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 9011 صهستبى ،03 ، ضوبسُدّنیبصسبل  :هٌذسخبت
 

  

اکسیذاتیَ بب  گَضتی تحت تٌصّبی هبدس خشٍعدس گطبیی ضذُ  یخ هٌببع آلی ٍ هعذًی سلٌیَم بش کیفیت هٌی هٌدوذ سبصی خیشُ بب اثش هکول
  دگضاهتبصٍى
 مقصًد بشارتی الٍ وعمتی يامیرکریمی، ربیح وامذارکامراوی،
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 ّبی بَهیای دس خَخِهبَّاسُ ّبیٍ هیَطًیي ٍ تکثیش سلَل PAX-7 ،MyoDّبی اسیذ بش بیبى طى تأثیش اٍسسَلیک
 عبذالرضا صالحیي  ، احسان سیذ جعفری زادٌسیم زر حسیه ، عبذالله محمذی سىگ چشمٍ، سیذ داييد شریفی َىگامٍ مرادی،

11 

 

 یتٌص حشاست ظیدس ضشا یطاپٌ ّبیيیبلذسچ ی لاضِ بتیبش عولکشد ٍ خصَص کیَتیخیشُ ٍ پشٍب یتیاثش تَاصى الکتشٍل
 یي محمذرضا دَقاو ی، فرزاد باقرزادٌ کاسماوانی، ًَشىگ لطف الُیالُ ًسفی ی، مصطفیذیمحمذرضا مف
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  يیّلطتب شخَاسیض ّبیگَسبلِ سضذهضدٍج بش عولکشد  کیٌَلئیل ذیاثشات داًِ کتبى اکستشٍد ضذُ ٍ اس
 محسه رمضاوی، فرزاد میرزائی آقجٍ قشلاق ي بُمه وًیذ شاد

31 

 

 ًش لشی یّب لاضِ بشُ یفیٍ ک یاثش داًِ کلضا )خبم ٍ بشضتِ( ٍ سطَح کٌسبًتشُ خیشُ بش عولکشد ٍ صفبت کو
 یآقاشاَ رضایي عل ی، وادر پاپیچگى رضای، علیساع ی، محسه محمذاراحمذییبُريز 

39 

 

 دالاق ّبیصیدس ه ایضکوبِ ّبیٍ فشاسٌدِ کیبشٍلتیف ّبینیآًض ،یّضن هَاد هغز  تیبش قببل یٌصهیبیاثش سطَح هختلف س
 آبادییعل یي راحلٍ رجب یتًغذر می، عبذالحکیقًرچ ی، تقیمُراو ًنیکتا

49 

 

  چشبی هختلف هٌببع بب ضذُ داسٍ کٌدبلِ کلضا پَضص بیکٌدبلِ سَ ایّضن سٍدُ تیٍ قببل ایضکوبِ یشپزیِیتدض یبشسس

 یسدیي کامران رضا ی، ابًالفضل زالیدَقان بىادک مُذی خاولً،گىج ی، مُذیمیمحسه ابراَ

57 

 

 یگَضت یّبدس خَخِ یٌیهلاًَکَست  M3   ٍM4 یّب شًذُیگ ستیبش هصشف غزا بب استفبدُ اص آگًَ یٌیکَتشٍپیکَست یّب شًذُیًقص گ یبشسس

 یي وگار پىاَ ، يَاب باباپًرزوذٌ دل ی، مرتضیاویدشت یاحمذ بایفر
66 

 

 ییتحت تٌص گشهب یگَضت یّبدس خَخِ یخًَ یّبسٌدِفشا یلاضِ ٍ بشخ یپَدس بْبس ًبسًح بش عولکشد سضذ، اخضا شیتبث

 ییرسرایپ یي زربخت اوصار یقُرماو یحاج هی، شاَیياحذ ذی، يحپًریقل لیکائیم

74 

 

 یگَضت یّبخَخِ یسشه یذاًیاکسیآًت تیٍ فعبل ذیساًذهبى تَل بش داًِپٌبِ کٌدبلِ فعبلستیص یذّبیتبثیش هصشف سطَح هختلف پپت
 یصریق یي عباسعل ذشادی، بُمه وًیمحمذ محمذرضائ

83 

 

 هشغبى تخوگزاس پَتبلاهَعیّ GnRHطى  بىیب اًگطت بش پٌح بُیگ َُیاثش پَدس ه
 یي محمذرضا قرباو یریوصیگیب ی، محمذتقی، محمًد وظریصباح ٍیراض

90 

 

 صفت یکیطًت یٍ هعوبس تیخوع بتیخصَص ،یاثش ًطبًگش بشآٍسد یآهبس یّبسٍش شیتحت تبث یطًَه یاصلاح یّبصحت اسصش شاتییتغ
 ٌزادهیحس یقً ذیي وً ، عبذالاحذ شادپريریعباس عاطف

121 

 

 ختِیخبلص ٍ آه یّبتیاستٌببط دس خوع بش صحت پیاستٌببط طًَت یّبهشخع ٍ سٍش تیاثش اًذاصُ خوع
 ي جًاد احمذپىاٌ یمحمذ ییحی

129 

 

 دبىیآرسبب یتخن دس هشغبى بَه تیفیک صفبت یکیٍ طًت یپیفٌَت یّببشآٍسد فشاسٌدِ
 ییایعل ذیي مج یجاوی، صادق علشجاع لی، جلیافساوٍ جاَذ

115 

 

 PCR-SSCP  سٍشٍ قضل بِ یًظاد سٌدبب گَسفٌذاىدس  ییبب صفت چٌذقلَصا Kiss1طى  کیاگضٍى  یاستببط چٌذضکل
 یي ريواک صالح یآباد سی، حسه خمی، مختار غفاریَاشم ی، علىتیپاک ط مٍیوع
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 شاىیا يیّلطتب یدس گبٍّب یٍ هبًذگبس یهثل ذیتَل ،یذیپٌْبى تَل یکیطًت یّب سبصُ یهعبدلات سبختبس یسبص هذل
 یبُشت ذصمذیي س ی، آزادٌ تراب، فرشاد گرايوذیا زفرٌ یقادر یمصطف
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 وزارت علوم، تحقیقات و فناوری
 دانشگاه علوم كشاورزی و منابع طبیعی ساری
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 شوبرُ: اسبهي داٍراى هقبلات در ایي
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 دکتر رضب ثْورام
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 دکتر حسٌب حبجبتي

 فرديسی مشُذداوشگاٌ  مذرس
 دکتر هْدي خدایي هطلق

 داوشگاٌ اراک ،داوشیار
 دکتر غلاهرضب داشبة 

 داوشگاٌ زابل داوشیار،
 دکتر حويد دلدار

 یسار یعیي مىابع طب یداوشگاٌ علًم کشايرز ،اریداوش
 دکتر عيسي دیرًدُ

 علًم کشايرزی ي مىابع طبیعی ساریداوشیار، داوشگاٌ 
 رفيعي فرجبددکتر  

 گیلانداوشگاٌ ، اریاستاد

 دکتر رضب سيدشریفي
 یلیداوشگاٌ محقق اردب ،اریداوش

 دزفَليثْبرُ طبّري دکتر 
 مرکس تحقیقات کشايرزی ي مىابع طبیعی خًزستاناستادیار 

 زادُدکتر اهيد عشبیري
 گرگان یعیي مىابع طب یداوشگاٌ علًم کشايرز اریاستاد

 غفَري کسجي فرّبدکتر  
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 دکتر اثَة فرّبدي 
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 زادُيهحسي قلدکتر 
  یسار یعیي مىابع طب یداوشگاٌ علًم کشايرزداوشیار، 

 دکتر تقي قَرچي
 گرگان یعیي مىابع طب یاستاد داوشگاٌ علًم کشايرز

 دکتر فرزاد قٌجري
 داوشگاٌ گىبذ کايس استادیار

 دکتر هحود کبظوي فرد 
 داوشگاٌ علًم کشايرزی ي مىابع طبیعی ساریداوشیار، 

 دکتر ثْرام هحتشوي
 داوشگاٌ اريمیٍدکتری، 
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 دکتر سبرا یَسفيبى
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نام خداه ب
درراهنماي نگارش و تدوین مقالات 

پژوهشهاي تولیدات دامی
اهداف-1
علوم هاي انجام شده در زمینه اشاعه و نشر نتایج تحقیقات و پژوهش) 1(

فراهم ) 3و (دام علوم کمک به توسعه و اعتلاي دانش در زمینه ) 2، (دام
دانشگاهی و نمودن زمینه مناسب تبادل افکار و اطلاعات بین مراکز

.دامعلوم مینهدر زتحقیقاتی کشور
موضوع مقالات- 2

گ و کوچک، تغذیه طیور، ژنتیک و اصلاح نژاد طیور، رهاي بزتغذیه دام
،ژنتیک و اصلاح نژاد گاوهاي شیري، ژنتیک و اصلاح نژاد گاوهاي گوشتی

ور هاي دام و طیژنتیک و اصلاح نژاد گوسفند و بز، تولیدات دامی، بیماري
شرایط بررسی مقالات-3

هاي زیر را براي چاپ مورد بررسی با ویژگیدریافتیمقالات نشریهاین 
دهد:قرار می

.در راستاي موضوعات تعیین شده بالا باشد
باشد.)گانه(هاي نویسندها و پژوهشحاصل مطالعات، تجربه
هاي پیشین باشد. نتیجه مرور گسترده و تحلیل یافته
ًحق چاپ .در نشریه دیگري چاپ نشده و یا زیر چاپ نباشدمقاله قبلا

نباید )گانه(پس از پذیرش مقاله براي نشریه محفوظ است و نویسند
پژوهشی یا ترویجی دیگري (چه به زبان - مجلات علمیمقالات خود را به 

ارسال نمایند.ها)فارسی یا سایر زبان
در ه آماده شده باشد.مطابق با راهنماي نگارش مجلهاي ارسالی مقاله

صورت عدم رعایت راهنماي نگارش مقاله به داوران جهت ارزیابی علمی 
ارسال نخواهد شد.

راهنماي نگارش-4
ه ، رعایت دقیق دستورالعمل زیر را بپژوهشهاي تولیدات دامیت تحریریه أهی

:داندپذیرش مقاله ضروري میعنوان شرایط
-3چکیده فارسی، -2عنوان، - 1لهاي مختلف مقاله به ترتیب شامبخش

تشکر و -7نتایج و بحث، - 6ها، مواد و روش-5مقدمه، -4هاي کلیدي، واژه
باشد.چکیده به زبان انگلیسی می-9منابع و-8، قدردانی

عنوان-1- 4
کلمه تجاوز نکند.25عنوان مقاله باید خلاصه و گویا بوده و از 

چکیده-2- 4
با تأکید بر هدف، سی مجموعه فشرده و گویایی از مقاله چکیده فارسی و انگلی

کلمه باشد.300روش تحقیق و نتایج بوده و در یک پاراگراف پیوسته و حداکثر 
از چکیده فارسی باشد.جامعیبرگردانانگلیسی چکیده

هاي کلیديواژه-3- 4
کلمه مجزا درباره موضوعحداقل پنج و حداکثر هشت هاي کلیدي شامل واژه

هاي بوده که در صورت امکان شامل کلمات موجود در عنوان نباشد. واژهپژوهش 
هاي به ترتیب الفبایی معادل واژهانگلیسی و کلیدي انگلیسی در زیر چکیده 

آورده شود.کلیدي فارسی
مقدمه-4- 4

هاي و اشاره به پژوهشتحقیقو ضرورتمعرفیبیان مسأله، مقدمه در برگیرنده 
و در آخر آن در یک جمله یا پاراگراف به هدف یا اهداف پژوهش باشد پیشین

.انجام شده، اشاره شود

هامواد و روش-5- 4
و وسایل موادگیري، هاي نمونهروشاجراء، و زمان محل منطقه، شرح کامل به 

گیري و تجزیه و تحلیل آماري اندازههاي ، طرح آزمایش و روشبکار رفته
پرداخته شود.

نتایج و بحث-6- 4
تمام نتایج کمی و کیفی تحقیق با استناد به جدول و شکل (منحنی، نمودار، 
تصویر یا عکس، نقشه) در این بخش ارائه شود. در همین قسمت نتایج به دست 

هاي دیگران مورد بحث قرار گیرد. توصیه آمده با توجه به اهداف تحقیق و یافته
ش گنجانده شود. و پیشنهادهاي تحقیقاتی نیز در این بخ

تشکر و قدردانی-7- 4
کنندگان بودجه و مینأاز تتوانند در این بخش ه(گان) مقاله مینویسند
.نمایند (این بخش اختیاري است)سپاسگزاريتحقیقکنندگان به انجام کمک

منابع -8- 4
خانوادگیبه ترتیب حروف الفباي نام وبه صورت لاتینمنابع مورد استفاده

انتهاي مقاله آورده شود. و درهشدگذاريویسنده شمارهاولین ن
 نامو حرف اول خانوادگیدر صورت وجود چند نویسنده، پس از نوشتن نام

هر خانوادگیو سپس نام نامنویسنده اول، براي سایر نویسندگان ابتدا حرف اول 
. آورده شودیک از آنان 

ل هر کلمه در نام مجله به به نام کامل مجلات اشاره شود. همچنین حرف او
) باشد. Capitalصورت بزرگ (

هاي زیر مورد توجه مثال، دو نقطه و فاصله مانندمکان مناسب نقطه، ویرگول
قرار گیرد.

 تنها حرف اول نخستین کلمه در عنوان منابع به صورت حرف بزرگ
)Capital .باشد (
 شوندمعرفیداخل پرانتزمتن مقاله، منابع مورد استفاده با ذکر شماره در در.

). 4،2،18هاي منابع فاصله نباشد و فقط از ویرگول استفاده شود (بین شماره
 به هنگام استناد به نام نویسنده(گان) در متن مقاله، شماره منبع در داخل پرانتز

جلو نام نویسنده(گان) آورده شود و از اشاره به سال خودداري شود (ابراهیمی و 
در تحقیقی دریافتند که ....)) 4همکاران (

 اگر نویسندگان منابع مورد استناد بیش از دو نفر باشند، در متن نام خانوادگی
استفاده شود. "و همکاران"نویسنده اول را آورده و از کلمه 

ترجمه شده، نوشتن منبع بر اساس نام خانوادگی و نام هاياببراي کت
مترجمین باشد.

انتشار، عنوان کامل کتاب، سال، مؤلفین (مترجمین)یب: در مورد کتاب به ترت
و تعداد صفحات کتاب.شهر و کشور ناشرشماره ویرایش، ناشر، شماره جلد،

Leeson, S. and J.D. Summers. 2005. Commercial poultry
nutrition. 3rd edn., Nottingham University Press,
Nottingham, UK, 398 pp.

 از کتاب ویراستاري شده مورد استفاده قرار گرفت به ترتیب: اگر فصلی
نویسنده(گان) فصل، سال انتشار کتاب، عنوان فصل، رجوع به کتاب اصلی با 

داخل پرانتز، عنوان کتاب، .edsیا .ed، ویراستار (ویراستاران) کتاب با :Inکلمه 
شماره صفحات فصل، ناشر، شهر و کشور ناشر.
Ammerman, C.B., P.R. Henry and R.D. Miles. 1998.

Supplemental organicallybound mineral compounds in
livestock nutrition. In: Garnsworthy,P.C. and J. Wiseman

(eds.) Recent advances in animal nutrition.67-91 pp.,
Nottingham University Press, Nottingham, UK.

سال انتشار مقاله، عنوان مقاله،)گانه(نویسندبه ترتیب: در مورد مقاله ،
عنوان مجله، شماره جلد، شماره مجله در داخل پرانتز و اولین و آخرین 

صفحات مقاله در مجله.



Ceyhan, A., T. Sezenler and S. Erdogan. 2009. The
estimation of variance components for prolificacy and
growth traits of Sakiz sheep. Livestock Science, 122: 68-72.

 سال انتشار، عنوان )گانه(به ترتیب: نویسندمقالات کنفرانسیدر مورد ،
.برگزاري(شهر و کشور) محل ،شماره صفحاتمقاله، عنوان کنفرانس، 

Alders, R.G., P.B. Spradbrow, M.P. Young, B.V. Mata, J.
Meers, Q.J.P. Lobo and J.W. Copland. 2001. Improving
rural livelihoods through sustainable Newcastle disease
control in village chickens. Proceedings of the 10th
international conference of the association of institutions for
tropical veterinary medicine, 199-205 pp., Copenhagen,
Denmark.

 به ترتیب: نویسنده، سال، عنوان، مقطع پایان نامهپایان نامهدر مورد
)B.Sc.,M.Sc.,Ph.D.(.دانشگاه، شهر، کشور، تعداد صفحات ،

Alijani, S. 2010. Major genes detection in farm animals
using statistical bayesian and molecular methods. PhD
Thesis, Tehran University, Karadj, Iran. 142 pp (In Persian).

اند با نوشتن تمام منابعی که به فارسی چاپ شده)In Persian( در
انتها از منابع غیر فارسی متمایز شوند.

Rajabzadeh Nosvan, M. and M. Rezaei. 2012. Effect of L-
Carnitine supplementation to diets with different sources of
fat on performance, body composition and blood parameters
in broiler chickens. Research on Animal Production, 3: 40-
52 (In Persian).

 یا سازمان بدون ذکر نام افراد به چاپ مؤسسه براي منابعی که توسط
ود یا این که از یا سازمان در ابتدا آورده شمؤسسه توان نام رسیده می

) استفاده شود. Anonymousنام (کلمه بی
 آورده منبع يآن در انتهااینترنتی آدرس کامل اینترنتیبراي منابع

شود. 
 در صورت استفاده از منابعی که زیر چاپ هستند پس از نام

) استفاده شود.in pressنویسنده(گان) در داخل پرانتز از (
شیوه نگارش -4-9
متر) به صورت دو (یک سانتیبا یک خط فاصله صفحه 12ه حداکثر در مقال-

در مترسانتیسهو حاشیه متر) اي با پهناي هر ستون هفت سانتیستونه (روزنامه
Wordنرم افزار 2قلم آماده شود. 2007 Mitra براي متن فارسی و براي 12

Times New Romanقلم ازکلمات انگلیسی داخل متن تفاده گردد.اس10
) عنوان 1هاي زیر استفاده شود: (هاي مقاله نوع و اندازه قلمبراي سایر بخش-

2فارسی  Mitra 2) نام نویسنده(گان) Bold) ،(2و برجسته (14 Mitra و 11
2) وابستگی سازمانی نویسنده(گان)Bold) ،(3برجسته ( Mitra متن ) 4، (9

2چکیده فارسی  Mitra ) و کلمات انگلیسی داخل متن Boldو برجسته (10
Times New Romanچکیده  2ها ) سرتیتر بخشBold) ،(5و برجسته (8

Mitra 2) و زیر تیتر هر بخش Boldو برجسته (12 Mitra و برجسته 11
)Bold(که شماره) ،در بخش چکیده انگلیسی عنوان مقاله 6گذاري نشده باشد (

Times New Roman Times)، اسامی نویسنده(گان) Boldو برجسته (12

New Roman Times New)، وابستگی سازمانی افراد Boldو برجسته (11

Roman Times New Roman، متن چکیده انگلیسی 10 ، تیتر چکیده و 11
Times New Romanهاي کلیدي واژه ).Boldو برجسته (11

در متن یبصورت غیرستونبعد از توضیحات مربوطه هاجداول و شکل-
2فارسی جداول با اندازه قلم عناوین آورده شود و  Mitra در بالاي آنها و 11

Times New Romanعناوین انگلیسی جداول با اندازه قلم  چنین و هم9
2ها با اندازه قلم شکلفارسی عناوین  Mitra ها با عناوین انگلیسی شکلو 11

Times New Romanاندازه قلم  ذکر واحد (در سیستم . شودنها ذکر در پائین آ9
ضروري زبان فارسی و انگلیسیبه هامتریک) و مقیاس براي جداول و شکل

است. جداول به صورت باز (تنها خطوط بالا و پایین آشکار باشند) طراحی شده و 
هاي عددي شود که مقیاستأکید میها کادر اطراف آن آورده نشود. براي شکل

ها انگلیسی باشند.دي شکلدر محور افقی و عمو
به صورت مورب هم در متن و هم در منابع نام علمی گیاهان یا جانوران -

(ایتالیک) باشد.
تخصصی به صورت زیرنویس در هر صفحه آورده شود.کلماتمعادل انگلیسی-
ارسال مقاله- 5
مقاله باید در دو نسخه مجزا یکی با نام نویسنده(گان) و دیگري بدون نام -

) ارسالhttp://rap.sanru.ac.irنشریه (از طریق پایگاه اینترنتی نویسنده(گان) 
و سپس به بخش تکمیلنام پایگاه براي ارسال مقاله نخست فرم ثبت. شود

را از سایت مجله دریافت و فرم تعهدنامه. همچنین گرددمراجعه ارسال مقاله
.نسبت به تکمیل و ارسال آن اقدام فرمایید

م و ارسال مقاله باید توسط مسوول مکاتبه مقاله انجام شود. مجله فقط ثبت نا-
خواهد بود. گومسوول مکاتبه پاسخبه
و ، مرتبه علمی(گان)نام نویسندهعنوان مقاله،مشخصات مقاله شامل -

آنها به همراه پست الکترونیکی و شماره تماس نویسنده وابستگی سازمانی
مسوول باشد.

اله به مجله هر گونه تغییر در تعداد نویسندگان آن باید توسط پس از ارسال مق-
نویسنده مسوول کتباً به مجله اعلام شود.  

کمی و کیفیت تحریریه مورد بررسی أمقالات دریافت شده ابتدا توسط هی-
(به شرط رعایت نکاتی تشخیص داده شودگیرد و در صورتی که مناسبقرار می

سه نفر از داوران حداقل براي ارزیابی به ،مده است)که در این راهنماي نگارش آ
د.شومیدر رشته مربوطه ارساله(گان) نویسندو ناشناس براي نظر صاحب

هاي خواسته شده از طرف پذیرش و چاپ مقاله منوط به انجام تمام ویرایش-
باشد. دفتر مجله می

هزینه چاپ- 6
مبلغ یک میلیون ط به واریزصدور نامه پذیرش نهایی مقاله و چاپ آن منو-

به شماره از طریق سامانه پرداخت الکترونیکی مجله )ریال1000000ریال (
) 9680بانک تجارت شعبه بلوار خزر ساري (کد شعبه نزد83287حساب 

کشاورزي و منابع طبیعی ساري و درآمد پژوهشی دانشگاه علومحساب بنام 
آدرس ایمیل مجلهبهاز سامانه کد رهگیري دریافتیارسال 

)journal_sanru@yahoo.com(باشد.می
اشتراك مجله- 7

ساله جهت دو شماره از مجله با احتساب هزینه پستی بهاي اشتراك یک 
اشاره شده در بالا واریز به شماره حساب باشد. وجه اشتراك راریال می200000
ارسال که در بند شش ذکر شده است،به آدرس ایمیل مجلهواریزي را و فیش 

نمایید.
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 "مقاله پژوهشی"

 

  منابع آلی و معدنی سلنیوم بر کیفیت منی منجمد سازی جیره با اثر مکمل
  اکسیداتیو با دگزامتازون های مادر گوشتی تحت تنشخروسدر گشایی شده  یخ

 
 

 3مقصود بشارتی و 3اله نعمتی، ذبیح2امیرکریمی ،1نامدارکامرانی
 

 دام، دانشکده کشاورزی و منابع طبیعی اهر، دانشگاه تبریز دانشجوی کارشناسی ارشد، فیزیولوژی  -9
 (pekarimi@tabrizu.ac.irول: ونویسنده مس)، هیئت علمی گروه علوم دامی دانشکده کشاورزی و منابع طبیعی اهر، دانشگاه تبریز -2

 گروه علوم دامی دانشکده کشاورزی و منابع طبیعی اهر، دانشگاه تبریزدانشیار،  -0
            22/32/9011تاریخ پذیرش:                     91/39/9011تاریخ دریافت: 

              93تا     9  :صفحه
 

 چکیده
های گشایی شده خروس یخ های منجمدمنابع آلی و معدنی سلنیوم در خوراک بر کیفیت اسپرم منظور مقایسهمطالعه حاضر به   

هفتگی در قالب  23با سن  303قطعه خروس سویه راس  22گله مادر گوشتی تحت تنش اکسیداتیو انجام شد. در این تحقیق، 
( گروه شاهد: جیره 1پرنده در هر تیمار نگهداری شدند. تیمارهای آزمایشی عبارت بودند از:  6تیمار و  2کاملا تصادفی با  طرح

جیره پایه همراه با تزریق دگزامتازون )به  :DEX( گروه 2(، CONسلنیوم و یا تزریق دگزامتازون ) سازی با منابعمکمل پایه بدون
کننده : گروه دریافتDEX(OSe)( گروه 3صورت یک روز در میان( مرحله و به 3رم وزن بدن طی گرم بر کیلوگمیلی 2مقدار 

عنوان گرم سلنیوم بر کیلوگرم خوراک از سلنومتیونین بهمیلی 3/0سازی شده با ، همراه با جیره مکمل2همانند گروه   دگزامتازون
عنوان بر کیلوگرم خوراک از سلنیت سدیم به گرم سلنیوممیلی 3/0جیره با  ، اما3: مانند گروهDEX (ISe)( گروه 2منبع سلنیوم آلی و 

کننده بلتسویل مدیفای شده انجام گیری فرآیند انجماد اسپرم با کمک رقیقسازی شد. پس از اسپرممنبع سلنیوم معدنی مکمل
 مکمل تری انجام شد. نتایج نشان داد کههای حرکتی با کمک سیستم آنالیز کامپیوها، فرآسنجهگشایی اسپرمگرفت. پس از یخ

رونده اسپرم (، سبب بهبود تحرک کل و تحرک پیشDEX(OSe)سازی جیره با سلنیوم آلی در پرندگان تحت تنش با دگزامتازون )
م، رونده اسپرداری با گروه شاهد در حرکت پیشتفاوت معنی DEX(OSe)اگرچه ( p<00/0)های آزمایشی شد نسبت به سایر گروه

رونده اسپرم، داری بر بهبود تحرک کل و تحرک پیش( تاثیر معنیDEX (ISe)(. همچنین مصرف سلنیوم معدنی )p>00/0نداشت )
مانی و یکپارچگی غشای پلاسمایی اسپرم، بلکه پارامترهای تنها زنده. از طرف دیگر، نه(p>00/0)نداشت  DEXنسبت به گروه 

های آزمایشی بالاتر بود نسبت به سایر گروه DEX(OSe)و سوپراکسید دیسموتاز( نیز در گروه  بیوشیمیایی )گلوتاتیون پراکسیداز
(00/0>pب .) با تزریق   های مادر با سلنیوم آلی که تحت شرایط تنشسازی جیره خروس رسد، مکملنظر میکلی به طوره

 .شودت به سلنیوم معدنی تواند موجب بهبود کیفیت اسپرم نسبدگزامتازون قرار گرفته باشند، می
 

 سلنیوم آلی، سلنیوم معدنی  ،تنش اکسیداتیو، گشایی شدهیخکلیدی: اسپرم  هایواژه

 
 

 مقدمه
و  ژنتیکی بالا بازده دست آوردنه بجهت  ترین ابزار مناسب   

که  است مصنوعی تولید مثلی، تلقیح هایبیماری کاهش
کی از فاکتورهای ی، قرار دارد متعددی هایفاکتور تحت تأثیر

 هایداشتن اسپرم موفق، مصنوعی تلقیح در اصلی و مهم
 دسته ب موفق انجماد فرآیند از طریق د کهباشمیبارور 

، کردن فریز که دارد وجود توجهی قابل شواهد. (21) دآین می
( کروموزومی تخریب) آناپلوئیدی، DNA آسیب افزایش باعث

 پلاسمایی غشای .(6،21) شود می کروموزوم شدن خرد و
 اشباعغیر  چرب اسیدهای بالای غلظت وجود دلیلبه اسپرم

(PUFAs )است مستعد بسیار لیپید سیداسیونپراک به 
 از بالایی سطح اسیدهای چرب غیراشباع، این .(1،93،96)

 لقاح و اسپرم تحرک برای لازم ارتجاعی خاصیت و سیالیت
  لیپید پراکسیداسیون. دهندمی غشا به را تخمک با ها آن
 و غشاها پارچگی یک و سیالیت رفتن بین از به منجر تواندمی
 .(96) شود تخمک-اسپرم لقاح توانایی کاهش نتیجه در

 پراکسیداسیون با که است مهمی عامل ،اکسیداتیو استرس
 گذاردمی منفی تأثیر اتوزوآهااسپرم باروری پتانسیل بر لیپیدها

 توانایی اساسی هایشاخص ها آن تحرک و اسپرم تعداد .(5)

های گونه فیزیولوژیکی، شرایط در .(5) است اسپرم عملکرد
 مقادیر در. (26) است مهم اسپرم عملکرد برایفعال اکسیژن 

  و تحرک ،آکروزومی واکنش لقاح برای آنها اندک،
 شرایط در حال،این با .(9) هستند لازم پذیری، ظرفیت

 کیفیت بر است ممکن ROS حد از بیش سطح پاتولوژیک،
 که هاییسلول عنوانبه هااسپرم .(26) بگذارد منفی تأثیر آنها
 اکسیژن ضتناق یک با ،کنندمی زندگی هوازی شرایط در

 هایمتابولیت اما است، مهم بسیار آنها برای O2: هستند روبرو
 بقای و داده تغییر را اسپرم عملکرد توانندمی ROS مانند آن
 باعث اصلی مکانیسم دو با ROS. (99) بیندازند خطربه را آنها

نه تنها  اسپرم، غشای بر آسیب این مواد با. شودمی ناباروری
 هاتخمک با آنها لقاح توانایی و اسپرم تحرک کاهش موجب

 و رسانده آسیب اسپرم DNA به توانندمی بلکه ،دنشومی
 .(99) شوند جنین به پدری معیوب DNA انتقال به منجر

 یکپارچگی حفظ در اساسی نقش اکسیدانیآنتی محافظت
 در درگیر . سلنیوم(22) دارد آنها لقاح توانایی و اسپرم غشای

 انزال کیفیت توجهی قابل طوربه ارگانیسم، اکسیدانیآنتی دفاع
 بدن در توانمی را سلنیوم. (25) کندمی تعدیل را در جنس نر

 ه کردمشاهد سلنوپروتئین 25 حداقل از بخشی عنوانبه

 دانشگاه علوم کشاورزی و منابع طبیعی ساری
 پژوهشهای تولیدات دامی
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 مختلف عملکردهای تنظیم در هاسلنوپروتئین این .(,2،,2)
 تنظیم ها،اکسیدانآنتی از محافظت جمله از فیزیولوژیکی

 ساختار یکپارچگی حفظ و تیروئید متابولیسم ژن، بیان ردوکس
 سلنیوم که است شده داده نشان .(20) هستند درگیر اسپرم

 برای اساسی عناصر از و اسپرم دهندهتشکیل عنصر یک
 مانند نوپروتئینسل چندین ها،بیضه در .(53) است اسپرماتوژنز
 اییمیتوکندریسلنوپروتئین  و( SPS-2) سنتاز سلنوفسفات
 از پستانداران در سلنیوم بیولوژیکی عمل. (92،29) وجود دارند

 پراکسیداز گلوتاتیون آنزیم شامل فعال زیستی ترکیبات طریق
. (22) شودمی بیان بافت و سرم هایسایر سلنوپروتئین و

 گلوتاتیون آنزیم فعال محل در مشارکت طریق از سلنیوم
 وجود اسپرم در هم و منی پلاسمای در هم که پراکسیداز،

 در عنصر، این. است اکسیدانیآنتی خاصیت دارای دارد،
تواند نقش بسیار مهمی را می و ضروری جنس نر باروری

 مانند یسلنیوممنابع  از ستفادها .(20) برعهده داشته باشد
 شودمی منی مایع کیفیت و تکمی افزایش باعثسلنومتیونین، 

 به احیاءتواند در حالت اکسیداسیون یا   عنصر سلنیوم می .(,9)
وجود داشته سلنیت سدیم، سلنات سدیم و سلنید سدیم  شکل
توان در اشکال مختلف  . بنابراین سلنیوم معدنی را میباشد

که  دیدیت سدیم، سلنات سدیم و سلنید سدیم نظیر سلن
. امروزه برای (1) ترین نوع معدنی آن سلنیت سدیم است رایج

چون شود،  بیشتر از فرم آلی استفاده میها، بیماریجلوگیری از 
مشخص شده است که سلنیت سدیم سمیت بیشتری نسبت 

ای، نشان در مطالعه .(26) )سلنیوم آلی( دارد ها به این مکمل
و  2/3، 9/3با سطوح  خروس سازی جیرهمکملداده شد که 

هیچ  سلنیوم آلی )سلپلکس( گرم بر کیلوگرم خوراکمیلی 0/3
سازی اسپرم نداشت ولی مکمل pHغلظت، حجم و تأثیری بر 

گرم بر کیلوگرم خوراک سلنیوم آلی میلی 0/3جیره خروس با 
کیفیت اسپرم خروس گردد تواند سبب بهبود )سلپلکس( می

(2). 
هدف از مطالعه حاضر مقایسه منابع مختلف سلنیومی با    

  منجمد های کیفی اسپرمسنجهآمنشاء معدنی و آلی بر فر
 تنش القاءتی تحت های گله مادر گوشخروس گشایی شدهیخ

 باشد.می با استفاده از تزریق دگزامتازون، اکسیداتیو
 

 هامواد و روش
 و تیمارهای آزمایشی مکان انجام آزمایش

واحد مرغداری دانشکده کشاورزی و منابع  در ،این تحقیق   
انجام این  منظورشد. به انجامطبیعی اهر، دانشگاه تبریز 

 2در  هفته ,2سن با  ,03خروس سویه راس  22از  آزمایش،
 درها خروس استفاده شد. تیمارپرنده در هر  6تیمار و 

 1 و روشنایی ساعت 95 تحت شرایط، انفرادی و هایقفس 
صورت دستی و در هو تغذیه آنها ب قرار گرفته تاریکی ساعت

 دو نوبت صبح و عصر انجام گرفت و از طریق آبخوری نیپلی،

، یکسان پایه جیره با هاخروس .داشتند آب به آزاد دسترسی
( 9 :عبارت بودند از(. تیمارهای آزمایشی 9 )جدول شدند تغذیه
سازی با  مکمل بدون پایه جیره کنندهمصرف: شاهد گروه
: DEX گروه( CON، 2) دگزامتازون تزریق یا و سلنیوم منابع

 2 مقداربه) دگزامتازون تزریق با همراه پایه جیره کننده مصرف
 یک صورتبه و مرحله 0 طی بدن وزن کیلوگرم بر رمگمیلی
 کنندهدریافت گروه: DEX(OSe) گروه( 0( میان در روز

 با شده سازیمکمل جیره مصرف با همراه دگزامتازون
 گرممیلی 0/3 مقداربه آلی سلنیوم منبع عنوانبه سلنومتیونین

 کنندهگروه دریافت: DEX (ISe) گروه( 2 و خوراک کیلوگرم بر
گرم میلی 0/3سازی شده با دگزامتازون همراه با جیره مکمل

  عنوان منبع سلنیوم معدنی.بر کیلوگرم خوراک سلنیت سدیم به
 گیریتزریق دگزامتازون و اسپرم

از طریق تزریق یو، تاکسیدا تنشالقاء در آزمایش حاضر،    
ایران( -)ابوریحاندارویی ابوریحان که از شرکت  دگزامتازون

 0طی گرم بر کیلوگرم وزن بدن میلی 2مقدار به شده بود، تهیه
پس از دو . (09) شد نجام، اصورت یک روز در میانو به مرحله

 2مدت خروس بهقطعه  22گیری از اسپرمپذیری، هفته عادت
، انجام شکمی-پشتی مالشروش بار به 2ای هفته و هفته

 ماریبن در گرادسانتی درجه 01 دمای در هانمونه. (,) گرفت

از نظر تحرک، غلظت و رنگ  اولیه ارزیابی تا شدند قرار داده
% و غلظت مناسب 15های با تحرک  اسپرم .ودش انجام اسپرم

برای مراحل  شده و در نظر گرفتههای طبیعی عنوان اسپرمبه
 هم با هانمونه فردی، اثرات بردن بین ازجهت  بعدی آزمایش،

  آزمایش، این در استفاده مورد کنندهرقیق محیط .شدند مخلوط
که تمامی ترکیبات  (02) بود بهبود یافته کننده بلتسویلرقیق

  (.2)جدول  آلمان( تهیه شده بود، آن از شرکت مرک )مرک
 اسپرم گشاییو یخ انجماد

مخلوط شده منظور حذف اثرات فردی که بههای منی نمونه   
کننده افزوده و درون  به محیط رقیق 23به  9به نسبت بودند، 
پس از  گراد، انتقال داده شدند.درجه سانتی 2با دمای  یخچال

 گراد، درجه سانتی 2ها به دن دمای نمونهیرسساعت و  2
 خمیر با وها کشیده صورت دستی داخل پایوتهها باسپرم

در های دارای اسپرم، پایوت .شدند موم و مهر هماتوکریت
قرار داده  دقیقه 1 مدتبه متر بالای بخار ازتسانتی 2ارتفاع 

 -916) تانک ازتداخل سازی به برای ذخیره شدند و سپس
ها تا پروسه انجماد اسپرم ( انتقال داده شدندگرادسانتی درجه

های کیفی اسپرم سنجهآبرای بررسی فر .(0) شودتکمیل 
 منجمد، اسپرم حاوی هایپایوتتیمارهای مختلف آزمایشی، 

 گرم آب حمام در قراردادن از پس و شدند خارج مایع ازت از

 و شده گشایییخ ثانیه، 03 مدتبه گرادسانتی درجه 01دمای 
 انجام نظر های موردارزیابی تا شدند تخلیه میکروتیوپ داخلبه

 .(0) ودش
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 دهنده و ترکیب شیمیایی جیره آزمایشیاجزای تشکیل -9جدول 

Table 1. Feed ingredients and composition of experimental diet 
 جیره ترکیب درصد خوراکی اقلام
 ( کیلوکالری در کیلوگرم2153انرژی ) 51 ذرت
 درصد(92پروتئین ) 93 سویا
 درصد( 02/3متیونین ) 99 جو

 درصد( 5/3لایزین ) ,9 سبوس
 درصد( 3/,0ترئونین ) 0/9 کلسیم فسفاتدی

 درصد( 1/3کلسیم ) 6/9 صدف
 درصد( 05/3فسفر ) 5/3 مکمل معدنی ویتامینه

 درصد( 3/,9سدیم ) 0/3 نمک
 درصد( 96/3کلر ) 35/3 جوش شیرین

 9اسیدلینولئیک  99/3 متیونین
  B 39/3ویتامین 
  E 39/3ویتامین 

  39/3 کولین کلراید
  B1 123 المللی، ویتامینواحد بین E 1233المللی، ویتامین واحد بین D3 ,33333المللی، ویتامینواحد بینA 0633333هرکیلوگرم مکمل ویتامینی شامل: ویتامین  -9

گرم، ویتامین میلی 233گرم، اسید فولیک میلی B6 9233گرم، ویتامین میلی 92333اسید نیکوتنیک  گرم،میلی 2333گرم، اسید پانتوتنیک میلی B2 2623گرم، ویتامین میلی
B12 6 گرم، ویتامین میلیK3,33 گرم منگنز به شکل سولفات منگنز 23 .گرممیلی 23333اکسیدان گرم و آنتیمیلی 933333گرم، کولین کلراید میلی 23گرم، بیوتین میلی ،

 گرم یدمیلی 233به شکل سولفات مس،  م مسگر 93گرم آهن به شکل سولفات آهن،  53گرم سلنیوم،میلی 3,
 

 کننده بلتسیویل بهبود یافته دهنده رقیقاجزای تشکیل -2 جدول

Table 2. Composition of modified Beltsville extender 
 مقدار ترکیبات شیمیایی

 گرم در لیتر 51/1 دی پتاسیم فسفات
 گرم در لیتر ,/61 سدیم گلوتامات

 ر لیترگرم د 5 فروکتوز
 گرم در لیتر 2/0 سدیم استات

 گرم در لیتر 2/0 تریس
 گرم در لیتر62/3 پتاسیم سیترات

 گرم در لیتر1/3 مونو پتاسیم فسفات
 گرم در لیتر02/3 کلراید منیزیم

 درصد 0 گلیسرول
 درصد 5/3 لسیتین

 

 ارزیابی تحرک اسپرم با دستگاه کاسا

تحرک  اسپرم از قبیل های حرکتیفرآسنجهجهت ارزیابی    
 در مسیر، سرعت در سرعت میانگینرونده، کل، تحرک پیش

تحرک،  بودن منحنی، خطی مسیر در مستقیم، سرعت مسیر
سر،  عرضی تحرکها، الخط بودن حرکت اسپرمدرصد مستقیم

 به مجهز ایرایانه آنالیز سیستم از جانبی حرکات فرکانس
 .شد استفاده 933 بزرگنمایی با کنتراست فاز میکروسکوپ

 بالا در که روشی با تیماری گروه هر از پایوت سه منظور بدین
 هامیکروتیوب داخل به و شده گشایی یخ، شد داده توضیح
 شدهمنی رقیق نمونه از لیترمیکرو 93 شدند، سپس داده انتقال

قرار داده شد و  آن روی تمیز لامل یک ریخته و لام را روی
 شد ارزیابی کامپیوتر از استفاده با اسپرم های جنباییفرآسنجه

(90) . 
 اسپرم مانیزنده وضعیت

  آمیزیرنگ وسیلهه ب هااسپرم مانیزنده وضعیت   
گرم(، رنگ  61/9) ائوزین رنگحاوی  نگروزین-ائوزین

  933گرم( در  1/2) گرم( و سیترات سدیم 93) نیگروزین
 93 منظور،این برای. شد بررسی لیتر آب مقطر،میلی

رنگ روی لام  میکرولیتر 23را با شده رقیقمیکرولیتر منی 
و خشک  تمیز به آرامی مخلوط کرده و پس از تهیه گسترش

  233 تعداد مانیگراد، زندهدرجه سانتی 01شدن در دمای 
 

 مورد× 23وسیله میکروسکوپ نوری با بزرگنمای ه اسپرم ب
 زنده و، ته بودندکه رنگ نگرفهایی گرفت. اسپرم قرار بررسی
 .(23) ندشدرده تلقی م، که رنگ گرفته بودند یهایاسپرم

 اسپرم  پلاسمایی غشای یکپارچگی ارزیابی

منظور به (HOST) ، از تست هایپواسموتیکآزمایش ایندر    
 برای اسپرم استفاده شد. پلاسمایی غشای بررسی یکپارچگی

 از میکرولیتر 933 به منی مایع از میکرولیتر 93 منظوراین
 1/2 فروکتوز، گرم 1 حاوی که هاست هایپواسموتیک محیط

 اسمولاریته با مقطر آب لیترمیلی 9333 سدیم، راتسیت گرم
بن  در دقیقه 63 سپس شد و اضافه است، اسمولمیلی 933
. پس از شد انکوبه گرادسانتی درجه 01 دمای با ماری

شده،  انکوبه نمونه از قطره 0 حداقلانکوباسیون و تهیه 
های با دم صاف و دم پیچیده زیر میکروسکوپ وضعیت اسپرم

 به توجه با مورد بررسی و ارزیابی قرار گرفت.× 23ی با عدس
 میلی 023-015 اسپرم برای نیاز مورد اسمولاریته اینکه

 سرعتبه محیط این در گرفتن قرار با اسپرم، است اسمول
 از پس واقع در. خورد می گره ها آن دم انتهای و داده واکنش

 وانعنبه خورده گره دم با های اسپرم، آزمایش این انجام
 ها آن دم که های اسپرم و یکپارچه غشاء دارای های اسپرم
 تلقی یکپارچه غیر غشاء داری اسپرم عنوانبه است صاف
 . (,0) شدند
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 لیپیدهای غشایی  پراکسیداسیون شاخص

 شاخص عنوانبه آلدئید دی مالون غلظت گیریاندازه برای   
 لیتر از منی رقیق شده باار یک میلیمقد لیپید، پراکسیداسیون

درصد مخلوط شده و سپس  1/3 سدیم کلرید لیترمیلی یک
 سانتریفیوژ دقیقه 5 مدتبه دقیقه در دور 0533 دور با هانمونه
 مجدداً و شستشو سیترات بافر با بار سه تعدادبه و شده

 و شده ریخته دور رویی محلول نهایت در. شدند سانتریفیوژ
 حل دیونیزه آب لیترمیلی یک در هااسپرم قیماندهبا رسوب

 گرادسانتی درجه -3, در هانمونه تست، انجام زمان تا و شده
 آلدئید دی مالون غلظت گیریاندازه برای. شدند نگهداری

 لیترمیلی یک با و برداشته را نمونه هر از میکرولیتر 253 مقدار
 اسید ربیتوریکتیوبا و درصد 23 کلریدریکتری اسید محلول

 15 دمای در دقیقه 63 مدتبه و شده مخلوط درصد 5/3
 سرد از بعد هانمونه سپس. شد داده حرارت گرادسانتی درجه
 دقیقه در دور 9333 با دقیقه 95 مدتهب یخ، داخل در شدن

 محلول آلدئیددی مالون جذب عدد پایان در. شدند سانتریقیوژ
 نانومتر 5,6در طول موج  تراسپکتروفتوم دستگاه توسط بالایی
 .(05) شد ثبت آلدئیددی مالون غلظت و شده خوانده
اکسید گیری فعالیت گلوتاتیون پراکسیداز، سوپراندازه

 اکسیدانیگیری ظرفیت کل آنتیدیسموتاز و اندازه

  پراکسیداز، های گلوتاتیونآنزیم گیری فعالیتاندازه   
 کل ظرفیت موجود در پلاسمای منی و اکسید دیسموتازسوپر
تجاری شرکت  هایکیت پلاسمای منی توسطاکسیدانی آنتی

طبق دستورالعمل شرکت سازنده  تهران(-پژوهان )ایرانطب 
 .شد انجام

 آنالیز آماری
 از ،شده آوریهای جمعداده آماری تحلیل و تجزیه منظوربه   
 در قالب طرح کاملا تصادفی تحت رویه، SASافزار نرم

GLM با استفاده از آزمون دانکن و  آماری زیر مدل براساس و
  شد. ادهاستف 35/3در سطح احتمال 

Yij = µ+ Ti+eij                 
 ی وابسته صفت عملکرد مقدار= Yijکه در این مدل،    

تیمار  اثر= Tiتیمار،  کل میانگین= µام، i تیمار در امj ی نمونه
     باقیمانده، هستند. اثرات= eijو 

 

 نتایج و بحث
در های حرکتی اسپرم، های مربوط به فرآسنجهداده   

 جدول، مشاهد  این با توجه بهشده است.  ارایه( 0)جدول
که سلنیوم آلی دارای بهترین عملکرد بوده و تحرک  شودمی
همراه  شاهد، شاهددر مقایسه با تیمار  اسپرم در این تیمار کل

تفاوت  و سلنیوم معدنی همراه با دگزامتازون، با دگزامتازون

اسپرم در رونده تحرک پیش (.p<35/3)داد داری نشان معنی
داری در مقایسه با تیمار شاهد، اختلاف معنیسلنیوم آلی تیمار 

( ولی در مقایسه با شاهد همراه با دگزامتازون <35/3pندارد )
داری نشان و سلنیوم معدنی همراه با دگزامتازون، تفاوت معنی

، که بر روی خروس انجام شد در آزمایشی(. p<35/3داد )
گرم میلی 2ازون به مقدار از دگزامتاستفاده که  ه شدنشان داد

بر کیلوگرم وزن بدن، سبب کاهش در تحرک اسپرم در 
 یشباعث افزا یوممکمل سلن .(91) شد شاهدمقایسه با تیمار 

کننده  یاحا یرهایمسو  ATPبا استفاده از یمی آنز فعالیت
ATP اسپرم  یژنشود که با تحرک و مصرف اکسیاسپرم م در

  سیستم یتدر وضع ییراتتغ .(03،01) شوندیم یابیارز
اطراف آن در  یمن یو پلاسما خروساسپرم  یدانیاکسیآنت
لقاح اسپرم  ییو توانا یمن یفیتانجماد ممکن است بر ک ینح
 یشافزانیز ای دیگر همچنین در مطالعه .(02) بگذارد یرتأث

سازی با پس از مکمل ها،یدها در خروستحرک اسپرماتوزوئ
، گرم بر کیلوگرم خوراک )سلپلکس(میلی 0/3 یآل سلنیوم

 ای به این نتیجه رسیدنددر مطالعه .(91) نشان داده شده است
 به سلنیوم آلی ،خوراک گرمکیلو بر گرممیلی 2/3 که هنگامی

تا  نرمال هایاسپرم درصد ،شود اضافه خروس غذایی رژیم
 طور مشابه، در مطالعههب .(,9) یابدمی افزایش درصد، ,1/1

انجام شده بر روی خوک، نشان داده شد، کمترین کاهش در 
سازی، در تیمار روز ذخیره 1رونده در طول تحرک پیش

، در مقایسه با تیمارهای ppm 0/3)سلپلکس(  سلنیوم آلی
 شدمشاهده  شاهدو  ppm 0/3)سدیم سلنیت(  سلنیوم معدنی

 بودن مستقیم و خطی مسیر در سرعتجز دو پارامتر به .(06)

سایر  دار هستند،تحرک، که در تمامی تیمارها غیرمعنی
مسیر،  در سرعت میانگینپارامترهای حرکتی اسپرم از قبیل، 

سر،  عرضی ها، تحرکالخط بودن حرکت اسپرمدرصد مستقیم
، ه بودنیز دریافت کرد دگزامتازون کهنیز در تیمار سلنیوم آلی 

 شاهد گروه آزمایشی کهحالیبیشترین مقدار بوده در دارای 
 دنشان دارا  ادیردگزامتازون، کمترین مق کنندهدریافت

(35/3>p.) منحنی، در تیمار شاهد بیشترین  مسیر در سرعت
داری با تیمار سلنیوم آلی نداشت. مقدار بود ولی اختلاف معنی

ای شاهد و سلنیوم آلی جانبی تیماره حرکات در مورد فرکانس
مقادیر کمتری نسبت به تیمارهای شاهد همراه با دگزامتازون 

نیز موید اثر  هافرآسنجهاین  نشان دادند. و سلنیوم معدنی
 در  باشد، زیرامثبت سلنیوم بر پارامترهای اسپرم می

که پارامترهای  های دیگر نشان داده شده استپژوهش
 .(21) ا تحرک اسپرم دارندب و نزدیکی حرکتی ارتباط توأم
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های مادر گوشتی تحت گشایی شده خروس یخ های حرکتی اسپرم منجمداثرات منابع آلی و معدنی سلنیوم بر تحرک و فرآسنجه -0جدول 

 تنش اکسیداتیو
Table 3. Effects of organic and inorganic forms of selenium on motility and motility parameters of frozen-thawed 

sperm in broiler breeder roosters under oxidative stress 
9تیمارهای آزمایشی  

2 پارامترها
CON DEX DEX(OSe) DEX(ISe) داری طح معنیس خطای استاندارد  

 <b,6/6, c96/21 a1/11 c5/52 9 3339/3 )%(اسپرم  تحرک کل
 a00/26 b26/92 a,6/02 b60/95 05/9 3366/3 )%(اسپرم  روندهتحرک پیش

 a3,/91 b11/99 a61/23 ab30/95 9 3092/3 )میکرومتر بر ثانیه( مسیر در سرعت میانگین
 3622/3 11/3 99/92 31/91 1/,2 0/92, )میکرومتر بر ثانیه( مستقیم مسیر در سرعت
 a2,/50 c12/02 ab03/21 bc30/22 91/9 3321/3 )میکرومتر بر ثانیه( منحنی مسیر در سرعت
 3692/3 29/9 0/21, 10/01 25/22 66/25 )%(تحرک بودن خطی

 ab,5/13 b25/62 a63/15 a61/10 92/9 30,2/3                                 )%( هادرصد مستقیم الخط بودن حرکت اسپرم
 a2,/9 b13/3 a00/9 b31/9 91/3 3329/3 )میکرومتر(سر عرضی تحرک

 b91/92 a3,/96 b29/92 a61/96 50/3 390,/3 )هرتز(جانبی حرکات فرکانس
 دارند. دار یتفاوت معن 35/3در سطح احتمال  یبا حروف متفاوت ار نظر آمار مارهایت -9
2- CONدگزامتازون(،  زیتجو ایو  ومیبدون مکمل سلن هیپا رهیف کننده ج: گروه شاهد)مصرDEXدگزامتاازون،   زیهمراه با تجو هیپا رهی: گروه مصرف کننده جDEX(OSe) کنناده   افات ی: گاروه در

 .یمعدن ومیسلن یحاو رهیکننده دگزامتازون همراه با مصرف ج افتی: گروه درDEX(ISe)و  یآل ومیسلن یحاو رهیدگزامتازون همراه با مصرف ج
 

 شاود ( مشاهده مای 9های موجود در )شکل با توجه به داده   
هاا در برابار   ماانی اساپرم  (، زندهدرصد 2/11,) که سلنیوم آلی

خاوبی  هشوک سرمایی وارد شده موقاع انجمااد را توانساته با    
مانی باوده و  کنترل کند و این تیمار دارای بیشترین مقدار زنده

داری باا ساایر تیمارهاا نشاان     لاف معنیاز نظر آماری نیز اخت
پاس از دوره  ماانی اساپرم   افازایش زناده   (.p<35/3) دهدمی

گااومیش  سازی سلنیوم در جیاره  با مکملیخ گشایی، -انجماد
 باارخلاف ساالنیوم آلاای،  . (25) نشااان داده شااده اساات  نیااز

خاوبی  هسلنیوم معدنی نتوانسته بسازی جیره مصرفی با مکمل
ماانی  ایجاد شده توسط دگزامتازون بار زناده   تنشات منفی اثر

دلیل این امر شااید مرباوط باه تبادیل     . کاهش دهداسپرم را 
یاا   شدن سلنیت سدیم به مشتقات دیگاری مانناد سالنیدها و   

های زیستی مانند تواند با ملکولاکسید سلنیوم باشد که میدی

گلوتاتیون ترکیب شده و منجر به تولیاد سوپراکسایدها و نیاز    
 مربوطاه  هایو سلول هادیگر مشتقات اکسیژنی فعال در بافت
و باعاث تااثیرات    شاده  که سلنیت سدیم در آنها تجماع دارد، 

ماانی  منفی مانند آسیب دیدگی غشای سلولی و کااهش زناده  
گلوتاتیون پروکسیداز بخش بسایار مهمای از    زیرا ؛سلول شود

فظت از غشای سالولی در  اکسیدانی سلول در محاسیستم آنتی
هاایی کاه   خاروس (. 23)باشاد  کننده مای  برابر عوامل اکسید

ماانی  دگزامتازون به آنها تزریق شده بود نیز دارای درصد زنده
 و عیاد آزماایش  نتاایج  باا   پژوهش حاضار،  پایین بودند؛ نتایج

در آن نشان دادند، اساتفاده از   که دارد مطابقت (91) ارانهمک
گرم بر کیلاوگرم وزن بادن سابب    میلی 2مقدار تازون بهدگزام

 .شودمیهای مرده درصد اسپرمافزایش 

 

 .اکسیداتیو تنشتحت  گوشتی مادر هایخروس شده گشایییخ منجمد اسپرم مانیزنده بر سلنیوم معدنی و آلی منابع اثرات -9 شکل
Figure 1. Effects of organic and inorganic forms of selenium on sperm viability of frozen-thawed sperm in broiler 

breeder roosters under oxidative stress. 
 

پارچگی غشای پلاسمایی  یک مطالعهدهنده نشان، 2شکل    
 یاک  ،شاود میمشاهده  شکل،باشد. با توجه به این اسپرم می

 کنناده گاروه آزمایشای مصارف   پارچگی غشای پلاسمایی در 
هاای آزمایشای   نسبت باه گاروه  سلنیوم آلی در حداکثر مقدار 

 دهاادداری نشاان ماای اخاتلاف معناای  آنهااابااوده و باا  دیگار  

(35/3>p.) ،سلنیوم معدنی نیز نتوانساته آن  در مطالعه حاضر 

و  دهاد ، عملکرد خوبی از خود نشاان  رفتمیچنان که انتظار 
متاسافانه نسایت   پارچگی غشای پلاسمایی در این تیمار،  یک

کننده سالنیوم آلای و نیاز گاروه شااهد       های مصرفبه گروه
 در این رابطه شاایان ذکار اسات در    .(p<35/3بود ) تر ضعیف
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 6............................................................  های مادر گوشتی خروسدر گشایی شده یخ فیت منی منجمدمنابع آلی و معدنی سلنیوم بر کی سازی جیره بااثر مکمل

 چاه  و آلی بصورت چه سلنیوم مکمل کننده مصرف یمارهایت
 در و. اسات  شده انجام نیز دگزامتازون تزریق معدنی، صورتبه

 معادنی  تیماار  کنناده  مصارف  رسد می نظرهب گویا رابطه این
 گاروه  در دگزامتازون منفی اثرات نتوانسته آلی، تیمار به نسبت

در ماورد   هماین نتیجاه یااد شاده نیاز      .دهد کاهش را مذکور
( مشااهده  2پارچگی غشای پلاسمایی )نماودار   فراسنجه یک

 شود.می

 

 تنش تحت گوشتی مادر هایخروس شده گشایییخ منجمد اسپرم یکپارچگی غشای پلاسمایی بر سلنیوم معدنی و آلی منابع اثرات -2 شکل
 اکسیداتیو

Figure 2. Effects of organic and inorganic forms of selenium on plasma membrane integrity of frozen-thawed sperm 
in broiler breeder roosters under Oxidative stress 

 
( 2) جدولهای مربوط به پارامترهای بیوشیمیایی در داده    

که  شودمیشده است. با نگاه به این جدول مشاهده  نشان
همراه معدنی به آلدهید در تیمارهای سلنیوم آلی ومالون دی

داری زون در مقایسه با سایر تیمارها اختلاف معنیادگزامت
آلدهید تولید ای که مالون دیگونهه (. بp<35/3)داده نشان 

تیمار در مقایسه با سایر تیمارها کمترین مقدار  2شده در این 
همراه با دگزامتازون بیشترین مقدار  شاهدباشد و در تیمار می
 یفیتک در اسپرم خروس، داده شده است کهنشان باشد. می
از  یشتریب یرمانند تحرک اسپرم با مقاد یمن یعما یفضع

 ایجاد باعث پراکسیداسیون. (0) همراه است آلدهیدمالون دی
 شودمی هااسپرم آکروزومی بخش ساختار در نامطلوب تغییرات

 دهدمی کاهش را هااسپرم ماندنزنده و تحرک نتیجه در و
 است ممکن تنش که دادند نشان (91) همکاران و عید .(95)

 در همچنین و منی پلاسمای در را لیپیدها پراکسیداسیون
ظرفیت  .دهد افزایش در خروس ،بالغ اسپرماتوزوای غشای

آلدهید های مالون دیکننده دادهتأیید اکسیدانی کل نیزآنتی
در سلنیوم آلی و معدنی سازی مکملدهد که بوده و نشان می

خوبی هب استدگزامتازون توانسته کننده های دریافتگروه
با نگاه به  زون را از بین ببرد.کنندگی دگزامتا اثرات سرکوب

اکسیدانی در شود که ظرفیت کل آنتی(، مشاهده می2) جدول
همراه با دگزامتازون نسبت به دو  شاهدو  شاهدتیمارهای 

ترتیب ای که از نظر عددی بهگونههتیمار قبلی کاهش یافته ب
گلوتاتیون فعالیت آنزیمی  باشند.می 39/9و  96/9برابر با 

سلنیوم آلی و  کنندهمصرف تیمارهایتولید شده در  زیداپراکس
 دادند؛داری نشان نهمراه دگزامتازون اختلاف معنیمعدنی به

 همراه با دگزامتازون  شاهدو  شاهدولی در مقایسه با تیمار 
 از درصد 53 حداقل(. p<35/3)ی بالاتر بودند دارمعنی طورهب

 شودشامل می دازگلوتاتیون پراکسی پروتئین را کپسولی مواد
 توجه . با(21) است داده جای خود در را میتوکندری مارپیچ که
 حاوی آنزیم منی، پلاسمای در گلوتاتیون پراکسیداز الیتفع به

 از زداییسم در را مهمی نقشگلوتاتیون پراکسیداز،  ،سلنیوم
 ، داردشودمی ظاهر خروس اسپرم در که لیپیدی پراکسید هر

 از نیومسل به وابسته شکل از درصد 63 حدود طیور، در .(22)
 23 و منی پلاسمای در اسپرماتوزوآ در گلوتاتیون پراکسیداز

در  کهحالی در (29) شودمی مشاهده اسپرماتوزوآ در صدرد
  سلنیوم مصرف که (22) همکاران و ایسورمطالعه 

 باعث نرجنس  غذایی رژیم در( کیلوگرم در گرممیلی 0/3)
 با که شودمی گلوتاتیون پراکسیداز به وابسته فعالیت افزایش

 منی مایع در یپیدهال پراکسیداسیون برابر در بیشتر محافظت
  ه شد، نشان داددیگر ایمطالعه در .است مرتبط

 0/3به مقدار  آلی )سلپلکس( های تغذیه شده با سلنیومخروس
کیلوگرم خوراک، میزان فعالیت گلوتاتیون  در گرممیلی

یون پراکسیداز آنزیم لوتاتگ .(91) پراکسیداز منی افزایش یافت
است که همانند سوپراکسید دیسموتاز با ممانعت  اکسیدانیآنتی

از پراکسیداسیون لیپید موجود در غشای اسپرم و در نهایت از 
 گذاردطریق بهبود حرکت اسپرم، بر عملکرد اسپرم تأثیر می

. گلوتاتیون پراکسیداز، نقش مهمی در تولید اسپرم، بلوغ (00)
و باروری آن داشته و عدم وجود این آنزیم منجر به کاهش 

در تحقیقی، اثرات  .(00) گرددظرفیت بارورسازی اسپرم می
 2و  9، 5/3)سدیم سلنیت سطوح مختلف سلنیوم معدنی جیره
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اکسیدانی در گرم در کیلوگرم ماده خشک( بر شرایط آنتیمیلی

گرفت و مشاهده شد که ها مورد مطالعه قرار بیضه خروس
گرم در میلی 5/3فعالیت گلوتاتیون پراکسیداز در تیمار 

حداکثر بوده و میزان کیلوگرم ماده خشک، سدیم سلنیت، 
 . (01) باشد مالون دی آلدهید در کمترین مقدار خود می

 های مربوط به پارامتر سوپراکسید دیسموتاز موجود درداده
بهتر  مراتببهدهند که تیمار سلنیوم آلی ( نشان می2) جدول

داری را در بوده و اختلاف معنی های آزمایشیگروهاز سایر 
سلنیوم (. p<35/3) دهدمقایسه با تیمارهای دیگر نشان می

از نظر تولید سوپراکسید  شاهدمعدنی نیز نسبت به تیمار 

 شاهدو  شاهددیسموتاز، شرایط خوبی را دارد ولی در تیمار 
ین مقدار برای تیمار کمترهمراه با دگزامتازون کاهش یافته و 

دیسموتاز،  سوپراکسید باشد.همراه دگزامتازون میکنترل به
های اکسیدانی در تمام ارگانیسمترین و اولین آنزیم آنتیمهم

 یاکسیژن مشتقاتباشد که در کاهش مستقیم هوازی می
است  دیسموتاز ثابت شده . سوپراکسید(92) نقش دارد ،فعال

های آسیب برابر در سلولی دفاع در کلیدی نقش ایفای به که
به  را O2دیسموتاسیون  SODپردازد. آنزیم می اکسیداتیو

H2O2 (2) کندمی کاتالیز.  

 
ش های مادر گوشتی تحت تنگشایی شده خروس یخ اثرات منابع آلی و معدنی سلنیوم بر پارامترهای بیوشیمیایی اسپرم منجمد -2جدول 

 اکسیداتیو
Table 4. Effects of organic and inorganic forms of selenium on biochemical parameters of frozen-thawed sperm in 

broiler breeder roosters under oxidative stress 
 9تیمارهای آزمایشی

2 پارامترها
CON DEX DEX(OSe) DEX(ISe) داری سطح معنی خطای استاندارد 

 b12/6 a99/1 c19/5 c21/5 25/3 3330/3 (nmol/ ml) آلدهیدمالون دی
 a96/9 b39/9 a2,/9 a91/9 90/3 3320/3 (U/ml) اکسیدانیظرفیت کل آنتی

 b61/55 c96/26 a92/19 a2/61 90/9 3339/3 (U/ml) گلوتاتیون پراکسیداز
 bc12/999 c25/930 a2/902 b5/996 26/9 3322/3 (U/ml) سوپر اکسید دیسموتاز

 دار دارند. تفاوت معنی 35/3تیمارها با حروف متفاوت ار نظر آماری در سطح احتمال  -9
2- CONمصرف کننده جیره پایه بدون مکمل سلنیوم و یا تجویز دگزامتازون(،  : گروه شاهد(DEXکننده جیره پایه همراه با تجویز دگزامتازون، : گروه مصرفDEX(OSe) گروه :

 : گروه دریافت کننده دگزامتازون همراه با مصرف جیره حاوی سلنیوم معدنی.DEX(ISe)کننده دگزامتازون همراه با مصرف جیره حاوی سلنیوم آلی و  دریافت

 

 که شده اکسیداتیو تنشتزریق دگزامتازون سبب ایجاد    
های حرکتی و منجر به کاهش تحرک اسپرم و فرآسنجه

ون اسیدهای چرب، کاهش همچنین افزایش پراکسیداسی
  رسد،نظر میبه گردد.اکسیدانی، میفیت کل آنتیرظ

منفی  اثرات بتواند از سلنیوم سازی جیره مصرفی با مکمل
 نتایج مطالعه حاضر حاکی از آن است که و بکاهد تنش

تأثیر بسزایی  ر بوده و، موثرترم معدنیسلنیوم آلی نسبت به ف

ز قبیل تحرک کل، تحرک حرکتی ا هایسنجهآفربهبود بر 
 مسیر در مسیر، سرعت در سرعت میانگینرونده، پیش

درصد تحرک،  بودن منحنی، خطی مسیر در مستقیم، سرعت
سر،  عرضی تحرکها، الخط بودن حرکت اسپرممستقیم
اکسیدانی اسپرم آنتی هایویژگی و جانبی حرکات فرکانس
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Abstract  
   The present study was performed to investigate the effects of dietary organic and inorganic 
selenium on the quality of frozen-thawed semen of broiler breeder cockerel under oxidative 
stress. In this experiment, a total of 24, 28-week-old Ross 308 cockerels were allocated into 4 
treatments each of which had 6 birds, in a completely randomized design. Experimental groups 
were: 1) control group (CON): basal diet without selenium supplementation or dexamethasone 
administration, 2) DEX group: birds consumed the basal diet with dexamethasone injection (4 
mg/Kg body weight, three times, every other day for 1 week), 3) DEX(OSe) group: addition of 0.3 
mg selenium per kilogram of diet from selenomethionine as organic selenium to the basal diet 
of birds administrated dexamethasone like group 2 and 4) DEX(ISe) group: similar to group 3 but 
selenite sodium as an inorganic source was added to the diet. After semen collection, the semen 
was frozen by modified Beltsvile extender. Sperm evaluation was carried out by the Computer-
Assisted Sperm Analysis system (CASA) in thawed semen. Results showed that the addition of 
organic selenium to the diet of stressed birds (DEX(OSe)) improved total and progressive motility 
versus other experimental groups (P<0.05); although, DEX(OSe) was not statistically different 
with CON in progressive motility (P>0.05). Also, the addition of inorganic selenium in the diet 
of stressed birds (DEX(ISe)) did not improve the mentioned parameters versus DEX (P>0.05). On 
the other hand, not only the viability and membrane integrity of sperm but also biochemical 
parameters (glutathione peroxidase and superoxide dismutase) of DEX(OSe) were higher than 
other experimental groups (P<0.05). It seems, the addition of organic selenium in the diet of 
cockerel under physiologic stress results in higher sperm quality than inorganic selenium. 
 
Keywords: Frozen-thawed semen, Inorganic Selenium, Organic Selenium, physiological Stress 
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 و میوژنین و  PAX-7 ،MyoDهای اسید بر بیان ژن تأثیر اورسولیک
 بومیهای ای در جوجهماهواره هایسلول تکثیر
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 چکیده

شود که در بعضی از گیاهان دارویی همچون مرزه و ای شناخته میترپن پنج حلقهعنوان یک تریه ب (UA)اورسولیک اسید    
و  C2C12های گذارد. در مطالعه اخیر، تأثیر اورسولیک اسید بر روی سلولتوسعه عضلات اثر میآویشن کوهی وجود دارد و روی 

، In vitroهای گوشتی بومی مورد بررسی قرار گرفت. ابتدا در آزمایش جدا شده از جوجه  (SCs)ایهای ماهوارههمچنین سلول
سازی  های یک روزه جداسازی و خالصای از جوجههای ماهوارهاز مرکز تحقیقات بنیاخته تهیه شدند و سلول C2C12های سلول

صورت ه ، اورسولیک اسید بر اساس وزن بدن بIn vivoشدند، در نهایت تحت تأثیر اورسولیک اسید قرار گرفتند. در آزمایش 
آمده اس دوزهای بدستورد استفاده بر اسها تزریق شد، بطوریکه دوزهای مر شش روز اول در دو نوبت به جوجهداخل عضلانی د

 SCsشده جداسازی شدند. تشخیص  تیمار یهاای در روز هفتم از عضله پکتورال جوجههای ماهوارهبود. سلول In vitroاز آزمایش 
در محیط کشت با  C2C12ای و ماهوارههای تأیید شد. در واقع، سلول  In vivoو  In vitroدر آزمایشات  PAX-7از طریق بیان ژن 
کشت  DMSO  سیسی 1لیتر( همراه با گرم در میلیمیلی 002/0و  0015/0، 001/0، 0005/0/، 00025اورسولیک اسید )

لیتر گرم بر میلیمیلی 00025/0ه اورسولیک در غلظت نشان داد ک In vivoو  In vitroآمده از هر دو آزمایشات شدند. نتایج بدست
و میوژنین را افزایش داد و  PAX-7 ،MyoDهای ماهواره ای یعنی های درگیر در تکثیر و تمایز سلولبیان ژنداری بطور معنی

عنوان یک ماده مؤثر در کاهش دوره پرورش و ه تواند ببخشید. در نتیجه، اورسولیک اسید میهمچنین هایپرتروفی عضله را بهبود 
 های گوشتی بومی پیشنهاد شود. افزایش سرعت رشد عضله اسکلتی در جوجه

 
  PAX-7فلوسیتومتری، توسعه عضله،  ،اورسولیک اسیدکلیدی:  هایواژه

 
 مقدمه

صنعت طیور همراه با رشد فزاینده جمعیت رشد چشمگیری    
(. فشار بر صنایع طیور منجر به فزونی سرعت 22داشته است )

رشد پرندگان، بازدهی خوراک و توده عضلانی بدن آنها 
مهمترین عامل در (. در این خصوص، 22گردیده است )

ها و تبدیل مواد مغذی دستیابی به حداکثر پتانسیل رشد جوجه
ها گیری احتیاجات مواد مغذی جوجهاندازهبه گوشت و عضله، 

عضله تا  های اول پس از هچ است که پتانسیل رشددر هفته
(. از آنجایی که رشد عضله 99نماید )زمان کشتار را تعیین می

افتد، بهبود تروفی عضله اسکلتی اتفاق میها با هایپردر جوجه
ها به خود جلب چنین فرایندی توجه وافری را در پژوهش

 کرده است. 
های هایپرتروفی عضله اسکلتی از طریق جمعیت میوبلاست   

ای معروف های ماهوارهعنوان سلولشود که ببالغ کنترل می
اسکلتی های بنیادی اصلی عضله ها، سلولهستند. این سلول

ای توسط اهدای های ماهواره(. سلول90شوند )محسوب می
 ای، هایپرتروفی عضله را تسریع هسته به فیبرهای عضله

 ئین را افزایش تنمایند و ظرفیت فیبرها برای سنتز پرومی
اند ها در هفته اول پس از هچ فعال(. این سلول29دهند )می

(. 22بینند )میکه با محدودیت خوراک در این زمان آسیب 
های کنند که سلولمستندات علمی موجود پیشنهاد می

خارجی مثل فاکتور رشد  ای به شدت توسط عواملماهواره
(، فاکتور رشد فیبروبلاست TGF-βدهنده بتا )تغییر شکل

(FGF و چندین عامل رونویسی از قبیل )PAX-7 عامل ،
( و MyoD(، عامل تمایز میوژنیک )MRFتنظیمی میوژنیک )
(. لذا، شناسایی این عوامل و 92،1شوند )میوژنین کنترل می

نمایند مسیر جدیدی در بهبود فهم اینکه آنها چگونه عمل می
 های گوشتی باز خواهد نمود. عملکرد رشد جوجه

های زیادی در جهت فهم سازوکارهای مولکولی و تلاش   
های سلولی درگیر در هایپرتروفی و آتروفی عضلات در سال

(. یکی از راهبردهای موجود در 25اخیر انجام شده است )
گیری از مواد طبیعی گیاهی بهرهتحریک هایپرتروفی عضلات 
(. اورسولیک اسید یک ترکیب 91مثل اورسولیک اسید است )

باشد که در پوست سیب، نعنا، رزماری، آویشن، لیپوفیلیک می
کنون اثرات بیولوژیکی متعددی  (. تا93آلو و مرزه حضور دارد )

برای این ترکیب تعیین شده است که شامل اثرات ضدتوموری 
، ضداکسیداتیو، ضدالتهابی، STATاز طریق مهار مسیر 
باکتری و محافظت از کبد است ضددیابت، ضدایدز، ضد

 دانشگاه علوم کشاورزی و منابع طبیعی ساری
 پژوهشهای تولیدات دامی
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اند که اورسولیک اسید (. محققان مختلف نشان داده24،2)
ند و در نهایت حجم و کتخریب عضله اسکلتی را مهار می

دهد قدرت این بافت را در حیوانات آزمایشگاهی افزایش می
(. همچنین، نشان داده شده است اورسولیک اسید حجم 91)

های مسیر هوازی عضله اسکلتی را با افزایش بیان ژن
ول در تخریب های مسو( و کاهش بیان ژنB)پروتئین کیناز 

 (. 91دهد )می( افزایش 9-و آتروژین MURF-1عضله )
 گیاهان دارویی همچون مرزه بعنوان یک جایگزین    

شوند. منطبق بر بیوتیک مناسب در جیره طیور استفاده میآنتی
ها مصرف مدارک علمی، استفاده از مرزه در جیره جوجه

 خوراک و افزایش وزن را به مقدار قابل توجهی افزایش 
 (. 03دهد )می
 های اورسولیک اسید سلولرسد نظر میه در کل، ب   

ای را جهت بهبود عملکرد و افزایش سرعت رشد در ماهواره
نماید. تأثیر اورسولیک اسید در هفته اول پس از هچ فعال می

ندرت مورد مطالعه قرار گرفته های گوشتی بومی بهجوجه
تواند است. لذا، فرضیه ما این بود که افزایش حجم عضله می

گیرد. در بطور مثبتی بوسیله اسید اورسولیک تحت تأثیر قرار 
های گوشتی بومی با شده در جوجهمطالعه حاضر، پاسخ القا

شده از ای جداهای ماهوارهافزودن اورسولیک اسید به سلول
و تزریق اورسولیک اسید به  In vitroعضله اسکلتی بصورت 

 شد. بررسی   In vivoصورت ه ها بعضله جوجه
 

 هامواد و روش
  Enzo Life Sciences شرکت از یکاورسول یداس   

  ، FBS،DMEMشد.  یداریخر درصد 13با خلوص 
 مانند کلاژناز یگوارش یهایم، آنزیسیناسترپتوما -یلینسیپن

 GIBCO شرکت از یسپازدهمچنین چهارم و و نوع اول 
های یبادیآنت .ندشد یداری( خریویورک، نیلند)گراند آ
از  MyoDو  β-actin ،PAX7، Myogeninی برا یاختصاص
 یداریسانتا کروز )سانتا کروز( و آباکام خر یوتکنولوژیبشرکت 

 سنتز  یت، کین، ژلاتEDTA-ی. فسفات بافر نمکندشد
DNA ،PCR Master Mix، و  یچآلدر-یگمااز شرکت س

 .ندشد یداریخر Merckاز شرکت  یمیاییمواد ش یرسا
صورت  In vivoو  In vitroاین پژوهش در دو مرحله    

 یکتعدادی جوجه  بومی  گلپایگانی گرفت که در هر مرحله 
روزه تهیه و از آنها نمونه گرفته شد و مراحل جداسازی سلول، 

سیتومتری، تیمار با اورسولیک اسید، فلوشناسایی سلول با 
و در  cDNAو RNAتشخیص سمیت سلول، استخراج 

جداگانه در هر مرحله  طورمیزان بیان ژن بگیری اندازهنهایت 
 .انجام گرفت

 In vitroمطالعه 
 ای عضله اسکلتیهای ماهوارهجداسازی سلول

با  یاسکلت یچهماه یاماهواره یهاسلول یجداسازابتدا،   
 ییاز آنجا .(21گرفت )صورت  pre-platingاستفاده از روش 

 یافت یشترتر بجوان یورط یچهدر ماه یاماهواره یهاکه سلول
از  تریخالص یتبه جمع یابیدست یبرا شوند، بنابراینیم
استفاده  ییابتدا یندر سن یگوشت یهاها از جوجهسلول ینا

و در  شدروزه تهیه  تدا چند جوجه بومی گلپایگانی  یکاب شد.

ها با محلول کتامین/زالین بیهوش شده و در جوجهروز سوم 
 یورط ینهمتر از سیلیم 9به قطر  یاسکلت یچهماه ادامه،
 9/3) یمیمحلول آنز یدرون فالکون حاو شده وجدا  یگوشت

 u/mg 25/9و  4درصد کلاژناز نوع  9/3، 9درصد کلاژناز نوع 
 یدارنگه یگراددرجه سانت 4 یشب در دما 9مدت ه ( بیازپازد

 مدته ب هانمونه ،ساعت  24 ازبعد  انجام شود.تا هضم  شد
 شدند.انکوبه  یگراددرجه سانت 02 یساعت در دما یمو ن سه

عبور داده  یمتریلیم 23 یبا منفذها یصاف یکاز ها نمونه
قرار  9253با دور  یفیوژدر سانتر یقهدق 2مدت ه و ب شدند

 و D-MEM یکشت حاویطبه محافزودن با در ادامه، . گرفتند
FBS 93 ،%یکمدت ب و شدهکشت  یتک سلول انسیونسوسپ 

 یناول شد.انکوبه  یگرادجه سانترد 02 یساعت در دما یمو ن
و  یقطبیرغ یهاسلول یرهبا ذخ، pre-platingمرحله از 

انجام  EDTA-ینجداشده توسط بافر فسفات سال یهاسلول
 یکها در و سلول شد کرارمرحله هر روز ت ین. اگرفت

 یبرا یت،در نها شدند.کشت داده  محیط یفلاسک حاو
  یتومتریفلوس شده از کشت داده یهاسلول یصتشخ

 .شداستفاده  PAX-7 بادییآنت
 فلوسیتومتری

ای با استفاده از های ماهوارهدر این مرحله، شناسایی سلول   
ها سلول صورت گرفت. PAX-7بادی اختصاصی اولیه آنتی

پس از شستشو با محلول شستشوی مخصوص فلوسایتومتری 
 4% دقیقه با پارافرمالدئید 03مدت ب( 9% و سرم PBS )شامل

صورت و ب PAX7 بادییکس شدند. در مرحله بعدی با آنتیف
ی ثانویه فلورسانس متصل بودند مستقیم به یک آنتی باد

ها با مجدد سلول تثبیتساعت انکوبه شدند. بعد از  9مدت ب
نشانگر  ها برای بررسی بیانپارافرمالدئید یک درصد، نمونه

 Dekensonسط دستگاه فلوسایتومتری مدل سطحی تو

Bectin 8افزارو نرم/MDI2 Win   آزمایشگاه در
 . قرار گرفتند ارزیابیمورد  هیستوژنوتک

 تیمار با اورسولیک اسید
در محیط کشت  C2C12همراه ه ای بهای ماهوارهسلول   

لیتر گلوکز( گرم بر میلیمیلی 5/4با  DMEMفیبروبلاست )
درصد گلوتامین  9درصد پنی سیلین/استرپتومایسین،  9شامل 

درصد رطوبت هوای انکوباتور  15همراه با  FBSدرصد  93و 
 گراد کشت شدند. درجه سانتی 02و دمای  CO2درصد  5و 

لول/چاهک در یک س 2* 930ای با چگالی های ماهوارهسلول
ها این سلولروز کشت شدند.  2مدت چاهکی ب 12پلیت 

تنهایی درصد به 93روز در محیط کشت سرم  2مدت ب
(DMSO 9/3 ( یا با اسید اورسولیک )33325/3درصد ،

لیتر همراه گرم بر میلیمیلی 332/3و  3395، 339/3، 3335/3
شده های ارائهسی( کشت شدند. تمام دادهسی 9) DMSOبا 

 است.دست آمده ه در این مطالعه از سه آزمایش مستقل ب
  MTTآزمون  

، 3335/3، 33325/3سمیت سلولی اورسولیک اسید )   
لیتر( از طریق گرم در میلیمیلی 332/3و  3395/3، 339/3

آزمایش شد. مکانیسم آن شامل شکستن نمک  MTTآزمون 
MTT  از طریق آنزیم بلورهای نامحلول فورمازان به

خروجی های زنده است. دهیدروژناز میتوکندریایی در سلول
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های محلول بنفش رنگ فورمازان این واکنش تولید کریستال

سازی است. برای بهینه  (DMSO)دی متیل سولفوکسایددر 
ای های ماهوارهغلظت اورسولیک اسید در محیط کشت، سلول

های مختلف اورسولیک اسید تیمار با رقت C2C12بهمراه 
درجه  02نکوباسیون در دمای ساعت ا 4شدند. پس از گذشت 

 ODاضافه شد و سپس  DMSOسی سی 933گراد، سانتی
ایران( ثبت -هر چاهک از طریق میکروپلیت ریدر )نوین گستر

 زنده در هر گروه محاسبه شد.های شد. در پایان، درصد سلول
 cDNAو سنتز  RNAاستخراج 

از بر اساس کیت تجاری سیناژن  RNA، استخراج ابتدا   
استخراجی با  RNA یفیتک وکمیت  .شدانجام ها نمونه

، برای تعیین خلوص تعیین شد.ژل آگارز استفاده از نانودراپ و 
و  213در جذب  یزانم، DNaseIبا  هایمار نمونهت پس از 

برای شد.  یریگاندازهنانودراپ نانومتر و با استفاده از  223
 5/9ژل آگارز  یروی استخراج RNA تفکیک ،تعیین کیفیت

 S 92 و 22 یهاRNA باندهای مربوط به واجرا شد درصد 
از ها، بعد از اطمینان از خلوص و کیفیت نمونه. ارزیابی شدند

RNA  سنتز  منظوربخالصcDNA سنتز  یبرا. استفاده شد
cDNA شرکت تجاری  یتاز کGenet Bio استفاده شد .

 و گرادیدرجه سانت 53 یساعت در دما یک ها نخستنمونه
 .گرفتنددرجه قرار  23 یدر دما یقهدق 93 سپس
 qRT-PCR یاجرا

-QRT تکنیک با استفاده ازها در نمونه mRNAسطح    

PCR طور خلاصه، با استفاده از ب(. 92) شد تعیین
ها استخراج شده و در آب کل از نمونه Trizol  ،RNAمعرف
دستورالعمل طبق ( DEPCکربنات ) یروپ یلات ید حاوی

گرم میکرو 0 از cDNA، در ادامهسازنده حل شد. شرکت 
RNA شده و  سنتزQRT-PCR با استفاده از دستگاهRotor 

Gene 3000  (Corbett Research ).جهت اجرای  انجام شد
QRT-PCR ایکس 93، مسترمیکسSYBR green PCR  

 یداس با تیمارتحت  هایجوجه یبرا cDNA یترلمیکرو 93 با
 همچنین ل وکنتر هایجوجه یبرا یترلمیکرو 2و  یکاورسول

 عقبرو به جلو و  یاز آغازگرها یکاز هر  پیکومول 93

 23 به واکنشمخلوط حجم مخلوط شدند و سپس ( 9)جدول 
انجام شد: مرحله  یرطبق مراحل ز تکثیر. رسانده شد یترلمیکرو

 ثانیه؛ 5مدت ب گرادیدرجه سانت 15در  کردنواسرشته (9
 95مدت ب گرادیدرجه سانت 15در  کردن( واسرشته2مرحله 

 95مدت ب گرادسانتی درجه 51 در اتصال (0مرحله  یه؛ثان
 23مدت ب گرادیدرجه سانت 22در ( گسترش 4مرحله  یه؛ثان
 43برای  4تا  9مراحل  ذوب. یتجزیه منحن (5مرحله یه؛ ثان

انجام  در سه تکرارهر ژن  یبرا چرخه تکرار شدند و تکثیر
ذوب تأیید  یتوسط تجزیه منحن یکونآمپلبودن اختصاصیشد. 
-RESTافزار ها توسط نرمژن بیان ییرمحاسبه تغ یبرا و شد

چرخه آستانه استفاده  یاز استانداردها )بیکمن( (2)نسخه  384
( نرمال شد β-actinدار )در برابر ژن خانه هاژن یان. ب(5) شد
 اینشد.  یمبا توجه به کنترل ترس یاندر ب ینسب ییرعنوان تغو ب

پرایمرها اختصاصی بوده و برای مطالعه عملکرد ژن طراحی 
 .شدند

 In vivoمطالعه 

قطعه جوجه بومی نژاد گلپایگانی با  43در این مطالعه از    
گرم استفاده شد .سپس، اورسولیک اسید در  43میانگین وزنی 

لیتر بصورت داخل عضلانی گرم/میلییلیم 33325/3غلظت 
صورت بدن در طول شش روز اول برم وزن بر اساس کیلوگ

تی بدون ایجاد ترس و تنش های گوشدوبار در روز به جوجه
صورت تصادفی قطعه جوجه ب 23ها تزریق شد.در جوجه

ای از عضله سینه آنها در روز آخر های ماهوارهانتخاب و سلول
های ، شناسایی سلولIn vitroجدا شد. مشابه آزمایش 

یید شد. در ادامه، تا PAX-7بیان  ای از طریق آزمونماهواره
ای های ماهوارههای درگیر در تکثیر و تمایز سلولبیان ژن

 گیری شدند. و میوژنین اندازه PAX-7 ،MyoDشامل 
 تجزیه آماری 

 SPSSافزار در نرم t-studentها با استفاده از آزمون داده   
هر  افزار اکسل ترسیم شدند.تجزیه شدند و نمودارها در نرم

 ± ها بصورت میانگینآزمایش حداقل سه بار انجام شد و داده
  انحراف معیار ارائه شدند.

 
  پرایمرهای مورد استفاده در این تحقیق توالی -9جدول 

Table 1. The sequence of used primers  
(5ʹ-0ʹ)توالی  پرایمرها (5ʹ-0ʹ)توالی    

PAX7 AAGAGGAAAGCCACATTGC CCTGCTTGAAGTTCCTGCTC 
Myogenin GTGGAGGATATGTCTGTTG CTTATGTGAATGGGGAGTG 

MyoD GTTCTGTTGTTTCCAGCCTCG GAAGAGGGGTGCAGTTGGTG 
β-actin ATATCGCTGCGCTGGTCGTC AGGATGGCGTGAGGGAGAGC 

 
 نتایج و بحث

 ای شناسایی سلول های ماهواره
 اسید، اورسولیک از متأثر اولیه مطالعه فاکتورهای منظوره ب   

ها را سلولنتایج حاصل از فلوسیتومتری ماهیت این تجزیه 

نشان داد  PAX-7بادی تجزیه فلوسیتومتری آنتیتایید کرد. 
ها بیان شدند. لذا درصد سلول 4/02که این عامل در حدود 

ای هستند ها از نوع ماهوارهمعلوم شد که حدود نصف سلول
 (. 9)شکل 
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 راست: کنترل منفی ،ایول ماهوارهچپ: نمونه بافت حاوی سل .PAX-7بادی نتایج فلوسیتومتری آنتی -9شکل 
Figure 1. Flow cytometric results of PAX-7 antibody. Left: Muscle tissue sample containing satellite cells and right: 

Negative control 
 

 بررسی اثر سمیت اسید اورسولیک
سلولی برای زنده مانی برای تعیین درصد  MTTنتایج    

بیشترین زنده دوزهای مختلف اورسولیک اسید نشان داد که 
ای در دوز های ماهوارهو سلول C2C12 مانی سلول های

های (. از این رو، اولین دوز برای سلول2بود )شکل  33325/3
  ای بکار رفت و سپس در طول زمان دنبال شد. ماهواره

های شود تکثیر سلولدیده می 0همانطور که در شکل    
طوریکه تفاوت در ه ای در طول زمان افزایش یافت. بماهواره

سازد که روز اول و ششم مشهود بود. این موضوع آشکار می
ایپرتروفی عضلات اسکلتی را اورسولیک اسید توانایی بهبود ه

دارد.

 

 
 

 یکاورسول یداسبرای دوزهای مختلف  سلول درصد زنده مانیبرای تعیین   MTTنتایج آزمون -2شکل 
Figure 2. MTT test results for determining the percentage of metabolic activity for different 

 doses of ursolic acid 
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 یک برای شش روز متوالیاورسول یداسشده با های گوشتی تیماربافت سینه جوجه شده ازای جداهای ماهوارهتصویر سلول -0شکل 
Figure 3. Satellite cell images isolated from breast tissue of native broiler chickens treated with 

 ursolic acid for seven days 
 

 های درگیر درسی اثر اسید اورسولیک بر بیان ژنبرر
 ای های ماهوارهتکثیر و تمایز سلول

ای حلقهدر این مرحله ، درجه تأثیر این ترکیب طبیعی پنج    
و میوژنین جهت  PAX-7 ،MyoDهای روی بیان ژن

کردن مکانیسم هایپرتروفی عضلات که ناشی از اسید آشکار
 RNAسازی  آزمایش خالصسولیک است بررسی شد. اور

 ODشده بوسیله اسپکتروفوتومتر نشان داد که نسبت استخراج
 12/9تا  12/9در شده های استخراجونهدر تمام نم 223/213

دهنده کیفیت مناسب استخراج است. ظاهر شد که نشان
استخراج شده از طریق ژل الکتروفورز  RNAآزمایش کیفیت 

ریبوزومی  RNAدر ارتباط با  22sو  92sو مشاهده باندهای 

استخراج شده است، نشان داد که  RNAکه شاخص کیفیت 
کیفیت مناسبی برای ادامه  RNAسازی مولکول  خالص

انجام شد، در هر دو  PCRداشته است. پس از اینکه 
رسد که سطوح بیان نظر میه ب In vivoو  In vitoآزمایشات 

که با کنترل زمانیکه  MyoD، میوژنین و PAX7های ژن
ها مقایسه شد افزایش یافت. بنابراین سطوح بیان این ژن

توان برابر افزایش یافت. پس می 92و  23، 10ترتیب حدود ب
داری طور معنیه نتیجه گرفت که تیمار اورسولیک اسید ب

ای بطور های ماهوارهو میوژنین را در سلول MyoDسطح 
  (.5و  4دهد )شکل داری افزایش میمعنی

  

 
ه با کنترل تحت شرایط یک در مقایساورسول یداسای بعد از تیمار های ماهوارهدر سلولو میوژنین  PAX-7 ،MyoDهای بیان ژن -4شکل 

 .شاهد استدرصد مابین تیمار و  5داری آزمایشگاهی. علامت ستاره گویای سطح معنی
Figure 4. Expression of PAX-7, Myogenin and MyoD genes in satellite cells after ursolic acid treatment when 

compared to control under in vitro conditions. Star marks indicate a significant difference at the 5% level 
 between the sample treated with ursolic acid and the control. 
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یک در مقایسه با کنترل تحت شرایط اورسول یداسای بعد از تیمار های ماهوارهدر سلولو میوژنین  PAX-7 ،MyoDهای بیان ژن -5شکل 

 درصد مابین تیمار و شاهد است. 5داری ری. علامت ستاره گویای سطح معنیدرون پیک
Figure 5. Expression of PAX-7, Myogenin and MyoD genes in satellite cells after ursolic acid treatment when 

compared to control under in vivo conditions. Star marks indicate a significant difference at the 5% level 
 between the sample treated with ursolic acid and the control. 

 
ریزی منظم وسیله برنامهه بای های ماهوارهجمعیت سلول   

شود که نقش مهمی در تنظیم فعالیت داخل سلولی کنترل می
ای، تمایز و تکثیر میوژنیک و نقش احتمالی های ماهوارهسلول

های در هایپرتروفی میوفیبر دارد. در این برنامه، مولکول
ها MRFباشند.  می MRFs ،PAX-7تنظیمی کلیدی شامل 

هستند که هر  MRF4و  MYF5 ، میوژنین، MyoDشامل 
(. 90های خاصی در کنترل فرایند میوژنیک دارند )کدام نقش

پس از تیمار با اورسولیک   PAX-7در این مطالعه، بیان ژن 
رسد بنظر می PAX-7اسید افزایش پیدا کرد. افزایش بیان 

( 1است ) SIRT 1مرتبط با اثر اورسولیک اسید بر روی فعالیت
 افزایش وزن دارد.که نقش حیاتی در 

ای موش توسط های ماهوارهدر سلول PAX-7القای بیان    
( گزارش شده است. آنها پیشنهاد 2بختیاری و همکاران )

های درگیر در کردند که این ژن نقش مهمی در تغییر بیان ژن
ای دارد. نشان داده شده است که های ماهوارهتکثیر سلول

PAX-7 ای بوده و تولید ماهوارههای قادر به تحریک سلول
ای را محدود های ماهوارهشده از سلولهای مشتقمیوبلاست

های در شناسایی سلول PAX-7کند. نقش حیاتی می
ای آن را به یک شاخص مفید در تعیین کینتیک ماهواره

ها تبدیل کرده است. این امر از طریق تنظیم جمعیت آن
های گوشتی جوجهای های ماهوارهدر سلول PAX-7 کاهشی

شود، ساعت پس از هچ مشخص می 42محروم از خوراک 
ای در عضله های ماهوارهبطوریکه شاخص کاهش تعداد سلول

 (.  0سینه پرندگان محروم از خوراک است )
و میوژنین پس از  MyoDهای ، بیان ژنPAX-7بر علاوه   

تیمار با اورسولیک اسید افزایش یافت این عوامل عضو خانواده 
باشند که در فرایند تکثیر ( میMRF1عامل تمایز میوژنین )

های ای درگیر هستند. این عوامل در سلولهای ماهوارهسلول
 ها در آنشوند در حالیکه بیان ای فعال بیان میماهواره
افتد. به عبارت دیگر، فعال اتفاق نمیغیر ایهای ماهوارهسلول

MRFs شوند، اما ای خاموش بیان نمیهای ماهوارهدر سلول
شوند بیان می MyoD Myf5شدن و تکثیر، بمحض فعال

وجود  Myf5و  MyoD(.  اگرچه رابطه عملکردی بین 9)
عامل اصلی رونویسی میوژنیک است و نشان  MyoDدارد، 

ای ضروری های ماهوارهداده شده است که برای تمایز سلول
های یکی از اولین شاخص MyoD(. در واقع، 22است )
باشد و نقش مهمی در شده در فرایند ساخت عضله میشناخته

 MyoD(. در این راستا بیان 22تنظیم تمایز عضله دارد )
بخشد. مطالعات ای را بهبود میماهواره هایفعالیت سلول

را  myogeninبیان ژن  MyoDقبلی نشان داده اند که بیان 
های عضله اسکلتی را تحریک بهبود داده و تمایز نهایی سلول

ای های ماهواره(. میوژنین همچنین در تمایز سلول23کند )می
درگیر است و بعنوان شاخص در توسعه داخل سلولی عضله 

باشد. بیان میوژنین همچنین برای تنظیم میوژنیک میمفید 
حیاتی است بطوریکه برای تشکیل طبیعی و تمایز 

multinucleated myotubes ( نقش 21ضروری است .)
در این فرایند بسیار پیچیده است. این قادر است  mrf4خاص 

های تمایز میوژنیک در رویان فاقد میوژنین و رویان
myogenin null ( تمام این مطالعات 22را تسهیل کند .)

سازی میوژنیک و برای فعال MyoDکنند که پیشنهاد می
ای مورد نیاز است. در نهایت، های ماهوارهتکثیر سلول

تا  mrf4میوژتین نقش مهمی در تمایز نهایی آنها دارد و 
 کند. حدودی هر دو نقش را ایفا می

های د روی سلولمکانیسم احتمالی اثر ارسولیک اسی   
و توسعه  MyoDسازی ژن توان به فعالای را میماهواره

داخل سلولی عضله نسبت داد. افزایش بیان میوژنین و 
MyoD ولیک اسید در شده با ارسهای بنیادی تیماردر سلول

شود. توانایی میهای بنیادیمنکس توانایی تکثیر سلول
ای بوسیله ماهوارههای ارسولیک اسید به تحریک تکثیر سلول

(. آنها 94ز گزارش شده است )( نی2395جونگ و همکاران )
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ای با ارسولیک اسید های ماهوارهکه تیمار سلول ددادننشان 

شده از پوست سیب منجر به افزایش پاسخ به دوز در استخراج
های عضله شد. در سلول PGC1α، و AMPK ،SIRT1بیان 

ارسولیک اسید بیان همچنین محققان مشاهده کردند که 
را که باعث القای  Mtorو  IGF1 ،AKTهای پروتئین

های درگیر در شوند و همچنین پروتئینمیهایپرتروفی عضله 
(. بنابراین محققان 94دهد )آتروفی عضلات را کاهش می

های پیشنهاد کردند که ارسولیک اسید قادر به تنظیم پروتئین
افزایش هایپرتروفی و درگیر در بیوژنزیس میتوکندریایی، 

( نشان دادند 2392آتروفی عضله است. بختیاری و همکاران )
(. 4کند )را فعال می SIRTکه ارسولیک اسید بطور مستقیم 

 SIRTآنها گزارش کردند که ارسولیک اسید به سطح خارجی 
شود و منجر به اتصال محکم سوبسترا به آنزیم متصل می

 SIRTشود. آنها همچنین نشان دادند که ارسولیک اسید، می
دهد. لذا محققان را به سمت شکل فعال آنزیم انتقال می

ها را در سلول SIRTپیشنهاد کردند که ارسولیک اسید فعالیت 
(  همچنین نشان داد که ارسولیک 2کند. بختیاری )تقویت می

وسعه تعداد اسید، نئومیوژنزیس را از طریق هایپرپلازیا و  ت
کند. کاتاشیما و ای در عضله اسکلتی القا میهای ماهوارهسلول

( در یک مرور سیستماتیک نشان دادند که برخی 95همکاران )
های فیزیولوژیکی و مولکولی در اثر بخشی از مکانیسم

دادن توده سید بر روی فیتنس فیزیکی، از دستارسولیک ا
ش دارند. این عضله اسکلتی هزینه انرژی و چاقی نق

 SIRT1( بهبود فیتنس فیزیکی از طریق 9سازوکارها شامل: 
بهبود توده عضله اسکلتی از طریق  (SMPGC-α 2و بیان 
 ، IGF-1، ترشح MTORسازی ، فعالMURF1مهار 

( توسعه ترموژنزیس از طریق بیان 0سازی هورمون رشد  فعال
، و تنظیم فاکتور رونویسی AMPKسازی ، فعالUCP1زیاد 

تواند میسازی با ارسولیک اسید مکملآدیپوسیت. در نتیجه، 
یک درمان جنبی برای پیشگیری و درمان پیامدهای 
متابولیکی مرتبط با توده عضله در انسان باشد و همچنین 

تواند دوره رشد را کوتاه کرده و رشد عضله اسکلتی در می
 های گوشتی را افزایش دهد. جوجه

داد اورسولیک در  نشان حاضر پژوهش نتایج کلی طورب   
داری بیان لیتر بطور معنیگرم بر میلیمیلی 33325/3غلظت 

ای یعنی های ماهوارههای درگیر در تکثیر و تمایز سلولژن
PAX-7 ،MyoD  و میوژنین را افزایش داد و همچنین

هایپرتروفی عضله را بهبود بخشید. در نتیجه، اورسولیک اسید 
تواند بعنوان یک ماده مؤثر در کاهش دوره پرورش و می

های گوشتی افزایش سرعت رشد عضله اسکلتی در جوجه
 بومی پیشنهاد شود.
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Abstract             
   Ursolic acid (UA) is known as a naturally occurring triterpene pentacyclic compound in some 
medicinal herbs including savory that affects the skeletal muscle. In the current study, the effect 
of UA was evaluated on C2C12 cells and satellite cells (SCs) isolated from native broiler chicks. 
First in the in vitro experiment, the C2C12 cell line obtained from the Stem Cell Technology 
Research Center and the SCs were isolated and purified from one-day chickens and then treated 
with UA. In the in vivo experiment, UA was injected intramuscularly based on the body weight 
to chicks during the first seven days, two times a day, from day one to day seven by the 
appropriate dose obtained in the in vitro experiment, and then SCs were isolated from pectoralis 
muscle at the last day. The purification was confirmed by assessment of PAX-7 expression in 
both in vitro and in vivo experiments. In fact, SCs and C2C12 cells were cultured for seven days 
in 10% serum medium with vehicle alone (0.1% DMSO) or UA (0.00025, 0.0005, 0.001, 
0.0015 and 0.002 mg/mL) along with DMSO (1 mL). The findings from the in vitro and in vivo 
experiments revealed that UA at 0.00025 mg/mL significantly increased the expression of genes 
involved in the SCs proliferation and differentiation including PAX-7, MyoD and Myogenin, 
and improve the muscle hypertrophy. As a result, UA can be suggested as a suitable material to 
reduce the breeding period and faster growth of skeletal muscle in broiler chickens. 
 
Keywords:  Flow-cytometry, Muscle development, Paired box protein Pax-7, Poultry, Ursolic  
                     Acid
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 "مقاله پژوهشی"
 

 خصوصیات  وعملکرد  بر پروبیوتیک و جیره توازن الکترولیتیاثر 
 های ژاپنی در شرایط تنش حرارتیبلدرچین ی لاشه

 

 4و محمدرضا دهقانی 4، فرزاد باقرزاده کاسمانی3، هوشنگ لطف الهیان2مصطفی یوسف الهی، 1محمدرضا مفیدی

 
 شکده کشاورزی زابلدانشجوی دکتری گروه علوم دامی دان -9

 (m_yousefelahi@uoz.ac.ir: ول، )نویسنده مسودانشیار گروه علوم دامی دانشکده کشاورزی زابل -0
 موسسه تحقیقات علوم دامی کشور ،پژوهشی دانشیار -0
 گروه علوم دامی دانشکده کشاورزی زابل ،دانشیار -4

 09/30/11: پذیرش ریختا                             02/39/11: دریافت تاریخ
 03  تا   03 صفحه:  

 
 چکیده

 درژاپنی  هایبلدرچینو خصوصیات لاشه بر عملکرد پروبیوتیک ازن الکترولیتی جیره و تواثرات  بررسی منظوربهمطالعه حاضر    
چهار تکرار و در هر  در عامله آزمایش فاکتوریل سه روزه در قالب22قطعه بلدرچین  272تعداد اجرا شد.  شرایط تنش حرارتی

، (DEB) شامل سه سطح توازن الکترولیتی جیره . عواملندمورد بررسی قرار گرفت 41تا  22و  37تا  22پرنده در سنین  14تکرار 
و دو سطح دمایی )دمای  تن( درگرم 122و 2) پروتکسین کیوتیسطح پروب ، دو(کیلوگرموالان بر  میلی اکی 272و 222، 172)

نتایج مورد بررسی قرار گرفت. نیز در ارزیابی صفات مرتبط با لاشه، جنسیت . ندبود (گرادیدرجه سانت 34 دمای معمول پرورش و
حالی که در همین  در ،ندوراک را داشتبیشترین مصرف خروزگی 37 تا 22در سن  شده با پروبیوتیکپرندگان تغذیه، نشان داد

 و 37 تا 22پرورشی ها  دوره در. (p<20/2) دست آمدهاده از پروبیوتیک ببدون استفخوراک زمانی بهترین ضریب تبدیل ی  دوره
 والان بر اکی میلی DEB272مربوط به و افزایش وزن  ضریب تبدیل خوراکبهترین ، شرایط تنش حرارتی در گیروز41 تا 22

زمانی مربوط به ی  ش وزن در هر دورهدر شرایط متعارف دمایی بهترین ضریب تبدیل و افزای. و تیمار فاقد پروبیوتیک بود کیلوگرم
وزن داری بر  اثر معنیاستفاده از پروبیوتیک . (p>20/2) والان بر کیلوگرم بود   اکی میلی DEB 172بدون پروبیوتیک و ی  جیره

لاشه به تیمارهای  و درصد جنس بیشترین وزن در درون هر، . همچنین(p<20/2) داشتوزن نسبی قلب و لاشه نسبی 
های داخلی لاشه، جنس نر بطور  ماصفات مربوط اند ،دما و جنس، اثر متقابل پروبیوتیک در .(p<20/2) یک تعلق داشتپروبیوت

والان بر کیلوگرم برای توازن الکترولیتی در  اکی میلی 172در مجموع استفاده از سطح  .داری وزن نسبی بالاتری داشت معنی
 توان برای حصول به بهترین راندمان لاشه استفاده نمود. وتیک میشود. از پروبی شرایط معمول دمایی توصیه می

 

 عملکرد، کاتیون-تعادل آنیون، یتنش حرارت، کیوتیپروب، ژاپنی نیبلدرچ کلیدی: هایواژه
 

 مقدمه
در  طیورمهم و موثر در تولیدات عوامل  اثرات محیطی از    

دمای بالای محیط یکی از علل . (00) استمناطق گرمسیر 
 اًخصوصباشدکه اثر منفی روی تولید  حرارتی میتنش  صلیا

 سرعت جریان هوا دارد رطوبت نسبی و، در ارتباط با تشعشع
درجه حرارت بالا در محیط و کل حرارت دریافتی بالاتر از (. 4)

اهش وزن ک آستانه بحرانی، منجر به کاهش مصرف خوراک،
 انرژین  بالا اثر منفی در شده وو افت بازده تبدیل غذایی 

سبب ، ایجاد عدم تعادل الکترولیتی بادما (. 00،8)دارد  بدن
اکسیدانی را  ضمن تعادل آنتی در اکسیداتیو شده وتنش  ایجاد

 تواند میاکسیدانی  آنتی این عدم تعادل .کندمینیز مختل 
(. 91) آسیب سلولی و بافتی و غشای لوله گوارشی گرددباعث 

، دینوع تول، گونه با توجه به وریطمطلوب در  یتیتعادل الکترول
سطح  نییلذا تع، است ریشدت و طول مدت گرما متغ، سن

 ونیکات-ونیتعادل مناسب آن جهیو درنت هاتیمناسب الکترول
 نهیعملکرد بهبه  یابیدست یبرا تواند یدر دوره رشد م رهیج

انجام شده بر  های شیآزما (.00) یدنما یانیکمک شا، پرنده
تخمگذار و مرغ مادر تفاوت  یمرغان صنعت، یمرغ گوشت یرو

را  یطیمختلف مح یدماها زیآنها و ن نیب یتیدر توازن الکترول
و  حرارتیتنش  اثرکاهش های  راهاز . (0) نشان داده است

سطح افزایش  توان به می در شرایط گرمافزایش راندمان تولید 

، در یک بررسی(. 91) ی جیره اشاره نمودهاالکترولیت
مربوط به  اتیخوراک بر خصوص یتیتوازن الکترول دار یرمعناث

، ه استه شدسنگدان نشان داد ینسب  از وزن ریلاشه  به غ
آب و  یتیرابطه متقابل توازن الکترول یدر بررس ،نیهمچن
قرار  ریو وزن کبد تحت تاثروزانه وزن  شیافزا، دما شیافزا
و ایجاد  ریاییباکت ضدتولید مواد  با ها پروبیوتیک(. 4) گرفت

کاهش ، نزیمآتولید )شرایط مطلوب در دستگاه گوارش پرنده 
pH ،ها در رقابت در چسبیدن گیرنده، کاهش پتانسیل احیا
 (ها کپروبیوتی رقابت برای مواد غذایی و تحریک ایمنی، روده
تولید را کاهش داده و سبب افزایش سلامت حیوان  هایهزینه
 توانندی روده میها گانیسمو با کنترل میکروار (0) شده

 . (94) باشندها بیوتیک جایگزین مناسبی برای آنتی
تواند  می یا مصرف در آب مخلوطپیش صورت ها بهپروبیوتیک

 هر، (93،98،02)شوند  گوشتی های سبب بهبود عملکرد جوجه
 نیو بلدرچ یگوشت یها در جوجه کیوتیمصرف پروب چند
 سببتواند  می (،  ولی9،2،93،00) ندارد یآور در سود ای جهینت

 خوراک ضریب تبدیل  و مصرف خوراک، وزن زندهبهبود 
سبب ، استفاده از مکمل پروبیوتیکدر یک بررسی  (.92) گردد
و چربی کمتر در ماهیچه  پروتئین بیشتر، وزن ماهیچه افزایش
با توجه به این که  (.1) شدبلدرچین ژاپنی در هفتگی  8تا سن 

غذایی ی  اثر پروبیوتیک و الکترولیت در جیره، تدر اکثر مطالعا

 دانشگاه علوم کشاورزی و منابع طبیعی ساری
 پژوهشهای تولیدات دامی
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 این مطالعهدر، استقرار گرفته مورد بررسی صورت جداگانه به

پروبیوتیک و سطوح مختلف توازن همزمان ی  امکان استفاده
در پرورش و تاثیر متقابل احتمالی این دو  الکترولیتی جیره
فات ص، بر عملکرد، تحت شرایط تنش حرارتی بلدرچین ژاپنی

 .مورد بررسی قرار گرفت لاشه در هر دو جن 
 

 ها مواد و روش
  000روزه در دو گروه  بلدرچین یک قطعه 020 تعداد   
 درصد 3/ 39 در سطح پروبیوتیکبا شده تغذیه، شاملای قطعه
منظور جایگزینی باکتری در دستگاه گوارش و یک گروه هب

ی پیشنهادی فرمول غذایبر اساس  پروبیوتیکی  بدون تغذیه
NRC (92) ، کالری بر کیلوگرم انرژی  کیلو 0133با

 (9جدول )یافتند  پرورش خام درصد پروتئین 04متابولیسمی و 
به سالن گرم  88/84±9/3 وزن با متوسط روزگی 03در سن و 

دو سالن جهت روزگی 03از سن  .ندرکوردبرداری منتقل شد
ساعت  0مدت هبتنش حرارتی  شاملدمایی  اجرای دو سطح

و  روزگی49تا  03سن  ازو  92تا  99در شبانه روز از ساعت 
 جیره توازن الکترولیتی سه سطح. شد اعمالسطح معمول 

(DEB)9  والان بر کیلوگرم  اکی میلی 023 و 003، 923شامل
در نظر  گرم در تن خوراک 933صفر و  پروبیوتیکو دو سطح 

 94شامل ر و هر تکرا چهار تکرار گرفته شد. این طرح در
 پتاسیم و کلر، ها برای سدیمجیره .اجرا شدقطعه بلدرچین 

 نبر اساس فرمول مونجی( خوراکهای  الکترولیت)
[(Na+

+K+
)-Cl-]  
 :صورتبه

 [%Na+ × 00/934 )+(%K+× 01/934 )–(%Cl- × 02/934 )] 
  متوازن شد UFFDA افزار با نرمکلرید آمونیوم  استفاده از با
 .(9 جدول)
ها در شروع  شامل وزن انفرادی جوجه رد بررسیصفات مو   

و ، خوراک مصرفی، صورت روز مرغش وزن بهافزای، آزمایش
صورت تقسیم مصرف بهخوراک  محاسبه ضریب تبدیل
ی ها گیری غیر از اندازهه بود. ب روزانه خوراک به افزایش وزن

انجام شد تا  ها گیری روزگی نیز این اندازه02هفتگی درسن 
در سنین نزدیک به  ضریب تبدیل خوراکهتری از الگویی ب
مثلی و تاثیر بر راندمان  ی تولیدها با توجه به رشد اندام) کشتار
از هر پایان آزمایش . در (9آماری  مدل) آیددست هلاشه( ب
قطعه نر و یک قطعه ماده( انتخاب و یک ) پرنده 0تکرار 

 زمایشآ از .(4) عملیات تجزیه لاشه بر روی آنها اجرا شد
 .گردید برای تجزیه و تحلیل آماری استفاده عاملهسه فاکتوریل

طوری که برای  ارزیابی تاثیر عوامل آزمایش روی صفات به
عملکردی شامل مصرف خوراک، افزایش وزن بدن و ضریب 

منظور استفاده شد. سپ  به 9وراک از مدل آماری تبدیل خ
 و ی آماده طبخ هوزن نسبی لاش ،ارزیابی صفات مرتبط با لاشه

 ،قلب، کبد، طحال، سنگدان و رودهشامل: های داخلی  اندام
 0از مدل آماری محاسبه و  ،صورت درصدی از وزن زندهبه

استفاده گردید. همچنین، برای مقایسه میانگین عوامل و اثرات 
ای دانکن استفاده شد. از رویه  متقابل از آزمون چند دامنه

GLM افزار نرمSPSS  ها استفاده  برای آنالیز داده 00 نسخه
 گردید. 

 

 (روزگی09 -49) ( و رشدروزگی3-03) آغازینی ها  ی مورد استفاده برای دورهها ترکیب آزمایشی جیره -9 جدول
Table 1. Experimental composition of diets used for, starter (0-20 days) and grower (21-41 days) periods 

  روزگی 09-49  روزگی 03-3 
DEB (براکی والان  میلی)023 003 923 - کیلوگرم 
 جیره ترکیبات
 41/42 41/42 41/42 22 دانه ذرت
 90/42 90/42 90/42 43 ایکنجاله سو
 1/3 1/3 1/3 3 گلوتن ذرت
 10/0 10/0 10/0 9 (ایسو) روغن
 32/3 32/3 32/3 90/3 نیونیال مت-د
 3 3 3 94/3 نیزیلا-ال
 3 3 3 91/3 نینترئو
 22/3 22/3 22/3 4/9 فسفات میکلس ید

 09/9 09/9 09/9 0/9 میکلس کربنات
 09/3 09/3 09/3 03/3 طعام نمک
 02/3 02/3 02/3 03/3 9نهیتامیو مکمل
 02/3 02/3 02/3 03/3 0یمواد معدن مکمل

 3 02/3 20/3 3 0کلرید امونیوم
 inert)) 3 32/3 00/3 0/3 ماسه
 39/3 39/3 39/3 39/3 (نیپروتکس) کیوتیپروب
 933 933 933 933 جمع

 )شدهترکیبات شیمیایی )محاسبه
 0133 0133 0133 0133 (kcal/kg) سمیمتابول قابل  انرژی

 04 04 04 04 (%) پروتئین خام
 2/3 2/3 2/3 2/3 (%) متیونین-دی ال
 0/9 0/9 0/9 0/9 (%) لایزین -ال

 8/3 8/3 8/3 8/3 (%) کلسیم
 0/3 0/3 0/3 0/3 (%) دسترس() فسفر
 394 94/3 94/3 92/3 (%) سدیم
 20/3 14/3 30/9 94/3 (%) کلر

 00/9 00/9 00/9 4/3 (%) پتاسیم
گرم  میلی B2 ،4گرم ویتامین  میلی K ،2 ویتامینگرم  میلی E ،4 واحد ویتامین D3 ،43المللی واحد ویتامین بین A ،2333 واحدبین المللی ویتامین 99333هر کیلوگرم مکمل ویتامینه حاوی  -9

 گرم ویتامین تیامین بود.  میلی 0، گرم ویتامین بیوتین میلی 39/3، گرم ویتامین اسید نیکوتننیک میلی B12 ،23گرم ویتامین  میلی B6 ،399/3 ویتامین
 گرم سلینیوم بود.  میلی 93گرم آهن و  یمیل 83، گرم منیزیم میلی 933، گرم روی میلی 83هر کیلوگرم مکمل معدنی حاوی -0
 .صورت آزاد انجام شده پرندگان در مدت اجرای پروژه به( به جیره پایه تنظیم شد. تغذیNH4Cl) مقادیر توازن الکترولیتی با افزودن کلرید آمونیوم -0

 
 



 00...........................................................  های ژاپنی در شرایط تنش حرارتیی بلدرچین اثر توازن الکترولیتی جیره و پروبیوتیک بر عملکرد و خصوصیات لاشه

 با مرتبط صفات یابیارز یآمار مدل معادله: 9 یآمار مدل
 :است ریز بیترتبه عملکرد

Yijk= μ+Ti+Pj+Ek +TPEijk+eijk 
Yijkm ،صفات مرتبط با عملکرد شامل: مصرف خوراک :
 خوراک       لیتبد بیوزن بدن و ضر شیافزا

μنیانگی: اثر م    
Ti  اثر دما : 
Pj :کیوتیپروب اثر 
Ek :یتیالکترول توازن اثر 

TPEijkیتیو توازن الکترول کیوتی: اثر متقابل دما، پروب  
eijk :مدل ماندهیاقب اثر 
 با مرتبط صفات یابیارز یآمار مدل معادله(: 0 یآمار مدل
 :است ریز بیترتبه لاشه

Yijkl= μ+Ti+Pj+Sk+El+TPSijkl+eijkl 
Yijkl:لاشه و  یوزن نسب : صفات مرتبط با لاشه شامل
 روده و سنگدان طحال، کبد، قلب، مثل یداخل یها اندام

μنیانگی: اثر م  
Ti اثر دما : 
Pjکیوتیثر پروب: ا      
Sk :جن  اثر 
Elیتی: اثر توازن الکترول 

TPSijkl :جن  و کیوتیپروب دما، متقابل اثر 
eijkl :مدل ماندهیباق اثر 
 

 و بحث نتایج
اثر استفاده از توازن الکترولیتی و پروبیوتیک بر مصرف    

 در شرایط تنش حرارتی و بدون تنش حرارتی در سنین خوراک
ی ها روزگی بر عملکرد بلدرچین49تا  03 وروزگی 02تا  03

افزایش  نتایج نشان داد کهآمده است.  0در جدول ژاپنی 
در تاثیری بر مصرف خوراک ، جیره سطح توازن الکترولیتی

 از صرفنظر چند هر. نداشت روزگی49تا  03و  02 تا 03 سن
 شیافزا لیدلبه تواند یم خوراک مصرف شیافزا پرورش یدما
 گزارشبا این نتایج  .باشد رهیج در کلر به میسد ینسب سطح
استفاده از سطوح مختلف (. 2) رددا مشابهتهمکاران  بورگز و

افزایش وزن در  داری را در توازن الکترولیتی جیره اثر معنی

ضریب تبدیل نتایج در رابطه با  مختلف نشان نداد.سنین 
حاکی ، نشدن در دو سن مورد بررسیدار علیرغم معنی خوراک

از این است که در صورتیکه فقط سه روز بلدرچین بیشتر 
بر ضریب  8/3روزگی( حدود 49تا  02از سن ) داری شود نگه

که این موضوع از نظر اقتصادی در  می شودتبدیل افزوده 
 گذار باشد. تواند بسیار تاثیرتولید صنعتی بلدرچین گوشتی می

در توان  ای را می علت حصول به چنین نتیجهرسد  نظر میهب
مثلی در  تولید یها رشد اندامی  واسطهه افت راندمان غذایی ب

استفاده از پروبیوتیک در  .(03) زمانی دانستی  این فاصله
روزگی 02تا  03داری بر مصرف خوراک از سن  اثر معنی جیره
 سیفی و همکاران مشابهت داشت  که این نتیجه با نتایج داشت
(09) (39/3>p). دار در  ر معنییعدم تاثی  واسطهه اما ب

 شدنبدترسبب ، زمانیی  ش وزن پرنده در این دورهافزای
 رسد که نظر میهبلذا  (.p<39/3) شد ضریب تبدیل خوراک
های بلدرچینروزه 02پرورش طی دوره استفاده از پروبیوتیک 

 بر داری اثر معنیاستفاده از پروبیوتیک مطلوب نیست.  ژاپنی
 سناز  ضریب تبدیل خوراکن و افزایش وز، مصرف خوراک

 از استفاده در پوروحدت جهینت با که، نداشتروزگی 49 تا 03
دمای بالای  (. 04) داشت مشابهت نیپروتکس کیوتیپروب

 شود محیط سبب کاهش مصرف خوراک و افزایش وزن می
ن در تلاش برای کاهش حرارت تولیدشده در . پرندگا(00)

 رف خوراک را کاهشمص، مغذی هضم و متابولیسم مواد
 0یی که تحت ها در این بررسی نیز بلدرچین(. 90) دهند می

، بودند روزگی49 تا 03 و 02تا  03ساعت تنش حرارتی از سن 
که ، (p<39/3) داشتند یکمتر خوراک مصرفی و سرعت رشد
 در این مطالعه .(4،92) داشت نیابا گزارشات دیگری همخو
با  حرارتی قرار نگرفت.تحت تاثیر تنش  ضریب تبدیل خوراک

در شرایط تنش  ضریب تبدیل خوراک، نشدنارد وجود معنی
از شرایط  کمتر( 13/0) روزه02تا  03ی  حرارتی در دوره
ای دیگر  ( بود که با نتایج مطالعه10/0) معمول پرورش
 رسد حرارت بیشتر در سن کمتر نظر میبه (.4) مشابهت داشت

جهت  ازیمورد ن یانرژ نیتام دلیلبه، هفته اول آغاز پروژه()
 شده ضریب تبدیل خوراکبدن سبب بهبود  یحرارت میتنظ
 است.  

 



 

 
 
 
 
 
 

 روزگی 49 تا 03و 02 تا 03طی ژاپنی هایافزایش وزن و ضریب تبدیل بلدرچین، پروبیوتیک و دمای محیط بر روی مصرف خوراک، اثر توازن الکترولیتی جیره -0 جدول
Table 2. Effect of dietary electrolyte balance, probiotic and ambient temperature on feed intake, weight gain and feed conversion ratio of Japanese quails during 20 to 37 and 20 to 41 days 

 
 
 
 روز() سن

 
*( گرم) مصرف خوراک  

 
گرم() افزایش وزن  

 
(گرم/گرمخوراک ) ضریب تبدیل  

02-03 49-03 02-03 49-03 02-03 49-03 

 توازن الکترولیتی جیره

923 

 

30/99±2/020 93/08±2/220 
 

20/2±40/909 00/0±99/943 
 

99/3±10/0 91/3±23/0 
003 80/94±2/024 41/94±0/222 20/4±03/909 22/2±02/901 30/3±10/0 90/3±24/0 
023 19/93±0/020 02/92±0/228 83/4±08/909 30/2±80/901 38/3±19/0 90/3±20/0 

SEM  40/0 22/4  92/9 08/9  30/3 34/3 
 گرم بر کیلوگرم() پروبیوتیک

3 
 

b01/90± 8/029 32/00±0/220 
 

03/2±49/909 29/2±23/901 
 

b32/3±81/0 03/3±29/0 
9/3 a02/99±2/022 19/90±4/228 08/4±02/909 18/4±23/901 a31/3±14/0 93/3±20/0 

SEM  18/9 29/0  14/3 90/9  30/3 0/3 
 گراد(دما )درجه سانتی

02-02 
 

a04/93±2/000 a2/98±2/208 
 

a00/4±98/900 a10/2±00/940 
 

31/3±14/0 90/3±29/0 
04 b01/8±3/042 b41/92±0/220 b09/4±28/991 b00/2±90/902 38/3±13/0 92/3±20/0 

SEM  18/9 29/0  14/3 90/9  30/3 30/3 
 .(p<32/3) باشد می دار گین هر ستون با حروف غیر مشترک دارای اختلاف معنیمیان
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 04.................................... ....................... های ژاپنی در شرایط تنش حرارتیی بلدرچین اثر توازن الکترولیتی جیره و پروبیوتیک بر عملکرد و خصوصیات لاشه

 
 بر او دم کیوتیپروب، یتیتوازن الکترول یمارهایت اثر متقابل   

تا  03در سن افزایش وزن و ضریب تبدیل ، مصرف خوراک
 .آمده است 0در جدول ، روزگی 49تا  03 و روزگی 02

حرارتی سبب کاهش  رفت تنش همانگونه که انتظار می
ی زمانی  مصرف خوراک در بین پرندگان در هر دو دوره

اما بین تیمارهای مختلف در شرایط تنش ، پرورش گردید
ی  مصرف خوراک در جیره. داری دیده نشد اختلاف معنی

والان بر کیلوگرم و  اکی میلی 003حاوی توازن الکترولیتی 
ی با سطح ها یرهبا ج، بدون پروبیوتیک در شرایط تنش حرارتی

والان بر کیلوگرم در دمای معمولی  اکی میلی 023و 923، 003
در شرایط ، . همچنین(p<32/3) کاهش محسوسی داشت
داری بین تیمارهای حاوی و یا فاقد  معمول دمایی تفاوت معنی
این نکته قابل توجه است که در . پروبیوتیک مشاهده نشد

مصرف ، یتی جیرهتمام تیمارهای دمایی و توازن الکترول
های فاقد آن  های حاوی پروبیوتیک از جیره خوراک در جیره
 یسطوح بالااند که های قبلی نشان دادهیافته، بیشتر بود

 یها بر عملکرد جوجه یدار یمعن ریتأث، یتیتعادل الکترول
اثر متقابل بین (. 90) در دوران رشد دارد ییو وزن نها یگوشت
زمانی پرورش مرتبط با افزایش ی  زهی مختلف در دو باها تیمار
داری بین تیمارهای درون هر گروه دمایی  اختلاف معنی، وزن

بدون  003و 923دار بین دو تیمار  مشاهده نشد. اختلاف معنی
با ، حاوی پروبیوتیک در شرایط تنش 023پروبیوتیک و تیمار 

و بدون استفاده پروبیوتیک در دمای معمول  003تیمار 
ی اثر منفی  دهنده که نشان(، p<32/3) داشتپرورش وجود 

ی  کمترین افزایش وزن در دوره تنش بر افزایش وزن است.
گرم( و 38/992) پرورش در شرایط تنش دماییی  روزه02

 بود گرم(19/900) بیشترین آن در شرایط معمول دما
(32/3>p).  درشرایط تنش  ضریب تبدیل خوراککمترین

و  023در جیره  با توازن، روزه02ا ت 03حرارتی در بازه زمانی 
که اختلاف ، (80/0) دست آمدهبدون استفاده از پروبیوتیک ب

داری با اکثر سطوح مربوط به پروبیوتیک و توازن  معنی
  بالاترین          . (p<32/3)در دمای متعارف داشت الکترولیتی 

 زشرایط معمول دمایی با استفاده ا   به      ضریب تبدیل مربوط
 والان بر کیلوگرم بود اکی میلی 923پروبیوتیک و توازن 

(32/3>p).  (4) همخوانی دارد با تحقیقی دیگراین نتایج .
روزه اختلاف 49در پرورش  ضریب تبدیل خوراکبررسی 
 اما بهترین ضریب تبدیل، تیمارها نشان نداد نداری بی معنی
ستفاده بدون ا، و بالاترین وزن در شرایط تنش حرارتی خوراک

والان بر  اکی میلی 023از پروبیوتیک و با توازن الکترولیتی 
توان  پرورش را می زمانیی  کیلوگرم را برای هر دو بازه

(. در شرایط 90) که با نتایج سایرین مشابهت دارد، داشت
و افزایش  ضریب تبدیل خوراکبدون تنش حرارتی بهترین 

 923زن الکترولیتی وزن در تیمارهای بدون پروبیوتیک و با توا
 زمانی پرورش ی  گرم در هر دو دوره والان بر کیلو اکی میلی
دست آمد. تاثیر استفاده از تیمارهای مختلف توازن هب

در شرایط تنش حرارتی و بدون الکترولیتی و پروبیوتیک در 
تنش و جن  و اثر متقابل دما، جن  و پروبیوتیک بر صفات 

آمده است. بررسی اثرات  2 و 4ی ها جدولمرتبط با لاشه در 
اصلی توازن الکترولیتی و دما بر روی صفات مرتبط با لاشه 

صفات ، اما در بین جن  نر و ماده ،(p>32/3) دار نشد معنی
 نسبت قلب و، درصد لاشه، وزن لاشه، مربوط به وزن زنده

. بالاترین وزن زنده (p<32/3) نسبت کبد تفاوت مشاهده شد
والان  اکی میلی 923مربوط به  DEB در رابطه با تیمار
 003که نسبت به دو تیمار دیگر( گرم 02/000) برکیلوگرم بود

گرم(  08/092و  12/003) والان برکیلوگرم اکی میلی 023و
لاشه در تیمارهای حاوی نسبی وزن  ،همچنین. بیشتر بود
داری از تیمارهای بدون پروبیوتیک  طور معنیهبپروبیوتیک 
(. 0) متفاوت بود ارسلان و همکارانبا نتایج  کهبیشتر بود 
تیمارهای  داری بین گونه اختلاف معنی که هیچداد نتایج نشان 

، شامل قلب  های داخلی بدن اندام مختلف وزن نسبی لاشه و
طحال و وزن روده در استفاده از سطوح مختلف ، سنگدان، کبد

DEB  وتیک در پروبیحاوی  استفاده از تیمار با  . نداردوجود
صورت بهوزن نسبی لاشه و کبد  ها، تنهابلدرچینجیره 
که با نتایج محققین  ،(p<32/3) داری افزایش یافت معنی
در  در توجیه این وضعیت ( مشابهت داشت.93، 99، 98دیگر )

عنوان عضو در بدن به کبد شاید بتوان گفت که مورد کبد،
  سطتو دییسموم تول از یزدا بخـش قابـل تـوجهسم
کبـد متحمـل  لـذا کنـد، می یرا خنث مضر هایکروبیم
از نظر  جهت  نیهمبه و شده کمترییی زدا سم هـای ـتیفعال
حرارتی تنش در خصوص اثر  .(02)نکرده است  رشد ادیزی وزن

تنها وزن نسبی روده اثر  ،های داخلیبر وزن نسبی اندام
یشترین وزن طوری که ب. به(p<39/3) داری را نشان داد معنی

نسبی روده مربوط به تیمار دمایی در شرایط معمول بود. 
 افزایش وزن نسبی لاشه در شرایط دمایی ناشی از ، همچنین
چند  هر، حرارتی از این وزن در شرایط معمول بیشتر بودتنش 
 دار نشد. معنی

 



 

 
 
 
 
 
 

 روزگی49 تا 03و  02تا  03و ضریب تبدیل  غذایی در سن  افزایش وزن، صرف خوراکو پروبیوتیک بر م جیره الکترولیتیتوازن ، اثر متقابل دما -0 جدول
Table 3. Interaction between temperature, dietary electrolyte balance and probiotic on feed intake, weight gain, feed conversion ratio at 20 to 37 and 20 to 41 days of age 

 گرم() افزایش وزن گرم() افزایش وزن خوراک ضریب تبدیل  خوراکضریب تبدیل 
 مصرف
 گرم(*) خوراک

 اثرمتقابل گرم() مصرف خوراک

 دما توازن الکترولیتی پروبیوتیک روزگی 03- 02 روزگی 03-49 روزگی 03- 02 روزگی03- 49 روزگی 03- 02 روزگی03- 49

09/3±02/0 ab322/3±10/0 a89/4±08/902 ab 11/0±24/998 a02/00±00/200 ab12/4±20/042 3 923 04 
32/3±21/0 abc994/3±10/0 a20/0±34/902 abc82/0±90/903 ab04/4±21/242 abcd00/2±22/029 9/3 923 04 
34/3±24/0 ab389/3±13/0 ab02/0±03/902 a40/4±38/992 ab02/4±42/240 a00/0±03/001 3 003 04 
30/3±20/0 ab343/3±81/0 ab80/0±81/902 abc08/0±00/909 abc09/2±00/229 abcd01/0±00/023 9/3 003 04 
02/3±00/0 a301/3±80/0 ab10/99±89/949 abc90/8±04/900 abc00/90±00/241 ab202/92±14/042 3 023 04 
99/3±83/0 bc328/3±12/0 a91/4±40/902 a39/4±84/992 abc04/4±00/241 abc39/8±02/041 9/3 023 04 
09/3±00/0 ab303/3±80/0 c03/4±10/942 c89/4±19/900 c23/02±14/228 cde20/8±28/000 3 923 02 
94/3±29/0 d908/3±34/0 ab00/4±38/940 abc82/2±04/903 bc92/94±39/202 de44/1±29/002 9/3 923 02 
91/3±80/0 bc320/3±10/0 ab23/2±00/900 abc32/0±30/909 bc12/91±32/200 bcde23/8±82/003 3 003 02 
93/3±02/0 ab304/3±10/0 bc00/4±02/942 bc93/4±82/902 bc40/90±00/201 e94/91±23/002 9/3 003 02 
92/3±22/0 ab302/3±19/0 ab02/0±03/901 abc31/0±00/900 bc11/00±18/202 bcde09/8±19/022 3 023 02 
31/3±01/0 abc308/3±12/0 ab30/9±40/940 abc11/0±21/900 bc00/90±93/200 bcde10/0±00/009 9/3 023 02 

30/3 39/3 19/3 29/3 14/0 22/9   SEM 
 .(p<32/3) باشد می دار مشترک دارای اختلاف معنیمیانگین هر ستون با حروف غیر
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 00.......................... ................................. حرارتی تنش شرایط در ژاپنی هایبلدرچین ی لاشه خصوصیات و عملکرد بر پروبیوتیک و جیره الکترولیتی توازن اثر

ها در شرایط تنش حرارتی  رسد پرورش بلدرچین می نظر به   
سبب کاهش رشد امعا و احشا شده که بالارفتن راندمان لاشه 

 باربوسا و همکارانرا باعث شده است که این نتیجه با نتایج 
مشابه بود. بررسی اثر جن  در تیمارهای مختلف حاکی از ( 4)

نگدان و س داری اکثر تیمارها به غیر از وزن نسبی طحال معنی
 بودن راندمان لاشه در پرندگان نر رسد بالاتر نظر میبود. به
قبل از های تولید مثلی پرندگان ماده  دلیل وزن ناشی از اندامهب

داری را نشان داده است. نتایج  سن کشتار است که اثر معنی
مربوط به اثر متقابل تیمارهای مختلف شامل پروبیوتیک و دما 

های داخلی در و وزن نسبی اندام وزن لاشه، وزن زنده بر
دار  معنی DEBتوجه به این که اثر  آمده است. با 2جدول 
ها  دما و جن  در مقایسه میانگین، پروبیوتیک تیمارهای، نشد

وزن لاشه و ، گرفت. در بررسی وزن زنده مورد استفاده قرار
 دار بین دو جن  مشاهده شد نسبت لاشه اختلاف معنی

(32/3>p) .ن تیمارهای مختلف درون یک جن  اما بی
بین تیمارهای مختلف ، اختلافی مشاهده نشد. همچنین

بیشترین وزن زنده متعلق به ، درشرایط دمایی یکسان
تیمارهای حاوی پروبیوتیک بود. بیشترین میانگین وزن زنده 
مربوط به جن  ماده در شرایط معمول دمایی و استفاده از 

جن  بیشترین وزن  درون هر گرم(. 80/022) پروبیوتیک بود
لاشه مربوط به تیمارهایی بود که از پروبیوتیک استفاده شده 

در ، وزن لاشه متعلق به جن  ماده . بیشترین(p<32/3) بود
ی حاوی پروبیوتیک بود و  شرایط معمول دمایی و با جیره

کمترین وزن متعلق به جن  نر در شرایط تنش حرارتی و 
و  08/901ترتیب به) تیک بودبدون استفاده از پروبیو

های نر  لاشه متعلق به بلدرچینبازده گرم(. بیشترین 00/900
ی حاوی پروبیوتیک و کمترین راندمان  در شرایط تنش و جیره

ی فاقد پروبیوتیک  لاشه به جن  ماده در شرایط تنش و جیره
های نر در  تر بلدرچین ی کوچک رسد جثهنظر میهبود. ب

 ها  ها و نیز مصرف انرژی بیشتر در ماده مقایسه با ماده
دلیل رشد فیزیکی و فیزیولوژیکی هخصوص در هفته آخر بهب

کاهش راندمان لاشه در جن    های تولیدمثلی از دلایل اندام
، که این نتایج با نتایج ولی و همکاران مشابهت ماده است
پروبیوتیک و جن  ، . اثر متقابل بین تیمارهای دما(02) داشت
دهد که فقط در  ر خصوص وزن نسبی قلب نشان مید

ی فاقد پروبیوتیک  پرندگان نر در دمای معمول پرورش و جیره
، (p<32/3) نسبت به سایر تیمارها داشتبالاتری وزن نسبی 

 . دار نبود و اختلاف بین سایر تیمارها در دو جن  معنی
درون هر پروبیوتیک باعث کاهش وزن نسبی سنگدان در 

 .(p>32/3دار نشد ) چند این اختلاف معنی مایی شد هرتیمار د
 ی واسطههعلت افزایش وزن زنده بتوان به این کاهش را می

مصرف پروبیوتیک و اثر مطلوب آن در دستگاه گوارش پرنده 
، کاهش نزیمآتولید  )بهبود فلور میکروبی دستگاه گوارش،

pH ،در  هاکاهش پتانسیل احیا، رقابت در چسبیدن گیرنده
( ها کپروبیوتی روده، رقابت برای مواد غذایی و تحریک ایمنی

داری در رابطه با وزن  تفاوت معنی(. 0،94) مربوط دانست
 .(p>32/3) نسبی سنگدان در درون هر جن  مشاهده نشد

کمترین وزن نسبی سنگدان در دو جن  متعلق به دمای 
اختلاف در بررسی رابطه متقابل تیمارها در کبد معمولی بود. 

داری بین جن  نر و ماده مشاهده شد ولی اختلاف  معنی
، ی تیمارها ها مشاهده نشد. در همه داری درون جن  معنی

ی فاقد  از جیره، وزن نسبی کبد در تیمار حاوی پروبیوتیک
بیشترین وزن نسبی کبد مربوط به   بیشتر بود.، پروبیوتیک

 تیک بود وتیمار تنش حرارتی در جن  ماده و فاقد پروبیو
کمترین وزن نسبی کبد مربوط به جن  نر در شرایط معمول 

. درصد( 29/0و 43/4ترتیب هب) دمایی و حاوی پروبیوتیک بود
 خام در نتیجه پروتئین رسد کاهش مصرف خوراک و نظر میهب

کاهش مصرف آب در شرایط استرس حرارتی  و همچنین
بروز  های داخلی و سبب تاثیر بر روی وزن نسبی اندام
های  بسته به فعالیت) الگوهای متفاوت در وزن نسبی آنها

تنفسی و جریان مواد در ، هموستازی مانند دفعی هضمی و
(. نتایج در ارتباط با روابط متقابل بین 4) بدن( شده است
داری رابطه  پروبیوتیک و جن  اختلاف معنی، تیمارهای دما

رها وزن نسبی ی تیما با وزن نسبی روده نشان نداد. در همه
های حاوی پروبیوتیک از تیمارهای فاقد  روده در جیره

 دار نبود. هرچند اختلافات معنی ،پروبیوتیک کمتر بود
این تحقیق نشان داد که تیمارهای توازن الکترولیتی تاثیری    

در  ضریب تبدیل خوراکافزایش وزن و ، بر مصرف خوراک
. نداردزه رو49تا  03و روزه 02تا  03ی پرورش  دوره

ضریب تبدیل  داری باعث بدترشدن طور معنیبه پروبیوتیک
بهترین وزن زنده و  گردد. میروزگی 02تا  03در سن  خوراک

ه و آمددستهوالان بر کیلوگرم ب اکی میلی 923لاشه در تیمار 
در مجموع  .استلاشه موثر  بازدهاستفاده از پروبیوتیک در 

لان بر کیلوگرم برای توازن وا اکی میلی 923استفاده از سطح 
از  شود. توصیه می الکترولیتی در شرایط معمول دمایی

، برای حصول به بهترین راندمان لاشه توان می پروبیوتیک
 استفاده نمود.

 



 

 
 

 ژاپنی هایی داخلی لاشه بلدرچینها وزن لاشه و وزن نسبی اندام، وزن  زندهر روی ب و جن  گراد(درجه سانتی) دمای محیط، پروبیوتیک، والان بر کیلوگرم( اکی میلی) اثر توازن الکترولیتی جیره -4 جدول
Table 4. Effect of dietary electrolyte balance (milliequivalents per kilogram), probiotic, ambient temperature (degrees Celsius) and sex on live weight, carcass weight and relative weights  
               of internal organs in Japanese quails  

 
 گرم() وزن

 

 **درصد( ) وزن نسبی
 وزن روده طحال سنگدان کبد قلب لاشهبازده  وزن لاشه وزن زنده

     توازن الکترولیتی    
923 03/00±02/000 31/09±41/920 00/4±03/08 93/3±84/3 20/3±00/0 01/3±94/0 32/3±32/3 08/9±21/4 
003 82/00±02/009 82/09±34/929 29/0±21/08 90/3±80/3 20/3±00/0 00/3±90/0 34/3±32/3 90/9±00/4 
023 02/00±44/090 10/92±10/944 80/0±20/08 8/3±21/3 42/3±01/0 04/3±31/0 30/3±30/3 44/9±29/4 
SEM 20/4 30/0 20/3 30/3 32/3 32/3 338/3 099/3 

 گرم بر کیلو گرم() وبیوتیکپر
3 00/00±84/098 13/92±32/942 

 

b30/4±03/02 90/3±80/3 a20/3±40/0 41/3±09/0 32/3±32/3 02/9±20/4 
9/3 89/08±30/004 92/04±00/924 a02/0±98/01 93/3±80/3 b42/3±00/0 00/3±34/0 34/3±32/3 92/9±40/4 

SEM 20/0 42/0 40/3 30/3 30/3 30/3 330/3 392/3 
 T OCدرجه سانتیگراد( ) دما

04 21/00±92/098 42/03±01/948 
 

21/0±40/08 99/3±89/3 22/3±02/0 40/3±90/0 30/3±30/3 b00/9±02/4 
02-02 44/08±80/000 91/09±98/924 92/4±49/08 31/3±82/3 40/3±02/0 02/3±90/0 30/3±38/3 a02/9±21/4 

SEM 20/0 42/0 40/3 30/3 30/3 30/3 330/3 392/3 
 جن 

 b80/00±41/911 b20/90±00/949 نر
 

a38/0±84/23 a31/3±82/3 b02/3±18/9 42/3±31/0 34/3±32/3 04/9±09/4 
 a28/00±29/040 a00/03±08/903 b80/0±33/00 b99/3±28/3 a42/3±00/0 01/3±90/0 33/3±32/3 02/9±04/4 ماده

SEM 20/0 42/0 40/3 30/3 30/3 30/3 330/3 392/3 
  .(p<32/3) باشد می دار مشترک دارای اختلاف معنیمیانگین هر ستون با حروف غیر

 باشد.     می وزن نسبی درصدی از وزن زنده: **
 

 ژاپنی هایبلدرچینوزن قطعه به وزن لاشه( ) های داخلی اندامو وزن نسبی لاشه پروبیوتیک و جن  بر خصوصیات ، اثر متقابل دما -2جدول 
Table 5. Interaction between temperature, probiotics and sex on carcass characteristics and relative weights of internal organs (piece weight to carcass weight) of Japanese quails 

 **درصد() وزن نسبی

 
 

 (گرم ) وزن

 

 اثر متقابل
 *جن  پروبیوتیک *دما وزن زنده شهوزن لا لاشهبازده  قلب کبد سنگدان روده

a24/9±31/4 abc04/3±90/0 
b08/3±34/0 ab31/3±82/3 c 39/0±00/23 a 09/93±00/900 b33/90±19/910* 04 3 نر 

a00/9±00/4 c40/3±94/0 a00/3±84/0 a99/3±20/3 a33/0±21/04 bc 03/94±01/920 a00/02±2/008 04 3 ماده 
a21/3±38/4 

ab04/3±18/9 
b03/3±88/9 ab99/3±82/3 c 01/9±04/29 ab01/09±20/942 b00/08±92/034 04 9/3 نر 

a04/9±02/4 
abc09/3±30/0 

a02/3±09/0 a31/3±20/3 b20/0±42/02 cd22/04±24/928 a91/02±28/002 04 9/3 ماده 
a02/3±42/4 

abc04/3±90/0 
b02/3±34/0 e30/3±19/3 c 31/3±91/23 a00/93±00/902 b44/92±92/910 02 3 نر 

a09/9±04/2 
abc08/3±39/0 

a08/3±21/0 ab90/3±20/3 a93/4±24/04 bcd80/90±00/922 a98/02±80/040 02 3 ماده 
a20/9±41/4 

a03/3±10/9 
b92/3±28/9 ab32/3±84/3 c 34/0±00/29 ab29/94±10/943 b40/09±92/918 02 9/3 نر 

ab23/3±20/4 
bc43/3±92/0 

a32/3±28/0 ab92/3±21/3 ab44/0±04/00 d30/92±08/901 a08/00±80/022 02 9/3 ماده 
 .(p<32/3) باشد دار می میانگین هر ستون با حروف غیر مشترک دارای اختلاف معنی: *
 .باشد می وزن نسبی درصدی از وزن زنده: **
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Abstract 
   The present study was performed to investigate the effects of dietary electrolyte balance and 
probiotic on the performance and carcass characteristics in Japanese quail under heat stress 
conditions. A total of 672 quail chicks (20-day old) were studied in a three-factor, factorial 
experiment with 4 replicates and in each replication of 14 birds during 20 to 37 and 20 to 41 
days Factors included three levels of dietary electrolyte balance (DEB) (170, 220 and 270 mEq / 
kg), two levels of probiotic protexin (0 and 100 g / t) and two temperature levels (normal rearing 
temperature and 34 ° C). The effect of sex was also considered as one of the factors for carcass 
evaluation. Results showed that probiotic-fed birds at age 20 to 37 had the highest feed intake, 
while the best feed conversion ratio was obtained without probiotic (P<0.05). During 20 to 37 
and 20 to 41 days under heat stress conditions, the best feed conversion ratio and weight gain 
were related to DEB 270 mEq / kg and no probiotic treatment. Under normal temperature 
conditions, the best conversion ratio and weight gain coefficients in each time period were 
related to the diet without probiotics and DEB 170 mEq / kg (P<0.05). The use of probiotic had 
a significant effect on the relative weight of the carcass and the relative weight of the heart 
(P<0.05). Also, within each genus, the highest carcass weight and percentage belonged to 
probiotic treatments (P<0.05). Interactions between probiotics, temperature and sex in males 
showed significantly (P<0.05) higher relative weight in carcass traits. In general, the use of 170 
mEq / kg is recommended for electrolyte balance under normal temperature conditions. 
Probiotics can be used to achieve the best carcass efficiency. 
 
Keywords: DEB, Heat stress, Japanese quails, Performance, Probiotic 
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 کیدهچ
ها و متابولیتبرخی  بر عملکرد، غلظتاسید لینولئیک مزدوج  مکمل و شده اکسترود کتان دانهبررسی اثرات هدف از این مطالعه    

راس گوساله هلشتاین تازه متولد شده با میانگین سنی  03 این تحقیق با،. بودخوار هلشتاین های شیرگوساله سلامتی پارامترهای
تصادفی  لاًکام طرحو در قالب توریل صورت یک آزمایش فاکهب تکرار 5تیمار و  6کیلوگرم با  09±2روز و میانیگن وزنی  8-1

 شده اکسترود کتان دانه درصد 0 همراهبهجیره پایه  (2 ،(شاهدجیره پایه بدون افزودنی ) (1انجام شد. تیمارهای آزمایشی شامل: 
ینولئیک اسید ل مکمل گرم 13 و شده اکسترود کتان دانه درصد 0 همراهبهجیره پایه  (0 ،اسید لینولئیک مزدوج مکمل بدون و

 6 همراهبهجیره پایه  (5، اسید لینولئیک مزدوج مکمل بدون و شده اکسترود کتان دانه درصد 6 همراهبه( جیره پایه 4 ،مزدوج
اسید لینولئیک  مکمل گرم 13ه اهمربهجیره پایه  (6 واسید لینولئیک مزدوج  مکمل گرم 13و  شده اکسترود کتان دانه درصد

و خوراک آغازین و آب در حد اشتها در انتقال های انفرادی باکس به محلها گوساله .بودند اکسترود شده و بدون دانه کتانمزدوج 
ها گوساله خونگیری از سیاهرگ وداج 55و  03های های خونی در روزنجهگیری فراسمنظور اندازه. بهشدقرار داده اختیارشان

عامل کتان اکسترود  که دادنتایج نشان .تبدیل خوراک نیز محاسبه گردیدهمچنین عملکرد رشد و ضریب  و خونگیری انجام گرفت
وزن  هاآنمتقابل  اثرو اسید لینولئیک مزدوج که عامل (. در حالیp=3514/3) داشتها وزن نهایی گوساله داری برمعنیاثر شده 
های گوسالهک مزدوج، کتان اکسترود شده در جیره اسید لینولئیمکمل داد که افزودن  نتایج نشان. تاثیر قرار ندادتحت را نهایی

 ،عامل اسید لینولئیک مزدوج. نداشتند و کل دوره پرورشی اول و دوم هایماه در افزایش وزن روزانهداری بر معنیاثر  ،شیرخوار
 را و کل دوره پرورشیاول، دوم  هایماهمصرف خوراک و ضریب تبدیل غذایی در  نتوانستها متقابل آن اثرکتان اکسترود شده و 

گلیسرید( و پارامترهای رشد اسکلتی ترول، پروتئین کل، آلبومین و تری، کلسهای خونی )گلوکز خونفراسنجههمچنین  بهبود دهد.
اسید لینولئیک مزدوج و  با افزودن عرض استخوان هیپ و فاصله استحوان هیپ تا پین(، ارتفاع از جدوگاه ،دور سینه ،طول بدن)

اسید شود که افزودن گیری مییجهنتطور کلی هب .تاثیر قرار نگرفت تحت های شیرخوارگوسالهدر جیره ان اکسترود شده دانه کت
های خونی را بهبود مکرد رشد، و فراسنجهبا این سطوح استفاده شده نتوانست ع لینولئیک مزدوج و دانه کتان اکسترود شده

  .بخشد
 

 عملکرد، هلشتاین، گوساله دانه کتان، مزدوج اسید لینولئیک: های کلیدیواژه
 

 مقدمه
دنبال یافتن بهترین الگوی به محققیناخیر  یها سال در   

د ناند تا بتوان بوده جیره آغازینتغذیه شیر و بهترین ترکیب 
 سلامتی را برای حیوان فراهم کنند و رشدعمکلرد  بیشترین

بتواند سبب بهبود ای که شرایط تغذیه مهیا کردن بنابراین (.1)
خصوص افزایش وزن نهایی شود هها ب گوساله رشدعملکرد 

 (.23) صنعت دامپروری داشته باشد درتواند تأثیرات مثبتی می
 برایچرب جیره  ها در خصوص استفاده از اسیدهای گزارش

های تغییر در عملکرد رشد و نیز پاسخ ایمنی در گوساله
د با نتوانچرب ضروری می اسیدهای .(90) وجود داردشیرخوار 

اسید، شیدونیک اآر همچون یچربطویل شدن، به اسیدهای 
هگزاانوئیک اسید تبدیل شوند  اسید و دکوزاانوئیک ایکوزاپنتا

این (. 91) دارندها قش مهمی در توسعه و تولید هورمونکه ن
ی، سلول یهای چرب برای عملکرد فیزیولوژیکی غشااسید

 دنباشهای سلولی ضروری میسیگنالسیالیت غشایی و انتقال 
 غیراشباع بوده که از منابع اسیدهای چرب یدانه کتان یک (.0)

اسید  ،درصد از پروفایل اسیدهای چرب آن 03 نزدیک به
آلفا لینولنیک، ایکوزاپنتانوئیک اسید و  ید)اس 0 مگااچرب 

هیل و در تحقیقی  (.22) استدکوزاهگزانوئیک اسید( 
سطوح متفاوت روغن افزودن د رش کردنگزا (90) همکاران

افزایش وزن روزانه و  سببغازین گوساله کتان به خوراک آ
ای یک اسید چرب اثرات تغذیه ه است.بهبود بازده خوراک شد

 که نام عمومی آن قرار گرفته محققین مورد توجهز نیخاص 
اسید لینولئیک مزدوج نام  (.23) استاسید لینولئیک مزدوج 

کربن و  93گروهی از اسیدهای چرب دارای عمومی برای 
پیوند دوگانه مزدوج است. اسید لینولیئک مزدوج ایزومرهای 

( بوده C18.2 cis-9, cis12موضعی و هندسی اسید لینولئیک )
سنتز  (.91) نوع ایزومر مختلف آن شناسایی شده است 20که 

بر اثر عمل آنزیم نشخوارکنندگان اسید لینولئیک مزدوج در 
9Δ-سچوراز بر اسید واکسنیک و همچنین در شکمبه د

کنندگان در اثر بیوهیدروژناسیون ناقص اسید لینولئیک نشخوار
اسید لینولئیک مزدوج در  (.93) گیردو اسید لینولنیک انجام می

ی دخالت دارد از جمله این دهای فیزیولوزیک متعدفرایند
از توان به تحریک سیستم ایمنی، جلوگیری میفرایندها 
یکی از  (.3) ها و پیشگیری از دیابت اشاره کردرگگرفتگی 

فرد اسید لینولئیک مزدوج در سیستم هب اثرات بارز و منحصر

 دانشگاه علوم کشاورزی و منابع طبیعی ساری
 پژوهشهای تولیدات دامی
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ساخت عنوان مواد پیش ساز و محرک بهکه  است این ایمنی
ها بوده که در پاسخ به بروز آلرژی و التهاب، پروستگلاندین

 نولئیک مزدوج و ترشح می شوند. از طرفی اسید لیساخته 
، از تخریب غشاهای زیستی و تاکسیدانعنوان مواد آنتیبه

های بدن و تولید مواد مخرب مانند پراکسیدها جلوگیری سلول
با توجه به موارد ذکر شده افزودن اسید لینولئیک کند. می

توانند بر سلامت و عملکرد دام می دانه کتانروغن مزدوج و 
ز این مطالعه بررسی اثرات دانه لذا هدف ا .موثر واقع شوند

لئیک مزدوج محافظت شده بر کتان اکسترود شده و اسید لینو
  درها غلظت برخی متابولیترشد اسکلتی و ، عملکرد
 .استخوار هلشتاین های شیرگوساله

 
 هامواد و روش

 حیوانات و جیره آزمایشی
 شرکت کشت و صنعتمجتمع دامپروری در  پژوهش حاضر   

 آبادشهرستان پارس استان اردبیل، مغان واقع در ریو دامپرو
 03 از بدین منظور. شدماه انجام  های آذر تا بهمنطی ماه

 9-3 یسن نیانگیم با شده متولد تازه نیهلشتا گوساله راس
 در تکرار 0 و ماریت 2 با لوگرمیک 01±2 یوزن نیانگیم و روز

 لیتورفاکصورت آزمایش به یتصادف لاًکام طرح کی قالب
جیره پایه  (9: شامل یشیآزما یمارهایت. استفاده گردید( 0×2)

 دانه درصد 0 همراهبهجیره پایه  (2 بدون افزودنی )شاهد(،
 (0 ،اسید لینولئیک مزدوج مکمل بدون و شده اکسترود کتان

 گرم 93و  شده اکسترود کتان دانه درصد 0 همراهبهجیره پایه 
 درصد 2 همراهبهجیره پایه  (0 ،اسید لینولئیک مزدوج مکمل

، اسید لینولئیک مزدوج مکمل بدون و شده اکسترود کتان دانه
 93 و شده اکسترود کتان دانه درصد 2 همراهبهجیره پایه  (0

 93ه اهمرجیره پایه به (2و اسید لینولئیک مزدوج  مکمل گرم
و بدون دانه کتان اکسترود اسید لینولئیک مزدوج  مکمل گرم
  .دبودن شده
ساعت اولیه پس از تولد، از مادران خود  20ها در گوساله    

و  انجام گرفت ضدعفونی ناف با محلول تنتورید شده وجدا 
 0 سپس منتقل شدند.های انفرادی به باکس کشیوزنپس از 

و  ندتغذیه شد ی تولداولیه ساعت 3 در ولیتر آغوز در دو نوبت 
درصد وزن بدن  93ای روز دیگر بر مبن 2دادن آغوز برای 

اعت )سها روزانه در دو نوبت گوسالهادامه یافت. شیردهی 
تولد  0. در روز شدمی ( انجام03/93صبح و ساعت  03/3

  های انفرادی بتونی در محلباکس ها به محلگوساله
ها از شیر در طی تغذیه گوساله. نددانی انتقال داده شدگوساله

 2مقدار روزگی به 21الی  90از  لیتر، 0مقدار روز اول به 90
 10لیتر بود و در روز  0مقدار روزگی به 10الی  23لیتر و از 

 9صورت آزادپس از تولد به 0استارتر از روز قطع شیر گردیدند. 

در اختیار گوساله قرار گرفت تا بر اساس اشتها مصرف نمایند. 
ورت صتولد به 0آب آشامیدنی نیز همراه با استارتر از روز 

ساعت  کیها قرار گرفت و تنها  مصرف آزاد در اختیار گوساله
ها به  ساعت پس از شیردهی از دسترسی گوساله کیقبل تا 

 23درصد یونجه خشک از روز  93. مقدار شد آب جلوگیری 
سانتی  2-9قطعات  ی صورت خرد شده در اندازهپس از تولد به

های مورد جیره شد.ها اضافه  استارتر گوساله ی رهیمتر به ج
 Amino Cowافزاراستفاده در این آزمایش با استفاده از نرم

ver. 3.5.2   (.9)جدول  شدتنظیم 
 ها آوری دادهنحوه جمع

ز توزین های غذایی پس ادر طول دوره آزمایشی، جیره   
ها قرار گرفت. برای تعیین میزان روزانه در اختیار گوساله

مانده وراک وعده صبح، باقیمصرف خوراک، قبل از ریختن خ
ها هر ماه آوری و ثبت شدند. گوسالهخوراک روز قبل جمع

اک ساعت از آب و خور 92-90یکبار با اعمال محرومیت قبلی 
 کشی شدند. تغییرات وزن، وزناز جلوگیری  برای

 های خونی )گلوکز، کلسترول، تعیین فراسنجه برای   
و  03های ون( در روزخل یسرید، آلبومین و پروتئین کگلتری
دهی وعده صبح از ساعت بعد از خوراک 0آزمایشی، دوره  10

های خون پس از نمونهسیاهرگ وداج خونگیری انجام شد. 
ا )بدقیقه سانتریفوژ شده  90مدت بهانتقال به آزمایشگاه، 

 یقه( و پس از جداسازی سرم، دور در دق 0033سرعت 
درجه  -23دمای گیری، در های سرم تا زمان اندازهنمونه
های خونی با گیری فراسنجهگراد نگهداری شدند. اندازهسانتی

های آزمایشگاهی )شرکت پارس آزمون، ایران( استفاده از کیت
( Shimadzuو با استفاده از دستگاه اسپکتروفتومتر )مدل 

  صورت پذیرفت.
دو سر  ی فاکتورهای طول بدن، قد از جدوگاه، فاصله   

ی استخوان هیپ تا پین، محیط هان هیپ، فاصلاستخو
اول و متر استاندارد( در روزهای  لهیوسسینه )به ی قفسه

 . گیری شده اندازهانتهای دور
 آنالیز آماری

و با  MIXEDبا استفاده از رویه  عملکرد رشدی ها داده   
های مربوط به و داده SAS (01)استفاده از نرم افزاز 

 آنالیز شدند. GLMرویه و رشد اسکلتی با های خونی فراسنجه
بود که  معادله مورد استفاده 

 فاکتور اول )دانه کتان اکسترود شده(،=   Aiاثردر آن 
j =  اثر  و (اسید لینولئیک مزدوج)اثر فاکتور دوم

باه اثر اشتمتقابل بین فاکتورهای اول و دوم و 
 .آزمایش بودند

 
 
 
 
 
 
 
 

1- Ad libitum 
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 های استارتراقلام خوراکی و ترکیب شیمیایی جیره -9جدول 
Table 1. Feed ingredients and chemical composition of starter diets 

 
 نتایج و بحث

 مصرف خوراک و وزن نهایی
نتایج مربوط به اثرات استفاده از کتان اکسترود شده و اسید    

، وزن نهایی، افزایش وزن خوراکلینولئیک مزدوج بر مصرف 
شده  نشان داده 2روزانه و ضریب تبدیل غذایی در جدول 

 تغذیه عامل کتانشود  یمطور که مشاهده هماناست. 
ها سبب بهبود وزن اکسترود شده در جیره آغازین گوساله

افزایش وزن روزانه که در حالی گردید. ها گوسالهنهایی 
یر تأث تحتو کل دوره پرورشی در ماه اول و دوم  ها گوساله

 عامل اسید لینولئیک مزدوج و کتان اکسترود شده و اثر متقابل
اسید لینولئیک مزدوج و کتان اکسترود شده قرار نگرفت. نتایج 

در  هاو ضریب تبدیل غذایی گوساله مصرف خوراک بهمربوط 
داری نشان از عدم معنی و کل دوره پرورشی ماه اول و دوم

 اثر متقابلعامل اسید لینولئیک مزدوج، کتان اکسترود شده و 
ردند که ش کگزار( 21) اسچلگل و همکاران. داشت آنها

 ها نتوانست ضریبمزدوج در تلیسه استفاده از اسید لینولئیک
یر قرار دهد. همچنین این محققین تأث تحتغذایی را  تبدیل

 دن اسید لینولئیک مزدوج اثر بیان کردند که مکمل کر
های جوان بر مصرف خوراک و وزن نهایی تلیسهداری معنی

کردند که استفاده از  ( گزارش20ندارد. رمضانی و همکاران )
در جیره آغازین نتوانست اثر گرم اسید لینولئیک مزدوج  93

باشد، در داری را بر مصرف خوراک و وزن بدن داشتهمعنی
( گزارش کردند که 03همین راستا ساکسومبات و همکاران )

های نولئیک مزدوج، مصرف خوراک گوسالهافزودن اسید لی
شاهد افزایش نداد. در مقابل ری را در مقایسه با گروه اپرو

اسید ها با  یرهجکه مکمل کردن است تحقیقات نشان داده
غذایی، افزایش  تبدیل لئیک مزدوج سبب بهبود ضریبلینو

(. 00شود ) یمهای بدنی  یچربهای بدنی و کاهش  ینپروتئ
( گزارش کردند که استفاده از 99فلوردیاز و همکاران )

های ئیک مزدوج در جیره گوسالهد لینولی کلسیمی اسیها نمک
پرواری سبب بهبود افزایش وزن روزانه و ضریب تبدیل غذایی 

 روزگی شد.  02تا  21در روزهای 
کردند که دانه کتان باعث  مشاهده (93) جوآرز و همکاران   
های پرواری زایش وزن و مصرف خوراک در گوسالهاف
 2افزودن گزارش کردند که  (90)ن گردد. هیل و همکارا یم

درصد  2درصد روغن کتان به جایگزین شیر در مقایسه با 
اسید روغن کانولا افزایش وزن بیشتری در پی خواهد داشت. 

یر بر جمعیت میکروبی شکمبه تأثچرب با چند پیوند دوگانه با 
و در نتیجه باعث کاهش مصرف  الیافباعث کاهش هضم 

و پیوند  رگتربزی  یرهزنجطول با  چرب یداسشوند.  یمخوراک 
و  شدهمتصل  هایتواند به باکتر یم ترراحت ،دوگانه بیشتر

هریستو و  .(00) شودمیباعث تخریب غشای باکتری 
گزارش کردند که با کاهش درجه اشباعیت و  (90) همکاران

میزان هضم فزایش تعداد باند دوگانه در اسیدهای چرب، ا
 شکمبههای نرژی دریافتی برای میکروارگانیسمو ا الیاف

کاسته شده و کاهش مصرف خوراک و کمتر شدن افزایش 
اثبات کردند که  (92) هیل و همکاران دنبال دارد.وزن را به

 تاثیر تواند تحتبر مصرف خوراک می یمکمل کردن چرب
سن، مقدار چربی، پروفایل اسید چرب و نسبت اسید چرب 

وافق با نتایج م گانه باشد.گانه به اسید چرب پیوند سهدوپیوند 
( گزارش کردند که با 20و همکاران ) کوینناین مطالعه، 

یابد. ن نهایی بدن افزایش میزافزایش سطوح کتان میزان و
از جمله  0( بیان کرد که منابع امگا 9الکساندر و همکاران )

تواند سبب ندین تاثیر مثبت بر روی حیوان میخاطر چکتان به
توان به امل میز جمله این عوبهبود وزن نهایی دام شود. ا

های التهابی و های تولیدی، کاهش پاسخکاهش سیتوکین
 ها اشاره کرد.کاهش عفونت

 قلام خوراکیا 9جیره  2جیره  0جیره 
 ذرت 0/00 00 02
 جو 0/99 1 3
 سبوس گندم 0/93 0/91 91
 سویاکنجاله  0/09 09 03
 کتان اکسترود شده 3 3/0 2
 کربنات کلسیم 9 3/9 9
 نمک 0/3 0/3 0/3

 مکمل ویتامینه 9 3/9 9
 مکمل معدنی 0/3 0/3 0/3

 جوش شیرین 9 9 9
 )درصد( ماده خشک 03/31 33/13 33/31
 پروتئین خام )درصد( 29/91 02/91 22/91
 یلوگرم()مگاکالری بر ک انرژی خالص نگهداری 13/9 11/9 39/2
 )مگاکالری بر کیلوگرم( انرژی خالص رشد 23/9 09/9 01/9
 کلسیم 22/3 22/3 22/3
 فسفر 03/3 03/3 03/3

کیوب  تر ؛المللی در کیلووگرم  ینبواحد  D3 933333گرم در کیلوگرم؛ ویتامین میلی E ،933المللی در کیلوگرم؛ ویتامین  ینبواحد  A ،033333ترکیب مکمل ویتامینه: ویتامین 
؛ 2333گرم؛ منگنر میلی 033گرم؛ آهن میلی 0333 گرم؛ رویمیلی 00333گرم؛ سدیم میلی 13333منیزیم ؛ گرممیلی 13333ر گرم؛ فسفمیلی 910333مکمل معدنی: کلسیم 

 گرم.میلی 033اکسیدانت گرم؛ آنتیمیلی 9گرم؛ سلنیوم میلی 933گرم؛ کبالت میلی 233مس 
 کتان اکسترود شده با جیره مخلوط و آنالیز گردیدند . *درصد چربی 2همراه : جیره پایه به0درصد کتان اکسترود شده؛ جیره؛  0همراه : جیره پایه به2جیره : جیره پایه؛ 9جیره 

صورت جداگانه آنالیز شیمیایی نولئیک مزدوج بهمنظور تیمارهای حاوی اسید لیهمینبه به جیره اضافه شد (Top dressسرک )صورت اسید لینولیئک مزدوج بهاینکه با توجه به
 نشدند.
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در رابطه با اثرات اسید لینولیئک مزدوج بر کاهش وزن بدن    
توان به مطالعه وجود دارد بر پایه این مطالب می گزارشاتی

شاره کرد که ( ا22پارک و همکاران )محققین از جمله پیشین 
اسیدلینولئیک مزدوج سبب کاهش وزن بدن، کاهش توده 

شود. مکانیسم ماهیچه میتوده چربی و از طرفی افزایش 

پیشنهادی برای کاهش توده چربی در هنگام استفاده از اسید 
لینولیک مزدوج شامل افزایش متابولیسم پایه و مصرف انرژی، 

اسیون اسید چرب، اکسیدریک متابولیسم چربی و افزایش بتاتح
چربی و های واسطه تمایز سلولکاهش اندازه بافت چربی به
 (.22) باشدتحریک مکانیسم آپوپتوز می

 
 های شیر خوار هلشتایناثر استفاده از دانه کتان اکسترود شده و اسید لینولئیک مزدوج بر عملکرد رشد گوساله -2جدول 

Table 2. Effect of extruded flaxseed and conjugated linoleic acid on growth performance in Holstein milk-fed calves 
 )درصد( FS 3 3 0 0 2 2  داریاحتمال معنی

F.S*CLA F.S CLA SEM 93 3 93 3 93 3 CLA )گرم( 
 وزن بدن )کیلوگرم(

 تولد 92/01 13/03 00/03 92/01 03/01 01/01 999/2 129/3 1392/3 1229/3
2339/3 3090/3 190/3 109/0 b02/33 a20/10 b10/33 ab02/12 b31/33 b00/33 نهایی 

 افزایش وزن روزانه )گرم(
 ماه اول 92/000 01/002 21/021 92/002 00/002 00/003 139/01 312/3 2290/3 3213/3
 ماه دوم 92/120 90/122 03/121 90/112 92/101 92/123 332/03 201/3 3110/3 1220/3
 کل دوره 30/291 90/230 92/210 20/210 13/200 31/290 310/02 922/3 2220/3 1302/3

 مصرف خوراک )گرم در روز(
 ماه اول 20/003 31/003 90/009 30/002 31/203 20/003 221/01 0200/3 0101/3 9093/3
 دوم ماه 20/110 31/9331 21/9290 01/9312 03/9201 33/9230 302/902 0112/3 1120/3 1012/3
 کل دوره  20/213 92/120 02/203 93/229 13/203 20/231 200/31 3921/3 3292/3 0010/3

 ضریب تبدیل غذایی
 ماه اول 13/3 21/3 12/3 21/3 20/3 11/3 990/3 0220/3 0290/3 0390/3
 ماه دوم 33/9 31/9 22/9 93/9 02/9 03/9 920/3 0313/3 2120/3 3020/3
 کل دوره 20/9 92/9 92/9 11/3 93/9 99/9 992/3 3202/3 3023/9 0012/3

SEM= نحراف استاندارد میانگینا ،FS=  کتان، دانهCLA= اسید لینولئیک مزدوج 
 دار هستند.مشابه نشان داده شد از نظر آماری معنیعدادی که در هر ردیف با حروف غیرا

 
 های خونیفراسنجه

کسترود شده و اسید نتایج مربوط به اثر استفاده از کتان ا   
های شیرخوار های خونی گوسالهفراسنجهلینولئیک مزدوج بر 
که  طورهماننشان داده شده است  0هلشتاین در جدول 

شود عامل اسید لینولئک مزدوج و کتان اکسترود  یم مشاهده
 پرورش نتوانست اثر  ام10و  ام03ی ها شده در روز

)گلوکز، کلسترول، های خونی فراسنجهداری بر غلظت معنی
طور همان .داشته باشد (گلیسرید، آلبومین و پروتئین کلتری

 درصد کتان اکسترود شده  0شود افزودن که مشاهده می
همراه اسید لینولئیک مزدوج سبب افزایش عددی در میزان به

( نشان دادند که 92جهانی مقدم و همکاران ) شود.گلوکز می
شود. فزایش میزان گلوکز میاستفاده از دانه کتان سبب ا

مطالعات نشان داده است که اسیدهای چرب در شکمبه 
بیوهیدروژنه شده و با تغییر الگوی تخمیر سبب افزایش میزان 

ساز پروپیونات پیش (.0) شوندپروپیونات نسبت به استات می
شود ماده اصلی گلوکونئوژنز بوده و موجب سنتز گلوکز می

های ز هیدرولیز چربی در دانههمچنین گلیسرول حاصل ا
شود که از طریق گوکونئوژنز روغنی به پروپیونات تبدیل می

 و اودنز شود.می سطح گلوکز خونسبب افزایش میزان 
 بهاسید لینولئیک مزدوج  افزودن کردند ( گزارش29همکاران )

 پلاسما گلوکز غلظت افزایش سبب انتقال دوره جیره گاوهای
( نشان دادند که افزایش در 0همکاران )کانت و  از طرفی. شد

 کاهش در میزان گلوکز خون سطح چربی جیره سبب 
 ( گزارش کردند 20رمضانی و همکاران ). شودمی

گلیسرید و های خونی )گلوکز، کلسترول، تریفراسنجه
تاثیر مکمل اسید  های شیرخوار تحتآلبومین( گوساله

چربی بر دوره قبل  . همچنین اثرلینوائیک مزدوج قرار نگرفت
تاثیری بر غلظت  چرب یداسداد که تغذیه  از شیرگیری نشان

 (.2) تگلوکز و انسولین ترشح شده نداشته اس
پروتئین کل خون شاخص مهمی برای بررسی وضعیت    

(. نتایج مطالعه حاضر نشان داد که استفاده 00) استپروتئین 
نتوانست از کتان اکسترود شده و اسید لینولئیک مزدوج 

 خود قرار دهد.  یپروتئن کل خون را تحت تاثیر معنادار
 گلیسرید، پس از پروتئین و اسید آمینه کلسترول و تری   
ر زمان کمبود عنوان منابع ثانویه انرژی محسوب شده که دبه

گزارش  (20) پاشایی و همکاران(. 2شوند )گلوکز مصرف می
ره موجب کاهش در جی روغنیکردند که استفاده از دانه 

و لیپوپروتئین با دانسیته کم در  گلیسریدتریغلظت آلبومین، 
  که اثری بر غلظت کلسترول نداشت.خون شد در حالی

از اسیدهای چرب های روغنی دارای سطوح قابل توجهی دانه
غیراشباع ممکن است از  چربهای غیراشباع هستند. اسید

ولیسم چربی در کبد وسیله تغییر متابها بهگلیسریدتجمع تری
  (.00) ممانعت کند
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Table 3. Effect of extruded flaxseed and conjugated linoleic acid on blood metabolites in Holstein milk-fed calves 

 دانه کتان )درصد(  3 3 0 0 2 2  اثرات اصلی و متقابل

FS*CLA FS CLA SEM 93 3 93 3 93 3 
اسید لینولئیک مزدوج 

 )گرم(
 لیتر(گرم در دسیگلوکز )میلی

 ام پرورش 03روز  91/11 31/932 90/11 03/931 02/11 93/932 332/0 2190/3 1990/3 1300/3
 ام پرورش 10روز  02/33 02/33 01/13 02/30 13/39 21/39 211/0 1392/3 1310/3 1902/3

 لیتر(گرم در دسیکلسترول )میلی
 ام پرورش 03روز  22/902 23/921 1/921 00/922 90/920 03/903 192/2 1192/3 1100/3 3120/3
 ام پرورش 10روز  31/903 93/900 02/992 20/901 02/993 20/920 190/3 0001/3 0110/3 2920/3

 لیتر(گرم در دسیگلیسیرید )میلیتری
 ام پرورش 03روز  32/01 00/00 21/02 11/00 10/00 21/00 032/2 0000/3 2102/3 1009/3
 ام پرورش 10روز  00/00 33/00 00/09 91/03 03/02 02/09 390/0 0000/3 1102/3 0202/3

 لیتر(آلبومین )گرم در دسی
 ام پرورش 03روز  23/0 20/0 91/0 90/0 10/2 0/0 291/3 0302/3 1210/3 2010/3
 ام پرورش 10روز  20/0 03/0 32/0 02/0 03/0 21/0 222/3 2313/3 3920/3 1120/3

 لیتر(پروتئین کل )گرم در دسی
 ام پرورش 03روز  01/0 93/0 03/0 30/0 30/0 00/0 293/3 2003/3 1110/3 2290/3
 ام پرورش 10روز  00/0 03/0 92/0 02/0 12/0 23/0 992/3 9200/3 0203/3 0292/3

SEMنحراف استاندارد میانگین= ا ،FS=  ،دانه کتانCLA  اسید لینولئیک مزدوج = 
 

 عملکرد رشد اسکلتی 
ینولئیک مزدوج و کتان لنتایج مربوط به اثر استفاده از اسید    

های شیرخوار در جدول کسترود شده بر رشد اسکلتی گوسالها
شود طول بدن در  یمطور که مشاهده ارائه شده است. همان 0

یر عامل اسید لینولئیک تأثتحتدوره پرورشی نتوانست  آخر
لحاظ عددی اما به .مزدوج و کتان اکسترود شده قرار بگیرید

ج و کتان کننده اسید لینولئیک مزدو های دریافتگروه
نتایج ادند. ددار از خود نشان معنیاکسترود شده افزایش غیر

مربوط به اثر اسید لینولئیک مزدوج و کتان اکسترود شده بر 
یر عدم تأثنیز نشان از  ها گوسالهدور سینه و ارتفاع از جدوگاه 

داری هر سه عامل اسید لینولئیک مزدوج، کتان اکسترود معنی
شده، و اثر متقابل اسید لینولئیک مزدوج و کتان اکسترود شده 

هیپ تا پین  استخوانهیپ و فاصله  عرض استخوان .داشت
اسید لینولئیک مزدوج و کتان اکسترود  نیر افزودتأثتحتنیز 

 گزارش کردند که  (1) فصیحی و همکاران .شده قرار نگرفتند
 

 یاثر Eهمراه ویتامین به 2و امگا  0افزودن منابع چربی امگا 
ل اه، طوبر پارامترهای بیومتریک )دوره سینه، ارتفاع از جدوگ

چند  های شیرخوار نداشت هربدن، عرض هیپ( در گوساله
 کردند که اثر منبع روغن بر دور شکم در هنگام ازبیان

دار شدن یان دوره آزمایشی تمایل به معنیپاشیرگیری و 
های مصرف کننده گوساله کهکردند  داشت. این محققین بیان

های عمق بدن بالاتری نسبت به گوساله اکسترود شده یسویا
با دیگر کننده کتان اکسترود شده داشتند اما در رابطه مصرف

های دریافت کننده داری بین گروهصفات فیزیکی تفاوت معنی
 منابع چربی مشاهده نشده بود. همچنین هیل و همکاران

ی کلسیمی روغن کتان ها نمک، نشان دادند که مصرف (90)
استخوانی  یری در رشدتأثهای شیرخوار هلشتاین در گوساله

یر تأثتحتی هیپ نداشته و عرض استخوان هیپ  یهناح
درصد در  203/3و  921/3، 330/3صفر، ) تیمارهای آزمایشی

  خوراک مصرفی( قرار نگرفت.
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Table 4. Effect of extruded Flaxseed and Conjugated linoleic acid on skeletal growth in Holstein milk-fed calves 
 دانه کتان )درصد( 3 3 0 0 2 2  داریاحتمال معنی

F.S*CLA F.S CLA SEM 93 3 93 3 93 3 گرم( اسید لینولئیک مزدوج( 
 متر()سانتی طول بدن

 اول دوره 23/23 23/20 33/20 23/20 23/20 03/20 119/9 20/3 0929/3 3092/3
 آخر دوره 33/10 33/11 23/11 23/12 23/12 23/11 012/9 01/3 0092/3 2392/3

 متر()سانتی دور سینه
 دوره اول 33/30 23/33 03/30 23/31 23/31 23/31 392/2 09/3 1090/3 3302/3
 دوره آخر 23/930 03/931 33/932 23/932 23/932 03/932 139/9 03/3 1000/3 2100/3

 متر()سانتی ارتفاع از جدوگاه
 دوره اول 23/11 33/11 03/11 23/33 33/32 03/33 332/9 13/3 2020/3 1900/3
 دوره آخر 33/10 03/12 33/13 23/12 23/11 23/11 021/9 23/3 0000/3 3222/3

 متر()سانتی عرض استخوان هیپ
 دوره اول 03/91 03/93 03/91 03/91 23/93 33/91 003/3 032/3 1992/3 3392/3
 دوره آخر 23/29 33/22 33/22 33/29 33/22 23/29 039/3 121/3 0113/3 0991/3

 متر( سانتین )فاصله استخوان هیپ تا پی
 دوره اول 33/20 33/20 23/20 33/20 33/20 23/20 011/3 113/3 0213/3 0031/3
 دوره آخر 23/23 33/23 33/21 23/23 23/21 23/23 032/3 031/3 2020/3 0010/3

  SEM :نحراف استاندارد میانگینا ،FS ،دانه کتان =CLA ،اسید لینولئیک مزدوج =FS*CLAاثرات متقابل = 
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نتایج مربوط به اثرات استفاده از کتان اکسترود شده و    
بر مصرف خوراک، وزن نهایی و  اسید لینوائیک مزدوجمکمل 

داد که عامل کتان اکسترود شده زایش وزن روزانه نشاناف
 خود دهد، در  ریتأث تحترا  ها گوسالهتوانست وزن نهایی 

 آنهامتقابل  اثرو اسید لینوائیک مزدوج عامل مکمل  کهیحال
اسید عامل مکمل . را بهبود بخشدوزن نهایی  نتوانست

داری نیان اکسترود شده نتوانست اثر معو کتلینوائیک مزدوج 
تئین کل، آلبومین، کلسترول و بر غلظت گلوکز خون، پرو

گلیسرید داشته باشد. طول بدن، دور سینه، ارتفاع از تری
هیپ تا پین  استخوانجدوگاه، عرض استخوان هیپ و فاصله 
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Abstract 
   The aim of this study was to investigate the effects of extruded flaxseed and conjugated 
linoleic acid on growth performance, blood parameters in Holstein suckling calves. This 
experiment was carried out with 30 newborn Holstein calves with an average age of 1-8 days, 
and about 36±2 kg body weight, with 6 treatments and 5 replications in a completely 
randomized factorial design (3×2). The treatments included: 1) Basal diet (control), (2) Basal 
diet with 3% flaxseed extruded and without conjugated linoleic acid, (3) Basal diet with 3% 
extruded flaxseed, and 10 g of conjugated linoleic acid, (4) Basal diet with 6% flaxseed 
extruded and without conjugated linoleic acid, 5) Basal diet with 6% flaxseed extruded and 10 g 
without conjugated linoleic acid, and 6) Basal diet with 10 g conjugated linoleic acid without 
extruded flaxseed. The calves were housed in individual pens and fed with whole milk 
approximately at 10% of birth weight and they had free access to the feed starter and water. 
Blood samples were collected from the jugular vein on the 30 and 75 day of the trial. Also, 
growth performance and feed conversion ratio were calculated. The results showed that final 
weight was affected by extruded flaxseed (P =0514). While conjugated linoleic acid and their 
interacting was not affected on final weight. The results showed that adding conjugated linoleic 
acid and extruded flax in starter calves had not significant effect on daily gain in the first and 
second months and whole period. Daily feed intake was not affected by experimental treatments 
in the first and second months and whole periods. Blood parameters (glucose, cholesterol, total 
protein, albumin and triglyceride), and skeletal growth parameters were not affected by adding 
conjugated linoleic acid and extruded flaxseed. Based on the results of this study, 
supplementation of extruded flaxseed could not improve growth performance, skeletal growth 
and blood parameters. 
 
Keywords: Extruded flaxseed, Conjugated linoleic acid, Holstein calves, Performance 
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 "مقاله پژوهشی"
 

 وعملکرد  برح کنسانتره جيره وسطو  (برشتهو  )خامدانه کلزا اثر 
  های نر لری صفات کمی و کيفی لاشه بره 

 
 5یآقاشاه رضايو عل 4ینادر پاپ، 3عليرضا چگنی، 2محسن محمدی ساعی ،1بهروز یاراحمدی

 
 (Behrouzy@gmail.comول: وسازمان تحقیقات، آموزش و ترویج کشاورزی )نویسنده مس ،ستانُُُُُُُُُطبیعی لر مرکز تحقیقات و آموزش کشاورزی و منابع ،استادیار -9

  سازمان تحقیقات، آموزش و ترویج کشاورزی مرکز تحقیقات و آموزش کشاورزی و منابع طبیعی لرستانُُُُُُُُُ، ،دکتری آموختهدانش -2
 سازمان تحقیقات، آموزش و ترویج کشاورزی  ستانُُُُُُُُُ،مرکز تحقیقات و آموزش کشاورزی و منابع طبیعی لر استادیار، -0

 سازمان تحقیقات، آموزش و ترویج کشاورزی ،کشور یعلوم دام قاتی، مؤسسه تحقاریاستاد -4
 سازمان تحقیقات، آموزش و ترویج کشاورزی ،کشور یعلوم دام قاتی، مؤسسه تحقاریدانش -5

 93/4/9011تاریخ پذیرش:         6/8/9018تاریخ دریافت: 
  48تا       01صفحه: 

 
 چکيده
لاش ه   یف  يو ک یکمّبر عملکرد رشد و صفات سطح کنسانتره جيره  ( وبرشتهو  )خامدانه کلزا منظور بررسی اثر  این تحقيق به   
دو  شاملکيلوگرمی انتخاب شد. تيمارها  30±68/0ی نر رأس بره 54های نر نژاد لری انجام شد. برای انجام آزمایش، تعداد  بره

فاکتوریل با طرح پایه کاملاً  بر اساس آزمایش ه کهدرصد( بود 60و  00، 80و سه سطح کنسانتره ) برشته(و  )خامدانه کلزا سطح 
و س طح کنس انتره جي ره ب ر      برشته(و  )خاماثر دانه کلزا  انجام شد. رأس بره( 3هر تکرار شامل تکرار )با سه  (2×3)تصادفی 
ب ا   بي  ترت ضریب تبدیل غذایی بهبهترین وزن و  شی(. بيشترین افزا>05/0pدار شد ) دیل غذایی معنیوزن و ضریب تب شیافزا
و س طح   برش ته( و  )خ ام درصد کنسانتره بود. دانه کلزا  00و دانه کلزا برشته با  شده هیتغذ یها در بره 52/5گرم و  230 زانيم

. (>05/0p)کل چربی لاش ه و درص د لاش ه س رد و گ رم داش ت       ، درصد لخمروی درصد گوشت  داری یکنسانتره جيره اثر معن
 00و  برش ته با دان ه کل زا    شده هیتغذ یها مربوط به بره لخمبالاترین راندمان لاشه، وزن لاشه سرد بدون دنبه و درصد گوشت 

تح ت ت يثير   و رن   گوش ت    ییايميش   بي  ، ترکpHاز جمله  یفيک اتينشان داد خصوص جینتا. (>05/0p)بود  انترهدرصد کنس
 بود. مارهايت ریاز سا بيشتر برشتهدرصد کنسانتره و دانه کلزا  00 تيمارم در خگوشت ل اما درصد قرار نگرفت یآزمایش یها رهيج

 لاش ه بهت ر   صفاتو  خصوصيات عملکردی بالاتردليل درصد کنسانتره به 00دانه کلزا برشته و  نتایج این تحقيق نشان داد تيمار
 .برتر بود گرید یمارهاينسبت به ت

 

 کنسانتره، عملکرد ی لاشه،فيو ک یصفات کمّ ،دانه کلزا بره لری،های کليدی: واژه
 

 مقدمه
 مواد تأمین دام پرورش یاساس و مهم مسائل از یکی   

 سال چند یط در. است یاقتصاد و مناسب رهیج و یخوراک
 صنعت مشکلات ترین عمده از خوراک منابع تیمحدود ر،یاخ

 در کنسانتره از استفاده .شود می محسوب کشور در دام پرورش

 ولی است معمول و عادی امری کشور در پرواری های بره جیره

 عبارتی به یا و کنسانتره مناسب است سطح اهمیت دارای آنچه

 حال حاضر در است. جیره در کنسانتره به علوفه مناسب نسبت

 سیستم زا استفاده کشور، مراتع ظرفیت محدودیت دلیلبه

تر  رایج ای کنسانتره مواد بالای سطوح تغذیه با پرواربندی بسته
  .(02،00) است شده

 شیافزا سبب یپرواربند های سیستم در کنسانتره از استفاده   
 زین یبالاتر یبازده معمولاً ها سیستم نیا و شده رشد سرعت

 با سهیمقا در اشتها حد در کنسانتره با هیتغذ حال نیا با. دارند
، 91شود ) می بالاتر یچرب با هایی بره رشد سبب علوفه، هیتغذ
کنسانتره  ریمقاد شیبا افزا نشان دادیک مطالعه . نتایج (00
بیشترین ه و موجب افتی شیافزا یماده خشک مصرف ره،یج

در بره پرواری  ضریب تبدیل غذایی نیوزن و بهتر شیافزا
 دود استفاده از دریافتن( 2) همکاران وآلکاس  .(5)شده است 

 یها بره در بدن وزن درصد دو و یک نسبت به کنسانتره سطح
 یول نداشته دار یمعن اثر لاشه درصد بر یعرب و یآواس نژاد دو
ه نشان داددیگر  یقیتحق در. بود دار یمعن لاشه یچرب درصد بر

 شده هیتغذ یها بزغاله سرد و گرم لاشه درصد و وزن شد که
 بودها  گروه ریسا از بالاتر کنسانتره رصدد 85 یحاو ی رهیج با
(94). 

های حـاوی علوفـه هـای بـا کیفیـت پایین در جیره   
های پروتئینی سبب افزایش مصرف ماده افزودن مکمل

ها افزایش وزن بره و خشک، قابلیت هضم مـاده خشـک
آسانی قابل یک مکمل پروتئین به کلزاکنجالۀ  .(03) شود می

های ای در جیرهمیزان گستردهد که بهباشدسترس می
 کلزا دانه (.90) گیردنشخوارکنندگان مورد استفاده قرار می

ل مکم عنوان به تواند می و است پروتئین درصد 22 حدود دارای
درصد  48 تا 43 حدود حاوی کلزا دانه .شود استفاده پروتئین

 (،درصد 63(اسید  اولئیک را آن اصلی بخش که بوده چربی
 تشکیلد درص 1 (اسید لینولنیک و )درصد 23 (اسید نولئیکلی

 به توان می جیره به ها آن افزودن مزایای سایر از (.43دهد ) می
 راندمان افزایش در چربی، حل قابل مغذی مواد جذب افزایش

 چرب اسیدهای برخی مستقیم انتقال دلیلبه گوشت تولید
  (.09گوشت است ) به ها چربی

 90 حدود که دارد سختی پوسته کلزا دانه نکهیا به توجه با   
 سد همانند هک شود می شامل را دانه خشک ماده از درصد

 از .کند می عمل شکمبه در میکروبی حمله برابر در مؤثری
 داخل در عرضی های پل ایجاد سبب حرارتی آوری عمل ییسو

 حلالیت و شده ها کربوهیدرات با پپتیدی های زنجیره بین و

 دانشگاه علوم کشاورزی و منابع طبيعی ساری
 پژوهشهای توليدات دامی

 

 
 
 
 



 43............... ........................................................... های نر لری ی لاشه برهعملکرد و صفات کمی و کیف برح کنسانتره جیره وسطو  (برشتهو  )خامدانه کلزا اثر 

 به حساسیت کاهش سبب خود که دهد می کاهش را نپروتئی
برشته ) یحرارت آوری عمل بنابراین. شود می شکمبه در تجزیه
 یرپذیتجزیه اما شکند می را دانه پوسته که( کلزا دانه کردن

 ارزش افزایش سبب دهد می کاهش شکمبه در را پروتئین
  (.40) شود می نشخوارکنندگان برای آن ای تغذیه

گوشت توجه و رنگ  ترکیب شیمیایی اخیر های لدر سا   
رنگ  از محققین را به این عرصه معطوف نموده است. یبسیار

 عمدتاًهای گوشت ) دانه گوشت ناشی از عملکرد دو عامل رنگ
میوگلوبین و هموگلوبین( و ویژگی پراکندگی نور است. معمولاً 

 جز L*شود.  گیری می اندازه L*b*a* رنگ غذاها در سیستم
متغیر است و  933و  صفردهنده روشنایی است و بین  نشان

از آبی تا زرد اجزای رنگی  b* از سبز تا قرمز و a* پارامترهای
ها  . برخی گزارشمتغیر هستند 923تا  -923باشند که بین  می

 یکننده برای گوشت گوسفند دارا ترجیح مصرف نشان داد که
در رنگ زرد تر لاوجود شاخص با بود. <a*5/1رنگ قرمز 

تواند تا حدی مرتبط با ذخیره بیشتر چربی درون ماهیچه  می
معمولاً با تغییر  درگوسفند فاکتورهای رنگ گوشت. (25) باشد
در نهایی  pH و ملاشه دا ، درجه چاقیگوشت چربی میزاندر 

 (.93)باشد  میارتباط 
ترین عوامل مؤثر بر تردی گوشت، حفظ آب مهماز    

 بر آن روند کاهش وهلاع .نهایی آن است pH ای و ماهیچه
pH  و میزان نهایی آن بر کیفیت گوشت تأثیرگذار است. در

داری  طور معنیبه pHهای نخست پس از کشتار،  ساعت
و میزان نهایی  pH کاهشتحقیقات نشان داد  .ابدییکاهش م

نشخوارکنندگان  (.93) آن بر کیفیت گوشت تأثیرگذار است
توانند مقدار  می لابا کنسانترههای حاوی  رهشده با جی  تغذیه

نی خود ذخیره نمایند و لابیشتری گلیکوژن در بافت عض
تر ها قدری پائین گوشت در آن pH رود که بنابراین انتظار می

میلیون  4/6استان لرستان با بیش از     .باشد دیگر از حیوانات
و واحد دامی یکی از مراکز مهم پرورش دام در کشور است 

گوسفند نژاد لری تقریباً نیمی از گوسفندان استان را تشکیل 
سنگین کشور  دار و دهد. گوسفند لری یکی از نژادهای دنبه می

 یهزار رأس بره 023بیش از لرستان سالیانه در استان  .است
ها به  شوند این بره نر از نژاد لری آماده پرواربندی می

کشتارگاه روانه  وشده های سنتی و صنعتی پروار  شیوه
سطح  ترینمناسب تعیینهدف از این مطالعه،  (.0شوند ) می

دانه کلزا از  استفادهبررسی اثرات و کنسانتره در جیره  یاقتصاد
خوراک،  بازده و مصرف رشد، عملکرد برخام یا برشته شده 

 .لری بود پرواری نر های بره لاشه یفیک صفات و ترکیب
 

 هامواد و روش
رأس بره نر نژاد لری از شیر  54تعداد  ژوهشدر این پ   

از کیلوگرم  03±86/3 میانگین وزن زنده با شده گرفته
و مورد   های تحت پوشش طرح محوری قوچ لری انتخاب هگلّ

درصد ماده  پنجاستفاده از دانه کلزا  حاستفاده قرار گرفت. سط
دانه فاکتورهای مورد آزمایش شامل فاکتور  .خشک جیره بود

، 63) و سه سطح کنسانتره )خام و برشته( نوعشامل دو  کلزا
 یک وسیلهبه کلزا دانه کردن برشتهدرصد( بود.  83و  33
 99 مدتبه سلسیوس درجۀ 994 دمای در الکتریکیی هکور

 (. 06شد ) انجام دقیقه
 دانه کلزا با کنسانتره درصد 63(9شامل:  آزمایشیهای جیره   

درصد  83 (0 ،خام دانه کلزا با کنسانترهدرصد  33 (2 خام
 کلزادانه با کنسانترهدرصد  63 (4، خام دانه کلزا کنسانتره

درصد  83 (6، برشته دانه کلزا با کنسانترهدرصد  33 (5، برشته
 .بود برشته دانه کلزا با کنسانتره

های آزمایشی با استفاده از جداول استاندارد  تنظیم جیره   
و برنامه  (03)ندکان کوچک احتیاجات غذایی نشخوارکن

( و بر اساس 9112)  UFFDAنویسی افزاری جیره  نرم
 (. 9جدول ) بودی لوگرمیک 03احتیاجات بره 

 
 

 جیره های آزمایشی اجزای جیره -9جدول 
Table 1. Components of the experimental diets 

 دانه کلزا برشته  دانه کلزا خام 
 83 33 63  83 33 63 سطح کنسانتره )درصد(

 0/93 9/20 0/03  6/93 6/22 6/09 یونجه
 3/2 1/6 3/1  4/2 4/3 4/8 کاه گندم

 2/92 3/1 4/6  5/92 1/1 1/6 سبوس گندم
 6/90 5/8 2/6  1/90 2/8 0/5 تفاله چغندر

 3/44 4/40 2/01  2/44 6/40 5/01 جو
 5 5 5  5 5 5 دانه کلزا

 5/2 4/9 2/9  4/2 0/9 0/9 کنجاله سویا
 2/9 2/9 2/9  2/9 2/9 2/9 فسفات کلسیم دی

 6/3 6/3 6/3  6/3 6/3 6/3 9مکمل ویتامینی و معدنی
 2/3 2/3 2/3  2/3 2/3 2/3 نمک

        ترکيب شيميایی جيره
 08/15 58/14 31/15  84/15 23/15 59/16 )درصد( خشک ماده

 46/2 49/2 43/2  43/2 43/2 01/2 (کخش ماده کیلوگرم در کالری)مگا  متابولیسم قابل انرژی
 82/90 39/90 01/90  88/90 82/90 43/90 خام )درصد( پروتئین
 34/3 35/3 30/3  34/3 36/3 30/3 )درصد( کلسیم

 40/3 40/3 42/3  42/3 40/3 49/3 فسفر )درصد(
NDF )54/49 62/42 18/44  34/49 96/40 00/45 )درصد 

NFC 2)99/03 19/02 32/05  28/03 29/00 05/05 )درصد 
NFC= 100- (CP%+ EE%+ Ash% NDF%) 

 233المللـی کولـه کلسـیفرول،     هـزار واحـد بـین    233المللـی بتاکـاروتن،    هزار واحد بـین  633ی اها اضافه گردید. هر کیلوگرم مکمل ویتامینی دارمکمل معدنی و ویتامین به نسبت مساوی به جیره: *
گـرم   میلـی  033گـرم مـس،    میلـی  033گـرم آهـن،    میلی 0333گرم منگنز،  میلی 2233گرم منیزیم،  میلی 293333گرم فسفر،  83گرم کلسیم،  915اکسیدان،  گرم آنتی لیمی 2533گرم توکوفرول،  میلی

 .گرم سلنیوم بود میلی 9/9گرم ید و  میلی 923گرم کبالت،  میلی 933روی، 
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بل از تغذیه بار و ق های مورد آزمایش هر دو هفته یک بره   
و باقیمانده  شده دادهمیزان خوراک  کشی شدند.صبح وزن

تعیین  روزانه تا مقدار خوراک مصرفی ،توزین شد روزانهطور  به
ها،  افزایش وزن بره شدند.پروار کشتار  13ها در روز گردد. بره

کشتار، راندمان لاشه، وزن دنبه،  وزن تبدیل غذایی، ضریب
چربی  وزن سرد، وزن گوشت لخم، لاشه وزن وزن لاشه گرم،

چربی داخلی و درصد  درصد گوشت لاشه، درصد کل لاشه،
استخوان، هزینه تولید هر کیلوگرم لاشه و هزینه تولید هر 

 گیری شد. کیلوگرم گوشت لخم اندازه
ها در انتهای مرحله پروار طبق نیم لاشه چپ به  دام   

 گاه، قلوه و سینه راسته، سردست، گردن،های مختلف  قسمت
برش داده شد. پس از تقسیم نیمه لاشه چپ به  دنبه و ران

شش قسمت مذکور، بافت گوشت، چربی زیر جلدی و 
با ترازوی دیجیتالی  کشیوزنها جدا و پس از  استخوان آن

با  90و  92ثبت گردید. سطح مقطع عضله راسته بین دنده 
وسیله دستگاه  استفاده از کاغذ شفاف رسم و سپس به

( ژاپن KOIZUMIساخت  KP-92Nمتر )مدل  پلانی
 ای و از قسمت وسیله متر پارچه گیری شد، طول لاشه به اندازه

 قسمت جلوی استخوان سینه لبه داخلی استخوان لگن تا
 گیری شد. اندازه

 کشتار از پس گوشت های نمونه رنگ گیری اندازه یبرا   
  a،ی(روشنای) L سامانه اساس بر هانتر سیستم وسیله به ها بره

 91و  6های  دنده بین راسته عضله ی(زرد) b و ی(قرمز)
 فیط دستگاه از رنگ کیفیتی بررسبرای . شد تشریح

(CR400,Minolta Konicaساخت ؛  )بار سه باژاپن 
 جهت مقادیر این متوسط واستفاده  نمونه هر یبرا گیری اندازه
 شدگی  اشباع ریگیبرای اندازه .گرفت قرار استفاده مورد آنالیز
 یها فرمول طریق از ترتیببه هیو زاویه و کروما a رنگ

2/(a2+b2)1 و Arctag (b/a) (.23) شد محاسبه 
( 92)و همکاران  فیشر، مطابق روش pH گیری اندازه برای   

 بین عضله گوشت نمونه از گرم 23 حدود ها دام کشتار از پس
 آب گرم 13 در و کوبیده خوبی به بره،هر  90 و 92 های دنده

 از مذکور مخلوط ساعت 42 از پس. شد داده قرار یونیزه ید
 با ، سپسشده  داده عبور واتمن زبر مخصوص یصاف کاغذ

 تکرار ششرای هر نمونه با ب دیجیتال متر pH از استفاده
 .شد استفاده آنالیز جهت تکرارها متوسط و شد گیری اندازه
 معادل هایینهنموگوشت،  یکیف های فراسنجه تعیین جهت
 تجزیه برای ششو  پنج های دنده بین عضله از گرم 933
 یچرب خاکستر، رطوبت،) یگیراندازه و تهیه گوشت یتقریب
 .شد انجامAOAC (4 )روش  بر اساس( خام پروتئین و خام

 مدل اجرای آزمایش
فاکتوریل با طرح پایه کاملاً تصادفی  صورت به آزمایش   
آنالیز ( رأس بره 0)هر تکرار شامل با سه تکرار  (2×0)

برنامه  GLMها توسط روش  در پایان داده واریانس شد.
در سطح  توکیها با آزمون  و میانگین ( آنالیز08) SASآماری 

مدل آماری طرح   گرفت. درصد مورد مقایسه قرار پنج
 صورت زیر بود: به

Yijk =µ +αi +βj + (αβ)ij + ɛijk 
 Yijk = رشته(خام و بدانه کلزا )اثر 

= میانگین صفت مورد آزمایش  

 αi = خام و برشته(دانه کلزا )اثر  
سطح کنسانتره اثر   = βj  
 ɛijk   اثر اشتباه آزمایشی= 

سطح کنسانتره×  دانه کلزااثر متقابل   =(αβ)ij  
 

 نتایج و بحث
 افزایش وزن، خوراک مصرفی و ضریب تبدیل غذایی

بر ( و سطح کنسانتره جیره برشته ای خامانه کلزا )داثر    
 دار شد ضریب تبدیل غذایی معنی ووزن روزانه  افزایش

(35/3<p) ، مربوط به  وزن روزانه افزایش. بیشترین (2)جدول
درصد کنسانتره  33و  دانه کلزای برشته باشده   تغذیههای  بره

شده  هیتغذهای  وزن روزانه در بره اضافه نیکمتر( و گرم 203)
بهبود افزایش  .بود (گرم 981) درصد کنسانتره 63و  ونجهیبا 

 و انرژی غلظت میزان افزایش با توان می را وزن روزانه
 درصد کنسانتره مرتبط 33با  آزمایشی های جیره پروتئین
 مطالعات از شدهر منتش های یافته با آمده دست به نتایج دانست.

 333 به نزدیک با هایی رهجی کردند گزارش که دیگر محققین
و  ها بره مناسب پاسخ سبب کنسانتره کیلوگرم در گرم

 داشت  مطابقت شد رشد عملکرد به پرواری های گوساله
(3،25.) 
 شد وزن افزایش جیره موجب در برشته کلزا دانه از استفاده   

 از برشته بیشدانه کلزا  با تیمارهای در افزایش این که میزان
 در مشابهی روندبر این اساس  بود. خامانه کلزا د تیمارهای با

 از استفاده به پاسخ در تفاوت روند و شد نهایی مشاهده وزن
موجب  کنسانتره، مختلف سطوح با های جیره در کلزا دانه

  .شد عامل دو این متقابل اثر شدن دار معنی
کلزا برشته  دانه ( دریافتند افزودن6اسداللهی و همکاران )   

 موجب بهبود بالا نشاسته با جیره درصد هفتمیزان  به شده
بیشترین وزن نهایی نیز  های عربی شد. روزانه بره وزن افزایش

درصد  33و  مربوط به تیمار تغذیه با دانه کلزای برشته
 باشده  تغذیههای  برهکنسانتره و کمترین وزن نهایی مربوط به 

، با نتایج بالا تضاددر درصد کنسانتره بود.  63و علوفه یونجه 
درصد  6( نتیجه گرفتند که استفاده از 24لوف و همکاران )

 روزانه وزن افزایش ی بردار یمعندانه کلزا در جیره تأثیر 
 های پرواری نداشت.  بره
گرم  453و  053، 253، 953سطوح  تأثیر برای یشیدر آزما   

نشان داده شد که  ،وزن روزانه گوسفند شیکنسانتره بر افزا
سبب افزایش وزن روزانه گرم کنسانتره در روز  453 صرفم

مصطفی  پاپی و .(20بیشتری نسبت به سایر سطوح شد )
 33کنسانتره تا  سطوح افزایش ( نشان دادند با02تهرانی )

 روندشال  پرواری نر های روزانه بره وزن درصد، افزایش
 عملکرد بر یقیتحق در( 42) همکاران و اورج صعودی داشت.

 نمودند گزارش ،ییایاسپان و بوئر آنقوره، ن،یآلپا نر یبزها رشد
 کنسانتره درصد 35 و 53 سطح در مذکور یبزها رشد عملکرد

که در تضاد با نتایج پژوهش حاضر  ندشتنداباهم  یتفاوت رهیج
 کنسانتره با سهیمقا در بالا کنسانتره با هیتغذ حال نیا با بود.

 (.21) شد بالاتر یچرب با هاییبره رشد سبب ،پایین
بین ها  برهماده خشک مصرفی روزانه از نظر مقدار    

سطح  (.2)جدول  داشتندار وجود  های فوق تفاوت معنی گروه
ضریب ی بر دار یمعنتأثیر ( برشته ای خامو دانه کلزا ) کنسانتره
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بیشترین که  طوری به (.p >35/3) ها داشت بره تبدیل غذایی
 درصد 63 خامبا دانه کلزا شده  تغذیههای  ضریب تبدیل در بره

  (.2)جدول مشاهده شد  (82/6کنسانتره )
 یهای حاو تغذیه جیره افتندی( در6اسداللهی و همکاران )   

های  پروار برهکنسانتره بالا در کل دوره با دانه کلزا برشته 
و ضریب تبدیل  یبر ماده خشک مصرف یدار اثر معنی عربی،

( نتیجه گرفتتند 24لوف و همکاران )همچنین  نداشت. یغذای
های پروار تأثیر درصد دانه کلزا در جیره بره 6که استفاده از 

 یعوامل متعددنداشت.  ماده خشک مصرفی ی بردار یمعن
توانند مصرف روزانه خوراک را تحت تأثیر قرار دهند که از  می

دستگاه گوارش  یتوان به انبساط یا کشیدگ ها می جمله آن
 عمده طور به سیری در شکمبه انبساط تأثیر میزانمود. اشاره ن

 رسد می نظر به .است وابسته مصرفی خوراک و حجم وزن به
 ای اندازه  به حاضر آزمایش در استفاده مورد کنسانتره که سطح

 مورد اشاره، سازوکارهای طریق از تواندب که است نبوده

 ماده صددرنتایج نشان داد  باشد. مصرفی خوراک محدودکننده
دانه روغنی  از استفاده مصرف میزان بر تأثیری جیره خشک

درصد  4/1میزان  تا پرکنسانتره های جیره در )شبیه دانه کلزا(
 است حاضر تحقیق نتایج تأییدکننده که نداشت ها بره خوراک

استفاده از دانه کلزا برشته که  لیدلدر آزمایش حاضر به .(93)
نسبتاً  یت نموده و با سرعترا در بافت خود محافظ یچرب

رخ  ینماید اختلال در ماده خشک مصرف آهسته آن را آزاد می
 کنسانتره سطوح افزایش با خوراک تبدیل ضریب نداده است.

 پاسخ بهترین که نحوی  به بهبود داشت، خطی صورت به جیره،
درصد  33و ( برشته ای خامدانه کلزا ) باشده  تغذیههای  در بره

 نسبت زیادشدن با ها جیره تبدیل ضریب د. بهبودکنسانتره بو
 باشد جیره پروتئین و انرژی افزایش دلیل هب تواند می کنسانتره

 با حاضر آزمایش نتایج گردید. ها دام تر مناسب سبب پاسخ که
مصطفی  ( و پاپی و96) همکاران و هاتفیلد های گزارش

 .داشت خوانی ( هم02تهرانی )
 

 های لری در بره عملکرد پروارخام یا برشته( و سطح کنسانتره جیره بر ا )کلزدانه  اثر -2جدول 
Table 2. The effect of canola seed (raw and roasted) and dietary concentrate level on fattening performance of Lori 

male lambs 
    دانه کلزا برشته    دانه کلزا خام 

 SEM P-Value درصد 83 درصد 33 درصد 63  درصد 83 درصد 33 درصد 63 سطح کنسانتره
اثر دانه 

 کلزا
P-Value 

اثر سطح 
 کنسانتره
P-Value 

 952/3 930/3 954/3 39/9 23/03 59/03 30/03  02/03 83/21 99/03 کیلوگرم() هیاول وزن
 وزن نهایی )کیلوگرم(

b94/43 ab29/41 ab 24/48  b 35/48 a 20/59 a 23/53 85/3 394/3 309/3 342/3 
ماده خشک 

 ی)کیلوگرم(مصرف
21/9 23/9 28/9  28/9 23/9 23/9 61/3 283/3 951/3 949/3 

 افزایش وزن روزانه )گرم(
c981 ab 294 bc918  bc911 a203 ab222 85/6 329/3 399/3 329/3 

 ضریب تبدیل خوراک
a82/6 b 10/5 ab43/6  ab46/6 b 52/5 b39/5 29/3 391/3 301/3 303/3 

هر  شده قیمت تمام
 )ریال( زندهکیلوگرم وزن 

a88303 b 33313 ab 84993  ab 80183 b39363 b34203 0833 343/3 393/3 308/3 

 (.p >35/3دارند ) دار اختلاف معنی هم هستند ازلحاظ آماری با غیرمشابهکه دارای حروف هر فاکتور های داخل ردیف  میانگین
 

 صفات لاشه
 هـای لـری بـا    لاشه در بره صفاتمیانگین  0ه جدول شمار   

را نشـان  خام یـا برشـته(   کلزا )دانه سطوح مختلف کنسانتره و 
خـام یـا   کلـزا ) دانـه  دهد. اثر سطوح مختلـف کنسـانتره و    می

(. >35/3pدار بـود )  روی وزن لاشه گرم و سـرد معنـی  برشته( 
ه( خام یا برشتکلزا )دانه اثر متقابل سطوح مختلف کنسانتره در 

 تغذیـه هـای   بـره نشان داد بیشترین وزن لاشه گرم و سرد در 
)جـدول  درصد کنسانتره بـود   83و  33دانه کلزا برشته  باشده  

 ی جیره درلاشه گرم و سرد  وزن شیآزما نیا در نیهمچن (.0
 هـا  جیره هیبق از کنسانتره درصد 83و  63 دانه کلزا خام یحاو

 بخـش  کـاهش  و نترهکنسـا  سـطح  شیافزا با یعنی .بود کمتر
 یپژوهش ـ در .افتی شیافزا لاشه درصد و وزن ره،یج یعلوفه
مصـرف   مقـدار  شیافـزا  بـا  دریافتنـد ( 95) همکـاران  و هانگو

 علـت محققـین فـوق    که افتی شیافزا لاشه درصد ،کنسانتره
همچنـین در  . دانستند یمصرف نیپروتئ و یانرژافزایش  را آن

 ـ سرد و گرم لاشه درصد یگزارش  بـا  شـده  تغذیـه  هـای  هبزغال
 بـود  هـا گروه ریسا از بالاتر کنسانتره درصد 85 یحاو یرهیج
 83 دانه کلـزا خـام   یحاو های این در حالی بود که جیره. (94)

لاشـه   بازدهدرصد کنسانتره در این پژوهش اثر افزایشی روی 
درصد  33با تیمار  دانه کلزا برشته یحاو های جیره بانداشته و 

 دار نداشت. اکثر موارد اختلاف معنیکنسانتره در 

راندمان لاشـه از معیارهـایی اسـت کـه بـین نژادهـا دارای          
عنـوان یـک هـدف     تغییرات زیاد بوده و بهبود این نسـبت بـه  

دانـه  رود. اثر سـطوح مختلـف کنسـانتره و     شمار میمطلوب به
دار  های نر لری معنـی  بر راندمان لاشه برهخام یا برشته( کلزا )
دانه کلـزا  شده با  تغذیه های (. نتایج نشان داد بره>35/3pشد )

درصد کنسـانتره، بـالاترین رانـدمان لاشـه را      83و  33برشته 
( دریافتنـد افـزودن   6اسداللهی و همکاران ) (.0)جدول  داشتند

درصد جیره با نشاسته بالا  هفت زانیدانه کلزا برشته شده به م
درصـد   و ن لاشـه گـرم  وز داریموجب افزایش معن ها رهیدر ج

های نر نـژاد   بازده لاشه بره در یک مطالعه، راندمان لاشه شد.
ترتیـب   لری بختیاری( بـه × سنجابی ) ختهیآملری بختیاری و 

دیگــری ی  در مطالعـه . (49) دش ـدرصـد گـزارش    48و  5/43
 91/43راندمان لاشه گوسـفند لـری را   ( 8همکاران )و چگنی 

شـده   لعه حاضر با نتایج گزارشدرصد گزارش کردند. نتایج مطا
 ـادر( برای گوسفند لـری و طـالبی و   8همکاران )و چگنی   سی

( در گوسفند لـری بختیـاری مطابقـت داشـت و اخـتلاف      49)
جزئی در خصوص راندمان لاشه در مطالعـه حاضـر و مقـادیر    

سـطوح  توان به اخـتلاف در   شده برای نژاد لری را می  گزارش
 .نستدا ی کلزانهمختلف کنسانتره و تأثیر دا
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 های لری در بره لاشه یکمّخام یا برشته( و سطح کنسانتره جیره بر صفات )اثر دانه کلزا  -0جدول 
Table 3. The effect of canola seed (raw and roasted) and dietary concentrate level on quantitative carcass traits of 

Lori male lambs 
     دانه کلزا برشته  دانه کلزا خام 

 SEM P-Value درصد 83 درصد 33 درصد 63  درصد 83 درصد 33 درصد 63 سطح کنسانتره
اثر دانه 

 کلزا
P-Value 

 

اثر سطح 
 کنسانتره
P-Value 

 
 b52/29 ab02/20 b21/22  ab43/20 a09/25 a42/24 80/3 392/3 392/3 301/3 )کیلوگرم(گرم وزن لاشه 
 b45/23 ab04/22 b93/29  ab59/22 a25/24 a98/20 85/3 304/3 395/3 303/3 وگرم()کیلسرد وزن لاشه 

 b65/45 ab01/43 b29/46  ab94/48 a42/41 a58/48 65/3 399/3 329/3 349/3 راندمان لاشه )درصد(
 a55/4 ab91/4 a49/4  b94/4 c80/0 bc35/4 31/3 398/3 349/3 342/3 )کیلوگرم(دنبه وزن 

 a24/22 b36/98 a80/23  a91/98 c29/96 bc43/93 32/3 399/3 391/3 309/3 به لاشه سرددرصد دنبه 
ی لاشه داخلدرصد چربی 

 †سرد
a95/20 ab32/23 a19/29  a99/22 b35/91 b93/23 51/3 301/3 322/3 301/3 

 b23/55 ab32/56 b34/55  ab25/56 a94/58 a35/53 65/3 308/3 304/3 340/3 درصد گوشت لخم لاشه سرد
 85/3 63/3 90/3 10/3 38/22 99/22 64/29  05/22 56/22 58/29 درصد استخوان لاشه سرد

 25/3 923/3 912/3 84/3 29/65 03/65 31/65  30/65 33/65 19/64 متر( طول لاشه )سانتی
 سطح مقطع عضله راسته

 متر مربع( )سانتی
81/90 23/94 38/94  92/94 59/94 20/94 31/3 08/3 23/3 04/3 

 هزینه تولید هر کیلوگرم
 ریال(لاشه )

a914033 b962639 a982393  ab934441 c945234 bc952311 5293 32/3 392/3 399/3 

 هزینه تولید هر کیلوگرم
 گوشت لخم )ریال(

a059630 c286313 b026546  b093902 e241341 e264588 6590 39/3 395/3 392/3 

 (.p >35/3دارند ) دار اختلاف معنی هستند ازلحاظ آماری باهم غیرمشابهکه دارای حروف هر فاکتور  های داخل ردیف میانگین     
 یجلد ریدرصد چربی کل لاشه شامل درصد چربی عضلانی+ درصد چربی ز†
 

 میانگین وزن دنبه و درصد دنبه نسـبت بـه لاشـه سـرد بـا        
 ـبرشـته(   ایدانه کلزا )خام سطوح مختلف کنسانتره و  دار  یمعن

(. نتایج نشان داد کمترین وزن دنبه و درصد دنبه >35/3pبود )
 29/96و کیلـوگرم   80/0نسبت به لاشه سـرد بـه ترتیـب بـا     

 درصد کنسانتره 33و  برشته یدانه کلزادرصد مربوط به تیمار 
وزن و درصـد  نشـان داد   شـده  (. مطالعات انجـام 0)جدول بود 

هـای   بـره  ماننـد رانـی  دنبه نسب به لاشه در سایر نژادهـای ای 
بختیاری، مهربانی، قزل، مغانی و ورامینی تقریباً مشابه یا کمی 

(. 29) بـود بیشتر از درصد دنبه نسب به لاشـه گوسـفند لـری    
تنوع وزن و درصد دنبه نسبت به لاشه در نژادهای مختلـف را  

نظـر   های مـورد آزمـایش از   توان به تنوع بسیار بالا در دام می
 نسبت داد. آنها درجه چاقی و  تغذیهشرایط 

 ـدانه کلزا )خام بین سطوح مختلف کنسانتره و     از برشـته(   ای
 (.>35/3pدار بود ) معنینظر درصد چربی داخلی لاشه اختلاف 

و  کنسـانتره درصد  83و  33 یحاو رهیشده با ج هیهای تغذ بره
کمتـرین چربـی داخلـی لاشـه را داشـتند.       برشـته  یدانه کلزا

 دو و یـک  نسبت به کنسانتره سطح دو( 2) رانهمکا و آلکاس
 ـ و یآواس ـ نـژاد  دو های بره در بدن وزن درصد  مـورد  را یعرب
 ـ درصد بر رهیج کنسانتره سطح کردند گزارش و مطالعه  یچرب
در  در تضـاد بـا نتـایج پـژوهش حاضـر،     . بـود  دار معنـی  لاشه

دانـه برشـته کلـزا در مقایسـه بـا       یحـاو  یها رهیج پژوهشی،
 ـ  بدون دانه کلزا به یها رهیج موجـب افـزایش    یدار یطـور معن

مجموع بـا توجـه بـه میـانگین      در. (6) شدلاشه  یدرصد چرب
درصـد در گوسـفندان ایرانـی     6/05درصد کل چربی لاشه بـا  

شـده، گوسـفند لـری      ( گزارش29خالداری )دار که توسط  دنبه
یکی از نژادهای با چربـی کـل لاشـه متوسـط در بـین       دارای

هـای حاصـل از وزن    بـا توجـه بـه داده    ایرانی است.نژادهای 
درصد  83و  33 یمارهایت نیب ،ها  گوشت لخم و وزن دنبه بره

در  شـتر یب یاندوخته چرب لیدلبه برشته یدانه کلزاو  کنسانتره
بـر   کرده اسـت،  دایوزن روزانه کاهش پ  درصد اضافه 83 ماریت

شـده   تغذیههای  برهتوان نتیجه گرفت که  این اساس چنین می

، درصـد چربـی   برشـته  یدانه کلـزا و و  درصد کنسانتره 33با 
نهایت چربی کل کمتری نسبت بـه سـایر تیمارهـا     لاشه و در

 د.شتندا
روی برشته(  ایدانه کلزا )خام اثر سطوح مختلف کنسانتره و    

شده  های تغذیه (. بره>35/3p)د بودار  درصد گوشت لخم معنی
درصـد و   94/58بـا   برشته یدانه کلزادرصد کنسانتره و  33با 
 برشـته  یدانه کلزاو  کنسانترهدرصد  83شده با  تغذیه های بره
 درصد بیشترین درصد گوشت لخم لاشه را داشـتند.  35/53با 

 کنسـانتره  نسـبت  اثـرات  مورد در محدودی نسبتاً های گزارش
مـورن  حال  این با (.5،94،91،25،00)دارد  لاشه وجود بر جیره

 بـا  شـده  پـروار  هـای  بره لاشه وزن( 23ایر و کلاورو )فوین م

 کنسـانتره  بـا  شده تغذیه های بره از تر را سنگینبالا   کنسانتره
 ( وزن04) همکـاران  و پرتیسـیو  مقابـل در نمودند. گزارش کم

 از تر سبک را کنسانتره تمام ی جیره با شده پروار های بره لاشه
 یونجـه  علوفـه  اضـافه   هب کنسانتره جیره با شده تغذیه های بره

 جیـره،  کنسـانتره  مقدار افزایش بادر پژوهشی  کردند. گزارش
اثـر   برشته یدانه کلزا .(95) افتی شیافزا لاشه گوشت مقدار

موجـب  و  داشـته چـرب بلنـد زنجیـر     یاسیدها ی بربازدارندگ
سـلامت انسـان    یچرب مفیـد گوشـت بـرا    یافزایش اسیدها

 جیره کنسانتره سطوح زایشاف حاضر آزمایش در(. 09) شود می
 در لاشـه  وزن حـال  ایـن  بـا  .داشت لاشه وزن بر دار اثر معنی

 63کنسـانتره   بـا خـام   یدانـه کلـزا   شده توسط های تغذیه بره
 پـائین  بـه دلیـل   توانـد  می که بود هاتیمار سایر از کمتر درصد

وزن  بـودن  تـر  سبک همچنین جیره باشد. انرژی بودن غلظت
ایـن   هـای  بره کمتر رشد به دلیل تواند یم فوق تیمار در لاشه
با توجه به میانگین وزن  .باشد ها گروه سایر با مقایسه در گروه

 33و  برشـته  یدانـه کلـزا   باشده  تغذیههای  برهلاشه گرم در 
(، میـانگین  0کیلوگرم بود )جـدول   09/25درصد کنسانتره که 

 33و  برشـته  یدانـه کلـزا  های مصـرف کننـده    وزن لاشه بره
 یدانـه کلـزا  های مصرف کننده  رصد کنسانتره نسبت به برهد

کیلوگرم بیشتر بود کـه   31/0درصد کنسانتره حدود  63خام و 
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افزایش وزن لاشه، درصد گوشـت   چربی،  سبب کاهش ذخیره
لخم، بهبود ضریب تبدیل غذایی و درنهایت افـزایش کیفیـت   

در شـده  موجب این موضوع با توجه به مطالب بالا،  لاشه شد.
درصد کنسـانتره، هزینـه تولیـد     33و  برشته یدانه کلزاتیمار 

یک کیلوگرم افـزایش وزن زنـده بـه ازای هزینـه تولیـد هـر       
کیلوگرم لاشه و گوشت لخم، نسبت به سایر تیمارهـا کـاهش   

 33تـا   63قیمتی مناسبی داشته و با توجـه بـه اینکـه حـدود     
ذیـه دارد،  تولید در پرواربندی بستگی بـه تغ  های درصد هزینه
تواند ازنظر توجیه اقتصادی برای تولیدکننده دارای  این امر می

  باشد. اهمیت 

 ترکيب شيميایی و رن  گوشت
 ـدانه کلزا )خام سطوح مختلف کنسانتره و     تـأثیر  برشـته(   ای

گوشت  خاکستر چربی و رطوبت، پروتئین، میزان داری بر معنی
مقدار ماده شان داد، نتایج برخی مطالعات ن (.4)جدول نداشتند 

تحت تأثیر قرار خشک، پروتئین خام، خاکستر و چربی گوشت 
 افتنـد ی( در6و همکـاران )  یاسداللهدر مقابل  .(22،01) نگرفت

 ـدانه برشته کانولا در مقایسـه بـا ج   یحاو یها رهیج  یهـا  رهی
 ـ  بدون دانه کانولا به موجـب افـزایش درصـد     یدار یطـور معن

 گوشت شد. یچرب

 

 های لری خام یا برشته( و سطح کنسانتره جیره بر صفات کیفی و رنگ سنجی گوشت بره)اثرات دانه کلزا  -4جدول 
Table 4. The effect of canola seed (raw and roasted) and dietary concentrate level on carcass qualitative traits and 

meat colorimetric of Lori male lambs 
     برشتهدانه کلزا   ا خامدانه کلز 

 83 درصد 33 درصد 63  درصد 83 درصد 33 درصد 63 سطح کنسانتره 

 درصد
SEM P-Value اثر دانه کلزا 

 P-Value 
 

اثر سطح 
 کنسانتره
 P-Value 

 31/3 90/3 99/3 20/2 03/30 66/30 39/34  98/30 43/30 80/30 رطوبت )درصد(
 29/3 21/3 26/3 90/9 38/23 68/23 52/23  82/23 32/23 53/23 درصد() نیپروتئ

 56/3 50/3 54/3 33/3 25/0 09/0 24/0  24/0 03/0 20/0 درصد(خاکستر )
 99/3 90/3 92/3 42/3 69/2 06/2 26/2  36/2 59/2 49/2 چربی )درصد(

pH 31/5 65/5 48/5  61/5 55/5 08/5 53/3 68/3 63/3 61/3 
a* 09/93 13/93 36/93  23/93 35/93 56/93 26/9 95/3 92/3 93/3 
b* 34/0 92/0 48/0  98/0 25/0 62/0 68/3 33/3 85/3 31/3 
c* 53/93 93/98 36/98  48/93 31/98 39/98 96/9 25/3 21/3 29/3 
L* 64/49 93/42 39/42  49/40 54/40 43/44 53/2 26/3 24/3 23/3 
H* 18/1 83/1 93/99  44/93 04/93 53/99 93/9 38/3 38/3 33/3 

 (p >35/3دارند ) دار اختلاف معنی لحاظ آماری باهم هستند از غیرمشابهکه دارای حروف هر فاکتور های داخل ردیف  میانگین
* a ( و ی)قرمزb ( ی)زردc (کروما) ،L (روشنای)و ی H (زاویه هیو) 
 

بـر  برشـته(   ایدانه کلزا )خام اثر سطوح مختلف کنسانتره و    
زاویه رنگ ) زردی و همچنین فاکتورهای ته ،مزیروشنایی، قر

نداشت  داری تأثیر معنیگوشت  درجه اشباع رنگی(و فام ) هیو(
های  ترین شاخص یکی از مهم )زاویه هیو(ته رنگ  (.4)جدول 

 .سنجی ثانویه وابسته بـه میـزان قرمـزی و زردی اسـت     رنگ
مـرتبط بـا    یتواند تا حـد  وجود شاخص بالاتر در رنگ زرد می

 یدرون ماهیچه باشد تفاوت در میزان چرب یذخیره بیشتر چرب
تواند علت بروز تفاوت در رنگ گوشت شود. بالا بودن عدد  می

و برشته دانه کلزا  یهای حاو در جیره یمربوط به شاخص زرد
 ربـالاتر د  یعلت وجود میزان چرببه درصد، 83و  33کنسانتره 
اسـت کـه    روشـنایی شاخصـی   هاسـت.  نوع جیـره  نیگوشت ا

تواند تحـت تـأثیر ترکیـب     انعکاس نور را مشخص نموده و می
 .شه نیز قرار گیردلااسیدهای چرب 

کننـده بـرای گوشــت    تـرجیح مصــرف  مطالعـات نشـان داد     
چنـد   . هـر (98) اسـت   ≤*04Lگوسفند بـرای رنـگ روشـن    

گزارش مستدلی از تمایل مردم ایران به انتخاب رنگ گوشـت  
های صورتی تمایـل   مردم ایران به گوشتوجود ندارد اما اکثر 

تـا   43حـدود   یحاوبه عنوان یک دانه روغنی دانه کلزا  .دارند
 63)اسـید  آن را اولئیک  یکه بخش اصل بوده یدرصد چرب 48

درصد(  1) اسیددرصد( و لینولنیک  23) اسید درصد(، لینولئیک
 کـه  انـد  نمـوده  گـزارش  نیـز  محققـین  (.43) دهـد  یتشکیل م

 ـ هـای  دانه از استفاده  موجـب  هـا  دام یغـذای  جیـره  در یروغن
 در دوگانـه  پیونـد  یـک  بـا  زنجیر بلند چرب یاسیدها افزایش

 زنجیـر  بلند غیراشباع چرب یاسیدها ودرصد  45 تا 03 دامنه
 یاسیدها کلدرصد  0/96 تا 6/4دامنه  در دوگانه پیوند چند با

یب روشنایی گوشت تحت تأثیر ترک(. 92) گردد می لاشه چرب

 ≤*04Lاسیدهای چرب لاشه بوده و گوشـت صـورتی رنـگ    
  دارد.

لحاظ شـاخص قرمـزی    ازدانه کلزا برشته  یحاو تیمارهای   
دانـه  تیمارهـای  تری نسـبت بـه    وضعیت مطلوب گوشترنگ 
علـت   دانه کلزا برشته بـه های حاوی  در جیره ند.داشتخام کلزا 

خـام  ه کلزا دانتیمارهای وجود درصد روشنایی بالاتر نسبت به 
مطالعـات   برخـی از سوی دیگر رسد.  نظر می گوشت قرمزتر به

0+وابسته به حضور یـون  را قرمزی رنگ گوشت 
Fe   و کنتـرل

. نتایج حاصل از این پژوهش با (9اند )بیان نمودهاکسیداسیون 
ــاران   ــو و همک ــایج نیت ــاران )  (28)نت ــداللهی و همک ( 6و اس

اکسیداسیون لیپیـدها  که محصولات  آنجایی از. مطابقت داشت
 میوگلـوبین و تولیـد مـت    موجب افزایش اکسیداسیون اکسـی 

شوند، از بهترین عوامل مؤثر بر تـردی گوشـت،    میوگلوبین می
 .نهایی گوشت است  pH ای و حفظ آب ماهیچه

از  داری بین تیمارهای مختلف اختلاف معنی نتایج نشان داد   
 pHز کشـتار،  بعـد ا  (.4)جـدول   داشتن وجودگوشت  pHنظر 

از برشـته  دانـه کلـزا   های  رسد. جیره می 2/5به  2/6گوشت از 
 pH خام درصددانه کلزا های حاوی  نظر عددی نسبت به جیره

و میزان نهـایی   pH بر آن روند کاهش وهلاعکمتری داشتند. 
هـای نخسـت    آن بر کیفیت گوشت تأثیرگذار است. در سـاعت 

 .افتـد اتفاق مـی  pH رداری در مقدا پس از کشتار کاهش معنی
از زمان  pH دلیل کاهش محتوای گلیکوژن، سرعت کاهش به

در  (.93)یابـد   گیری تا حصول مقدار نهایی آن کاهش می خون
بود کـه بیـانگر سـالم     5/5-3/5گوشت بین  pH این پژوهش

 (.1)بودن گوشت است 
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کننـده   گوشـت در تیمارهـای دریافـت     pH اگرچه میانگین   

هـای حـاوی    در مقایسه با جیره لابا کنسانتره های حاوی جیره
تر بود ولی عـدم  داری پائین صورت غیر معنی به پایین کنسانتره

سازد که به  دار این پیشنهاد را مطرح می ف معنیلامشاهده اخت
کنسـانتره مصـرفی، محـدودیتی بـه لحـاظ       لایدلیل سطح با

 رنیاز بـرای ذخیـره گلیکـوژن وجـود نداشـته و د      گلوکز مورد
شـده در تمـام تیمارهـا بـرای       مشـاهده  pH نهایت میـانگین 

 (.  99)نگهداری مطلوب گوشت، مناسب است 
 که تغییر فاکتورهای رنگی معمولاً مرتبط با تغییـر   آنجایی از   

، بـا  (05)باشـند   نهایی مـی   pH در مقدار چربی، درجه چاقی و

مورد توجه به عدد متغیر فاکتورهای مذبور در تحقیق حاضر در 
 .رفت رنگ گوشت نیز تفاوتی انتظار نمی

 33و دانـه کلـزا برشـته     نتایج این تحقیق نشـان داد تیمـار     
 ،گرم در روز( 203دلیل افزایش وزن بالاتر )درصد کنسانتره به

 ازای به خوراک کیلوگرم 52/5) تر مناسب غذایی تبدیل ضریب
ت صـفا  و پـرواری  وضـعیت  نظر از( وزن افزایش کیلوگرم هر

لاشه از قبیل راندمان لاشه بالا، وزن دنبه و درصد چربی کـل  
لاشه کمتـر، گوشـت لخـم بیشـتر نسـبت بـه سـایر تیمارهـا         

دانه کلـزا   دست آمده تیمار. با توجه به نتایج بهداشت ارجحیت
 باشد. درصد کنسانتره قابل توصیه می 33برشته و 
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Abstract 
     This study was conducted to investigate the effect of canola seed (raw and roasted) and diet 
concentrate levels on growth performance and quantitative and qualitative characteristics of 
carcass of Lori male lambs. A total of 54 male 30±0.86kg lambs were selected for the 
experiment. Treatments consisted of two levels of canola seed (raw and roasted) and three levels 
of concentrate (60, 70 and 80%). The experiment was conducted as factorial with completely 
randomized design (2 × 3) with three replicates (each replicate containing 3 lambs). The effect 
of canola seed (raw and roasted) and diet concentrate level on weight gain and feed conversion 
ratio were significant (P<0.05). The most daily gain and the bet feed conversion ratio were 230g 
and 5.52 in lambs fed with roasted canola seed and 70% concentrate, respectively.  The canola 
seed (raw and roasted) and diet concentrate had a significant effect on lean meat percentage, 
total carcass fat percentage and cold and hot carcass percentage (P<0.05). The highest carcass 
yield, cold carcass weight, carcass and meat percentage were related to lamb fed with roasted 
canola seed and 70% concentrate (P<0.05). The production cost per kg of live weight, cost per 
kg of carcass and lean meat in lambs fed roasted canola seed and 70% concentrate were lower 
than other treatments. The results showed that the qualitative characteristics including pH, 
chemical composition and color of meat were not affected by diets.  The results of this study 
showed that the treatment of roasted canola seeds and 70% concentrate was superior to other 
treatments due to higher performance characteristics and better carcass traits. 
 
Keywords: Canola, Concentrate, Lori lamb, Performance, Quantitative and qualitative  carcass 

              traits  
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 چکیده
 هضنم موادمغنذی و    ای، قابلینت هنای شنکمبه  زمینی در جیره بر فراسننجه منظور بررسی سطوح مختلف سیباین تحقیق به      

های مختلف منایع شنکمبه   های سلولایتیک مایع شکمبه شامل میکروکریستالین سلولاز و کربوکسی متیل سلولاز در بخشآنزیم
س میش نژاد دالاق در قالب أر 12انجام گرفت. در این آزمایش از  های دالاقدر میشدرون سلولی(  خارج سلولی و )بخش جامد،

تیمار  (2 زمینی(،( تیمار شاهد )بدون سیب1تکرار استفاده شد. تیمارهای آزمایشی شامل  چهارتیمار و  سهتصادفی با  طرح کاملاً
ها از نظر پنروتیین و  جیره .زمینی بر اساس ماده خشک جیره بودندسیبدرصد  15( تیمارحاوی 3 و زمینیدرصد سیب 5/7حاوی 

 (42/6تا  22/6) مایع شکمبه در بین تیمارها با یکدیگر pHانرژی یکسان بودند. نتایج این تحقیق نشان داد که اختلاف در میزان 
شنکمبه در تیمنار   منایع  نیتروژن آمونیاکی . در بین تیمارهای آزمایشی بیشترین میزان (p=2223/2)دار است از نظر آماری معنی

 (لیتنر گنرم در دسنی  میلنی  23/11) زمینی سیبدرصد  15و کمترین مقدار در تیمار حاوی  (لیترگرم در دسیمیلی 33/14) شاهد
مقندار و در  . تعداد پروتوزوآ در تیمار شاهد کمترین (p=2221/2) دار استمشاهده شد و اختلاف بین تیمارها از نظر آماری معنی

 15و  5/7دهد. این اختلاف بین تیمار شاهد و تیمارهنای حناوی   زمینی بیشترین مقدار را نشان میدرصد سیب 5/7حاوی  تیمار
آلنی و الیناف   خنام، مناده   خشنک، پنروتیین   مادههضم  قابلیت داری دراختلاف معنی .(p=223/2) شددار زمینی معنی سیبدرصد 

متینل سنلولاز و میکنرو     هنای کربوکسنی  فعالیت آننزیم  از نظر .(p=2221/2) داشتوجود  بین تیمارها خنثینامحلول در شوینده 
در تیمنار شناهد و    بخش(، بیشترین مقدار سه)مجموع هر  بخش جامد و کل کریستالین سلولاز در بخش سلولی، خارج سلولی،

بنود  دار تیمنار معننی   سنه و از نظر آماری این اخنتلاف در بنین    شدزمینی مشاهده  درصد سیب 15کمترین مقدار در تیمار حاوی 
(2221/2=p). ها استفاده میشخام در جیره  زمینی سیبدرصد  15تا سطح  یمشکلهیچ  بدون می توان با توجه به نتایج ذکر شده

 کرد.
 

 میش هضم،ای، قابلیتهای شکمبهزمینی، فراسنجهسیب ،های سلولتیکآنزیم های کلیدی:واژه
 

 مقدمه
گیاه یک ساله از  (Solanum tuberosun)زمینی سیب   

 از خوبی منبع زمینیباشد. سیبمی Solanaceaeخانواده 

زمینی یکی از سیب(. 0) باشدمی نشخوارکنندگان برای انرژی
 پنج محصول مهم غذایی در کشورهای در حال توسعه 

 باشد. در فصول خاصی از سال، زمانی که عرضه می
فروش این زمینی بیش از تقاضای آن باشد، با مشکل سیب

تن محصول  6391209سالانه  (.6) رو هستند همحصول روب
شود که بر اساس گزارشات زمینی در کشور تولید میسیب

صورت ضایعات از مسیر خرید و فروش آن به درصد 03حدود 
هایی که کیفیت زمینیتوان سیببنابراین میشود. خارج می

خوراک دام  مناسب برای مصرف انسانی ندارند را در صنعت
ترین محصولات یکی از مهم زمینی سیب(. 09) استفاده کرد

شود و ها تن در جهان تولید میای است که سالانه میلیونغده
پس از گندم، برنج و ذرت در مرتبه چهارم جهانی قرار دارد 

 و از نشاسته سرشار ایغده محصول یک زمینیسیب (.6)
پروتئین حدود درصد رطوبت است،  13دارای حدود 

مگاکالری انرژی متابولیسمی در  5/0) بالا انرژی درصد،6/93

 درصد این 16از  بیش هضم قابلیت کیلوگرم ماده خشک( و
شود. انرژی  محسوب هادام برای ارزشی با خوراک محصول

کند، سطح ذرت برابری می سیلاژزمینی با انرژی جو و سیب
ه از نظر موادمعدنی بزمینی سیبالیاف آن کم است، همچنین 

صورت هجز پتاسیم فقیراست. فسفر موجود در آن بیشتر ب
مقدار آن  هضم کمی برخوردار است و فیتاتی بوده و از قابلیت

باشد. درصد می 96/3دارای کلسیم  درصد است و 29/3حدود 
دانه جو  از زمینی بیشتردر سیب الیافیمقدار کربوهیدرات غیر

 (.0)است 
ترین منبع نشاسته مورد ه بومی مهملّعنوان یک غجو به   

ها است. بر اساس تحقیقاتی که انجام گرفته، استفاده در جیره
سرعت در شکمبه تخمیر مشخص شده است که نشاسته جو به

( که ممکن است منجر به افزایش مشکلات 92شود )می
 گذشته سال چند ای شود. درگوارشی مانند اسیدوز شکمبه

 انرژی با خوراک عنوانبه و آوریجمع زمینی سیب تولیدمازاد 
گزارش  (5دل و همکاران )(. چاشنی91است ) شده استفاده بالا

مین انرژی و أعنوان منبع تکردند که کاهش سطح دانه جو به
درصد،  96زمینی تا افزایش سطح ضایعات پخته شده سیب

 دانشگاه علوم کشاورزی و منابع طبیعی ساری
 پژوهشهای تولیدات دامی
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های خونی را تحت تاثیر قرار نداد. همچنین در فراسنجه
درصد  94و  0تحقیقی دیگر گزارش شد که  افزودن دو سطح 

های پرواری نسبت به تیمار شاهد به جیره بره زمینی سیب
 های خونی نشددار در مقدار فراسنجهسبب اختلاف معنی

زمینی خصوص استفاده از سیب تحقیقات خیلی کمی در (.29)
هدف از مطالعه بنابراین ، است ها انجام گرفتهمیش در تغذیه

هضم بر قابلیت زمینی سیبثر سطوح مختلف ابررسی حاضر 
ای در شکمبه هایفراسنجه و های فیبرولتیکآنزیم ،موادمغذی

 باشد.های دالاق میمیش
 

 هامواد و روش
این تحقیق در مزرعه آموزشیی و پژوهشیی دانشیگاه علیوم        

 ایین آزمیایش از  منابع طبیعی گرگان انجام شد. در کشاورزی و
در  05±9/9وزن زنیده   س میش غیرآبستن بیا مییانگین  أر 92

طور تصادفی در هها بمیش استفاده شد. تکرار چهارتیمار و  سه
هفته که شامل یک  پنجمدت تیمارها قرار گرفتند. هر تیمار به

هفته )طول مدت آزمیایش( میورد    چهارپذیری( و هفته )عادت
جیره آزمایشی که از نظر انیرژی قابیل    سه قرار گرفتند، تغذیه

)بیدون   متابولیسم و پروتئین مشابه بودند، شامل جییره شیاهد  
و جیره حاوی  زمینی سیبدرصد  6/0(، جیره حاوی زمینی سیب

 بود که بر اساس احتیاجات غذایی مییش  زمینی سیبدرصد 96
تنظیم شیدند. اقیلام    UFFDAافزار  توسط نرمو بررسی ( 23)

 9 هیای آزمایشیی در جیدول   ترکیب شیمیایی جیره خوراکی و
ها دو بیار در روز تغذییه شیده و مییزان     ارائه شده است. میش

بیه قطعیات   س دام در همان وعده أمورد نیاز هر ر زمینی سیب
صیورت  متر مربع خرد شده و با جیره پایه بهسانتی یکیکسان 

   .شدمیتازه و روزانه مخلوط 

 
 ی دالاقهادر تغذیه میش های آزمایشی مورد استفاده )بر حسب درصد ماده خشک(اقلام خوراکی و ترکیب شیمیایی جیره -9جدول 

Table 1. Ingredients and chemical composition of the experimental diets used for Dalagh ewes (diet dry matter (%)) 
 %(96) زمینیسیب %(6/0) زمینیسیب شاهد اقلام خوراکی )درصد(

3/43 کاه گندم  3/43  3/43  
6/0 3 زمینی سیب  3/96  
6/22 03 جودانه   3/96  

5/4 سویاکنجاله   2/6  0/6  
6/22 سبوس گندم  1/29  4/29  

4/3 نمک  4/3  4/3  
3/9 فسفات کلسیم دی  3/9  3/9  

6/9 *یتامینو -معدنیمواد  مکمل  6/9  6/9  
     خشک()درصد ماده خوراکترکیب شیمیایی 

93/2 )مگاکالری بر کیلوگرم(  انرژی قابل متابولیسم  93/2  93/2  
03/93 خامپروتئین  03/93  03/93  

11/46 خنثیالیاف نامحلول در شوینده  20/44  56/42 
10/05 الیافیهای غیرکربوهیدرات  10/01  14/43  

 خاکستر 
 اتریعصاره

61/4  
11/9  

49/4  
01/9  

22/4  
61/9  

41/3 فسفر   45/3  40/3  
65/3 کلسیم   65/3  65/3  

گرم، منگنز میلی 02333المللی، منیزیم واحد بین E 0333المللی، ویتامین واحد بین D3 263333المللی، ویتامین واحد بین A 9333333مکمل ویتامین و معدنی شامل ویتامین 
گرم،  میلی 03333گرم، فسفر  میلی 933گرم، کبالت  میلی  0333،گرم، آهن میلی 933گرم، ید  میلی 933گرم، سلنیوم  میلی 033گرم، مس  میلی 93333گرم، روی  میلی 93333

 باشد. گرم در کیلوگرم می میلی 933اکسیدان  گرم، آنتی میلی 9633موننسین 
 
های بر فراسنجه زمینی سیبمنظور بررسی اثر استفاده از  به   

نیتروژن آمونیاکی و همچنین تعداد  و pHای مانند شکمبه
 چهار گیری از مایع شکمبه در روز آخر دوره ونمونهپروتوزوآ، 

دهی صبح توسط لوله مری انجام شد. خوراکساعت پس از 
متر  pHمایع شکمبه توسط pH  گیری،بلافاصله پس از نمونه

ن آمونیاکی مایع شکمبه با میزان نیتروژشد.  گیریاندازه
ابتدا از هر  (.4) شدتعیین  تهیپوکلری -استفاده از روش فنل

لیتر مایع شکمبه گرفته شد و با استفاده میلی 23گوسفند مقدار 
از چهار لایه پارچه متقال صاف گردید. سپس این شیرابه با 

رقیق گردید و تا  9به  6نرمال به نسبت  2/3اسید کلریدریک 
روز آخر دوره در برای شمارش پروتوزوآ،  آزمایش فریز شد.روز 

دهی وعده صبح، نمونه ساعت پس از خوراک چهار در زمان و
. مایع شکمبه با استفاده از لوله مری از گوسفندان گرفته شد

مایع شکمبه صاف شده و تعداد پروتوزوآ در زیر میکروسکوپ 
مایع شکمبه لیتر از  میلی یک. در این روش، (1شمارش شد )

درصد افزوده و به  چهارلیتر فرمالدئید  میلی نهصاف شده به 

خوبی هم زده شد تا یک محلول شکمبه با غلظت یک دهم 
حاصل گردد. برای شمارش تعداد پروتوزوآ از لام مخصوص 

 روزنتال( استفاده شد. -شمارش پروتوزوآ )لام فوش
هضم  بر قابلیت زمینی سیبمنظور بررسی اثر استفاده از  به   

آوری شده  مدفوع جمع و های خوراکابتدا نمونهمغذی،  مواد
آوری نمونه با یکدیگر مخلوط و  روز دوره جمعپنج هر دام در 
گرمی از هر کدام برای هر دام برداشته و در  233یک نمونه 

وسیله آسیاب دارای های جامد به . نمونهشدندآون خشک 
 . سپس مطابق استانداردندشدمتری آسیاب میلی یکغربال 

 خشک، مقادیر ماده( 2دانان تجزیه آمریکا ) انجمن شیمی
 پروتئینشوینده خنثی، نامحلول در خام، الیاف آلی، چربیماده
 طور هفتگی و هها بمیش ند.مورد تجزیه قرار گرفت، خام

شدند. همچنین صورت ناشتا و قبل از تغذیه صبح توزین میهب
صورت روزانه جهت هآخور هر دام بشده و پسخوراک داده 
های مدفوع و شد. نمونهخشک مصرفی ثبت میمحاسبه ماده

آوری شد روز جمع پنجمدت به 06تا  09خوراک در روزهای 
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های  هضم انجام شود. نمونهتا آزمایشات مربوط به قابلیت
 شدند  آسیاب و شده  خشک آون خوراک مصرفی و مدفوع در

 با دوره یک  طی در دام هر مدفوع های نمونه از آن پس و

 درجه -23دمای  در تجزیه زمان تا و شده دیگر مخلوطیک

 و مغذی مواد هضم شدند. قابلیت گراد نگهداری سانتی
 نامحلول خاکستر داخلی مارکر روش از استفاده خشک باماده

 های در نمونه مارکرو  موادمغذی . غلظتشد محاسبه در اسید

 ماده هضم قابلیت (. در پایان02 ) شد تعیین مدفوع و خوراک
کولن  ون یشنهادیپ ،9 رابطه استفاده از با مغذی مواد و خشک
 شد. محاسبه (02) و یانگ

 (9رابطه )
 Dig (%) = 100 - 100 × (M1/M2 × N2/N1) 

 

: غلظت مارکر M1: قابلیت هضم ظاهری، Digدر این معادله: 
: N1: غلظت مارکر در مدفوع )درصد(، M2در خوراک )درصد(، 

مغذی در مدفوع : مادهN2مغذی در خوراک )درصد(، ماده
 )درصد(.

در  های مایع شکمبهمنظور تخمین فعالیت آنزیمی، نمونه به   
 ساعت پس از  چهاردر زمان روز آخر دوره آزمایش و 

 جهتاز پارچه صافی  نمونه .(9) شدآوری  دهی جمعخوراک
طور کامل جداسازی بخش جامد و مایع گذرانده شد و به

به آزمایشگاه  فوراًو  بخش جامد و مایع از هم تفکیک گردید

های مختلف مایع های موجود در بخشآنزیم د.یمنتقل گرد
 ( استخراج90) و همکارانهریستوف شکمبه مطابق روش 

 ،ییایو باکتر ییپروتوزوا یهابخش یجداساز یبرا گردید.
 00دقیقه در دمای  پنجمدت به g×463با دور  رابهیابتدا ش
عنوان دست آمده به. پلت بهدیگرد وژیفیسانتر گرادیسانتدرجه 

)سوپر  شفاف رویی عیدر نظر گرفته شد. ما ییبخش پروتوزوا
چهار دقیقه در دمای  23مدت به g×2033بادور  ناتانت( مجدداً

 نیدست آمده در اپلت به. شدسانتریفوژ  گرادیدرجه سانت
 عیما ت،یمشخص شد. در نها ییایعنوان بخش باکترمرحله به

مورد  یخارج سلول یهامنزیعنوان منبع آبه ییشفاف رو
 (.21) استفاده قرار گرفت

 تخمین فعالیت آنزیمی 
 های میکروبی در هر دام در هر یک از آنزیمفعالیت    

  تخمین زده شد.( 9) های مایع شکمبه طبق روشبخش
 ( و در قالب طرح کاملا20ً) SAS افزارها با استفاده از نرمداده

 تجزیه واریانس شدند. (2)رابطه تصادفی با مدل آماری 
 Yij= µ + Ti + eij                                    (2رابطه )

میانگین  :μ، گیریفراسنجه مورد اندازه :Yijدر این مدل    
 است. اثر خطای آزمایش: eijو  اثر تیمار : Ti، کل
ها با استفاده از آزمون دانکن و در سطح مقایسه میانگین   

 .درصد مورد ارزیابی قرار گرفت 6داری معنی
 

 بخش درون سلولی ،C)شیرابه شکمبه(، بخش خارج سلولی ،ECهای چسبیده به مواد خوراکی در شکمبه،میکروب ،PM -9 شکل
 .(2333) آگاروال مایع شکمبه(های معلق در )میکروب

Figure 1. Fractionation of rumen contents and extraction of hydrolytic enzymes, Agarwal (2000) 
PM = Particulate Material, EC= Extracellular, C= Cellular 
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 بحث نتایج و

 ایهای شکمبهفراسنجه
هیای شیکمبه و تعیداد    های آزمایشی بر فراسینجه جیرهاثر    

ارائیه شیده اسیت. اخیتلاف      2پروتوزوآ مایع شکمبه در جدول 
تیا   32/5) مایع شکمبه در بین تیمارها بیا یکیدیگر   pHمقادیر 

 pHمقیدار   (.p=3330/3) دار اسیت از نظر آماری معنی (43/5
و میزان اسیدهای چرب فرار  (99مایع شکمبه به زمان تغذیه )

تغذیه مقادیر فراوانیی  بستگی دارد.  (03) تولید شده در شکمبه
های بر پایه نشاسیته و همچنیین فیرآوری    ها و یا جیرهاز دانه

هیایی  همچنین جییره  و بیش از اندازه و تغذیه متناوب خوراک
باعث  غالباً های نامحلول زیادی هستندکه حاوی کربوهیدرات

 pHیانگین مقیدار  (. م93) دنشومحیط شکمبه می pHکاهش 
ط قورچی که توس 5-0های آزمایشی در دامنه نرمال بین جیره
 گزارش شده است قرار داشت.( 93) و قربانی

گیرم در  میلیی 10/94) در بین تیمارهای آزمایشی بیشیترین    
میییزان نیتییروژن آمونیییاکی در تیمییار شییاهد و   (دسییی لیتییر

مقیدار در تیمیار حیاوی     (لیترگرم در دسیمیلی20/99)کمترین
زمینی مشاهده شد و اختلاف بیین تیمارهیا از   درصد سیب 96

هیای انجیام   (. پژوهشp<3339/3) دار استنظر آماری معنی
های  کربوهیدراتاز  دهد که وجود مقادیر زیادیشده نشان می

الهضم در جییره غیذایی، غلظیت نیتیروژن آمونییاکی را      سهل

شده از تخمیر مواد متیراکم،   فراهمدهد، زیرا انرژی  کاهش می
کیاهش نیتیروژن    (.20دهید ) سنتز میکروبیی را افیزایش میی   

و  تیاویلا دهیی بیا نتیایج    ساعت پس از خوراک چهارآمونیاکی 
 زمینییی سیییب( در زمییان اسییتفاده از ضییایعات 09) همکییاران

 توانید خوانی دارد و میدرصد کنسانتره هم 26و  6/92میزان  به
علت قابلیت هضم کیم  هیا ب کاهش فعالیت شکمبهای از نشانه

کیه   نشان داده شد باشد. همچنین زمینی سیبپروتئین خام در 
در مقایسیه بیا نشاسیته ذرت     زمینیی  سیبنرخ تخمیر نشاسته 

 (.22) شودبسیار سریعتر باعث کاهش آمونیاک شکمبه می
آورده  2اطلاعات مربوط به تعیداد پروتیوزوآ نییز در جیدول        

شده است. تعداد پروتوزوآ در تیمار شاهد کمتیرین مقیدار و در   
زمینی بیشیترین مقیدار را نشیان    صد سیبرد 6/0حاوی  تیمار
دهد. این اختلاف در بین تیمار شیاهد و تیمارهیای حیاوی    می

 .(p=320/3) دار اسییتمعنییی زمینییی سیییبدرصیید  96و  6/0
 یزیکیی ف یاتخصوصی  ی،مصرف یرهج یبترک مانند ییفاکتورها

  یدهی خیوراک  یهیا وعیده  ینبی  یفاصله زمان ی ومصرف یرهج
پروتوزوآهیا   (.94ثر باشید ) ؤمی  ییپروتوزوآ یتبر جمع تواندیم

بلیع نمیوده و در    یشیتری نشاسیته را بیا سیرعت ب    یهاگرانول
 رقابت دارنید  یلولایتیکآم یهایسوبسترا با باکتر ینمصرف ا

(. همچنین در تحقیقی نشان داده شد که پروتیوزوآ باعیث   93)
 (.95) شوندممانعت از تجزیه دیواره سلولی می

 
 ی دالاقهاای میشخصوصیات شکمبه بر در جیره زمینی سیب ثیر أت -2 جدول

Table 2. Effect of potato in diets on ruminal characteristics of Dalagh ewes 
 

 SEM P-value %(96) زمینیسیب %(6/0) زمینیسیب شاهد

pH 43/5 a 26/5 b 32/5 c 301/3  3330/3  

10/94 گرم در دسی لیتر()میلی نیتروژن آمونیاکی a 21/99 b 20/93 c 210/3  3339/3  

63/02 تعداد پروتوزوآ b 33/62 a 33/41 a 946/4  320/3  

 داری= احتمال معنیP-value = انحراف استاندارد میانگین،SEM. (p <36/3)باشد  دار میانگین تیمارهای آزمایشی در هر ردیف می حروف غیرمشابه بیانگر اختلاف معنی

 
 ایسلولیتیک شیرابه شکمبههای فعالیت آنزیم

هیای میکروبیی   زمایشیی بیر فعالییت آنیزیم    آهای اثر جیره   
ارائیه شیده اسیت. در     0های مختلف شکمبه در جیدول  بخش
های میورد بررسیی شیامل میکروکریسیتالین سیلولاز و      آنزیم

کربوکسی متیل سلولاز بیشیترین فعالییت آنزیمیی در بخیش     
خارج سلولی میایع شیکمبه   جامد و کمترین فعالیت آنزیمی در 

 دست آمده است. فعالیت آنزیمی کربوکسیی متییل سیلولاز     هب
 

هییر سییه بخییش جامیید، خییارج سییلولی و داخییل سییلولی و  در
)مجموع هر سه بخش جامد، خارج سلولی  همچنین بخش کل

زمینی به جییره کیاهش   و داخل سلولی( با افزودن میزان سیب
 زمینیی بیه جییره،   با افزایش میزان سییب  .(p=3339/3) یافت

هیای  سیلولاز در تمیام بخیش   فعالیت آنزیم میکروکریسیتالین 
خارج سیلولی، داخیل سیلولی و کیل(      )جامد، گیری شده اندازه

 . (p=3339/3) کاهش یافت

 ی دالاقهامیش در مایع شکمبه )نانومول بر دقیقه(بر فعالیت آنزیم کربوکسی متیل سلولاز  در جیره  زمینی سیب تاثیر  -0 جدول
Table 3. Effect of potato in diets on carboxymethyl cellulose cellulose enzyme activity (nmol min) in rumen fluid of 

Dalagh ewes 
 

 SEM p-value %(96) زمینیسیب %(6/0) زمینیسیب شاهد

51/951 سلولی a 31/965 b 31/991 c 50/9  3339/3  
40/15 خارج سلولی a 13/04 b 11/41 c 591/9  3339/3  
30/219 بخش جامد a 10/204 b 43/295 c 250/0  3339/3  

90/660 کل a 02/456 b 05/014 c 150/4  3339/3  

 داریمعنی = احتمالp-value= انحراف استاندارد میانگین، SEM. (p<36/3)باشد   دار میانگین تیمارهای آزمایشی در هر ردیف می حروف غیرمشابه بیانگر اختلاف معنی
 
های این آزمایش نشان داد، بیشیترین مقیادیر فعالییت    یافته   

مختلف شیرابه شکمبه در هیر دو آنیزیم   های آنزیمی در بخش
مورد بررسی مربوط به بخش جامید و کمتیرین آن در بخیش    

  آگاروال و همکیاران  هایدست آمد که با یافتههخارج سلولی ب

( مطابق است. وجود حداکثر فعالیت آنزیمی در بخش جامد 9) 
شیدن ذرات خیوراک توسیط     دهنده کلونیزهمایع شکمبه نشان

ست. میزان فعالیت کمتر آنزیمی در بخش سیلولی  ها امیکروب
هیای سیلولایتیک   مایع شکمبه به این دلیل است که میکروب
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های آزاد در اند و جمعیت میکروببه ذرات خوراک متصل شده
کمتیرین مییزان    (.25) بخش مایع شیرابه شکمبه کمتر اسیت 

کننده الیاف در بخش خیارج سیلولی شییرابه    های تجزیهآنزیم
ها بیه پوشیش   زیرا این آنزیم .(9،02) قابل انتظار استشکمبه 

دلییل   هیا بیه   آن سلولی متصل هستند و تنهیا مقیدار کمیی از   
کننده الیاف به بخش مایع شیرابه  های تجزیهتخریب میکروب
 لیی مت یکربوکسی  تیی فعال زانیی م (.9) شیوند شکمبه آزاد میی 

 رابهیو کیل شی   یسیلول  ،یسلولاز در بخش جامد، خارج سیلول 
 نیستالیکروکریم میمربوطه در آنز یهاشکمبه نسبت به بخش

بخش  یسلولاز بر رو لیمت یکربوکسمیبود. آنز شتریسلولاز ب
را پیاره   آن زیدرولیی ه قیی ده و از طرکرسلولز اثر  ریزنج یانیم
 نیسیتال یکروکری. اما مکندیتر م کوتاه ریدو زنج دیتول و کندیم

 یده و طی کیر حملیه   رهیی آزاد زنج ییسلولاز به قسیمت انتهیا  
(. بنابراین افیزایش  0) دینمایم دیرا تول وزیسلوب یمراحل متوال

 نیسیتال یکروکریسیلولاز نسیبت بیه م    لیی مت یکربوکسفعالیت 
آن باشید   یبرا شتریب یوجود سوبسترا خاطرهسلولاز احتمالاً ب

 یزایعلیت نیوع منبیع انیرژ    بیه  یمیآنز تیفعال راتییتغ(. 25)
 یکروبی یم تیرخ داده در جمع راتییتغ لیدلاحتمالاً به یمصرف

 وانیات یشده به حهیتغذ رهینوع ج گرید عبارتهب ،شکمبه است
 یدر الگیو  رییی و متعاقیب آن تغ  یکروبیم تیجمع رییباعث تغ

 هیای تجزییه  کیاهش فعالییت آنیزیم   . (96شده است ) یمیآنز
 زمینیی در جییره احتمیالا    با افزایش سیطح سییب   الیافکننده 

 pHدلیل محتوی نشاسته این جیره بوده که سیبب کیاهش   به
های فیبرولایتیک شیکمبه بیه   شکمبه شده است. زیرا باکتری

 pHکییه ( و زمییانی21) بسیییار حسییاس هسییتند pHتغییییرات 
 شیود. هیا مهیار میی   برسید رشید آن   2/5شکمبه بیه کمتیر از   

خصوص ههای شکمبه ببر رشد باکتری pHمکانیسم اثر منفی 
خوبی شناخته نشده اما بر اسیاس  های فیبرولایتیک بهباکتری

پایین  pH(، مهار رشد میکروبی در 90) نظریه کیمواوسموتیک
دلیل انرژی ناکافی برای انتقال پروتون به خارج ممکن است به

ایجیاد ییک گرادییان     بیرای از سلول توسیط غشیای سیلولی    
 (.1) پروتونی باشد

 
 ی دالاقهادر شکمبه میش )نانومول بر دقیقه( فعالیت آنزیم میکروکریستالین سلولاز بردر جیره  زمینیسیب ثیرأت -4 جدول

Table 4. Effect of potato in diets on microcrystalline cellulose enzyme activity (nmol min) in rumen fluid of Dalagh 
ewes 

 
 SEM p-value %(96) زمینیسیب %(6/0) زمینیسیب شاهد

16/900 سلولی a 91/995 b 20/51 c 551/3  3339/3  

53/63 خارج سلولی a 20/24 b 65/99 c 002/9  3339/3  

23/296 بخش جامد a 10/910 b 93/965 c 111/9  3339/3  

26/011 کل a 20/021 b 11/205 c 500/2  3339/3  

 داری= احتمال معنیp-value= انحراف استاندارد میانگین، SEM. (p<36/3)باشد   دار میانگین تیمارهای آزمایشی در هر ردیف می حروف غیرمشابه بیانگر اختلاف معنی
 

 هضم موادمغذیقابلیت
زمینیی  نتایج مربوط به تاثیر تیمارهای آزمایشی حاوی سیب   

خشیک، میاده آلیی، الییاف نیامحلول در      هضم میاده بر قابلیت
نشیان داده   4اتری در جیدول  پروتئین و عصاره ،خنثیشوینده

درصید   96 به جییره در سیطح   زمینی سیبشده است. افزودن 
آلیی  خشک و مادههضم ماده دار در قابلیتسبب افزایش معنی

داری اما بین دو تیمار دیگر اختلاف معنی (p=3339/3) گردید
زمینیی در جییره قابلییت    با افزایش میزان سیب. مشاهده نشد

( 56/46 تیا  90/41هضم الیاف نیامحلول در شیوینده خنثیی )   

 کیاهش قابلییت   .(p=3339/3)داری کاهش یافت طور معنی هب
 96هضم الیاف نامحلول در شیوینده خنثیی در تیمیار حیاوی     

ناشی از تخمیر  pHعلت کاهش هتواند بمی زمینی سیبدرصد 
شیکمبه، انییرژی   pHسیریع نشاسیته باشید. زییرا بیا کیاهش       

هیای الییافی   های تخمیرکننده کربوهییدرات نگهداری باکتری
(. در عین حال 24شود )یافته و نرخ هضم الیاف کم میافزایش

را ثابیت نگهداشیت بیا افیزودن نشاسیته       pHحتی اگر بتیوان  
 (.21کاهش هضم الیاف رخ خواهد داد )

 
 

 )برحسب درصد(  ی دالاقهامیش هضم موادمغذیقابلیت بر جیره زمینی درسیب ثیرأت -6 جدول
Table 5. Effect of potato in diets on nutrient digestibility in Dalagh ewes (%) 

 
 SEM p-value %(96) زمینیسیب %(6/0) زمینیسیب شاهد

91/63 ماده خشک b 91/69 b 42/53 a 300/3  3339/3  

52/61 ماده آلی b 34/61 b 16/56 a 550/3  3339/3  

90/41 الیاف نامحلول در شوینده خنثی a 10/45 b 56/46 c 209/3  3339/3  

10/06 پروتئین a 10/55 b 99/56 b 004/3  3339/3  

02/62 عصاره اتری)چربی(  66/63  39/61  359/4  4400/3  

 داری= احتمال معنیp-value= انحراف استاندارد میانگین، SEM. (p<36/3)باشد   دار میانگین تیمارهای آزمایشی در هر ردیف می حروف غیرمشابه بیانگر اختلاف معنی
 
هضیم پیروتئین در تیمیار شیاهد      یشیترین مییزان قابلییت   ب   

اتیری بیین تیمارهیا    مشاهده شد و در قابلییت هضیم عصیاره   
در تحقییق حاضیر قابلییت     داری مشاهده نشید. اختلاف معنی

در  زمینیی  سییب هضم پایین پروتئین خام در تیمارهای حاوی 
مییزان تجزییه   مقایسه با تیمار شاهد را ممکن است بتیوان بیه  

پایین نشاسته در شکمبه و میزان بالای نشاسته هضم نشده و 
. سییطوح بییالای (91) وارد شییده بییه انتهییای روده ارتبییاط داد

نشاسته هضم نشده ممکن است سنتز پروتئین میکروبیی را در  
انیسمی برای هضم که مک دلیل آنانتهای روده افزایش دهد. به

آنزیمی پروتئین میکروبی در انتهای روده وجود ندارد، از طریق 
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خام را هضم ظاهری پروتئین شده و بنابراین قابلیت مدفوع دفع
این نتیایج بیا تحقییق     دهد.در کل دستگاه گوارش کاهش می

  مطابق است.( 26) و همکاران رادونز

اسییتفاده از داد نتییایج اییین آزمییایش نشییان کلیی   طییور هبی    
 ،pH ثیر منفیی بیر  أتی در جیره درصد  96تا سطح  زمینی سیب

موادمغیذی  هضم قابلیتو  های سلولتیکتعداد پروتوزوآ، آنزیم
   .نداشت
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Abstract 
     This study was performed to investigate the effect of different levels of potato in the diet on 
ruminal parameters, nutrient digestibility and rumen liquor cellulolytic enzymes including 
microcrystalline-cellulase and carboxymethyl-cellulase in different parts of rumen liquor 

(particulate material (PM), extra cellular (EC) or cellular. Twelve Dalagh ewes were used in this 
experiment in a completely randomized design with 3 treatments and 4 replicates. Experimental 
treatments included 1) control treatment (no potatoes) 2) 7.5% potato treatment 3) 15% potato 
treatment based on dietary dry matter. The diets were similar in protein and energy. The results 
of this study showed that the difference in pH of rumen liquor between treatments (6.02-6.4) 
was statistically significant (p=0.0003). Among the experimental treatments, the highest amount 
of rumen ammonia nitrogen was observe in the control treatment (14.93) and the lowest in the 
treatment containing 15% potato (10.23) and the difference was statistically significant (p= 
0.0001).The number of protozoa in the control treatments was the lowest and the potato 
treatment 7.5% the highest .This difference was significant between control treatment and 
treatments containing 7.5 and 15% potatoes (p=0.023). The DDM, CP, OM, NDF digestibility 
of diet in three rations did differ significantly (p =0.0001). Among the activities of 
carboxymethyl-cellulase and microcrystalline-cellulase enzymes in the cellular, EC, PM and 
total fraction (all 3 sections), the highest and lowest values were observed in control and 15% 
potato treatments, respectively. There was a significant difference between the three treatment 
(p<0.0001). According to the results mentioned, potato can be used up to 15% of the diet of 
ewes without any adverse effect.  
 
Keywords: Cellulase enzyme, Digestibility, Ewe, Potato, Rumen parameters  
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 "مقاله پژوهشی"
 

 و ایکنجاله سو ایروده هضم تیقابل ای وپذیری شکمبهتجزیه بررسی
  یبا منابع مختلف چرب دار شدهپوششکنجاله کلزا  

 
 

 5و کامران رضایزدی 4، ابوالفضل زالی3، مهدی دهقان بنادکی2خانلو، مهدی گنج1محسن ابراهیمی

 
 (ganjkhanlou@ut.ac.irول : و)نویسنده مس، ع طبیعی دانشگاه تهراندانشجوی دکتری، پردیس کشاورزی و مناب -9

 دانشیار، کشاورزی و منابع طبیعی دانشگاه تهران -2
 استاد، پردیس کشاورزی و منابع طبیعی دانشگاه تهران -0

 دانشیار، کشاورزی و منابع طبیعی دانشگاه تهران -4
 ندانشیار، کشاورزی و منابع طبیعی دانشگاه تهرا -7

 91/5/9011تاریخ پذیرش:       99/7/9011تاریخ دریافت: 
 17 تا    75صفحه: 

 
 دهیچک
 بر  یچرب مختلف منابع با کلزا کنجاله و ایسو کنجاله کردن دار پوشش تنی اثربرون یبررساین مطالعه  از انجام هدف       

تنی قابلیت هضم کنجاله سویا پوشش دار شده با منابع و همچنین بررسی درون یارودههضم  تیو قابل یاشکمبه یریپذهیتجز
 اشباعچربی و  غیراشباع یمیکلسنمک ، 3امگا نمک کلسیمی روغن ازمنظور،  برای این .بود  دستگاه گوارشدر  چربیمختلف 

 ستولاییف به مجهز نیهلشتانژاد  گاورأس  سهاز  یاشکمبه رییپذهیتجز نییتعمنظور به استفاده شد. دار کردنبرای پوشش
در آزمایش  .شد نییتعپروتئین خام   خشک و ماده یارودههضم  تیو قابل ایشکمبه یریپذهیتجز زانیای استفاده شد و مشکمبه

کلسیمی و -، سویا3امگا-، سویاسویا اکسترود شده)شاهد، تیمار  پنجدر طور تصادفی بههلشتاین نژاد راس گاو  44 ،تنیدرون
 های مختلفیچرب با و کلزا ایسو کنجالهدار کردن پوشش که داد نشان مطالعه حاضر جینتا .داده شد اختصاص اشباع(-سویا

ه همچنین نشان داد .می شوددر روده  هاهضم آن تیقابل شیافزا ودر شکمبه  پروتئین ماده خشک و یریپذهیتجزموجب کاهش 
محافظت کنجاله کلزا با که  در حالی ،بودبهتر  3بت به چربی امگاو چربی کلسیمی نس اشباعکه محافظت کنجاله سویا با چربی  شد

 که داد نشان تنی درون آزمایش نتایج .(p<0.0001)بهتری داشتند  پذیری گوارش اشباعنسبت به چربی  3چربی کلسیمی و امگا
 نتیجه توانمی(. p=0.009) داشت را در کل دستگاه گوارش هضم قابلیت میزان بیشترین 3امگا با شده دارپوشش سویا کنجاله
 بخش افزایش نتیجه در و روده به شکمبه از پروتئین هضم انتقال باعث چربی با پروتئینی هایکنجاله کردن دار پوشش که گرفت
RUP شد خواهد پروتئینی کنجاله.  

 

 پروتئینی کنجاله ،هضم تیقابل ،یمیکلس بیچرکردن،  دارپوشش، 3امگا: هادواژهیکل
 

 مقدمه
خود را از  ازیمورد ن نهیآم یدهاینشخوارکننده اس واناتیح   

 نیشده در شکمبه و پروتئ دیتول یکروبیم نیپروتئ قیطر
 در جوان یگاوها .(99) آورندیم دستبه ،شکمبه از یعبور
 مندازین یکروبیم نیپروتئ بر علاوه ردهیش یگاوها و رشد حال
خود  سمیولقابل متاب نیپروتئ نیمأت یبرا یعبور نیپروتئ

 منجر شکمبه در هضم قابل نیپروتئ یبالا سهم .(93) هستند
تجزیه  .شودیم ادرار در اوره شکل به نیپروتئ دفع شیافزا به

های با ارزش در شکمبه منجر به ی پروتئینسریع و گسترده
ای با توسعه مفهوم حفاظت از پروتئین در برابر تجزیه شکمبه

ای آمینه ضروری و کاهش مین اسیدهأهدف اصلی افزایش ت
 نیبنابرا  .(93)اتلاف نیتروژن در حیوان تولیدی شده است 

 یعال فرصت کی ه،یتغذ یبرا ینیپروتئ مکمل مناسب انتخاب
 ازین مورد نهیآم یدهایاس نیمأت نحوه یرگذاریثأت جهت در

 نیمأت لیتعد موجب تواندیم امر نیا. است یریش یگاوها
 قابل ریغ نیپروتئ عبور زانیم قیطر از نهیآم دیاس یاروده
 از. (1) شود یکروبیم تروژنین نیهمچن و شکمبه در هیتجز

 روندیم شمار به یمهم منابعو کلزا  ایسو کنجاله ن،ینظر پروتئ
 معرض در شدت به نشخوارکنندگان شکمبه درحال  نیبا ا یول

 . (91) دنریگ یم قرار یکروبیم ریتخم
 نیپروتئ شیشکمبه و افزا در نیپروتئ محافظت یبرا   

 یگرماده.  (91) شودیم استفاده یمتعدد یهااز روش یعبور

 نیپروتئ یانهیآم دیاس بیترک رییتغ موجب تواندیم کنجاله
 نیپروتئ به نسبتآن  یهافرآورده و ایسو کنجاله یعبور

 کیتفکبخش  کی یدهحرارت اگرچه. (8) شود هیخوراک اول
 کاهش موجب است ممکن و است کنجاله یفرآور از ینشدن
 که شودیم تصور وجود نیا با اما (4) شود یاشکمبه بیتخر

 موجب تواندیم چرب یدهایاس با کنجاله کردن دارپوشش
 دیتول و نیپروتئ و یآل مواد هضم تیقابل ملاحظه قابل کاهش

 دیپیل ،یبر نقش محافظت علاوه .(98) شود یاشکمبه گاز
 دیپرتول یریش یگاوها یبرا یمنبع انرژ کیعنوان  به تواند یم
پوشش چربی فعالیت پروتئاز شکمبه را  .(90) کند نقش یفایا

امکان  اندازد وخیر میأخوراک از شکمبه به ت تا زمان خروج
استفاده مستقیم و بیشتر پروتئین را برای نشخوارکنندگان 

سازد. همچنین افزودن چربی منجر به کاهش تولید فراهم می
نشان داده شده است که  یطرف از .(5)شود در شکمبه میگاز 

 از محافظت یبرا پوشش عنوان به دروژنهیچرب ه یدهایاس
 نیا اما است گرفته قرار استفاده مورد مختلف باتیترک
 زانیم به اشباعنا چرب یدهایاس برابر در چرب یدهایاس

گزارش شده  نیهمچن .شوندیم هضم باریک روده در یکمتر
 دیاس کیمانند اولئ غیراشباعچرب  یدهایافزودن اس است که

 یدهایاس هضم تیقابل تواندیم اشباع چرب دیاس با همراه
 .(28) ببخشد بهبود باریک روده در یکل طور به را چرب

 دانشگاه علوم کشاورزی و منابع طبیعی ساری
 پژوهشهای تولیدات دامی
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 یدهپوشش یبخشاثر مورد در اطلاعات کمبود به توجه با   
 باتیهضم ترک تیعبور و قابل زانیبر م مختلف یهایچرب
 های پروتئینیکنجاله یبررس هدف باحاضر  پژوهش ،ینیئپروت

 یریپذهیتجز زانیم بر یچرب مختلف منابع با شده دارپوشش
 و تنیروش برون به یاروده پذیری گوارش و یاشکمبه

 است. دهیگرد یطراح تنی درون
 

 ها روش و مواد
 تنی آزمایش برون

شده،  محافظت ینیپروتئ یهاکنجاله دیتول منظور به   
 نسبت با و مختلف ییدما طیشرا در ینیپروتئ یهاکنجاله

 هم با الوند دانش ایمیک انیبن دانش شرکت در یچرب مناسب
از  شیآزما نیا در یبررس مورد ماریتهشت  .شدند بیترک
( کلزا کنجاله و ایسو کنجاله) ینیپروتئ منبع دوی مجزا بیترک

پودر چربی  -2 ،ی غیراشباعمیکلس یچرب -9 یچرب نوع سه با
 حاصل شاهد جیره دو و 0نمک کلسیمی امگا -0 و اشباع
الوند  دانش کیمیا تعاونی شرکت از چربی هایمکمل. گردید

 شیمیایی ترکیب .شد تهیه پرشیافت نام با ایران( )قم،
 اساس بر آزمایشی های چربی آزمایشی و تیمارهای مکمل

داده شده نشان  2و جدول  9ترتیب در جدول  خشک به ماده
  .است

 
 (خشک ماده اساس بر) چربی آزمایشیهای مکمل شیمیایی ترکیب -9جدول 

Table 1. Chemical composition of the experimental fat supplements (dry matter basis) 
 اشباعچربی  کلسیمی نمک  0امگا  نمک کلسیمی 

 8/7 8/7 8/7 (Mcal/kg)انرژی خالص شیردهی  
 11 87 87 (%) چربی 
 -- 1 1 (%) کلسیم 

    (%) اسیدهای چرب 
C16:0 0/29 27/24 07 
C16:1 0/1 79/0 -- 
C18:0 1/7 84/5 13 

C18:1 n9 24/07 4/01 7 
C18:2 n6 95/91 21 -- 
C18:3 n3 2/2 2 -- 

EPA&DHA1 99 -- -- 

 
 (خشک ماده اساس بر) آزمایشی تیمارهای شیمیایی ترکیب -2جدول 

Table 2. Chemical composition of the experimental treatments (dry matter basis) 

 نمک -سویا 0امگا -کلزا 0امگا  -سویا کلزا سویا 
 کلسیمی

 نمک -کلزا
 کلسیمی

چربی  -سویا
 اشباع

چربی  -کلزا
 اشباع

 05/19 92/12 91/19 32/12 70/19 91/12 40/19 23/81 (%) ماده خشک 

 95/98 14/29 91/95 11/29 99/95 39/22 18/04 11/44 (%) پروتئین 

 9/75 03/12 11/74 54/71 81/74 99/78 43/2 11/2 (%) چربی 

 47/7 99/7 39/1 88/8 98/1 71/8 24/5 59/1 (%) خاکستر 
 70/98 99/93 85/95 33/1 30/98 70/8 12/27 83/90 (%)  الیاف شوینده خنثی

 
 گاورأس  سهاز  یاشکمبه رییپذهیزتج نییتعمنظور  به   

 زانیم ای استفاده شد.شکمبه ستولاییف به مجهز نیهلشتا
 اساسپروتئین خام بر   ماده خشک و ایشکمبه یریپذهیتجز

 زانیم نیی. برای تع(24) شد استفاده شده استاندارد روش
استر با ابعاد  یبا جنس پل یداکرون یهاسهیکاز  رییپذهیتجز
. داستفاده ش کرومتریم 73با قطر منافذ  متر، یتسان 95×93

 منظور به و شده ابیآس یمتریلیم دو یهااندازه در هانمونه
 برای نیهمچن. شد داده عبور یمتریلیم دو الک از یکنواختی

 ،یلونینا یهاسهیک منافذ از زیر ذرات خروج از یریجلوگ
در  و دشدن غربال یکرونیم 47 الک با شده ابیآس یهانمونه

داخل  درشده  ابیهای آسگرم از نمونه پنجمقدار  تینها
در  تیمارهر  یبرا سهیک 92. شد ختهیر یلونیهای ناسهیک

ساعت در شکمبه  91مدت  ها بهسهیشکمبه قرار گرفت و ک
شدن از شکمبه  بلافاصله پس از خارج هاسهیکقرار داده شدند. 

و تا  قهیدق 23ت مد در آب سرد قرار داده شدند و با دست به
 2. (2)از سطل شستشو شدند  یآب خروج شدن شفاف هنگام

قرار گرفتن در شکمبه با آب  بدون هر تیمار یها سهیعدد از ک

 13 آون در شستشو از پس هاسهیک سرد شستشو داده شدند.
 .گرفت قرار ساعت 48 مدت به درجه

 طبق هانمونه ابتدا ،یاروده هضم تیقابل نییتع منظور به   
 یگاوها شکمبه داخل ساعت 91 مدت به نیشیپ بخش

منظور متوقف کردن  . سپس به(92) شد داده قرار شده ستولایف
سه مرتبه  وداده  قراربلافاصله در آب سرد  یکروبیم تیفعال

 درجه 13 آون در سپس و شدشسته  قهیدق پنجمدت  هر بار به
 یریپذهیتجز انجام یبرا. شد داده قرار ساعت 48 مدت به

 ابعاد به ییهاسهیک در را ماندهیباق نمونه از گرم کی یاروده
 در سپس و ختهیر کرومتریم 73 منفذ قطر با 93×4 نیانگیم

 دو یبطر هر داخل. شد داده قرار( Daisy 2) 2 یزید دستگاه
 کیدروکلریه دیاس ردان،یش هضم سازهیشب دستگاه یتریل
(Merk )9/3 نیپسپ تریل در گرم کی و نرمال (Aldrich )

قرار  هایبطر داخل هاسهیک سپس(. pH= 1/9) شد افزوده
( و با دور ثابت چرخش در یدر هر بطر سهیک 24داده شد )

ساعت داخل دستگاه  یکمدت  به گرادسانتیدرجه  01 یدما
 هاسهیک و شده هیتخل عاتیما تمام سپس. دیگرد ونیانکوباس

. شد داده شستشو سرد آب با هاآن ازتا زمان خروج آب شفاف 
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 نیپانکرات تریل در گرم سهشامل از  یدر محلول هاسهیک سپس

(Merk ،)فسفات دروژنیه ید میپتاس بافر (Merk )7/3 
 ساعت 24 مدت به( Merk) مولیت ppm 73مولار و 

 ون،یانکوباس اتمام از بعد(. pH= 57/5) شدند ونیانکوباس
 48 مدت به گرادانتیس درجه 13 آون در و شده شسته هاسهیک

 هاآن اتیمحتو از تروژنین نییتع یبرا و خشک ساعت
 تروژنین زانیم قیبا تفر تروژنیاستفاده شد. مقدار هضم ن

 تروژنین زانیم از یاشکمبه ونیانکوباس از بعد هانمونه
 زانیم بر میتقس دو یزید در ونیانکوباس از بعد ماندهیباق

 نیپروتئ محاسبه برای. (1) آمد دست به هانمونه تروژنین
 ,FossElectric, Copenhagen) کجلدال دستگاه از ها نمونه

Denmark .استفاده شد ) 
 تنی آزمایش درون

راس گاو هلشتاین با روزهای  43تعداد  این مرحلهدر    
کیلوگرم در قالب طرح  47و میانگین تولید  997±8شیردهی 

انتخاب شدند.  تکرار هشتتیمار و  پنجتصادفی با  کاملاً

( 9تیمارهای آزمایشی مورد بررسی در این مرحله شامل 
)کنترل  سویا اکسترود شده( 2کنجاله سویا فرآوری نشده 

( کنجاله سویا محافظت شده با روغن ماهی کلسیمی 0مثبت( 
اسیدهای  کلسیمی نمک( کنجاله سویا محافظت شده با 4

بودند.  عاشبا( کنجاله سویا محافظت شده با چربی 7 چرب
های سویا و کنجاله سویا اکسترود شدهترکیب شیمیایی 

طول مدت  نشان داده شده است. 0محافظت شده در جدول 
روزگی به عنوان  98روز بود که تا  02مدت آزمایش به

های آزمایشی در نظر گرفته شد. قابلیت دهی به جیره عادت
وز در سه ر آوری مدفوع از رکتومهضم مواد مغذی با جمع

های مدفوع در دو نوبت صبح و عصر از نمونهانجام شد  پایانی
آوری و قابلیت هضم با استفاده از خاکستر راست روده جمع

گیری شد. بلافاصله عنوان نشانگر اندازهنامحلول در اسید به
 تجزیه شیمیاییها تا زمان گیری از مدفوع، نمونهبعد از نمونه

 گراد( قرار گرفت.درجه سانتی 23در فریزر )منفی 

 
 (خشک ماده اساس بر)های سویا محافظت شده سویا اکسترود شده و کنجاله شیمیایی ترکیب -0جدول 

Table 3. Chemical composition of the full fat soybean and protected soybean meal (dry matter basis) 
 اشباع -سویا کلسیمی -سویا 0امگا -سویا سویا اکسترود شده 

 92/12 42/19 07/12 02/81 ماده خشک )%(
 99/23 81/91 20/91 99/05 پروتئین  )%(

 02/13 42/75 29/78 20/91 )%(  چربی 
 99/7 42/8 99/8 13/7 )%(  خاکستر 

 99/93 74/1 52/1 90/20 الیاف شوینده خنثی )%(
     اسیدهای چرب )% از کل اسیدهای چرب(

C16:0 24/99 70/29 11/24 92/04 
C16:1 90/2 89/5 27/4 -- 
C17:0 99/3 38/2 21/3 -- 
C17:1 -- 29/9 -- -- 
C18:0 99/4 24/7 53/8 90/71 

C18:1 cis-9 87/91 57/28 14/05 90/5 
C18:1 trans 11 -- 42/9 27/3 -- 

C18:2 72/41 15/0 97/22 24/9 
C18:3 99/5 57/0 23/2 39/9 

C18:4n-3 27/3 99/2 47/3 -- 
C20:00 -- 58/3 20/3 -- 

C20:1cis -- 30/9 -- -- 
C20:4n-3 -- 11/3 -- -- 
C20:4n-6 -- 99/9 -- -- 
C20:5n-3 -- 95/8 -- -- 
C22:1 cis -- 04/3 -- -- 
C22:5n-3 -- 54/9 -- -- 
C22:6n-3 -- 72/93 -- -- 

 
 NRCو بر اساس  Amino cowافزار ها با نرمجیره دام   
صورت کاملاً مخلوط شده در دو ه( تنظیم شده و ب2339)

وعده )صبح و ظهر( به گاوها داده شد. ترکیب مواد خوراکی و 

نشان داده  4های آزمایشی در جدول ترکیب شیمیایی جیره
 شده است.
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 های آزمایشیکیلوگرم( و ترکیب شیمیایی )درصد از ماده خشک یا واحد بیان شده( جیره ترکیب مواد خوراکی )گرم در -4جدول 
Table 4. Experimental diet ingredients (gr/kg) and chemical composition (% of DM) 

 اشباع کلسیمی 0امگا  فول فت شاهد 

 033 033 033 033 033 ذرت
 033 033 033 033 033 جو

 951 911 911 958 231 کنجاله سویا
 73 73 73 73 73 کنجاله کلزا
 23 23 23 23 23 پودر گوشت
 03 03 03 03 03 پنبه دانه

 3 3 3 27 03 پودر چربی اشباع
 99 21 21 98 95 سبوس گندم

 93 2 2 93 93 کربنات کلسیم
 94 94 94 94 94 جوش شیرین

 7 7 7 7 7 نمک
 4 4 4 4 4 اکسید منیزیم

 7 7 7 7 7 بنتونیت
 1 1 1 1 1 مکمل

 3 3 3 07 3 فول فت
 3 3 11 3 3 0امگا  –کنجاله سویا 
 3 11 3 3 3 کلسیمی –کنجاله سویا 

 11 3 3 3 3 اشباع –کنجاله سویا 
      ترکیب شیمیایی

انرژی خالص شیردهی )مگاکالری در 
 33/2 33/2 33/2 33/2 33/2 کیلوگرم(

 55/91 55/91 55/91 55/91 55/91 پروتئین خام )درصد(
 1/21 1/21 1/21 1/21 1/21 پروتئین غیرقابل تجزیه در شکمبه )درصد(

 23/5 23/5 23/5 13/1 7/1 چربی خام)درصد(
 81/3 85/3 85/3 87/3 87/3 کلسیم )درصد(
 78/3 71/3 71/3 71/3 71/3 فسفر )درصد(

 
 SASزار نرم اف توسط شیآزما نیاز ا آمده دستبه یهاداده   
 یتصادف کاملاً طرح کی قالب در GLM هیرواستفاده از  با

( 9) یمدل آمار از که گرفت قرار یآمار لیتحل و هیتجز دمور
ها نیانگیم سهیمقا نیشد. همچن استفادهمطالعه  نیا در
 گریکدی با اخط 37/3و در سطح احتمال  یتوکروش آزمون  به

 .گرفتند قرار سهیمقا مورد
  Y:μ + Ti + Aj + TAij + Eij                       (9 رابطه)

 اثر :Ti کل، نیانگیم :μ وابسته، ریمتغ :Y مدل نیا در که   
و  وانیاثر متقابل ح :TAij وان،یح یتصادف عامل :Aj مار،یت
 .بود یشیآزما یخطا اثر :Eijو  ماریت

 
 بحث و جینتا

 تنی آزمایش درون

مختلف در شکمبه، روده و  یمارهایت نیپروتئ پذیریگوارش   
 اختلاف نشان داده شده است. 7جدول  درکل دستگاه گوارش 

هضم  تیقابل و یاشکمبه نیپروتئ یریپذ هیتجز در یداریمعن
به  ،شد مشاهده شاهد ماریت با یشیآزما یمارهایت نیب یاروده
 تیقابلشکمبه و  در نیپروتئ یریپذ هیتجز زانیم که یا گونه

و  ایسو یهاکنجاله یشیآزما یمارهایت تمام در رودههضم در 
 نیشتریب و نیکمتر بیترتبهها شاهد آن ماریکلزا نسبت به ت

 نیپروتئ یریپذ هیتجز زانیم نیکمتر(. p<0.0001بود )
 یمارهایت نیبدر  ونیانکوباس 91در ساعت  یاشکمبه

با  ایسو کنجاله یهاماریت به مربوط ایسو کنجاله یشیآزما
 یمیکلس یچربمحافظت شده با  ودرصد(  1/70) چربی اشباع

 زانیم نیشتریبکه  یحال ( درp<0.0001) بود( درصد 5/78)
 بود (درصد 0/51) محافظت نشده ایسو کنجاله به مربوط

(p<0.0001 .)کلزا کنجاله یمارهایت نیبدر  ،گرید طرف از، 
 یاشکمبه نیپروتئ یریپذ هیتجز زانیم نیشتریب و نیکمتر

 7/21) یمیکلس یچربشده با  محافظت ماریتدر  بیترت به
 مشاهده( درصد 0/53)نشده )شاهد(  محافظت ماریت و( درصد

 97 حداقل کاهش شیآزما نیا جینتا .(p<0.0001) دیگرد
 را یا شکمبه نیپروتئ یریپذ هیتجز یدرصد هفتو  یدرصد
 داد نشانکلزا  و ایسو کنجاله یشیآزما یمارهایت در بیبه ترت

پذیری در تیمارهای آزمایشی  کاهش تجزیهای که  هبه گون
 نیا یهاداده. کنجاله کلزا نسبت به کنجاله سویا بیشتر بود

مختلف  یمحافظت با منابع چرب که دهدیم نانش مطالعه
 ینیشدن منابع پروتئ هیاز تجز یچرب و رفتهیصورت پذ یخوب به

ا ب کرده است. یریجلوگ ها سمیکروارگانیتوسط م در شکمبه
های شکمبه توانایی شکستن   توجه به اینکه میکروارگانیسم

 (91)زنجیره کربنی اسیدهای چرب موجود در خوراک را ندارند 
لذا وجود چربی در اطراف ذرات پروتئینی باعث بیشتر شدن 

 یراستادر شود.  میزان پروتئین غیرقابل تجزیه در شکمبه می
کنجاله سویا  دار کردننشان داده شد، پوشش، پژوهش حاضر

سبب ایجاد مقادیر بالاتری از پروتئین غیرقابل  اشباع با چربی
 تجزیه در شکمبه در مقایسه با کنجاله سویای فاقد پوشش شد

ترتیب  درصد چربی اشباع به 73و  43ای که سطوح به گونه
سبب افزایش بیشتر پروتئین غیرقابل تجزیه در شکمبه 

 .(29) با تیمار شاهد شد درصد در مقایسه 45و  27میزان  به
کنجاله کلزا  محافظتکه  دنشان دا (94) نیا و اینگالز یمطالعه

 09 کاهش موجب اشباع ای یمیکلس یدر شکمبه با چرب
 (.94) شد یاشکمبه هضم تیقابل یدرصد
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 نیشتریو ب نیکمتر ایکنجاله سو یمارهایت نیب در   

 0/89شاهد ) ماریمربوط به تترتیب  به یا روده پذیری گوارش
 7/14) یمیکلس یچرب بامحافظت شده  ایسو ماریدرصد( و ت

 نیهمچن (.p<0.0001) بود( درصد 0/10) اشباع و( درصد
 کلزا یمارهایت نیب در یاروده پذیریگوارش زانیم نیکمتر

 5/58 نیانگیم باکنجاله کلزا محافظت نشده  ماریتبه  مربوط
شده  محافظتکلزا  رمایت که یحال در ،(p<0.0001) بود درصد

 9/10و  4/14 نیانگیبا م بیترت به یمیکلس یچرب و 0امگابا 
 ندداد نشان را یاروده هضم تیقابل زانیم نیشتریبدرصد 

(p<0.0001) .بالا بودن  لیدل بهگرفت که  جهینتتوان  یم
شاهد بخش  یمارهایت در یا شکمبه یریپذ هیتجز زانیم
 و دهیرس روده به( C )بخش نیاز پروتئ یترهضم رقابلیغ

 یراستا در .است شده یاروده هضم تیقابل کاهش باعث
داده شده است که  نشاندر روده  نیهضم پروتئ تیقابل جینتا

نیا و اینگالز ی  مطالعه جیبا نتا حرارتکنجاله کلزا با  یفرآور
 ایشده است که کنجاله سو انیب نی. همچنتاس سازگار (94)

 هضم تیقابل یداریمعن طور به زینبا حرارت  شده یفرآور
 .(97) داد شیرا افزا یاروده

در کل دستگاه گوارش در  نیپروتئ هضم تیقابلحال،  نیا با   
 نیب دراما  .نداشت یدار یمعن تفاوت ایسو یمارهایت نیب
 یو چرب 0امگا یشده با چرب محافظت ماریت ،کلزا یمارهایت

محافظت شده با  ارمیبا ت سهیمقا درهضم را  تیقابل یمیکلس
(، p=0.009) دندیبهبود بخش یداریطور معن به اشباع یچرب

 یدار یمعن اختلاف شاهد ماریت با 0امگا ماریت تنهااگرچه 
 دستگاه کل در نیپروتئ هضم تیقابل در یشیافزا نیچن. داشت

 ندیآفر در کلزا نیبر پروتئ حرارت اثر لیدل به احتمالا گوارش
 .است یعبور باتیترک ساخت

نیا و  جیهضم در کل دستگاه گوارش با نتا تیقابل جینتا   
هضم  تیقابلکردند که  انیآنها ب ،داشت یخوانهم (94)اینگالز 

 ایسو کنجالهمحافظت شده و نشده  یمارهایت نیب در نیپروتئ
 در نیپروتئ پذیریگوارشدر  یول نداشت یداریتفاوت معن

  اختلافله کلزا کنجا یمارهایت نیبکل دستگاه گوارش 
دوست و همکاران  اگرچه وطن .(94)شد  مشاهده داریمعن

مشاهده کردند که افزودن روغن در سطوح مختلف بر  (27)
داری بر قابلیت هضم پروتئین در  کنجاله سویا و کلزا اثر معنی
 .(27)کل دستگاه گوارش نداشت 

 
 و در کل دستگاه گوارش محافظت شده در شکمبه و روده ینمختلف پروتئمنابع  نیهضم پروتئ تیقابل نیانگیم -7 جدول

total tract and eintestin , smallenrumin  protein digestibility of various source of protected protein of Mean. 5Table  

 سطح 
 داریمعنی

انحراف 
معیار 

 استاندارد

 تیمار
محافظت شده با  

 اشباعچربی 
ا محافظت شده ب
 چربی کلسیمی

محافظت شده 
 0با چربی امگا

 شاهد

3331/3  71/2  10/70 c 50/78 bc 10/10 b 03/51 a کنجاله سویا 
 ای قابلیت هضم شکمبه

3339/3  51/9  91/10 b 73/21 d 43/44 c 03/53 a کنجاله کلزا 

3339/3  41/3  00/10 ab 77/14 a 13/19 b 07/89 c کنجاله سویا 
 ای قابلیت هضم روده

3339/3  50/3  73/82 b 91/10 a 41/14 a 50/58 c کنجاله کلزا 

489/3  14/3  31/15  53/15  10/11  23/11 قابلیت هضم در کل دستگاه  کنجاله سویا 
331/3 گوارش  10/3  90/10 c 53/17 ab 17/11 a 53/10 bc کنجاله کلزا 

 .(>p 37/3) باشندیم داریمعن اختلاف یدارا مشترک ریغ حروف با فیرد هر یهانیانگیم
 

مختلف در جدول  یمارهایت خشک ماده هضم تیقابل جینتا   
 درخشک  ماده یاشکمبه یریپذ هیتجز آورده شده است. 1

 شده ظتامحفو کنجاله کلزا  ایکنجاله سو یمارهایت یتمام
 افتی یداریمعن کاهش خود شاهد یمارهایت به نسبت

(p<0.0001 .)یریپذ هیتجز زانیم نیکمتر ایسو کنجاله در 
 یچرب محافظت شده با ماریمربوط به ت یاشکمبه خشک ماده
 سهی(. در مقاp<0.0001) بود درصد 4/94 نیانگیم با یمیکلس

 مربوط یاشکمبه یریپذ هیتجز زانیم نیکمترکلزا  یمارهایت
 نیهمچن و یمیکلس یچرب با شده محافظت یکلزا کنجاله به

 باًیکه تقر بود یا به گونه جینتا نیا(. p<0.0001) بود 0امگا
 یریپذ هیتجز کاهش موجبدرصد  41و  18 زانیم به بیترت به

 هضم تیقابل .شدو کلزا  ایکنجاله سو درماده خشک 
شده با  یدر کنجاله کلزا فرآور زیماده خشک ن یا شکمبه

 افتی کاهشدرصد  03در حدود  قهیدق 03 مدت بهحرارت 
چربی اشباع با استفاده از  (29)صحرایی و همکاران  .(94)

عنوان عامل پوشش کنجاله سویا، کاهش میزان  به
 . (29)ای ماده خشک را مشاهده کردند پذیری شکمبه تجزیه

شاهد کنجاله  ماریت مربوط به یاروده هضم تیقابل نیکمتر   
 د(ـدرص 8/28و  2/77 بیـرتـت هـ)ب ودــبلزا ــو ک ایوــس
(p<0.0001) .و  ایکنجاله سو یامارهیت زین یاروده مرحله در

 ماریبه ت نسبت یمنابع مختلف چرب باکلزا محافظت شده 
 نشان خشک ماده هضم تیقابل در را یداریمعن اختلافشاهد 
و کلزا  ایاز دو کنجاله سو کیهر  بیترک (.p<0.0001) دادند

را در  یداریاختلاف معن یاز نظر آمار یبا سه منبع چرب
  کاهش .ندادند شانن یاهضم ماده خشک روده تیقابل

 روده در هضم تیقابل شیافزا و شکمبه در یریپذهیتجز
ها  کنجاله از یکنندگمحافظت مناسب ندیفرآ دهندهنشان

 تیقابل که است شده گزارش نیهمچن بوده است. یتوسط چرب
 محافظت ایسو کنجاله درماده خشک  یاشکمبه پس هضم
 .(90) افتی شیافزا اشباعو  یمیکلس یچرب با شده

 نیبهضم در کل دستگاه گوارش در  تیقابل ینظر آمار از   
 نیب در اما نداشت تفاوت ایکنجاله سو یهاماریت تمام

 یشده با چرب محافظت یهاماریت کلزا، کنجاله یمارهایت
را نشان دادند که  یهضم بالاتر تیقابلبه گروه شاهد  نسبت

سبت به ن 0امگا با شده محافظت ماریت اختلاف نیب نیدر ا
 تیقابل شیافزا لیدل(. p=0.03) بود یداریمعنشاهد  ماریت

 یمارهایت یفرآور نوعاز تفاوت  یناش احتمالاً تواندیم هضم
 تیقابل جینتا .باشد آن یرو بر دما اثر و ایسو به نسبت کلزا

را  نیپروتئ هضم تیقابلمربوط به  جیهضم ماده خشک، نتا
 .کردند دییأت
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 خوانی داشت ضر با دیگر نتایج همنتایج مطالعه حا   
که گزارش شده است که استفاده از چربی کلسیمی  طوری به

 شیو افزا مبهدر شک نیپروتئ بیکاهش تخرتواند موجب می
همچنین  .(22) شودهضم  رقابلیغ یمصرف نیپروتئ نیمأت

منجر به  نیدار کردن پروتئمنظور پوشش به یمیصابون کلس
در  ینرخ غلظت انرژ شیو افزا نیتئپرو یحداکثر کردن فراهم

 نشان زین همکاران و زداریپال مطالعه .(20) شد یریش یگاوها

 آن محافظت موجب یچرب با دار شدهپوشش ایسو کنجاله داد
هضم ماده  تیکاهش قابل شکمبه، یکروبیم ریتخم برابر در
ای  پذیری شکمبهکه با کاهش تجزیه است گاز دیتول و یآل

 جینتا. (95)وتئینی در این پژوهش مطابقت دارد های پرکنجاله
 یشده با چرب بیترک ینشان داد که پودر ماه گریمطالعه د

 یگاز در ط دیو تول یآلهضم ماده  تیموجب کاهش قابل
 . (98) شد یتنبرون ونیباسوانک

 
 ده و در کل دستگاه گوارشمیانگین قابلیت هضم ماده خشک منابع مختلف پروتئین محافظت شده در شکمبه و رو -1جدول 

Table 6. Mean of dry matter digestibility of various source of protected protein in rumen, small intestine and total 
tract 

 سطح 
 داریمعنی

انحراف معیار 
 استاندارد

  تیمار
محافظت شده با 

 اشباعچربی 
محافظت شده با 
 چربی کلسیمی

 محافظت شده
 0با چربی امگا

  شاهد

3339/3 04/3 59/42 b 40/94 d 05/22 c 22/80 a ای قابلیت هضم شکمبه کنجاله سویا 

3339/3 44/9 41/42 b 73/98 c 37/23 c 21/14 a کنجاله کلزا  
3339/3 37/2 93/85 a 89/88 a 00/81 a 28/72 b ای قابلیت هضم روده کنجاله سویا 

3339/3 29/4 30/53 a 13/51 a 47/89 a 84/28 b کنجاله کلزا  

025/3 08/9 75/12  43/13  
01/81  72/12  کنجاله سویا 

قابلیت هضم در کل دستگاه 
 گوارش

311/3 45/0 50/82 ab 12/80 ab 31/87 a 78/54 b کنجاله کلزا  
 .(>p 37/3) باشنددار میهای هر ردیف با حروف غیر مشترک دارای اختلاف معنیمیانگین

 

 تنی آزمایش برون

در  لیت هضم ظاهری مواد مغذی در کل دستگاه گوارشقاب   
سویا  کنجالهتحت تاثیر تیمارهای  ایمرحله مزرعه

 (5قرار گرفت )جدول شده با منابع مختلف چربی  کپسوله
(37/3p<). ن، چربی در یپذیری ماده خشک، پروتئ گوارش

و  72/81، 22/81) 0شده با چربی امگاتیمار سویا کپسوله 
، با (>37/3p)سبت به سایر تیمارها بالاتر بود ن درصد( 13/10

اختلاف  سویا اکسترود شدههای تیمار  این حال با میانگین
داری نداشتند. قابلیت هضم ظاهری الیاف شوینده خنثی معنی

در کمترین میزان  اشباعشده با چربی  در تیمار سویا کپسوله
ن با این حال ای ، (>37/3p)نسبت به تیمارهای دیگر بود 

دار  اختلاف با میانگین تیمار سویا کلسیمی و گروه شاهد معنی
افزایش قابلیت هضم در تیمار سویا محافظت شده با  نبود.

دلیل کاهش مصرف خوراک در این  تواند بهمی 0چربی امگا
 چهارتا  سه)کاهش  تیمار نسبت به تیمارهای دیگر باشد

افزایش . با (ماده خشک نسبت به دیگر تیمارها کیلوگرمی
مصرف خوراک قابلیت هضم مواد مغذی در گاوهای شیری 

 . (0،91)یابد کاهش می
پروفایل اسیدهای چرب رسیده به دئودنوم عامل بسیار مهم    

 مشخص شده . (23) در قابلیت هضم اسیدهای چرب هستند
 

است که اگر میزان اسیداستئاریک رسیده به دئودنوم افزایش 
صورت خطی کاهش  ستئاریک بهیابد قابلیت هضم اسید ا

یابد. همچنین قابلیت هضم اسیداولئیک بالاتر از  می
اسیداولئیک دارای  .(9) استاسیدپالمیتیک و اسیداستئاریک 

فیلیک )ترکیب شیمیایی که هم دارای خاصیت  خاصیت آمفی
 اثبات شدهآب دوستی و هم چربی دوستی است( بوده که 

ثیر مثبتی بر روی أخاطر این خاصیت ت اسیداولئیک به
 .(21) پذیری میسلی اسیداستئاریک دارد انحلال

اسیدهای چرب غیر اشباع نسبت به اسیدهای چرب اشباع    
. هرچند در جیره شاهد و (7،21)قابلیت هضم بالاتری دارند 

شده است اما استفاده  اشباعفت سویا نیز از چربی جیره فول
 -بی در تیمار سویاتوان گفت بالاتر بودن میزان این چرمی

نسبت به این دو تیمار باعث کاهش  (درصد 2/5) چربی اشباع
در یک مطالعه فراتحلیلی  میزان قابلیت هضم آن شده است.

که نمک کلسیمی اسیدهای چرب پالم تاثیری بر  شدمشاهده 
نداشت هرچند مکمل اسیدهای  NDF روی قابلیت هضم

المیتیک و حاوی مخلوطی از اسیدهای چرب پ اشباعچرب 
شد با این  NDFاسیداستئاریک باعث افزایش قابلیت هضم 

وجود این محققان این افزایش هضم را مربوط به کاهش 
 .(25) مصرف ماده خشک در این تیمار دانستند

 
 ه گوارشدار شده با منابع مختلف چربی بر قابلیت هضم ظاهری مواد مغذی در کل دستگا اثر تیمارهای حاوی سویا پوشش -5جدول 

Table 7. effect of protected soybean meal with different fat sources on apparent digestibility of nutrient in total tract 

P value SEM 

 تیمارهای آزمایشی
 مورد

 w3-سویا کلسیمی-سویا اشباع-سویا
سویا اکسترود 

 شده
 شاهد

3339/3 81/3 d85/55 bc05/82 a22/81 ab84/87 c11/89 ماده خشک 
3339/3 11/3 c49/58 bc73/82 a72/81 ab92/81 bc41/82 پروتئین 
3339/3 75/3 d33/81 c7/13 a13/10 ab90/10 bc05/19 چربی 

339/3 32/2 c92/10 abc21/11 a48/57 ab91/50 abc47/15 الیاف نامحلول در شوینده خنثی 
 .(>p 37/3) باشنددار میدارای اختلاف معنی های هر ردیف با حروف غیر مشترکمیانگین
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 عنوان پوشش محافظتی منابع ها بهاز چربی استفاده   

منابع پروتئینی  پذیریتجزیهکاهش  باعثتواند  پروتئینی می
ه و افزایش قابلیت هضم پروتئین در روده شود که بر بکمدر ش
اثرگذار  دهو بهبود تولید گاوهای شیر وری بهتر از پروتئینبهره

همچنین نشان داده شد که محافظت کنجاله سویا  .خواهد بود
و  0به چربی امگاو چربی کلسیمی نسبت  اشباعبا چربی 

نسبت به  0محافظت کنجاله کلزا با چربی کلسیمی و امگا
 که گرفت نتیجه توان می عملکرد بهتری داشتند. اشباعچربی 
 انتقال باعث چربی با پروتئینی هایکنجاله کردن دارپوشش
 بخش افزایش نتیجه در و روده به شکمبه از پروتئین هضم
RUP شد خواهد پروتئینی کنجاله. 
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Abstract 

     The aim of this study was to evaluate the in vitro effect of coating soybean meal and canola 
meal with different fat sources on ruminal degradability and intestinal digestibility, as well as, 
the in vivo digestibility. For this purpose, calcium salt of omega-3, calcium salts of unsaturated 
fatty acids and prilled fat were used for coating. To determine ruminal degradability, three 
lactating Holsteins cows fitted with rumen fistulas were used and ruminal degradability and 
intestinal digestibility of dry matter and crude protein were measured. In the in vivo experiment, 
40 Holstein cows were randomly assigned to five treatments (control, full fat soybean, soybean-
omega3, soybean-ca salt and soybean-prilled fat). The results of the present study showed that 
coating soybean meal and canola meal with different fats reduced the degradability of dry 
matter and protein in the rumen and increased their digestibility in the intestine (p <0.0001). It 
was also shown that protection of soybean meal with prilled fat and calcium salts of unsaturated 
fatty acids was better than omega 3, but coating of canola meal with calcium salt and omega 3 
fats was better than prilled fat (p <0.05). The results of in vitro experiment showed that omega-3 
coated soybean meal had the highest digestibility (p=0.009). It can be concluded that coating 
protein meal with fat will transfer protein digestion from rumen to intestine and thus increase 
the RUP portion of protein meal. 
 
Keywords: Coating, Calcium fat, Digestibility, Omega 3, Protein meal 
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 ی گوشتیهاملانوکورتینی در جوجه  M4 و  M3های گیرنده
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 چکیده

ی در مصرف خوراک دارد، نیملانوکورتکورتیکوتروپینی و  هایهای حیوانی حاکی از نقش سیستم دست آمده از پژوهشهشواهد ب   
های کورتیکوتروپینی  گیرندههدف بررسی با آزمایش  سهاما ارتباط آنها تاکنون در پرندگان بررسی نشده است. در این پژوهش 

های تازه از تخم درآمده انجام شد )هر آزمایش در جوجهملانوکورتینی   M4 و M3 هایاز آگونیست گیرنده با استفادهغذا  مصرفبر 
ساعت، تزریقات داخل بطن  سههای محروم از غذا به مدت  ، جوجهاولهر گروه بود(. در آزمایش جوجه در  11گروه و  چهار شامل

پیکومول(. در  8/9و  44/2 ،9/4) MC3/MC4های  )آگونیست گیرنده MTIIشکل زیر دریافت کردند: سالین، ( را بهICVمغزی )
+  astressin-Bمیکروگرم( و  CRF1/ CRF2، 33های آنتاگونیست گیرنده) astressin-BپیکومولMTII (8/9  ،)، سالین، دومآزمایش 

MTII  ها با سالین، ، جوجهسومتزریق شدند. در آزمایش MTII (8/9  ،)پیکومولastressin-2B (های آنتاگونیست گیرندهCRF2، 
گیری شد. با دقیقه بعد از تزریق اندازه 123تزریق شدند. سپس مصرف تجمعی غذا تا  astressin-B  +MTIIمیکروگرم( و  33

 MTIIتزریق داخل بطنی مغزی  .(>34/3p) دیده شد MTIIدست آمده، کاهش وابسته به دوز بر مصرف غذا بعد از هتوجه به نتایج ب
هیپوفاژی ناشی دهنده این بود که نتایج نشان  .(>34/3p) شد MTIIموجب مهار هیپوفاژی ناشی از  astressin-2Bپیکومول( +  8/9)

 شود. گری می های گوشتی میانجیکورتیکوتروپینی در جوجه CRF2های  از سیستم ملانوکورتینی از طریق گیرنده
 

  غذا سیستم ملانوکورتینی، کورتیکوتروپینی، مصرف ،یگوشت های جوجهکلیدی:  هایواژه
 

 مقدمه
فیزیولوژیک با  یسازوکارها ای ازدریافت غذا مجموعه   

 یشود که نواحیکننده را شامل مسطوح مختلف تنظیم
در  ییهامحل نیچنو هم یمرکز یاز دستگاه عصب یمختلف

مانند  ی. عوامل گوناگوندینمایم ریدستگاه را درگ نیخارج ا
 ی،عصب یهاکننده لیو تعد هایانجیها، مدها، هورمونیپپت

 یعصب ، دستگاهیمغز و مراکز هارها، هستهیها، مسشبکه
 نقش دارند و  دهیپد نیدر ا یکیمتابول یهاازین و خودمختار

اشتها ارایه شده  میتنظ یسازوکارها نییتب یبرا هیها فرضده
که در  یاگسترده اریبس قاتیرغم تحقیعل همه و نیاست. با ا
صورت گرفته است، هنوز  نهیزم نیدر ا ریاخ یچند دهه

غذا  یاریاخت افتیدر یچگونگ رامونیپ یفراوان یهااشناختهن
 ایـه ونـورمـه اـه ینــورتـوکــلانــم. (91) ود داردــوج

های محرك ملانویت را شامل  آدرنوکورتیکوتروپ و هورمون
زرگ ـول بـکـولـدن مـشهـکستـه از شـد کـنوـش یـم

دست آمده و اثرات خود را از طریق  پرواپیوملانوکورتین به
کنند.  های ملانوکورتین اعمال می اتصال به خانواده گیرنده

از وضعیت انرژی بدن  ابعیمیزان بیان پرواپیوملانوکورتین ت
توجهی  طور قابل پرواپیوملانوکورتین به mRNAاست. میزان 

وسیله تزریق لپتین افزایش در حیوانات گرسنه کاهش و به
یابد و همچنین شش ساعت پس از تغذیه بازیابی  می
( و MC3Rین )ـورتـوکـلانـای مـه دهـیرنـ. گ(20)گردد می

مثل  س( در نواحی هیپوتالاموMC4R) 4وکورتینـلانـم
ی مجاور بطنی  ی قوسی، هسته شکمی میانی و هسته هسته

د. ـونـش یـت مـافـد، یـستنـدن هـکه درگیر تنظیم انرژی ب
در ژن پرواپیوملانوکورتین و یا بروز نقص در  هشـجروز ـب

 MC3Rهای  های ناشی از این ژن همچنین در گیرنده فرآورده
موجب چاقی زودرس و یا چاقی دیررس در انسان  MC4Rو 

و  MC3R  ترین لیگاند داخلی برای گیرنده . مهمشوند می
MC4R کننده ملانوسیت   هورمون تحریکα-MSH  است

. تزریق شود میی قوسی بیان  که در بخش جانبی هسته
 MC4Rهای  ها و آنتاگونیست آگونیست یبطنی مغز درون

 دگردد. پپتی غذا می مصرفترتیب سبب کاهش و افزایش  به
های  که آنتاگونیست طبیعی گیرنده AgRPمرتبط با آگوتی 

MC3R  وMC4R همراه نروپپتیداست به Y  به میزان نود
ی قوسی قراردارند. این پپتید  های هسته درصد در نورون 

 کاهش دریافت غذای ناشی از تزریق درون بطن مغزی
α-MSH علاوه بر نقش افزایش .(20)کند  را سرکوب می  

است که   ، همچنین مشخص شدهAgRPدهندگی اشتهای 
 .(20)دهد  این پپتید مصرف انرژی را در بدن کاهش می

ای  اسید آمینه 49مون آزاد کننده کورتیکوتروپیک پپتید هور
های مرکزی پاسخ به تنش  است و نقش مهمی در تنظیم جنبه

( CRF2و  CRF1) های کورتیکوتروپین. گیرنده(29)دارد 
های و در بسیاری از فعالیت G های همراه پروتئینگیرنده

سیستم عصبی مرکزی مثل عملکرد هیپوفیز در اضطراب و 
 و CRF1 هایشدن گیرنده فعال. (21)تنش نقش دارند 

CRF2(93) شودباعث کاهش مصرف مواد غذایی می .
مشخص شده است که تزریق درون بطنی مغزی آنتاگونیست 

 دانشگاه علوم کشاورزی و منابع طبیعی ساری
 پژوهشهای تولیدات دامی
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-Astressin2ای  Astressin-Bهای کورتیکوتروپین )گیرنده

B  باعث کاهش مصرف مواد غذایی در موش صحرایی )
داخل  بیان کردند که تزریق محققین همچنین، .(22)شود  می

موجب کاهش مصرف مواد  Astressin2-Bبطنی مغزی 
تازگی، حیدرزاده و همکاران  . به(1)غذایی در پرندگان شد 

-Astressin درون بطنی مغزی ( گزارش کردند تزریق2393)

B  تأثیر  در مرغ گوشتی 9 9-ناشی از نسفاتینبر هیپوفاژی
رغم مطالعات انجام شده تاکنون پژوهشی  علی .(3)گذارد می

در خصوص اثر متقابل این دو سیستم در تنظیم مرکزی اشتها 
در پرندگان صورت نگرفته است. شناسایی این مسیرها در 

وری بهبود ژنتیک و تغذیه طیور و افزایش راندمان و بهره
دارای اهمیت است. از طرفی مشخص شده است که  پرندگان

ای )سیر یا گرسنه بودن حیوان( نقش مهمی در وضعیت تغذیه
های گوشتی امروزی به  . جوجه(91) کند تعیین اشتها بازی می

(. پژوهش حاضر 1پرخوری و سرعت رشد بالا معروف هستند )
های کورتیکوتروپینی بر گیرندهمنظور مشخص کردن نقش  به

  M4و M3 هایمصرف غذای ناشی از آگونیست گیرنده
 ی گوشتی انجام شد.هاملانوکورتینی در جوجه

 

 هامواد و روش
در آزمایشگاه  9011این پژوهش در تابستان سال    

فیزیولوژی و بخش حیوانات آزمایشگاهی دانشکده دامپزشکی 
 9)جداول مرحله  سهر این طرح د دانشگاه تهران انجام گرفت.

روزه  یکقطعه جوجه  99 و در هر گروه آزمایشی از( 0تا 
ها منظور کاهش مرگ و میر جوجهبه شد.گوشتی استفاده 

ها بسیار نآایی توسط کسب غذای کافی در روز اول تغذیه
ها تحت شرایط محیطی در هر مرحله جوجه (.91مهم است )

رطوبت( و جیره مناسب پرورش یافتند.  -دما -استاندارد )نور
طور گروهی نگهداری شده و پس از روز به دومدت ها بهجوجه

 غذای مصرفی  های انفرادی انتقال داده شدند.آن به قفس
کیلو  2113درصد پروتئین و  29دان حاوی ها شامل پیشآن

پرندگان در معرض نور . کالری انرژی قابل متابولیسم بود
درجه  09-02در  داخل قفسمداوم قرار گرفته و دمای 

روز  2مدت  ها به. جوجه(96) گراد تنظیم شده بودسانتی
های انفرادی صورت گروهی نگهداری شده و بعد در قفس هب

 قرار گرفتند. 

 مرحله اول نحوه انجام تزریقات در -9جدول 

Table 1. How to perform injections in the first step 
 %9/3همراه اوانس بلو ه سرم فیزیولوژی ب کنترل 
 (پیکومول MC3/MC4   41/2های )آگونیست گیرنده MTII 9گروه 
 (پیکومول MC3/MC4   1/4های )آگونیست گیرنده MTII 2گروه 
 (پیکومول MC3/MC4   1/1های )آگونیست گیرنده MTII 0گروه 

 
 نحوه انجام تزریقات در مرحله دوم -2جدول 

Table 2. How to perform injections in the second step 
 تزریق گروه آزمایشی

 %9/3همراه اوانس بلو به سرم فیزیولوژی  کنترل 
 پیکومولMTII (1/1 ) 9گروه 
 میکروگرمastressin-B (03 ) 2گروه 
 astressin-B + MTII 0گروه 

 
 نحوه انجام تزریقات در مرحله سوم -0جدول 

Table 3. How to perform injections in the third step 
 تزریق گروه آزمایشی

 %9/3همراه اوانس بلو ه سرم فیزیولوژی ب کنترل 
 پیکومولMTII (1/1 ) 9گروه 
 میکروگرمastressin-2B (03 ) 2گروه 
 astressin-2B + MTII 0گروه 

 
روزگی جوجه انجام شد.  پنجترزیق درون بطنی مغزی در    

ها، سر جوجه هوشیار جهت تزریق بطنی مغزی در جوجه
درجه  41توسط یک وسیله اکریلیک که زاویه نوك آن 

شود و سطح جمجمه موازی با سطح باشد نگه داشته می می
تعبیه شده و کلیشه میز کار است. یک سوراخ در کلیشه 

گرفت. بلافاصله بر روی جمجه در ناحیه بطن راست قرار می
با استفاده از سرنگ هامیلتون از طریق سوراخ ایجاد شده در 

 چهاربطن مواد مورد نظر تزریق شد. سر سوزن تنها به اندازه 
. این پروسه در (0)رود متر در پوست و جمجمه فرو میمیلی

 .(91) باشد زا نمیها تنش جوجه
ها با اتر کشته و محل تزریق مورد در پایان آزمایش جوجه   

هایی که رنگ در های جوجهبررسی قرار گرفت و تنها داده

 بلوبطن جانبی بود مورد آنالیز قرار گرفت. زیرا رنگ اوانس
عنوان شاهد در هدرصد ب 11/3درصد در نرمال سالین  9/3

های مد نظر یا در آن حل استفاده شد و دیگر داروگروه کنترل 
شده و یا در آن رقیق شدند. مقادیر داروهای تزریقی با استفاده 

سپس مقدار (. 3،91،99،24)از مطالعات قبلی انتخاب شدند 
دقیقه بعد از تزریق  923و  63، 03های غذای تجمعی در زمان

درصدی از وزن عنوان  گیری شد. همچنین مصرف غذا بهاندازه
ها بر میزان ثیر تفاوت وزن بین جوجهأبدن بیان شد تا ت

ها، منظور تجزیه و تحلیل دادهبه مصرف غذا به حداقل برسد.
 نتایج حاصل از هر مرحله و برای هر دوره زمانی توسط آنالیز

مورد تجزیه  های تکراری گیری بر پایه اندازهواریانس دو طرفه 
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 داریبرای بررسی سطح معنیو تحلیل قرار گرفته و 
(31/3p<)  شداز تست بونفرونی استفاده. 
 

 نتایج و بحث
شـود، تزریـق سـطوح    دیـده مـی   9 شـکل که در  طورهمان   

، MC3/MC4 (41/2هـای  )آگونیسـت گیرنـده   MTIIمختلف 

داری موجب کاهش مصـرف  طور معنیه(، بنانوگرم 1/1و  1/4
همچنـین تفـاوت   (. ≥31/3p) های گوشـتی شـد  غذا در جوجه

ــی ــطوح معن ــین س ــانوگرم 1/4و  41/2داری ب ــد ن ــده نش  دی
(31/3p>.) 

 

 
 

های گوشتی. غذای تجمعی در جوجه مصرفنانوگرم( بر  1/1و  41/2 ،1/4) MC3/MC4های آگونیست گیرنده MTIIاثر تزریق  -9شکل 
 (.p≤0.05های مختلف در هر زمان است )دار بین گروهدهنده تفاوت معنی( نشانcو  a ،bحروف نامشابه )

Figure 1. Effects of intracerebroventricular injection MTII (MC3/MC4receptors agonist; 2.45,4.9 and 9.8ngr). on 
cumulative food intake in neonatal meat-type chicks. Different letters (a, b and c) indicate significant differences 

between treatments at each time (P≤ 0.05). 
 

طـور   پیکومـول( بـه   1/1) MTII، تزریق 2 شکلبا توجه به    
هـای گوشـتی   داری موجب کاهش مصرف غذا در جوجهمعنی

 MTII (1/1تزریــق درون بطنــی مغــزی    .(≥31/3p)شــد 

 MTIIاثری بر هیپوفاژی ناشی از  astressin-Bپیکومول( + 
از طریــق مســیر  MTIIاثــرات  احتمــالاً  (.<31/3p) نداشــت
  شود.گری نمیمیانجی astressin-Bعصبی 
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 astressin-B  +MTIIمیکروگرم( و  CRF1/ ، 03های )آنتاگونیست گیرنده astressin-BپیکومولMTII (1/1  ،)اثر تزریق سالین،  -2شکل 

های مختلف در هر زمان است دار بین گروهدهنده تفاوت معنی( نشانcو  a ،bنامشابه )های گوشتی. حروف غذای تجمعی در جوجه مصرفبر 
(p≤0.05.) 

Figure 2. Effects of intracerebroventricular injection of control solution (PBS), MTII (9.8 pmol) ,astressin-B (CRF1/ 
CRF2 receptors antagonist; 30 μg)and MTII+ astressin-B on cumulative food intake in neonatal meat-type chicks. 

Different letters (a and b) indicate significant differences between treatments at each time (P ≤ 0.05). 
 

داری  طور معنیپیکومول( به 1/1) MTII، تزریق 0شکل در    
هــای گوشــتی شــد موجــب کــاهش مصــرف غــذا در جوجــه

(31/3p≤ .)   از طرفی تزریق درون بطنـی مغـزیMTII (1/1 

موجب مهار هیپوفـاژی ناشـی از    astressin-2Bپیکومول( + 
MTII شد (31/3p<). 

 

 
 astressin-B  +MTIIمیکروگرم( و  CRF2، 03های )آنتاگونیست گیرنده astressin-2BپیکومولMTII (1/1  ،)اثر تزریق سالین،  -0شکل

های مختلف در هر زمان است دار بین گروهدهنده تفاوت معنی( نشانcو  a ،bنامشابه )های گوشتی. حروف غذای تجمعی در جوجه مصرفبر 
(p≤0.05.)  

Figure.3. Effects of intracerebroventricular injection of control solution (PBS), MTII (9.8. pmol), astressin-2B 
(CRF1/ CRF2 receptors antagonist; 30 μg) and MTII+ astressin-B on cumulative food intake in neonatal meat-type 

chicks. Different letters (a, b and c) indicate significant differences between treatments at each time (P ≤ 0.05). 
 

دست آمده، کاهش وابسته به دوز بر هبا توجه به نتایج ب   
های  دیده شد که همسو با پژوهش MTIIمصرف غذا بعد از 

. هر دو گیرنده (23)و پرندگان بود  (20)پیشین در جوندگان 
MC3R  وMC4R شوند، ولی احتمال در مغز موش بیان می
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تنها گیرنده ملانوکورتینی مغز  MC4Rشود که داده می
 MTII (1/1. تزریق داخل بطنی مغزی (94)پرندگان باشد 

 MTIIاثری بر هیپوفاژی ناشی از  astressin-Bپیکومول( + 
پیکومولMTII (1/1  + )نداشت. تزریق داخل بطنی مغزی 

astressin-2B  موجب مهار هیپوفاژی ناشی ازMTII  .شد
اثر مرکزی انسولین در کاهش  2331بانگو و همکاران در سال 

های ملانوکورتینی مورد   ها از طریق نورون اشتهای جوجه
های گری نورون بررسی قرار دادند و نقش واسطه

ملانوکورتینی را در کاهش اشتهای ایجاد شده توسط انسولین 
بوده  MC4های دلیل تحریک گیرندهگزارش کردند که به

 MC4Rآنتاگونیست انتخابی  ICVکه با تجویز طوریهاست، ب
(HS014 و آنتاگونیست غیرانتخابی )MC3R  وMC4R 
(SHU9119این عمل انسولین متوقف شده است ).  این

های موجود دارد که نقش  پژوهش تشابه زیادی با پژوهش
نظیم اشتهای ناشی از گری سیستم ملانوکورتینی در ت واسطه

. لام و (2)اثر مرکزی سروتونین را بررسی کرده است 
عنوان لیگاند به αMSHنشان دادند  2333همکاران در سال 

عمل کرده  MC4های بر روی گیرنده POMCهای از نورون
موجب  AgRPو موجب کاهش مصرف غذا  و از طرف دیگر 

مصرف  AgRPهمچنین تزریق  .(92) می شود αMSHمهار 
گذار افزایش داده است، ولی در های تخم غذا را در جوجه

. در (24)جوجه های گوشتی تغییری مشاهده نشده است 
زمینه اثر سیستم ملانوکورتین بر مصرف آب تحقیقات بسیار 

داروی  ICVکمی موجود است، در یک پژوهش تزریق 
MTII  که آگونیستMC3R  وMC4R باشد در دوزهای می

دار مصرف آب در نانوگرم موجب کاهش معنی 13 بالاتر از
 .(99)های صحرایی شده است موش

های مختلـف هورمـون   هورمون آدرنوکورتیکوتروپین و فرم   
ــک ــول   تحری ــیتی از مولک ــده ملانوس ــده  POMCکنن در غ

شوند که تحت عنوان ملانوکورتین شناخته هیپوفیز تشکیل می
بر مصرف  POMCساز آن و پیش α-MSH. اثر (20) شودمی

تـرین  مهم α-MSH. (4) خوبی مشخص شده استهخوراك ب
در مغـز اسـت.    MC4Rو  MC3Rهـای  لیگاند بـرای گیرنـده  

و  MC3Rهـای  آنتاگونیست اصـلی گیرنـده   AgRPهمچنین 
MC4R  .استAgRP همـراه  اغلب بهNPY   شـود،  بیـان مـی
 α-MSHزمان آنها موجـب مهـار اثـرات    که تزریق همدرحالی

ــی ــود م ــتم    (9)ش ــرات سیس ــه اث ــت ک ــده اس ــزارش ش . گ
 هـای عصـبی   ملانوکورتینی مغـز تحـت تـاثیر سـایر سیسـتم     

هـای  باشد. تحریک سیستم ملانوکورتینی بواسطه هورمونمی
مختلفی مثل گرلین، انسـولین، لپتـین، گلوکوکورتیکوییـدها و    

شود. بنابراین ممکـن  گری میهای تیروییدی میانجیهورمون
های اشاره شده و متقابل نوروآندوکرینی بین هورمون است اثر

ملانوکورتین مغزی وجود داشته باشد که وظیفه تعادل مصرف 
غذا و سوخت و ساز را بر عهده دارند. بنـابراین مطالعـاتی نیـاز    
بود تا مسـیرهای درگیـر در تنظـیم اثـرات سـایر مسـیرهای       

رغم سیگنالینگ بر آزادسازی ملانوکورتین مشخص شود. علی
کــه مســیرهای ســیگنالینک در تنظــیم مصــرف غــذا در ایــن

 .(20)پستاندارن انجام شده است 

مشخص شده اسـت کـه تزریـق داخـل مغـزی آگونیسـت          
اشــتهایی و افــزایش غلظــت ملانوکــورتین موجــب بــروز بــی

شـود. هورمـون   کورتیکواسترون به صورت وابسته به دوز مـی 
کننـده محـور    عامـل تنظـیم  کننده کورتیکوتروپین اولین  آزاد

باشد. رونویسـی و بیـان   فوق کلیه می-هیپوفیز-هیپوتالاموس
کننده کورتیکوتروپین در هسته پاراونتریکولار  ژن هورمون آزاد

و غلظـت کورتیکواسـترون توسـط آگونیسـت ملانـو کـورتین       
(MTII افزایش مـی )   دهنـده نقـش سیسـتم    یابـد کـه نشـان

فوق  -هیپوفیز-پوتالاموسملانوکورتینی در تحریک محور هی
دست آمده از پژوهش حاضـر نیـز   ه. نتایج ب(90)باشد کلیه می
ــان ــورتینی و  نشـ ــتم ملانوکـ ــر متقابـــل سیسـ ــده  اثـ دهنـ

 های گوشتی بود.کورتیکوتروپین در تنظیم مرکزی جوجه
های ملانوکورتین ممکـن اسـت از   اثرات هیپوفاژیک نورون   

POMCطریق اثر 
NMDAبر  9

شـود کـه جزیـی از    انجـام   2
شـدن   اثرات سیستم ملانوکورتینی بر تنظـیم انـرژی بـه آزاد   

POMC    همچنــین  (94)از هیپوتــالاموس مــرتبط اســت .
 MC4Rو  MC3Rهـای  و گیرنده POMCمشخص است که 

بیـان   AgRPو  NPYپراکنش دارد که بـا   NTSو  ARCدر 
در کنار  AgRPو  POMCهای . در حقیقت نورون(1) شودمی

 ARCدر  MC4Rو  MC3Rهـای  همدیگر در نزدیکی گیرنده
ها با مسیرهای نورونی دیگری مثـل  شوند. این نورونبیان می

گلوتامات تقابـل عمـل دارنـد کـه موجـب اثـر بـر آزاد شـدن         
شوند که در تنظیم اشتها، سوخت و ساز نوروترانسمیترهایی می

که مکانیسم دقیـق  رغم اینو متابولیسم ایفای نقش دارند. علی
شـخص  مثر در عمـل سیسـتم ملانوکـورتینی مغـز     ؤسلولی م

نیست، اما پیشنهاداتی در مسیرهای احتمالی داده شـده اسـت.   
شـدن پـیش    انـد کـه فعـال   عنوان مثال، محققین بیان کردههب

از طریـــق مســـیر  MC4R Gαsهـــای سیناپســـی گیرنـــده
cAMP/PKA هـای  که از طریـق پایانـه   (20) شودانجام می

موجــب کــاهش مصــرف غــذا در  MTIIآوران واگ بواســطه 
. همچنین گزارش شده است کـه کـاهش   (93) شودموش می

 Aوسیله مهارکننده پروتیین کینـاز   هب MTIIاشتهای ناشی از 
کـه رهـا شـدن گلوتامـات نیازمنـد      ، درحالی(20)شود مهار می

 ( در انتهــای آوران واگ اســت91فسفریلاســیون سیناپســین )
هـای اصـلی   ( یکی از مولکول91شدن سیناپسین ) . فعال(20)

. بنـابراین آزاد  (93) در آزاد شدن نوروترانسیمیتر اسـت  محرك
( بـرای هیپوفـاژی   91واسـطه سیناپسـین )  ه شدن گلوتامات ب

ــوك   MTIIناشــی از  ــابراین بل در مــوش ضــروری اســت. بن
موجب تقلیل اثرات هیپوفاژیک ناشی از   NMDAهای گیرنده
MTII شود. فسفوریلاسیون سیناپسین وابسته بـه گیرنـده   می

NMDA ــه ــه  در پایان ــت ک ــای آوران واگ مکانیســمی اس ه
در طـی هیپوفـاژی    NMDAهای شدن گیرنده واسطه فعال هب

 .(6)دهد رخ می MTIIناشی از 
دهنده این بود که هیپوفاژی ناشی از سیستم  نتایج نشان   

کورتیکوتروپینی  CRF2های ملانوکورتینی از طریق گیرنده
دست هنتایج ب شود.گری میمیانجیهای گوشتی در جوجه

ای بر مطالعات بعدی در تواند پایهآمده از این پژوهش می
های گوشتی باشد. زمینه تنظیم مرکزی اشتها در جوجه

شدن مکانیسم  روشن های انجام شده برای براساس پژوهش

1- Proopiomelanocortin                                                                            2- N-Methyl- d-aspartic acid or N-Methyl- d-aspartate 
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ها در تنظیم سیستم ملانوکورتینی و سایر سیستمدقیق اثرات 

شود پیشنهاد می های گوشتیجوجه مرکزی مصرف غذا در
های عصبی نیز مورد بررسی قرار گیرند تا ارتباط سایر سیستم

با توجه به اختلافات موجود بین پرندگان و پستانداران، نقش 
 طور کامل در پرندگان مشخص گردد.این سیستم به
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Abstract 
   Evidence from animal studies suggests corticotrophin and melanocortin systems have 
regulatory role in feeding system in avian, but there is no evidence for their interaction. In this 
survey three experiments designed to investigate the role of corticotrophin receptors on food 
intake using melanocortin receptors agonist M3 and M4 in neonatal chicken (each experiment 
includes 4 groups and 11 birds in each group). In experiment 1, chickens were 
intracerebroventricularly (ICV) injected with control solution, MTII (MC3/MC4 receptors 
agonist; 2.45, 4.8 and 9.8 pmol). In experiment 2, control solution, MTII (9.8 pmol), astressin-B 
(CRF1/ CRF2 receptors antagonist; 30 µg), and MTII + astressin-B were injected. In experiment 
3, control solution, MTII (9.8 pmol), astressin-2B (CRF2 receptors antagonist; 30 µg), and MTII 
+ astressin-2B were injected. Then, cumulative feed intake was recorded until 120 min after 
injection. According to the results, dose dependent hypophagia observed after ICV injection of 
the MTII (p<0.05). ICV injection of MTII (9.8 pmol) + astressin-B had no effect on the 
hypophagic effect of the MTII (p> 0.05). ICV injection of MTII (9.8 pmol) + astressin-2B 
significnatly diminished MTII-induced hypophagia (p<0.05). These results suggest that 
inducing hypophagia by melanocortin mediates via corticotropin CRF2 receptors in broiler 
chicken. 
 
Keywords: Broiler chicken, Corticotropin Food intake, Melanocortin 
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 "مقاله پژوهشی"

 یلاشه و برخ ینارنج بر عملکرد رشد، اجزا پودر بهار یرتاث
 ییتحت تنش گرما یگوشت هایدر جوجه یخون هایفراسنجه 

 
 

 4زربخت انصاری پیرسرایی و 3، شاهین حاجی قهرمانی2واحدی ، وحید1پورمیکائیل قلی

 
 اردبیل اردبیلی، محقق دانشگاه مغان، طبیعی منابع و کشاورزی دانشکده آموخته کارشناسی ارشد،دانش -9

 (vahediv@uma.ac.ir :، )نویسنده مسوولاردبیل اردبیلی، محقق دانشگاه مغان، طبیعی منابع و کشاورزی دانشکده دامی، علوم یار گروهدانش -2
 اردبیل اردبیلی، محقق دانشگاه مغان، طبیعی منابع و کشاورزی دانشکده دامی، علوم استادیار گروه -9

 ساری، و منابع طبیعی ساری کشاوری گاه علومگروه علوم دامی، دانش دانشیار -7
 14/17/99تاریخ پذیرش:                   29/91/99تاریخ ارسال: 

 92 تا   47 صفحه: 
 

 چکیده
 های خونی در رشد، اجزای لاشه و برخی فراسنجه نارنج بر عملکرد پودر بهارتغذیه آثار حاضر بررسی پژوهش هدف از    

کاملا طرح در قالب  (303س آر)روزه یک قطعه جوجه گوشتی 200تعداد  .بودهای گوشتی تحت شرایط تنش گرمایی جوجه
 گروهشامل  زمایشیی آتقسیم شدند. تیمارها قطعه پرنده 10 شاملتکرار تکرار و هر گروه آزمایشی با چهار  پنجتصادفی به 

 ودند.ب درصد جیره( 2و  1، 5/0سطح از پودر بهارنارنج ) 3 و درصد جیره( 2/0) نئومایسیندارای جیره پایه (، جیره پایه) شاهد
در ( قرار گرفتند. بعد از ظهر شش الی صبح 10 از ساعت C±32°2گرمایی ) تنشروزگی تحت شرایط 42تا  15ها از سن جوجه

های تیماری گین تلفات در گروهمیاننتایج نشان داد که خونگیری انجام شد.  هر تیماردر  قطعه پرنده هشتپایان آزمایش از 
های مختلف رشد تاثیر نارنج در دوره پودر بهارداری کمتر بود. طور معنی( بهدرصد 5/22نسبت به گروه شاهد )درصد(  55/3)

 درضریب تبدیل غذایی ین کمترروزگی(،  24-11)طی دوره رشد داشت. نها جوجهافزایش وزن مصرف خوراک و داری روی معنی

هایی که جوجه سرم خون درگلوکز  (.p<05/0)داری داشت  تفاوت معنی % 2 حاصل شد که با تیمار نارنج پودر بهار % 5/0تیمار 
 مقابلدر  211) شاهد، نشان داد های گروه( نسبت به جوجهp<05/0داری )معنی کاهش دریافت کرده بودند،بهار نارنج پودر  1%
% 5/0نسبت به گروه  (لیترگرم در دسیمیلی 4/55)نارنج  بهارپودر % 2خون در تیمار LDL  سطح .(لیترگرم در دسیمیلی 3/225
بدن  های داخلیمصرف پودر بهارنارنج روی وزن لاشه، سینه، ران و وزن بافت(. p<05/0)کمتر بود  (لیترگرم در دسیمیلی 6/66)

اکسیدانی در  آنتی دلیل داشتن خاصیتممکن است به نارنج بهار بنابراین (.p>05/0دار نداشت )های گوشتی اثر معنیجوجه
  مؤثر باشد. تنش گرماییتخفیف اثرات 

 

 بهارنارنج، تنش گرمایی، جوجه گوشتی، خصوصیات لاشه، ضریب تبدیل غذاییهای کلیدی:  واژه
 

 مقدمه 
گوشتی یکی از منابع اصلی تامین غذا در پرورش جوجه    

دلیل در برخی از نقاط جهان به .باشدجوامع بشری می
با  نعتطوب و گاهی خشک، این صبودن اقلیمی گرم و مردارا

ناشی از تنش گرمایی در لفات است و ت چالشی جدی رو به رو
های جوان، توانایی رشد سریع جوجهاین مناطق زیاد است.  

کند. از می ازگاری با تغییرات محیطی را ضعیفها برای سآن
جا که طیور فاقد غدد عرقی هستند، این امر باعث شده که آن
پذیر باشند  ها نسبت به تنش گرمایی بسیار حساس و آسیبآن

دم بازدهی مناسب خوراک، کاهش کاهش مصرف و ع (.91)
در است که  یکاهش کیفیت لاشه، از مهمترین موارد وزن و
(. در زمان تنش 5،22) افتداتفاق می تنش گرماییزمان 
کورتیکوسترون و های هورمونترشح  اینکهبر علاوه

های گلوکز و کلسترول پلاسما و فراسنجه هاکاتکولامین
 پراکسیداسیون غشای سلولی با  یابند،افزایش می

 قدرت دفاعی و سیستم ایمنی بدن T و B نوع هایلنفوسیت
نشان داده شده است که تنش  .(92) شودنیز تضعیف می

از تغییراتی در مورفولوژی روده  آمدنوجودباعث به یحرارت
 در  سطح مخاط روده کوچک و پرزکاهش ارتفاع  قبیل

های گوارشی فعالیت آنزیماز  جوان شده و همچنین هایجوجه
باشند  شده(. پرندگانی که دچار تنش حرارتی 91،29) کاهدمی

دهند که را نشان میزدن، خستگی، تشنج لهمانند لهعلائمی 
به (. 99) باعث مرگ حیوان خواهد شددر مراحل حاد و مزمن، 

از اهمیت زیادی  دوره پرورشدر رساندن تنش گرمایی حداقل
بردن برخی کاربه ش دهندگان بابنابراین پرور برخوردار است.

تهویه مناسب سالن، اعمال تاریکی های مدیریتی مانند روش
اعمال محدودیت  ،ر زمان تنش حرارتی، کاهش تراکم سالند

های استفاده از مکمل قطع دان در ساعات گرم روز و و غذایی
 ثرات زیان بار تنش گرمایی هستند.دنبال کاهش ابه خوراکی

( ROS) 9های فعال اکسیژنیگونهتولید  در اثر تنش گرمایی
 شودو مییافته و باعث بروز تنش اکسیداتی افزایشدر بدن 

های در بسیاری از فرآیند ROSاگر چه مقادیر کم . (2)
ایی ضروری است اما انباشت آن شاید به بسیاری از یبیوشیم

ها، لیپیدها، های بیولوژیکی نظیر پروتئینماکرو مولکول
ها اکسیدانآنتی(. 21آسیب برساند ) DNAها و کربوهیدرات

فعال نموده سیژن را غیرهای آزاد حاصل از اکتوانند رادیکالمی
اثرات های اکسیداتیوی محافظت نمایند. ها را از آسیبو سلول

 توان با افزودن ترکیبات منفی تنش اکسیداتیو را می
(، مواد معدنی )سلنیوم و Cو  E)ها اکسیدانی مانند ویتامینآنتی

در جیره تا حد قابل قبولی های گیاهی اکسیدانروی( و آنتی
عنوان ی بهداروی گیاهان امروزه (.99و  24، 99 ،9کاهش داد )

 گیرند.مورد استفاده قرار میهای طبیعی اکسیدانآنتی

 دانشگاه علوم کشاورزی و منابع طبیعی ساری
 پژوهشهای تولیدات دامی
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و با نام  .Citrus aurantium Lنارنج با نام لاتین  رختد   

 (Rutaceae)مرکبات  خانواده از، Bitter Orangeانگلیسی 
یی پر نارنج از گیاهان دارو . شکوفه این گیاه با نام بهاراست

مصرف و بومی کشور ایران است که در شمال و جنوب ایران 
عنوان آرام این گیاه به در طب سنتی ایران، (.97کند )رشد می

کننده تپش قلب شناخته شده است  بخش، اشتهاآور و برطرف
اکسیدانی و ایسکمی، آنتیاثرات ضدترومبوز، ضد(. 91)

نیز گزارش شده  نارنجدهای بهاراز فلاونوئی کننده عروقگشاد
چندین ترکیب همچون آلکالوئیدهای (. 94و  99است )

فرین، تیرامین، ان اتیل یتیل آمین شامل )اکتوپامین، سینی فین
)لیمونین، هیسپیریدین،  فلاونوئیدها تیرامین و هوردینین( و

هیسپیریدین، نارنجین، مسیرین، تانگاریتین و فورانو نئو
در این گیاه  و لینالیل استات لینالولو ترکیبات ها( کومارین

 ترکیبلینالول  ،در بین این ترکیبات(. 29و  25وجود دارند )
 دلیل ظرفیت به(. 29باشد )نارنج میدر عصاره بهار غالب
با توان می، نارنجدر بهار این ترکیبات فنولیاکسیدانی آنتی

ها در سلولهای آزاد شده رادیکال ،به جیره این گیاهافزودن 
و مانع تنش اکسیداتیو در  ردحذف ک نگام تنش گرمایی رادر ه

ترکیبات که  نشان داده شده است یپژوهشدر  (.99) بدن شد
دارای  نارنجبهار رین موجود در گیاهین و مسیلیمونموثره 

سیستم  و با اثرات مهارکنندگی بر خواص بیولوژیک بوده
های در موش اعصاب مرکزی، باعث کاهش اضطراب

یک عنوان ارنج بهناثرات گیاه بهار. (27). ی شدآزمایشگاه
در جیره حیوانات کمتر مورد بررسی  طبیعیاکسیدان منبع آنتی

هدف از مطالعه حاضر بررسی اثرات بنابراین قرار گرفته است. 
رشد، اجزای لاشه و برخی  بر عملکرد این گیاهتغذیه پودر 

نش های گوشتی تحت شرایط تهای خونی در جوجهفراسنجه
  باشد.گرمایی می

 
  ها مواد و روش

این پژوهش در مرغداری هنرستان جهاد کشاورزی جویبار    
وابسته به مرکز تحقیقات کشاورزی و منابع طبیعی استان 

قطعه جوجه  211 تعدادبرای این آزمایش  مازندران انجام شد.
( از شرکت الماس طلایی 919راس  یهسوروزه )یک گوشتی

به یک طرح کاملا تصادفی  در قالب و داری شدپارسیان خری

قطعه جوجه  91) تکرار 7 که هر تیمار شامل آزمایشی یمارت 5
که در هر واحد  طوریبهشدند.  یمتقس برای هر تکرار( بود،

میانگین وزنی مشابه  با قطعه جوجه 91از  )تکرار( آزمایشی
 یبرا یوات 11 هایدر سالن پرورش از لامپ استفاده شد.

و  متر 5/2 یکدیگر از هااستفاده شد. فاصله لامپ ییروشنا
در سالن  طوری هامتر بود. لامپ 2 زمین سطح از هافاصله آن

داشته باشد. از  یکسان ییشده بودند که کل سالن روشنا یهتعب
ی به خاموش دقیقه 91مدت به هادوره پرورش، شب چهارم روز

 یکمدت به  ینا، رهدو یانتا پا یجه شد که به تدرداد سالن
مکنده و  هایفن طریقسالن از  تهویه یافت. یشساعت افزا

 هوا صورت  یورود هاییچهسالن و در یدمنده در دو انتها
یک هیتر بسیار  از لنکردن داخل سا گرم یبرا. گرفتیم

 چهاراز  سالنثبت دما و رطوبت  یاستفاده شد. براقوی 
منظور ایجاد بهشد.  ستفادهاسنج  و دو رطوبت یایوهدماسنج ج

پرورش تا پایان دوره از  95تنش گرمایی، دمای سالن از روز 
افزایش  C±92°2بعد از ظهر به حدود  1 الی صبح 91ساعت 

یافت و در بقیه ساعات شبانه روز دما بر طبق پیشنهاد 
رطوبت سالن در دوره تنظیم شد.  919کاتالوگ پرورشی راس 

رطوبت  یشافزا یبرا. بود یرد متغدرص 41تا  51 ینپرورش ب
در سطح کف  یاول پرورش از آب پاش دست یسالن در روزها

برنامه بهداشتی و  .شد استفاده( هاسالن )خارج از پن
ها بر اساس توصیه راهنمای پرورش واکسیناسیون جوجه

و بر اساس  یاذرت و سو یهها بر پایرهج. بودهای گوشتی جوجه
و  UFFDAافزار و با استفاده از نرم 919راس  یهسو یاجاتاحت

دهنده و اجزای تشکیل. ندشد یمتنظ یمتبر اساس حداقل ق
تا  1ین )آغازدر سه دوره  های آزمایشیترکیبات شیمیایی جیره

تا  25) و دوره پایانی روزگی(27تا 99) دوره رشد روزگی(،91
دوره پرورش  یط آورده شده است. 9روزگی( در جدول 72

تیمارهای  ندگان به آب و خوراک آزاد بود.دسترسی پر
آزمایشی شامل گروه شاهد )جیره پایه(، جیره پایه حاوی 

نارنج سطح از پودر بهار 9و  (گرم در هر تن 211) نئومایسین
 ین وها از نظر پروتئیرهج درصد جیره( یودند. 2و  9، 5/1)

 پژوهش ینبودند. در ا یکسان مختلف ی در تیمارهایانرژ
 شد.ان نانیا خریداری نارنج از شرکت شهد آورکوفه بهارپودر ش

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

1- Reactive Oxygen Species 
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 های آزمایشیدهنده و ترکیبات شیمیایی جیرهاجزای تشکیل -9جدول 

Table 1. Ingredients and chemical analyses of the experimental diets 

  E ویتامینواحد بین المللی،  7111) کوله کلسیفرول(  D3واحد بین المللی، ویتامین  92911)رتینول(  Aمکمل ویتامینی به ازای هر کیلوگرم جیره شامل: ویتامین : 9
(dl-α-  )واحد بین المللی، ویتامین  79توکوفریل استاتK3 7/7 گرم، کوبالامین  میلی 7/1گرم، پیریدوکسین  میلی 7/22میلی گرم، نیاسین  15گرم، اسید پانتوتنیک  میلی

 گرم. میلی 711گرم، کولین کلرید  میلی 1/9گرم، فولیک اسید  میلی 191/1
گرم،  میلی 92گرم، آهن با منشا سولفات آهن  میلی929گرم، روی با منشا اکسید روی  میلی 992یلوگرم جیره شامل: منگنز با منشا سولفات منگنز مکمل معدنی به ازای هر ک: 2

 گرم. میلی 7/1گرم، سلنیوم با منشا سلنیت سدیم  میلی 9/1 ید با منشا کلسیم یدات

 
شی، آزمایمقدار خوراک مصرفی در هر واحد  محاسبهبرای    

روزانه مقدار دان مشخصی به هر تکرار داده شد و در پایان هر 
خوراک اختصاص ن و از مقدار یزتوی تدان برگش هفته مقدار

، از میانگین افزایش وزنگیری برای اندازه شد.یافته کسر 
تا  9های هر تکرار از سن ابتدای دوره پرورش جوجه

 ی ساعت گرسنگ 1روزگی به صورت هفتگی پس از 72
ای مختلف ههضریب تبدیل غذایی در دورکشی شدند. وزن

از تقسیم خوراک مصرفی بر افزایش وزن محاسبه پژوهش 
 پستکرار  هر برایذکر است که صفات عملکردی  شد. قابل

گیری انداز پایان هر مرحله آزمایشدر  از تصحیح برای تلفات
 روزگی(، از هر واحد72ی آزمایش )شدند. در پایان دوره

آزمایشی تعداد دو قطعه جوجه با وزنی نزدیک به میانگین وزن 
گیری درصد اجزای لاشه، گروه مربوطه، انتخاب و برای اندازه

کشتار شدند و وزن لاشه، سینه، ران+ ساق، جگر، قلب، 
منظور تعیین تاثیر یلئوم هر جوجه ثبت شد. بهددنوم، ژژنوم و ا

آزمایش  72نی، در روز های خوهای آزمایشی بر فراسنجهتیمار
عمل آمد. تکرار خونگیری از ورید بال به هر از دو پرنده در
دقیقه  91مدت های خونی بعد از سانتریفیوژ بههپلاسمای نمون

های گیری فراسنجهجدا شد و تا زمان اندازهدور  9111در 
درجه نگهداری شدند.  -21ها در دمای خونی، نمونه

لوکز، کلسترول، پروتئین کل، گ شامل خونی هایفراسنجه
ر با استفاده از دستگاه اتوآنالیزو LDLو  HDLتری گلیسرید، 

، ساخت کشور آلمان( و توسط BS-120بیوشیمیایی )مدل 
گیری های شرکت پارس آزمون )تهران، ایران( اندازهکیت

توسط  واریانس، تجزیه روش به هاداده تحلیل و شدند. تجزیه
انجام  GLMاز رویه  استفاده با و 9/9نسخه  SASافزار نرم

دار میانگین تیمارها با آزمون شد و در صورت تفاوت معنی
 .مورد مقایسه قرار گرفتند α=15/1دانکن در سطح احتمال 

های مربوط به تلفات در هر تیمار آزمایشی نیز با استفاده داده
 انجام شد. GENMODو توسط رویه  Chi-Squireآزمون  از
 

 بحث ونتایج 
بر میزان تلفات  نارنج بهاراثر استفاده از سطوح مختلف پودر    

آورده شده است.  2ها در شرایط تنش گرمایی در جدول جوجه
دار ها از نظر آماری معنیروی تلفات جوجه نارنج بهاراثر پودر 

درصد(  5/22ها در گروه شاهد )که تلفات جوجهبود به طوری

 آغازیندوره ماده خوراکی )درصد(
 روزگی(صفر -91)

 رشددوره 
 روزگی(27-99)

 پایانیهدور
 روزگی(72-25)

 51/12 95/59 71/51 ذرت
 92/29 19/97 94 کنجاله سویا

 49/9 19/2 2 روغن
 57/9 49/9 2 دی کلسیم فسفات

 9/9 92/9 95/9 سنگ آهک

 9/1 9/1 9/1 نمک
 9/1 9/1 9/1 جوش شیرین
 25/1 25/1 25/1 2مکمل معدنی

 25/1 25/1 25/1 9مکمل ویتامینی
 E 9/1 9/1 9/1ویتامین 

DL 95/1 95/1 95/1 متیونین 
L 9/1 9/1 9/1 لیزین 

 911 911 911 جمع کل

  ترکیبات شیمیایی جیره )درصد(

 2921 9111 9911 (kcal/kg) متابولیسم انرژی قابل
 5/99 21 29 پروتین
 95/1 9/1 15/9 کلسیم

 72/1 75/1 5/1 فسفر قابل دسترس
 91/1 91/1 91/1 سدیم

 12/9 92/9 99/9 آرژنین
 95/1 19/9 77/9 لیزین

 92/1 72/1 74/1 متیونین
 47/1 97/1 91/1 متیونین + سیستئین

 19/1 49/1 75/1 ترئونین
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 بهارپودر  درصد 2و  9، 5/1ین، نئومایسنسبت به تیمارهای 

 درصد( کاهش  5/2و  5 ،، صفر5/4ترتیب )به نارنج
تلفات گروه (. همچنین p< 15/1داری نشان داد )معنی

 تفاوت  نارنج بهارنئومایسین نسبت به تیمارهای پودر 

نشان نداد. بنابراین شاید بتوان ادعا  15/1داری در سطح معنی
رفته در این آزمایش موجب کاربه نارنج بهارنمود که پودر 

 کاهش میزان تلفات ناشی از تنش گرمایی شده است.  

 

 های گوشتی در شرایط تنش گرماییاثر سطوح مختلف پودر بهارنارنج بر میزان تلفات جوجه -2جدول 

 Table 2. The effect of Bitter Orange blossom powder on mortality rate of broiler chickens under heat stress condition 

 بر عملکرد رشد  بهارنارنج پودر اثر
عملکرد رشد اثر استفاده از سطوح مختلف پودر بهارنارنج بر    

طور که آورده شده است. همان 9های گوشتی در جدول جوجه
میانگین افزایش وزن و ج بر نپودر بهارناراثر شود مشاهده می

های ها در شرایط تنش گرمایی در دورهجوجه مصرف خوراک
ضریب تبدیل غذایی  (. p> 15/1دار نبود )مختلف رشد معنی

% پودر بهارنارنج را در طی دوره رشد 2هایی که در جوجه
  % افزایش5/1دریافت کرده بودند در مقایسه با تیمار 

(. اما 59/9در مقابل  12/9( نشان داد )p <15/1داری )معنی
 لی پودر بهارنارنج روی ضریب تبدیل غذایی در اثر اص

 دار نبود های آغازین، پایانی و کل دوره معنیدوره
(15/1 < p). 

 
 های گوشتی در شرایط تنش گرماییجوجهنارنج بر عملکرد  اثر پودر بهار -9جدول 

Table 3. The effect of Bitter Orange blossom powder on growth performance of broiler chickens under heat stress  

                    condition 

ab: دار هستند.هایی که حروف مشترکی ندارند دارای تفاوت معنیدر هر ردیف میانگین 
 

در این پژوهش، اثرات سطوح مختلف پودر بهارنارنج هیچ    
راک نداشته است. داری بر افزایش مصرف خوتاثیر معنی

( در تحقیق خود در ارتباط با عرق 9اسماعیلی و همکاران )
داری بین تیمار نئومایسین و عرق نارنج، اختلاف معنی بهار

بهارنارنج مشاهده نکردند که این نتیجه با نتیجه این آزمایش 
مطابقت دارد. همچنین مطابق با نتایج اسماعیلی و همکاران 

های تغذیه اری در افزایش وزن جوجهد(، هیچ تفاوت معنی9)
مطالعات روی اثرات تعداد شده با پودر بهارنارنج مشاهده نشد. 

در  است اما های گوشتی محدودرنارنج بر عملکرد جوجه بها
گرفته روی سایر گیاهان های صورتتعدادی از پژوهش

ی گزارش شده است که مواد مشتق شده از گیاهان داروی

 (. خواص92و  1های گوشتی ندارند )جوجهتاثیری بر عملکرد 

دلیل به عمدتاً گیاهان داروئی اکسیدانیباکتریایی و آنتی ضد
 باشد و گفته فنولیکی در این گیاهان می وجود ترکیبات

 فنولیکی ترکیبات سایر مشابه هاآن عمل یشود که نحوهمی
ترکیبات با از  این که شده است بیان کلی طوربه و باشدمی

ها تولید های آزادی که در اثر انواع تنشبردن رادیکالینب
(. 97کند )ها در برابر تنش جلوگیری میاند از مرگ سلولشده

ها بر ها در جیره و اثر آنبیوتیکدر ارتباط با استفاده از آنتی
های گوشتی، نظرات گوناگونی وجود دارد. افزایش وزن جوجه

( استفاده از 91و همکاران ) هرناندز برای نمونه در آزمایش
ها تاثیری بر افزایش وزن بدن نداشتند. در این بیوتیکنتیآ

 p > x2 % بهارنارنج2 % بهارنارنج9 % بهارنارنج5/1 نئومایسین شاهد صفت

 ها، درصد تلفات جوجه
 (هاجوجه /تعداد کلتلفات )تعداد

a(71/9 )5/22 b(71/9 )5/4 b(71/1 )1/1 b(71/2 )1/5 b(71/9 )5/2 1191/1 

ab: های با حروف متفاوت دارای تفاوت معنیدر هر ردیف میانگین( 15/1دار هستند >p.) 

% بهارنارنج5/1 نئومایسین شاهد پارامترها % بهارنارنج9   SEM P-Value % بهارنارنج2 

  )کیلوگرم( وزن شیافزا
259/1 

 
259/1 

 
259/1 

 
259/1 

 
255/1 

 
1195/1 

 
 یروزگ 1-91 51/1

 97/1 199/1 419/1 429/1 479/1 491/1 491/1 روزگی 99-27

 59/1 299/1 59/9 59/9 55/9 57/9 54/9 روزگی 25-72

 77/1 199/1 29/2 99/2 29/2 99/2 91/2 روزگی 1-72

  مصرف خوراک )کیلوگرم(
299/1 

 
295/1 

 
299/1 

 
911/1 

 
299/1 

 
117/1 

 
 روزگی 1-91 99/1

 22/1 1175/1 99/9 97/9 95/9 95/9 97/9 روزگی 99-27

 14/1 195/1 91/2 91/2 94/2 95/2 99/2 روزگی 25-72

 95/1 194/1 79/7 71/7 79/7 79/7 72/7 روزگی 1-72

  ضریب تبدیل خوراک
99/9 

 
97/9 

 
99/9 

 
91/9 

 
94/9 

 
119/1 

 
 یروزگ 1-91 19/1

 ab51/9 ab 55/9 b 59/9 ab 11/9 a 12/9 119/1 15/1 روزگی 99-27

 99/1 199/1 95/9 94/9 92/9 91/9 92/9 روزگی 27-72

 99/1 129/1 99/9 91/9 92/9 94/9 99/9 روزگی 1-72
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بیوتیک داری بین تیمار آنتیپژوهش نیز تفاوت معنی
 بر اساس آنالیز نئومایسین با سایر تیمارها مشاهده نشد. 

در % پو5/1های ضریب تبدیل غذایی در این آزمایش، داده
روزگی( باعث بهبود ضریب 27-99د )بهارنارنج در دوره رش

طوری که اسماعیلی و به% شد، 2تبدیل غذایی نسبت به گروه 
نارنج در شرایط  (، نشان دادند که با مصرف بهار9همکاران )

داری در های پرورشی، تفاوت معنیعادی در هیچ یک از دوره
ضریب تبدیل غذایی مشاهده نشد که با نتایج این آزمایش 

یکی از دلایل افزایش ضریب تبدیل در شت. همخوانی ندا
توان به نارنج در این دور رشد را می % پودر بهار2گروه 

ها نسبت داد که اثرات مصرف دوز بالای این گیاه در جوجه
سوئی روی افزایش وزن و مصرف خوراک داشته است. 

فلاونوئیدی موجود در گیاهان گزارش شده است که ترکیبات 

، اثرات ویروسی باکتریایی و ضد خاصیت ضد دلیلبهدارویی 
مثبتی روی سلامت پرنده داشته و قادر به کاهش تلفات در 
طول دوره پرورش و همچنین بهبود ضریب تبدیل غذایی 

 (.95باشد )می
 اجزای لاشهبهارنارنج بر پودر اثر 

بر اجزای لاشه  نارنج اثر استفاده از سطوح مختلف پودر بهار   
نارنج روی  ده شده است. اثر مصرف پودر بهارآور 7در جدول 

دار نبود. همچنین در وزن لاشه، وزن سینه و وزن ران معنی
این خصوصیات تفاوتی بین تیمارها با گروه نئومایسین نیز 

(. افزودن پودر بهارنارنج بر وزن قلب، p> 15/1مشاهده نشد )
 داریجگر، سنگدان، دئودنوم، ژژنوم و ایلئوم تفاوت معنی

 (. p> 15/1نشان نداد )

 
 های گوشتی در شرایط تنش گرمایی )درصدی از وزن لاشه(بر خصوصیات لاشه جوجه نارنج اثر پودر بهار -7جدول 

 Table 4. The effect of Bitter Orange blossom powder on carcass characteristics of broiler chickens under heat stress  
             condition (% of carcass weight) 

و اجزای لاشه  روی وزن لاشهج ننار ر مصرف پودر بهاراث   
(. همانند این تحقیق p > 15/1دار نبود )معنیدر این آزمایش 

 ( نیز با مصرف عرق بهار9در تحقیق اسماعیلی و همکاران )
بودن پایینداری ایجاد نشد. نارنج در اجزای لاشه تفاوت معنی

ایی ممکن تنش گرم تحت کیفیت لاشه پرندگانکمیت و 
و اختلال در استفاده از  مصرف خوراکدلیل کاهش  است به

مخلوط گیاهان دارویی و در تحقیقی (. 21مواد مغذی باشد )
مورد  های گوشتیدر جیره جوجه طور همزمانبه بیوتیکآنتی

بر وزن نسبی اجزای لاشه این ترکیب  استفاده قرار گرفت که
تنهایی در جیره را به بیوتیکآنتیوقتی اما  تاثیری نداشت

. در (94) بالاتری داشتندوزن لاشه  هااستفاده کردند جوجه
بیوتیک ویرجینیامایسین استفاده از آنتی های دیگریآزمایش

های داخلی و وزن نسبی های گوشتی وزن اندامدر جیره جوجه
در همچنین . (4،99) اجزای لاشه را تحت تاثیر قرار نداد

بیوتیک در استفاده از آنتینیز  (29کاران )پلیکانو و همپژوهش 
تاثیری های گوشتی بر وزن نسبی اجزای لاشه جیره جوجه

 .ندبا نتایج این مطالعه همخوانی داشت ها این یافته که نداشت
وزن نسبی اجزای لاشه در اثر استفاده از  ایاما در مطالعه

که مغایر با نتایج ( 95بهبود یافت ) بیوتیک در جیرهآنتی

 حاصل از این تحقیق بود. 
 های خونیفراسنجهنارنج بر  اثر پودر بهار

 بر  نارنج اثر استفاده از سطوح مختلف پودر بهار   
های گوشتی در شرایط تنش های خونی جوجهفراسنجه

نشان داده شده است. غلظت گلوکز در  5گرمایی در جدول 
داری نشان داد معنیبین تیمارهای مورد مقایسه تفاوت 

(15/1> pبه .)هایی که کمترین مقدار گلوگز در جوجهطوری
نارنج تغذیه شده بودند  درصد پودر بهار 9مشاهده شد که با 

لیتر( و بیشترین مقدار گلوکز مربوط گرم در دسیمیلی 1/299)
و  9/225ترتیب شاهد و تیمار نئومایسین بود )به به تیمار

خون  LDLلیتر(. میانگین غلظت دسی در گرممیلی 4/221
نارنج دریافت کرده بودند، کاهش  % پودر بهار2هایی که جوجه
%، نشان 5/1های گروه ( نسبت به جوجهp <15/1)داری معنی
لیتر(. ولی تفاوت گرم در دسیمیلی 1/19در مقابل  7/54داد )
(. غلظت 5مشاهده نشد )جدول  داری با بقیه تیمارهامعنی

های خونی )کلسترول، تری گلیسیرید، پروتئین متابولیتر سای
( تحت تاثیر تیمارهای آزمایشی قرار نگرفتند HDLکل و 

(15/1 < p). 

  

شکم پر  اجزای لاشه
(kg) ایلئوم ژژنوم دئودنوم سنگدان جگر قلب ران+ساق سینه لاشه 

 12/9 49/9 92/1 59/2 45/2 74/1 5/22 4/99 4/92 99/2 صفر
 47/9 97/9 94/1 54/2 99/2 57/1 9/29 5/92 2/97 29/2 نئومایسین

 59/9 41/9 49/1 55/2 47/2 51/1 29 9/92 2/97 91/2 بهارنارنج %5/1 
 44/9 95/9 97/1 99/2 49/2 57/1 2/29 9/99 9/97 24/2 بهارنارنج % 9

 19/9 92/9 99/1 74/2 91/2 79/1 9/22 7/99 1/99 21/2 بهارنارنج % 2

SEM 15/1 59/1 12/1 79/1 29/1 19/1 14/1 12/1 19/1 14/1 
P-Value 79/1 95/1 77/1 14/1 19/1 47/1 74/1 55/1 11/1 91/1 
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 های گوشتی در شرایط تنش گرماییهای خونی جوجهنارنج بر فراسنجه اثر پودر بهار -5جدول 

 Table 5. The effect of Bitter Orange blossom powder on blood parameters of broiler chickens under heat stress 
                   condition 

 
 نارنج باعث کاهش غلظت گلوکز در این پژوهش پودر بهار   
(، 9و همکاران ) یلیدر پژوهش اسماعخون شد.  LDLو 

گلوکز، غلظت بر  یسیننارنج و نئوما عرق بهارافزودن 
اما . نشان نداد داریی،  تفاوت معنLDL ،HDLکلسترول، 
که با خون شد  یسریدگل یتر یشنارنج باعث افزا عرق بهار

نتایج حاصل از این پژوهش مغایرت داشته است. پژوهشگران 
دادند که اجزای شیمیایی فعال موجود در گیاهان، از  نشان

های جگری دخیل در سنتز اسیدهای چرب و فعالیت آنزیم
متیل گلوتاریل  βهیدروکسی،  βلیپیدهای خون )مانند 

آلفا هیدروکسیلاز(،  4ردوکتاز و کلسترول  Aکوآنزیم 
کنند و به این ترتیب مانع سنتز اشکال مختلف جلوگیری می

های رشد گیاهی (. محرک9شوند )خونی در جگر می لیپیدهای
توانند در با تعدیل جمعیت میکروبی دستگاه گوارش پرنده می

های کاهش لیپیدهای خون نقش داشته باشند. بیشتر پژوهش
ها های آنداد که برخی از گیاهان و فراوردهشده نشان انجام

باعث کاهش کلسترول سرم خون و ارتقای سیستم ایمنی 
(، نشان دادند که 91و همکاران ) (. سیرویدیس9ده است )ش

ای که دارای منشا گیاهی های تغذیهها یا مکملافزودنی
های هستند باعث کاهش تری گلیسرید سرم خون در جوجه

گرفته در معرض تنش قرار یدر کبوترها .گوشتی شدند
سرم به کمتر از نصف مقدار  یهایسریدگل یسطح تر یی،گرما
 یهایدکه سطوح اس ی. در صورتیافتشاهد کاهش  یهاگروه

این  از دو برابر نشان دادند. یشب یشچرب آزاد پلاسما، افزا
چرب  یهایددر اس یشافزا کهیناست به ا یااشاره موضوع
باشد. یخون م یهایسریدگل یتر یتجزیه دلیلآزاد به

کننده سنتز نولی با کاهش فعالیت آنزیم تنظیمترکیبات ف
متیل گلوتاریل  -9-هیدروکسی -9جگر ) در ولکلستر

در هنگام کلسترول باعث کاهش سنتز  (ردوکتاز A کوآنزیم
 سنتزمهار  یدانی بااکسیآنت یباتترک .شوندمیتنش گرمایی 

 و صفراوی یدهایکلسترول به اس یلتبد یشکلسترول و افزا
منجربه  یپازل یپوپروتئینل یت آنزیمفعال یشافزا ین باهمچن

 . کاهش کلسترولشوندمیها یپوپروتئینو ل یپیدهال کاهش
 در اثرممکن است  هاکسیدانآنتی خون در هنگام استفاده از

بناراین اثر هیپوکلسترول (. 7باشد ) کاهش سنتز کلسترول
دلیل خاصیت ایش ممکن است بهدر این آزمنارنج  پودر بهار

سترول در این آزمایش نیز سطح کلاکسیدانی آن باشد. آنتی
% بهارنارنج نسبت به بقیه تیمارها کاهش 2خون در تیمار 

 در این تیمار لیدار نبود ویافته هر چند این کاهش معنی
را خون  LDLداری طور معنیبهنارنج  مصرف پودر بهار

  است.  کاهش داده
دست آمده از این آزمایش نشان داد که طور کلی نتایج بهبه   

نارنج  و تیمارهای پودر بهارومایسین نئ گروهدرصد تلفات در 
 اثراتداری کاهش یافت. طور معنیگروه شاهد بهنسبت به 

 عملکرد رشد و اجزای لاشه ج روی ننار مصرف پودر بهار
مصرف دار نبودند. معنی های گوشتی تحت تنش گرماییجوجه

 LDLباعث کاهش غلظت گلوکز و  در جیره نارنج پودر بهار
بهارنارنج بر عملکرد العات روی اثرات تعداد مطخون شد. 

در مورد استفاده از بنابراین  .های گوشتی محدود استجوجه
همچنان تحقیقات بیشتری  در طول دوره پرورش گیاهاین 

 های برخی شاخص شودمی پیشنهادلازم است و 
 اکسیدانی مانند مالون دی آلدئید و فعالیت برخی آنتی
اکسید دیسموتاز،  سوپر اکسایشی از جملههای ضدآنزیم

مورد  آتی هایپژوهش درو کاتالاز  گلوتایون پراکسیداز
  .شود ارائه استنادتری قابل نتایجارزیابی قرار گیرد تا 

 
 
 
 
 
 
 
 

 

گرم )میلی گلوکز های خونیفراسنجه
 لیتر(در دسی

گرم )میلی کلسترول
 لیتر(در دسی

 تری گلیسیرید
 لیتر(گرم در دسی)میلی 

 پروتئین کل
 لیتر()گرم در دسی 

لیپوپروتئین با چگالی 
 گرم در لی)می بالا

 لیتر(دسی

لیپوپروتئین با چگالی 
 گرم در )میلی بالا

 لیتر(دسی
 a9/225 5/971 7/71 19/9 1/41 ab9/19 صفر

 a4/221 1/971 1/52 22/9 4/49 ab9/19 نئومایسین

 ab9/229 9/959 2/59 19/9 2/49 a1/19 %  بهارنارنج5/1
 b1/299 9/977 9/77 91/9 7/47 ab2/12 %  بهارنارنج9
 ab7/297 1/999 9/75 99/9 4/47 b7/54 %  بهارنارنج2

SEM 2/7 5/9 1/9 19/1 59/9 94/9 
P-Value 15/1 91/1 22/1 94/1 99/1 19/1 

ab: دار هستند.هایی که حروف مشترکی ندارند دارای تفاوت معنیستون میانگین در هر 
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Abstract   
   This study was conducted to determine the effects of Bitter Orange blossom powder (BOBP) 
on growth performance, carcass characteristics and some blood parameters in broiler chickens 
under heat stress condition. A total of 200 one day-old male broiler chicks (Ross 308) randomly 
were divided into five treatment groups in a completely randomized design with four replicates 
of 10 birds each. The experimental treatments including control (basal diet), the basal diet with 
Neomycin (0.2% of v diet) and 3 levels of BOBP (0.5, 1 and 2% of diet). Birds submitted to 
heat stress (32±2ºC from 10.00 AM to 6.00 PM) from 15 to 42 d of age. Blood samples were 
taken from 8 birds per treatment at the end of experiment. The results showed that, average 
mortality was significantly lower (P<0.05) in treatments groups (3.75%) than in the control 
group (22.5%). The diet supplemented with BOBP had no effects on feed intake and weight 
gain of chicks during different periods (P>0.05). In the grower phase (11-24 d), the lowest fed 
conversion ratio (FCR) was obtained in 0.5% BOBP, which were significantly different from 
2% treatment (P<0.05). Birds receiving diet supplemented with 1% BOBP revealed 
significantly (P<0.05) lower blood glucose compared to the control group (211 vs 225.8 mg/dl). 
LDL level was lower (p < 0.05) in 2% BOBP treatment (57.4 mL/dL) compared to 0.5% (69.6 
mg/dl). The feeding of BOBP did not induce any significant effect on the whole carcass, breast, 
drumstick and internal organs weight of broiler chickens (P<0.05). In conclusion, BOBP may be 

effective in attenuating heat stress effects due to its illustrated antioxidant effects. 
 
Keywords: Bitter Orange blossom, Broiler chicken, Carcass traits, Feed conversion ratio, Heat  
                    stress 
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  دانهپنبه كنجاله فعال ستیز یهاديپپت مختلف سطوح مصرف رياثت
  یگوشت یهاجوجه یسرم یدانياكسیآنت تيفعال و ديتول راندمان بر

 
 

 3یصريق یعباسعل و 2دشادینو بهمن ،1یمحمدرضائ محمد
 

 رانیا ل،یاردب ،یلیاردب محقق دانشگاه ،یدام علوم گروه -9
 (bnavidshad@uma.ac.ir: ولومس سندهینو، )رانیا ل،یاردب ،یلیاردب محقق دانشگاه ،یدام ومعل گروه -2

 رانیا اصفهان، یعیطب منابع و یکشاورز قاتیتحق و آموزش مرکز  -9
 99/40/99تاریخ پذیرش:                      40/49/99تاریخ ارسال: 

 99 تا   39  صفحه:

 
 دهيچک
با  شیشد. آزما زيدروليه نيو پانکرات نيپسیتر ن،يپپس ن،يپسیموتريآلکالاز، ك میا استفاده از پنج نوع آنزب دانهپنبه كنجاله   

 تا یک سن ازتکرار  پنجو  ماريت چهاربا  یتصادف طرح كاملاً کیدر قالب  323سویه راس  نر یقطعه جوجه گوشت 242استفاده از 
عبارت بودند از  یشیآزما یهارهيانجام گرفت. جروزگی( 11-33ی( و رشد )روزگ1-13و طی دو دوره پرورش آغازین ) گیروز33

 22 ای 13 یحاو یشیآزما یهارهيو ج )mg/kg 02) نيتراسيباس نکیزآنتی بيوتيک محرك رشد  دارای كنترل رهيج ،كنترل رهيج
مصرف  .شدند رهيج یایو كنجاله سو از ذرت یبرابر ریمقاد نیگزیكه جا دانهپنبه كنجاله فعال ستیز ديپپت لوگرميك در گرم

 شی )آغازین، رشد و كل دوره( راضافه وزن بدن و ضریب تبدیل غذایی برای هر قفس )تکرار( طی سه دوره پرو ،خوراك
جهت ليتر خون  ميلیپنج قطعه پرنده در هر تکرار مقدار  3روزگی، از سياهرگ بال 33گيری و محاسبه شدند. در سن اندازه
طور انفرادی در پایان دوره پرورش تعداد سه پرنده از هر قفس به شد. تهيه اكسيدانی سرم خون های آنتی فراسنجهگيری  اندازه

های مختلف روده  های گوارشی و لنفوئيدی و همچنين طول قسمتكشی و كشتار شدند و وزن نسبی اجزای لاشه، اندام وزن
ثبت  كنترل گروه و کيوتيب یآنت در گروه بيترتبه و كمترین اضافه وزن يشترینب شیآزما ی دوره كل در .شدگيری  كوچک اندازه

. دداشتن كنترلنسبت به گروه  یبالاتر ییغذا لیتبد بیضر همچنين ومصرف خوراك  ديو پپت کيوتيبیآنت دارای های گروهشدند و 
ی  كننده دریافتگروه  همچنينو  كنترلز گروه بالاتر ا ديپپت لوگرميگرم در ك 13 كنندهافتیسرم در گروه در دياكس کیترين غلظت

 غلظتبود و  كنترلاز گروه  ترنیيپا ديپپت ای و کيوتيب یآنتكننده افتیدر یهاروهـگ در ديآلدئید مالون غلظتبود.  کيوتيبیآنت
 گروه دو بالاتر از دانهپنبه كنجاله ديپپت لوگرميگرم در ك 13و سطح  کيوتيبیآنت كنندهافتیدر دو گروه در دازيپراكس ونيگلوتات
 كنترلبالاتر از گروه  ديپپت سطوح مختلف ایو  کيوتيبیآنت كنندهافتیدر یهاسرم در گروه سموتازید ديسوپراكس غلظتبود. دیگر 
 ثباع ديپپت همچنين و کيوتيبیآنت مصرف. نگرفت قرار یشیآزما یها رهيج ريسرم تحت تاث یهادانياكسیكل آنت غلظتبود و 
فعال كنجاله ستیز یدهايحاضر نشان داد كه پپت قيتحق جیشد. نتا كنترلبا گروه  سهیدر مقا شکمیحفره  یچرب داریمعن كاهش

 یهاجوجه خون سرم یدانياكسیآنت های فراسنجه همچنين رشد و عملکردباعث بهبود  یمیآنز زيدروليتوسط ه هشدديتول دانهپنبه
  نیگزیجا عنوانبه استفاده پتانسيل دانهپنبه كنجاله فعال ستیز یدهايپپت كه ندینمایم نهادشيپ جینتا نیا .شوندیم یگوشت

 .استرا دارا  یگوشت یهاجوجه ی رهيج در رشد محرك کيوتيبیآنت
 

  دانه پنبه كنجاله ،یديتول صفات و،يداتياكس یهاشاخص ،یگوشت یجوجه فعال،ستیز یدهايپپت: یديكل یهاواژه
 

 مهمقد
کشور  34از  شیدر ب یمحصول راهبرد کیعنوان به پنبه   
کشت از پنبه   ریز یهاگونه نیترجیرا. شودیم دیتول ایدن

Gossypium hirsutum و G. barbadense (09) هستند. 
ارزشمند آن  افیدر کشت پنبه استفاده از ال یاگرچه هدف اصل

از پنبه  یاستحصال افیال لوگرمیک 944هر  یاست اما به ازا
 زیدانه نپنبهمحصولات فرعی از جمله  لوگرمیک 904حدود 

 ،چربی یقابل توجه ریمقاد یکه حاو (3) شودیم دیتول
 چربی. بخش (0) است یمعدن مواد و دراتیکربوه ن،یپروتئ
 در یااست که کاربرد گسترده یبا ارزش یروغن ،دانه پنبه
شده یریگ روغن ای دانه کامل واز پنبه .(3) دارد ییغذا عیصنا

استفاده  یکود زراع زیعنوان خوراک دام و نطور معمول بهبه
از اجزاء  یصنعت ی استفاده ریاخ یهادر سال .(96) شود یم

 و دانهپنبه کنجاله در موجود یدهایپپت و هانیپروتئ یفرامغذ
  یادوارکنندهیام جینتا آن یشده یجداساز یهانیپروتئ

و  نیبهتر یكی از یمیهضم آنز .(00) تاس داشته همراهبه
کوچک با  یدهایپپت دیتول یبرا ها روش نیقابل اعتمادتر

است.  یدانیاکسیآنت تیو ازجمله با فعال یفرامغذ ییکاربردها
  تیخاص با زیدرولیه از حاصلمحصولات  تاکنون این

 ،ینیزمبادام ،ینیزم بیس ذرت، ا،یسو نیپروتئ از یدانیاکسیآنت
 یبازده. (99) اندشده دیتول گوشت و مرغ تخم ر،یپن آب ر،یش
 منبع به دهایپپت و شده زیدرولیه یهانیپروتئ یدانیاکسیآنت

 مینوع آنز ،ینیپروتئ یسوبسترا یفرآور شیپ ها،نیپروتئ
. (99،9) دارد یبستگ زیدرولیه طیپروتئاز مورد استفاده و شرا

 قادر  شده یساز رخالصیغ و خالص یها میآنزهر دو دسته 
 نیا با. هستند یدانیاکسیآنت تیخاص با یدهایپپت دیتول به

  یمیآنز یهامخلوط د،یتول نهیهز کاهش منظوربه وجود،
 . (00) شوندیم داده حیترج نشده یسازخالص

  ی لهیوسبه فعال روطبه توانندیکوچک م یدهایپپت   
د جذب شون یاختصاص یهاحامل قیطر از روده یهاسلول

 دانشگاه علوم كشاورزی و منابع طبيعی ساری
 پژوهشهای توليدات دامی

 

 

 

 

 



 30................................................................  یسرم یدانیاکسیآنت تیفعال و دیتول راندمان بر دانهپنبه کنجاله فعالستیز یدهایپپت مختلف سطوح مصرف ریاثت

 ینیعنوان قطعات پروتئبه (92،99) فعال ستیز یدهایپپت .(9)
 طیشرا ای عملكرد بر مثبت یاثر که شوندیم فیتعر یخاص
 .(29) بخشند بهبود را بدن یسلامت توانندیم و داشته بدن
  در یمهم نقش هانیپروتئ وفعال  ستیز یدهایپپت
 در نرویا از و داشته زنده موجودات یكیمتابول یهاتیفعال

 نیا. (29،99) دارند یادیز تیاهم واناتیح و انسان سلامت
 و داده نشان ییداروشبه و یهورمونشبه ییهاتیفعال ها ترکیب

 ضد باتیعنوان ترکبه شانعمل نحوه اساس بر را آنها توانیم
 ستمیفشار خون، مسكن، محرک س ضد ،یضدانعقاد ،یكروبیم
 یبندطبقه یدانیاکسیآنت و یمعدن مواد هبشونده متصل ،یمنیا

 .(99) نمود
فعال با  ستیز یدهایدر مورد اثرات پپت یادیز قاتیتحق   

، 20، 20، 29، 96) دانهپنبه کنجاله جملهاز  و یاهیمنشاء گ
کنجاله  ( و93، 93، 94 ،22، 94، 2، 9) ایسو کنجاله ،(99

انجام گرفته  وریو سلامت ط یدیبر صفات تول (9) کانولا
 ریمطالعات از روش تخم نیا شتریوجود، در ب نی، با ااست

طور به. است شدهفعال استفاده  ستیز یدهایپپت دیتول یبرا
در مطالعات گرفتن منبع اولیه پپتیدی، کلی و بدون در نظر

 6گرفته هنگامی که پپتیدها در سطوح پایین و کمتر از  صورت
 اند، رار گرفتهطور معملول مورد استفاده قگرم در کیلوگرم به

 و (9،2،20اند ) تاثیر چشمگیری بر صفات عملكردی نداشته
اند. این  ضریب تبدیل غذایی شده در بهبوداندکی باعث  اغلب

 در حالی است که مطالعات مختلف صورت گرفته نشان داد
در جیره غذایی عملكرد  که با افزایش میزان پپتیدها شده است

رار گرفته و بهبود ـثیر قطور چشمگیری تحت تارشد نیز به
 (.94،96،99،22،93فته است )یا 

های آزاد سرم خون  کاهش رادیكالدر مطالعات مختلف    
از جمله کنجاله   شده سطه استفاده از محصولات هیدرولیزوا به

( گزارش شده 90) ( و شیر شتر02(، کنجاله سویا )04دانه ) پنبه
ده از کنجاله استفا( با 99گائو و همكاران )طوری که به .است
آنزیم نوتراز نشان دادند که  لهیوس بهشده  دانه هیدرولیز پنبه
توانند از اتوپراکسیداسیون اسید لینولئیک  های تولیدی می پپتید

که . در این خصوص بیان شده است ی جلوگیری کنندخوب به
علت افزایش شده )پپتیدها(، بههای هیدرولیز که پروتیین

از حلالیت بیشتری در محتوای  ها آندر خاصیت هیدروفوبیک 
توانند از  چربی بدن برخوردار هستند، بنابراین بهتر می

های آزاد جلوگیری  رادیكال واسطه بهها  پراکسیداسیون چربی
 کنند.

 بالای سطوح از استفاده اثر یبررس منظور به حاضر مطالعه   
 روشبه دشدهیتول دانهپنبه کنجاله فعالستیز یدهایپپت
 وخون  سرم یدانیاکسیآنت تیفعال ،یدیتول صفات بر یمیآنز

 بیوتیک آنتی کی با سهیمقا در یگوشت یهاجوجه لاشه صفات
  .و انجام گرفت یمحرک رشد طراح

 
 هاروش و مواد

 فعال ستیز یدهايپپت هيته

 دانهکنجاله پنبه یمیآنز زیدرولیه یمورد استفاده برا روش   
 با همراه (9و همكاران ) یآلاش شده توسط فیروش توص

 استفادهبا  دانهپنبه کنجاله شیآزما نیا در. بود جزئی راتییتغ
 یبرا 24 به 9 سوبسترا به میآنزبا نسبت  میاز پنج نوع آنز

 ونیانكوباس ساعت 0 از پس و گردید زیدرولیه هامیآنز همه
. شدند دیدانه تولپنبه نیپروتئ زیدرولیه زا حاصل محصولات

(، C64° و pH=3) آلكالاز: بود شرح بدین زیدرولیه طیشرا
(، C93° و pH=9) نیپپس(، C93° و pH=3) نیپسیموتریک
(. C04° و pH=3) نیپانكرات و( C93° و pH=3) نیپسیتر

 ها و آنزیمی با استفاده از آنزیم هضم دوره ساعت 0 از پس
 دمای در یده حرارت با هامیآنز ،برای هر آنزیم شرایط مذکور

°C30 فعال شدند. محصولات حاصل از ریغ قهیدق 90 یبرا
تا زمان  -C93° یشده و در دمازهیوفلیل سپس زیدرولیه

 ینگهدار یبعد یها شیاـآزمو استفاده در  شتریب یزهایآنال
 . شدند

 واناتيح تیریمد و یشیآزما یهارهيج
 و کشی ، پس از وزن943راس  هینر سو یگوشت یهاجوجه   

 عیتوز یشیآزما یهاگروه در یتصادف طوربه بال، شماره نصب
بود. پنج  كسانی هاگروه وزن نیانگیم که یطوربه شدند،
 یهاگروه از کی هر به یقطعه جوجه گوشت 92 دارایقفس 

 کاملاً طرح کی قالب در شیآزما و افتی اختصاص یشیآزما
-90( و رشد )یروزگ9-90) نیآغاز یهادوره در یتصادف

 یو آبخور یقفس به دانخور هرنجام گرفت. ( ایروزگ96
 شماره جدول در یشیآزما یهارهیج بیترکمستقل مجهز بود. 

عبارت بودند از  یشیآزما یمارهایتنشان داده شده است.  9
 کنترل رهیفعال پنبه دانه، جستیز یدهایبدون پپت کنترل رهیج

 کیوتیبیعنوان آنتبه(. mg/kg 34) نیتراسیباس نکیز دارای
گرم در  24 ای 90 یحاو یشیآزما یهارهیمحرک رشد و ج

 نیگزیکه جا دانهپنبهفعال کنجاله  ستیز دیپپت لوگرمیک
های جیرهشدند.  رهیج یایاز ذرت و کنجاله سو یبرابر ریمقاد

ای تنظیم شدند که حاوی مقادیر یكسانی آزمایشی به گونه
ه اندکی شدانرژی و پروتئین خام باشند و مواد مغذی تأمین

(. در 0بود ) 943های جوجه گوشتی سویه راس بیش از توصیه
ها دسترسی آزاد به خوراک و آب کل دوره آزمایش پرنده

صورت آردی تهیه شدند. های آزمایشی بهداشتند. جیره
آزمایش در سالن پرورشی مجهز به سیستم تهویه و 

اکم متر انجام گرفت. تر سانتی 60در  920هایی به ابعاد  قفس
آغازین و ی  کیلوگرم در متر مربع برای دوره 9/3ها پرنده

برنامه نوری  ی رشد بود. مربع برای دورهکیلوگرم در متر 0/29
 9ساعت روشنایی و  29ساعت شبانه روز شامل  20در طول 

ای های حبابی رشتهساعت تاریكی بود. نور سالن توسط لامپ
لوکس بود.  94 هاتامین گردید و شدت نور در سطح پرنده

تدریج درجه سانتیگراد بود و به 92روزگی 9-9دمای محیط در 
گراد درجه سانتی 20کاهش یافت تا در انتهای هفته سوم به 

  درصد حفظ شد.  60و  00رسید. رطوبت نسبی بین 
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  های مختلف پرورشدورهدر های آزمایشی اجزای جیره و ترکیب مواد مغذی جیره -9جدول 

Table 1. Ingredients and nutrient composition of experimental diets1 in different growth periods of production 

 جزای جیره )گرم در کیلوگرم(ا
 روزگی(90تا  96جیره دوره رشد )  روزگی(90تا  9جیره دوره آغازین )

 (g/kgدانه )پنبه کنجاله پپتیدسطح 
 بیوتیک آنتی

 (g/kgدانه )کنجاله پنبهپپتید سطح  
 بیوتیک آنتی

 24 90 صفر  24 90 صفر

 009 000 000 009  040 092 094 040 ذرت

 969 909 906 969  099 933 990 099 کنجاله سویا

9/03  0/93 0/90 0/96 0/93 روغن سویا  06 2/00  9/03  

2/90  0/96 0/96 0/96 0/96 منوکلسیم فسفات  9/90  90 2/90  

2/99  9/90 0/99 3/99 9/90 ت کلسیمکربنا  20/92  99/92  2/99  

20/9  0/9 3/9 6/9 0/9 متیونین –دی ال   29/9  22/9  20/9  

0/9  9/9 9/2 2/2 9/9 لیزین هیدروکلراید-ال  66/9  3/9  0/9  

09/4  3/4 9/4 3/4 3/4 ترونین –ال   06/4  03/4  09/4  

0/9  2 2 2 2 %(64کولین کراید )  0/9  0/9  0/9  

 4 24 90 -  4 24 90 - پنبه دانهپپتید کنجاله 

 2 2 2 2  2 2 2 2 پیش مخلوط ویتامینی و معدنی

22/9  9/2 3/2 3/2 9/2 نمک طعام  2/9  2/9  22/9  

0/4  9 9 9 9 بیكربنات سدیم  0/4  0/4  0/4  

43/4 - - -  43/4 - - - زینک باسیتراسین  

          شده در جیرهمقادیر محاسبه
 9494 9494 9494 9494  9904 9904 9904 9904 (Kcal/Kgقابل سوخت و ساز ) انرژی

 249 249 249 249  223 223 223 223 پروتئین خام )گرم در کیلوگرم(
 6/3 6/3 6/3 6/3  3/9 3/9 3/9 3/9 کلسیم )گرم در کیلوگرم(

 9/0 9/0 9/0 9/0  9/0 9/0 9/0 9/0 فسفر قابل دسترس )گرم در کیلوگرم(
 292 294 223 292  224 293 293 224 (meq/Kg) کاتیون  -تعادل آنیون

          )گرم در کیلوگرم(اسیدهای آمینه قابل هضم 
 99/99 93/99 93/99 99/99  32/92 33/92 30/92 32/92 لیزین

 39/3 32/3 32/3 39/3  03/9 02/9 04/9 03/9 متیونین + سیستین
 29/3 20/3 20/3 29/3  46/3 99/3 49/3 46/3 ترئونین

 60)توکوفرول استات(  Eمیكروگرم، ویتامین  920)کوله کلسیفرول(  D3میكروگرم، ویتامین  9344)رتینول(  A: ویتامین خوراکمخلوط ویتامینی در هر کیلوگرم از پیش شده توسط تامین هایویتامین
 نگرم، بیوتیمیلی 60گرم، نیاسین میلی 493/4گرم، سیانوکوبالامین میلی 0/0گرم، پیریدوکسین میلی 93گرم، اسید پنتوتنیک میلی 0/3فلاوین گرم، ریبومیلی 9گرم، تیامین میلی K3 3/9گرم، ویتامین میلی

 ,FeSO4.7H2O): آهن خوراکمعدنی در هر کیلوگرم از  طمخلوپیش توسط گرم؛ مواد معدنی تامین شدهمیلی 944اکسیدان گرم، آنتیمیلی 644گرم، کولین کلراید میلی 2گرم، اسید فولیک میلی 9/4

20·09% Fe) 94 گرم، منگنز میلی(MnSO4.H2O, 32·49% Mn) 924 گرم، روی میلی(ZnO, 80·35% Zn) 994 گرم، مس میلی(CuSO4.5H2O) 96 گرم، ید میلی(KI, 58% I) 20/9 گرم، میلی
 .گرممیلی 92/4 (NaSeO3, 45·56% Se)سلنیوم 

 

 زدهی و اجزای لاشهبا
 زاها در هر قفس )تكرار( خوراک و وزن زنده جوجه مصرف   

ثبت شد تجمعی برای هر قفس صورت روزگی به 90تا  9 سن
مصرف خوراک روزانه، افزایش وزن روزانه و ضریب  سپس و

و میانگین آنها برای هر محاسبه برای هر پرنده  تبدیل غذایی
طور . تلفات نیز بهگرفتمورد تجزیه و تحلیل قرار قفس 

های نزدیک به آزمایش، پرنده 90روزانه ثبت شد. در روز 
و کشتار کشی  وزنطور انفرادی میانگین وزن زنده هر قفس به

های گوارشی و لنفوئیدی شدند. وزن نسبی اجزای لاشه، اندام
شامل وزن لاشه، چربی بطنی، کبد، قلب، سنگدان، پانكراس، 

شد. طول و محاسبه گیری  اندازهلئوم دودنوم، ژژنوم و ای
  .گردیددنوم، ژژنوم و ایلئوم نیز ثبت ود

 خوناكسيدانی آنتی هایشاخص
 در ساعت گرسنگی و 9پس از اعمال  روزگی، 90 سندر    

 پنجهای  ابتدای ساعات روشنایی روز، با استفاده از سرنگ
 عهقط 9سیاهرگ بال لیتر خون از  لیتری مقدار پنج میلی یلیم

طور تصادفی( گرفته شد. شده بههر تكرار )انتخابدر پرنده 
با   1شده با استفاده از دستگاه سانتریفیوژهای گرفته خون نمونه
وژ شدند و دقیقه سانتریف 24مدت دور در دقیقه و به 9444

گیری   تا زمان اندازهسازی و های سرم جداسپس نمونه
غلظت  داری شد.نگه -C24°های سرمی در دمای  فراسنجه

و بر  2سرمی اکسید نیتریک توسط کیت اکسید نیتریک کل
گیری  کننده تعیین شد. اندازه اساس روش کار شرکت تولید

دی آلدئید، گلوتاتیون پراکسیداز، سوپراکسید دیسموتاز و  مالون
 های ها با استفاده از روشاکسیدانآنتی غلظت کل

گیری شد. برای  دازهان 3سنجی و دستگاه اسپكتروفتومتر رنگ
شده از انستیتو مهندسی زیستی  های تهیهاین بخش از کیت

دی  غلظت مالون استفاده شد. 4واقع در جیاگسو کشور چین
آنالیز شد و تغییرات جذب در طول موج  TBA-2آلدئید توسط 

(. فعالیت 93نانومتر توسط اسپكتروفتومتر ثبت گردید ) 090
-پی-دیتیوبیس -′5,5سید گلوتاتیون پراکسیداز توسط ا

گیری شد و تغییرات جذب در طول موج نیتروبنزوئیک اندازه
(. فعالیت 99نانومتر توسط اسپكتروفتومتر ثبت گردید ) 092

تعیین شد  سموتاز توسط روش گزانتین اکسیدازسوپراکسید دی
 گیری  که مهار نیترو بلو تترازولیوم توسط نمونه را اندازه

ها توسط روش قدرت اکسیدانت کل آنتی(. غلظ99نماید )می
( و در طول موج 6آنتی اکسیدانی فریک تعیین شد )-احیا 
 گیری شد. نانومتر توسط اسپكتروفتومتر اندازه 024

 تجزیه و تحليل آماری
های تجزیه واریانس متناسب شده توسط روشثبت هایداده   

برای طرح کاملا تصادفی و رویه مدل خطی عمومی توسط 
( طبق مدل ذیل مورد تجزیه و 29) 9.0نسخه  SASافزار نرم

 تحلیل آماری قرار گرفتند:
Yij=μ + Ti+ eij 

خطا : eijاثر تیمارهای آزمایشی و : Tiمیانگین کل، : μ که
 باقیمانده تصادفی است. برای صفات تولیدی هر قفس 

1- SIGMA 4–15 Lab Centrifuge, Germany                                          2- Zellbio GmbH, Germany 

3- Leng Guang SFZ1606017568, Shanghai, China                             4- Nanjing Jiancheng Bioengineering Institute, Nanjing, China 
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عنوان واحد آزمایشی در نظر گرفته شد و میانگین سه قطعه به
های  گوشتی در هر قفس واحد آماری برای فراسنجهجوجه 

های ، میانگینFبودن تست دار در صورت معنی خونی بود.
ها تفكیک شدند. مقادیر جدول 1مربوطه توسط آزمون توکی

هستند. علاوه  pooled SEMها و  شامل میانگین فراسنجه
ها میان تیمارها با استفاده از مقایسات ارتوگونال  بر آن، تفاوت

 های خطی و درجه دو نیز تعیین شد. انجام گرفت و پاسخ
   

 نتایچ و بحث
های گوشتی آزمایشی بر صفات تولیدی جوجههای  گروهاثر    

افزایش وزن بدن  نشان داده شده است. بیشترین 2در جدول 
بیوتیک و کمترین روزگی در گروه آنتی90تا  9طی دوره 

دو سطح مصرف پپتید میزان در گروه کنترل مشاهده شد. هر 
منجر به افزایش وزن بالاتری نسبت به گروه کنترل شدند و 

گرم در کیلوگرم پپتید منجر به افزایش وزنی قابل  24سطح 
افزایش وزن بدن طی دوره بیوتیک شد.  مقایسه با گروه آنتی

روزگی تحت تاثیر تیمارهای آزمایشی قرار نگرفت. 90تا  96
افزایش  میانگین ترین و کمتریندر کل دوره آزمایش نیز بالا

 کنترل ثبت شد و گروه بیوتیک و  ترتیب در گروه آنتیوزن به
 تفاوت  دانهکنجاله پنبه پپتید ی دهنکنهای مصرفگروه
در دوره  .در  کل دوره نداشتندها  داری با سایر گروهمعنی

گرم در  24کننده دریافت  گروهافزایش وزن  آغازین میانگین
دانـه با میانگین افزایش وزن در  پپتید کنجاله پنبهکیلوگرم 

بیوتیک محرک رشد تفاوت  گروه دریافت کننده آنتی
ه گروه کنترل هر دو گـروه داری نداشت. البته نسبت ب معنی

دار  دانه با اختلافی معنیکننده پپتیدهای کنجاله پنبه دریافت
 دارای میانگین اضافه وزن بیشتری بودند.

ای مشابه  نیز از رویه آغازینوراک طی دوره خ مصرف   
افزایش وزن پیروی نمود و بالاترین افزایش وزن در گروه 

  ،شد مشاهده کنترل گروه بیوتیک و کمترین میزان در آنتی
 مصرف خوراک دانهکنجاله پنبه که هر دو سطح پپتید طوریهب

مصرف  رشد . در دورهدبالاتری نسبت به گروه کنترل داشتن
ک تحت تاثیر نوع جیره آزمایشی قرار نگرفت، اما در کل خورا

بیوتیک و پپتید کنجاله  های حاوی آنتی دوره آزمایش گروه
دانه مصرف خوراک بالاتری نسبت به گروه کنترل داشتند. پنبه

 دانهکنجاله پنبه بیوتیک و یا پپتید مصرف آنتی آغازین در دوره
گروه کنترل شد.  باعث افزایش ضریب تبدیل غذایی نسبت به

و نیز کل دوره آزمایش نیز تداوم یافت،  رشداین رویه در دوره 
وت بین گروه کنترل و گروه ها تنها تفااما طی این دوره

 دار بود. گرم در کیلوگرم پپتید معنی 24کننده  دریافت
طور چشمگیری تواند به دانه میآنزیمی کنجاله پنبه تجزیه   

خام و روغن خام این محصول را  یبرمیزان گوسیپول آزاد، ف
رخی از اسیدهای آمینه ـدانه کاهش و بنسبت به کنجاله پنبه

 آنزیمی کنجاله  هیدرولیزاز جمله آرژنین را افزایش دهد. 
ای موجود در این کنجاله  تغذیه دانه در کاهش مواد ضدپنبه

همانند سایر محصولات حاصل از فرایند تجزیه آنزیمی بسیار 
 دهد  همانطور که نتایج نیز نشان می .(93ست )موثر ا
دانه توانسته  شده کنجاله پنبهیزکردن پپتیدهای هیدرولاضافه

است عملكرد رشد پرندگان را نسبت به گروه کنترل و 
بخشد،  بهبودداری  طور معنیبیوتیک به همراستا با گروه آنتی

ا هرچند با بهبود عملكرد رشد ضریب تبدیل غذایی بهبود پید
( نیز با استفاده از کنجاله 20نكرده است. نیه و همكاران )

شده بهبود افزایش وزن روزانه و ضریب تبدیل خمیردانه تپنبه
غذایی را گزارش کردند. بر خلاف نتایج حاصل در آزمایش ما 

دانه تخمیری ( با دو سطح کنجاله پنبه99وانگ و همكاران )
دار  یر معنیهای عملكردی تحت تاث نشان دادند شاخص

 تیمارهای آزمایشی قرار نگرفته است.

 
 روزگی90تا  9های گوشتی در طول دوره هدانه در جیره بر صفات تولیدی جوجفعال کنجاله پنبهاثرات پپتیدهای زیست -2جدول 

Table 2. Effects of cottonseed meal bioactive peptides in diet on performance traits of broiler chickens during the 
period of 1-35 d of age 

 سطح احتمال
  های آزمایشی گروه 

SEM بیوتیک آنتی 
  (g/kgدانه )پپتید کنجاله پنبهسطح 

Quadratic Linear ANOVA 24 90 صفر  

2009/4  0949/4  0909/4  49/4  2/09  9/09  2/09  2/09  (gوزن بدن اولیه ) 
 رنده/گرم/دوره(وزن بدن )پاضافه         

4600/4  4449/4>  4449/4>  39/3  6/603 a 2/699 ab 6/629 b 9/039 c ( 9-90دوره آغازین)روزگی 

0330/4  9909/4  6933/4  9/99  3/9399  0/9339  0/9339  9/9339  روزگی(96-90دوره رشد ) 

3390/4  4496/4  4904/4  09/99  2/2003 a 6/2022 ab 9/2090  ab 0/2000 b ( روزگی9-90کل دوره) 

 مصرف خوراک )پرنده/گرم/دوره(        

490/4  4449/4>  4449/4>  00/94  9/394 a 9/396 ab 9/633 b 9/629 c ( 9-90دوره آغازین)روزگی 

2369/4  9939/4  2999/4  90/93  3/9260  3/9299  9/9299  9/9903  روزگی(96-90دوره رشد ) 

9669/4  4992/4  4030/4  40/03  3/9990 a 3/0496 a 2/9923 ab 9/9363 b ( 9-90کل دوره)روزگی 

 )گرم/گرم(ضریب تبدیل غذایی         

4933/4  4909/4  4469/4  4469/4  994/9 ab 992/9  a 946/9 ab 433/9 b ( 9-90دوره آغازین)روزگی 

4609/4  4963/4  4290/4  4439/4  393/9 ab 306/9 a 329/9 ab 639/9 b ( 96-90دوره رشد)روزگی 

4009/4  4290/4  4939/4  4946/4  062/9 ab 092/9  a 039/ ab 090/9 b ( 9-90کل دوره)روزگی 

a-c اند از نظر آماری اختلاف معنیگذاری شدهلاتین متفاوتی نشان سطر با حروف هایی که در هرمیانگین( 40/4داری دارند >p.) 
    
 
 

 
 
 

1- Tukey's HSD (Honestly Significant Difference) 
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دانه درصد کنجاله پنبه 6در آزمایش دیگری با استفاده از  

ا عملكرد رشد در این آزمایش شده بر خلاف نتایج متخمیر
طور نگرفته ولی ضریب تبدیل غذایی به تحت تاثیر قرار

های مشابه که  (. در آزمایش20داری بهبود یافت است ) معنی
افزایش گرفته  صورتشده  استفاده از کنجاله سویا هیدرولیزبا 

ین بهبود ضریب تبدیل غذایی نو همچ (22،93عملكرد رشد )
های عملكردی  ده است. بهبود شاخص( نیز گزارش ش9،2)

علت تواند به شده می گام استفاده از محصولات هیدرولیزهن
 یمیآنز تیفعال( و همچنین افزایش 20افزایش قـابلیت هضم )

. در این همین راستا در آزمایش قبلی ما روده باشددر ( 99،94)
طور خطی با افزایش میزان کنجاله نیز بهبود قابلیت هضم به

 نشده(. پیدا کرد )چاپ شده افزایشدانه هیدرولیزپنبه
های فعال جیره بر شاخصاثر پپتیدهای زیست   

نشان داده  9های گوشتی در جدول سرم جوجه اکسیدانی آنتی
کننده اکسید سرم در گروه دریافتنیتریک شده است. غلظت

ر از گروه کنترل و نیز گروه گرم در کیلوگرم پپتید بالات 90
آلدئید در  ون دیبیوتیک بود. غلظت مال کننده آنتیمصرف

تر از گروه بیوتیک و یا پپتید پایین ده آنتیکنن های دریافت گروه
 دریافت گروه دو در یون پراکسیدازکنترل بود. غلظت گلوتات

ر از گرم در کیلوگرم پپتید بالات 90بیوتیک و سطح کننده آنتی
گرم در  24سطح کننده مصرفگروه کنترل و نیز گروه 

دیسموتاز سرم در کیلوگرم پپتید بود. غلظت سوپراکسید 
بیوتیک و یا سطوح مختلف پپتید  کننده آنتی های دریافت گروه
های سرم  اکسیداناز گروه کنترل بود. غلظت کل آنتیباتر 

 های آزمایشی قرار نگرفت. تحت تاثیر جیره
تواند باعث  اکسیداتیو در بدن موجودات زنده می استرس    

های آزاد از جمله هیدروکسیل و  تولید انواع مختلفی از رادیكال
های سوپر اکسید شود. در این ارتباط مطالعات بسیاری  آنیون

تواند به  های آزاد می اند که مقدار زیاد رادیكال نشان داده
های  های نوکلئیک و سایر ماکروملكول ها، اسید پروتئین

 (.02د )بیولوژیک آسیب جدی برسان
تواند تا حدودی مسیر  های بیوشیمیایی خون می شاخص   

. آنزیم (90،99متابولیسم مواد مغذی را در بدن نشان دهد )
که در واقع یک نام عمومی برای یک  1گلوتاتیون پراکسیداز

خانواده بـزرگ آنزیمی است و نقش اصلی آنها پراکسیداسیون 
مربوطه و تولید آب با های  های لیپیدی به الكل هیدروپرواکسید

 (. 3های گلوتاتیون است ) کمک ملكول

 

 روزگی90های گوشتی در سن انی سرم جوجهاکسیدهای آنتی دانه جیره بر شاخصفعال کنجاله پنبهاثرات پپتیدهای زیست -9جدول 
Table 3. Effects of cottonseed meal bioactive peptides in diet on serum antioxidant activity of broilers at 35 days of age 

  های آزمایشی گروه  سطح احتمال

Quadratic Linear ANOVA SEM بیوتیک آنتی 
 (g/kg) دانهکنجاله پنبه سطح پپتید

 
 صفر 90 24

4440/4  0499/4  4423/4  336/4  39/99 b 3/29 ab 9/26 a 99/24 b اکساید نیتریک  (μmol/L) 

4443/4  4499/4  4449/4>  403/4  43/3 b 23/3  b 92/3 b 39/3 a آلدئیددیمالون (nmol/mL) 

4434/4  4449/4  4499/4  099/2  293a 9/246 b 229a 3/993 b  گلوتاتیون پراکسیداز (U/mL) 

4449/4>  4449/4>  4449/4>  263/4  00/90 a 30/90 a 39/90 a 99/92 b  سوپراکسیداز دیسموتاز (U/mL) 

0933/4  4049/4  4339/4  946/4  99/2  3/9  49/2  06/9  (mmol/L) اکسیدان کل آنتی 

a-b :اند از نظر آماری اختلاف معنیگذاری شدهسطر با حروف لاتین متفاوتی نشان هایی که در هرمیانگین( 40/4داری دارند >p .) 
 

دانه  وجود کنجاله پنبه دهد که تحقیق حاضر نشان می نتایج   
آنزیم گلوتاتیون  مقدارتوانسته ی غذایی  شده در جیره هیدرولیز

پراکسیداز و سوپر اکسید دسموتاز را نسبت به گروه کنترل 
این نتایج با آزمایش قبلی ما در خصوص افزایش افزایش دهد. 

میزان گلوتاتیون سرم خون و بهبود عملكرد سیستم ایمنی با 
 دانه هیدرولیزشده مطابقت دارد استفاده از کنجاله پنبه

که قبلا نیز صورت گرفته است  در مطالعاتی. نشده( )چاپ
واسطه استفاده از ه های آزاد سرم خون ب کاهش رادیكال

(. 99دانه )از جمله کنجاله پنبه  شده هیدرولیزمحصولات 
( گزارش شده است. بنابراین 92( و شیر شتر )09کنجاله سویا )

توان گفت استفاده از منابع پروتیینی هیدرولیز شده ممكن  می
ی اکسیدان آنتیها را کاهش، ظرفیت  است پراکسیداسیون چربی

های اکسیداتیو را  طور کلی آسیبسرم خون را افزایش و به
اکسیدانی در  آنتیکلی بهبود ظرفیت  طور به(. 90دهد ) کاهش 

شده ممكن فاده از منابع پروتئینی هیدرولیزهنگام است بدن
فعال مشتق شده در حین  است به نوع پپتیدهای زیست

در این آزمایش استفاده از  .(99هیدرولیز وابسته باشد )
اکسیدانی سرم آنتیدانه ظرفیت کل پپتیدهای کنجاله پنبه

(، هرچند 4049/4طور خطی توانست بهبود بخشد )خون را به
های آزمایشی از  های حاصل از این فراسنجه در گروه میانگین

 داری نبودند.  ف معنیلحاظ آماری دارای اختلا
ها بواسطه  بیولوژیک، پراکسیداسیون چربی های سیستمدر    

، که گردد میهای آزاد باعث تولید محصولات آلدئیدی  رادیكال
ترین  که مهم 2آلدئید دی از بین این آلدئیدها ترکیب مالون

ها در  عنوان شاخص پراکسیداسیون چربیمشتق آنها است به
( وجود 90گیرد ) و مورد مطالعه قرار میاثر استرس اکسیداتی

مقادیر بالای این ترکیب منجر به ایجاد آسیب بافتی جدی 
ها و کاهش مقاومت پرنده در برابر  شده و به پیشرفت بیماری

هایی با  دلیل استفاده از جیرهانجامد. امروزه به ها می بیماری
در های گوشتی، میزان ذخیره چربی  انرژی بالا در پرورش مرغ

شدت تواند به بدن آنها نیز نسبتاً زیاد است، که این عامل می
شده و همچنین ترکیب  3های آزاد باعث تولید رادیكال

 (. 02آلدئید را در بدن آنها افزایش دهد ) دی مالون
نتایج تحقیق حاضر در این خصوص نشان داد که همسو با    

لون دی ها، ما ی سرم خون جوجهاکسیدان آنتیبهبود فعالیت 
ها نیز  آلدئید نیز کاهش یافته و در واقع پراکسیداسیون چربی

( با استفاده 99کمتر شده است. در این ارتباط گائو و همكاران )
نشان  0دانه هیدرولیز شده بوسیله آنزیم نوترازاز کنجاله پنبه
توانند از اتوپراکسیداسیون اسید  های تولیدی می دادند که پپتید
بهتر این  توضیحد. برای نبی جلوگیری کنخولینولئیک به

1- Glutathione peroxidase (GPx)                                                                                                       2- Malondialdehyde (MDA) 

3- Reactive oxygen species (ROS)                                                                                                    4- Neutrase 
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آمینه از بیان کردند چندین اسید (24) موضوع کیم و همكاران
جمله هیستیدین، آلانین، پرولین و لوسین پتانسیل مهار 

ها  پروتئینهای آزاد را دارا هستند. هنگامی که  رادیكال
ه آزاد شوند، خاصیت نآمیصورت پپتید یا اسیدهیدرولیز و به

فوبیک آنها افزایش و در نتیجه حلالیت آنها در چربی هیدرو
توانند از پراکسیداسیون  بیشتر خواهد شد. بنابراین بهتر می

 .(23) های آزاد جلوگیری کنند ها بواسطه رادیكال چربی
های لاشه را  فراسنجههای آزمایشی بر اثر جیره 0جدول    

در گرم  90لاشه در گروه  درصد بیشتریندهد. نشان می
، کنترلکیلوگرم پپتید مشاهده شد و تفاوت ثبت شده با گروه 

بیوتیک و یا پپتید باعث  آنتیدار بود. مصرف  معنی تفاوتی
 کنترلدر مقایسه با گروه شكمی دار چربی حفره  معنیکاهش 

شدن پانكراس در مقایسه گرم پپتید باعث بزرگ 24شد. سطح 
مترهای لاشه رایر پاگرم در کیلوگرم پپتید شد. سا 90با گروه 

 قرار نگرفتند.های آزمایشی  گروهتحت تاثیر 

دانه آزمایش نشان داد که استفاده از کنجاله پنبه ایننتایج    
تواند درصد وزن لاشه بدون پوست و درصد  شده میهیدرولیز

ترتیب ه شكمی را نسبت به گروه کنترل بهوزن چربی محوط
دیگر در این خصوص های  افزایش و کاهش دهد. در آزمایش

های  . در آزمایش(20،96) نیز نتایج مشابهی حاصل شده است
دار چربی  قبلی علت بهبود خصوصیات لاشه و کاهش معنی

کننده اسید های تولید را افزایش شمار باکتریمحوطه شكمی 
ه ین کنجالئاند، زیرا جهت هیدرولیز پروت لاکتیک دانسته

. (96) نده استفاده شده استکن های تخمیر دانه از باکتری پنبه
در این خصوص بیان شده است که افزایش غلظت اسید 

 تواند باعث کاهش فعالیت آنزیم استیل  لاکتیک می
 تواند که این موضوع خود می آ کربوکسیلاز شده، -کوآنزیم

و از این طریق ( 23)شود باعث کاهش ذخره چربی در بدن 
  یابد. میبهبود  درصد وزن لاشه

 
 روزگی 90 درسن گوشتی هایصورت درصدی از وزن بدن جوجههای داخلی به جیره بر اندام دانه درکنجاله پنبه فعالاثرات پپتیدهای زیست -0جدول 

Table 4. Effects of cottonseed meal bioactive peptides in diet on some organs as a percentage of body weight of 
broilers on 35 days of age  

  های آزمایشی گروه  سطح احتمال

Quadratic Linear ANOVA SEM بیوتیک آنتی 
 (g/Kg) دانهکنجاله پنبه سطح پپتید

 
 صفر 90 24

4400/4  4346/4  4406/4  02/4  92/66 ab 20/66 ab 0/63 a 3/60 b لاشه  (%) 

4439/4  4499/4  4440/4  43/4  96/4 b 46/9 b 93/4 b 6/9 a یچربی بطن  (%) 

9234/4  9906/4  0036/4  49/4  06/4  09/4  00/4  03/4  (%)  قلب 

4009/4  9969/4  4393/4  40/4  09/2  90/2  09/2  69/2  (%)  کبد 

 (%) های لنفوئیدی اندام        

9936/4  6096/4  3930/4  49/4  9/4  49/4  9/4  9/4  طحال 
6930/4  9603/4  0602/4  49/4  96/4  93/4  90/4  90/4  ریسیوسبورس فاب 

 (%) های گوارشی اندام        

9993/4  6602/4  9600/4  49/4  09/9  03/9  62/9  62/9  سنگدان خالی 

3696/4  2634/4  4933/4  49/4  22/4 ab 26/4 a 22/4 b 20/4 ab پانكراس 

9996/4  9239/4  3002/4  49/4  62/4  69/4  69/4  60/4  دودنوم 

3299/4  9900/4  9499/4  49/4  9/9  29/9  90/9  23/9  ژژنوم 

3390/4  9904/4  2999/4  42/4  30/4  99/4  33/4  92/4  ایلئوم 

 (cm) طول روده         

6443/4  9042/4  0690/4  93/4  99 92 0/92  6/92  دودنوم 

3339/4  0399/4  0923/4  69/4  0/33  0/34  33 0/34  ژژنوم 

9003/4  0203/4  0232/4  39/4  3/30  24 3/34  ایلئوم 39 

b: اند از نظر آماری اختلاف معنیگذاری شدهتفاوتی نشاندر هر سطر با حروف لاتین م هایی کهمیانگین( 40/4داری دارند >p .) 
 

( با استفاده از دوگونه 20و همكاران ) از آنجایی که نیه    
( فرایند تخمیر را S.cerevisiaeو  C.tropicalisباکتری )

شكمی صورت داده و در هر دو از نظر کاهش چربی محوطه 
نتایج یكسانی را دریافت کردند شاید بتوان چنین بیان کرد که 

بهبود  شده درهای هیدرولیز استفاده از پروتئینتأثیر 
علت تشكیل پپتیدهایی باشد که تواند به خصوصیات لاشه می

آیند، که البته  دست میهدر فرایند هیدرولیز از منابع پروتئین ب
توانند  سه شكل ممكن می در این خصوص نیز این پپتیدها به

( تاثیر مثبت بر قابلیت هضم و جذب 9تاثیر داشته باشند: 
های قبلی نیز مشاهده  ها که در این آزمایش و آزمایش پروتئین

( تاثیر غیرمستقیم پپتیدهای تولیدی بر فعالیت 2شده است. 
ی چربی یا پروتئین از طریق  های دخیل در فرایند ذخیره آنزیم

یت میكروبی دستگاه گوارش )افزایش جمعیت تأثیر بر جمع

های دخیل در  آنزیم  های مفید و تاثیر بر کاهش فعالیت باکتری
( تاثیر مستقیم پپتیدهای تولیدی بر فعالیت 9ذخیره چربی(. 

های دخیل در فرایند ذخیره چربی یا پروتئین در بدن  آنزیم
 پرنده.

فاده از کنجاله ن داد که استنشا  نتایج حاصل از این آزمایش   
شده باعث کاهش درصد وزن پانكراس  دانه هیدرولیزپنبه

درصد و  2( با 93خواهد شد. این تأثیر را وانگ و همكاران )
 درصد کنجاله سویا تخمیر 0/4( با 22متیوانان و همكاران )

داری مشاهده کردند. شاید علت اصلی  معنی طور غیرشده به
ای در  ر مواد ضد تغذیهکاهش وزن پانكرانس، کاهش چشمگی

خوراک و نسبت مناسب مواد مغذی جیره باشد. در این 
( نشان دادند که 26خصوص در آزمایشی پاچیو و همكاران )

کننده تیریپسین  دار بین میزان ممانعت معنیارتباطی خطی و 
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کلی یكی از  طور به در خوراک و وزن پانكرانس وجود دارد.

شده در خوراک کاهش ولیزمزایای استفاده محصولات هیدر
ای از جمله گوسیپول، آنتی تریپسین،  مواد ضد تغذیه

 گلوکوزینولات، گالاکتوالیگوساکاریدها، لكتین و فیتات است
نیز قبلی ما در خصوص گوسیپول آزاد در آزمایش که . (90)

تاثیر مثبتی دانه بر کنجاله پنبهفرایند هیدرولیز آنزیماتیک 
 . (20) داشت

 پپتیدهای  استفاده از ق حاضر نشان داد کهنتایج تحقی

تولید شد توسط هیدرولیز آنزیمی  دانهپنبهفعال کنجاله  زیست
خون اکسیدانی سرم آنتیهای فراسنجهباعث بهبود رشد و 

سرعت رشد با افزایش بهبود  . البتهشودگوشتی میهای  جوجه
افزایش ضریب تبدیل و همچنین میزان خوراک مصرفی 

 نمایند که پپتیدهای. این نتایج پیشنهاد میراه بودهمغذایی 
عنوان استفاده بهپتانسیل  دانهپنبهفعال کنجاله  زیست

 هایهای محرک رشد در جیره جوجهبیوتیک جایگزین آنتی
 .هستند گوشتی را دارا
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Abstract 
    Cottonseed meal was hydrolyzed using five types of enzymes: alkalase, chymotrypsin, 
pepsin, trypsin, and pancreatin. The experiment was carried out using 240 male broilers of Ross 
308 strain in a completely randomized design with 4 treatments and 5 replications from 1 to 35 
days of age and during the starter (1-15 days) and grower (16-35 days) phases. The 
experimental diets were the control diet, the control diet containing zinc bacitracin (70 mg/kg), 
and the experimental diets containing 15 or 20 g/kg cottonseed bioactive peptides which 
replaced equal amounts of corn and Soybean in the diet. Feed intake, weight gain and feed 
conversion ratio were measured and calculated for each cage (repetition) during three rearing 
(starter, grower and total period). At 35 days of age, 3 ml blood was obtained from the wing 
vein of 3 birds per replicate to measure serum antioxidant parameters. At the end of the rearing 
period, three birds from each cage were individually weighed and slaughtered and the relative 
weights of carcass, gastrointestinal and lymphoid organs as well as the length of different parts 
of the small intestine were measured. In the whole of the experimental period, the highest and 
lowest weight gain was observed in the antibiotic and the control groups, respectively. 
Antibiotic and peptide fed groups had higher feed intake and feed conversion ratio than the 
control group. Serum nitric oxide levels were higher in the 15 g/kg peptide group than in the 
control group and the antibiotic group. Malondialdehyde levels were lower for antibiotic or 
peptide groups than in the control group, and glutathione peroxidase levels in the groups fed 
antibiotic or 15 g/kg peptide was higher than in two other groups. Serum superoxide dismutase 
levels were higher in the groups receiving antibiotics or different levels of peptide than in the 
control group and the total serum antioxidant levels were not affected by the experimental diets. 
Antibiotic or peptide administration significantly reduced abdominal fat compared with the 
control group. The results of the present study showed that the bioactive peptides produced by 
enzymatic hydrolysis of cottonseed meal improved the growth efficiency and antioxidant 
parameters of broiler chickens. These results suggest that the bioactive peptides of cottonseed 
meal have the potential to be used as an alternative to growth-promoting antibiotics in the 
broiler chickens diets. 
 
Keywords: Bioactive peptides, Broiler chickens, Cottonseed meal, Oxidative indices, 
                     Productive traits 
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 چکیده

هیپوتالاموس است که رونویسی -کننده کلیدی در محور هیپوفیز یک مولکول تنظیم (GnRH) اه آزادکننده گنادوتروپین هورمون   
 کند.ایفا می GnRHشان داده که استروژن نقش مهمی در تنظیم نتحقیقات کند.  در هیپوفیز را القاء می (LH)هورمون لوتئینه کننده 

رو، در مطالعه حاضر به از اینحاوی مقدار زیادی فیتواستروژن است.  انگشت گیاه پنجآزمایشات اخیر نشان داده که همچنین 
پرداخته  Real time qPCRر مرغان تخمگذار با استفاده از تکنیک د LHو  GnRHانگشت بر بیان ژن  بررسی اثر پودر میوه گیاه پنج

 یک قالب هفتگی در 09تا  22( از سن W-36لاین ) هایقطعه مرغ تخمگذار سویه تجاری 09برای انجام این آزمایش از شد. 
سه تیمار آزمایشی عبارت بودند . شد استفادهروز  56مدت به تکرار هر در مرغ قطعه 6 و تکرار 5 تیمار، 3 با تصادفی کاملاً طرح
 جیره پایه  -3انگشت،  درصد پودر میوه گیاه پنج 1ه اهمرجیره پایه به -2)جیره پایه بدون هیچ افزودنی(،  جیره شاهد -1از: 

ها جدا و به  آنهیپوتالاموس ، انگشت. در انتهای آزمایش یک مرغ از هر تکرار کشتار شد درصد پودر میوه گیاه پنج 2همراه به
 نتایج تجزیه واریانس مورد استفاده قرار گرفت.  cDNAاستخراج شده و برای سنتز  RNAسپس  آزمایشگاه منتقل گردید.

افزایش  درصد 1تیمار انگشت( نسبت به شاهد و  درصد پودر میوه گیاه پنج 2)جیره حاوی  3در تیمار  GnRH ژن داد بیاننشان
 GnRHداری بر بیان ژن  ثیر معنیدرصد تآ 1میزان انگشت به که افزودن پودر میوه گیاه پنجحالیدر (،  p<91/9داری داشت ) معنی

 نداشت  LHداری بر بیان ژن  ثیر معنیأانگشت ت درصد پودر میوه گیاه پنج 2و  1(. علاوه براین افزودن p > 95/9نداشت ) 
(95/9 < pنتایج این تحقیق نشان .)محور هیپوفیزتواند بر  درصد نمی 2میزان انگشت به میوه گیاه پنج داد که افزودن پودر-

 ثیرگذار باشد.أت هفتگی 09تا  22مرغ تخمگذار در سنین  هیپوتالاموس
 

 GnRHانگشت،  گیاه پنجفیتواستروژن، بیان ژن، کلیدی:  هایهواژ
 

 مقدمه
 -راه محور هیپوتالاموس مغز، عملکرد تولیدمثلی را از   

-Hypothalamic- Pitutaryغدد جنسی ) -هیپوفیز

Gonadal= HPG(. در برجستگی میانی، 09کند ) ( تنظیم می
به عروق خونی باب هیپوفیز تراوش شده و  GnRHهورمون 

شود.  جا از راه جریان خون به هیپوفیز قدامی منتقل می در آن
های  بر سلول GnRHدر هیپوفیز قدامی، نوروهورمون 

ها از جمله  گنادوتروپ اثر گذاشته و با کمک سایر هورمون
ها یعنی هورمون  استروئیدهای جنسی، ترشح گنادوتروپین

( را تنظیم FSH( و هورمون محرک فولیکولی )LHلوتئینی )
ها از راه خون به غدد جنسی  (. گنادوتروپین1کند ) می

موجب تنظیم رشد جا  ها( رسیده و در آن ها و بیضه )تخمدان
ها و اسپرماتوژنز و بلوغ  گذاری در ماده ها و تخمک فولیکول

در مغز  GnRHنوع  0تاکنون  (.91شوند ) اسپرم در نرها می
عامل اصلی  GnRH1است. مرغ مشاهده شده

باشد.   ها می هیپوفیزیوتروپیک در کنترل و ترشح گنادوتروپین
ی عصبی و  عنوان انتقال دهندهبه GnRH2که  در حالی
GnRH3 عنوان یک واسطه برای تنظیم و ترشح به

 0ی هیپوفیز قدامی،  (. غده91کند ) ها عمل می گنادوتروپین
و پرولاکتین را  FSHو  LHهای  هورمون گنادوتروپین به نام

 FSHو  LHهای  (. هورمون99کند ) ترشح می

ی پپتیدی تشکیل  اند که هر یک از دو زنجیره گلیکوپروتئینی
اسیدآمینه و  13ی مشترک آلفا با  اند. یک زنجیره شده

ها،  باشد. گنادوتروپین ی هر هورمون می ی بتا که ویژه زنجیره
های تخمدان،  گانه دارند که تنظیم رشد فولیکولآثاری چند

های غدد جنسی  و تنظیم تولید و ترشح هورمون ریزی تخمک
ی  وسیلهاز آن جمله هستند. بلوغ فولیکولی تخمدان به

 (.09گیرد ) صورت می FSHو  LHهورمون 
شود. با  با افزایش سن از تولید و کیفیت تخم مرغ کاسته می   

تدریج شروع بلوغ جنسی در مرغ ها غلظت استروژن پلاسما به
نشان ( 90هنسن و همکاران )نتایج مطالعه یابد.  افزایش می

 هفتگی 03 سن در استروژن در مرغ تخمگذار داده که میزان

 )مرغ تخم پیک تولید(هفتگی  91سن به نسبت سرعت به
مرغ  باعث کاهش تولید و کیفیت تخم یابد و می کاهش

این موضوع ضرر اقتصادی زیادی به مرغداران وارد . شود می
گیاهان دارای خاصیت فیتواستروژنی عصاره افزودن کند. می

تواند  ( می03و عناصر معدنی مثل روی ) (90مثل رازیانه )
مفید در انتهای دوره تولید جهت جلوگیری از این کاهش 

حلی یافت تا برای جلوگیری از این خسارت باید راهباشد. 
ها و  با توجه به معایب هورمونمیزان استروژن را افزایش داد. 
که گیاهان حاوی  ها و این مشکلات و اثرات منفی آن

عتی های صن فیتواستروژن فاقد اثرات منفی استروژن

 دانشگاه علوم کشاورزی و منابع طبیعی ساری
 پژوهشهای تولیدات دامی

 

 

 

 

 

mailto:M.nazari@asnrukh.ac.ir
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های اگزوژن طبیعی مثل  باشند، استفاده از استروژن می

 ها در صنعت دام و طیور رایج گردیده است. فیتواستروژن
است که گیاهان دارای آزمایشات زیادی نشان داده

ثیر قرار دهند. از أترا تحت GnRHتوانند بیان  میفیتواستروژن 
دایدزئین ( و 91توان جنستئین ) میها  ترین فیتواستروژن مهم

( را نام برد که در جیره مرغ تخمگذار مورد استفاده قرار 99)
 اند. گرفته

متعلق  Vitex Agnus Castusانگشت با نام علمی  گیاه پنج   
مقدار زیاد حاوی به تیره نعناییان یا لامیاسه است که به

نامند. پنج گیاه پنج انگشت را گیاه زنان میفیتواستروژن است. 
انگشت در پیشگیری از اختلالات قاعدگی، پریود دردناک، 
قطع غیر طبیعی پریود، اختلال در زمان و مقدار خونریزی، 

 ثر ؤمنارسایی زودرس تخمدان و عوارض حین یائسگی 
های زیادی از جمله،  انگشت نام گیاه پنج .(04،94) باشدمی
ی و فلفل بیابانی دامن آشوب، درخت پاک پنجه، بنگر و دل پنج

طور عمده در آسیای مرکزی و نقاط (. این گیاه به03دارد )
(. در ایران این گیاه 9روید ) استوایی، اروپا و شمال آمریکا می

کوه البرز، تهران، کرج، قم، در نواحی مختلف مانند رشته
خراسان، جنوب، غرب، بندرعباس و نواحی مختلف خلیج 

ها،  انگشت دارای استروئید گیاه پنج(. 93شود ) فارس یافت می
ها، فلاونوئیدها، آلکالوئیدها، اسیدهای چرب غیراشباع،  ساپونین
 پتاسیم، اسیدآسپارتیک و ها، نیترات ها، رزین ویتامین

از میوه این گیاه نیز اسید لینولئیک،  (.99اسیدگلوتامیک است )
های  ترکیبی با خاصیت استروژنی با توانایی اتصال به گیرنده

اند که موجب بیان  آلفا و بتای استروژنی را استخراج کرده
 انگشت  گیاه پنج (.93گردد ) های گیرنده از نوع بتا می ژن
 شده شناخته ها عنوان یکی از منابع غنی از فیتواستروژنبه

شبیه به استرادیول د (. این ترکیبات ساختار و عملکر91) است
 (.90تر است ) استروژن ضعیف به ها نسبت دارند اما اثر آن

ها سبب گردیده که  شباهت ساختمان این مواد با استروژن
های استروژن متصل شوند و انواع  ها قادر باشند به گیرنده آن

عنوان انگشت به  گیاه پنج (.4اثرات استروژنی را اعمال کنند )
یک گیاه فیتواستروژن دارای خواص دارویی است و ترکیبات 

های مصنوعی در  عنوان جایگزین استروژنآن بهموجود در 
کار گناد در موش به –هیپوفیز –کنترل محور هیپوتالاموس

(. تاکنون تحقیقات زیادی در مورد کاربردهای 93رفته است )
( و 0،99( موش )04انگشت برای انسان )دارویی گیاه پنج

ی مکتوبی  ( انجام گرفته است. اما تا کنون مطالعه0،00ماهی )
انگشت بر مرغ  در زمینه اثرات استفاده از پودر میوه گیاه پنج

تخمگذار گزارش نگردیده است. لذا در این مطالعه به اثرات 
 GnRHانگشت بر بیان ژن  ای پودر میوه گیاه پنجتغذیه

در مرغ تخمگذار با استفاده از  هیپوفیز LHهیپوتالاموس و 
 پرداخته شد. Real time-qPCRتکنیک 

 

 هاروش مواد و
قطعه مرغ تخمگذار سویه تجاری  13در این آزمایش از    

)در فاز دوم هفتگی  13تا  09از سن ( W-36) لاین های
 کاملاً طرح یک قالب درگرم  1/9113با میانگین وزن تولید( 

 تکرار هر در مرغ قطعه 1 و تکرار 3 تیمار، 0 با تصادفی
جیره شاهد تیمارهای آزمایشی شامل سه تیمار:  .شد استفاده

درصد  9ه اهمر)جیره پایه بدون هیچ افزودنی(، جیره پایه به
درصد پودر  9همراه انگشت، جیره پایه به پودر میوه گیاه پنج

  (.9انگشت بودند )جدول  میوه گیاه پنج

 
 های آزمایشی )بر حسب درصد( ترکیب مواد خوراکی و مواد مغذی جیره -9جدول 

Table 1. Food component and nutritional composition of experimental diets (in percent) 

گرم میلیK3 ،9400 گرم ویتامینمیلی E ،9933 المللی ویتامین واحد بین D3 ،99333 المللی ویتامین واحد بین A ،9333333المللی ویتامین واحد بین 1333333ازای هر کیلوگرم جیره حاوی به: *
 B12 ،433گرم ویتامین میلی B9 ،93 گرم ویتامینمیلی B6 ،993 گرم ویتامینیمیل B5 ،9414 گرم ویتامینمیلی B3 ،04133گرم ویتامین میلی B2 ،0143گرم ویتامین میلی B1 ،4333 ویتامین

 باشد. گرم کولین کلراید می
 باشد. گرم سلنیوم میمیلی 933گرم ید و میلی 110گرم مس، میلی 1333گرم روی، میلی 10314گرم آهن، میلی 03333گرم منگنز، میلی 04433ازای هر کیلوگرم جیره حاوی به: **

 

 انگشت درصد پنج 9 انگشت درصد پنج 9 شاهد )درصد( ماده خوراکی
 13/30 33/31 91/13 ذرت

 0/99 0/99 4/99 کنجاله سویا
 9 33/9 3 انگشت پنج

 04/0 04/0 33/0 روغن گیاهی
 1/9 1/9 1/9 دی کلسیم فسفات

 3/1 3/1 3/1 پودر صدف
 93/3 93/3 93/3 کربنات کلسیم
 90/3 90/3 90/3 جوش شیرین

 90/3 90/3 90/3 نمک طعام
 39/3 39/3 39/3 لیزین هیدروکلراید -ال

 94/3 94/3 94/3 ال متیونین-دی
 93/3 93/3 93/3 مکمل معدنی

 93/3 93/3 93/3 مکمل ویتامینه
    مقادیر تامین شده

 9139 9011 9011 (kcal/kg) ساز انرژی قابل سوخت و
 39/93 30/93 33/93 )درصد( پروتئین خام

 14/4 14/4 13/4 )درصد( کلسیم
 49/3 49/3 49/3 )درصد( فسفر قابل دسترس

 00/3 00/3 00/3 )درصد( لیزین هیدروکلراید-ال
 10/3 14/3 14/3 متیونین+سیستئین
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قطعه مرغ از هر تکرار کشتار شد  9در پایان دوره آزمایش     

ها سریعا جدا گردید. سپس جمجه را شکافته و  و نمونه سر آن
های مغز جدا شد و با  هیپوتالاموس و هیپوفیز از سایر قسمت

تانک ازت مایع به آزمایشگاه منتقل گردید و تا زمان استخراج 
RNA  (. 91) داری شد درجه سانتی گراد نگه -13در دمای

 (1ها توسط روش کریستو و همکاران )نمونه RNAاستخراج 
  RNA. برای بررسی کمیت و خلوص انجام گرفت

 استخراج شده از دستگاه نانودراپ مدل 
(Thermo Scientific NanOdrOp. 2000. USA و برای )

درصد در  9آگارز استخراج شده از ژل  RNAتعیین کیفیت 
با استفاده از کیت  cDNA سنتزاستفاده شد.  0.5x TBE بافر

طبق دستورالعمل شرکت سازنده )تکاپوزیست(  سیناکولون و
 93، مرحله اول در حجم نهاییcDNAشد. اجزای سنتز ساخته

 Oligo dtمیکرولیتر  RNA ،9میکرولیتر  3میکرولیتر شامل، 

 4میکرولیتر آب استریل و در مرحله دوم شامل،  4و 
 میکرولیتر DTT ،3/3میکرولیتر  5X Buffer ،9میکرولیتر 

M-Mlv، 3/3  میکرولیترRNase inhibitor ،9  میکرولیتر
dNTP  استریل استفاده شد. پس از اتمام  میکرولیتر آب 9و

میکرولیتر از محصول مرحله دوم به محصول  93مرحله اول 
 3برنامه حرارتی عبارتند از: مرحله اول  مرحله اول اضافه شد.

 13گراد و مرحله دوم شامل  درجه سانتی 13قه با دمای دقی
درجه  13دقیقه در  3گراد و  درجه سانتی 49دقیقه با دمای 

منظور بررسی تغییر در رونوشت ژن باشد. به گراد می سانتی
GnRH  وLH  روش ازPCR ( در زمان واقعیRT-qPCR )

ی مورد استفاده در این تحقیق از پرایمرهااستفاده گردید. 
و توالی  .بدست آمده بود (91ردی و همکاران )مطالعه 

 ارائه شده است. 9پرایمرها در جدول خصوصیات 

 

 PCR آغازگرهای رفت و برگشت استفاده شده در واکنشو خصوصیات  توالی -9جدول 
Table 2. The sequence and characteristics of the primers used in PCR reaction. 

 دمای اتصال اندازه محصول توالی پرایمر هاژن
 GnRHژن 

 
F:5´-ATTTTCCAGCGGGAAGAGTTG -3´ 
R:5´-TGGGTTTGTTGATGGTGTTGT-3´ 

033 
 

19 
 

 ´LH F:5´-GTTGGTGCTGATGACCCTTT-3ژن 
R:5´-TGGTGGTCACAGCCATACAT-3´ 

914 19 

 ´Beta-Actin F:5´-GAGGGAGGGTGGATCATAGA-3 ژن 
R:5´-CCTCTGGGACCTTCAACAAT-3´ 

933 31 

 
 Bio-Radبا استفاده از دستگاه ترموسایکلر  PCRواکنش    

برای  914و  GnRHبرای ژن  033تکثیر قطعه انجام شد. 
-Bioترمال سایکلر دستگاه  PCRتوسط واکنش  LHژن 

Rad های سیکل بر اساس روش استاندارد انجام شد. تعداد 
-گرفته نظر در 03 هر جفت پرایمر برای PCR واکنش انجام

میکرولیتر  90در حجم نهایی  PCRشد. اجزای واکنش 
میکرولیتر از هر پرایمر،  9ستریل، میکرولیتر آب ا 3/1شامل، 

 Master  1.5میکرولیتر 3/99و  cDNAمیکرولیتر از سنتز  9

mix از: یک مرحله عبارت است و برنامه حرارتی  باشند می
سیکل  03دقیقه،  3درجه  13سازی اولیه در دمای واسرشت

ثانیه، دمای  03مدت  درجه به 13سازی با دمای واسرشت
 09ثانیه، دمای بسط  43مدت  گراد به سانتی درجه 19اتصال 
 09ثانیه، یک مرحله بسط نهایی در دمای  03مدت هدرجه ب

 3درجه به مدت  4دقیقه و نگهداری در دمای  3مدت  درجه به
با استفاده از ژل  PCR محصولاتباشد. الکتروفورز  دقیقه می

آمیزی آن با ماده سیف استین صورت گرفت.  و رنگ ٪9 آگارز
از  RT-qPCRرای تجزیه و تحلیل بیان ژن با تکنیک ب

 Step One Plus Real-Time PCR Systemدستگاه 
 Real Q Plus 2xMasterMix Greenو کیت ABIشرکت 

(High ROX) .اجزای  ساخت شرکت سیناکلون استفاده شد
 9میکرولیتر شامل،  93در حجم نهایی  RT-qPCRواکنش 

 1/9میکرولیتر از هر پرایمر،  cDNA ،9/3میکرولیتر 
 Real Qمیکرولیتر کیت تجاری  3میکرولیتر آب استریل، 

Plus 2x Master Mix Green (High ROX) باشند و  می
سازی اولیه در برنامه حرارتی شامل: یک مرحله واسرشت

سازی سیکل با دمای واسرشت 43دقیقه،  93درجه  13دمای 
گراد  درجه سانتی 19دمای اتصال  ثانیه، 93مدت  درجه به 13

 39ثانیه،  03مدت هدرجه ب 09ثانیه، دمای بسط  03مدت  به
ثانیه برای تهیه  93مدت درجه به 03-13سیکل با دمای 
روش بررسی تغییرات بیان ژن در این  باشد. نمودار ذوب می
ای( و نسبت به بیان  )آستانه مقایسه ΔΔCTپژوهش روش 

 (. 94ژن بتااکتین بود. )

      
         

                          

      
                      

  

ترتیب بازدهی ژن مورد مطالعه و به Eref و Etargetدر این رابطه 
)حد آستانه( ژن  CTحاصل تفریق     باشد.  ژن مرجع می

 مورد مطالعه در نمونه از کنترل است.
با استفاده از آزمون  LHو  GnRHسطح بیان ژن  آنالیز

تحلیل واریانس یک طرفه و سپس آزمون دانکن در سطح 
 ( بررسی شد.p<33/3درصد ) 3خطای 

 

 نتایج و بحث

ها با موفقیت انجام شد.  در تمامی نمونه RNA استخراج   
گیری میزان خلوص آن، توسط  و اندازه RNAپس از استخراج 

 913دستگاه نانودراپ، میزان خلوص آن با نسبت جذب نوری
های استخراج RNAبررسی شد. این نسبت در تمام  913به 

بود و همچنین غلظت  1/9-9شده در این پژوهش بین 
RNA  نانوگرم در  0333الی  9333استخراج شده در حدود

استخراج شده بر روی  RNAبود. بررسی کیفیت  میکرولیتر
شد که  s91و  s91درصد منجر به ایجاد دو باند  9ژل آگارز 

یید صحت تکثیر أبود. در ت RNAدهنده کیفیت خوب نشان
و بتااکتین با استفاده از پرایمرهای  LHو  GnRHهای  ژن

 cDNAهای  روی نمونه PCRطراحی شده پس از انجام 
منجر به ایجاد باند  GnRHس و هیپوفیز، ژن بافت هیپوتالامو

bp 033  (، ژن 9)شکلLH  منجر به ایجاد باندbp 914 
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( روی 9برای ژن بتااکتین )شکل  bp 933( و باند 9)شکل 
طی انجام واکنش، دستگاه ریل تایم میزان ژل آگارز گردید. 

 صورت منحنی تکثیررا به تغییرات نور فلورسنت در هر سیکل
ها،  ای منحنی تکثیر همه نمونه(. بر0شکل دهد ) نشان می

دهنده حد آستانه در فاز نمایی تعریف شد که نشانیک 
باشد که در آن شدت نور فلورسنت ساطع شده از  سیکلی می

 تکثیر واکنش به حد آستانه رسیده است. 

 
 
 
 
 
 
 
 

 (LHب )                                                                                             (GnRHالف )                     
 bp 933 لکولیوم : مارکرM. درصد 9 روی ژل آگارز LHب:  GnRHالف: ژن  PCRالکتروفورز محصولات  -9شکل 

Figure 1. Electrophoresis of PCR products for a) GnRH b) LH genes on the 2% Agarose gel. M: Molecular marker 100 bp. 
 

 
 
 
 
 
 
 

 

 

 bp 933لکولی وم : مارکرM. درصد 9 روی ژل آگارز Beta-Actinژن  PCRالکتروفورز محصولات  -9شکل 
Figure 2. Electrophoresis of PCR products for Beta- Actin gene on the 2% Agarose gel. M: M: Molecular marker  

100 bp. 
 

 

 
 
 
 
 

 GnRH –ب                        (                                                                  (LH -الف                      
 

 بتا اکتین -پ
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 برای مرغ تخمگذار Real Time PCRبتااکتین حاصل از واکنش پ:  GnRHب:  LHژن الف: منحنی تکثیر استاندارد  -0شکل 
Figure 3. Standard amplification curve of a) LH b) GnRH c) Beta -Actin gene production using Real time PCR for 

laying hens 
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اختصاصی بودن  LHو  GnRHبتا اکتین، منحنی ذوب ژن    
در آن نیمی از محصول از  محصول )دمایی که Tmو دمای 

ها شود( واکنش ریل تایم این ژن ای خارج می حالت دو رشته
 (.4شکل دهد ) را نشان می

  

 
 ((LH -الف

 

 
 GnRH  -ب

 

 
 بتا اکتین -پ

 برای مرغ تخمگذار Real Time PCRپ: بتااکتین حاصل از واکنش  GnRHب:  LHمنحنی ذوب محصول الف: ژن  -4شکل 
Figure 4. Melting curve of a) LH b) GnRH c) Beta -Actin gene production using Real time PCR for laying hens. 

 

 GnRHاثر تیمارها بر بیان ژن 

داد که تیمارها بر نشان( 0جدول تجزیه واریانس )جدول    
(. نتایج p<39/3داری داشتند )اثر معنی GnRHبیان ژن 

در گروه   GnRHداد که میزان بیان ژننرمال شده، نشان
انگشت برابر  درصد پودر میوه گیاه پنج 9تغذیه شده با سطح 

درصد پودر میوه  9شده با سطح  و در گروه تغذیه 9310/3
د شد که در گروه تغذیه شده با برآور 0110/9انگشت  گیاه پنج

درصد  9انگشت در سطح  درصد پودر میوه گیاه پنج 9سطح 
 (.p<39/3دار بود ) معنی

 LHاثر تیمارها بر بیان ژن 
دهد که تیمارها  ( نشان می4جدول تجزیه واریانس )جدول    

نتایج  (. p>33/3داری نداشتند )اثر معنی LHبر بیان ژن 
در گروه تغذیه  LHداد که میزان بیان ژن نرمال شده، نشان
انگشت برابر  درصد پودر میوه گیاه پنج 9شده با سطح 

درصد پودر میوه  9و در گروه تغذیه شده با سطح  9000/9
 9برآورد شد که این افزایش در سطح  9/9انگشت  گیاه پنج

 (.p >33/3) بوددار ن درصد معنی

 

 هیپوتالاموس مرغ تخمگذار GnRHبر بیان ژن  انگشت پودر میوه گیاه پنجاثر  تجزیه واریانسجدول  -0جدول 
Table 3. Analysis of variance (ANOVA) for Vitex Agnuse Castus fruit powder on hypothalamic GnRH gene 

expression in laying hens 
 داری سطح معنی میانگین مربعات مربعاتمجموع  درجه آزادی منابع تغییرات

 3390/3 91/91 01/09 9 تیمارها
  091/3 03/9 1 خطا
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 مرغ تخمگذار LHبر بیان ژن  انگشت پودر میوه گیاه پنجاثر  تجزیه واریانسجدول  -4جدول 
Table 4. Analysis of variance (ANOVA) for Vitex Agnuse Castus fruit powder on LH gene expression in laying hens 

 داری سطح معنی میانگین مربعات مربعات مجموع درجه آزادی منابع تغییرات
 9199/3 3300/3 9940/3 9 تیمارها
  3991/3 9001/3 1 خطا

 
 مرغ تخمگذار LHو  GnRHهای  انگشت بر بیان ژن اثر پودر میوه گیاه پنج -3جدول 

Table 5. The Effect of Vitex Agnuse Castus fruit powder on GnRH and LH genes expression in laying hens 
 LHبیان ژن  GnRHبیان ژن  تیمارها

 9b 9a گروه شاهد

انگشت پودر میوه گیاه پنجدرصد  9 سطح  011/9 ±  13/3  b 9/9 ±  93/ 3 a 

انگشت پودر میوه گیاه پنجدرصد  9 سطح  931/3   ± 13/3  a 900/9 ± 93/3  a 

 (.p>33/3) باشد یم دار نیوجود اختلاف مع عدم دهنده حروف مشابه در ستون نشان
 

انگشت خاصیت  پنجاند که گیاه  دادهمطالعات نشان     
منظور رو پژوهش حاضر به(. از این93فیتواستروژنی دارد )

و  GnRHهای  بررسی خاصیت استروژنی این گیاه بر بیان ژن
LH ها  در مرغ تخمگذار صورت گرفت. فیتواستروژن

کننده هورمونی هستند که در شرایطی که سطح  تعدیل
آگونیست استروژن عنوان یک هورمون استروژن پایین باشد به

کنند و در شرایط  عمل نموده و اثرات شبه استروژنی ایجاد می
عنوان یک آنتاگونیست بالا رفتن سطح هورمون استروژن به

 GnRHهای  (. استروژن رسپتور بتا در نورون9کنند ) عمل می
هیپوتالاموس وجود دارد و باعث افزایش اثرات مستقیم 

(. 93شود ) می GnRHهای عصبی  استروژن در سلول
آزمایشات زیادی نشان داده است که گیاهان دارای خواص 

دهند. ر قراریثأترا تحت GnRHتوانند بیان فیتواستروژنی می
تاکنون تحقیقات زیادی در مورد کاربردهای دارویی گیاه پنج 

( 0،00( و ماهی )93،0( موش )04،90انگشت برای انسان )
ی مکتوبی در زمینه  مطالعهانجام گرفته است. اما تا کنون 

انگشت بر مرغ تخمگذار  اثرات استفاده از پودر میوه گیاه پنج
اما گزارشاتی در زمینه استفاده از دیگر  گزارش نگردیده است.

ترین گیاهان دارای خواص فیتواستروژنی وجود دارد. از مهم
توان  های مورد استفاده در مرغ تخمگذار می فیتواستروژن
 محققین جنستئین و دایدزئین را نام برد. ه، عصاره رازیان

میلیگرم عصاره رازیانه در کیلوگرم  33دادند که افزودن نشان
های مادر  باعث بهبود عملکرد مرغ Dهمراه ویتامین جیره به

 43که میزان  شدهنشان داددر تحقیقی . (90) شود گوشتی می
گرم بر کیلوگرم تیمار جنستئین باعث افزایش بیان ژن  میلی

GnRH  و بهبود سطح سرمی استروژن و افزایش میزان
 .(91) شود های دچار سندروم کبد چرب می تخمگذاری در مرغ
که دایدزئین عملکرد مرغ  نددادنشان همچنین محققین

راک را افزایش مرغ و بازده خو تخمگذار را از جمله تولید تخم
  (.99،01،3دهد ) می

داد که افزودن پودر میوه گیاه نتایج این تحقیق نشان
های  ثیری بر بیان ژنأتواند ت درصد نمی 9میزان انگشت به پنج

GnRH  وLH  داشته باشد اما افزودن پودر میوه گیاه
را  GnRHدرصد توانسته است بیان ژن  9میزان انگشت به پنج
واحد افزایش دهد. این در حالی است که این  9/4میزان به

 LHثیری بر بیان ژن أانگشت ت مقدار پودر میوه گیاه پنج
بایستی سبب افزایش بیان می GnRHاست. افزایش نداشته

LH ( اما این اتفاق نیفتاده است. اگر افزایش 1شد ) می
GnRH  سبب افزایشLH  شده باشد بایستی اثر آن را در

ای که  مطالعهو تولیدمثل مشاهده کرد. در عملکرد و تولید 
بر روی همین مرغان تخمگذار انجام دادند به این محققین 

انگشت اثری بر  نتیجه رسیدند که افزودن پودر میوه گیاه پنج
(. پس 1عملکرد و تولیدمثل و کیفیت تخم مرغ نداشته است )

نتوانسته است سبب  GnRHرسد که افزایش  نظر میهب
ها اثری نداشته  شود و بر عملکرد و تولید مرغ LHافزایش 

 13تا  09ها ) است. شاید علت این امر بالا بودن سن مرغ
انگشت با  هفتگی( و یا نامناسب بودن سطح پودر میوه گیاه پنج

 مرحله تولید باشد.
طور کلی با توجه به نتایج مطالعه حاضر، افزودن پودر به    

های تخمگذار بر بیان ژن  انگشت به جیره مرغ میوه گیاه پنج
GnRH درصد از پودر میوه  9داری داشت. سطح  ثیر معنیأت
شامل  GnRHانگشت بیشترین میزان بیان را در ژن  گیاه پنج

زایش بیان که افزودن این مقدار نتوانسته سبب افشد. در حالی
LH گردد از سطوح بالاتری از  موضوع پیشنهاد می لذا شود

 پودر میوه پنج انگشت استفاده گردد. 
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Abstract 
    Gonadotropin-releasing hormone (GnRH) is a key regulatory molecule of the hypothalamus–
pituitary gonadal axis which induces transcription of luteinizing hormone (LH) from the anterior 
pituitary. Research has shown that estrogen plays an important role in regulating GnRH. Also, 
recent experiments indicated that Vitex agnus-castus (VAC) has high levels of phytoestrogen. 
Hence, this research was performed to investigate the effect of Vitex Agnuse Castus (VAC) 
fruit powder on GnRH and LH genes expression in laying hens using Real time qPCR 
technique. For this purpose, 90 Hy-line W-36 leghorn (at 72 to 80 weeks old) were used in a 
completely randomized design with 3 treatments, 5 replicates and 6 hens per replicate for 56 
days as an experimental period. The three experimental treatments were: 1- control diet (basal 
diet without any additives), 2- basal diet plus 1% VAC fruit powder, 3- Basal diet plus 2% VAC 
fruit powder. At the end of the experiment one hens were slaughtered and their hypothalamus 
was rapidly separated and transferred to the laboratory with liquid nitrogen. Then, RNA was 
extracted and used for cDNA synthesis. Finally, GnRH gene expression was evaluated by Real-
Time qPCR. The ANOVA results showed that GnRH gene expression was significantly 
increased in treatment 3 (diet containing 2% VAC) compared to the control and 1% VAC 
groups (P <0.01). While, addition of 1% VAC fruit powder to diet had no significant effect on 
GnRH gene expression (P> 0.05). Furthermore, addition of 1 or 2 % VOC fruit powder had no 
significant effect on LH gene expression (P> 0.05). The results of this study showed that the 
addition of VOC fruit powder fruit powder up to 2% level could not affect the pituitary-
hypothalamic axis of laying hens at 72 to 80 weeks old.  
 
Keywords: GnRH, Gene expression, Phytoestrogen, Vitex Agnuse Castus  
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 (shad@guilan.ac.irدانشگاه گیلان )نویسنده مسوول:  استاد گروه علوم دامی، -2
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 99/1/9999تاریخ پذیرش:           7/92/9991تاریخ دریافت: 

 901تا       909:  صفحه
 

 

 دهیچک
 و  تیجمع مؤثراندازه  ،QTLها، تعداد QTLاثرات  عیتوز ،هانشانگر اثر روش برآورد اثرات  یبررس حاضر قیتحق هدف   

 فرد در نظر گرفته شده و  011و  111 مؤثر اندازه دو با هیپا تیجمعبود.  یژنوم یها یابیصفت بر صحت ارز یریپذوراثت
 مورگانیسانت 111 طول به کروموزوم کی از متشکل یژنوم ق،یتحق نیا انجام یبرا. شد یسازهیشب QMSimافزار نرم لهیوسبه
پراکنده  مکروموزو یرو یطور تصادف به زیها ن( که آن211و  01) QTLطول ژنوم و با تعداد متفاوت  در SNP نشانگر 011 تعداد با

(، متوسط 1/1) نییپا پذیری وراثتصفات با  ندهیحاضر نما قیشده در تحق یبررس پذیری وراثت ریمقادشد.  یسازهیاند شبشده
 زیبA (BayesA ،) زیب(، BRR) یزیب جیر ونیرگرس یهاروش لهیوسبه یژنوم یاصلاح یهاارزش .بودند( 0/1( و بالا )3/1)

 B (BayesB ،)زیب C(BayesC،) لزو  زیب) BayesL ،)کرنل هیپا بر یپارامتر مهین روش (RKHS و شبکه )یعصب یها (NNپ )ینیبشی 
و تعداد  QTL عیتوز ،ی، روش برآورد اثرات نشانگرتیجمع مؤثر اندازه ،پذیری وراثت عواملآمده،  دستهب جیاساس نتابر . شدند
QTL های بیز های برآورد اثرات نشانگری، روشبین روش .داشتندثیر محسوسی أت یژنوم یابیارز صحت برA  وB  بیشترین و

های بینی ، صحت پیشQTLو تعداد  پذیری وراثتهای عصبی کمترین صحت را داشتند. در تحقیق حاضر با افزایش روش شبکه
ها دارای توزیع QTLدست آمد که هجمعیت، کاهش یافت. بیشترین صحت زمانی ب مؤثرژنومی افزایش و برعکس با کاهش اندازه 

 نرمال بودند.
 

 صفت یکیژنت یمعمار ،یناپارامتر روش ،یپارامتر روش ،یژنوم یابیارز: های کلیدیواژه
 

 مقدمه
 و بالاتر سرعت با DNA یابییتوال یهایفناور توسعه با   
 صدها اطلاعات که است شده فراهم امکان نیا کمتر نهیهز

 یهاتراشه صورتبه یدینوکلئوت تک نشانگر گاهیهزار جا
SNP در  کسیریمتیاف و اینیلومیا مانند ییهاشرکت توسط

 یهاتراشه شدنفراهم با (.92) ردیگ قرار نیمحقق دسترس
SNP منظور غلبه بر مشکلات استفاده از به و بالا تراکم با

MAS، در یفرض اساس (.91)شد  شنهادیپ یانتخاب ژنوم 
 مؤثر QTL یهاها با آللپیهاپلوت که است نیا یژنوم انتخاب

هستند.  یوستگیتعادل پ عدم حالت در انتخاب مورد صفات بر
از انتخاب بر اساس نشانگر  یعنوان شکلبه یانتخاب ژنوم

 را ژنوم کل سطح که یکیژنت یاست که در آن از نشانگرها
 یهاگاهیکه همه جایطورهب شودیم استفاده اند،پوشانده
 تعادل عدم حالت در نشانگر کی حداقل با یکمّ صفات

 (.91) باشند یژن یوستگیپ
 نیبرآورد آثار نشانگر توسط محقق برای یمتعدد یهاروش   

 یحداقل مربعات معمول یهاشده است. روش شنهادیمختلف پ
که تعداد اثرات نشانگرها نسبت  یزمان یینماو حداکثر درست

است ممکن است منجر به  شتریب یلیخبه تعداد مشاهدات 
( pمتراکم،  ینشانگرها اثرات( پارامترها  تعداد یفزون چالش

 1ابعاد یبلا به موسوم دهیپد ای ،( nتعداد مشاهدات )نسبت به 

 ،یامهیجر یهاروش، مشکل نیامواجهه با  یبرا (7) شودیم
 یهاروش ،ریهمراه با انتخاب متغ یا مهیجر یها شرو

 .است شده شنهادیپ یپارامتر مهیو ن یناپارامتر

مفروض  نیشیپ عیاز نظر نوع توز یزیمختلف ب یهاروش   
در روش رگرسیون ریج توزیع  متفاوتند. یاثرات ژنوم یبرا

 صورت توزیع نرمال و اثر نشانگرها غیراثرات نشانگرها به
فرض  Bayes A روشدر  صفر و جزئی فرض شده است.

ها اثرات پیشین به این صورت است که تعداد زیادی از جایگاه
جزئی و تعداد کمی از جایگاه ها اثرات عمده دارند و توزیع 

  tشرطی در نظر گرفته شده برای اثرات نشانگری توزیع 
، یک Bayes Bتوزیع پیشین اثرات نشانگرها در   باشد.می

توزیع ترکیبی است که در آن، تعداد زیادی از نشانگرها دارای 
 دارند. همچنین روش tاثر با توزیع  اثر صفر و بقیه نشانگرها

جای توزیع باشد با این تفاوت که بهمی Bمشابه بیز  Cبیز 
کند. از توزیع نرمال برای اثرات نشانگرها استفاده می tپیشین 

صورت توزیع اثرات نشانگرها به Bayes LASSOدر روش 
 توزیع نمایی دوگانه هستند.

های واقعی و دادههای صورت گرفته توسط در بررسی   
سازی شده اثر ساختار جمعیت )اندازه جمعیت مرجع،  شبیه

، ارتباط بین جمعیت صفت پذیری وراثت، مؤثراندازه جمعیت 
، QTL( و معماری ژنتیکی صفت )تعداد تأییدمرجع و جمعیت 

( و روش آماری برآورد QTL، فراوانی آلل نادر QTLتوزیع 
 اثرات نشانگری و همچنین تراکم نشانگرها بر صحت 

 (.2،9،91،27) شده است تأییدهای ژنومی ارزیابی
در بسیاری از کشورها انتخاب ژنومی تبدیل به روش اصلی    

دلیل عدم وجود جمعیت هارزیابی گاوهای شیری شده است. ب
ای که فقط گونهمرجع مناسب گاوهای شیری در ایران به 

1- Curse of dimensionality 

 دانشگاه علوم کشاورزی و منابع طبیعی ساری
 پژوهشهای تولیدات دامی
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 (22) گاو نر پروف شده یا جوان در ایران وجود دارد 01تعداد 
ژنومی در کشور وجود ندارد.  انتخابروش  یهنوز قابلیت اجرا

روش انتخاب ژنومی توسط های مختلف جنبهبررسی بنابراین 
 باشد.سازی ضروری میمطالعات شبیه

خصوصیات جمعیت و  ریثأت یبررس حاضر قیتحق از هدف   
و  یژنوم یاصلاح یهاارزش صحت برمعماری ژنتیکی صفت 

روش  هفتتعیین بهترین روش برآورد اثرات نشانگری از بین 
 .بود پارامتری و نیمه پارامتری

 

 هاروش و مواد
 ندیفرآ هیبر پاQMSim (22 )افزار ها توسط نرمتیجمع   

با  هیپا تیحاضر جمع قیتحق درشدند.  یسازهیرونده شب شیپ
 . (2) فرد در نظر گرفته شدند 011و  011 مؤثردو اندازه 

 نیب ،QTLنشانگر و  نیب یوستگیعدم تعادل پ جادیمنظور ابه
انجام گرفت و در  یتصادف زشینسل آم 01 ه،یافراد نسل پا

با  هاQTLاز  کیهر  یها براژن ینیگزیاثر جا 00نسل 
نرمال  کنواخت،ی عیمختلف شامل توز عیاستفاده از سه نوع توز

( 66/0 اسیو پارامتر مق 4/1استاندارد و گاما ) با پارامتر شکل=
 .شدبرآورد 

با  00افراد در نسل  ،یتصادف زشینسل آم 01از  بعد   
 تعداد به و افتهی ادینسل قبل ازد نیاز والد یتصادف یریگ نمونه
 بود ماده فرد 0111 و نر فرد 01 شامل که دندیرس فرد 0101

در هر  نر نتاج نسبت. افتی ادامه 02 نسل تا ساختار نیا و
 یصورت تصادفنسل بعد به نیبود. انتخاب والد 0/1نسل برابر 

بود.  یتصادف زشیاز نوع آم زین یزشیآم ستمیانجام گرفته و س
نظر گرفته شده که  درمرجع  تیعنوان جمعبه 00افراد نسل 

 02 یهانسل افراد وبوده  یپیو هم ژنوت یپیرکورد فنوت یدارا
 یکه فقط دارا شدند محسوب تأیید تیجمع عنوانبه زین 04 تا

 بودند. یکیاطلاعات ژنت
 به کروموزوم کی از متشکل یژنوم ق،یتحق نیا انجام یبرا   

طول  در SNP نشانگر 011 تعداد با مورگانیسانت 011 طول
طور  به زیها ن( که آن211و  01) QTLژنوم و با تعداد متفاوت 

شد.  یساز هیاند شب کروموزوم پراکنده شده یرو یتصادف
 0/1 هیاول یفراوان با یآلل دو صورتبه هاQTLنشانگرها و 

به  5-10 × 2.5ها QTLنشانگرها و  ی. نرخ جهش برابودند
 .شد گرفته نظر در نسل هر در یژن گاهیجاهر  یازا
 ندهیحاضر نما قیشده در تحق یبررس پذیری وراثت ریمقاد   

( 0/1( و بالا )2/1(، متوسط )0/1) نییپا پذیری وراثتصفات با 
صفت را در بر گرفتند  یکیژنت انسیوار یتمام هاQTL .بودند

 ینیگزیهر فرد برابر مجموع اثرات جا یواقع یو ارزش اصلاح
  یشیو تنها با فرض اثرات افزا هاQTL یآلل
ها که از ماندهیها توسط اضافه کردن باقپیدست آمد. فنوتهب

شده بودند، به  یریگصفر نمونه نیانگینرمال با م عیتوز
TBVیشکل خطها بهمدل یعموم ساختار. ندآمد دستهب ها 
 .است( 0)رابطه 

∑                               (0رابطه )   
 
        

 Σjکل،  نیانگیم μ ،یپیفنوت یبردار رکوردها y که   
نشانگر  بیضر gjهمه نشانگرها است،  یجمع برا دهنده نشان

j است،  یآلل ینیگزیاثر جا دهنده و نشانXj طرح  سیماتر

ها ماندهیبردار باق eنشانگر مربوطه و  یپیژنوت یکدها یبرا
 .است

 1یزیب دجیر ونیرگرس شامل مختلف یآمار روش هفت از   
(BRR ،)زیبA ،زیبBزی، بCبر یپارامتر مهین روش، 2لزو زی، ب 
 یبرا 4(NN)  یعصب یهاو شبکه 3( RKHS) کرنل هیپا

 استفاده مرجع تیجمع پیفنوت یرو از نشانگرها اثرات برآورد
 .شد

 یزیب دجیر ونیرگرس
 کیبه  یبرآورد اثرات نشانگر دج،یر ونیدر روش رگرس   

امر ممکن است مطلوب نباشد  نیشوند و ایم مهیاندازه جر
 انسیقرار دارند که با وار ییهانشانگرها در مکان یچون بعض

ها QTLبا  هیاست که بق یدر حال نیا ستندیمرتبط ن یکیزنت
 ییهاروش ت،یمحدود نیغلبه بر ا یبرا( 00)مرتبط هستند 

 یا( 24)( LASSO) هستند کاهش و ریمتغ انتخاب شامل که
با استفاده از کاهش اثرات مختص هر نشانگر  یزیب یهاروش

(BayesA , BLپ )شد. یشنهاد 
Bayes A  

 یهاانسیهمه وار یبرا یمشابه نیشیپ عیتوز Aزیب روش   
 یاحتمال کا عی. توزردیگیدر نظر م ینشانگر یهاتیموقع

    یدرجه آزاد با (     )   داراسیاسکوئر معکوس مق
در نظر  نیشیپ عیعنوان توزتواند بهیم    اسیو پارامتر مق

 وریپرا کیانتخاب مطلوب است چون  کی نیگرفته شود. ا
مشابه با  یا در خانواده نیپس عیباشد که در آن توز یتوام م

 عیتوز کی زین نیپس عیتوز نیقرار دارد. بنابرا نیشیپ عیتوز
       )   دار  اسیاسکوئر معکوس مق یکا

  

  
 تیدر موقع یپیاثرات هاپلوت تعداد njاست که  (   

 .باشد یم j ینشانگر
Bayes B 

 یچگال یکند که دارا یاستفاده م وریپرا کیروش از  نیا   
02در  ،π اد،یز iدار اسیمق مربع یکا عیتوز کی و بوده 

02یبرا معکوس i نیا به نیشیپ عیتوزدر این روش . دارد 
 (.2و  2)رابطه  است صورت

02 (2رابطه ) i  with probability π, 

2  (2رابطه )

i ~    (     ) with probability (1-π) 
Bayes C 

استاندارد شده از چگالی  tجای چگالی به Bاگر در روش بیز    
 شود.می ایجاد C بیزگوسی استفاده شود، روش 

Bayesian LASSO 

 برآورد یبرا را( BL) یزیب لزو روش( 01) کاسلا و پارک   
 (24) یرانیبشیت دهیا از هاآن. نمودند یمعرف یونیرگرس بیضرا
 یرانیبشیت .بردند بهره یزیب زیآنال و لزو روش نیب اطیارت یبرا
 را ونیرگرس بیضرا یبرا لزو یوردهاآبر که کرد انیب (24)
 بیضرا که نیا فرض با نیپس مد یوردهاآبر عنوان به توان یم

باشند، در نظر گرفت.  ییدو نما نیشیپ عیتوز یدارا ونیرگرس
با تابع  یا انهیبا استفاده از مدل آش نیهمچن یزیب یلزو

 قرار استفاده موردانتخاب ژنومی در  (4)رابطه  یینما درست
 .(0) گرفت

  (        )  (        | )           (4رابطه )

1- Bayesian Ridge Regression       2- Bayesian LASSO       3- Reproducing kernel Hilbert spaces regression       4- Neural Networks 
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اثرات  بردار mکل،  نیانگیبردار م    ، n*1بردار  کی y که   
ارتباط  yرا به  mاست که  یطرح سیماتر Xو  ینشانگر

نرمال با  یدهنده چگال نشان N(  + Xm,   I) دهد. یم
 سیماتر کی Iاست که  I   انسیوار و Xm µ + نیانگیم
 باشد. یم n n کهی

RKHS  
تبدیل  5صورت رابطه روش، تابع رگرسیون بهاین در    

 .شود می
∑                           (5رابطه )    

 
            

),...,(که     1 ipii xxx   و),...,( ''' 1 piii
xxx  

i'و ’i ،iدر افراد  ینشانگر یهاپیژنوت یورود یبردارها


2و ونیرگرس بیضرا

'' exp(),(
iiii xxhxxk  

 قیباشد که در تحق یم Reproducing kernelدهنده  نشان
پارامتر عرض باند و  hشده است و  فیحاضر به دلخواه تعر

'ii xx  یورود یهر جفت از بردارها نیب یدسینرم اقل 
  .باشد یم

 یعصب یهاشبکه
صورت هب یشرط یاضیر دیام ،یخط ونیرگرس یهادر مدل   

 یورود یرهایمتغ یمجموع وزن
j

p

j ijii xXyE  


1
)( 

توان یرا م یخط ریغ یالگوها یادیشود. تعداد زینشان داده م
نشان داد:  یصورت خطمناسب به هیبا انتخاب توابع پا

m

M

m iii wXXyE )()(
0 

   که M

miX
1

)(


  توابع 
 میترس یبه خط واقع یورود یرهایهستند که از متغ یهاهیپا
 شوند. یم

روش شامل  ششمربوط به  یآمار یهاهیتجزانجام    
 زیب ،C زیب ،B زیب ،A زیب ،یزیب دجیر ونیرگرس یها روش

LASSO و RKHS یافزار بسته نرم توسط BGLR یبرا و 
از بسته  یژنوم یها یابیدر ارز یعصب یها شبکه یریکارگ هب

در نظر  یها شد. تعداد نورون استفاده BRNN یافزار نرم
 بود. سهبرابر  قیتحق نیگرفته شده در ا

 
 بحث و جینتا
 توسط یژنوم یهایابیحاضر صحت ارز قیتحق در   

روش برآورد اثرات  ت،یجمع مؤثراندازه  ،یریپذ وراثت
. ثیر قرار گرفتأتحت ت QTLو تعداد  QTL عیتوز ،ینشانگر

 یها یها ارزش صحت ،QTLو تعداد  پذیری وراثت شیافزا با
 کاهش که بود یحال در نیا افتی شیافزا یژنوم یاصلاح
 یهاارزش صحت شیافزا به منجر تیجمع مؤثر اندازه

مختلف  یهاروش نیبصحت  زانیم. دیگرد یژنوم یاصلاح
 ها متفاوت بود.QT L یهاعیو توز یاثرات نشانگر برآورد

 592095 یبرا یژاپن اهیگاو س 9931مطالعه، تعداد  کیدر    
SNP تیاز ک با استفاده Illumina BovineHD 

BeadChip ها بر اساس آن پیشده و فنوت  پیژنوت نییتع
شد.  یسازهیمختلف شب یوهایدر سنار یمورد بررس عوامل
آلل نادر  یشامل فراوان قیتحق نیدر ا یمورد بررس عوامل
QTLیریپذ، وراثت QTL تعداد ،QTLعی، توز QTL مدل ،

بر  (.22) بود تأیید تیجمع و مرجع تیجمع اندازه ،ینیبشیپ
 یژنوم یهایابیصحت ارز ،قیتحق نیا از حاصله جیاساس نتا

 یریپذ، وراثتQTLآلل نادر  یعوامل فراوان ریثأتحت ت
QTL تعداد ،QTLعی، توز QTL مرجع قرار  تیو اندازه جمع
 گرفت.

 با یژنوم یابیارز یهارفتار متفاوت روش یبررس یبرا   
مطالعه  کیو ژنوم،  یکمّ صفات یکیژنت یهایمعمار

و  GBLUPآن دو روش  یکه طد ش یطراح یساز هیشب
BayesB  و  9000، 200) تیجمع مؤثرتحت سه اندازه

، Me 09/0) یکمّ صفت گاهیجا تعداد از یعی(، دامنه وس2000
Me 05/0 ،Me 95/0 ،Me 9/0 ،Me 5/0 ،Me 55/0  وMe 

( استمستقل  یدهنده تعداد قطعات کروموزومنشان Meکه  9
. گرفتند قرار سهیمورد مقا یکیو تعداد متفاوت نشانگر ژنت

 یژنوم یهایابیارز صحت که بود آن نیمب آمده دست هب جینتا
 اثرات برآورد روش شامل یبررس مورد عوامل ریثأت تحت

و  تیجمع مؤثراندازه  ،یکمّ صفت گاهیجا تعداد ،ینشانگر
شده در سطح ژنوم قرار داشت پخش یکیژنت یتعداد نشانگرها

(3.) 
 پذیری وراثت

 ندهیحاضر نما قیشده در تحق یبررس پذیری وراثت ریمقاد   
( 5/0( و بالا )9/0(، متوسط )9/0) نییپا یریپذصفات با وراثت

ها در مشارکت ژن زانیدهنده منشان یریپذ. وراثتبودند
بالا بخش  یریپذو در صفات با وراثت است یپیفنوت انسیوار

 یکیژنت انسیوار  لهیوسبه ،یپیفنوت انسیاز وار یشتریب
بالا است  پیو فنوت پیژنوت نیشده و ارتباط ب نییتب یشیافزا

-بالا پاسخ مناسب پذیری وراثتامر صفات با  نیا جهیکه در نت
 دهند. یبه انتخاب نشان م یتر
 و یبارور صفات لیقب از کمتر یریپذ وراثتصفات با    

 یفقدان رکوردها لیدلها اغلب بهیماریب برابر در مقاومت
از تابع  م،یمعتبر و پاسخ نامناسب به انتخاب مستق یپیفنوت

شوند. از آنجا که روش یکنار گذاشته م یهدف اصلاح نژاد
 واناتیح یبرا یارزش ارث ینیب  شیپ ییتوانا یانتخاب ژنوم

 یبدون رکورد را تنها با استفاده از اثرات نشانگر تأیید تیجمع
 نیا بااز صفات ذکر شده را  یاریتوان بسیبرآورد شده دارد، م

 .داد قرار انتخاب ندیفرآ تحت روش،
 شیرود با افزایبا توجه به موارد ذکر شده انتظار م   

 از استفاده با هاژن اثرات انداختن دام به ،پذیری وراثت
 1a شکل. ردیانجام گ یترمؤثرصورت هب یپیفنوت یها رکورد

به  90/0صفت از  یریپذ وراثت شیدهد که با افزاینشان م
 البته. افتی شیافزا یژنوم یهایابیارز صحت زانی، م50/0
 یریپذوراثت نیب یژنوم یهایابیارز صحت شیافزا بیش
است که  50/0به  90/0 نیب آن زانیم از شتریب 90/0 و 9/0
 است. پذیری وراثت زانیم شیصحت با افزا بیکاهش ش نیمب
، ییبالا باکس ،(1a)  ریز یاجعبه پلات در است ذکر قابل   

 صدک دهنده،نشان بیترتبه ستاره و یانیم خط ،ینییپا باکس
 که دهدیم نشان شکل. است نیانگیم و انهیم ،25 صدک ،55

 90/0 پذیری وراثت در آمده دستهب یهاصحت پراکنش
 .است نیکمتر 50/0 پذیری وراثت در و نیشتریب

  یبرا بالا صحت (2،3،95) یادیز قاتیتحق   
 صفات یبرا. اند داده قرار تأیید مورد را بالا یهایریپذوراثت

 سهم یژن اثرات( لاشه اتیخصوص مانند) بالا پذیری وراثت با
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 یهایابیارز نیبنابرا و داشته یپیفنوت انسیوار در یبزرگ
 انتخاب یهابرنامه یاجرا نیبنابرا. کنندیم جادیا یترقیدق

 .شودیم صفات نوع نیا در بالاتر یکیژنت شرفتیپ به منجر
 تیجمع مؤثر اندازه

( 100 و 900) تیجمع مؤثر اندازه دو اثر حاضر قیتحق در   
 بالاتر مقدار وضوحبه 1b شکل. گرفت قرار یبررس مورد

 نشان را Ne=500 به نسبت Ne=100 حالت در صحت
 به منجر ،یمتماد یهانسل یط انتخاب ندیفرآ. دهد یم

 مؤثر اندازه کاهش جامعه، افراد یشاوندیخو رابطه شیافزا
 جوامع در نیبنابرا. است شده LD شیافزا جهینت در و تیجمع

 نیا لیدلبه است، کمتر هاآن تیجمع مؤثر اندازه که یامروز
 به افراد به مشترک جد از که مشترک یکروموزوم قطعات که

 و بالاتر LD هستند، یبزرگتر اندازه یدارا است دهیرس ارث
 قیتحق در. (1) دارند زین یبالاتر یها یابیارز صحت بالتبع
 بیترتبه  Ne=100 و  Ne=900 یبرا LD زانیم زین حاضر
 اندازه نیب عکس رابطه وضوحبه که بود 09/0 و 99/0 برابر
. دهدیم نشان را یوستگیپ تعادل عدم زانیم و تیجمع مؤثر
Ne در یژن گاهیجا کی یهاآلل مشابهت نییتع یبرا یاریمع 
 و یناخوهم سطح کننده مشخص و بوده یتبارهم جهینت
 یتصادف رانش لیدلبه افتهی کاهش یکیژنت انسیوار زانیم

 که نیا لیدلبه است داده نشان مختلف مطالعات. است ژن
 یسهم چیه موارد یبرخ در ای و اندک سهم افراد از یاریبس
 تعداد از غالباً Ne مقدار ندارند ندهیآ یهانسل یژن خزانه در

 شیافزا رغمیعل اغلب هادام در(. 91) است کمتر مولدها یواقع
 که افتهی کاهش Ne مقدار یمتماد یهاسال یط تیجمع افراد

 شیافزا موازات به که که است تیواقع نیا انگریب موضوع نیا
 جهینت در مولدها نیب یشاوندیخو رابطه متوسط افراد، تعداد

 .است افتهی شیافزا زین یلیفام یهازشیآم
 یگاوها یبرا تیجمع مؤثراندازه  (21) کورایس و انگی   

 یهایبررس یآورد کردند که طبر 900 را کایآمر نیهلشتا
دست هب ییایاسترال نیهلشتا یگاوها یبرا یعدد مشابه یبعد
در  تیجمع مؤثرصورت گرفته، اندازه  قاتیتحق ی. ط(9) آمد

 یبرا نیبنابراد. شبرآورد  90کمتر بوده و برابر  یجرز یگاوها
 .با تراکم کمتر استفاده نمود یهاپیتوان از چینژاد م نیا

 در تیجمع مؤثر اندازه و مرجع تیجمع اندازه یبررس در   
 لیدل ،ینیچ یهاجوجه لاشه و رشد صفات یابیارز صحت

 مؤثربا اندازه  یادر جامعه یژنوم یابیبالاتر بودن صحت ارز
 مؤثرکه اندازه  یزمان که شد انیصورت ب نیکمتر بد تیجمع
را به  یبزرگتر یکوچک است، افراد قطعات کروموزوم تیجمع

با صحت  یژنوم یهاینیب شیپ جهیاشتراک گذاشته و در نت
 (.99) دست خواهد آمدهبالا ب
 QTLاثرات  عیتوز

 عیتوز دارای صفات برای صحت تفاوت مطالعه، نیا در   
 به متعلق صحت نیشتریب و بود داریمعن متفاوت، یژن اثرات

تفاوت  کنواختیگاما و  عیتوز نیب یول بود، نرمال عیتوز
 .(1c) شکل  نشدمشاهده  یداریمعن
 یسازهیمطالعه شب کی یط (9) و همکاران یعبداله   

 یاصلاح یهاکه صحت ارزش نیا رغمیگزارش کردند که عل
بود اما  کنواختینرمال بهتر از گاما و  عیدر حالت توز یژنوم

مشاهده  یاثرات ژن یهاعیصحت توز نیب یدار یاثرات معن
 ن،ییپا QTLکردند که در تعداد  انیب نیمحقق نیا. نشد

 یآمار عیکم بوده و توز یاثرات ژن عیتوز یریگ احتمال شکل
 انیب یخوببزرگ اثر و کوچک اثر به یهامورد نظر با تعداد ژن

عدم  یبرا لیدل نیترتواند محتملیشود که مینم انیو نما
گزارش ( 90) گوداردها باشد. عیتوز نیا نیب یدار یتفاوت معن

 عیها با توزکه اثرات ژن یموقع یبرا یزیب یهانمود روش
 شوند.یمنجر م یشتریگاما مطابقت داشته باشند به صحت ب

 روش دو ینیب شیپ صحت که یسازهیشب مطالعه کی در   
 یکیژنت مختلف یهایمعمار تحتLasso و Ridge یزیب

 9 گاما مختلف عیتوز سه از گرفت، قرار یبررس مورد
(shape=0.4 , scale=1.66)، 2 گاما (shape=0.4 , 

scale=1 )بتا عیتوز و (shape2=1.16 , shape1=3.11 )
 در دیگرد مشاهده و شد استفاده ها ژن ینیگزیجا اثرات یبرا

-یم یرویپ گاما تابع از QTL عیتوز که یهنگام یکل حالت
 ینیب شیپ توانندیم هیبق از ترحیصح یزیب یهاروش کند،
 نسبت عامل دو به را یبرتر نیا لیدل نیمحقق( 91) کنند
 شده ذکر یزیب روش دو فرض شیپ عیتوز کهنیا اول .دادند

 یهماهنگ اثر عمده یهاژن انسیوار و اثرات یگاما عیتوز با
 ترحیصح برآورد باعث که دارد بتا عیتوز به نسبت یشتریب

 نیا دوم لیدل. گرددیم یدینوکلئوت تک یهایشکل چند اثرات
 با اثر عمده یهاژن یشتریب تعداد یدارا گاما عیتوز که است
 . است بزرگتر اثرات
 QTL تعداد

 صحت بر QTL تعداد داریمعن اثر حاضر قیتحق در   
 یژن گاهیجا تعداد شیافزا با و بوده مشهود یژنوم یها یابیارز

 شیافزا یژنوم ینیب شیپ صحت ،200 به 10 از یکمّ صفات
 توسط گرفته انجام قاتیتحق یبررس در(. 1d شکل)  افتی

 یهایابیارز صحت روند یبرا یخاص یالگو نیمحقق ریسا
 .نشد مشاهده هاQTL تعداد شیافزا جهینت در یژنوم
تعداد  یبرا یژنوم ینیبشیکه صحت پ قیتحق کی در   

( مورد 2000و  10 ،900 ،900 ،100 ،9000) QTLمتفاوت 
 QTLتعداد  شیبا افزا وهایقرار گرفت، در عمده سنار یبررس

صحت کاهش،  100تا  900از  شیصحت افزا 900به  10 از
 بیو پس از آن با ش رییصحت بدون تغ 9000تا  100از 

حاضر مطابقت  قیتحق جیبا نتاکه ( 1) افتیکاهش  یاندک
و  900، 90، 9با  یکه صفات یسازهیمطالعه شب کیدارد. در 

9000 QTL شیها با افزاوی، در همه سنارشدند یسازهیشب 
 (.21) افتیکاهش  یژنوم یهایابیصحت ارز QTLتعداد 

 یکیژنت هایمعماری با ای آستانه صفات یژنوم یابیارز در

 200و  900، 20تعداد  زی،یب هایروش از استفاده با متفاوت
QTL که صحت  دیو گزارش گرد (1) شدند یساز هیشب
دار  یمعن QTLتعداد مختلف  یدارا یها ویسنار نیها بروش

 اریبس زانیم به ها برآورد صحت QTLشمار  شینبود و با افزا
 یآمار عیتوز در کاهش، گاما، عیتوز در( داریرمعنیغ و) زیناچ

 .است افتهی شیافزا کنواخت،ی عیتوز در و ثابت، نرمال،
ها در صورتی که با افزایش تعداد QTLافزایش تعداد 

های ژنومی را واند صحت ارزیابیتنشانگرها همراه گردد، می
شود اثرات همه افزایش دهد. افزایش تعداد نشانگرها باعث می
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یابد، به این دلیل که های اصلاحی ژنومی کاهش میارزش

بودن مقدار واریانس ژنتیکی در مقابل تعداد  دلیل محدودهب
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( بر صحت e( و روش برآورد اثرات نشانگری )d) QTL(، تعداد c) QTL(، توزیع b(، اندازه موثر جمعیت )a) پذیری وراثتاثر عوامل  -9شکل 
 ارزش های اصلاحی ژنومی

Figure 1. Effect of Heritability (a), Effective population size (b), Distribution of QTLs (c), Number of QTLs (d) and 
Marker effect estimation methods (e) on the accuracy of genomic breeding values  
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  یروش برآورد اثرات نشانگر 

دست آمده توسط هدر تحقیق حاضر صحت ارزیابی ژنومی ب   
 ,BA, BB, BC, BLهفت روش متشکل از پنج روش بیزی )

BRR ( و دو روش ناپارامتری )RKHS, NN مورد مقایسه )
( 907/0بینی ژنومی )قرار گرفت. بیشترین مقدار صحت پیش

روش ( متعلق به199/0و کمترین آن ) BBروش مربوط به
NN  بود. قابل ذکر است که علاوه بر توانایی متفاوت 
به عواملی   NNهای مختلف، مقدار صحت در روشروش

به کرنل انتخابی و در سایر  RKHSها، در چون تعداد نورون
 پارامترها بستگی دارد. هایپر ها به تعیینروش

های اصلاحی سازی که صحت ارزششبیهدر یک مطالعه 
، random forestهای روشدست آمده توسط هبژنومی 

support vector machine ،RKHS رگرسیون ریج و ،
Bayes A  ،های بیشترین صحت ارزشمورد مقایسه گرفت

حاصل شد و در  Bayes Aاصلاحی ژنومی توسط روش 
ژنومی های اصلاحی حالت کلی بیان گردید که صحت ارزش

های نیمه پارامتری و های پارامتری بر روشبا استفاده از روش
 (.29ناپارامتری برتری دارند )

روش  خصوصاً یناپارامتر یهاروش صحت بودننییعلت پا   
NN نیدر ا یعنیروش است.  نیشدن مدل در ابرازش شیب 

مشاهدات مورد  یمدل آنچنان رو یپارامتر ریغ یهانوع روش
 یخود را برا ینیب شیپ تیشود که قابلیاستفاده برازش م

 یزمان مشکل نیدهد. ایاز دست م گریمستقل د یها نمونه
 کم یلیکه تعداد مشاهدات از تعداد مجهولات خ دیآیم شیپ

 دستهب هم را برازش نیشتریب که میباش داشته یسع و است
 نیبالاتر قیتحق نیشد، در ا انیب قبلاً که گونههمان .میاوریب

 یچگال لیدلهب احتمالاً که بود BBروش صحت متعلق به
 .است یبرآورد اثرات نشانگر یتر آن براانهیگراواقع نیشیپ

 ینیبشیپ صحت یابیارز جهت راًیاخ که یقیدر تحق   
روش شامل  چهار گرفته، صورت یژنوم یاصلاح یها ارزش

GBLUP ،Bayes B ،RKHS  وNN دیصفات تول یبرا 
 یهاو شمارش سلول نیپروتئ دیتول ،یچرب دیتول ر،یش

قرار گرفته  یمورد بررس رانیا نیهلشتا یگاوها کیسومات
 یدارا B زیروش ب یدر حالت کل شداست که مشاهده 

  اند.صحت بوده نیکمتر یدارا یو روش شبکه عصب نیشتریب
 

های سوماتیک دو روش البته برای صفت شمارش سلول
GBLUP زیو ب B در  بودند. 19/0صحت برابر با  یدارا

تحقیق ذکر شده بیشترین صحت مربوط به صفت تولید چربی 
ثیر أتحت ت بود که احتمالاً به این دلیل است که این صفت

ها نسبت های بزرگ اثر است که این ژنتعداد محدودی ژن
کنند. یکی از این توجیه میزیادی از واریانس ژنتیکی صفت را 

باشد. در توصیف این می DGAT1ها ژن بزرگ اثر ژن
هایی با توزیع پیشین انتها ها گزارش شده که مدلویژگی

های انتخاب متغیر  و روش Aثر از نشانگر نظیر بیز أکشیده مت
با دقت  GBLUPبا  سهیدر مقا LASSO زیو ب Cπ زیبنظیر 

   (.97) کنند یم برآورد را نشانگرها راتیثأت یشتریب
یک روش برآورد اثرات نشانگری بهینه باید بیشترین    

 ها ممانعت صحت ممکن را داشته، از برآورد نامناسب داده
 جای روابط خویشاوندی عمل آورد و تا حد امکان بههب

علاوه هب. باشد QTLنشانگر و  نیب LDای، بر پایه شجره
هایی باید به آسانی قابلیت استفاده داشته باشند، در چنین روش

و از نظر  دهوبدامنه وسیعی از صفات دارای نتیجه پایدار 
 . (1محاسباتی آسان باشند )

مورد  یهاروش نیمشخص کرد که ب قیتحق نیا جیتان   
و  سنیشده توسط موو شنهادیپ یزیب یهاروش ،یبررس

صحت را  نیشتریب Aو  B زیب یهاروش یعنی (91همکاران )
 یچگال لیدلهب را B زیتوان خصوصاً روش بیم نیداشتند بنابرا

 هیتوص یبرآورد اثرات نشانگر یتر آن براانهیگراواقع نیشیپ
 RKHSروش  یمورد بررس یناپارامتردو روش  نینمود. ب

 حالات یبعض در و بوده NNنسبت به  یعملکرد بهتر یدارا
 که یمادام تا حال هر در یول بود یزیب یهاروش حد در
 هاروش نیا از استفاده کرد، استفاده زیب یها روش از توان یم

 صحت ،پذیری وراثت شیافزا با .رسدینم نظرهب یمنطق
 مؤثراندازه  شی. افزاافتی شیافزا یژنوم یاصلاح یهاارزش

کاهش  یژنوم یاصلاح یهاصحت ارزش زانیم ت،یجمع
 مؤثر یژنوم یهایابیصحت ارز بر QTL عی. تعداد و توزافتی

 یهایابیصحت ارز زانیم ،QTLتعداد  شیبودند. با افزا
 یدارا که یصفات ،QTL یهاعیتوز نی. بافتی شیافزا یژنوم
 صحت نیترشیب یدارا بودند، نرمال عیتوز با عمده یهاژن
  .بودند یژنوم یابیارز
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Abstract 
   This study aimed to investigate the  effect  of  the method of estimating the effects of markers 
, QTLs distribution, number of QTLs, effective population size and trait heritability on the 
accuracy of genomic predictions. Two effective population sizes, 100 and 500 individuals, were 
simulated by QMSim software. A 100 cM genome including one chromosome was simulated 
where 500 SNPs and two different  numbers of QTLs (50 and 200) were distributed on it 
randomly. In this study three levels of heritability (0.1, 0.3 and 0.5) were considered. Genomic 
breeding values were predicted using Bayesian ridge regression, BayesA, BayesB, BayesC, 
Bayesian LASSO, Reproducing kernel Hilbert space and neural networks. In this research, the 
accuracy of genomic breeding values were affected by trait heritability, effective population 
size, markers effect estimation methods, QTLs distribution and number of QTLs. The Bayes A 
and B had the highest accuracy while accuracy of neural networks method was the lowest. The 
accuracy of genomic breeding values were increased as the heritability of trait and number of 
QTLs increased while the accuracy was decreased as the effective population decreased. 
Considering the QTLs distribution, the highest accuracy was achieved when the QTLs 
distributed normally. 
 
Keywords: Genomic Evaluation, Genetic architecture, Non-parameteric method, Parameteric  

method  
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 چکیذُ

افسایص صحت اًتخاب  هٌظَرتِّای تا تراکن تالا ّای تا تراکن پاییي تِ تراضِتراضِ تثذیلیک رٍش  ػٌَاىتِ استٌثاط شًَتیپ   
 ، خالص(1)سٌاریَ  هیختِآسِ جوؼیت  استٌثاط شًَتیپهٌظَر تررسی صحت در پصٍّص حاضر تِشًَهی در حیَاًات است. 

ٍ  Beagle استٌثاط شًَتیپ. از دٍ رٍش سازی ضذ ضثیِ QMSimافسار تِ کوک ًرم (3)سٌاریَ  صٍ آهیختِ + خال (2)سٌاریَ 
Flmpute  حیَاى  1222ٍ  522، 252. اًذازُ جوؼیت هرجغ ترای ّر سٌاریَ ضذاستفادُ  زیادٍ  کنترای دٍ ًَع تراضِ تا تراکن

حیَاى،  522تِ  252تا افسایص اًذازُ جوؼیت هرجغ از ترای توام سٌاریَّا اًتخاب ضذ. ًتایج پصٍّص حاضر ًطاى داد کِ 
کوک رٍش تِ استٌثاط شًَتیپ. صحت ضذ کٌذتر ایي افسایص،حیَاى  1222تِ  522از  ٍ تیطتر استٌثاط شًَتیپصحت افسایص 
Flmpute  ًِسثت تBeagle ( تیطتر ًوایاى ضذ. در اًذازُ 252ترای اًذازُ جوؼیت هرجغ کَچک )522ّای جوؼیت هرجغ حیَاى  ٍ

هیساى صحت  1ترای سٌاریَ  ًثَد. دارهؼٌی Beagleرٍش ًسثت تِ Flmputeحیَاى در توام سٌاریَّا افسایص صحت  1222
  1سٌاریَ  در هقایسِ تا 3در سٌاریَ  استٌثاط شًَتیپتیطتر ترآٍرد ضذ. افسایص صحت  2ًسثت تِ سٌاریَ  استٌثاط شًَتیپ

طَر کلی ًتایج پصٍّص حاضر ًطاى داد کِ در کطَرّای در حال تَسؼِ کِ جوؼیت حیَاًی تؼییي شًَتیپ ضذُ ِت هؼٌی ضذ.تی
تِ کوک جوؼیت  Flmpute استٌثاط شًَتیپکَچک در دسترض ّست، ترای افسایص صحت اًتخاب شًَهی استفادُ از رٍش 

 ضَد. استفادُػٌَاى یک راّکار هٌاسة تِتَاى آهیختِ تا افسایص ارتثاط خَیطاًٍذی تیي جوؼیت هرجغ ٍ ّذف هی
 

 تیٌیصحت پیصسازی، جوؼیت آهیختِ، ضثیِ ،استٌثاط شًَتیپاًتخاب شًَهی، کلیذی:  ّایٍاشُ
 

 هقذهِ
 1ووه تزآٍرد ارسش اصلاحی صًَهیاًتخاب حیَاًات تِ   

(GEBV) ِیىیتْثَد صًت یرٍش استاًذارد تزا هػٌَاى یت 
تاضذ. در اًتخاب هَرد تَافك هی یداه یّااس گًَِ یاریتس

 SNP( تیي ًطاًگزّای LDپیَستگی )صًَهی اس ػذم تؼادل 
ًاضٌاختِ تزای تخویي ارسش  2ّای ػلیضٌاختِ ضذُ ٍ جْص

اس  در اًتخاب صًَهی (.1ضَد )اصلاحی صًَهی ووه گزفتِ هی
 تیٌی صًَهی در جوؼیت هزجغ تشري تزای هؼادلات پیص
اصلاحی صًَهی تزای واًذیذاّای اًتخاب  ّایتخویي ارسش

 (.14) ضَدوِ فمػ دارای اؼلاػات صًَهی ّستٌذ استفادُ هی
ّای سٌتی در ٌّگام استفادُ ار رٍش ٍیضُتِاًتخاب صًَهی 

تزآٍرد ارسش اصلاحی وِ اؼلاػات ضجزُ در دستزط ًیست 
ّا گشارش ضذُ در تسیاری اس پضٍّص (.1تاضذ )تسیار هْن هی

 تا افشایص اًذاسُ جوؼیت هزجغ ٍ استفادُ اس  است وِ
را  GEBV تَاى صحتهی تالا تزاونّای ًطاًگزی تا تزاضِ

ّای تزاضِ .(9،13) افشایص دادهزجغ  یّاتیدر جوؼ
ّا QTLتیي ًطاًگزّا ٍ  LDًطاًگزی تزای تَجیِ وزدى 

 LDتزای حصَل تاضٌذ. گشارش ضذُ وِ ٍ هفیذ هی هؤثز
ّشار ویلَ  50تزاون تزاضِ تا تِ در داخل یه ًضاد هٌاسة 

 در داخل ٍ  ًیاس استتیٌی  تزای حذاوثز صحت پیصتاسی 
  اهزایي (. 7) تاضذ تیطتز تایذ تزاضِ تزاون ّای هختلػگلِ

وَچه ٍ دیگز ًضادّا  غٍیضُ سهاًی وِ اًذاسُ جوؼیت هزجِت
ّن در حیَاًات جوؼیت هزجغ تزای تزآٍرد اثزات ًطاًگز ٍجَد 

 ضَد. اگزچِ ّشیٌِ تؼییي صًَتیپ دارًذ، تیطتز احساط هی
صَرت هحسَط واّص پیذا ًوَدُ است اها تا ایي ٍجَد تِ

تزای  ٍیضُتِتایذ گفتِ ضَد وِ تْیِ ًطاًگزّای تا تزاون تالا 
ّای وَچه یه اهز پزّشیٌِ ِ ٍ گلِوطَرّای در حال تَسؼ

تزای تثذیل  صزفِتِدر ایي وطَرّا یه رٍش همزٍى  است.
ّای تا تزاون تالا ّای تا تزاون پاییي ًطاًگز تِ تزاضِتزاضِ

تؼذاد  (.1)ایوپیَتیطي( است ) استٌثاغ صًَتیپاستفادُ اس رٍش 
 یهٌاسة تزا تنیالگَر هیٍ  SNP ًطاًگزّای هٌاسة

 ٍ تثذیل ایي تزاضِ ون  یتا چگالتزاضِ  هیّا در اًتخاب آى
تزای ایجاد یه تزاضِ تا چگالی سیاد  استٌثاغ صًَتیپووه تِ

استٌثاغ فاوتَرّای سیادی صحت  (.1ٌَّس ًاضٌاختِ است )
تَاى تِ ّا هیدٌّذ وِ اس آىلزار هی تأثیزرا تحت  صًَتیپ

هزجغ ٍ اًذاسُ جوؼیت هزجغ ٍ راتؽِ خَیطاًٍذی تیي جوؼیت 
( گشارش وزدًذ 8ٍ ّوىاراى )ّاتیز  (.22،27ّذف اضارُ ًوَد )

تا فَاصل یىساى در توام  SNPجایگذاری ًطاًگزّایوِ 
رٍش ٍ ووه اس  3ون تزاون ّایتزاضِ سؽح صًَم تزای

یه تزاضِ تا تزاون ٍ دلت تالا  تِ تَاىهی استٌثاغ صًَتیپ
 ّای دیگزی در راستای استفادُ اس تلاش دست یافت.

اری یىساى ًطاًگزّا ذّای تا تزاون پاییي تزاساط جایگتزاضِ
 ّای وویابدر توام سؽح صًَم ٍ حذاوثز ًوَدى فزآٍاًی آلل

ًطاًگزّای  استٌثاغ صًَتیپتزای  (.2،3) هؽزح ضذُ است
SNP ّا ّای هتؼذدی ٍجَد دارًذ. ایي گًَِ رٍشرٍش

(، LDّا، ػذم تؼادل پیَستگی )آلل تزاساط ضجزُ، تفزق
. اس تیي تاضٌذهیآًْا  اؼلاػات جوؼیت ٍ تزویة هتماتل

 (، فیٌذّپBeagle( )5تَاى رٍش تگل )ّای هَجَد، هیرٍش
(Findhap( )26 پذایوپیَت ٍ ) (PedImpute( )21 را ًام )

تزد. در تؼعی هَارد وِ تیي افزاد ارتثاغ خَیطاًٍذی لَی 

1- Genomic estimated breeding values (GEBV)                                           2- Causal mutations                                            3- Sparse 

 داًطگاُ ػلَم کطاٍرزی ٍ هٌاتغ طثیؼی ساری
 پصٍّطْای تَلیذات داهی
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ًیاس  استٌثاغ صًَتیپٍجَد ًذارد تِ اؼلاػات ضجزُ تزای ایجاد 
 در ایي گًَِ جَاهغ،  استٌثاغ صًَتیپًیست. تزای ایجاد 

اس ؼزف دیگز  (.22ضَد )پیطٌْاد هی Flmputeافشار ًزم
Beagle ،یىیالىتزًٍ یاهؤثز ٍ حافظِ یافشاراتشار ًزم هی 

ّای وزدى ٍاریاًتایوپیَت  یتزا 1یخؽیاتیاست وِ اس درٍى
 .(11) وٌذهیفزض استفادُ صیپ واتیتا تٌظصًَتیپ ًطذُ 

 استٌثاغ صًَتیپٍ ّوچٌیي رٍش  SNPتزاضِ ًطاًگزّای 
ؼزاحی گزدیذُ است. تزای  خالص ّایجوؼیتتیطتز تزای 

ّای گاٍ ضیزی آهیختِ وطَرّای در حال تَسؼِ وِ اوثز گلِ
 تؼییي صًَتیپ ضذُ ووی در دستزط  حیَاًاتٍ اس ؼزفی 

تزای ایجاد تزاضِ تا تزاون تالا  استٌثاغ صًَتیپتاضذ، رٍش هی
تیٌی صًَهی را ایجاد ًوایذ، یه اصل وِ حذاوثز صحت پیص

صحت تزرسی پذیزفتِ ضذُ است. ّذف اس ایي هؽالؼِ 
ٍ خالص+  آهیختِ ،جوؼیت خالص سِدر  استٌثاغ صًَتیپ

تزرسی  ،Flmpute  ٍBeagle ّایووه رٍشتِ آهیختِ
تزای دٍ تزاضِ تا تزاون پاییي ٍ تزاضِ  استٌثاغ صًَتیپصحت 

 در ًْایت ٍ 3تا تزاون تالا در راّثزدّای هتفاٍت سِ جوؼیت 
تزای سٌاریَّای هختلف تا  استٌثاغ صًَتیپتزرسی صحت 

 Flmputeّای جوؼیت هزجغ هتفاٍت تحت رٍش ّایاًذاسُ
 ٍBeagle تاضذ.هی 

 

 ّاهَاد ٍ رٍش
  گاٍ ضیزی سِ جوؼیتQMsim (23 )افشار ووه ًزمتِ   
 

 ٍ خالص+ آهیختِ (2)سٌاریَ خالص ، (1)سٌاریَ آهیختِ 
دٍ  ساسی، اس ؼزیكتؼذ اس ضثیِ ساسی ضذ.ثیِض (3)سٌاریَ 

 ػٌَاى ( ت6ِ) Flmpute  (22 ٍ )Beagleرٍش هتفاٍت،
ضذُ اس ًماغ گن تیٌی، تِ پیصاستٌثاغ صًَتیپافشارّای ًزم

 تأثیزتزای ّای تز پایِ جوؼیت ؼزیك رٍاتػ فاهیلی ٍ الگَریتن
افزاد جوؼیت هزجغ تا . لذام ضذاصًَهی، رٍی صحت اًتخاب 

)تزاضِ  SNPًطاًگز  7900دٍ تزاضِ تا تزاون استفادُ اس 
  SNPّشار ًطاًگز  35000تزاون پاییي( ٍ تزاضِ تا تزاون 

رٍاتػ  تأثیزهٌظَر هؽالؼِ تِ ضذًذ. صًَتایپتؼییي )تزاون تالا( 
تیي افزاد جوؼیت هزجغ ٍ جوؼیت ّذف تز صحت استثاغ 

 20در ّز ًسل ًسل اداهِ پیذا ًوَد.  پٌجصًَتیپ، آهیشش 
حیَاى هادُ آهیشش دادُ  200ؼَر تصادفی تا حیَاى ًز تزتز تِ

. صًَتیپ گزدیذحیَاى در ّز ًسل  400وِ تِ تَلیذ  ضذ
ای، تا استفادُ اس هزحلًِز ؼی دٍ راّثزد دٍ ٍ سِحیَاًات 

ثاغ صًَتیپی گزدیذًذ. در راّثز ٌصًَتیپ افزاد جوؼیت هزجغ است
ای تا تزاضِ تزاون پاییي صًَتیپ حیَاًات ًز تزای دٍهزحلِ

ای اتتذا هزحلِتزاضِ تا تزاون تالا ایوپیَت ضذ. در رٍش سِ
یوپیَت ضذًذ ٍ در ّای تزاضِ تالا اس تزاضِ هتَسػ اصًَتیپ

 .ضذًذهزحلِ تؼذی تزاضِ تزاون تالا اس تزاون هتَسػ ایجاد 
در راّثزد  ًطاى دادُ ضذ. 1ای در جذٍل هزحلِراّثزد دٍ ٍ سِ

ًطاًگز تالی  34178تؼذ اس ایوپیَت ضذى تؼذاد  ایهزحلِ دٍ
هاًذُ تؼذ  ای تؼذاد ًطاًگزّای تالیهزحلِ هاًذ. در رٍش سِ

 ػذ تَد. 34020ایوپیَتیطي اس 

 
 در استٌثاغ صًَتیپیای سِ هزحلِهزاحل راّثزد دٍ ٍ  -1جذٍل 

Table 1. Two and three-step strategy in genotypic imputation 
  ایهزحلِراّثزد سِ  ایراّثزد دٍهزحلِ

 توام افزاد ًسل پایِ ًطاًگز 7900تزاضِ تزاون پاییي تا 
 حیَاى( 400)

 ًطاًگز 7900تزاضِ تزاون پاییي تا 
 

 جوؼیت هزجغ

 تزاضِ تزاون هتَسػ در ّز ًسلًز  200 
 

 تزاضِ هیاًی

 ًز در ّز ًسل 200 ًطاًگز 35000تزاضِ تزاون تالا تا 
 

 ّای آسهَىجوؼیت ًطاًگز 35000تزاضِ تزاون تالا تا 

 
رٍاتػ خَیطاًٍذی تیي جوؼیت هزجغ ٍ جوؼیت ّذف تا    

تَجِ تِ اًذاسُ جوؼیت هزجغ تزای سٌاریَّای هختلف در 
 ووه تِ استٌثاغ صًَتیپصحت  اًذ.ًطاى دادُ ضذُ 2جذٍل 

 

ّای هطاّذُ ٍ تیي صًَتیپ 2ظزیة ّوثستگی پیزسي
داری دٍ تِ دٍی ایي تزای هؼٌی .ایوپیَت ضذُ تزآٍرد ضذ

 .استفادُ ضذ Hotelling Williams- t-testّا اس آسهَى رٍش

 ّای هتفاٍت جوؼیت هزجغ خَیطاًٍذی تیي سٌاریَّای هتفاٍت تحت اًذاسُ -2جذٍل 
Table 2. Relationship between different scenarios under different sizes of reference population 

 استٌثاغ صًَتیپسٌاریَّای 
 3سٌاریَ  2سٌاریَ  1سٌاریَ  اًذاسُ جوؼیت هزجغ

250 25/0 12/0 26/0 
500 23/0 11/0 25/0 

1000 22/0 10/0 23/0 
 تزتیة جوؼیت آهیختِ، جوؼیت خالص ٍ جوؼیت آهیختِ+ خالصِت 3ٍ  2، 1سٌاریَ 

 

 ًتایج ٍ تحث
تزای توام سٌاریَّای تا افشایص  استٌثاغ صًَتیپصحت    

(. در 4ٍ  3اًذاسُ جوؼیت هزجغ افشایص پیذا ًوَد )جذٍل 
هؽالؼات هختلفی گشارش ضذُ است وِ تا افشایص اًذاسُ 

افشایص خَاّذ یافت وِ  استٌثاغ صًَتیپجوؼیت هزجغ صحت 
ّا تَد ًتایج پضٍّص حاظز در هؽاتمت تا ایي پضٍّص

تزای توام  استٌثاغ صًَتیپافشایص صحت  (.16،10،20)
 500تِ  250سٌاریَّا تزای افشایص اًذاسُ جوؼیت هزجغ اس 

ت حیَاى ضیة تیطتزی دیذُ ضذ در هماتل افشایص اًذاسُ جوؼی
 ضذ یواّط ،افشایص حیَاى ضیة 1000تِ  500هزجغ اس 

( افشایص 10ٍ ّوىاراى ) فزلزیطیدر هؽالؼِ  (.4ٍ  3)جذٍل 
حیَاى تاػث افشایص صحت  202تِ  42اًذاسُ هزجغ اس 

1- Interpolation                                                                                                                                                    2- Pearsons correlation 
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ٍاحذ در حالیىِ تا افشایص جوؼیت  8هیشاى تِ استٌثاغ صًَتیپ

ٍاحذ گشارش  2حیَاى ایي افشایص فمػ  736تِ  202هزجغ اس 
ضذ. افشایص هیشاى صحت در اًذاسُ جوؼیت هزجغ وَچه تِ 

 ى( احتوالاً حیَا 500تِ  250اًذاسُ جوؼیت هزجغ هتَسػ )
ّای هطتزن در جوؼیت هزجغ افشایص تؼذاد ّاپلَتایپ دلیلتِ

وِ افشایص جوؼیت هزجغ اس حالت هتَسػ (، در حالی9تاضذ )
حیَاى( احتوالاً تاػث افشایص همذار  1000تِ  500) تِ تشري

 (.    1) هی ضَدّاپلَتیپ هطتزن در جوؼیت هزجغ  ًاچیش
صحت حیَاى(  250تزای اًذاسُ جوؼیت هزجغ وَچه )   

 Beagleًسثت تِ  Flmputeووه رٍش تِ استٌثاغ صًَتیپ
ٍ  500ّای جوؼیت هزجغ (. در اًذاس3ُ)جذٍل تَد تیطتز 
 Flmputeحیَاى در توام سٌاریَّا افشایص صحت  1000

در یه . (<05/0p) ًثَد دارهؼٌی Beagleرٍش ًسثت تِ
رٍی گاٍّای آهیختِ ّلطتایي آفزیمای جٌَتی هؽالؼِ وِ تز 

در  استٌثاغ صًَتیپداد وِ صحت  اًجام ضذ، ًتایج آًْا ًطاى
تیطتز تزآٍرد ضذ  Beagle در همایسِ تا رٍش Flmputeرٍش 

(. ّوچٌیي در 1) وِ تا ًتایج پضٍّص حاظز هؽاتمت دارد
 استٌثاغ صًَتیپ( وِ صحت 10ٍ ّوىاراى ) فزلزیطیهؽالؼِ 

ٍ   Flmputeووه دٍ رٍشّای آتی تِگاٍهیصرا تز رٍی 
Beagle ّا ًطاى داد وِ اًذاسُ همایسِ ًوَدًذ، ًتایج آى

تیطتزی تز رٍی  تأثیزافشار جوؼیت هزجغ ًسثت تِ ًَع ًزم
 دارد. دلیل افشایص صحت در  استٌثاغ صًَتیپصحت 

احتوالاً تِ  Beagleدر همایسِ تا رٍش    Flmputeافشارًزم
دخالت دادى رٍاتػ خَیطاًٍذی در جوؼیت هزجغ ٍ ّذف، 

 تؼلاػاا ٍ ّوچٌیي ا ـّادُاًَـخ ىاـهی پیَستگی تؼلاػاا
LD َگشارش ضذُ است وِ است. ّوچٌیي  جوؼیتدر  دهَج

 ،اس اؼلاػات ضجزُ Flmputeتا تَجِ تِ استفادُ رٍش 
صًَتایپ تاػث افشایص  یاتیاحتوالاً تْثَد ویفیت فاس ٍ تَالی

ّای در ایي رٍش ًسثت تِ رٍش استٌثاغ صًَتیپصحت 
ای گشارش ضذُ است وِ افشایص در هؽالؼِ (.17) دیگز گزدد

ًسثت  Flmputeتزای همایسِ رٍش  استٌثاغ صًَتیپصحت 
دار تزای اًذاسُ جوؼیت هزجغ وَچه هؼٌی Beagleتِ 

حیَاى  400اس  گشارش ضذ، ٍ تزای اًذاسُ جوؼیت هزجغ تشرگتز
هتَسػ صحت  (.10دار ًثَد )ایي افشایص صحت هؼٌی

 3ٍ  2، 1َی یتزای سٌار Beagleتزای رٍش  استٌثاغ صًَتیپ
  Flmputeٍ تزای رٍش  74/0ٍ  59/0، 72/0تزتیة تِ
تذست آهذ. افشایص صحت  82/0ٍ  69/0، 81/0تزتیة تِ

اها در   .(≥p 05/0) دارهؼٌی 2در همایسِ تا سٌاریَ   1سٌاریَ 
وِ ایي ػول را  .(<p 05/0) ثَدً دار هؼٌی 3همایسِ تا سٌاریَ 

تَاى تِ ػذم خَیطاًٍذی افزاد خالص ٍ آهیختِ در جوؼیت هی
استٌثاغ در هؽالؼِ حاظز صحت  (.3هزجغ ًسثت داد )سٌاریَ 

 1حیَاى در سٌاریَ  1000تزای اًذاسُ جوؼیت هزجغ  صًَتیپ
 86/0ٍ  87/0تزتیة تِ Flmpute  ٍBeagleتزای رٍش 

هؼٌی ضذ ٍ تیتزآٍرد ضذ وِ ایي تفاٍت صحت تسیار ًاچیش 
(05/0p>).  در یه هؽالؼِ تا رٍشBeagle  ُتزای اًذاس

حیَاى اس گاٍّای ضیزی سَئذی تزای  1000جوؼیت هزجغ 
ّشار ویلَتاس تِ تزاضِ تا تزاون تالاتز صحت  50تزاضِ تا تزاون 
ٍ  در هؽالؼِ ها (.13تغییز ًاچیش تزآٍرد ضذ ) استٌثاغ صًَتیپ

ًسثت  Beagleرٍش  استٌثاغ صًَتیپ( صحت 13ّوىاراى )

تیطتز  ،حیَاى 3000تزای اًذاسُ جوؼیت هزجغ   Flmputeتِ
وِ دلیل  گشارش ضذ وِ در تٌالط تا ًتایج پضٍّص حاظز تَد

ضذُ در پضٍّص هزتَغ تاضذ تِ ًَع دادُ استفادُ  احتوالاً آى
ّای ٍالؼی گاٍّای سَئذی ٍ اس دادُ آًْاوِ در هؽالؼِ  سیزا

Finnish Red در تَافك تا پضٍّص حاظز استفادُ ضذُ تَد .
ًسثت تِ  Flmputeرٍش  استٌثاغ صًَتیپوِ افشایص صحت 

Beagle  ِفز ٍ لزیطی( ٍ 15ٍ ّوىاراى ) هیلاًسیهؽالؼ
 تَد.( 10ّوىاراى )

استٌثاغ )جوؼیت آهیختِ( هیشاى صحت  1تزای سٌاریَ    
دست ِ)جوؼیت خالص( تیطتز ت 2ًسثت تِ سٌاریَ  صًَتیپ

 2ًسثت تِ سٌاریَ  1آهذ. دلیل افشایص صحت در سٌاریَ 
 1احتوالاً تِ خَیطاًٍذی تیطتز افزاد جوؼیت هزجغ در سٌاریَ 

(.گشارش ضذ وِ ّز چِ تیي جوؼیت 2هزتثػ است )جذٍل 
تٌثاغ اسهزجغ ٍ ّذف راتؽِ خَیطاًٍذی تیطتز تاضذ صحت 

گشارش در هؽالؼِ دیگز (. 11گزدد )تیطتز تزآٍرد هی صًَتیپ
ّای تا تزاون تزای تزاضِ استٌثاغ صًَتیپوِ صحت  ،ضذ

استٌثاغ استزاتضی استفادُ ضذُ تزای  تأثیزپاییي تیطتز تحت 
ّای ّا است. اًتخاب جوؼیت هزجغ ٍ الگَریتنصًَتیپ صًَتیپ

(. اًذاسُ 1در هزحلِ تؼذی اّویت لزار دارًذ ) استٌثاغ صًَتیپ
استٌثاغ جوؼیت هزجغ تشري ػوَهاً تاػث افشایص صحت 

(. در ٌّگام استفادُ اس تزاضِ تا تزاون پاییي 9ضَد )هی صًَتیپ
دارا تَدى اجذاد هطتزن در جوؼیت هزجغ ٍ تاییذ ًسثت تِ 

 تأثیز استٌثاغ صًَتیپاًذاسُ جوؼیت هزجغ تز رٍی صحت 
(. تزای رسیذى تِ حذاوثز صحت در جوؼیت 27تزی دارد )تیط

هزجغ تزای وطَرّای در حال تَسؼِ تایذ حیَاًات آهیختِ در 
ایي جوؼیت حذاوثز ارتثاغ ٍ خَیطاًٍذی را تا ّن داضتِ 

 استٌثاغ صًَتیپ( صحت 1ٍ ّوىاراى ) الیلَتاضٌذ. در هؽالؼِ 
وؼیت گاٍّای در حالت استفادُ اس تزاضِ تا تزاون پاییي تزای ج

آهیختِ آفزیمای جٌَتی در همایسِ تا جوؼیت خالص وِ ارتثاغ 
 استٌثاغ صًَتیپخَیطاًٍذی تیطتز تا ّن داضتٌذ، صحت 

)آهیختِ+ خالص( اظافِ  3 سٌاریَ تیطتز تزآٍرد ًوَدًذ. در
استٌثاغ ًوَدى جوؼیت خالص تِ جَاهغ آهیختِ صحت 

)جوؼیت  1را در توام حالات در همایسِ تا سٌاریَ  صًَتیپ
آهیختِ( تِ همذار جشئی افشایص دادُ است. دلیل ایي اهز وِ 

( 3اظافِ ًوَدى حیَاًات خالص تِ جوؼیت آهیختِ )سٌاریَ
ًگزدیذُ را  استٌثاغ صًَتیپدار در صحت تاػث افشایص هؼٌی

لص تا خَیطاًٍذی پاییي جوؼیت خا تِ دلیلتَاى احتوالاً هی
 تأثیزافزاد جوؼیت آهیختِ ًسثت داد وِ صحت را سیاد تحت 

در تَافك تا پضٍّص حاظز هؽالؼات سیادی گشارش  لزار ًذاد.
جای یه ًضاد در جوؼیت ًِوَدًذ وِ استفادُ اس چٌذ ًضاد ت

(. 4،19) هی ضَد استٌثاغ صًَتیپهزجغ تاػث افشایص صحت 
اس تفزق  طتزیتٌَع تتَاى تِ دلیل افشایص صحت را هی

وِ  ًسثت دادهزجغ چٌذ ًضاد  تزاضِ جوؼیتّا در پیّاپلَت
لادر است یه فیت ضذى تْتز تزای ػذم تؼادل پیَستگی تا 

ٍ ّوىاراى  اٍگاٍادر هؽالؼِ  (.11جوؼیت ّذف ایجاد ًوایذ )
اًجام گزدیذ، تزای  1( وِ تز رٍی گاٍّای سیاُ صاپٌی18)

ویلَتاسی  50ویلَتاسی تِ تزاضِ تا تزاون  10تزاضِ تا تزاون 
گشارش ضذ وِ ایي  97/0 استٌثاغ صًَتیپافشایص صحت 

حیَاى تَد. 494افشایص صحت تزای جوؼیت هزجغ تا تؼذاد 
 

1- Japanese Black cattle 
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 تزاضِ تا تزاون پاییي صحت استٌثاغ صًَتیپ در سٌاریَّای هتفاٍت تحت اًذاسُ جوؼیت هزجغ هتفاٍت تزای -3جذٍل 
Table 3. . Accuracy of imputation in different scenarios under different reference population sizes for low-density chip 

 استٌثاغ صًَتیپّای سٌاریَ
 3سٌاریَ  2سٌاریَ  1سٌاریَ  اًذاسُ جوؼیت هزجغ افشارًزم تزاضِ   

 
 
 

 تزاضِ تا تزاون پاییي
 
 

 
Beagle 

250 58/0 43/0 61/0 
500 73/0 62/0 74/0 
1000 86/0 71/0 87/0 

 
Flmpute 

250 76/0 65/0 79/0 
500 81/0 68/0 77/0 
1000 87/0 74/0 89/0 

 تزتیة جوؼیت آهیختِ، جوؼیت خالص ٍ جوؼیت آهیختِ+ خالصِت 3ٍ  2، 1سٌاریَ 
 

تحت سٌاریَّای هتفاٍت تزای تزاضِ  استٌثاغ صًَتیپصحت 
در توام  ًطاى دادُ ضذُ است. 3تا تزاون تالا در جذٍل ضوارُ 

تزای تزاضِ تا تزاون تالا  استٌثاغ صًَتیپسٌاریَّا صحت 
ّای ًسثت تِ تزاضِ تا تزاون پاییي تیطتز تزآٍرد ضذ. در تزاضِ

تا تزاون پاییي افشایص اًذاسُ جوؼیت هزجغ در همایسِ تا 
تیطتز  استٌثاغ صًَتیپّای تا تزاون تالا افشایص صحت تزاضِ

َد. تزای تزاضِ تا تزاون پاییي افشایص اًذاسُ جوؼیت هطَْد ت
حیَاى تاػث افشایص صحت  1000حیَاى تِ  250هزجغ اس 

در  Beagle ٍFlmpute ّای تزای رٍش استٌثاغ صًَتیپ
اها ایي  ضذ. 11/0ٍ  28/0هیشاى تِتزتیة تِ 1حالت سٌاریَ 

هیشاى افشایص تزای تزاضِ تا تزاون تالا تا افشایص اًذاسُ 
در  12/0ٍ  15/0تزتیة جوؼیت هزجغ تزای دٍ رٍش فَق تِ

تزای  استٌثاغ صًَتیپهیشاى صحت  تزآٍرد ضذ. 1حالت سٌاریَ 
داد، اها تفاٍت تسیار ًاچیش ًطاى 2ًسثت تِ سٌاریَ  3سٌاریَ 

 (≥05/0p) دار تَدهؼٌی تفاٍت صحت ًسثت تِ سٌاریَ اٍل
 (.4)جذٍل 

 

 صحت استٌثاغ صًَتیپ در سٌاریَّای هتفاٍت تحت اًذاسُ جوؼیت هزجغ هتفاٍت تزای تزاضِ تا تزاون تالا -4جذٍل 
Table 4. Accuracy of imputation in different scenarios under different reference population sizes for high-density chip 

 استٌثاغ صًَتیپّای سٌاریَ
 3سٌاریَ  2سٌاریَ  1سٌاریَ  اًذاسُ جوؼیت هزجغ افشارًزم تزاضِ   

 
 
 

 تزاضِ تا تزاون تالا
 

 
Beagle 

250 73/0 56/0 74/0 
500 84/0 67/0 85/0 
1000 88/0 73/0 91/0 

 
Flmpute 

250 83/0 69/0 82/0 
500 89/0 72/0 90/0 
1000 95/0 84/0 97/0 

 تزتیة جوؼیت آهیختِ، جوؼیت خالص ٍ جوؼیت آهیختِ+ خالصِت 3ٍ  2، 1سٌاریَ 
 

 دلیلتِ 2ًسثت تِ سٌاریَ  1تزای سٌاریَ  4 ٍ 3در جذاٍل    
تیطتز  استٌثاغ صًَتیپافشایص رٍاتػ خَیطاًٍذی صحت 

 1ًسثت تِ سٌاریَ  3تزآٍرد ضذ. ٍلی افشایص صحت سٌاریَ 
ؼَر ولی ِت .(<p 05/0) هؼٌی ضذٍ تیاختلاف تسیار ًاچیش 

تزای  استٌثاغ صًَتیپداد وِ صحت  ًتایج ایي پضٍّص ًطاى
توام سٌاریَّای تا افشایص اًذاسُ جوؼیت هزجغ افشایص پیذا 

تزای توام سٌاریَّا  استٌثاغ صًَتیپًوَد. افشایص صحت 
حیَاى ضیة  500تِ  250تزای افشایص اًذاسُ جوؼیت هزجغ اس 

 1000تِ  500در هماتل افشایص اس  ٍ ضذ– تیطتزی دیذُ
 صًَتیپ استٌثاغصحت  یافت.واّص  ی،حیَاى ضیة افشایط

تزای اًذاسُ  Beagleًسثت تِ  Flmputeووه رٍش تِ
داد. در حیَاى( تیطتز خَد را ًطاى 250جوؼیت هزجغ وَچه )

حیَاى در توام  1000ٍ  500ّای جوؼیت هزجغ اًذاسُ

 1تزای سٌاریَ  سٌاریَّا ایي افشایص خیلی چطوگیز ًثَد.
تالا  دلیلتِ 2ًسثت تِ سٌاریَ  استٌثاغ صًَتیپهیشاى صحت 

 تَدى راتؽِ خَیطاًٍذی تیي جوؼیت هزجغ ٍ ّذف تیطتز 
اظافِ ًوَدى جوؼیت خالص تِ  3در سٌاریَ  دست آهذ.ِت

را در توام حالات در  استٌثاغ صًَتیپجَاهغ آهیختِ صحت 
تٌاتزایي تا تَجِ  همذار جشئی افشایص داد.تِ 1همایسِ تا سٌاریَ 

گفت وِ در وطَرّای در  َاىتتِ ًتایج پضٍّص حاظز هی
حال تَسؼِ وِ جوؼیت حیَاًی تؼییي صًَتیپ ضذُ وَچه در 
دستزط ّست، تزای افشایص صحت اًتخاب صًَهی استفادُ اس 

ووه جوؼیت آهیختِ تا تِ Flmpute استٌثاغ صًَتیپرٍش 
 افشایص ارتثاغ خَیطاًٍذی تیي جوؼیت هزجغ ٍ ّذف 

 ضَد. ػٌَاى یه راّىار هٌاسة دیذُتَاى تِهی
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Abstract 
    Imputation as a method of creating low-density chips to high-density chips has been 
introduced to increase the accuracy of genomic selection in animals. In the current study, to 
investing imputation accuracy, three populations of mixed (scenario 1), pure (scenario 2) and 
mixed + pure (scenario 3) were simulated using QMSim. Two methods of imputation including 
Beagle and Flmpute were used for two types of low and high density chips. Selected reference 
population sizes for each scenario were 250, 500 and 1000 animals. The results showed that in 
all considered scenarios, the accuracy of imputation raised by increasing the reference 
population size from 250 to 500 animals, but decreased by increasing the reference population 
size from 500 to 1000 animals. The accuracy of imputation using Flmpute method was greater 
than that of Beagle for the small reference population (250 animals). In all scenarios and 
reference population sizes of 500 and 1000 animals, increased accuracy in Flmpute method was 
not significant in compared to the Beagle method. The accuracy of the imputation was higher 
for scenario 1than for scenario 2. Also the increase in the accuracy of the imputation in Scenario 
3 was not significant in compared to Scenario 1. Generally, the results of the current study 
showed that in developing countries where small genotyped animal populations are available, to 
increase the accuracy of genomic selection, using Flmpute method and mixed population and 
increasing the relationship between the reference and the target population could be a suitable 
approach. 
 
Keywords: Genomic selection, Imputation, Mixed population, Prediction accuracy, Simulation  
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 4ییایػل ذیهج ٍ 3یجاًیصادق ػل، 2ضجاع لی، جل1یافساًِ جاّذ

 

 ع٤زا٘كٍبٜ سجط ،٣ٚ اصلاح زاْ، ٌطٜٚ فّْٛ زأ ه٥اضقس غ٘ش ٣وبضقٙبؾ آٔٛذشٝزا٘ف -1
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 (sad-ali@tabrizu.ac.ir، )٤ٛ٘ؿٙسٜ ٔؿَٛٚ: ع٤زا٘كٍبٜ سجط ،٣ٌطٜٚ فّْٛ زأزا٘ك٥بض  -3
 10/04/99سبض٤د دص٤طـ:           16/01/99سبض٤د اضؾبَ: 

 125 سب   115صفحٝ: 
 

 
 ذُیچک
  ٌذیفشآ دسػلاٍُ تش ًقص  کِ  طَسی تِ است، گزاستخن هشؽ ّایگلِ دس اقتصادی تیاص ػَاهل هَفق یکیهشؽ   کیفیت تخن   

 اصیکی  ،هشؽ   تا تَجِ تِ تؼذاد کن سکَسدّای هشتَط تِ صفات کیفیت تخن ًیض دخیل است.تاصاسپسٌذی هحصَل دس  ،دسآٍسیجَجِ
هطالؼِ تا ّذف تشآٍسد  يیا تاضذ. صفتِ هیّای چٌذ اًجام تجضیِ ٍ تحلیل ،یکیطًتٍ  یپیفٌَت ّایفشاسٌجِتشآٍسد دس ساّکاسّا 
ػذد  2000 تؼذاد  هٌظَسایي  تشایاًجام ضذ.  جاىیآرستا تَهی هشغاىدس  تخن کیفیت صفات تیکیٍ طً یپیفٌَت ّای فشاسٌجِ

ٍ صفات  ِیتْ یغشت جاىیآرستا تَهی هشؽاصلاح ًظاد  هشکض ٍ پاًضدّن چْاسدّن ّای ًسلهشتَط تِ داس ضجشُاص هشغاى  هشؽتخن
 فادُتا است هشؽ  صفات کیفیت تخن یکیطًت ی ٍپیفٌَتّای فشاسٌجِ .ًذگیشی ضذ کیفیت خاسجی ٍ داخلی تخن دس آصهایطگاُ اًذاصُ

کطی ٍ هذت صهاى  ًَتت جَجِ-اثشات ًسل .اًجام گشفت SAS ٍ WOMBAT افضاسّایًشم تا صفتی چٌذ لیٍ تحل ِیاص تجض
 ±94/3 هشؽ تخن ٍصىصفات ضاهل  يیاًگیهداسی تش صفات کیفیت تخن داضتٌذ.  هشؽ دس یخچال، اثش هؼٌی  سی تخنًگْذا
 160/60 ±49/2 سفیذُدسصذ ، دسصذ 389/9 ±73/0 ، دسصذ پَست192/75ِ±9/2  هشؽ ضاخص ضکل تخن ،گشم 306/55

 پشاکٌذگی يیطتشیتتَد.  442/6 ±13/0 صسدُ pHٍ  928/35± 13/3 ، ضاخص صسدُدسصذ 466/30 ±35/2 صسدُدسصذ دسصذ، 
 تا ضشیة تغییشات سفیذُ pHصفت دس آى  يیٍ کوتش دسصذ 947/16 تا ضشیة تغییشات استفاع اتاقک َّاییهشتَط تِ صفت 

هثثت  یپیفٌَت یّوثستگ يکوتشی ،644/0تشاتش تا  هشؽٍصى ٍ حجن تخن يیهثثت ت یپیفٌَت یّوثستگ يیطتشیت. تَد دسصذ 366/1
هشؽ ٍ ّوچٌیي تیي سطح   تخنسطح  ٍصى ٍ يیهثثت ت یکیطًت یّوثستگ يیطتشیت .تَد 004/0 تشاتش تا ٍ ٍصى صسدُ ذُیسف pH يیت

)تِ هیضاى  ذُیٍ ًسثت صسدُ تِ سف ذُیدسصذ سف يیت یهٌف یکیطًت یّوثستگ يیطتشتی ،(999/0هیضاى )تِ هشؽ ٍ حجن تخن
 يیت یهٌف یکیًتط یّوثستگ يی(، کوتش002/0هیضاى تِضاخص صسدُ ٍ ٍصى صسدُ ) يیهثثت ت یکیطًت یّوثستگ يیکوتش، (-994/0

پزیشی تشآٍسد ضذُ تشای صفات هَسد هطالؼِ دس داهٌِ ٍساثت. ( تشآٍسد ضذ-005/0هیضاى تِضاخص صسدُ ٍ هادُ خطک صسدُ )
015/0 (pH  تا )ُدس کِ صفات هشتثط تا کیفیت تخن آى است طَس کلی ًتایج حاکی اص ِت)دسصذ سفیذُ( قشاس داضت.  212/0سفیذ

ّای سکَسدتشداسی  هٌظَس کن کشدى ّضیٌِتَاى تِ تالایی داسًذ کِ هی ًسثتاً یکیطًتهشغاى تَهی آرستایجاى ّوثستگی فٌَتیپی ٍ 
ا هتَسط ي تاییهشؽ دس حذ پ  پزیشی صفات کیفیت تخن  ٍساثتسا کاّص داد. ّوچٌیي تشای سکَسدتشداسی تؼذاد صفات هَسد ًظش 

 .استدٌّذٓ هیضاى پیطشفت کن دس هَقغ اًتخاب هستقین   کِ ًطاىقشاس داسد 
 

 ّوثستگی فٌَتیپی پزیشی، ٍساثتتَهی،  هشؽ ،هشؽ تخن کیفیت ،تجضیِ ٍ تحلیل چٌذ صفتِکلیذی:  ّای ٍاطُ
 

 هقذهِ
 ثب ضٚـ دطٚضـ زض ضٚؾشبٞب  كسغبث ٥ُزِثٝ ٣ثٛٔ ٛض٥ع   
 ٞب٢ذب٘ٛازٜ ٢ثطا ٥ٗدطٚسئ ٥ٗٔأٔٙجـ سٟٕٔشط٤ٗ فٙٛاٖ ثٝ

لسضر  ٣ثٛٔ ٛض٥عٕٞچ٥ٙٗ . قٛ٘س٣ٔحؿٛة ٔ ٣٤ضٚؾشب
ٚ  ٣غ٥ٔح ٢ٞبزض ٔمبثُ سٙف ٢كشط٥ٚ ٔمبٚٔز ث ٢ؾبظٌبض

زض  ٣ٔطغبٖ ثٛٔ زاض٢ٍ٘ٝدطٚضـ ٚ  ٤ٝٙزاض٘س. ٞع ٞب٢ٕبض٥ث
ثٝ أىب٘بر ٚ  ٢بظ٥اؾز ٚ ٘ سط ٞب٢ سدبض٢ وٓ ٔمب٤ؿٝ ثب ٔطك

 ٣ٔطغبٖ ثٛٔ طا٤ٖازض (. 30) ساض٘سٌ٘ؿشطزٜ  ٣دطٚضق ٢سىِٙٛٛغ
 ظ٤ؾبظٌبض ثب قطا ٣ى٥غ٘ش ط٥ٜٚ شذ ٣ّٔ ٤ٝؾطٔب ه٤فٙٛاٖ ثٝ

ع٥ٛض ث٣ٔٛ ا٤طاٖ  .ثبقس٣ٔغطح ٔ ،٣طصٙقش٥دطٚضـ غ
ٞب زض قطا٤ظ ٔطك آٖزٚٔٙؾٛضٜ ثٛزٜ ٚ ٘طخ ضقس ٚ س٥ِٛس سرٓ

اظ  ٣ى٤ ٔطكسرٓ ز٥ف٥و (.4ؾٙش٣ ٚ ضٚؾشب٣٤ دب٥٤ٗ اؾز )
 ٞب ٚ ثبظاضدؿٙس٢ضقس خٛخٝ ،زضآٚض٢فٛأُ ٟٔٓ زض خٛخٝ

 ٢ٛضع٥ دطٚضـ ٔطك،سرٓ ٌبٖوٙٙس٥سٞسف سِٛ ٤ٗاؾز. ثٙبثطا
 ٚ أىب٘بر  ٢سىِٙٛٛغ ٙٝ،٤ٞع ٤ٗاؾز وٝ ثشٛا٘س ثب وٕشط

 ٤ٗچٝ ثؿب زض ا ،س٤ٕٙ٘ب س٥ثبلا ضا سِٛ ز٥ف٥ثب و ٞب٣٤ٔطك سرٓ
 ٣طث٥ٔٛغ ٛض٥ٞط ٔٙغمٝ ٘ؿجز ثٝ ع ٣ثٛٔ ٛض٥ضاؾشب اؾشفبزٜ اظ ع

 ثط ٔحشٛا٢ ٔٛاز ٔغص٢ وٝ صفش٣ ٤ٟٕٗٔشط .سط ثبقساضخح
ثب . اؾز ؾف٥سٜزاضز، غّؾز ٔبزٜ ذكه ظضزٜ ٚ  ط٥ٔطك سأثسرٓ

ٔطك ٚ   ثٝ ٚظٖ سرٓسٛاٖ ٘ؿجز ظضزٜ ٣ٔغ٘ش٥ى٣ ا٘شربة 
(. ٞبضسٕٗ ٚ 21زاز ) ثٟجٛزٕٞچ٥ٙٗ ٘ؿجز ظضزٜ ثٝ ؾف٥سٜ ضا 

 زضصس ظضزٜٞب ثط اؾبؼ  ٔطك( ٍٞٙبْ ا٘شربة 14) ٕٞىبضاٖ
زض . ٘سثسؾز آٚضز لبثُ لج٣ِٛ ضا دبؾد ا٘شربة ،ٔطك  سرٓ

ٔطك ثب فّٕىطز دؽ اظ   ز سرٓضاثغٝ صفبر و٥ف٥ ثب اضسجبط
ٚظٖ  ٥ٗث وٝ ٌعاضـ زاز٘س( 23) ٚ ٕٞىبضاٖ ٔؿشب٥ٌط، سفط٤د

ٚخٛز  ٥ٕ٣ٔطك اضسجبط ٔؿشم ثب ٚظٖ سرٓسبظٜ سفط٤د قسٜ خٛخٝ 
 خ٥اظ غ٘ٛس ٞبٝ ثط ٚظٖ خٛخ ط٥سأث ٤ٗوطز٘س وٝ ا كٟٙبز٥د ٚ زاضز

، د٥ٝقٛز. زض ٘ش٣ٔ ٣٘بق ؾف٥سٜٚ اثطار ؾٗ ثط ٘ؿجز ظضزٜ ثٝ 
 ط٥ٔمساض ظضزٜ ثط ٚظٖ خٛخٝ سأث ف٤افعا ٢احشٕبلاً ا٘شربة ثطا

ٞب٢ سبظٜ زض  ٔطك ٕٞچ٥ٙٗ اؾشفبزٜ اظ سرٌٓصاضز. ٣ٔ
ٞب ٚ فّٕىطز ضقس دؽ اظ  سٛا٘س ٚظٖ ا٥ِٚٝ خٛخٝ وك٣، ٣ٔ خٛخٝ

صٛضس٣ وٝ ثب ثٟجٛز ضقس لطاض زٞس ثٝآٟ٘ب ضا سحز سأث٥ط د ط٤سف
ٞب ٥ٔعاٖ سّفبر آٟ٘ب زض ع٣ زٚضٜ دطٚضـ ٥٘ع وبٞف  خٛخٝ

ٞب٢ ث٣ٔٛ، ٔغبِقٝ سٙٛؿ غ٘ش٥ى٣ زض خٕق٥ز ٔطك (.34)٤بثس  ٣ٔ
ٞب٢ اصلاح ٘ػاز٢ ٚ ثٟجٛز سط ثط٘بٔٝٔٙؾٛض ا٘دبْ زل٥كثٝ

صفبر الشصبز٢ ٚ سٛاٖ س٥ِٛس٢، وؿت اعلافبر ٚ قٙبذز 
ٞب٢ ؾبظز ٚ ٤ى٣ اظ ٌب٥ْٛا٘بر ضا ضطٚض٢ ٣ٔسط ا٤ٗ حزل٥ك

زاض٢ ا٤ٗ شذب٤ط اضظقٕٙس غ٘ش٥ى٣ ا٥ِٚٝ ٚ دب٤ٝ ثطا٢ حفؼ ٚ ٍ٘ٝ

 م کطاٍسصی ٍ هٌاتغ طثیؼی ساسیداًطگاُ ػلَ
 پظٍّطْای تَلیذات داهی
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ٞب٢ اصلاح ٘ػاز٢ ثؿش٣ٍ (. ٔٛفم٥ز ثط٘ب1،16،22ٝٔثبقس )٣ٔ
٥ٔعاٖ سٙٛؿ غ٘ش٥ى٣ ٔٛخٛز زض خٕق٥ز زاضز ٚ فمساٖ سٙٛؿ، ثٝ

ا حفؼ (، ِص3ؾبظز )ٞب٢ غ٘ش٥ى٣ ضا ٔحسٚز ٣ٔلسضر ا٘شربة
ٞب زض زؾشٛض وبض ٔٛؾؿبر اصلاح ٘ػاز٢ سٙٛؿ غ٘ش٥ى٣ ٌٛ٘ٝ

ٞب٢ ٚاض٤ب٘ؽ  ِفٝ(. زلز سر٥ٕٗ ٔؤ10،19،22لطاض زاضز )
 اظ  (.35) ا٥ٕٞز ظ٤بز٢ زض اصلاح ح٥ٛا٘بر زاضز

زؾز ثٝٞب  ِفٝؤوٝ اظ عط٤ك ا٤ٗ ٔ ٞب٣٤ فطاؾٙدٝسط٤ٗ ٟٔٓ
ٚ ٞب٢ غ٘ش٥ى٣ دص٤ط٢ ٚ ٕٞجؿش٣ٍٚضاثزسٛاٖ ثٝ  ٣ٔآ٤س ٣ٔ

دص٤ط٢ ضاٜ اخطا ٚ ف٣ّٕ . ٚضاثز(6،17،31) اقبضٜ وطزفٙٛس٥ذ٣ 
، 7،17،18زٞس )ٞب٢ اصلاح ٘ػاز٢ ضا ٘كبٖ ٣ٕٔ٘ٛزٖ ثط٘بٔٝ

عٛض زل٥ك ٚ صح٥ح ثب اؾشفبزٜ ثب٤ؿش٣ ثٝٞب  ِفٝؤ(. ِصا ا٤ٗ 19ٔ
ٞب٢ صح٥ح ٚ ٞب٢ آٔبض٢ ٔٙبؾت ٚ زازٜٞب ٚ ضٚـاظ ٔسَ

٘شربة ح٥ٛا٘بر ثطسط اظ وبف٣ ثطآٚضز ٌطز٘س سب زض ٟ٘ب٤ز ثب ا
 فٙٛاٖ ٚاِس٤ٗ ٘ؿُ ثقس٢،ٞب ثِٝحبػ غ٘ش٥ى٣ ٚ اؾشفبزٜ اظ آٖ

 ح٤بشثٝ ٘ ٥ُ٘ ٢ٟٔٓ ثطا بضؿ٥ث بض٥ٔق٥ٔب٥ٍ٘ٗ س٥ِٛس ثٟجٛز ٤بثس. 
اؾشفبزٜ ؿ ٔسَ ٛثط، ٘ٛٔ ٣ىش٥ز غ٘فكط٥د ز٤ٟ٘ب ضزٚ  ت٤٘باض

ثبضظ )سأث٥طار  فٛأُقسٜ اؾز، زض ا٤ٗ اضسجبط ٥٘ع ٞط چٝ 
ٞب٢ ٚاض٤ب٘ؽ ِفٝؤح٥ظ زائ٣ٕ ٔبزض٢( زض ثطآٚضز ٔغ٘ش٥ى٣ ٚ ٔ

سط٢ حبصُ ذٛاٞس ثٝ ٔسَ ٚاضز قٛ٘س، ٘شب٤ح زل٥ك قٙبؾب٣٤
 .(16قس )

ٞب٢ ٚاض٤ب٘ؽ ٚ  ِفٝؤاظ اخطا٢ ا٤ٗ سحم٥ك ثطآٚضز ٔ ٞسف   
ٔطثٛط ٕٞجؿش٣ٍ صفبر دص٤ط٢ ٚ  سر٥ٕٗ ٚضاثز اض٤ب٘ؽ ٚٚٛو

اظ سدع٤ٝ ٚ اؾشفبزٜ ٔطغبٖ ث٣ٔٛ آشضثب٤دبٖ ثب   ز سرٓو٥ف٥ثٝ 
٤ه سدع٤ٝ ٚ ْ ٚ ثٝ قىُ أصٛضر سٛٝ صفبر ث سٕبْسح٥ُّ 
 ثبقس.صفشٝ ٣ٔ چٙسسح٥ُّ 

 
 ّا  هَاد ٍ سٍش

زض  ٔطك ث٣ٔٛ آشضثب٤دبٖاصلاح ٘ػاز ٚ سىث٥ط دطٚضـ، ٔطوع    
و٥ّٛٔشط٢ قٟطؾشبٖ اض٥ٔٚٝ ٚالـ زض خبزٜ علاسذٝ ٚ زض  27

٥ط٢ ٞىشبض ثب زٚؾبِٗ سىث٥ط٢ ٚ ٤ه ؾبِٗ ضوٛضزٌ 11ٔؿبحز 
احساص ٚ زض  1363ثٝ ٔؿبحز وُ ؾٝ ٞعاض ٔشط ٔطثـ زض ؾبَ 

سب فقب٥ِز ذٛز ضا آغبظ وطزٜ اؾز. زض ا٤ٗ ا٤ؿشٍبٜ  1367ؾبَ 

سٟٙب ثب اؾشفبزٜ اظ ٚ صٛضر فٙٛس٥ذ٣ ٘ؿُ چٟبضْ ا٘شربة ثٝ
ضوٛضز ٔطغبٖ ٕٞبٖ ٘ؿُ ٚ ثسٖٚ اؾشفبزٜ اظ ضوٛضزٞب٢ ٔٛخٛز 

ٞب ضزٞب٢ ذطٚؼزازٖ ضوٛٞب٢ لجُ ٚ ثسٖٚ زذبِززض ٘ؿُ
 و٥ف٥ز ٔطثٛط ثٝ صفبر ثطا٢ ثطضؾ٣  .ٜ اؾزقسا٘دبْ 

ٔطوع  15ٚ 14زاض ٘ؿُ  ٔطغبٖ قدطٜٞب٢ زازٜاظ ٔطك  سرٓ
ثس٤ٗ ٔٙؾٛض  .اؾشفبزٜ قسث٣ٔٛ آشضثب٤دبٖ  اصلاح ٘ػاز ٔطك

آظٔب٤كٍبٜ دؽ اظ ا٘شمبَ ثٝ ؾبِٓ   ٔطك سرٓفسز  2000سقساز 
زا٘كٍبٜ سجط٤ع ٚ  ٔطوع سحص٥لار سى٣ّ٥ٕ زا٘كىسٜ وكبٚضظ٢

صفبر  ،ٌطاز زضخٝ ؾب٘ش٣ 4 ٚ زض زٔب٢ ٍٟ٘ساض٢ زض ٤رچبَ
طك ٔ و٥ف٥ز سرٓصفبر  .قس٘س ٥ٌط٢ٔرشّف و٥ف٥ز سرٓ ا٘ساظٜ
 ،قس ا٘دبْاز٢ طا٘ف رصٛضٞب ٚ ثٝ وٝ ثطا٢ ٞط ٤ه اظ سرٓ

(، فطض EL) 2ٔطك عَٛ سرٓ ،(EW)، 1ٔطكٚظٖ سرٓقبُٔ 
(، ٔح٥ظ ESI) 4ٔطك  (، قبذص قىُ سرEBٓ) 3ٔطك سرٓ
(، ESA) 6ٔطك ٔؿبحز ؾغح دٛؾشٝ سرٓ(، EC) 5ٔطك سرٓ

ٚاحس  ض(، ٚظٖ دٛؾشٝ زSP) 8(، زضصس دٛؾشSWٝ) 7ٚظٖ دٛؾشٝ
(، حدٓ ACH) 10(، اضسفبؿ اسبله ٞٛاSWSA٣٤) 9ؾغح
 13ؾف٥سٜ pH(، AP) 12(، زضصس ؾف٥سEVٜ) 11ٔطكسرٓ

(PHAٜٚظٖ ظضز ،)14 (YWٜزضصس ظضز ،)15 (YP ٜ٘ؿجز ظضز ،)
 18(، ضط٤ت ظضزYHٜ) 17(، اضسفبؿ ظضزYTAٜ) 16ؾف٥سٜ ثٝ

(YCٜقبذص ظضز ،)19 (YIٜٔبزٜ ذكه ظضز ،)20 (YDM ٚ )
pH ٜ21ظضز (PHYثٛز )صفز . ٘سEW ،SW  ٚYW  ثب
ٚ  ELٌطْ(،  001/0فبزٜ اظ سطاظ٢ٚ اِىشط٥٘ٚى٣ )ثب زلز شاؾ

EB  ٔشط(،  ٣ّ٥ٔ 1/0ثب اؾشفبزٜ اظ و٥ِٛؽ ز٤د٥شب٣ِ )زلزESI 
ثب اؾشفبزٜ اظ ٔشط ٘ٛاض٢ ٚ ثب  EC(، 1زٜ اظ ضاثغٝ )ثب اؾشفب

(، 2ثب اؾشفبزٜ اظ ضاثغٝ ) ESAٔطك،   ٥ٌط٢ زٚض وبُٔ سرٓ ا٘ساظٜ
SP ،AP  ٚYP ٝ(، 5ٚ  4، 3سطس٥ت ثب اؾشفبزٜ اظ ضٚاثظ )ث

SWSA ( ٝ6ضاثغ) ،EV ( ٝ7ضاثغ ،)YH  دؽ اظ خساؾبظ٢
ط ؾٝ ا٢ ٚ ثب اؾشفبزٜ اظ ٥ٔىطٚٔش زٜ زض ض٢ٚ ؾغح ق٥كٝضظ

اؾبظ٢ خسدؽ اظ  YDM(، 9)ضاثغٝ  YI(، 8)ضاثغٝ  YCدب٤ٝ، 
ؾبفز ٚ  24وطزٖ زض آٖٚ ع٣ ٚ سٛظ٤ٗ زٚ ٌطْ ظضزٜ ٚ ذكه

PHA  ٚPHY  سٛؾظpH ٜ(.٥ٌ9ط٢ قس )ٔشط ا٘ساظ      

 
 

ٔطك سرٓ قبذص قىُ   

(٣ّ٥ٔ ٔشط) ٔطك سرٓ  فطض 

(٣ّ٥ٔ ٔشط) ٔطك سرٓ  عَٛ 
100(  1ضاثغٝ )    

ٔشط ٔطثـ( )ؾب٘ش٣ٔؿبحز ؾغح دٛؾشٝ   ٚظٖ سرٓ(    558/4 
67/0
(2ضاثغٝ )   

ٔطك زضصس دٛؾشٝ سرٓ   

(ٌطْ)   ٚظٖ دٛؾشٝ سرٓ ٔطك  

(ٌطْ) ٚظٖ سرٓ ٔطك   
(3ضاثغٝ )     100   

ٔطك زضصس ؾف٥سٜ سرٓ   

(ٌطْ)  ٚظٖ ؾف٥سٜ  سرٓ ٔطك   

(ٌطْ) ٚظٖ سرٓ ٔطك  
100(   4ضاثغٝ  )   

ٔطك زضصس ظضزٜ سرٓ   

(ٌطْ)  ٖ ظضزٜ  سرٓ ٔطك ٚظ  

(ٌطْ) ٚظٖ سرٓ ٔطك  
100(      5ضاثغٝ  )   

ٔشط ٔطثـ( ٌطْ زض ٞط ؾب٘ش٣ ٚظٖ دٛؾشٝ زض ٚاحس ؾغح )٣ّ٥ٔ  

 ( ٌطْ ٣ّ٥ٔ ) ٔطك  ٚظٖ دٛؾشٝ سرٓ

(ؾب٘ش٣ ٔشط ٔطثـ)   ٔطك  ٔؿبحز ؾغح دٛؾشٝ سرٓ
(6ضاثغٝ )    

ٔشط ٔىقت( ٔطك )٣ّ٥ٔ حدٓ سرٓ  ( (6057/0 -0018/0)×فطض سرٓ ٔطك  ) )فطض(  عَٛ )
2
) (7ضاثغٝ )  

 
1- Egg weight (EW)                                                                      2- Egg length (EL)                                                 3- Egg breadth (EB) 

4- Egg shape index (ESI)                                                              5- Egg circumference (EC)                                    6- Egg shell surface area (ESA) 

7- Sell weight (SW)                                                                      8- Shell percentage (SP)                                         9- Shell weight to surface are (SWSA) 

10- Air cell height (ACH)                                                            11- Egg volume (EV)                                             12- Albumin percentage (AP) 

13- pH of albumin (PHA)                                                            14- weight (YW)                                                    15- Yolk percentage (YP) 

16- Yolk to albumin ratio (YTA)                                                 17- Yolk height (YH)                                            18- Yolk coefficient (YC) 

19- Yolk index (YI)                                                                     20- Dry matter of egg yolk (YDM)                        21- pH of yolk (PHY) 
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)  قبذص ظضزٜ  
ٔشط( اضسفبؿ ظضزٜ )٣ّ٥ٔ

ٔشط( لغط ظضزٜ )٣ّ٥ٔ
) 100                           (     8ضاثغٝ )    

)  ضط٤ت ظضزٜ
ٚظٖ ظضزٜ )ٌطْ(

ٔشط( لغط ظضزٜ )ؾب٘ش٣
) 100                 (   9ضاثغٝ )    

 

 سٍش تجضیِ ٍ تحلیل آهاسی صفات هَسد هطالؼِ
)ثب ث٥ف اظ ؾٝ ا٘حطاف ٔق٥بض  ٞب٢ دطر دؽ اظ حصف زازٜ   

ضز ٘ؾط ٞب٢ سٛص٥ف٣ ثطا٢ صفبر ٔٛ آٔبضٜ ،سفبٚر اظ ٥ٔب٥ٍ٘ٗ(
 2/9٘ؿرٝ  SASافعاظ ٘طْ Univariateثب اؾشفبزٜ اظ ض٤ٚٝ ٚ 

ٞب٢  ٔطك ٞب ثٝ ٔطك  زض ازأٝ ثب سٛخٝ ثٝ ا٤ٙىٝ سرٓ قس. ٔحبؾجٝ
ٞب٢ ٔرشّف  ٞب زض ٘ٛثز خٛخٝٞب٢ ٔرشّف سقّك زاقشٝ ٚ  ٘ؿُ

ٞب ثط صفبر و٥ف٥ز اثطار آٖ ،وك٣ س٥ِٛس قسٜ ثٛز٘س خٛخٝ
 SAS افعاض٘طْ GLMسرٓ ثطضؾ٣ قس. ثطا٢ ا٤ٗ وبض اظ ض٤ٚٝ 

 ا٢ثط ٤ب٘ؽٚاض سدع٤ٝ .قس اؾشفبزٜ( 05/0 زاض٣٢ؾغح ٔقٙ )ثب
 ُٔافٛ ثطا زٖٛـث زاض٣ـٔقٙ ٚ ْبـ٘دا ٌب٘ٝاخس ضعٛثٝ صفز ٞط

وٕى٣ ٔسر  ٞب٢ ٚ ٔشغ٥ط خٛخٝوك٣ ٘ٛثز-٘ؿُ، ثبثز
 اضطـل ٣ـؾضثط ضزٛـٔ ٚ ٥ٔعاٖ ٕٞر٣٘ٛ ٍٟ٘ساض٢ زض ٤رچبَ

ٞب٢ غ٘ش٥ى٣ صفبر ثب سٛخٝ ثٝ  فطاؾٙدٝ زثطا٢ ثطآٚض .ٌطفز
 اظ ،ثطزاض٢ قسٜ ثٛزٔطك ضوٛضز  اظ ٞط ٔطك چٙس٤ٗ سرٓا٤ٙىٝ 

 ط ثطا٢ ثطآٚضزح٥ٛا٣٘ سىطاضدص٤ط٢ ثٝ قىُ ظ٤ َٔس
ٚ  ٛس٥ذ٣ـفٙ ٞب٢ ٣ٕٞجؿشٍاؾشفبزٜ قس.  ٣ٞب٢ غ٘ش٥ى فطاؾٙدٝ

WOMBAT  (20 ٚ )اضعــفاْطــ٘ سٛؾظ صفبر ٥ٗث ٣ـ٘ش٥ىغ
 ٝـث فش٣ـسصـچٙ سىطاضدص٤ط٢ ٣٘اٛـح٥ َسـٔ اظ زٜؾشفبا بـث

 1ٜســقٚزســٔح ٕ٘ب٣٤زـؾزض وثطاسـح ضٚـ
(REML)  ثب ٚ

 َٔس .٘سقس ثطآٚضز 2سٜقؾبظ٢ث٥ك٥ٙٝ-ض٤بض٣ اٍِٛض٤شٓ ا٥ٔس
 :زثٛ ٤طظ ضرصٛثٝ زٜؾشفبا ضزٔٛ

         pe   
٘ٛثز -٘ؿُثطزاض اثطار ثبثز   ، ٔكبٞسارثطزاض     وٝ زض آٖ

ٚ ٔشغ٥طٞب٢ وٕى٣ ٔسر ظٔبٖ ٍٟ٘ساض٢ زض وك٣  خٛخٝ
 pe، ٣ك٤افعا ه٥ثطزاض اثطار غ٘ش  ، ٤رچبَ ٚ ٥ٔعاٖ ٕٞر٣٘ٛ

ٚ  ٕب٘س٥ٜض اثطار ثبلثطزا   ٣ ٔطك ٚزائٕ ٣غ٥ثطزاض اثطار ٔح
 وٝ  ثبقٙس٣ٔ ت٤ضطا ؽ٤ٔبسط X ،Z ٚ W ٞب٢ ٔبسط٤ؽ

ٚ  ٞب ٔطك ٣ك٤افعا ه٥غ٘شضوٛضزٞب ضا ثٝ اثطار ثبثز،  ت٥سطسثٝ
ٞب٢  و٥ّٝ سدط٤ٝ ٚ سح٥ُّ .زٞٙس٣ضثظ ٔ ٞب ٣ ٔطكزائٕ ٣غ٥ٔح

 صٛضر سدع٤ٝٝثو٥ف٥ز زاذ٣ّ ٚ ذبضخ٣ سرٓ غ٘ش٥ى٣ صفبر 
 .صٛضر ٌطفزصفشٝ  21 ٚ سح٥ُّ

 
 ًتایج ٍ تحث

وك٣ ٚ  ٘ٛثز خٛخٝ-زاض٢ اثطار ثبثز ٘ؿُ٘شب٤ح ٔق٣ٙ   
ٔطك زض ٤رچبَ ٚ   ٔشغ٥طٞب٢ وٕى٣ ظٔبٖ ٍٟ٘ساض٢ سرٓ

  ذ٣٘ٛ )ذغ٣ ٚ غ٥طذغ٣( ثط صفبر و٥ف٥ز سرٓ ٥ٔعاٖ ٞٓ
٘كبٖ زازٜ قسٜ اؾز. اثط  1ٔطغبٖ ث٣ٔٛ آشضثب٤دبٖ زض خسَٚ 

ٔح٥ظ  ٔشغ٥ط وٕى٣ ٔسر ظٔبٖ ٍٟ٘ساض٢ زض ٤رچبَ ثط صفبر
ٔطك، اضسفبؿ اسبله ٞٛا٣٤، ٚظٖ ٚ زضصس ظضزٜ، ٘ؿجز ظضزٜ  سرٓ

ٔطك  ظضزٜ سرٓ pHثٝ ؾف٥سٜ، ضط٤ت ٚ قبذص ظضزٜ ٚ 
وك٣ ثط صفبر  ٘ٛثز خٛخٝ-(. اثط ٘ؿُ>p 05/0زاض ثٛز ) ٔق٣ٙ

(. ٘شب٤ح >p 05/0ٔح٥ظ سرٓ ٔطك ٚ ٚظٖ ظضزٜ ٔق٣ٙ زاض ثٛز )
ر ظٔبٖ زاض ٔس اثطار ٔق٣ٙ زٞٙسٌٜعاضقبر لج٣ّ ٘كبٖ

ٔطك اؾز وٝ ثب افعا٤ف  ٔطك ثط و٥ف٥ز سرٓ ٍٟ٘ساض٢ سرٓ
، 26، 24، ٤9بثس ) ٔسر ظٔبٖ ٍٟ٘ساض٢ و٥ف٥ز سرٓ وبٞف ٣ٔ

( ٌعاضـ 9(. ٔغبثك ثب ٘شب٤ح ا٤ٗ سحم٥ك، فسضٖ ٚ ٕٞىبضاٖ )28
وطز٘س وٝ ثب افعا٤ف ٔسر ظٔبٖ ٍٟ٘ساض٢ سرٓ زض زٔب٢ اسبق 

قسر حس ٞبٚ ثٝظضزٜ ٚ ؾف٥سٜ سرٓ ٚ ٚا ٞفشٝ اضسفبؿ 8سب 
٤بثس وٝ ا٤ٗ سغ٥٥طار زض  ظضزٜ افعا٤ف ٣ٔ ٤pHبثس ٚ  وبٞف ٣ٔ

قس٘س ثب ؾطفز وٓ  ٞب٣٤ وٝ زض ٤رچبَ ٍٟ٘ساض٢ ٣ٔ ٔطك سرٓ
ٚ سسض٤د٣ اؾز. ثب افعا٤ف ٔسر ظٔبٖ ٍٟ٘ساض٢ سرٓ چٙس٤ٗ 

زٞس وٝ زض ٘ش٥دٝ آٖ ثرف غ٥ّؼ  ٚاوٙف ق٥ٕ٥ب٣٤ ضخ ٣ٔ
ٔسر ظٔبٖ ٍٟ٘ساض٢ ٤بثس. ثب افعا٤ف  ؾف٥سٜ حبِز آثى٣ ٣ٔ

ٌطزز وٝ  زض ؾف٥سٜ سرٓ سكى٥ُ ٣ٔ H2CO3اؾ٥س وطث٥ٙه 
ٍٞٙبْ ؾ٥ؿشٓ ثبفط٢ ؾف٥سٜ سرٓ اؾز وٝ ث٤ٝى٣ اظ اخعا٢ 

( CO2وطثٗ )اوؿ٥ساض٢ ثٝ آة ٚ ز٢افعا٤ف ظٔبٖ ٍٟ٘س
ٞب٢  اظ عط٤ك ضٚظ٘ٝ CO2. زض قطا٤ظ عج٥ق٣ قٛز٣ٔسفى٥ه 

ثٝ وبٞف قٛز وٝ ٔٙدط  ٔٛخٛز زض دٛؾشٝ اظ سرٓ ذبضج ٣ٔ
ٌطزز. ثب افعا٤ف  ؾف٥سٜ ٣ٔ ٥ٔpHعاٖ اؾ٥س٤شٝ ٚ ٤ب افعا٤ف 

pH ٗٞب٢ غكب٢ ؾف٥سٜ سدع٤ٝ قسٜ ٚ ٔح٥ظ ضا  ؾف٥سٜ دطٚسئ٥
 (. 24، 9ٕ٘ب٤س ) آثى٣ ٣ٔ

و٥ف٥ز زاذ٣ّ ٚ ذبضخ٣ ٔطسجظ ثب ٞب٢ سٛص٥ف٣ صفبر آٔبضٜ   
زض خسَٚ )صفبر و٥ف٣ ٚ و٣ٕ(  ٔطغبٖ ث٣ٔٛ آشضثب٤دبٖ سرٓ

 زض ٔطكسرٓ ٚظٖ ٥ٔب٥ٍ٘ٗزض ا٤ٗ سحم٥ك  ؾز.اضائٝ قسٜ ا 2
 ا٤ٗ وٝ قس ٥ٌط٢ ا٘ساظٌٜطْ  306/55 آشضثب٤دبٖ ث٣ٔٛ ٔطغبٖ
 ٚ ث٣ٍّ أبٔم٣ّ سٛؾظ قسٜ ٔمبز٤ط ٌعاضـ اظ ث٥كشط ٔمساض

 ٔمساض اظ سط وٓ ٚ( 2) ٕٞىبضاٖ ٚ دٙبٜف٣ّ ٚ( 8ٚ  6) ٕٞىبضاٖ
ط ٘ؾثٝ .ثٛز( 35) ٕٞىبضاٖ ٚ ِٚه سٛؾظ قسٜ ٥ٌط٢ ا٘ساظٜ

ٔطك  ٔمبز٤ط ٚظٖ سرٓ زض اذشلاف ز٥ُِ اص٣ّضؾس  ٣ٔ
ٔطك زض ٍٞٙبْ ؾٗ  ٞب٢ ٘بق٣ اظ سفبٚرٝ ثقسٜ  ٥ٌط٢ ا٘ساظٜ
، ٚضق٥ز ٔحُ دطٚضـٚ قطا٤ظ ٔطك، ٘ٛؿ  ٘ػازٌصاض٢،  سرٓ

ٔمبز٤ط حسالُ ٚ ثبقس.  غصا٣٤ ٔطثٛط٘ٛؿ خ٥طٜ  ٚ ؾلأش٣ دط٘سٜ
ٔشط  ٥ٔ٣ّ 570/62ٚ  020/50 سطس٥تثٝ ٔطك حساوثط عَٛ سرٓ

. ٔمبز٤ط ٥ٔب٥ٍ٘ٗ، حسالُ ٚ حساوثط قبذص ٘س٥ٌط٢ قس ا٘ساظٜ
ٔطك   ٔطك وٝ ٤ى٣ اظ صفبر ٟٔٓ و٥ف٥ز سرٓ قىُ سرٓ

ز٢ زضآٚض٢ ٚ ٞٓ زض ؾٛز الشصب ثبقس وٝ ٞٓ زض خٛخٝ ٣ٔ
ٚ  245/67، 192/75سطس٥ت ٌصاض ٔٛثط اؾز ثٝ ٞب٢ سرٓ ٌّٝ

ثبض٤ه، ٞب٢ ثب قىُ زضاظ ٚ  ٔطك سر٥ٌٓط٢ قس.  ا٘ساظٜ 327/83
ثط ا٤دبز زاض فلاٜٚ ٚ ٤ه عطف صبف ٚ ز٘سا٘ٝذ٣ّ٥ ٌطز 

فّز ؽبٞط ثٙس٢، فٕٛٔبً ثٝ ُٕ ٚ ٘مُ ٚ ثؿشٝٔكىلار زض ح
وٙٙسٌبٖ لطاض  سط ٔٛضز دؿٙس ٔصطف ٘بٔٙبؾت ٚ غ٥طٔقَٕٛ وٓ

ٞب٢  ٔطك  سط٢ زض ٔمب٤ؿٝ ثب سرٓ ٥ٌطز ٚ اضظـ الشصبز٢ وٓ ٣ٔ
. (2،5،14) س٥ض٣ ٚ قبذص قىُ اؾشب٘ساضز، زاض٘ثب قىُ ث

( زض ٔٛضز اضسجبط قبذص قىُ ٚ ٚظٖ 5زٚٔبٖ ٚ ٕٞىبضاٖ )
ٔطك ثٝ   ضا ثط اؾبؼ قبذص قىُ سرٓ ٞب ٔطك  ٔطك، سرٓ سرٓ

ٞب٢  ٔطك  ، سر72ٓؾٝ ٌطٜٚ زضاظ ثب قبذص قىُ وٕشط اظ 
ٞب٢ ٌطز ثب  ٚ سرٓ 72-76ثب قبذص قىُ ث٥ٗ ز اؾشب٘ساض

وطز٘س زض ٥ٌط٢ سمؿ٥ٓ ٚ ٘ش٥دٝ 76ث٥كشط اظ قبذص قىُ 
سط قبذص قىُ ٔشٕب٤ُ ثٝ ٌطز ٚ زض  ٞب٢ ؾ٥ٍٙٗ سرٓ
قبذص سط قبذص قىُ ٔشٕب٤ُ ثٝ زضاظ اؾز.  ؾجهٞب٢  سرٓ

1- Restricted maximum likelihood (REML)                                                                                                2- Expectation-Maximization 
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ٚ  دٙب٣ٜ، ف73ّ( 6ٕٚٞىبضاٖ ) ٣ثٍّ ٣سٛؾظ أبٔمّقىُ 
 ٚ طذٛا٥ٜ، ذ74( 36، ظاً٘ ٚ ٕٞىبضاٖ )77( 2ٕٞىبضاٖ )
 ٤ٗا ح٤وٝ ٔكبثٝ ثب ٘شب س،٤ٌعاضـ ٌطز 77( 18ٕٞىبضاٖ )

ٔطك ٚ زضصس دٛؾشٝ  دٛؾشٝ سرٓ ٚظٖ ٥ٗب٥ٍ٘ٔ .ثبقس٣ٔ ك٥حمس
ٌطْ ٚ  18/5 ت٥سطسثٝ دب٤ٖآشضثب ٣ٔطك زض ٔطغبٖ ثٛٔ سرٓ
ٔطك ضا ٚظٖ دٛؾشٝ سرٓ ٥ٗب٥ٍ٘ٔ قس. ٥ٌط٢ ا٘ساظٜ زضصس 39/9

( 18ٚ ٕٞىبضاٖ ) طذٛا٥ٜ، ذ45/4(6ٚ ٕٞىبضاٖ ) ٣ثٍّ ٣أبٔمّ
دٛؾشٝ  زضصس ٔطك ٚ دٛؾشٝ سرٓ ٚظٖ .ٌعاضـ ٕ٘ٛز٘س 19/5

 41/4( 2ٚ ٕٞىبضاٖ ) دٙب٣ٜسٛؾظ فّ ت٥سطسٔطك ثٝ سرٓ
 .س٤ٌعاضـ ٌطز 16/13ٚ  07/7( 38اً٘ ٚ ٕٞىبضاٖ )غ، 8/12ٚ

 ٔشط٥ّ٣ٔ 25/8 ٣٤اسبله ٞٛا اضسفبؿ ٥ٗب٥ٍ٘ٔغبِقٝ ٔ ٤ٗزض ا

 ث٥كشط٤ٗ ضط٤ت سغ٥٥طار ث٥ٗ صفبر . ٥ٌط٢ قس ا٘ساظٜ
 ٣٤947/16 ثٛز )٥ٌط٢ ٔطثٛط ثٝ اضسفبؿ اسبله ٞٛا ا٘ساظٜ

ٚ ظٔبٖ ٔسر  ط٥ثأسحز س كشط٥ث زضصس(. اضسفبؿ اسبله ٞٛا٣٤
ٌصاض٢ ٚ ظٔبٖ  )فبصّٝ ث٥ٗ سرٓٔطك  سرٓ ٢ٍٟ٘ساضقطا٤ظ 

ثب سٛخٝ ثٝ ا٤ٙىٝ ٔسر ظٔبٖ  .ثبقس٥ٌٔ٣ط٢ سرٓ(  ا٘ساظٜ
زاض ثٛز  ٣قسٜ ٔق٥ٌٙط٢ اض٢ ثط ٥ٔب٥ٍ٘ٗ صفبر ا٘ساظٍٜٟ٘س

ثب افعا٤ف ٔسر ظٔبٖ  ضؾس ٘ؾط ٣ٔ(، ثٙبثطا٤ٗ ث2ٝ)خسَٚ 
ٔطك زض ٤رچبَ اضسفبؿ اسبله ٞٛا٣٤ افعا٤ف   ٍٟ٘ساض٢ سرٓ

٤بفشٝ ٚ ثس٤ٗ سطس٥ت زا١ٙٔ سغ٥٥طار )اذشلاف ث٥كشط٤ٗ ٚ 
 وٕشط٤ٗ ٔمساض ٔكبٞسٜ( ا٤ٗ صفز افعا٤ف ٤بثس.

 

 

 ذ٣٘ٛ )ذغ٣ ٚ  بَ ٚ ٥ٔعاٖ ٞٓٔطك زض ٤رچ وك٣ ٚ ٔشغ٥طٞب٢ وٕى٣ ظٔبٖ ٍٟ٘ساض٢ سرٓ ٘ٛثز خٛخٝ-زاض٢ اثطار ثبثز ٘ؿُٔق٣ٙ -1خسَٚ
 ٔطغبٖ ث٣ٔٛ آشضثب٤دبٖ  غ٥طذغ٣( ثط صفبر و٥ف٥ز سرٓ           

Table 1. Significance of fixed effects of generation-hatching time and covariates of egg storage time in refrigerator 
               and inbreeding (linear and non-linear effects) on egg quality traits of Azarbayjan hens  
 
1صفز 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21  

*  * *  *  *    *     *     D 

*      *   * *     *     * D2 

*                *     D3 

       *              F 

                     F2 

                     F3 

       *         *     G-H 

D ٍٝ٘ ٖزاض٢ زض ٤رچبَ، ، اثط ذغ٣ ظٔبD3  ٚD2 ٍٝ٘ ٖزاض٢ زض ٤رچبَ، اثط غ٥طذغ٣ ظٔبF ٓٞ ذ٣٘ٛ، اثط ذغ٣F2  ٚF3ٓٞ ذ٣٘ٛ، ، اثط غ٥طذغ٣G-H ُوك٣ ٘ٛثز خٛخٝ –، اثط ٘ؿ 
ٚظٖ دٛؾشٝ . 7(، ESAٔطك ) ٔؿبحز ؾغح دٛؾشٝ سرٓ. 6(، ECٔطك ) ٔح٥ظ سرٓ .5 (،ESIٔطك ) قبذص قىُ سرٓ. 4(، EBٔطك ) سرٓ فطض. 3(، ELٔطك ) عَٛ سرٓ. 2(، EWٔطك )ظٖ سرٓ. 1ٚ :1
(SW ،)8 .ٝزضصس دٛؾش (SP ،)9 .( ٚظٖ دٛؾشٝ زض ٚاحس ؾغحSWSA ،)10 .( اضسفبؿ اسبله ٞٛا٣٤ACH ،)11 .ٓحدٓ سر( ٔطكEV ،)12 .ٜزضصس ؾف٥س (AP،) 13. pH  ٜؾف٥س(PHA ،)14 . ٜٚظٖ ظضز
(YW ،)15 .( ٜزضصس ظضزYP ،)16 .( ٜ٘ؿجز ظضزٜ ثٝ ؾف٥سYTA ،)17 .( ٜاضسفبؿ ظضزYH ،)18 .ٜضط٤ت ظضز (YC ،)19 .ٜقبذص ظضز (YI ،)20 .ٜٔبزٜ ذكه ظضز (YDMٚ )21 . pH ٜظضز (PHY) 
 زضصس. 1ٔق٣ٙ زاض٢ زض ؾغح احشٕبَ : زضصس ** 5ٔق٣ٙ زاض٢ زض ؾغح احشٕبَ  : *

 

 
 و٥ف٥ز زاذ٣ّ ٚ ذبضخ٣ سرٓ ٔطغبٖ ث٣ٔٛ آشضثب٤دبٖٔطسجظ ثب ٞب٢ سٛص٥ف٣ صفبر ٜ آٔبض -2َٚ خس

Table 2. Descriptive statistics of internal and external egg quality traits of Azarbayjan native fowls 
Coefficient of variation Maximum Minimum Standard deviation mean Number 1صفز 

113/7 288/67 909/43 943/3 306/55 1297 EW )ٌْط( 

666/3 570/62 020/50 063/2 274/56 1297 EL ٔشط( )٣ّ٥ٔ 

657/2 670/45 000/39 123/1 261/42 1302 EB ٔشط( )٣ّ٥ٔ 

859/3 327/83 245/67 902/2 192/75 1290 ESI 

775/2 800/16 300/14 431/0 531/15 1302 EC ٔشط( )٣ّ٥ٔ 

766/4 470/76 449/57 194/3 018/67 1297 ESA (ٔشط ٔطثـ ؾب٘ش٣) 

214/10 768/6 597/3 529/0 179/5 1296 SW )ٌْط( 

754/7 300/11 538/7 728/0 389/9 1283 SP  )زضصس( 
758/7 125/93 837/60 995/5 278/77 1283 SWSA ٔشط ٔطثـ( ؾب٘ش٣/ٌطْ )٣ّ٥ٔ 

947/16 470/12 970/3 399/1 255/8 1170 ACH ٔشط( )٣ّ٥ٔ 

114/7 434/61 089/40 592/3 494/50 1297 EV ٔشط ٔىقت( )٣ّ٥ٔ 

147/4 466/67 476/52 495/2 160/60 1185 AP )زضصس( 

366/1 770/9 110/9 129/0 441/9 1170 APH 

070/8 787/20 935/12 361/1 865/16 1195 YW )ٌْط( 

714/7 838/37 683/23 350/2 466/30 1186 YP )زضصس( 

674/11 799/68 889/32 928/5 778/50 1181 YTA 

849/6 340/17 870/11 998/0 571/14 1185 YH ٔشط( )٣ّ٥ٔ 
160/6 133/49 132/34 555/2 479/41 1172 YC 

709/8 070/45 421/26 129/3 928/35 1185 YI 

810/8 681/10 143/6 736/0 354/8 1166 YDM )زضصس( 

002/2 730/6 080/6 129/0 442/6 1163 YPH 

 (، زضصس دٛؾشSWٝ(، ٚظٖ دٛؾشٝ )ESAٔطك ) (، ٔؿبحز ؾغح دٛؾشٝ سرECٓٔطك ) (، ٔح٥ظ سرESIٓٔطك ) (، قبذص قىُ سرEBٓٔطك ) (، فطض سرELٓٔطك ) (، عَٛ سرEWٓٔطك )ٚظٖ سرٓ :1

(SP( ٚظٖ دٛؾشٝ زض ٚاحس ؾغح ،)SWSA( اضسفبؿ اسبله ٞٛا٣٤ ،)ACHٓحدٓ سر ،)( ٔطكEVٜزضصس ؾف٥س ،) (AP ،)pH ( ٜؾف٥سPHA( ٜٚظٖ ظضز ،)YW( ٜزضصس ظضز ،)YP ٜ٘ؿجز ظضزٜ ثٝ ؾف٥س ،)
(YTA( ٜاضسفبؿ ظضز ،)YHٜضط٤ت ظضز ،) (YCٜقبذص ظضز ،) (YIٜٔبزٜ ذكه ظضز ،) (YDM ٚ )pH ٜظضز (PHY) 
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زضصس  160/60 ٣ثٛٔ ٢ٞبٔطك سرٓ س٥ٜزضصس ؾف   
سٛؾظ ضٚٔطَٚ ٚ  قسٌٜعاضـ ح٤شباظ ٘سط  وٓوٝ  ٥ٌط٢ قس ا٘ساظٜ

 ( )زض ٔطغبٖ ٍِٟٛض36ٖٚ ٕٞىبضاٖ ) ٚ( ٚ 27ٚ) ٕٞىبضاٖ
ٔطك   دٛؾشٝ، ظضزٜ ٚ ؾف٥سٜ سرٓ اؾز. زضصس( ٢ٌصاض سدبضسرٓ

ٔطك لطاض زاضز ٚ ثب سٛخٝ ثٝ ا٤ٙىٝ   قسر سحز سأث٥ط ٚظٖ سرٓثٝ
ٔطك ٥٘ع ٘ؿجز ثٝ ٘ػاز، ؾ٤ٛٝ، ٘ٛؿ ٚ قطا٤ظ ٔحُ  ٚظٖ سرٓ

ر اؾز، ثٙبثطا٤ٗ سفبٚر زض زضصس ؾف٥سٜ ٕٔىٗ دطٚضـ ٔشفبٚ
 pH ٥ٗب٥ٍ٘ٔٔطك ثبقس.  اؾز ٔطثٛط ثٝ سفبٚر زض ٚظٖ سرٓ

٥ٌط٢  ا٘ساظٜ 441/9 دب٤ٖآشضثب ٣ثٛٔ ٞب٢ٔطك سرٓ زض س٥ٜؾف
سب  83/8ضا  س٥ٜؾف pH( ٔحسٚزٜ 25) . دبح دبؼ ٚ ٕٞىبضاٖقس
 27/9سب  22/9ضا  س٥ٜؾف pH( 33ٚ قبً٘ ٚ ٕٞىبضاٖ ) 64/9
 ٢ضٚظ ٍٟ٘ساض 50( زض 24ٚ ٕٞىبضاٖ ) ب٤ٛض٥ِضـ ٕ٘ٛز٘س. اٌٚعا

وٝ ثب ٘شب٤ح  ٌعاضـ ٕ٘ٛز٘س 13/9سب  02/8ضا  س٥ٜؾف pH عا٥ٖٔ
ٚظٖ ظضزٜ زض ٔطغبٖ  ٥ٗب٥ٍ٘ٔسحم٥ك حبضط ٕٞرٛا٣٘ زاضز. 

 ط٤وٝ اظ ٔمبز قس ٥ٌط٢ ا٘ساظٌٜطْ  865/16 دب٤ٖآشضثب ٣ثٛٔ
 ٥ٔعاٖثٝ (8ٚ ٕٞىبضاٖ ) ٣ثٍّ ٣قسٜ سٛؾظ أبٔمٌّعاضـ

، ٌطْ 20/14 ٥ٔعاٖثٝ (2ٚ ٕٞىبضاٖ ) دٙب٣ٜ، فٌّطْ 91/12
ٚ  طذٛا٥ٜ، ذٌطْ ٥ٔ77/14عاٖ ثٝ( 38ظاً٘ ٚ ٕٞىبضاٖ )

ٔغبِقٝ  ٤ٗزض ا ثٛز. ٌطْ، ث٥كشط 07/14 ٥ٔعاٖثٝ (18ٕٞىبضاٖ )
 قس ٥ٌط٢ زضصس ا٘ساظٜ 466/30 ٔطك سرٓ زضصس ظضزٜ ٥ٗب٥ٍ٘ٔ

 (2ٚ ٕٞىبضاٖ ) دٙب٣ٜظ فّسٛؾ قسٜ ٌعاضـ ح٤اظ ٘شب سط وٓوٝ 
 قسٜ ٥ٌط٢ ا٘ساظٜ ط٤اظ ٔمبز ث٥كشط ٣ٚ وٕزضصس  88/32 ٥ٔعاٖثٝ

زضصس ثٛز.  45/27 ٥ٔعاٖثٝ (38اً٘ ٚ ٕٞىبضاٖ )غسٛؾظ 
زٞٙس٠ ٔحش٤ٛبر  وٝ ٘كبٖ ٥ٔب٥ٍ٘ٗ ٘ؿجز ظضزٜ ثٝ ؾف٥سٜ سرٓ

ٞب٢ زض حبَ ضقس ٚ ٔمساض ٔٛاز  ُ زؾشطؼ ثطا٢ خ٥ٙٗثلب
ٔمبز٤ط  وٝ قسٔحبؾجٝ  778/50ؾز ٔغص٢ ٔٛخٛز زض سرٓ ا
زٞٙس٠ زضصس ؾف٥س٠ وٕشط ٚ ٤ب زضصس  ثعضٌشط ا٤ٗ ٘ؿجز ٘كبٖ

ٝ ٘ؾط سغص٤ٝ خ٣ٙ٥ٙ ثب ا٥ٕٞز اؾز غظضزٜ ث٥كشط اؾز وٝ اظ ٘م
ثبقس.  ظ٤طا ظضزٜ سرٓ ٔٙجـ فٕسٜ ٔٛاز غصا٣٤ ثطا٢ خ٥ٙٗ ٣ٔ

ٜ ذكه ظضزٜ سرٓ زض ٔطغبٖ ٥ٔب٥ٍ٘ٗ، حسالُ ٚ حساوثط ٔبز
. قسزضصس سق٥٥ٗ  681/10ٚ  143/6، 354/8ت سطس٥ث٣ٔٛ ثٝ

ٞط چٝ لسض ٔبزٜ ذكه ظضزٜ ث٥كشط ثبقس حبو٣ اظ ٔٛاز ٔغص٢ 
ٞب٢ زض حبَ ضقس اؾز ٚ ٞٓ اظ عطف٣ ثب  ث٥كشط ثطا٢ خ٥ٙٗ

ثبقس، اظ  قس٣٘ ٣ٔسٛخٝ ثٝ ا٤ٙىٝ ظضزٜ ٔحُ اص٣ّ شذ٥ط٠ ٔٛاز ٔ
 دؿٙس٢ ثب ا٥ٕٞز اؾز. ٘مغٝ ٘ؾط ثبظاض

صفبر  ٣ى٥غ٘ش ٣ٕٞجؿش٣ٍ ٚ ذ٥فٙٛس ٣ٕٞجؿشٍضطا٤ت    
٘كبٖ  3زض خسَٚ ٔطغبٖ ث٣ٔٛ آشضثب٤دبٖ   و٥ف٥ز زاذ٣ّ سرٓ

 ١زض ٔغبِق ٣ذ٥فٙٛس ٣ٕٞجؿشٍضط٤ت  ٤ٗثبلاسط. زازٜ قسٜ اؾز
ٔؿبحز ؾغح  ،ٔطك  سرٓ فطضٔطك ثب  ٚظٖ سرٓ ٥ٗحبضط ث
 ٤ٗا عا٥ٖوٝ ٔ س٤ٔطك ثطآٚضز ٌطز ٚ حدٓ سرٓ ظ٥، ٔحدٛؾشٝ

ٌفز ثب  سٛا٣ٖوٝ ٔ ثٛز، 50/0 ٢ٔثجز ٚ ثبلا ٞب٣ٕٞجؿشٍ
ٚ  قٛز٣سط ٔٔطك ثعضئطك ا٘ساظٜ سرٓ ٚظٖ سرٓ ف٤افعا

 عا٥ٖٔ .بثس٤ ٣ٔ ف٤ٔطك افعا سرٓدٛؾشٝ ؾغح ٔؿبحز  حدٓ ٚ
ٔطك زض  سرٓ عَٛٚ ٔطك   سرٓٚظٖ  ٥ٗث ٣فٙٛس٥ذ ٣ٕٞجؿشٍ

 ٤ٗا عا٥ٖوٝ ٔ قسثطآٚضز  43/0 دب٤ٖآشضثب ٣ٔطغبٖ ثٛٔ
 ٌعاضـ 83/0( 2ٚ ٕٞىبضاٖ ) ٜدٙب٣سٛؾظ فّ ٣ٕٞجؿشٍ

ٔطك ٚ فطض  ٚظٖ سرٓ ٥ٗثفٙٛس٥ذ٣  ٣ٕٞجؿشٍ عا٥ٖٔ .س٤ٌطز
 ح٤وٝ ٔكبثٝ ٘شب س٤ثطآٚضز ٌطز 55/0 ا٤ٗ سحم٥كزض  ٔطك  سرٓ

ٚ ٕٞىبضاٖ  دٙب٣ٜفّ ح٤اظ ٘شب سط وٓ( ٚ 18ٚ ٕٞىبضاٖ ) طذٛا٥ٜذ
ٔطك ٚ ٚظٖ  سرٓ ٚظٖ فٙٛس٥ذ٣ ث٥ٗ ٣ٕٞجؿشٍ عا٥ٖٔ .ثٛز( 2)

 س٤ثطآٚضز ٌطز 37/0 دب٤ٖآشضثب ٣ثٛٔ زض ٔطغبٖ ٔطكدٛؾشٝ سرٓ
 ٕشط اظ ٌعاضـ ؾب٤ط ٔحمم٥ٗ ثٛز ٣ِٚ و ،وٝ ٔمساض آٖ ٔثجز

ضا  ٣ٕٞجؿشٍا٤ٗ ( 6ٚ ٕٞىبضاٖ ) ٣ثٍّ ٣ٔمّأب عٛض٤ىٝثٝ
( 38اً٘ ٚ ٕٞىبضاٖ )غ، 68/0( 2ٚ ٕٞىبضاٖ ) دٙب٣ٜفّ، 75/0
ؾط٤ب ٤ٛ. ٌعاضـ ٕ٘ٛز٘س 63/0( 18ٚ ٕٞىبضاٖ ) طذٛا٥ٜ، ذ50/0

 ( ٌعاضـ ٕ٘ٛز٘س.-01/0( ا٤ٗ ٕٞجؿش٣ٍ ضا )37ٚ ٕٞىبضاٖ )
ثطآٚضز  33/0ٔطك  ٕٞجؿش٣ٍ فٙٛس٥ذ٣ ٚظٖ ظضزٜ ٚ ٚظٖ سرٓ

، 28، 15، 11، 8قس وٝ وٕشط اظ ٔحسٚزٜ ٌعاضقبر لج٣ّ اؾز )
زؾز ثٝ ٣ٍ19/0 ٚظٖ دٛؾشٝ ٚ ٚظٖ ظضزٜ (. ٕٞجؿش38، 29

ٚ اثطا٥ٞٓ  ٓآٔس. ا٤ٗ ٕٞجؿش٣ٍ ٔثجز ٣ِٚ وٕشط اظ ٘شب٤ح ؾ٥ّ
 ٚ( 2ٚ ٕٞىبضاٖ ) دٙب٣ٜفّ، (8ٚ ٕٞىبضاٖ )ث٣ٍّ أبٔم٣ّ  (،29)
( 31/0ٚ  53/0،32/0 ، 51/0سطس٥ت ) ثٝ (38اً٘ ٚ ٕٞىبضاٖ )غ

 06/0ٚظٖ دٛؾشٝ ٚ قبذص ظضزٜ فٙٛس٥ذ٣ ٕٞجؿش٣ٍ  ثٛز.
( ٚ ٞسا٤ب ٚ ٕٞىبضاٖ 8. أبٔم٣ّ ث٣ٍّ ٚ ٕٞىبضاٖ )قس ٔحبؾجٝ

  ٌعاضـ وطز٘س ا٤ٗ سحم٥كٔمساض  ( ا٤ٗ ٕٞجؿش٣ٍ ضا ٔكبث15ٝ)
 ٣( ٕٞجؿش2ٍٚ ٕٞىبضاٖ ) دٙب٣ٜفّ (.06/0ٚ  07/0سطس٥ت  ثٝ)

ٚ زضصس  س٥ٜٔطك ثب زضصس ؾفدٛؾشٝ سرٓ ٚظٖ ٥ٗثفٙٛس٥ذ٣ 
 ٤ٗا عا٥ٖوٝ ٔ ،ٕ٘ٛز٘س ٌعاضـ -43/0ٚ  23/0 ت٥سطسظضزٜ ضا ثٝ

ٚ  02/0 ت٥سطسثٝ دب٤ٖآشضثب ٣زض ٔطغبٖ ثٛٔ ٞب ٣ٕجؿشٍٞ
٣ٍ فٙٛس٥ذ٣ ٚظٖ ظضزٜ ٚ قبذص ٕٞجؿش .س٤ٌطز زثطآٚض -15/0

ثطآٚضز قس وٝ ٔكبثٝ ٌعاضـ أبٔم٣ّ ث٣ٍّ ٚ  -02/0 ظضزٜ
 ٣اظ ٘ؾط ٕٞجؿشٍ( اؾز. 29( ٚ ؾ٥ّٓ ٚ اثطا٥ٞٓ )8ٕٞىبضاٖ )

ٔطك ٚ صفبر  ٚظٖ سرٓ ٥ٗقسٜ ث ا٘دبْ ٢زض ٔغبِقٝ ٣ى٥غ٘ش
 ٤ٗٔطك ثبلاسطسرٓ ظ٥ٚ ٔح ٔؿبحز ؾغح دٛؾشٝ سرٓحدٓ، 

ٔطك ٚ ٚظٖ سرٓ ٥ٗثاظ ؾ٢ٛ ز٤ٍط ٔثجز ٚ  ٣ٕجؿشٍٞ عا٥ٖٔ
 ٣زضصس دٛؾشٝ ٚ زضصس ظضزٜ ٕٞجؿشٍ سٜ،٥٘ؿجز ظضزٜ ثٝ ؾف

 سٛا٣ٖٔ آٔسٜزؾزٝث ح٤ٔكبٞسٜ قس. ثب سٛخٝ ثٝ ٘شب ٣ثبلا ٚ ٔٙف
ٔطك زضصس دٛؾشٝ ٚ زضصس ظضزٜ  ٚظٖ سرٓ ف٤ٌفز ثب افعا

 ٢كشط٥ث س٥ٜثعضٌشط زضصس ؾف ٢ٞبٔطك. سرٓبثس٤ ٣وبٞف ٔ
 س٥ٜٔطك ٚظٖ ؾفٚظٖ سرٓ ف٤ثب افعا ٣ق٤ٙذٛاٞٙس زاقز. 

(. 5) بثس٣٤ٔ ف٤افعا كشط٥٘ؿجز ثٝ ٚظٖ ظضزٜ ٚ دٛؾشٝ ث
ؿ ظضزٜ، قبذص ٔطك ثب اضسفبٚظٖ سرٓ ٥ٗثفٙٛس٥ذ٣  ٣ٕٞجؿشٍ

ثطآٚضز  416/0ٚ  084/0، 276/0 ٥تسطسظضزٜ ٚ ٚظٖ ظضزٜ ثٝ
ا٤ٗ ٕٞجؿش٣ٍ ث٥ٗ  ٥ٔعاٖ (8ٚ ٕٞىبضاٖ ) ٣ثٍّ ٣أبٔمّ .سق

ٌعاضـ ٕ٘ٛز٘س.  7/0ٚ  22/0، 68/0 تسطس٥ثٝ صفبر ضا
 ت٥سطسثٝضا  ٞب ٣ٕٞجؿش٥ٍٔعاٖ ا٤ٗ ( 18ٚ ٕٞىبضاٖ ) طذٛا٥ٜذ

 ٌعاضـ ٕ٘ٛز٘س. 74/0ٚ  -03/0، 68/0
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Table 3. Genetic correlation (above diameter) and phenotypic correlation (low diameter) of Azarbayjan hens egg quality traits  
 1صفبر 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21

454/0 356/0 084/0 419/0 276/0 592/0- 581/0- 414/0 070/0 613/0 999/0 679/0 303/0- 615/0- 558/0 999/0 943/0 131/0- 893/0 754/0 
 

1 

223/0 630/0 154/0- 540/0 158/0 128/0- 117/0- 662/0 030/0 156/0 747/0 697/0 002/0 266/0- 617/0 749/0 922/0 745/0- 386/0 
 

429/0 2 

472/0 084/0 193/0 222/0 258/0 736/0- 727/0- 144/0 093/0 749/0 899/0 497/0 434/0- 689/0- 362/0 896/0 704/0 321/0 
 

*187/0 **552/0 3 

115/0 578/0- 315/0 379/0- 043/0 392/0- 397/0- 567/0- 020/0 373/0 120/0- 355/0- 310/0- 219/0- 368/0- 123/0- 439/0- 
 

**221/0 383/0- 037/0- 4 

377/0 521/0 034/0- 510/0 233/0 396/0- 384/0- 570/0 069/0 422/0 940/0 739/0 169/0- 481/0- 627/0 941/0 
 

224/0- **363/0 **495/0 **537/0 5 

463/0 359/0 085/0 422/0 277/0 590/0- 580/0- 416/0 070/0 610/0 999/0 683/0 292/0- 606/0- 568/0 
 

**533/0 036/0- **550/0 **426/0 **643/0 6 

566/0 726/0 052/0 701/0 334/0 124/0 103/0 728/0 102/0- 151/0- 565/0 736/0 614/0 304/0 
 

**389/0 **312/0 062/0- 283/0 268/0 375/0 7 

004/0 286/0 061/0- 185/0 009/0- 801/0 769/0 222/0 176/0- 851/0- 609/0- 081/0- 934/0 
 

**397/0 078/0- 078/0- 050/0- 132/0- 037/0- 098/0- 8 

219/0 495/0 019/0- 408/0 122/0 700/0 666/0 442/0 193/0- 752/0- 296/0- 200/0 
 

542/0 499/0 097/0 067/0 060/0- *018/0 079/0 077/0 9 

524/0 780/0 076/0 759/0 416/0 056/0 064/0 799/0 151/0- 036/0- 682/0 
 

020/0- 028/0- 004/0- 025/0 030/0 007/0- 028/0 027/0 029/0 10 

462/0 357/0 088/0 422/0 279/0 591/0- 581/0- 415/0 068/0 612/0 
 

025/0 095/0 080/0- **389/0 **642/0 534/0 035/0- *551/0 426/0 644/0 11 

174/0 509/0- 100/0 372/0- 065/0- 994/0- 988/0- 454/0- 264/0 
 

265/0 019/0- 130/0- 021/0- 019/0 265/0 196/0 070/0 278/0 120/0 274/0 12 

084/0- 266/0- 659/0- 491/0- 697/0- 272/0- 268/0- 256/0- 
 

084/0- 077/0- 008/0- 008/0- 014/0 042/0- 077/0- 058/0- 001/0- 072/0- 051/0- 080/0- 13 

268/0 992/0 002/0 914/0 413/0 484/0 496/0 
 

004/0 **333/0- 328/0 053/0 038/0 047/0- 195/0 326/0 299/0 081/0- 253/0 267/0 326/0 14 

219/0- 545/0 114/0- 402/0 076/0 996/0 
 

366/0 083/0 **600/0- 251/0- 029/0 045/0- 028/0 **153/0- 252/0- 180/0- 056/0- 247/0- 113/0- 255/0- 15 

200/0- 536/0 104/0- 396/0 078/0 
 

617/0 358/0 083/0 616/0- 254/0- 026/0 019/0 093/0 103/0- 255/0- 184/0- 062/0- 258/0- 113/0- 260/0- 16 

425/0 402/0 904/0 729/0 
 

037/0 036/0 201/0 143/0- 029/0- 176/0 058/0 033/0 016/0- 112/0 174/0 160/0 041/0- 141/0 148/0 181/0 17 

389/0 906/0 392/0 
 

344/0 277/0 281/0 553/0 059/0- 258/0- 321/0 058/0 056/0 028/0- 205/0 318/0 284/0 060/0- 257/0 249/0 321/0 18 

350/0 005/0- 
 

171/0 441/0 091/0- 097/0- 021/0- 160/0- 086/0 065/0 038/0 042/0 021/0 064/0 064/0 053/0 002/0- 060/0 049/0 071/0 19 

283/0 
 

024/0- 519/0 186/0 355/0 362/0 598/0 *011/0 330/0- 290/0 052/0 031/0 044/0- 171/0 288/0 265/0 071/0- 224/0 235/0 288/0 20 

 
108/0- 036/0 101/0- 010/0- 066/0- 071/0- 127/0- 043/0 055/0 072/0- 040/0 015/0 033/0 023/0- 072/0- 070/0- 046/0 041/0- 078/0- 071/0- 21 

اضسفبؿ . 10(، SWSAٚظٖ دٛؾشٝ زض ٚاحس ؾغح ). 9(، SP) زضصس دٛؾشٝ. 8(، SWٚظٖ دٛؾشٝ ). 7(، ESAٔطك ) ٔؿبحز ؾغح دٛؾشٝ سرٓ. 6(، ECٔطك ) ٔح٥ظ سرٓ. 5(، ESIٔطك ) قبذص قىُ سرٓ. 4، (EBٔطك ) فطض سرٓ. 3(، ELٔطك ) عَٛ سرٓ. 2(، EWٔطك )ٚظٖ سرٓ. 1 :1
 ٔبزٜ ذكه ظضزٜ. 20(، YI) قبذص ظضزٜ. 19(، YC) ضط٤ت ظضزٜ. 18(، YHاضسفبؿ ظضزٜ ). 17(، YTA٘ؿجز ظضزٜ ثٝ ؾف٥سٜ ). 16(، YPزضصس ظضزٜ ). 15(، YWٖ ظضزٜ )ٚظ. 14(، PHAؾف٥سٜ ) 13 .pH(، AP) زضصس ؾف٥سٜ. 12(، EVٔطك )حدٓ سرٓ. 11(، ACHاسبله ٞٛا٣٤ )

(YDMٚ ) 21. pH ٜظضز (PHY) 
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ٔطك وٕشط اظ ٘شب٤ح غاً٘ ٚ  ٕٞجؿش٣ٍ ٚظٖ ظضزٜ ٚ ٚظٖ سرٓ   

( ٚ ٕٞجؿش٣ٍ ٚظٖ 15) ( ٚ ٞسا٤ب ٚ ٕٞىبضا38ٖٕٞىبضاٖ )
( 15ظضزٜ وٕشط اظ ٘شب٤ح ٞسا٤ب ٚ ٕٞىبضاٖ ) ٔطك ٚ قبذص سرٓ

 ٚظٖ ٚ ٔطك فطض سرٓ ٥ٗث ٥ٗث ٣ٕٞجؿشٍ(. 201/0اؾز )
ٚ  دٙب٣ٜفّ .قسثطآٚضز  14/0 دب٤ٖآشضثب ٣ٔطغبٖ ثٛٔ زض ظضزٜ

 ٣ٕٞجؿشٍ ٤ٗا عا٥ٖ( 18ٔٚ ٕٞىبضاٖ ) طذٛا٥ٜ(، ذ2ٕٞىبضاٖ )
 ٣ٕٞجؿشٍ . ضطا٤تٌعاضـ ٕ٘ٛز٘س42/0ٚ 51/0 ت٥سطسضا ثٝ

زض ٔطغبٖ  ٔطك ٚ اضسفبؿ ظضزٜ زٚ صفز ٚظٖ دٛؾشٝ سرٓ ٥ٗث
ٚ ٣ ثٍّ ٣أبٔمّ ح٤وٝ اظ ٘شب قسثطآٚضز  0/ 33 دب٤ٖآشضثب ٣ثٛٔ

 ٚ ٕٞىبضاٖ طذٛا٥ٜذ ح٤ٚ ٔكبثٝ ٘شب سط٥٤ٗدب 66/0( 8) ٕٞىبضاٖ
  73/0ثٛز. ٚظٖ دٛؾشٝ ٚ ٚظٖ ظضزٜ ٕٞجؿش٣ٍ  25/0( 18)

سط اظ ٌعاضقبر ثبلا٣ِٚ  ،. ا٤ٗ ٕٞجؿش٣ٍ ٔثجززؾز آٔسثٝ
( ٚ أبٔم٣ّ ث٣ٍّ 18(، ٞسا٤ب ٚ ٕٞىبضاٖ )38) غاً٘ ٚ ٕٞىبضاٖ

٣ ٚظٖ دٛؾشٝ ٚ قبذص ظضزٜ ٕٞجؿشٍ ( ثٛز.8ٚ ٕٞىبضاٖ )
زؾز آٔس. ا٤ٗ ٕٞجؿش٣ٍ خعئ٣ ٚ ٔثجز اؾز. ثٝ 05/0

( زض ٔطك ث٣ٔٛ ٤عز ٚ ٞسا٤ب ٚ 8أبٔم٣ّ ث٣ٍّ ٚ ٕٞىبضاٖ )
قسٜ ٕٞجؿش٣ٍ ضا ث٥كشط اظ ٔمساض ٌعاضـ( ا٤ٗ 15)ٕٞىبضاٖ 

ٚظٖ ظضزٜ  ٥ٗث ٣ غ٘ش٥ى٣ٕٞجؿشٍ(. 2/0ٚ  34/0) وطز٘س ثطآٚضز
ٚضز آثط 002/0 دب٤ٖآشضثب ٣ٚ قبذص ظضزٜ زض ٔطغبٖ ثٛٔ

  34/0( 18ٚ ٕٞىبضاٖ ) طذٛا٥ٜذ وٝ وٕشط اظ ٘شب٤ح س٤ٌطز
 -201/0( ا٤ٗ ٕٞجؿش٣ٍ ضا 15ثبقس. ٞسا٤ب ٚ ٕٞىبضاٖ )٣ٔ
ٚظٖ  ٥ٗث ٣( ٕٞجؿش2ٍٚ ٕٞىبضاٖ ) دٙب٣ٜفّ  ضـ ٕ٘ٛز٘س.ٌعا

 -47/0ٚ 40/0 ت٥ضا سطس س٥ٜظضزٜ ثب زضصس ظضزٜ ٚ زضصس ؾف
 -45/0ٚ  5/0 دب٤ٖآشضثب ٣ٕ٘ٛز٘س وٝ زض ٔطغبٖ ثٛٔ ٌعاضـ

  زاقز. ٣ٚ ٕٞىبضاٖ ٕٞرٛا٘ دٙب٣ٜفّ ح٤وٝ ثب ٘شب س٤ثطآٚضز ٌطز
فبر و٥ف٥ز ٞب٢ غ٘ش٥ى٣ ثطآٚضز قسٜ ثطا٢ ص ٘شب٤ح فطاؾٙدٝ

 4صفشٝ زض خسَٚ ثب اؾشفبزٜ اظ سدع٤ٝ ٚ سح٥ُّ چٙسٔطك سرٓ
زضصس صفز  ٔطثٛط ثٝ ٢ط٤دصٚضاثز ٤ٗكشط٥ثٝ قسٜ اؾز. ئاضا
 ٣٤ثبلا( ٢638/0 )ط٤صفز سىطاضدص ٤ٗ. اثٛز (212/0) س٥ٜؾف

٘ؿجز ٔطك   ثس٤ٗ سطس٥ت صفز زضصس ؾف٥سٜ سرٓ، قززا ع٥٘
ثب احشٕبَ  سحم٥كقسٜ زض ا٤ٗ ٥ٌط٢ ؾب٤ط صفبر ا٘ساظٜثٝ 

 175/0 ٔطكٚظٖ سرٓ ٢طدص٤ٚضاثز  .ضؾس٣ثٝ اضص ٔ ظ٤بز٢
ٚ  طذٛا٥ٜآٔسٜ سٛؾظ ذ-زؾزثٝ ح٤وٝ ٔكبثٝ ٘شب قسثطآٚضز 

اً٘ ٚ غسٛؾظ  ٔحبؾجٝ قسٜ ح٤سط اظ ٘شب وٓ( ٚ 18ٕٞىبضاٖ )
ٚ  دٙب٣ٜفّ ٚ (7ٚ ٕٞىبضاٖ ) ٣ثٍّ ٣(، أبٔم38ّٕٞىبضاٖ )
دص٤ط٢ ث٥ٗ   ٤ٗ سىطاضٕٞچ٥ٙٗ ث٥كشط. اؾز( 2ٕٞىبضاٖ )

 ٢ط٤دص ٚضاثز(. 646/0ٔطك ثٛز ) صفبر ٥٘ع ٔطثٛط ثٝ ٚظٖ سرٓ
سٛؾظ  ٢ط٤دصٚضاثز . ا٤ٗقسثطآٚضز  16/0ٔطك  فطض سرٓ

ٚ ٕٞىبضاٖ  دٙب٣ٜ، ف10/0ّ ٥ٔعاٖثٝ (18ٚ ٕٞىبضاٖ ) طذٛا٥ٜذ
قبذص قىُ  ٢ط٤دص ٚضاثز. قسٌعاضـ  49/0 ٥ٔعاٖثٝ (2)

آٔسٜ زؾزثٝ ح٤وٝ ٔكبثٝ ٘شب س٤طزثطآٚضز ٌ 134/0ٔطك  سرٓ
 11/0 ثٛز وٝ ٥ٔعاٖ آٖ ضا( 18) ٚ ٕٞىبضاٖ طذٛا٥ٜسٛؾظ ذ
 ٚظٖ دٛؾشٝ  ٢طدص٤ٚضاثز زض ا٤ٗ ٔغبِقٝ  .وطز٘سٌعاضـ 

 ح٤وٝ ٔكبثٝ ٘شب (4قسٜ اؾز )خسَٚ ثطآٚضز  0575/0 ٔطكسرٓ
آٔسٜ سٛؾظ زؾزثٝ ح٤اظ ٘شب سط وٓ( ٚ 18ٚ ٕٞىبضاٖ ) طذٛا٥ٜذ

 ٚ  (7ٚ ٕٞىبضاٖ ) ٣ثٍّ ٣(، أبٔم38ّبضاٖ )ظاً٘ ٚ ٕٞى
سٛؾظ  ٢ط٤دص ٚضاثز ٤ٗا عا٥ٖ. ٔزثٛ( 2ٚ ٕٞىبضاٖ ) دٙب٣ٜفّ

ٌعاضـ  54/0 ٚ 23/0، 64/0، 13/0 ت٥سطسثٝ ٥ٗٔحمم ٤ٗا
 ت٥سطسثٝ س٥ٜزضصس ظضزٜ ٚ زضصس ؾف ٢طدص٤ ٚضاثز .س٤ٌطز

سط اظ ٘شب٤ح  س وٝ ا٘سو٣ وٓقثطآٚضز  212/0ٚ  1586/0
 ٢طدص٤ ٚضاثز .ثٛز( 2ٚ ٕٞىبضاٖ ) دٙب٣ٜسٛؾظ فّٜ قسٌعاضـ

 ٥ٔعاٖثٝ( 2ٚ ٕٞىبضاٖ ) طذٛا٥ٜسٛؾظ ذٔطك   سرٓٚظٖ ظضزٜ 
ٚ  ٣ثٍّ ٣، أبٔم45/0ّ ٥ٔعاٖثٝ (38ً٘ ٚ ٕٞىبضاٖ )غا، 15/0

 ٥ٔعاٖثٝ (2ٚ ٕٞىبضاٖ ) دٙب٣ٜفّ ٚ ٥ٔ24/0عاٖ ثٝ (8ٕٞىبضاٖ )
 .قسثطآٚضز  12/0 ا٤ٗ سحم٥ك ٚ زض  قسٜ اؾزٌعاضـ  32/0

 ت٥سطسثٝ س٥ٜضط٤ت ظضزٜ ٚ ٘ؿجز ظضزٜ ثٝ ؾف ٢طدص٤ ٚضاثز
ٔٛضز ٌعاضق٣ ٚخٛز  ٤ٗثطآٚضز قس اِجشٝ زض ا 173/0ٚ  1039/0

ٚ  طذٛاٜذ٥ سٛؾظ ٔطك سرٓفطض  ٢طدص٤ . ٚضاثز٘ساقز
  (2ٚ ٕٞىبضاٖ ) دٙب٣ٜفّ ٚ 10/0 ٥ٔعاٖثٝ (18ٕٞىبضاٖ )

 فطض  ٢طدص٤. ٚضاثزقسٜ اؾزٌعاضـ  49/0 ٥ٔعاٖثٝ
آٔسٜ زؾزثٝ ح٤اظ ٘شب ث٥كشط ٣وٝ وٕ قسثطآٚضز  16/0 ٔطكسرٓ

 قسٌٜعاضـ ح٤اظ ٘شب سط وٓ( ٚ 18ٚ ٕٞىبضاٖ ) طذٛا٥ٜسٛؾظ ذ
 ٕٞىبضاٖ ٚ ثبثبلطٜ ٢قٟط .ثٛز( 2ٚ ٕٞىبضاٖ ) دٙب٣ٜسٛؾظ فّ

 ٚظٖ  ٢طدص٤ٚضاثز دب٤ٖآشضثب ٣ٔطغبٖ ثٛٔ زض( 30،32)
 ضا ٔطك سرٓ دٛؾشٝ ٚظٖ ٚ زٜظض ٚظٖ ظضزٜ، قبذص ٔطك،سرٓ

ٌعاضـ ٕ٘ٛز٘س وٝ اظ  80/0ٚ  52/0، 34/0، 41/0 تسطس٥ثٝ
 ٤ٗوٝ ا ا٘سو٣ ث٥كشط ثٛزدػٚٞف  ٤ٗاثطآٚضز قسٜ زض  ح٤شب٘

 ، وبض ٌطفشٝ قسٜ ثبقساظ ٔسَ ثٝ ٣٘بق سٛا٘س٣اذشلاف ٔ
زائٓ ضا زض ٔسَ زض ٘ؾط ٍ٘طفشٝ  ظ٥اثط ٔحآٟ٘ب وٝ صٛضس٣ ثٝ

ٞب٢ ا٘شربة غ٘ش٥ى٣،  سٛاٖ زض ثط٘بٔٝ دص٤ط٢ ٣ٔ  اظ ٚضاثز ثٛز٘س.
ٞب٢ ٔس٤ط٤ش٣ اؾشفبزٜ  د٥ك٣٤ٍٛ سٛا٘ب٣٤ س٥ِٛس دط٘سٜ ٚ زض ثط٘بٔٝ

 دص٤ط٢ ثبلا٣٤ ٞؿشٙس  ٕ٘ٛز. ثطا٢ صفبس٣ وٝ زاضا٢ ٚضاثز
ٞب٢ اصلاح٣ ثرف ظ٤بز٢ اظ سغ٥٥طار  اضظـ سغ٥٥طار زض

اثط زض حب٣ِ وٝ  ؛وٙس ضا سج٥٥٥ٗ ٣ٔ ٞب دط٘سٜ فٙٛس٥ذ٣ فّٕىطز
ٞب٢  ٞب٢ ٔح٥غ٣ ا٘سن اؾز. ثٙبثطا٤ٗ اؾشفبزٜ اظ ثط٘بٔٝ  سفبٚر

 سٛا٘س  دص٤ط٢ ثبلا ٣ٔ ثب ٚضاثزا٘شربة غ٘ش٥ى٣ زض صفبر 
ٔٛضز اؾشفبزٜ  ،فٙٛاٖ اثعاض اص٣ّ زض ثٟجٛز فّٕىطز صفبرثٝ

دص٤ط٢ دب٥٤ٗ اؾشفبزٜ اظ   لطاض ٥ٌطز ٚ زض صفبر ثب سٛضاص
افعا٤ف فّٕىطز صفبر ٞب٢ ٔس٤ط٤ش٣ ضاٞىبض اص٣ّ زض  ثط٘بٔٝ
ط اؾبؼ ٘شب٤ح سحم٥ك حبضط وٝ (. ث37، 28، 26، 13، 9اؾز )
دص٤ط٢ دب٥٤ٗ سب ٔشٛؾظ صفبر  زٞٙس٠ ٥ٔعاٖ ٚضاثز٘كبٖ

و٥ف٥ز ذبضخ٣ ٚ زاذ٣ّ سرٓ ٔطغبٖ ث٣ٔٛ آشضثب٤دبٖ اؾز، 
ٞب٢ ٔس٤ط٤ش٣  ثطا٢ ثٟجٛز فّٕىطز صفبر ٔصوٛض ثب٤ؿش٣ ثط٘بٔٝ

 دطٚضق٣ اضسمبء ٤بثٙس.ٚ 
ضؾس صفبر ٔطثٛط ٘ؾط ٣ٔآٔسٜ، ثٝزؾزسٛخٝ ثٝ ٘شب٤ح ثٝثب    

ٔطغبٖ ث٣ٔٛ آشضثب٤دبٖ زاضا٢ ٕٞجؿش٣ٍ زض ثٝ و٥ف٥ز سرٓ 
٤ق٣ٙ ا٤ٙىٝ صفبر،  ،ثبلا٣٤ ٞؿشٙس ٘ؿجشبً ٣ى٥غ٘شفٙٛس٥ذ٣ ٚ 

 ،زٞٙس اعلافبر لبثُ سٛخ٣ٟ زض ٔٛضز صفز ز٤ٍط اضائٝ ٣ٔ
ز صفبر ٔٛضز سٛاٖ سقسا ٣ٔٞب  وطزٖ ٞع٤ٙٝٔٙؾٛض وٓطا٤ٗ ثٝثٙبث

ط ٘شب٤ح ٘كبٖ زاز وٝ ضوٛضزثطزاض٢ ضا وٓ وطز. اظ عطف ز٤ٍ
دب٥٤ٗ سب ٔشٛؾظ  ٚضاثز دص٤ط٢ ٘ؿجشبً زاضا٢ قسٜصفبر ٔغبِقٝ

٥ٔعاٖ د٥كطفز وٓ زض ٔٛلـ ا٘شربة  وٙٙس٠ث٥بٖوٝ  ثٛزٜ
 .اؾزٔؿشم٥ٓ 
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 ٝصفشچٙس سح٥ُّ ٝ ٚسدع٤ زضٔطك صفبر و٥ف٥ز سرٓ ٢ثطآٚضز قسٜ ثطا غ٘ش٥ى٣ ٞب٢ فطاؾٙدٝ -4خسَٚ 
Table 4. Estimated genetic parameters of egg quality traits by multi-trait analysis  
 صفز دص٤ط٢ٚضاثز ٚاض٤ب٘ؽ فٙٛس٥ذ٣ ٚاض٤ب٘ؽ غ٘ش٥ه افعا٤ك٣ ٚاض٤ب٘ؽ ٔح٥غ٣ زائ٣ٕ ٚاض٤ب٘ؽ ثبل٣ ٔب٘سٜ سىطاضدص٤ط٢

646/0 783/5 701/7 854/2 338/16 175/0 EW )ٌْط( 

543/0 044/2 704/1 722/0 470/4 162/0 EL ٔشط( )٣ّ٥ٔ 

602/0 521/0 579/0 210/0 310/1 160/0 EB ٔشط( )٣ّ٥ٔ 

503/0 373/4 245/3 183/1 801/8 134/0 ESI 

523/0 091/0 070/0 030/0 191/0 156/0 EC ٔشط( )٣ّ٥ٔ 

641/0 808/3 057/5 748/1 613/10 165/0 ESA ٔشط ٔطثـ( )ؾب٘ش٣ 

591/0 118/0 154/0 017/0 289/0 058/0 SW )ٌْط( 

568/0 247/0 268/0 057/0 572/0 099/0 SP  )زضصس( 
564/0 532/16 856/18 559/2 947/37 067/0 SWSA ٔشط ٔطثـ( ؾب٘ش٣/ٌطْ )٣ّ٥ٔ 
090/0 273/1 025/0 101/0 400/1 072/0 ACH ٔشط( )٣ّ٥ٔ 

644/0 817/4 472/6 232/2 522/13 165/0 EV ٔشط ٔىقت( ٣ّ)٥ٔ 
638/0 232/2 627/2 308/1 167/6 212/0 AP )زضصس( 

110/0 015/0 002/0 001/0 017/0 015/0 APH 

635/0 686/0 968/0 225/0 879/1 120/0 YW )ٌْط( 

622/0 053/2 516/2 861/0 430/5 159/0 YP )زضصس( 

620/0 182/13 504/15 003/6 690/34 173/0 YTA 

469/0 557/0 381/0 111/0 049/1 106/0 YH ٔشط( )٣ّ٥ٔ 
555/0 068/3 110/3 716/0 895/6 104/0 YC 

498/0 065/5 943/3 075/1 084/10 107/0 YI 

567/0 244/0 257/0 062/0 563/0 110/0 YDM )زضصس( 

169/0 013/0 002/0 001/0 015/0 039/0 YPH 

(، ٚظٖ دٛؾشٝ ESAٔطك ) (، ٔؿبحز ؾغح دٛؾشٝ سرECٓٔطك ) (، ٔح٥ظ سرESIٓٔطك ) (، قبذص قىُ سرEBٓٔطك ) (، فطض سرELٓٔطك ) (، عَٛ سرEWٓٔطك )ٚظٖ سرٓ -1
(SWٝزضصس دٛؾش ،) (SP( ٚظٖ دٛؾشٝ زض ٚاحس ؾغح ،)SWSA( اضسفبؿ اسبله ٞٛا٣٤ ،)ACHٓحدٓ سر ،)( ٔطكEVٜزضصس ؾف٥س ،) (AP ،)pH ( ٜؾف٥سPHA( ٜٚظٖ ظضز ،)YW ،)

 (PHY) ظضزٜ pH( ٚ YDM) (، ٔبزٜ ذكه ظضزYIٜ) (، قبذص ظضزYCٜ) (، ضط٤ت ظضزYHٜ(، اضسفبؿ ظضزٜ )YTAضزٜ ثٝ ؾف٥سٜ )(، ٘ؿجز ظYPزضصس ظضزٜ )
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Abstract 
   The egg quality is one of the most important economic factors for layers that are crucial for hatchability 
and marketing. Given the low number of egg quality traits records, one of the approaches in estimating 
phenotypic and genetic parameters is multi trait analysis. The aim of this study was to estimate the 
phenotypic and genetic parameters of west Azerbaijan native hens egg quality traits by multi-trait 
analysis. For this purpose, 2000 eggs of 14

th
 and 15

th 
generation of pedigree hens were purchased from 

west Azerbaijan native fowl breeding station and for measuring egg quality traits were transferred to 
laboratory. The genetic and phenotypic parameters of egg quality traits were estimated by multi-trait 
analysis using SAS and WOMBAT softwares. The generation-hatching time and storage duration in 
refrigerator had significant effect on egg quality traits. The mean of some egg quality traits were: egg 
weight 55.306 g±3.94, egg shape index 75.192±2.9, egg shell percentage 9.389 %±0.73, albumin 
percentage 60.160 %±2.49, yolk percentage 30.466%±2.35, yolk index 35.928±3.13 and yolk pH 
6.442±0.13. The highest and the lowest coefficient of variance were calculated in air cell height and 
albumin pH, as 16.947 % and 1.366 %, respectively. The highest positive phenotypic correlation was 
observed between egg weight and egg volume (0.644), and the lowest one was observed between pH of 
albumen and yolk weight (0.004). The highest positive genetic correlation was observed between egg 
weight and egg shell surface area (0.999), the highest negative genetic correlation was observed between 
albumen percentage and yolk to albumen ratio (-0.994). The lowest positive genetic correlation was 
estimated between yolk index and yolk weight (0.002) and the lowest negative genetic correlation was 
evaluated between yolk index and dry matter of yolk (-0.005). The range of estimated heritability of 
studied egg quality traits were 0.212 (albumen percentage) and 0.015 (pH of albumen). Generally, the 
results indicated that the egg quality traits of Azarbaijan indigenous hens have relatively high phenotypic 
and genetic correlation, which in order to decreasing the cost of data recording, the number of recorded 
traits could be decreased. The heritabilities of egg quality traits were moderate to low that indicated the 
low progress with direct selection. 
 
Keywords: Egg Quality Traits, Heritability, Multi-Trait Analysis, Native Hen, Phenotypic Correlation 
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"مقالٍ پضيَؾی"  

 

 

 در  ییقلًساتا صفت چىذ Kiss1 صن یکؽکلی اگشين ارتثاط چىذ
 PCR-SSCP  ريػتٍ ی ي قشلعىدات وضاد گًعفىذان

 

 5صالحی ريواک ي 4آتادی خمیظ حغه ،3غفاری مختار ،2َاؽمی علی ،1طیىت پاک وعیمٍ

 
 اضٚٔیٝ زا٘كٍبٜ وكبٚضظی، زا٘كىسٜ زأی، فّْٛ ٌطٜٚ اضقس وبضقٙبؾی زا٘كزٛی -1

 (a.hashemi50@gmail.com: َٚ)٘ٛیؿٙسٜ ٔؿٛاضٚٔیٝ  زا٘كٍبٜ زا٘كىسٜ وكبٚضظی، زأی، فّْٛ ٌطٜٚزا٘كیبض  -2
 اضٚٔیٝ زا٘كٍبٜ زا٘كىسٜ وكبٚضظی،اؾتبزیبض ٌطٜٚ فّْٛ زأی،  -3

 ،ٔطوع تحمیمبت ٚ آٔٛظـ وكبٚضظی ٚ ٔٙبثـ عجیقی وطٔب٘كبٜاؾتبزیبض پػٚٞكی ثرف تحمیمبت فّْٛ زأی -4
زا٘كزٛی زوتطای ترههی زا٘كٍبٜ تجطیع -5  
 18/04/99تبضید پصیطـ:                         01/03/99تبضید اضؾبَ: 

 133 تب   126نفحٝ: 
 

 چکیذٌ
 مطالعٍ در .دارد تأثیز چىذقلًسایی گذاری يؽذٌ مؤثز تز تاريری اعت کٍ در افشایؼ تخمکَای ؽىاختٍصن خملٍ اس Kiss1صن    

راط گًعفىذ وضاد قشل ایغتگاٌ  50راط گًعفىذ وضاد عىداتی ایغتگاٌ پزيرػ مُزگان اعتان کزماوؾاٌ ي  100تعذاد  اس حاضز
خُت تکثیز  (PCR) ای پلیمزاسياکىؼ سودیزٌ ،DNA اس اودام اعتخزاج پظمذ. آ عملتٍ خًوگیزیپزيرػ گًعفىذ داوؾگاٌ اريمیٍ 

 چىذؽکلی فضایی . اعتفادٌ اس یک خفت آغاسگز اختصاصی اودام گزفت تا Kiss1صن  1خفت تاسی اس اگشين  331قطعٍ 
ز دعت آمذ. وتایح تیاوگريػ ویتزات وقزٌ تٍآمیشی صل تٍي روگآمیذ آکزیلتا اعتفادٌ اس صل پلی PCRمحصًلات  SSCP ایرؽتٍتک

 صوًتیپی الگًی 5 َای مًرد مطالعٍدر ومًوٍ تًاوذ واؽی اس يخًد چىذؽکلی در ایه خایگاٌ تاؽذ.يخًد الگًَای متفايت تًد کٍ می
ي 1 ي دي الگًی صوًتیپی مختلف 11/0ي  17/0، 03/0، 23/0 ،46/0 تزتیة تا فزاياویتزای وضاد عىداتی تٍ 5ي 4 ،3 ،2 ،1 مختلف

 متفايت صوتیکی تز صفتآوالیش آماری وؾان داد اثز الگًَای . ؽذ مؾاَذٌ 0/ 76ي  24/0فزاياوی  تا تزتیةتٍ وضاد قشل تزای 2
آمذٌ اس مطالعٍ حاضز وؾان داد کٍ دعتوتایح تٍ .دار وثًدمعىی در وضاد قشليلی ( >05/0p) دارمعىی قلًسایی در وضاد عىداتیچىذ

َای اوتخاب تٍ کمک وؾاوگزَا در گًعفىذان وضاد عىداتی مًرد را می تًان تزای تزوامٍ Kiss1صن  تىًع مًخًد در اگشين یک 
 تًخٍ قزار داد.

 

 PCR- SSCP، گًعفىذ، Kiss1چىذقلًسایی، صن : کلیذی َایياصٌ

 
  مقذمٍ

ثبظزٜ  ثٟجٛز ٔٙؾٛضثٝ ایٔعضفٝ حیٛا٘بت زض ٘ػاز انلاح أطٚظٜ   
 ا٘زبْ ٔٛرٛز تزبضی ٘ػازٞبی اظ اؾتفبزٜ ثب حیٛا٘بت التهبزی

 ٌٛؾفٙس زض تِٛیسٔخّی نفبت ثٟجٛز اذیط ٞبیزض ؾبَ .قٛزٔی
 اظ اؾت. ٌطفتٝ لطاض ظیبزی تٛرٝ ٔٛضز تِٛیسوٙٙسٌبٖتٛؾظ 

 ؾٛزٔٙسی وٝ اؾت ظایف ٞط زض ٘تبد تقساز ایٗ نفبت رّٕٝ
 تقساز تحت تبحیط ایفٕسٜ عٛضثٝ پطٚضـ ٌٛؾفٙس ٔعاضؿ

 انلاح ٔترههیٗ زأپطٚضاٖ، ثطٌیطز فلاٜٚٔی لطاض فطظ٘ساٖ
  حیٛا٘بت ثٝ ٘ؿجت ضا چٙسلّٛظا اظ حیٛا٘بت اؾتفبزٜ ٘یع ٘ػاز
 ذبضری غٖ تىخیط أىبٖ ٕٞچٙیٗ. زٞٙسٔی تطریح لّٛظاته

 لّٛظاٞبته ثٝ ٘ؿجت تطاضیرتٝ چٙسلّٛظا حیٛا٘بت زض ٞسف
 چٙسلّٛظا حیٛا٘بت اؾتفبزٜ اظ زِیُ ٕٞیٗثٝ ٚ ثٛزٜ ظیبزتط

 ٘ػاز انلاح تٛرٝ ٔترههیٗ ٔٛضز اّٞی ٞبیزاْ ذهٛلثٝ 
ٔیب٘ـٍیٗ ٔیـعاٖ زٚلّٛظایـی زض رٕقیت ٌٛؾفٙـساٖ  .(4) اؾت

. ثٙبثطایـٗ یىـی اظ (6) ثبقسزضنس ٔـی 10ایـطاٖ وٕتـط اظ 
 ٌٛؾفٙـسزاضی ایـطاٖ ٔكىلات ٔٛرـٛز زض نٙـقت 

ٌیـطی زض ٞـط ظایـف اؾـت، وٝ ٘یـبظ ثـٛزٖ ٘ـطخ ثـطٜپبییٗ
ثٝ تحمیـمبت ثیكتـطی زاضز. افعایـف تـقساز ثـطٜ زض ٞـط 

ٞبی ولاؾیـه ٔب٘ـٙس ا٘تربة زض ایـف، ثب اؾتفبزٜ اظ ضٚـظ
پصیـطی زاذـُ یـه ٘ـػاز، پیكطفت وٙـسی زاضز، ظیـطا ٚضاحت

ؾٙزبثی یىی  ٌٛؾفٙس ایـٗ نفت زض ٞط ظایـف پبییـٗ اؾت.
 ٞبی ؾٍٙیٗٚ اظ ٘ػاز ثبقساظ ٘ػازٞبی ٌٛؾفٙساٖ ایطا٘ی ٔی

ٛچی زاضای ٚظٖ وكٛض ثٛزٜ ٚ رٕقیت آٖ ثقس اظ ٌٛؾفٙس ثّ

ٚ ایٗ ٌٛؾفٙس  ایطاٖ اؾتثیكتطیٗ تقساز زض ثیٗ ٌٛؾفٙساٖ 
 ای ثعضي زاضز. ضً٘ نٛضت زاض اؾت وٝ رخٝ٘ػازی ز٘جٝ

ای وٓ ضً٘ ثٛزٜ ٚ ثسٖ اظ پكٓ ثّٙس ٚ ٘ؿجتب ای تب لٟٜٛلٟٜٛ
ؾفیس ٚ ضریٕی تكىیُ قسٜ اؾت.اظ ِحبػ تِٛیس رعء 

تِٛیس قیط  پكٕی ثٛزٜ ٚ زاضای-ٌٛؾفٙساٖ ٌٛقتی ٚ ٌٛقتی
ٌٛؾفٙس لعَ تیپی اظ ٘ػاز افكبضی اؾت وٝ  ٔٙبؾجی اؾت.

ٞبی آشضثبیزبٖ قطلی ٚ غطثی ٔحُ انّی پطاوٙف آٖ اؾتبٖ
ثٛزٜ  ایٗ ٌٛؾفٙس زاضای ؾطی ٘ؿجتبً ثعضٌتط اظ ٘ػاز انّی 

. (24) تطی زاضزتط ٚ وٓ پكتٞبی ضریٓافكبضی اؾت ٚ پكٓ
وٕـی ٚ اظ ٘ـؾط اٌط چـٝ نفت تِٛیـسٔخُ اظ رّٕٝ نـفبت 

ثبقس، أب زض ؾـبَ ٞبی تـٛاضث رـعء نـفبت چٙـسغ٘ـی ٔـی
اذیـط ٘كـبٖ زازٜ قـسٜ وٝ وٙتـطَ تِٛیـسٔخُ زض ٌٛؾفٙـس 

ٌیطز. اظ ٞبیـی ثب احـطات فٕسٜ ٘یـع نـٛضت ٔـیتٛؾـظ غٖ
 ٞبیـی ثب احـطات فٕسٜ ثـط ٘ـطخ ایـٗ ضٚ وكـف غٖ

زض ٞـط ظایف، تٛرـٝ  ضیـعی ٚ زض ٘تیـزٝ تقساز ثـطٜتـرٕه
 (.8)ثؿیـبضی اظ زا٘كٕٙـساٖ ضا ثٝ ذـٛز رـّت وـطزٜ اؾـت 

 آظازؾبظی ثطای لٛی ٔحطوی(kisspeptin) ویؽ پپتیٗ   
 ٞبی٘ٛضٖٚ .اؾت 1(GnRH) ٌٙبزٚتطٚپیٟٙب آظازوٙٙسٜ ٞٛضٖٔٛ

 اؾتطٚییسٞبی ثبظٌكتی ٞبیوٙف زض(KP)  پپتیٗ ویؽ
 12ایٗ غٖ ضٚی وطٚٔٛظْٚ قٕبضٜ  (.11) زاض٘س ٘مف ترٕساٖ

(. ٔزٕٛفٝ NCBI) اٌعٖٚ اؾت 3ٌٛؾفٙس لطاض ٌطفتٝ ٚ زاضای 
وٙٙسٜ ٞبی ؾطوٛةفٙٛاٖ غٖٞب زض اثتسا ثٝویؽ پپتیٗ

 ،Kiss1 غٖ (.12) ٞب اظ رّٕٝ ؾطعبٖ قٙبذتٝ قس٘سثیٕبضی

1- Gonadotropin-releasing hormone 

 داوؾگاٌ علًم کؾايرسی ي مىاتع طثیعی عاری
 پضيَؾُای تًلیذات دامی

http://rap.sanru.ac.ir/search.php?slc_lang=fa&sid=1&auth=%D9%BE%D8%A7%DA%A9+%D8%B7%DB%8C%D9%86%D8%AA
http://rap.sanru.ac.ir/search.php?slc_lang=fa&sid=1&auth=%D9%87%D8%A7%D8%B4%D9%85%DB%8C
http://rap.sanru.ac.ir/search.php?slc_lang=fa&sid=1&auth=%D8%BA%D9%81%D8%A7%D8%B1%DB%8C
http://rap.sanru.ac.ir/search.php?slc_lang=fa&sid=1&auth=%D8%B5%D8%A7%D9%84%D8%AD%DB%8C
http://rap.sanru.ac.ir/search.php?slc_lang=fa&sid=1&auth=%D8%AE%D9%85%DB%8C%D8%B3+%D8%A2%D8%A8%D8%A7%D8%AF%DB%8C
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 54ٙس وٝ ثٝ یه پپتیس وای ضا وس ٔیاؾیسآٔیٙٝ 145ی ٙـپطٚتئی

( ٘یع Kiss54) 54قٛز ویؽ پپتیٗ ای قىؿتٝ ٔیاؾیس آٔیٙٝ
ٞبی فٙٛاٖ غٖزض اثتسا ثKiss1ٝ  اظ آ٘زب وٝ غٖ قٛز.٘بٔیسٜ ٔی

 ، آٖ ضا ٔتبؾتیٗ ٘یع قسوٙٙسٜ ؾطعبٖ قٙبذتٝ ٔیؾطوٛة
 وكف ٕٞعٔبٖ عٛضثٝ ٌطٜٚ ؾٝ 2003 ؾبَ زض (.13) ٘بٔٙسٔی

ٌطٜٚ  زٚ زض رٙؿی ثّٛك آغبظوٙٙسٜ Kiss1(GPR54)وٝ  وطز٘س
 ٔحطن یه  Kisspeptin فلاٜٚ. ثٝاؾت ٞبٔٛـ ٚ ٔطزاٖ
 اؾت ثبظذٛضز ٕٔىٗ وٝ اؾت GnRH٘بقی  ٌٙبزٚتطٚپیٗ لٛی

 زاقتٝ ٞیپٛتبلأٛؼ ؾغح زض ٔٙفی ٞٓ ٚ ٔخجت اؾتطٚییسی
 ٚ زازٖ فّٕىطززؾت اظ ا٘ؿبٖ زض غ٘تیىی ٔغبِقبت .ثبقس

 ثّٛك ٚ ٞیپٌٛٙبزیؿٓ ثٝ ٔجتلا ثیٕبضاٖ زض فّٕىطزی ٞبیرٟف
ٔتبؾتبظ  ثیٗ ضاثغٝ اٌطچٝ (.19) زازٜ اؾت ٘كبٖ ضا ظٚزضؼ

Kisspeptin ٚ ٔكرم ٞٙٛظ آٖ فضلا٘ی فهجی ٘مف 
 وكف ثبضزاض ظ٘بٖ ٔحیغی زض ذٖٛ آٖ اظ ثبلایی ؾغٛح ٘یؿت

 Kiss1R  ٚKisspeptin ثبلای  ؾغٛح فلاٜٚثٝ .قسٜ اؾت
 قسٜ اؾت ٔكبٞسٜ ثبضزاضی اَٚ ٔبٞٝعی ؾٝ ا٘ؿبٖ رفت زض
(12) . 

 ضا زض ٟٕٔی ٘مف رٙؿی اؾتطٚییسٞبی وٝ ٔیطؾس ٘ؾطثٝ     

زض ٔٛـ ٚ ٔیٕٖٛ ؾغح  وٙٙس.ایزبز ٔی Kisspeptinثیبٖ 
mRNA Kiss1  ٗزض ٞیپٛتبلأٛؼ لجُ اظ ثّٛك رٙؿی پبیی

 افعایف چكٍٕیطی عٛضثٝ رٙؿی ضقس ظٔبٖ زض أباؾت 
 ٔحطن ؾبِٓ، حیٛا٘بت ثٝ Kisspeptin تعضیك (.9) یبثسٔی 

 Kisspeptinپپتیسٞبی  ٚ ٌٙبزٚتطٚپیٗ تطقح ثطای لسضتٕٙس
 پؿتب٘ساضاٖ اظ چٙسٌٛ٘ٝ زض ٌٙبزٚتطٚپیٗ تطقح لٛی ٞبیٔحطن

( 3ٚ ا٘ؿبٖ ) (21) ( ٔی22ٖٕٛ)ٌٛؾفٙس  ،(7) رٛ٘سٌبٖ رّٕٝ اظ
  Kiss1زازٖ فّٕىطز ٞبی اظ زؾتٞؿتٙس. ثٙبثطایٗ رٟف

 ایٙىٝ زٞس ثسٖٚ وبٞف ضا GnRH ٔمساضضؾس ٘ؾط ٔیثٝ
 أطٚظٜ (.23) ثبقس زاقتٝ  GnRHانّی پبِؽ ثب تساذّی

PCR-SSCP ٝرٟت اعٕیٙبٖ لبثُ ٚ تٛإ٘ٙس ضٚقی فٙٛاٖث 
 تقییٗ زض 1(SNP) ٘ٛوّئٛتیسی ته ٞبیچٙسقىّی آظٔبیف
SSCP تىٙیهضٚز. ٔی قٕبضثٝ غ٘ٛتیپ

 زض ٔؤحطی ضٚـ 2
 ایٗ اؾبؼ (.18) ثبقس ٔی تىخیطقسٜ تٛاِی تٙٛؿ قٙبؾبیی
 ز٘بتٛضٜ قسٜ اظ ٔیبٖ غَ  DNA ٟٔبرطت تىٙیه

 ثبقس.ثطاؾبؼ ا٘ساظٜ ٚ تٛاِی آٖ ٔی 3آٔیس غیطز٘بتٛضٜآوطیُپّی
زض  حطوت تفبٚت ثب ای،٘مغٝ رٟف یه حتی ٚرٛز ثٙبثطایٗ،

وـٝ . ثب تـٛرٝ ثٝ ایـٗ ثبقسٔی ٔكبٞسٜ لبثُ غَ ضٚی
٘ـػازٞبی ؾٙزبثی، لعَ، اظ ٘ـػازٞبی ٟٔٓ غـطة ٌٛؾفٙـس 

ٞبی ٔٛرـٛز زض ثبقـس، قٙبؾبیـی چٙـسقىّـیوكـٛض ٔـی
تٛا٘ـس زض ثٟـجٛز انـلاح ٞبی ٔطتجـظ ثب چٙـسلّٛظایـی ٔـیغٖ

٘ـػاز ایـٗ ٘ـػازٞب ٚ افعایـف چٙـسلّٛظایـی تأحیط ثـؿعایـی 
چٙسلّٛظایی ٞبی ٔٛحط ثط ضغٓ ایٙىٝ ؾبیط غٖزاقـتٝ ثبقس، فّی

ٚؾیّٝ ٔحممیٗ ظیبزی ٔٛضز ثحج ٚ زض ٘ػازٞبی ٔرتّف ثٝ
ا٘زبْ   Kiss1ثطضؾی لطاض ٌطفتٝ، أب ٔغبِقبت ا٘سوی ضٚی غٖ 

ٌطفتٝ اؾت. ِصا ٞسف اظ ا٘زبْ پػٚٞف حبضط، قٙبؾبیی 
زض ٌٛؾفٙساٖ ٘ػاز لعَ ٚ  Kiss1 غٖ 1 چٙسقىّی ٘بحیٝ اٌعٖٚ

ٞبی ٔٙفطز ی ضقتٝؾٙزبثی ثب اؾتفبزٜ اظ ضٚـ چٙسقىّی فضبی
( ٕٞچٙیٗ PCR-SSCPٔطاظ )ای پّیثط ٚاوٙف ظ٘زیطٜٔجتٙی

ٞب ثب نفت ٞبی غ٘ٛتیپی ٚ اضتجبط آٖقٙبؾبیی ٚ تقییٗ اٍِٛ
 چٙس لّٛظایی ثٛز.

 
 َامًاد ي ريػ

ٌٛؾفٙس قبُٔ  اظ زٚ ٘ػاز ضأؼ150زض ٔغبِقٝ حبضط اظ تقساز    
ضأؼ ٌٛؾفٙس ٘ػاز ؾٙزبثی ٔٛرٛز زض ایؿتٍبٜ پطٚضـ  100

ضأؼ ٌٛؾفٙس ٘ػاز لعَ ٔٛرٛز  50ٟٔطٌبٖ اؾتبٖ وطٔب٘كبٜ ٚ 
نٛضت تهبزفی زض ایؿتٍبٜ پطٚضـ ٌٛؾفٙس زا٘كٍبٜ اضٚٔیٝ ثٝ

حبٚی   5mlٞبی ثب اؾتفبزٜ اظ ٚ٘ٛرىت، ٚ زض ؾٙیٗ ٔرتّف
ٌیطی ا٘زبْ اظ ؾیبٞطي ٚزاری ذٖٛ EDTAٔبزٜ ضس ا٘قمبز 

قس. ٚ ؾپؽ زض ٔزبٚضت ثب ید اظ ایؿتٍبٜ پطٚضـ ثٝ 
فطیعض زض   DNAآظٔبیكٍبٜ ٔٙتمُ ٌطزیس٘س ٚ تب ظٔبٖ اؾترطاد 

اؾترطاد  ٍٟ٘ساضی قس٘س.ؾّؿیٛؼ  زضرٝ -20زٔبی ثب 
DNA ٖثب اؾتفبزٜ اظ ویت قطوت ؾیٙبغٖ ایطا  

(DNTTM Kitعجك زؾتٛض )ٛض ا٘زبْ قس. اِقُٕ ویت ٔصو
قسٜ اظ ضٚـ اِىتطٚفٛضظ ثط ضٚی اؾترطاد DNAرٟت اضظیبثی 

 ٘بحیٝ ٚ غٖ ثٝ تٛرٝ ثب .زضنس اؾتفبزٜ قس 1 غَ آٌبضظ ثب غّؾت

 ٌٛؾفٙساٖ اظ غْ٘ٛ آٖ  mRNAٚ  غٖ تٛاِی اثتسا ٘ؾط، ٔٛضز
 فٙبٚضی اعلافبت ظیؿت ّٔی ٔطوع اعلافبتی ثب٘ه زض ٔرتّف
 HM135393 زؾتیبثی قٕبضٜ ( ثبNCBIٔتحسٜ ) ایبلات

 ثطای اؾتفبزٜ ٔٛضز اؾتحهبَ قس. آغبظٌطٞبی
قٕبضٜ یه رفت ثبظ اظ اٌعٖٚ  331عَٛ  ثٝ لغقٝ ای تىخیط 

 primer 3plusٌٛؾفٙس ثب اؾتفبزٜ اظ ؾبیت  Kiss1غٖ 
 تٛاِی آغبظٌطٞبی ضفت ٚ ثطٌكت  عطاحی قس.وٝ

 ٚ  GTTTCCATGCTGTGTCGGTT-3′ -′5تطتیتثٝ
5′-TCCCAACCTTCTTCCCAGAC -3′ .ٚاوٙف  ثٛز

PCR  ٓ1 ،ٔیىطِٚیتط 10ٔیىطِٚیتط )ٔؿتطٔیىؽ  20زض حز 
پیىَٛٔٛ، یه  10 ٔیىطِٚیتط اظ ٞط یه اظ آغبظٌطٞب ثب غّؾت

ٔیىطِٚیتط  ng/μl100-150  ٚ7  ثب غّؾت DNAٔیىطِٚیتط 
اظ ٞط  یه ٔیىطِٚیتط ،PCRآة ٔمغط( ا٘زبْ قس. رٟت ا٘زبْ 

 ٕٝ٘ٛ٘DNA ٞبی ٔرهٛل غ٘ٛٔی زاذُ ٔیىطٚتیٛةPCR 
ٞب الساْ ثٝ تٟیٝ ضیرتٝ قس. ؾپؽ ثب تٛرٝ ثٝ تقساز ٕ٘ٛ٘ٝ

رٟت  ٞب ٌطزیس.ٔرّٛعی اظ ٔٛاز ٔٛضز ٘یبظ ثطای ٕٞٝ ٕ٘ٛ٘ٝ
ٔٛضز  حطاضتی ٔرتّفیٞبی ثط٘بٔٝ PCRؾبظی ٚاوٙف ثٟیٙٝ

چطذٝ، 35حطاضتی ظیط ثب  ٟ٘بیت ثط٘بٔٝاؾتفبزٜ لطاض ٌطفت ِٚی 
 تكریم زازٜ قس Kiss-1غٖ تطیٗ قطایظ ثطای تىخیط آَایسٜ

 95زلیمٝ زض زٔبی  5ٔست ثٝ DNAؾبظی اِٚیٝ  ٝٚاؾطقت
حب٘یٝ زض  30 ٔست ثٝ DNAؾبظی  ٌٝطاز، ٚاؾطقتزضرٝ ؾب٘تی

ٔست ثٝ DNAٌطاز، اتهبَ آغبظٌط ثٝ زضرٝ ؾب٘تی 95زٔبی 
ٔست ثٝ DNAٌطاز، ثؿظ زضرٝ ؾب٘تی 62حب٘یٝ زض زٔبی  30
ٔست ٌطاز ٚ ثؿظ ٟ٘بیی ثٝزضرٝ ؾب٘تی 72حب٘یٝ زض زٔبی  30
پؽ اظ  .ٌطاز ا٘زبْ قسزضرٝ ؾب٘تی 72زلیمٝ زض زٔبی  10

ضٚی غَ   PCRٔحهٛلات  ،ٔطاظای پّیا٘زبْ ٚاوٙف ظ٘زیطٜ
ٔست ِٚت ثٝ 100زٚ زضنس حبٚی اتیسیْٛ ثطٔبیس ثب ِٚتبغ آٌبضظ 

قسٜ ثب اؾتفبزٜ لغقٝ تىخیط زلیمٝ اِىتطٚفٛضظ قس٘س. 30اِی  20
. ثطای ثطزاضی قساظ زؾتٍبٜ غَ زان ٔكبٞسٜ ٚ فىؽ

رفت ثبظی  50قسٜ اظ ٘كبٍ٘ط تكریم ا٘ساظٜ لغقبت تىخیط
 ایطاٖ( اؾتفبزٜ قس.-)ؾیٙبغٖ

 
1- Single-nucleotide polymorphism                   2- Single-strand conformation polymorphism                                3- Non-denatured 
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 ثب PCR-SSCP ضٚـثٝ ٞبٕ٘ٛ٘ٝغ٘ٛتیپی  اٍِٛی تقییٗ   
  ٔسَ اِىتطٚفٛضظ فٕٛزی زؾتٍبٜ اظ اؾتفبزٜ

(PRO-21*22CM)  َپبیب پػٚٞف پبضؼ( ضٚی غ( 
آٔیعی ثب ٘یتطات ٘مطٜ ا٘زبْ زضنس( ٚ ضً٘ 10) آٔیسآوطیُپّی

 DNAٞبی ، ضقتSSCPٝٔٙؾٛض ا٘زبْ ٚاوٙف ثٝ ٌطفت.
فُٙ ثّٛ  ٛ)قبُٔ ثطٔ SSCPثبفط قسٜ، ثب اؾتفبزٜ اظتىخیط

زضنس ٚ  95فطٔبٔیس  ،زضنس 05/0ٌعیّٗ ؾیبَ٘ٛ  ،زضنس05/0
EDTA 20 12ٔست ظٔـبٖ ثٝ 16ثٝ  4ثٝ ٘ؿجت  ٔٛلاض(ٔیّی 

ای قس٘س وٝ ضقتٝته ؾّؿیٛؼ زضرـٝ 97زلیمٝ زض زٔـبی 
 .ثلافبنّٝ پؽ اظ ایٗ ٔطحّٝ زض زاذُ ید لطاض ٌطفتٙس

آٔیس قسٜ، ضٚی غَ اوطیُایضقتٝاِىتطٚفٛضظ ٔحهٛلات ته
ؾبفت رٟت ثطضؾی  24ٔست ثٝ 250 ثب ِٚتبغ زضنس، 10
آٔیعی غَ ثب اؾتفـبزٜ اظ ٘یتطات ٚ ضً٘ قس ا٘زبْ قىّیچٙس

ٌصاضی ٚ ؽٟٛض نٛضت ٘مـطٜ عی ؾٝ ٔـطحّٝ تخجیت، ِىٝ
 .(10) ٌطفت

 اٍِٛٞبی اضتجبط ثطضؾی ثطای اؾتفبزٜ ٔٛضز ٔسَ تزعیٝ آٔبضی
ثب نفت ٔٛضز ٘ؾط زض ظیط آٚضزٜ  ثطضؾی تحت غٖ اظ حبنُ

 چٙسلّٛظایی ثب نفت ٞب ثطایزازٜ تحّیُ ٚ قسٜ اؾت. تزعیٝ

 اؾتفبزٜ ثب ٚ  GLMضٚیٝ  ٚ 9.2ٚضغٖ  SAS افعاض٘طْ اظ اؾتفبزٜ

 (.20) ٌطفت نٛضت زا٘ىٗ ٔمبیؿٝ ای آظٖٔٛ اظ
Yij=μ+Gi+Eij 

ٔكبٞسات ٔطثٛط ثٝ نفت چٙس : Yijوٝ زض ضاثغٝ ثبلا    
 اٍِٛی أیiٗ احط Gi ،ٔیبٍ٘یٗ نفت زض ربٔقٝ: μ ،لّٛظایی

 ثبقس.ٔب٘سٜ ٔیاحط ثبلی: Eij غ٘ی، ربیٍبٜ زض غ٘ٛتیپی
 

 وتایح ي تحث
ثط ضٚی غَ  قسٜاؾترطاد DNA اِىتطٚفٛضظ اظ حبنُ ٘تبیذ   

 .قس زازٜ ٕ٘بیف 1 قىُ زضزضنس  1آٌبضظ 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 زضنس 1قسٜ اظ ذٖٛ ٌٛؾفٙس ضٚی غَ آٌبضظ اؾترطاد DNAٞبی ٕ٘ٛ٘ٝ -1قىُ 

Figure 1. DNA samples extracted from sheep blood on the 1 percent agarose gel 

 
 ٚ وكیسٌی ٌٛ٘ٝٞط اظ فبضی قسٜ ٞبی اؾترطاد DNAاوخط   

 ثب ٞبیٕٞچٙیٗ ٕ٘ٛ٘ٝ ٚ ثب٘س فبلس ٞبیٕ٘ٛ٘ٝ زض .ثٛز٘س آِٛزٌی

 اِىتطٚفٛضظ نٛضت ٌطفت. DNA اؾترطاد ٔزسزا ضقیف ثب٘س

 غٖ ربیٍبٜ زضنس اظ 5/1آٌبضظ  غَ تىخیطقسٜ ضٚی ٔحهٛلات

Kiss1  ٖقسٌٜطفتٝ ٘ؾط زض ثبظی رفت 331 وٝ لغقٝ زاز ٘كب 

 (.2)قىُ  اؾت تىخیطیبفتٝ غیطاذتهبنی ثب٘س ثسٖٚ ٚ ذٛثیثٝ
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 زضنس 5/1آٌبضظ  غَ ضٚی ثط قسٜ ثبضٌصاضی PCR ٔحهٛلات اظ ٕ٘ٛ٘ٝ ای -2قىُ 
Figure 2 . PCR products were loaded on 1.5 percent agarose gel 
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 رفت 1000 اؾتفبزٜ ٔٛضز ٘كبٍ٘طِٔٛىِٛی ٔغبِقٝ ایٗ زض   

 SSCPاظ  حبنُ ٘تبیذقطوت اِیٓ عت ثٛز.  ثٝ ٔتقّك ٚ ثبظی
اٍِٛی ثب٘سی  2ٚ  5آٔیس ثیبٍ٘ط اوطیُپّی آٔیعیضً٘ ٚ

 4ٚ 3 قىُ زض وٝ ثٛز تطتیت زض ٘ػاز ؾٙزبثی ٚ لعَٔتفبٚت ثٝ
 .قٛزٔی ٔكبٞسٜ

 

 
 ٌٛؾفٙس ٘ػاز ؾٙزبثیزض  Kiss1 غٖ ثطای قسٜ ٔكبٞسٜ SSCP اٍِٛٞبی -3 قىُ

Figure 3. SSCP patterns observed for Kiss1 in sanjabi breed sheep 
 

 
 زض ٌٛؾفٙس ٘ػاز لعَ Kiss1 غٖ ثطای قسٜٔكبٞسٜ SSCP اٍِٛٞبی -4قىُ 

Figure 4. SSCP patterns observed for Kiss1 in Ghezel breed sheep 

 
 ٚرٛززٞٙسٜ ٘كبٖ ٔتفبٚت غ٘ٛتیپی ثٙبثطایٗ اٍِٛٞبی   

 Kiss1 غٖ 1قسٜ اٌعٖٚ لغقٝ تىخیط زض ثبلا چٙسقىّی
رٕقیت  ثطای غ٘ٛتیپی اٍِٛٞبی ثٝ ٔطثٛط فطاٚا٘ی ثبقس وٝٔی

  قس زازٜ ٘كبٖ 1 زض رسَٚ ٔحبؾجٝ ٚ لعَ ؾٙزبثی،
 (.1)رسَٚ 

 
 ؾٙزبثی ٚ لعَ ٘ػاز ٌٛؾفٙساٖ زض قسٜٔكبٞسٜ غ٘ٛتیپی ٞبیفطاٚا٘ی -1 رسَٚ

Table 1. Genotypic frequencies observed in sanjabi and Ghezel breed sheep 

 ٘ػاز اٍِٛٞبی ثب٘سی فطاٚا٘ی
46/0  
23/0  
03/0  
17/0  
11/0  

1 
2 
3 
4 
5 

 ؾٙزبثی

24/0  
76/0  

1 
2 

 لعَ

 

ثب  1قٛز اٍِٛی ٔی ٔكبٞسٜ 1رسَٚ  ضز وٝ ٕٞب٘غٛض   
زضنس ثیكتطیٗ فطاٚا٘ی ضا زض ٘ػاز ؾٙزبثی ٚ  46/0 فطاٚا٘ی
ذٛز اذتهبل زازٜ زض ٘ػاز لعَ ثٝ 76/0 ثب فطاٚا٘ی 2اٍِٛی 

، ٞب٘ػاز ایٗ زضٖٚ افطاز ثیٗ ٔتفبٚتغ٘ٛتیپی  اؾت. اٍِٛٞبی
  .ثبقسٔی افطاز ثیٗ ٘ٛوّئٛتیسی ته ٞبیرٟف اظ ٘بقی

قىّی زض ایٗ ٓ تقساز لبثُ تٛرٟی چٙسٔغبِقبت ٌصقتٝ ٞزض
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 ثب غٖ تٛؾظ ٔحممبٖ ٔرتّف ٌعاضـ قسٜ اؾت.
 ضوٛضزٞبی تٟیٝ ٕٞچٙیٗ ٚ غ٘ٛتیپی اٍِٛٞبی وطزٖٔكرم 

 ؾٙزبثی، ٚ لعَ ٘ػاز ٌٛؾفٙساٖ ثطای زٚلّٛظایی نفت قسٜحجت

 لطاض ثطضؾی ٔٛضز ٔصوٛض نفت ثب غ٘ٛتیپی اٍِٛٞبی اضتجبط

 ٔكبٞسٜ  3ٚ  2زض رسَٚ  ثطضؾی ٔٛضز نفت ٘تبیذ .ٌطفت
 قٛز.ٔی

  
 Kiss1  غٖ ثطای لعَ ٘ػاز ٌٛؾفٙساٖ زض زٚلّٛظایی نفت ضٚی ثط غ٘ٛتیپ احط ٚاضیب٘ؽ تزعیٝ ٘تبیذ - 2رسَٚ 

Table 2. Results of variance analysis of genotype effect on twin traits in Ghezel sheep for Kiss1 gene 
P value F ٔٗٔطثقبت یبٍ٘ی ٔطثقبت ٔزٕٛؿ  یآظاز زضرٝ   ٔٙبثـ 

695/0  16/0  36/0 36/0  غ٘ٛتیپ 1 

  230/0 833/4  ذغب 21 

 وُ 22 870/0   

 
 Kiss1  غٖ ثطای ٘ػاز ؾٙزبثی ٌٛؾفٙساٖ زض لّٛظایی زٚ نفت ضٚی ثط غ٘ٛتیپ احط ٚاضیب٘ؽ تزعیٝ ٘تبیذ - 3رسَٚ 

Table 3. Results of variance analysis of genotype effect on twin traits in Sanjabi sheep for Kiss1 gene 

P value F ٔٗٔطثقبت یبٍ٘ی ٔطثقبت ٔزٕٛؿ   ٔٙبثـ یآظاز زضرٝ 

022/0  52/2  58/0 32/2  غ٘ٛتیپ 4 

  240/0 55/11  ذغب 48 

 وُ 52 87/12   

 
 زض زٚلّٛظایی نفت ثطای( GLMتحّیُ ) ٚ تزعیٝ ٘تبیذ   

 ٘كبٖ اؾت قسٜ اضائٝ 3ٚ 2 رسَٚ زض ٚ ؾٙزبثی وٝ لعَ ٘ػاز
ؾغح  زض لّٛظایی زٚ نفت ثطای آٔبضی ٔسَ ایٗ وٝ زٞسٔی

(05/0>p ٚ زض ٘ػاز ؾٙزبثی )ٝزاضٔقٙیتطتیت لعَ ث  ٚ
 .اؾت قسٜ زاضغیطٔقٙی

ٞبی غٖ اظ Kiss1پػٚٞكٍطاٖ ٌعاضـ وطزٜ ا٘س وٝ غٖ    
ٕٞچٙیٗ احٕسی ٚ  .(15) ثبقسٔٛحط ثط ثبضٚضی زض ثع ٔی

ٚ اضتجبط آٖ ثب تقساز ثطٜ  Kiss1( چٙسقىّی غٖ 1) ٕٞىبضاٖ
٘س ثٝ اظای ٞط ظایف زض ٌٛؾفٙس ٘ػاز ٟٔطثبٖ ضا ثطضؾی وطز

 زٞٙسٜ چٙسقىّی ٘تبیذ ٔغبِقٝ ایٗ ٔحممیٗ ٘كبٖ
زض اٌعٖٚ یه  SSCPثب چٟبض اٍِٛی ٔتفبٚت  ٘ٛوّئٛتیسیته

ٞب زاضای اٍِٛی ثب٘سی ثٛز. ثطای ایٙتطٖٚ یه تٕبٔی ٕ٘ٛ٘ٝ
ىّی قٙبؾبیی ٘كس. ٔمبیؿٝ ٔكبثٝ ثٛز٘س ٚ ٞیچ ٌٛ٘ٝ چٙسق

قسٜ ثب ٔٛضز ا٘تؾبض ثب وٕه آظٖٔٛ وبی ٞبی ٔكبٞسٜفطاٚا٘ی
عٛض ٞب زض اٌعٖٚ یه ثٝؾىٛض ٘كبٖ زاز وٝ فطاٚا٘ی غ٘ٛتیپا

 زاضی ٔتفبٚت ٚ زض تقبزَ ٞبضزی ٚایٙجطي ٘جٛز٘سٔقٙی
(001/0>p.) ٗٞبی غ٘ٛتیپ زض ثطضؾی پیٛؾتٍی ثی 

اضتجبط  قسٜ ثب نفت تقساز ثطٜ ثٝ اظای ٞط ظایف،قٙبؾبیی
اظ ِحبػ چٙسقىّی ثب  (. وٝ>05/0p) زاضی ٔكبٞسٜ قسٔقٙی
 ثط آ٘بِیع ثٛزٖ ٘تبیذ زاضٔقٙی ٕٞچٙیٗ ٚ حبضط تحمیك ٘تبیذ

ای زاقت. زض ٔغبِقٝ ٔغبثمت چٙسلّٛظایی زض ٘ػاز ؾٙزبثی ضٚی
ٞبی ( وٝ زض ٌٛؾفٙساٖ ٘ػاز2) زیٍط تٛؾظ چٛ ٚ ٕٞىبضاٖ

زٚضزؾت ٚ وٛضیساَ ا٘زبْ قسٜ  تىؿُ، اؾٕبَ تیُ ٞبٖ،
ؾتفبزٜ رفت ثبظی اظ اٌعٖٚ یه ایٗ غٖ ثب ا 106اؾت، لغقٝ 

ٔغبِقٝ  لطاض ٌطفت وٝ قٛاٞس ٔٛضز  PCR-SSCPاظ تىٙیه 
زٞٙسٜ چٙسقىّی زض ایٗ ربیٍبٜ ثٛز. زض تحمیك زیٍط ٘كبٖ

ٞبی ٘ػاز ؾبضازا زض ٔیف (14ٚ ٕٞىبضاٖ ) ِٛضیسیب٘بتٛؾظ 
ٚ ٞیچ  ،یبفت قسٜ اؾت 1035ایتبِیب یه رٟف زض ربیٍبٜ 

ٞبی ٔكبٞسٜ ثب نفت زاضی ثیٗ چٙسقىّیٌٛ٘ٝ اضتجبط ٔقٙی
چٙسلّٛظایی ٔكبٞسٜ ٍ٘طزیس. وٝ یىی اظ زلایُ ایٗ أط فطاٚا٘ی 

یبفتٝ ٚ تقساز وٓ ٌٛؾفٙساٖ ٔكبٞسٜ قسٜ ثب رٟف Aوٓ آُِ 
 ٚ ظیٗ ٔیًٙ تٛؾظ وٝ ایٔغبِقٝ زضا٘س. زا٘ؿتٝ AAغ٘ٛتیپ 
آٖ ثب  اضتجبط ٚ Kiss1غٖ  ضٚی ٌٛؾفٙس زض (17) ٕٞىبضاٖ

 چٙسقىّی قس ا٘زبْ SSCPتىٙیه  ثب ظایف ٞط تقساز ثطٜ زض
ٞبی ثب غ٘ٛتیپ تیُ ؾٕبَ ٘ػاز زضKiss1  غٖ یه اٌعٖٚ زض
(AB، AA  ٚBB( ٛٞ ٘ػاز ٚ )AA  ٚCCوٝ اظ ٘ػاز ) ٞبیی ثب

 چٙسقىّی تبوٖٙٛ ٔیعاٖ ثبضٚضی ثبلا ٞؿتٙس ٔكبٞسٜ ٌطزیس.
 ٚ قبَ ٟٔطثبٖ، ٘ػازٞبی ٌٛؾفٙساٖ زض تٟٙب ایطاٖ زض غٖ ایٗ

( 19) ٕٞىبضاٖ ٚ ضرجی تٛؾظ ٘ػاز ضٚٔب٘ف ثب آٟ٘ب ٞبیزٚضٌٝ
 ٌعاضـ ٘ػازٞب ایٗ ثطای ٔتفبٚت اٍِٛی 15 وٝ ٌطزیسٜ ثطضؾی

زض تحمیك زیٍط  ا٘س وٝ ثب ٘تبیذ تحمیك ٔب ٔغبثمت زاقت.وطزٜ
 9زض  Kiss1ضٚی چٙسقىّی غٖ  (15) ٚ ٕٞىبضاٖ تٛؾظ ٔبیتطا

٘ػاز ثع ثٛٔی ٞٙسی وٝ زض نفبت ثّٛك رٙؿی ٚ ثبضٚضی 
وٝ زض ایٙتطٖٚ یه ٚ زٚ ایٗ غٖ چٙس قىّی  ٔتفبٚت ثٛز٘س،

زاضی ٔكبٞسٜ ٌعاضـ قس وٝ ثب نفت زٚلّٛظایی اضتجبط ٔقٙی
زض زٚ  Kiss-1زض تحمیمی زیٍط ثطای ثطضؾی تٙٛؿ غٖ  ٌطزیس.

ظ آة ٚ ٞٛایی ٚ یبفتٝ زض زٚ قطای٘ػاز اظ ثعٞبی اتیٛپی پطٚضـ
رفت ثبظی  325ٚ  1210ثب تىخیط زٚ لغقٝ  ،ٔسیطیتی ٔرتّف

ٌعاضـ  SNPتب اظ ربیٍبٜ  20 اٌعٖٚ یه ٚ زٚ غٖ ٔصوٛض،
لّٛظایی ٞب ثب نفت چٙسی چٟبض ٔٛضز اظ آٖقىّوطز٘س وٝ چٙس

ای زیٍط ثطای تقییٗ زض ٔغبِقٝ. (16) اضتجبط زاقتٝ اؾت
 زض ؾٝ ٘ػاز ثع ٔهطی ثب ضٚـ Kiss1چٙسقىّی غٖ 

PCR-RFLP ثبظی یه رٟف  377یبثی یه لغقٝ ٚ تٛاِی
SNP  زض ٞط ؾٝ ٘ػاز قٙبؾبیی قس وٝ اضتجبط چٙسقىّی رٟف

زاض ٌعاضـ لّٛظایی زض زٚ ٘ػاز اظ ثعٞب ٔقٙیفٛق ثب نفت چٙس
 ٚ ثٛٔی ٘ػازٞبی ثبلای ثؿیبض اضظـ ثٝ تٛرٝ ثب (.5) قس

 اظشذبیط یىی فٙٛاٖٝث ٘ػاز ایٗ حفؼ زض ثبیس ایطا٘ی ٘ػاز پبیساضی

 قطایظ ثب ؾبَ ٞبٔیّیٖٛ ثیٗ زض وٝ اضظقٕٙس غ٘تیىی
 حفؼ ٚ ضٕٗ قٛز تلاـ یبفتٝؾبظـ وكٛض اوِٛٛغیىی
 ظایكی، نفبت ثٟجٛز ٚ تخجیت ثطای آٖ ٔغّٛة ذهٛنیبت

ٌطفتٗ ٘تبیذ ثب زض ٘ؾط .ارطا زضآیس ثٝ انلاح ٘ػازی ٞبیعطح
 Kiss-1غٖ  ٞبی شوطقسٜ ٚ ٘تبیذ ایٗ ثطضؾی ی ٌعاضـٕٞٝ
تٛاٖ ٔقطفی فٙٛاٖ غٖ وب٘سیسای ٔطتجظ ثب چٙسلّٛظایی ٔیضا ثٝ
 ٚ ٔتِٛسقسٜ ثطٜ تقساز افعایف تبحیط ٘ؾطٌطفتٗ زض ِصا ثب وطز.

 ٔیف ضأؼ ٞط اظای ثٝ تِٛیسی ٌٛقت ٔیعاٖ ثط ظاییثطٜ ٔیعاٖ
 ٚ ٔطاتـ ضٚی ِٔٛس ٞبیٔیف تقساز وبٞف ؾبَ، ٞط زض
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 ثطای ٔغبِقٝ وٝ ضؾسٔی ٘ؾطثٝ ترطیت ٔطاتـ اظ رٌّٛیطی
 زض چٙسلّٛظایی ثط فٕسٜ احط ثب ٞبیؾبیط غٖ زض رٟف پیساوطزٖ

 ثبقس. اظ لاظْ ٘ػازٞبی وكٛض ؾبیط ٚ ٘ػاز ؾٙزبثی ٚ لعَ 

 ضیعیثط٘بٔٝ ٞب ٚغٖ ایٗ ٚاضزوطزٖ ٚ وكف ثب تٛأٖی عطفی

 ٞبیثب غٖ ٔطتجظ افتبزٜاتفبق ٞبیرٟف تخجیت ٚ تىخیط ثطای

 زضآٔس زأساضاٖ ٚ تِٛیس افعایف ثٝ تٛرٟی لبثُ وٕه ثبضٚضی

 غ٘تیىی ثطای چٙسقىّی ٚرٛز حبضط تحمیك زاز. ا٘زبْ وكٛض

 ٘كبٖ ذٛثیثٝ ؾٙزبثی ٚ لعَ  ٘ػاز ٌٛؾفٙساٖ زض ضا Kiss1 غٖ

آٔسٜ اظ ٔغبِقٝ حبضط ٘كبٖ زاز وٝ تٙٛؿ زؾت٘تبیذ ثٝ .زاز
ٞبی ضا ٔی تٛاٖ ثطای ثط٘بٔٝ Kiss1غٖ  1ٔٛرٛز زض اٌعٖٚ 

ا٘تربة ثٝ وٕه ٘كبٍ٘طٞب زض ٌٛؾفٙساٖ ٘ػاز ؾٙزبثی ٔٛضز 
ٞبی ٔٛضز ثطضؾی ثٙبثطایٗ لاظْ اؾت وٝ ثرف تٛرٝ لطاض زاز.

زض ٔغبِقبت  ،Kiss1ٞبی غٖ زض پػٚٞف حبضط ٚ ثمیٝ لؿٕت
تقساز افطاز ثیكتطی ٚ زض ٘ػازٞبی ٔرتّف ٌٛؾفٙس  آیٙسٜ ثب

 ٔٛضز ثطضؾی لطاض ٌیطز.
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Abstract 
   The Kiss1 gene is one of the known affective gene in fertility, which affects ovulation and 
multiplication. In this study, Blood samples were collected from 100 sheep of Sanjabi in 
Mehregan breeding station in Kermanshah province and 50 sheep Ghezel breeding station of 
Urmia University. After DNA extraction, the polymerase chain reaction (PCR) was used for 
specific primers amplification of 331 bp fragment of Exon1 Kiss1 gene. Then single strand 
conformation polymorphism (SSCP) of PCR products was performed and genotypic patterns 
were obtained using acrylamid gel and the gel stain was obtained by silver nitrate method. The 
results showed different patterns that could be due to the presence of polymorphism in this 
position. Three different genotype patterns in samples 1, 2, 3, 4 and 5 for Sanjabi breed  46% 
,23% ,3%, 17% and 11% respectively and two different genotype pattern The frequency were 
1and 2 for Ghezel breed 0.24% and 0.76%. The association of observed patterns on the 
multiplicity trait was significant in Sanjabi breed (P <0.05). But this relationship was not in was 
significant in Ghezel breeds. The results of this study showed that the variation in exon one of 
the Kiss1 gene can be considered in marker assistance selection programs in sanjabi sheep 
breed. 
 
Keywords: Kiss1 gene, PCR-SSCP, Sheep, Twin traits  
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 چکیذُ

بِ طَس هؼتقین تَػط پظٍّـگش قببل ایي هتغیشّب ٍ  پٌْبى ٍخَد داسد ّبیػبصی هعبدلات ػبختبسی، اهکبى ایدبد هتغیشدس هذل     
 هبًذگبسی ٍهثلی  تَلیذی، تَلیذپٌْبى  ّبی طًتیکی ػبصُ یهعبدلات ػبختبس یػبص هذلّذف اص ایي پظٍّؾ  گیشی ًیؼتٌذ.اًذاصُ

اسصؽ اسثی صفبت  بش ایي اػبع، .بَد ّب ػبصُ دٌّذُ ایيصفبت تـکیل اسصؽ اسثیبب اػتفبدُ اص  ّلـتبیي ایشاى گبٍّبی ؿیشی
صفبت تَلیذ ؿیش، چشبی ٍ پشٍتئیي  ؛طًتیکی پٌْبى تَلیذ هثلی ػبصُدٌّذُ تـکیل ػي اٍلیي صایؾ، فبصلِ صایؾ ٍ سٍصّبی ببص

 ػبصُ طًتیکیدٌّذُ تـکیل ،تَلیذی گلِ ٍ طَل عوش دس طَل عوش ٍ صفبت پٌْبى تَلیذی یطًتیک ػبصٌُذُ دّیلتـک ؿذُ  حیتصح
 اسثی ّش یک اص صفبتی ّب اسصؽ، طًتیکی ی ٍاسیبًغّب هؤلفِ هذل حیَاًی تک صفتی ٍ چٌذ صفتی بَدًذ. بشآٍسد هبًذگبسیپٌْبى 

دس آهذ اخشابِ دٍس  500000هٌظَس تعذاد ایي  بشای. ؿذاًدبم  GIBBS3F90 فضاسا ًشمبب اػتفبدُ اص سٍؽ بیضی ٍ بب  رکش ؿذُ دس ببلا
دس اداهِ بب اػتفبدُ اص سٍؽ ٍاسیبًغ هحَس ٍ بب  .ؿذحزف  لیتحل ٍ  ِیتدضی ػَختِ اص ّب دٍسُ عٌَاى بًِوًَِ ابتذایی  50000 کِ

اسصؽ اسثی صفبت یبد  بب اػتفبدُ اص (SEM) ختبسیهعبدلات ػب ػبصی هذل هذل هفَْهی اص SMARTPLS، 4افضاس  اػتفبدُ اص ًشم
ی صفبت تَلیذ ؿیش، تَلیذ خشبی، تَلیذ پشٍتئیي، ػي ًخؼتیي صایؾ، شیپز ٍساثتبب اػتفبدُ اص هذل تک صفتی  ؿذ. ایدبدؿذُ 

ٍ  07/0، 07/0، 24/0، 25/0، 56/0، 55/0، 36/0بِ تشتیب  یگلِ ٍ طَل عوش تَلیذ دس فبصلِ صایؾ، سٍصّبی ببص، طَل عوش
بشآٍسد  51/0ٍ  74/0، 08/0، 38/0، 48/0، 42/0، 52/0، 21/0هذل چٌذ صفتی ایي هقبدیش بِ تشتیب  اصبب اػتفبدُ ٍ  011/0

طَل عوش  -گلِ)طَل عوش دس  98/0تَلیذ چشبی( تب -یش)تَلیذ ؿ -87/0ؿذًذ. ّوبؼتگی طًتیکی بشآٍسد ؿذُ بیي صفبت اص 
اسثی صفبت  ّبی سٍی اسصؽ SEMّبی هختلف  ( حبکی اص بشاصؽ هذلRMSRپؼوبًذ) بًگیيهی ؿبخص سیـِ تَلیذی( هتغیش بَد.

ٍ تَلیذی اثش علّی داؿتِ کِ ٍقتی ػبصُ پٌْبى تَلیذ هثلی سٍی ػبصُ پٌْبى هبًذگبسی  ّبی هختلف ًـبى داد دٌّذُ ػبصُتـکیل
 حبصل سٍی دادُ  SEMهذل شیي بشاصؽ تَلیذ اثش علّی داؿتِ ببؿذ، بْتػبصُ صهبى ػبصُ هبًذگبسی سٍی  ببؿذ ٍ ّن

ّبی  بٌببشایي تطبیق هفشٍض بشای اٍلیي ببس دس ایي پظٍّؾ اػتفبدُ ؿذُ اػت. دس علَم داهی ػبصی هذلًگبُ  چٌیي. ؿَدهی
لاخص بد ٍ باتَاًذ یک حَصُ خذیذ بشای هتخصصبى اصلاح ًظ هی ّبی علَم داهی، ّبی هَخَد دس دادُ بب ٍاقعیت SEM ػبصی هذل

دس  ذٌتَاً هیصیبدی سا  ّبی فشضیِ ٍ ّب ػَال ،دیاعلَم اصلاح ًظ پظٍّـــگشاىچشا کِ  ؿوبس آیذ،بِیشاى ٍاحذّبی تَلیذی هذ
ّب،  داس اػتخشاج ؿذُ بیي ػبصُهعلَلی هعٌیٍ ی بب تَخِ بِ سابطِ علّایدبد ًوبیٌذ ٍ  ّبی هختلف ٍ هٌبػب غبلب ایدبد ػبصُ

 ؽ پبیِ سیضی ًوبیٌذ. هذیشیت بْتشی سا بشای ٍاحذ پشٍس
 

 ( SEM) ػبختبسی هعبدلات ػبصی هذل گبٍ ّلـتبیي،سٍؽ بیضی، ػبصُ پٌْبى،  :کلیذی ّبیٍاطُ
 

 هقذهِ
 تؼساز ًكبٍضظی، خْبز ٍظاضت ضؾوی آهبض آذطیي طجن     

 گبٍ ضاؼ 2048563 ظطكیت ثب زاضی گبٍ نٌؼتی ٍاحس 18830
 1383 ّبیلؾب طی. ّؿتٌس كؼبلیت هكـَل ًكَض زض  قیطزُ

 .(32) اؾت ثَزُ ضقس ثِ ضٍ ضًٍس یي زاضای قیط تَلیس 1387 تب
 ؾطاًِ ٌَّظ اهب ًكَض زض قیط تَلیس اكعایكی ضًٍس ٍخَز ثب

  ؾطاًِ .اؾت تط پبییي خْبًی اؾتبًساضز حس اظ قیط ههطف
  ًیلَگطم 95 ثب ثطاثط ّطًلط ثطای ًكَض زض قیط نطف

 169 ثب ثطاثط خْبى زض قیط ههطف ؾطاًِ ًِ حبلی زض ثبقس، هی
 ثب. (32) اؾت ؾبل زض ًیلَگطم 350 ثب ثطاثط اضٍپب زض ٍ ًیلَگطم

ّبی هرتلق اًدبم قسُ ثط ضٍی ًتبیح پػٍّف ثِ تَخِ
 اطلاػبت ٍ ( ٍ آهبض4، 32، 34، 35گبٍّبی ّلكتبیي ایطاى )

ّبی ّب ثبیس اظ خٌجِایي زام ًِ زضیبكت تَاىهی هَخَز
نلبتی ًِ زض ػلاٍُ،  ثِ .اض گیطًسگًَبگَى هَضز هطبلؼِ هط

ی نٌؼتی گبٍ قیطی زض ؾطاؾط زًیب ضًَضزگیطی ّب یگبٍزاض

 ،1تَلیسی ؾبظُ پٌْبىػوسُ زض ؾِ زؾتِ  تَاى یهضا  قًَس یه
نلبت  خولِ اظ. 4ی ًطزثٌس زؾتِ 3هبًسگبضیٍ  2هثلی تَلیس

تَاى ثِ هوساض قیط، زضنس چطثی  تَلیسی زض گبٍّبی قیطی هی
قبضُ ًوَز ًِ خعء نلبت ًوی ثَزُ ٍ تؼساز ظیبزی ٍ پطٍتئیي ا

نلبت تَلیسی  هؼوَلا ٍ (21) ٌسّؿت زض ًٌتطل آًْب زذیل غى
 گطكتِ  زض ًظطاٍلیي هؼیبض اًتربة ٍ انلاح ًػاز  ػٌَاى ثِ

ی ًوف هْوی زض هثل سیتَلنلبت  ، ّوچٌیي(11س )ًقَهی
 ایدبز ًِ خبآى اظؾَزآٍضی ٍاحسّبی نٌؼتی پطٍضقی زاضًس ٍ 
ظایف  عیآه تیهَكوتوبهی نلبت تَلیسی زض گلِ ثِ ثطهطاضی 

گبٍّب زض گلِ ثؿتگی زاضز، توبهی تَخِ زض نٌؼت پطٍضـ گبٍ 
. ثبقس یهقیطی ثِ ثطهطاضی ظایف ثِ اظای ّط گبٍ زض یي ؾبل 

هثلی زض گبٍّبی قیطی  ًبضایی تَلیس هؼوَلا هٌظَض ثطای ایي
یي گبٍ اظ ططین  هثل سیتَل. ًبضایی گیطز هی هطاضهَضز اضظیبثی 

ی نلبتی ّن چَى ؾي اٍلیي ظایف، طَل زٍضُ طیگ اًساظُ
آثؿتٌی، ضٍظّبی ثبظ، تؼساز تلویح ثِ اظای ّط آثؿتٌی ٍ كبنلِ 

 داًـگبُ علَم کـبٍسصی ٍ هٌببع طبیعی ػبسی
 پظٍّـْبی تَلیذات داهی

1- Hidden Productive Construct                             2- Hidden Reproductive Construct                       3- Hidden Longivity Construct 
ثطای ًبهیسى نلبت تَلیسی، تَلیس هثلی ٍ هبًسگبضی، ًِ ذَز قبهل تؼسازی نلبت زیگط ّؿتٌس ٍ  "(Constructؾبظُ )"زض ؾطتبؾط ایي هوبلِ اظ ٍاغُ  لاظم ثِ شًط اؾت -4

قَز ٍ هسضت ظیبزی ثطای ظبّط هیهتـیط پٌْبى  ( ثِ نَضتSEM) ؾبظی هؼبزلات ؾبذتبضی زض ٍاغُ قٌبؾی هسل "ؾبظُ". ٍاغُ هی قَزلبزُ زض هتي هوبلِ آهسُ اؾت، اؾت
وبلِ ضا ثِ آؾبًی زًجبل تَاًس ثِ ذَاًٌسُ ًوي ًٌس ًِ هزّس. زضى ایي ًٌتِ هیگیطی ًیؿتٌس ضا ثِ پػٍّكگط هیگیطی آى زؾتِ اظ هتـیطّبیی ًِ ثِ ضاحتی هبثل اًساظُاًساظُ
 ًٌس.
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یي هؼیبض ػوَهی  هبًسگبضی ؾبظُ قَز. زٍ ظایف اضظیبثی هی
یي گبٍ زض یي گلِ ضا اضایِ  هبًسگبضیثطای ثطضؾی هیعاى 

زض  طَل ػوط زض گلِوط تَلیسی ٍ زّس. نلبتی هثل طَل ػ هی
 ایي ؾِ ؾبظُ. توبهی قًَس ایي حَظُ هؼوَلا طجوِ ثٌسی هی

زض اًتربة گبٍّبی  نیهؿتو طیؿ هؿتوین ٍ طَض  ثِ سٌتَاً یه
ثطتط ٍ ًوي ثِ اكعایف هبًسگبضی ایي اكطاز ٍ تساٍم زٍضُ تَلیس 

زض پطٍضـ گبٍ قیطی،  ًٌٌس.ٍ ظایف زض گلِ ًوي قبیبًی 
 هؿتوین اظ ططین نلبت تَلیسی طَض ثِهوٌي اؾت آٍضی ؾَز

تَلیسی  هؿتوین اظ ططین نلبت ؿیطؿیط طَض  ثِهبًٌس قیط ٍ یب 
نل ا یب ػولٌطزی ًظیط ثبضٍضی، ؾلاهت، هبًسگبضی ٍ ؿیطُ

ثْجَز غًتیٌی گلِ ثؿتگی ثِ ٍخَز  ًِ ییاظآًدب(. 17قَز )
ّبی هؿي زاضز،  تلیؿِ ًبكی ٍ هٌبؾت خْت خبیگعیٌی زام

(. تؼساز 6ّب حبئع اّویت اؾت. ) هثل زام ولٌطز هٌبؾت تَلیسػ
ضٍظّبی اظ تَلس تب ضٍظ اٍلیي ظایف ضا ؾي اٍلیي ظایف گَیٌس 

ثبقس  هبّگی هی 24ًِ هؼوَلاً هتَؾط ؾي اٍلیي ظایف حسٍز 
ّبی اذیط هٌدط ّبی اًتربة غًتیٌی زض ؾبل ثطًبهِ .(10،25)

ثبػث زض هوبثل  اًس ٍُقس زض تَلیس قیط یتَخْ هبثلثِ پیكطكت 
هوبٍهت ثِ ّوچٌیي ًبّف ًبّف ثبضٍضی، هبًسگبضی ٍ 

ضاُ ثطای ًبّف ٍ یب  يیهؤثطتط(. 44،45) ًساثیوبضی قسُ
ی، اؾتلبزُ اظ هثل سیتَلهتَهق ًطزى ضًٍس ًعٍلی ضاًسهبى 

قبذم اًتربة چٌسنلتی اؾت ًِ زض آى پیكطكت غًتیٌی 
اظ ططكی زیگط  گیطز. نَضت هی ظهبى ّنطَض ثِ نلت  چٌس
 ًٌَى تبزض ایي حَظُ  1هتـیط پٌْبى ؾبظُ یب ّبی هتٌی ثِ هسل

ی ّب هسلاظ  اًثطاًزض حبل حبضط (. 29) اؾتًكسُ  تَؾؼِ زازُ
هثلی ٍ  نلتی ثطای اضظیبثی غًتیٌی نلبت تَلیسی، تَلیس چٌس

ثِ طَض اؾت. اهب  قسُ  اؾتلبزُی گبٍ قیطی ّب گلِهبًسگبضی زض 
اؾت ًِ ثیي ثطذی نلبت تَلیسی،  قسُ  زازُ ًكبى تدطثی

 ًظط زضٍ ٍخَز زاقتِ  ػلیّهثلی ٍ هبًسگبضی ضٍاثط  تَلیس
یٌی  .ًٌس هسیطیت ایي نلبت ضا هكٌل هیًگطكتي ایي ضٍاثط 

ضاثطِ ػلیّ ٍ  هحبؾجِ ّبی آهبضی پصیطكتِ قسُ ثطای  اظ ضٍـ
 هؼبزلات ؾبظی هسل)ػوستب پٌْبى(،  هؼلَلی ثیي هتـیطّب

SEMب ثِ طَض اذتهبض ؾبذتبضی ی
 اؾت. 2

اؾت ًِ  ای یطُزض هَضَػبت چٌس هتـ SEMی ًبضثطز انل 
ثب زض ًظط گطكتي ّط ثبض  یطیزٍ هتـ یَُّب ضا ثِ ق تَاى آى یًو

خولِ اظ ٍاثؿتِ اًدبم زاز.  یطهتـ یيٍ هؿتول  یطهتـ یي
تَاى  زّس، هی گط هطاض هی زض اذتیبض پػٍّف SEMًِ هعایبی 

ًظط  زض ٍ ًیعهتـیط پٌْبى  ؾبظی هسلدبز ٍ ثِ تَاًبیی زض ای
اقبضُ ًطز. هحبؾجبت  زض هتـیطّب یطیاًساظُ گ یگطكتي ذطبّب

هؼبزلات  ؾبظی هسلثِ  هجبزضت ّف ثطای اٍلیي ثبضایي پػٍ
ّـبی هـسل. ًوَزُ اؾتؾبذتبضی ثطای نلبت ًبهجطزُ 

 هسل»ٍ « گیطی هسل اًساظُ»هؼـبزلات ؾبذتبضی اظ زٍ هؿوت 
ّبی هؼبزلات ؾبذتبضی ثب هسل .قًَس هیتكٌیل « ؾبذتبضی

ازؿبم زٍ هسل تحلیل ػَاهل تأییسی ٍ تحلیل تَاثغ ؾبذتبضی، 
هتـیطّبی ًْلتِ ٍ  گیطی ثؿیبضی اظ هؿبئل ٍ هكٌلات اًساظُ

اؾتٌجبط ضٍاثط ػلیّ ٍ هؼلَلی ثیي ایي هتـیطّبی ًْلتِ ضا 
بی (. اهطٍظُ ثب اكعایف تؼساز ضًَضز28ّ) ؾبظز هی آؾبى 

خْبى ٍ هتـیطّبی ًػآزی گیطی قسُ زض نٌؼت انلاح   اًساظُ
انلاح ًػاز هؼوَل ثِ  هطؾَم طیؿّبی  كطاٍاى، اؾتلبزُ اظ ضٍـ

ّبی  زض پػٍّف SEMاؾتلبزُ اظ ثطای اٍلیي ثبض  ضؾس. ًظط هی
غًتیي ًوی ٍ قٌبؾبیی ؾبذتبض ػلّی هیبى نلبت تَؾط 

ًِ زض ایي  پیكٌْبز قس، 2004خیبًَلا ٍ ؾَضًؿَى زض ؾبل 
ّبی آهبضی ثبیس  ضٍـ ؾبذتبض قٌبؾبیی قسُ ثط اؾبؼ قبذم

ثطای اٍلیي ثبض زض  SEMاؾتلبزُ اظ  زاضای تَخیِ ظیؿتی ثبقس.
تَؾط  اضظیبثی غًتیٌی گبٍّبی ّلكتبیي ایطاى خْتایطاى 

اهب اظ هتـیط پٌْبى ثطای  (.13،7) اؾتلبزُ قس ؾتبیی هرتبضی
گًَِ هتـیط پٌْبًی ضٍی ّیچٍ  ًكساؾتلبزُ  SEM ؾبظی هسل
ایي  .نَضت ًگطكتِ اؾت ّبی گبٍ قیطی زض ایطاى زازُ

ثب اؾتلبزُ اظ ضا  غًتیٌیپٌْبى  ؾبظُثبض ثطای ًرؿتیي پػٍّف 
زض انلاح ًػاز ٍ هسیطیت ٍ ًطز  ایدبزّبی گبٍ قیطی  زازُ

 اظهٌظَض  ثطای ایي .ًوَز ٍاحسّبی پطٍضـ گبٍ قیطی ثطضؾی
 ثطای ایدبز، چطثی ٍ پطٍتئیي طیق سیتَلنلبت  اضثی ّبی اضظـ

نلبت ؾي ّبی اضثی  اضظـٍ اظ تَلیسی  یغًتیٌ ؾبظُ پٌْبى
، كبنلِ ظایف ٍ ضٍظّبی ثبظ زض گبٍّبی قیطی فیظاًرؿتیي 

 ٍ زض ًْبیتنلبت تَلیسهثلی غًتیٌی پٌْبى  ؾبظُثطای ایدبز 
 یگلِ ٍ طَل ػوط تَلیسزض نلبت طَل ػوط اضظـ اضثی  اظ

پؽ اظ  .قس غًتیٌی اؾتلبزُپٌْبى  ظُؾبثطای ایدبز 
اًدبم ی انلاحی ّب اضظـثط ضٍی  SEMی، ٌیغًتی ّب یبثیاضظ
ی ٍاضیبًؽ ٍ ّب هؤللِثطآٍضز قبهل ایي پػٍّف  ّسافا. قس

تَلیسی )تَلیس قیط، زضنس چطثی ٍ  ؾبظُغًتیٌی  ّبی كطاؾٌدِ
هثلی )ؾي اٍلیي ظایف، كبنلِ  تَلیس ؾبظُزضنس پطٍتئیي( ٍ 

)طَل ػوط تَلیس  هبًسگبضی ؾبظُ ایی ٍ ضٍظّبی ثبظ( ٍظگَؾبلِ
گلِ(، ثطآٍضز ّوجؿتگی غًتیٌی ثیي نلبت  زض ٍ طَل ػوط

 سیتَل ،یسیتَل ؾبظُ ثطای پٌْبى غًتیٌی ؾبظُاؾترطاج ًبهجطزُ، 
 يیٍ اؾترطاج ضٍاثط ػلّی ث یؾبظ هسل، هبًسگبضیٍ  یهثل

 خْت یلٍ ػو ضٍیٌطزی خسیس اضائِ ٍ پٌْبىغًتیٌی  ّبی ؾبظُ
 سیتَل ،یسیتَل ّبی ؾبظُهدوَػِ  یٌیغًت تیطیهس یبثیاضظ
 .ثَز هبًسگبضیی ٍ هثل

 
 ّبهَاد ٍ سٍؽ

 ّبی هَسد اػتفبدُ دادُ
گبٍزاضی  اظ ضًَضزّبی هَضز اؾتلبزُ زض ایي پػٍّف     

 زض قْط انلْبى نٌؼتی گبٍّبی ّلكتبیي قطًت كٌب ٍاهغ
ای )ًظیط تبضید ِ ّبی قٌبؾٌبه ثطای ّط گبٍ زازُ ثسؾت آهس.

تَلس، قوبضُ پسض، تبضید اٍلیي ظایف(، ضًَضزّبی تَلیسی )ضٍظ 
، تَلیس قسُ  حیتهحتَلیس ٍ تَلیس تدوؼی هثل تَلیس قیط 

(، قسُ  حیتهح، تَلیس چطثی قیط قسُ  حیتهحپطٍتئیي 
هثلی )ًظیط ؾبل ظایف، كهل ظایف ًَع  ضًَضزّبی تَلیس

یي ظایف، كبنلِ زٍ ، ؾي اٍلهتَلسقسُظایف، خٌؽ گَؾبلِ 
، تؼساز تلویح ثِ اظای ّط ًطزى ذكيظایف، ضٍظّبی ثبظ، تبضید 

چِ اذتیبضی چِ  -حصف ضًَضزّبی گبٍ، تبضید تلویح( ٍ
ؾبذتبض  1. زض خسٍل زض زؾتطؼ ثَزًساظ گلِ  -ؿیطاذتیبضی

  اضائِقدطُ گبٍّبی ّلكتبیي گبٍزاضی نٌؼتی قطًت كٌب 
 FoxProاكعاض زض ًطم ؾبظیاؾت. قدطُ ثؼس اظ هطتت قسُ

ی گصاض قوبضٍُ اؾترطاج  CFCاكعاض ثب اؾتلبزُ اظ ًطم 9ًؿرِ 
 (.39) قس

 
1- Hidden Variable                                                                                                                   2- Structural Equation Modeling (SEM) 
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 كٌب نٌؼتی گبٍزاضیزض  ّلكتبیي گبٍّبی گلِ قدطُ ؾبذتبض - 1 خسٍل
Table 1. Pedigree structure of herd of Holstein cattle in Foka Industrial Livestock 

 1312 ّبی ثٌیبى گصاض هبزُ 12491 تؼساز اكطاز
 1758 گصاضًتبج هبزُ ّبی ثٌیبى 166 اكطاز ّورَى

 124 اكطاز ثب كوط پسض هكرم 687 ًطّب
 6 اكطاز ثب كوط هبزض هكرم 10486 ًطّبی زاضای ًتبج

 10362 اكطاز زاضای ّن پسض ٍ ّن هبزض هؼلَم 6753 ّب هبزُ
 145 ّبی تٌی گطٍُ 10368 ّبی زاضای ًتبج هبزُ

 02/2 هتَؾط اًساظُ ذبًَازُ 7440 اكطاز زاضای ًتبج
 2 حساهل اًساظُ 5051 اكطاز ثسٍى ًتبج

 3 حساًثط 1999 ثٌیبى گصاضاى
  :تؼساز اكطاز ثب ضطیت ّورًَی 10489 گصاض ًتبج ثٌیبى

 116 1/0ٍ  0ثیي  687 گصاض ًطّبی ثٌیبى
 50 3/0ٍ  1/0 ثیي 10486 گصاض ًتبج ًطّبی ثٌیبى

 

 ؾبظُ، نلبت ثِ ؾِ زؾتِ ی غًتیٌیّب یبثیاضظ هٌظَض ثِ     
تَلیسی  ؾبظُثٌسی قسًس.  گطٍُ هبًسگبضیهثلی ٍ  تَلیس تَلیسی،

ٍ تَلیس  قسُ  حیتهحقبهل نلبت تَلیس قیط، تَلیس چطثی 
ؾي اٍلیي  قبهلتَلیس هثلی ؾبظُ  .ثَزًس قسُ  حیتهحپطٍتئیي 

AFC ظایف
CIظایی َؾبلِگ، كبنلِ  1

ODظ ثب ٍ ضٍظّبی 2
3
 

. نلت ؾي اٍلیي ظایف اظ تلبٍت ثیي تبضید ظایف ٍ ثَزًس
ٍ گبٍّبیی ًِ ٌّگبم ظایف ؾٌیي قس تبضید تَلس هبزض هحبؾجِ 

هبُ زاقتٌس اظ هدوَػِ ضًَضزّب  36هبُ ٍ ثیكتط اظ  18ًوتط اظ 
ظایی ثِ نَضت تؼساز . نلت كبنلِ گَؾبلِقسًسحصف 

ٍ قس یي زٍ ظایف هتَالی یي گبٍ هحبؾجِ ضٍظّبی هَخَز ث
ضٍظ ثِ ػٌَاى هوبزیط طجیؼی ثطای ایي  600ٍ  300ثیي هوبزیط 

نلت زض ًظط گطكتِ قس. نلت ضٍظّبی ثبظ یب ضٍظّبی 
ؿیطآثؿتي ثِ نَضت تؼساز ضٍظّبی ثیي ظایف زض قٌن اٍل ٍ 
آثؿتٌی زض قٌن زٍم تؼییي قس ٍ گبٍّبیی ثب ضًَضز ًوتط ٍ 

. قسًسضٍظُ اظ هدوَػِ ضًَضزّب حصف  280ٍ 40ثیكتط اظ 
ی ضًَضزّبی تَلیس هثلی ثب ؾبظ آهبزٍُ  ّب توبهی ایي ٍیطایف

 9ًؿرِ  Access ،Excel  ٍFoxProاكعاضّبی اؾتلبزُ اظ ًطم
 13000تب  1200اًدبم گطكت. ضًَضزّبی تَلیس قیط زض زاهٌِ 

زضنس چطثی ًیع  ثطای نلت. زض ًظط گطكتِ قس لَگطمیً
اؾتلبزُ قس. زضنس،  7تب  5/1ی  آظهًَی زاهٌِ-بی ضٍظضًَضزّ

 7تب  1پطٍتئیي ًیع ضًَضزّبی ضٍظ آظهًَی زاهٌِ  ثطای نلت
ًیع ثِ زٍ نلت طَل ػوط هبًسگبضی  ؾبظُ. اؾتلبزُ قسزضنس 

 زض گلِ ٍ طَل ػوط تَلیسی زؾتِ ثٌسی قسًس. طَل ػوطزض 
ٍ هحبؾجِ گلِ اظ تلبضل تبضید حصف كطز اظ گلِ اظ تبضید تَلس ا

قس. طَل ػوط تَلیس ًیع اظ تلبضل  تبضید حصف كطز اظ تبضید 
اظ  پػٍّف. لاظم ثِ شًط اؾت زض ایي قسظایف كطز هحبؾجِ 

ثِ تطتیت ثطای نلبت طَل  MAND1  ٍMAND2هرلق 
گلِ ٍ طَل ػوط تَلیسی زض ًظط گطكتِ قس. زض ًْبیت  زض ػوط

  یِ پطؼثِ هٌظَض هحبؾجِ نلت ؾي هبزض ٌّگبم ظایف اظ ضٍ
. ػولیبت هكبثْی ثطای اؾتلبزُ قس FoxPro (Queryخَ ) ٍ 

ظایی، هثلی ّن چَى كبنلِ گَؾبلِ  اؾترطاج نلبت تَلیس
كبنلِ آثؿتٌی ٍ ضٍظّبی ثبظ اًدبم قس. ثطای هحبؾجِ ٍ 

ّبی ظایف ٍ  اؾترطاج نلت طَل آثؿتٌی اظ تلبضل ؾتَى
ظّبی چٌیي نلت ضٍ . ّنقسثبضٍضی زض اٍلیي ظایف اؾتلبزُ 

ّبی ؾي هبزض ٌّگبم ثبضٍضی زض قٌن  ثبظ اظ تلبضل ؾتَى
 .قسظایف زٍم ٍ ؾي ٌّگبم ظایف اٍل اؾتلبزُ 

 تعییي اثش عَاهل ثببت
 ضٍی نلبت ّب آى اثطات هتوبثل ٍ ؾبل ظایف ،اثطات كهل     

 هَضزهبًسگبضی هثلی ٍ  تَلیسی ٍ تَلیس ّبی زٌّسُ ؾبظُتكٌیل
اكعاض ضی ثب اؾتلبزُ اظ ًطمزا ی هطاض گطكتٌس. آظهَى هؼٌیثطضؾ

زض ًْبیت اظ ثیي قس ٍ اًدبم  GLMٍ ضٍیِ  SASآهبضی 
 قس زاضهؼٌیكهل ×اثط هتوبثل ؾبلاثطات هَضز اؾتلبزُ، 

(05/0p< ٍ ) ی غًتیٌی ٍ ثطای توبهی ّب یبثیاضظزض توبهی
كهل ظایف ثِ ػٌَاى اثطات ثبثت ×اثط هتوبثل ؾبل نلبت

نلبت تَلیسی ضٍظ یي ّوچٌزض ًظط گطكتِ قس  زاض یهؼٌ
 ّوجؿتِقیطزّی ٍ ؾي هبزض ثِ ٌّگبم ظایف ثِ ػٌَاى هتـیط 

ؾي هبزض ٌّگبم ظایف )ثِ اؾتثٌب  ،ثطای نلبت تَلیس هثلیٍ 
زض  ّوجؿتِنلت ؾي هبزض ٌّگبم ظایف( ثِ ػٌَاى هتـیط 

 ًظط گطكتِ قس.ّبی هَضز اؾتلبزُ زض هسل
 طًتیکی پبساهتشّبی ٍ ٍاسیبًغ ّبیهَلفِ بشآٍسد ٍهذل 

توبهی ی ٍاضیبًؽ ٍ پبضاهتطّبی غًتیٌی ّب هؤللِثطای ثطآٍضز 
 :قساؾتلبزُ  نلتِتي  حیَاًی اظ هسل نلبت

Y=Xb+Zu+e  زض آى ًِy قسُ  هكبّسُ یب نلت هتـیط ،b 
اثطات  eثطزاض اثطات غًتیٌی اكعایكی ٍ  uثطزاض اثطات ثبثت 

 زٌّسُ اضتجبطّبی ًیع ثِ تطتیت هبتطیؽ X  ٍZ. ثبقس یهذطب 
ثبقس. زض ایي هسل هیهكبّسات ثِ اثطات ثبثت ٍ تهبزكی 

 كطو قس ًِ 
 E (y) = XB       E (u) = E (e) = 0    var (u) = G =  

   
     var (e) = R =     

  
Var (y) = ZGZ' + R                cov (u,e) = 0 

ؾبظُ، زٌّسُ ّط ثطای ثطآٍضز ّوجؿتگی غًتیٌی نلبت تكٌیل
 طیق سیتَلثطای نلبت تَلیسی ) نلتِاظ هسل حیَاًی ؾِ 

ٍ تَلیس چطثی  قسُ  حیتهح، تَلیس پطٍتئیي قیط قسُ  حیتهح
هثلی )ؾي ًرؿتیي ظایف، كبنلِ ظایف  ( ٍ تَلیسقسُ  حیتهح

ٍ ضٍظّبی ثبظ( ٍ هسل حیَاًی زٍ نلتی )طَل ػوط تَلیس ٍ 
زیس. ثِ ػلت طَل ػوط گلِ( ثطای نلبت ػولٌطزی اؾتلبزُ گط

ّبی هحبؾجبتی اظ  ّب ٍ هحسٍزیت ظیبز ثَزى تؼساز زازُ
چٌسؾطی تدعیِ زٍ ٍ ؾِ نلتی ثط اؾبؼ نلبت هرتلق 
اؾتلبزُ قس. كطم هبتطیؿی هسل حیَاًی زٍ نلتی ثِ نَضت 

 ظیط ثَز:
 

[
  
  
]   [

   
   

] [
  
  
] + [

   
   

] [
  
  
]   [

  
  
]  

1- Age at First Calving(AFC)                                         2- Calving Interval(CI)                                   3- Open Days(OD) 
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 هَضزثطزاض هكبّسات هطثَط ثِ نلبت  y1  ٍy2ًِ زض آى: 

 Z1  ٍZ2هبتطیؽ ضطایت ػَاهل ثبثت،  X1 ٍ X2ی، ثطضؾ
ثطزاض هطثَط ثِ اضظـ  a1 ٍ a2هبتطیؽ ػَاهل تهبزكی، 

ی ّؿتٌس. ثطضؾ هَضزثطزاض ذطبی نلبت  e1 ٍ e2انلاحی ٍ 
 چٌیي كطو قس ًِ: ّن

E(a1) = E(a2) = E(e1) = E(e1) = 0 
E(y1) = X1b1  ٍ  E(y2) = X2b2 

 ًٍَاضیبًؽ ػبهل تهبزكی ًیع ثِ نَضت ظیط ثَز.  -ؾبذتبض ٍاضیبًؽ

var [

  
  
  
  

]   [

    
 

     
 
 

      

     
    

 

 
 

     

 
 
    
 

     

     

 
 

     
    
 

] 

 
    
  ٍ   

ّبی غًتیي اكعایكی ثطای ثِ تطتیت ٍاضیبًؽ  
   نلت اٍل ٍ زٍم، 

  ٍ   
ٍاضیبًؽ ثبهیوبًسُ ثِ تطتیت   

 ثِ تطتیت       ٍ     ثطای نلبت اٍل ٍ زٍم، 
ّبی غًتیٌی اكعایكی ٍ ثبهیوبًسُ ثیي نلت اٍل ٍ ًَاضیبًؽ
ثِ تطتیت هبتطیؽ  A  ٍIًِ زض ایي ضاثطِ  (32ثبقٌس )زٍم هی

ی ّب هؤللِثطآٍضز  ثبقس.ضاثطِ ذَیكبًٍسی ٍ ّوبًی هی
هثلی ٍ  ٍاضیبًؽ ٍ پبضاهتطّبی غًتیٌی نلبت تَلیسی ٍ تَلیس

 Gibbs3f90bاكعاض ًطم ولٌطزی ثب اؾتلبزُ اظ ضٍـ ثیعی ٍػ
 500000ًدبم گطكت. تؼساز ا blupf90اظ هدوَػِ ًطم اكعاضی 

ی ّب زٍضُ ػٌَاى ثًِوًَِ اثتسایی  50000انلی اخطا قس،  زٍض 
زض  5000ؾَذتِ حصف گطزیس. كَانل ثیي ًوًَِ گیطی ًیع 

ثطآٍضز ّوجؿتگی كٌَتیپی ٍ هحیطی  هٌظَض  ثًِظط گطكتِ قس. 
اظ ّوجؿتگی زٍ ٍ ؾِ هتـیطُ ثیي ّط زؾتِ اظ نلبت تَلیسی ٍ 

ثطای  س.هثلی ٍ ػولٌطزی ثِ نَضت هدعا اؾتلبزُ ق تَلیس
هحبؾجِ ّوجؿتگی كٌَتیپی ثیي نلبت هَضز هطبلؼِ اظ ضٍیِ 

اؾتلبزُ  SAS 1/9اكعاض ّوجؿتگی اؾپیطهي ٍ ثب اؾتلبزُ اظ ًطم
هطاض  یثطضؾ هَضز (>05/0p) 05/0زاضی زض ؾطح  قس ٍ هؼٌی

ثطای  ٍ هحبؾجِ قسثیي نلبت گطكت. ّوجؿتگی غًتیٌی 

 هحبؾجِ ٍاضیبًؽ كٌَتیپی اظ كطهَل 
 

 

  
 

 

   
 

 

 ،

   پصیطی اظ كطهَل   ثطای ٍضاثت
  
 

  
 
   

 
 

 اؾتلبزُ قس.  

 پٌْبى طًتیکیصفبت ػبختبسی  هعبدلات ػبصی هذل
اظ زٍ ضّیبكت  هؼبزلات ؾبذتبضی ؾبظی هسل زض ثِ طَض ًلی

  یاكعاض آهبض ًطمهحبؾجبتی ًٍَاضیبًؽ هحَض ًِ اؾبؼ 
AMOS اكعاض  ًطمًِ اؾبؼ  ضّیبكت ٍاضیبًؽ هحَض (.6) تاؾ

smartpls
. زض ایي پػٍّف اظ ضّیبكت اؾتلبزُ قساؾت  1

ّبی اضثی  اظ اضظـٍ  smartplsاكعاض  ًطمٍاضیبًؽ هحَض ٍ اظ 

ّبی غًتیٌی  هسُ نلبت هرتلق زض ثرف تحلیلآثسؾت 
پػٍّف ضٍـ هَضز اؾتلبزُ زض ایي پػٍّف ثب  اؾتلبزُ قس.

. ضٍـ اؾتلبزُ قسُ ثَز( هتلبٍت 2004ؾَضًؿَى )خیبًَلا ٍ 
ػوستب زض پػٍّف ّبی ػلَم اختوبػی ٍ ضٍاى زض ایي پػٍّف 

ّبی  هتـیطّب خٌجِ اظ ضٍز ًِ ثؿیبضی قٌبؾی ثِ ًبض هی
ّب  اختوبػی، اهتهبزی، ؾیبؾی ٍ یب كطٌّگی زاضًس ٍ ایي خٌجِ

ثِ ذَزی ذَز یي قبذم هٌلطز ثطای اضظیبثی ضا ًساضًس ٍ ّط 
ای اظ زیگط هتـیطّب اضظیبثی ٍ ؾٌدیسُ  سام تَؾط هدوَػًِ

ثط اؾبؼ هحبؾجِ حساهل هطثؼبت  smartplsاكعاض  ًطم قًَس. هی
ًٌس، ضطائت ػلّی ًِ زض ضٍـ پیكٌْبز زازُ قسُ  خعئی ًبض هی
قًَس ضطائیت ضگطؾیًَی ّؿتٌس ًِ ثطای اثطات  هحبؾجِ هی

 (.27،29) اًس هرتلق تهحیح قسُ
 

 ٍ بحث ًتبیح
هثلی ٍ هبًسگبضی  تَلیسی، تَلیس ّبی ؾبظُآهبض تَنیلی      

هبثل  2ایطاى زض خسٍل  ،گبٍّبی ّلكتبیي گبٍزاضی نٌؼتی كٌب
 ( زض ثیي نلبت8613ثبقس. ثیكتطیي تؼساز ضًَضز ) هكبّسُ هی

 ٍ نلت تَلیس قیط ثَز هطثَط ثِتَلیسی  زٌّسُ ؾبظُ تكٌیل
ًعزیي ثِ ّن ثَزًس. ًَضزّب ضثطای زیگط نلبت تَلیسی تؼساز 

هطاض ضطیت تـییطات نلبت تَلیسی ّوگی زض حس هطلَثی 
ضطیت تـییطات ثِ زضنس(. زض ًل ثب تَخِ  25الی  21)زاقت 

ثطای نلت تَلیسی )تَلیس قیط ٍ  قسُ  هكبّسُتٌَع ثبلای 
زضنس چطثی( ٍ هوساض هتَؾط ضطیت تـییطات ثطای نلت 

ت ثطای بزضنس پطٍتئیي ًوبیبًگط هطلَثیت ایي نل
غًتیٌی ٍ غًَهیٌی زض انلاح ًػاز گبٍّبی  ّبی پػٍّف

 .ثَزًس قیطی ّلكتبیي ایطاى

 
 

 

 

 

 

 

 1- https://www.smartpls.com 

 



 138...............................................................  طاىیا يیّلكتب ّبیگبٍ تَلیسی، تَلیسهثلی ٍ هبًسگبضی زضپٌْبى  ّبی غًتیٌی ی ؾبظُهؼبزلات ؾبذتبض یؾبظ هسل

 كٌب نٌؼتی گبٍزاضی زض هبًسگبضی ٍ هثلی تَلیس تَلیسی، ّبی ؾبظُ تَنیلی آهبض -2 خسٍل
Table 2. Descriptive statistics of production, reproduction and longevity constructs in Foka herd enterprise   

 ضطیت تـییطات اقتجبُ هؼیبض اًحطاف هؼیبض ثیكیٌِ ًویٌِ هیبًگیي تؼساز نلبت
 تَلیسی ؾبظُ

 21 21 2007 13987 1228 9481 8613 تهحیح قسُ تَلیس قیط
 24 71/0 66 497 102 265 8583 تهحیح قسُ تَلیس چطثی

 25 79/0 65 464 122 256 6839 تهحیح قسُ تَلیس پطٍتئیي
 تَلیسهثلی )ضٍظ(ؾبظُ 

 16 75/0 70 1300 920 1140 8717 ؾي زض ًرؿتیي ظایف

 31 32/1 123 1049 300 390 8714 كبنلِ ظایف
 52 63/0 59 300 40 113 8733 ضٍظّبی ثبظ

 )ضٍظ( ؾبظُ هبًسگبضی
 28 87/6 583 3500 732 2053 7200 گلِزض طَل ػوط 

 40 04/2 90 1168 4 222 7200 طَل ػوط تَلیس

 
ضٍظ  1140 حبضط هیبًگیي نلت ؾي اٍلیي ظایف زض پػٍّف

، هبُ 5/27 (29)هبُ ثبلاتط اظ تحوین ًبكص ٍ ّوٌبضاى  38یب 
 26( 41، قْسازی ٍ ّوٌبضاى )هبُ 25( 9چًَبًی ٍ ّوٌبضاى )

ؾلیوبًی ثبؿكبُ ٍ ، هبُ( 5، ثیططف ثبًی ٍ ّوٌبضاى )هبُ
هبُ،  29 (40)هطازی ٍ ّوٌبضاى ، قیط هبُ 25 (42) ّوٌبضاى

 29 (1ػجسالوبزض ٍ ّوٌبضاى )، هبُ 30 (14كیسالِ ٍ ّوٌبضاى )
گَقَ ٍ  اظ هوبزیط هیبًگیي حبنل تَؾط تط يییپب، ٍ هبُ

 40 (43)ٍ ّوٌبضاى اٍلْب هگٌبثَؾٌَ ، هبُ 39( 23ّوٌبضاى )
 ًِ 16ضطیت تـییطات ثطای نلت ؾي اٍلیي ظایف  ثَز. هبُ

( 9(، چًَبًی ٍ ّوٌبضاى )29ٍضز ًبكص ٍ ّوٌبضاى )ثبلاتط اظ ثطآ
آهس  ثِ زؾت (10ٍ  12ثِ تطتیت )( 41ٍ قْسازی ٍ ّوٌبضاى )

 25 گَقَ ٍ ّوٌبضاىتط اظ هوبزیط ثطآٍضز قسُ تَؾط  ٍ پبییي
تط اظ هوساض  پبییي 390. هیبًگیي نلت كبنلِ ظایف (23) ثَز

َ ٍ ، گَق 415 (29)تَؾط ًبكص ٍ ّوٌبضاى  قسُ  هحبؾجِ
، چًَبًی ٍ 394 (20)، هیبؾی ٍ ّوٌبضاى 400 (23ّوٌبضاى )
كَ ٍ ّوٌبضاى ، 391 (29)، ًبكص ٍ ّوٌبضاى 400 (9)ّوٌبضاى 

كطخی آضم ٍ ّوٌبضاى ، 397 (24گَا ٍ ّوٌبضاى )، 392( 18)
گَقَ ٍ ّوٌبضاى ، 435 (1ػجسالوبزض ٍ ّوٌبضاى )، 425( 15)
ؾلیوبًی ٍ  434 (43اٍلْب هگٌبثَؾٌَ ٍ ّوٌبضاى )، 521 (23)

 قسُ  هحبؾجٍِ ثبلاتط اظ هوبزیط  406 (42ثبؿكبُ ٍ ّوٌبضاى )
هطازی ٍ ضٍظ، قیط 375 (41) تَؾط قْسازی ٍ ّوٌبضاى

 ثبثَز  386( 2آهبخبضی ٍ ّوٌبضاى )، 368( 40)ّوٌبضاى 
ضطیت تـییطات ثطای نلت كبنلِ ظایف زض ایي  حبل يیا

طآٍضز قسُ تَؾط ( ثبلاتط اظ هوبزیط ثزضنس 31پػٍّف )
كَ ، 16( 36پَظٍُ ٍ ّوٌبضاى )، 12( 41قْسازی ٍ ّوٌبضاى )

. هوساض هیبًگیي حبنل ثطای نلت (18) ثَز 19ٍ ّوٌبضاى 
ٍ  63/0، اقتجبُ هؼیبض 59اًحطاف هؼیبض ثب  113ضٍظّبی ثبظ 

 ثطاثط ثبهیبًگیي ضٍظّبی ثبظ  ثسؾت آهس. 52ضطیت تـییطات 
ثَز ٍ  113 ) 4ٍ ّوٌبضاى )ظیٌي  ثطآٍضز قسُ تَؾط هوساض

، 117 (22گًَعالؽ ضیچیَ ) اظ هوبزیط حبنل تَؾط تط يییپب
 (40)ٍ قیطهطازی ٍ ّوٌبضاى  114( 27هؼتوسی ٍ ّوٌبضاى )

( 24گَا ٍ ّوٌبضاى )، 167 (1ػجسالوبزض ٍ ّوٌبضاى )، 118
كیسالِ ٍ ّوٌبضاى ، 131 (15كطخی آضم ٍ ّوٌبضاى )، 118

ثَز ٍ ثبلاتط اظ هوبزیط  124 (36ضاى )پَظٍُ ٍ ّوٌب، 157 (14)
( 42ؾلیوبًی ثبؿكبُ ٍ ّوٌبضاى ) هیبًگیي ثطآٍضز قسُ تَؾط

آهبخبضی ٍ ، 100 (43اٍلْب هگٌبثَؾٌَ ٍ ّوٌبضاى )، 109

، ثیططف 95( 41، قْسازی ٍ ّوٌبضاى )108 (2ّوٌبضاى )
نلت حصف  زض ًظط گطكتيثب ثَز.  111( 5ثبًی ٍ ّوٌبضاى )

ثبض زض  طای ّط كطز تٌْب یيث هبًسگبضینلت  ٍ ؿیط اذتیبضی
ضٍز  قَز. ثٌبثطایي اًتظبض هی طَل ػوط آى كطز هحبؾجِ هی

نلبتی  ثِ ( ًؿجت7200)هبًسگبضی  ؾبظُتؼساز ضًَضزّبی 
( ًوتط 8717) ؾي ًرؿتیي ظایف( ٍ 8613) تَلیس قیطهبًٌس 
طَل ػوط ثب تَخِ ثِ كطهَل ٍ ًَع هحبؾجِ ثطای نلبت  .ثبقس

ضٍز ًِ نلت طَل ػوط  اًتظبض هی َل ػوط تَلیسیگلِ ٍ ط
ی هوبزیط ثطآٍضزی ثیكتطی اظ هیبًگیي كٌَتیپی اگلِ زاض

هوساض . ( زاقتِ ثبقس222( ثِ ًؿجت طَل ػوط تَلیسی )2053)
طَل ػوط تَلیسی  ٍ اًحطاف هؼیبض ثطای نلبت طَل ػوط گلِ

هوبزیط ذیلی ثبلایی اظ  حبل يیا ثب. ثَز 90 ٍ 583ثِ تطتیت 
اظ  هبًسگبضی ؾبظُ نلبت تكٌیل زٌّسُ ضطیت تـییطات ثطای

 زضنس 28) زض گلِطَل ػوط نلبت طَل ػوط تَلیسی ٍ خولِ 
( هكبّسُ قس. هیعاى ثبلای ضطیت تـییطات زضنس 40ٍ 

ّبی  كٌَتیپی ًوبیبًگط هطلَثیت نلبت كَم ثطای اضظیبثی
هَضز  ػولٌطزینلبت ثبلای  زاهٌِ .ثَزغًتیٌی نلبت كَم 

زٍ ّلتِ  هوٌي اؾتحیَاًبت  حبًی اظ آى اؾت ًِ فپػٍّ
ٍ یب حتی ثیف اظ ّكت ؾبل زض  اًس قسُپؽ اظ ظایف حصف 

ًِ تَاًس ضخ زّس هی. الجتِ ایي زض نَضتی اًس هبًسُگلِ ثبهی 
ثبظگكت ثِ كحلی  چطذِ تَلیسهثلی هٌظن،حیَاًبت زاضای 

اظ حیَاى  تب سٌثبقتلویح ثِ اظای آثؿتٌی پبییي ًطخ ٍ  ؾطیغ
گعًس ػَاهل حصف ثِ زٍض ثَزُ ٍ هیعاى تَلیسات زض نلبت 

زاقتِ ثبقس. هیعاى ثبلا ثَزى گبٍزاض ضا ضاضی ًگِ هبًسگبضی
ثیبًگط زض ایي تحوین  هبًسگبضیزاهٌِ ٍ ضطیت تـییطات نلبت 

ّب  حؿبؼ ثَزى ایي نلبت ثِ ؾطَح هسیطیتی زض ؾبل هیعاى
 ثَز.  ٍ قطایط هرتلق

 اثشات ثببت هیبًگیي حذاقل هشبعبت
زٌّسُ تكٌیل نلبتهیبًگیي حساهل هطثؼبت  3زض خسٍل 

هبثل  ثطضؾیهَضز  ػولٌطزیهثلی ٍ  تَلیسی، تَلیس ّبی ؾبظُ
ّبی هَضز ؾطَح ؾبلثبلای ثبقس. ثِ زلیل تؼسز هكبّسُ هی

اظ اضائِ هوبزیط هیبًگیي حساهل  ثطای توبهی نلبت ثطضؾی
اختٌبة  هطثؼبت ثطای ّط ؾطح ؾبل ظایف ٍ كهل ظایف

ؾبل ظایف  ×هتوبثل كهل ی اثطزاض یهؼٌ. ثب تَخِ ثِ قَز یه
ی غًتیٌی اثط ّب یبثیاضظثطای ، ثطضؾیثطای توبهی نلبت هَضز 

 ی هطاض گطكت.طضؾًبهجطزُ هَضز ث
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 كٌب نٌؼتی گبٍزاضی ّلكتبیي گبٍّبی گلِ زض ثطضؾی هَضز نلبت ضٍی ثط زاضهؼٌی اثطات - 3 خسٍل

Table 3. Significant effects on studied traits of dairy cattle in Foka herd    
 هیبًگیي حساهل هطثؼبت اثطات هَضز ثطضؾی .

 كهل ظایف ×ؾبل كهل ظایف ؾبل ظایف قٌن ظایف اثطات
  نلت 

945373756** 53998934** --- تهحیح قسُ تَلیس قیط  **5221752  

** 14956 12875711** --- تهحیح قسُ تَلیس چطثی  **33576  

26293** 747304** --- تهحیح قسُ تَلیس پطٍتئیي  **36333  

53384** 195123** --- ؾي ًرؿتیي ظایف  **8127  
89950** 54001** --- كبنلِ ظایف  **30825  
65159** 34180** --- ضٍظّبی ثبظ  **9177  

651277** طَل ػوط گلِ  **2173045 **725894  **422572 

551324** طَل ػوط تَلیسی  **312268 **1347 **32671  

 (.>01/0p) 01/0زاض زض ؾطح تلبٍت هؼٌی: **

 
 طًتیکی ّبیِ ّبی ٍاسیبًغ ٍ فشاػٌد هَلفِ بشآٍسد

ثب  نٌؼتی كٌب گبٍّبی ّلكتبیي گبٍزاضی هَضز ثطضؾیغًتیٌی نلبت  ّبی كطاؾٌدِّبی ٍاضیبًؽ ٍ  ًتبیح ثطآٍضز هَللِ 4زض خسٍل 
  اؾت.تي نلتی هبثل هكبّسُ  حیَاًی اؾتلبزُ اظ هسل

 
 نلتی تي حیَاًی هسل اظ اؾتلبزُ ثب ثطضؾی هَضز نلبت غًتیٌی ّبی كطاؾٌدِ ٍ ٍاضیبًؽ ّبی هَللِ ثطآٍضز - 4 خسٍل

Table 4. Prediction of genetic components and parameters of the studied traits using single-trait animal model 
   ضؾینلبت هَضز ثط

    
    

    
  

 36/0(01/0) 7116( 965) 4550( 1210) 2566( 820) تهحیح قسُ تَلیس قیط

 55/0(03/0) 1082( 321) 477( 145) 605(112) تهحیح قسُ تَلیس چطثی

 56/0(02/0) 958( 201) 419( 123) 539(64) تهحیح قسُ تَلیس پطٍتئیي

 25/0(001/0) 4488( 1001) 3573( 1110) 915(52) ؾي زض ًرؿتیي ظایف
 24/0(002/0) 1080( 520) 820( 210) 260(1/0) كبنلِ ظایف
 07/0( 01/0) 1102( 502) 1021( 642) 81( 1/0) ضٍظّبی ثبظ

 07/0( 1/0) 62521( 12346) 58128( 6241) 4393( 1100) طَل ػوط گلِ

 011/0( 001/0) 27626( 5421) 27320( 2721) 306( 101) طَل ػوط تَلیس
 

 

 ثسؾت آهس 36/0پصیطی ثطای نلت تَلیس قیط  هوساض ٍضاثت
تَؾط  281/0 ی ثطآٍضز قسُطیپص ٍضاثتًِ ثبلاتط اظ هوبزیط 

( ضًَضز تَلیس قیط گبٍّبی ّلكتبیي 3اؾساللْی ٍ حؿیي ظازُ )
( 27ٍ هؼتوسی ٍ ّوٌبضاى ) 1372-1390ایطاى طی ؾبلْبی 

ظیٌي تَؾط  2/0 قسُ  گعاضـاظ هوبزیط  يیچٌ ّنثَز.  286/0
زض گبٍّبی ّلكتبیي خوَْضی چي ٍ گعاضـ  (4ٍ ّوٌبضاى )

 زض گبٍّبی ّلكتبیي ؾَزاًی 13/0 (1ػجسالوبزض ٍ ّوٌبضاى )
پصیطی ثطآٍضز قسُ ثطای نلت تَلیس  ثَز. هوساض ٍضاثت ثیكتط

تَؾط  قسُ گعاضـًِ ثبلاتط اظ هوبزیط  ثسؾت آهس 55/0چطثی 
 21/0  (4) ٍ ظیٌي ٍ ّوٌبضاى 33/0( 3للْی ٍ ّوٌبضاى )اؾسا

 هتلبٍت قسى ثطآٍضز ثِ هٌدط تَاًس هی ظیبزی زلایلثَز. 
 اظ ثبقس، هتلبٍت ّبی پػٍّف زض نلت یي پصیطی ٍضاثت
 ثطای ضكتِ ًبض ثِ آهبضی ًٌٌسُثطآٍضز ًَع ثِ تَاىهی خولِ

ؼبت، هطث حساهل زضؾتٌوبیی، ثیعیي،) پصیطی ٍضاثت ثطآٍضز
 ،ًؿل( تؼساز ٍ قدطُ )پیچیسگی خطیبى غى ،(اقتبیي -خیوع

 تبثیط تحث ایٌٌِ نلت) ثطضؾی هَضز نلت هؼوبضی غًتیٌی
 یب ٍخَز ،(ًِ یب ثبقس اكعایكی، ؿیط اكعایكی، اپیؿتبؾیؽ اثطات
 .اًساظُ ًوًَِ اقبضُ ًطز خوؼیت ٍ زض اًتربة ٍخَز ػسم

تَلیس پطٍتئیي قیط  ی ثطای نلتطیپص ٍضاثتهوبزیط هكبثْی اظ 
تَؾط  قسُ  گعاضـهكبّسُ قس ًِ ثبلاتط اظ هوبزیط  56/0

 گطكتِ  اًدبمثیكتط تحویوبت  .ثَز 23/0( 4ظیٌي ٍ ّوٌبضاى )
هثلی زض گبٍّبی   غًتیٌی نلبت تَلیسّبی  كطاؾٌدِضٍی 

اؾت.  قسُ  اًدبمّلكتبیي ایطاى ثب اؾتلبزُ اظ هسل چٌس نلتی 

ثب اؾتلبزُ اظ هسل  ّب كطاؾٌدِثطآٍضز  ظا ّبیی گعاضـ حبل يیا ثب
، (43اٍلْب هگٌبثَؾٌَ ٍ ّوٌبضاى ) ثبقستي نلتی هَخَز هی

(، چًَبًی 26) ، هساحی ٍ ّوٌبضاى(15كطخی آضم ٍ ّوٌبضاى )
ػجسالوبزض  A، (42ؾلیوبًی ثبؿكبُ ٍ ّوٌبضاى )(، 9) ٍ ّوٌبضاى

ثطای نلت ؾي (. 23گَقَ ٍ ّوٌبضاى )ٍ ( 1ٍ ّوٌبضاى )
 4488ٍ كٌَتیپی  915ي ظایف هوبزیط ٍاضیبًؽ غًتیٌی اٍلی

ثطآٍضز قس ٍ ایي هوبزیط ثیبًگط اذتهبل ؾْن ثبلایی اظ 
 ثبقس یه 3573 كٌَتیپی ایي نلت ثِ ٍاضیبًؽ ذطب ٍاضیبًؽ

ثطاثط ٍاضیبًؽ ظًتیٌی  9/3 حسٍزاًًِ هوساض ٍاضیبًؽ ذطب 
  ـگعاضی طیپص  ٍضاثتهوساض  ثبػث قس. ایي ضًٍس ثَزاكعایف 

هكبّسُ قَز.  24/0ثطای ایي نلت زض هحسٍزُ پبییٌی  قسُ
كطخی آضم  تَؾط پصیطی ثطآٍضز قسُ  ثبلاتط اظ هوبزیط ٍضاثتًِ 

 (42ؾلیوبًی ثبؿكبُ ٍ ّوٌبضاى )، 19/0( 15ٍ ّوٌبضاى )
( 9) ، چًَبًی ٍ ّوٌبضاى22/0( 26) ، هساحی ٍ ّوٌبضاى19/0
اٍلْب  ًتبیحتط اظ  ییيٍ پب 09/0 (1ػجسالوبزض ٍ ّوٌبضاى ) ،14/0

( 23گَقَ ٍ ّوٌبضاى )ٍ  36/0( 43هگٌبثَؾٌَ ٍ ّوٌبضاى )
پی ٍ  . هوساض ٍاضیبًؽ غًتیٌی ٍ ٍاضیبًؽ كٌَتیثَز 56/0

پصیطی ثطآٍضز قسُ ثطای نلت كبنلِ ظایف ثِ تطتیت  ٍضاثت
پصیطی ثطآٍضز ثطآٍضز قس. هیعاى ٍضاثت 24/0ٍ  1080، 260

 قسُ گعاضـبلاتط اظ هوبزیط قسُ ثطای نلت كبنلِ ظایف ث
، اؾسالْی ٍ حؿیي  056/0( 15كطخی آضم ٍ ّوٌبضاى )تَؾط 
ؾلیوبًی ، 059/0( 27) ، هؼتوسی ٍ ّوٌبضاى060/0( 3ظازُ )

( 15كطخی آضم ٍ ّوٌبضاى )، 06/0( 42ثبؿكبُ ٍ ّوٌبضاى )
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تَؾط  28/0پصیطی ثطآٍضز قسُ  تط اظ هوساض ٍضاثت ٍ پبییي 04/0
زض گبٍّبی قٌن ظایف اٍل ّلكتبیي ( 23) گَقَ ٍ ّوٌبضاى

ثطآٍضز قسُ ثطای  پصیطی ٍضاثتهوساض  .َزثزض ًكَض اتیَپی 
تط اظ هوبزیط  ًِ ایي هیعاى پبییي07/0نلت ضٍظّبی ثبظ 

كطخی ، 08/0 (27)تَؾط هؼتوسی ٍ ّوٌبضاى  قسُ  گعاضـ
ػجسالوبزض ٍ زض گبٍّبی ؾیؿتبًی ٍ  09/0( 15آضم ٍ ّوٌبضاى )

زض گبٍّبی ّلكتبیي هٌطوِ گطهؿیطی  51/0( 1)ّوٌبضاى 
پصیطی ثطآٍضز قسُ ثطای  چٌیي هوساض ٍضاثت . ّنثَزؾَزاى 

ؾلیوبًی نلت ضٍظّبی ثبظ ثبلاتط اظ هوبزیط ثطآٍضز قسُ تَؾط 
زض گبٍّبی ّلكتبیي اؾتبى  041/0( 42ثبؿكبُ ٍ ّوٌبضاى )

ظیٌي ٍ ّوٌبضاى تَؾط  03/0انلْبى ٍ هوساض ثطآٍضز قسُ 
 .ثَززض قٌن ظایف اٍل گبٍّبی ّلكتبیي ًكَض چي  (47)

پصیطی نلت ضٍظّبی ثبظ ّبیی زض ثطآٍضز ٍضاثت گطچِ اذتلاف
قَز، اهب ّوبًگًَِ ًِ هَضز  ّبی هتلبٍت زیسُ هی زض پػٍّف

ّب  پصیطی نلت یبز قسُ زض توبهی پػٍّف اًتظبض اؾت، ٍضاثت
لیل ثؿیبض ًن گعاضـ قسُ اؾت. ًكبى زازُ قسُ اؾت ًِ تح

تَاًس زض ثطآٍضزّبی  تي هتـیطُ ٍ یب چٌس هتـیطُ ثِ ًبض ضكتِ هی
قَز  گًَِ ًِ هكبّسُ هی وبى(. 31ّ) ایي نلت اثط گصاض ثبقس

طَل  ػولٌطزیپصیطی ثطآٍضز قسُ ثطای نلبت  هوساض ٍضاثت
 011/0ٍ  07/0گلِ ٍ طَل ػوط تَلیسی ثِ تطتیت  زض ػوط

ی ثطآٍضز قسُ نلبت پصیط ٍضاثتپبییي هوساض  ثطآٍضز قسًس.
 ًوبیبًگط تبثیط ظیبز ػَاهل هحیطی ثط ثطٍظ كٌَتیپی ػولٌطزی

غًتیٌی ایي  یطیطپصیهوساض ًن تأثػلاٍُ ثط ایي  .نلبت اؾت
تَاى اظ ًؿجت ًن ٍاضیبًؽ غًتیٌی ثِ كٌَتیپی زض  نلت ضا هی

 هوبیؿِ ثب ًؿجت ٍاضیبًؽ ذطب ثِ كٌَتیپی تكریم زاز.
زض تَلیسی ت طَل ػوط بثطای نلثطآٍضز قسُ  پصیطی ٍضاثت

زض ایي ضاؾتب ثبلاتط ثسؾت آهس.  طَل ػوط گلِ هوبیؿِ ثب نلت
اظ ثِ زلیل زضًظط گطكتي ّوجؿتگی غًتیٌی ثیي نلبت 

ثَزى پبییي یٌی اظ زلایل  .قساؾتلبزُ نلتی  آًبلیعّبی چٌس
نلبت هبًسگبضی تبثیط ظیبز ػَاهل هحیطی ٍ  پصیطی ٍضاثت

ثبقس.  ّب( ثط ایي نلبت هی زض حصف زام ػُیٍ ثِّب ) هسیطیت گلِ
نلت ؾي اٍلیي ظایف ٍ كبنلِ قس طَض ًِ هكبّسُ ّوبى
ٍ  25/0ثطآٍضز قسُ ) پصیطی ٍضاثتزاضای ثیكتطیي هوساض  ظایف

هثلی ثَز.  ثِ تطتیت( ثِ ًؿجت ؾبیط نلبت تَلیس 24/0
ثطآٍضز قسُ ثطای توبهی نلبت  پصیطی ٍضاثتچٌیي هوبزیط  ّن
ثَز ًِ ًكبى زٌّسُ اّویت  ثبلانلت ضٍظّبی ثبظ  خعءثِ 

هبثل تَخِ اثطات غًتیٌی اكعایكی زض ًٌتطل ؾي اٍلیي ظایف 
 ثطضؾیهثلی هَضز  ٍ كبنلِ ظایف ثِ ًؿجت ؾبیط نلبت تَلیس

ّبی ثطآٍضز قسُ  پصیطی وٌب ثب تَخِ ثِ ًن ثَزى ٍضاثتض .ثَز
 بت،زض هوبیؿِ ثب ؾبیط نل هثلی ثطای توبهی نلبت تَلیس

هَثط  قبىتَاًس زض تـییط هیبًگیي  ًوی ّب آىاًتربة ثط اؾبؼ 
ّب اظ ػَاهل هسیطیتی هَثط زض  ٍاهغ قَز. هسیطیت تـصیِ گَؾبلِ

ّب  ثبقس، ظیطا تـصیِ ًبهٌبؾت گَؾبلِ ؾي اٍلیي ظایف هی
هكٌلات ، ّب پؿتبىضقس ػسم ٍ  تبذیط زض ثلَؽثب تَاًس  هی

چٌیي ثبیس تَخِ  تِ ثبقس. ّنّوطاُ زاق  تَلیسهثلی زض آیٌسُ ثِ
هثلی   هكٌلات تَلیسثبػث تَاًس  هیظٍزضؼ ًیع زاقت ثلَؽ 

 طَض ثِظایی قَز.  هبًسگی ٍ ؾرت  چَى ػلًَت ضحن، خلت ّن
ثب اًتربة  تَاى یهزّس  پصیطی تَلیس قیط ًكبى هی  ی، ٍضاثتًل

ّبی ثب ظطكیت  ّبی ثب ظطكیت غًتیٌی ثیكتط ٍ حصف زام زام
هوساض تَلیس قیط ضا اكعایف زاز. اذتلاف ثیي  غًتیٌی ًوتط،

تَاًس ثِ  تَلیس قیط زض هطبلؼبت هرتلق هی پصیطی ٍضاثتثطآٍضز 
زلیل ػَاهل هتؼسزی ًظیط تلبٍت زض ؾطح تَلیس گلِ، تٌَع 
هحیطی، هسیطیت گلِ، هسل آهبضی هَضز اؾتلبزُ، ضٍـ ثطآٍضز 

بقس. ّب ث اخعای ٍاضیبًؽ ٍ ًَاضیبًؽ ٍ ًحَُ ٍیطایف زازُ
زض طی ؾبلیبى هتوبزی  قسُ  اًدبمّبی  چٌیي اًتربة ّن
ی ٍاضیبًؽ قسُ ثبقس. ّب هؤللِتَاًس ؾجت تـییط زض  هی

زّس  ثطآٍضز قسُ ثطای نلبت تَلیسی ًكبى هی پصیطی ٍضاثت
ّبی اًتربة اظ ذَز  ًِ ایي نلبت، پبؾد هٌبؾجی ضا ثِ ثطًبهِ

پبییي ثطای پصیطی  چٌیي ثطآٍضز ٍضاثت زٌّس. ّن ًكبى هی
زّس ًِ تٌَع هحیطی ثرف  هثلی ًكبى هی نلبت تَلیس

ظیبزی اظ ٍاضیبًؽ كٌَتیپی ضا ثِ ذَز اذتهبل زازُ اؾت ٍ 
ّبی اًتربة اظ ذَز  ایي نلبت پبؾد هٌبؾجی ضا ثِ ثطًبهِ

ضٍز ًِ خْت ثْجَز ایي  زٌّس. ثٌبثطایي اًتظبض هی ًكبى ًوی
هحیط تَلیس  ّبی ؿیط غًتیٌی ًظیط هسیطیت ٍنلبت، ؾبظُ

 حیَاًبت ثْجَز یبثس.
صفت بیي صفبت دسٍى ّش  طًتیکی ّبی ّوبؼتگی

 پٌْبى طًتیکی
ی ٍ طیپص  ٍضاثتًتبیح حبنل اظ ثطآٍضز  5زض خسٍل      

 تَلیسی، تَلیسپٌْبى غًتیٌی  ؾبظُ زاذلّوجؿتگی غًتیٌی 
ی چٌسنلتی ّب لیٍتحلِ یتدعثب اؾتلبزُ اظ هبًسگبضی هثلی ٍ 

ؾِ ی ّب لیتحل ٍ ِ یتدعت. لاظم ثِ شًط اؾت اظ اؾ قسُ  اضائِ
نلتی ثطای نلبت تَلیسی )تَلیس قیط، تَلیس چطثی ٍ تَلیس 
پطٍتئیي( ٍ ثطای نلبت تَلیس هثلی )ؾي ًرؿتیي ظایف، 

نلتی ثطای زٍ  لیٍتحلِ یتدعكبنلِ ظایف ٍ ضٍظّبی ثبظ( ٍ اظ 
 زض )طَل ػوط هبًسگبضیثطآٍضز ّوجؿتگی غًتیٌی ثیي نلبت 

 اؾت. قسُ  اؾتلبزُػوط تَلیس(  زض ِ ٍ طَلگل
 

 نلتی ؾِ ٍ زٍ ّبیهسل اظ اؾتلبزُ ثب ثطضؾی هَضز نلبت كٌَتیپی ٍ غًتیٌی ّوجؿتگی ثطآٍضز - 5 خسٍل
Table 5. Prediction of genetic and phenotypic correlation of studied traits using two, three- traits animal models 

 نلت زٍم یطیپص ٍضاثت نلت اٍل یطیپص ٍضاثت ّوجؿتگی غًتیٌی نلت زٍم نلت اٍل

-87/0( 206/0) تهحیح قسُ چطثی تهحیح قسُ تَلیس قیط  (004/0) 21/0  (043/0)52/0  
-06/0( 011/0) تهحیح قسُ پطٍتئیي تهحیح قسُ تَلیس قیط  (004/0) 21/0  (023/0)42/0  

-002/0(023/0) تهحیح قسُ پطٍتئیي تهحیح قسُ چطثی  (043/0)52/0  (023/0)42/0  
-001/0(043/0) كبنلِ ظایف ؾي ًرؿتیي ظایف  (119/0)48/0  (416/0)38/0  
-004/0(041/0) ضٍظّبی ثبظ ؾي ًرؿتیي ظایف  (119/0)48/0  (162/0)08/0  

72/0(022/0) ضٍظّبی ثبظ كبنلِ ظایف  (416/0)38/0  (162/0)08/0  
98/0(051/0) طَل ػوط زض گلِ طَل ػوط تَلیسی  (088/0)04/0  (041/0)05/0  

 
ّبی غًتیٌی ثطآٍضز قسُ ثطای نلبت تَلیسی  زاهٌِ ّوجؿتگی

 -ثطای نلبت تَلیس پطٍتئیي -002/0ٍ ذیلی ضؼیق ) هٌلی
ثطای  -87/0ٍ ذیلی هَی ) هٌلیتَلیس چطثی( تب ضاثطِ غًتیٌی 

تَلیس چطثی( زض ًَؾبى ثَز. ثب تَخِ ثِ ًتبیح  -نلبت تَلیس قیط
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زض گبٍّبی ّلكتبیي گبٍزاضی نٌؼتی ضكت هیاًتظبض نل حب

كٌب ثب اكعایف تَلیس قیط، تَلیس هوساض چطثی قیط ثِ هوساض هبثل 
زض اًتربة نلت تَلیس  ؿتیثب یهتَخْی ًبّف یبثس. ثٌبثطایي 

قیط ثِ ػٌَاى تٌْب ػبهل اكعایف تَلیس قیط زض گلِ تَخِ 
نلبت اظ ذبنی زاقت ٍ ثِ هحبؾجِ ٍ ًحَُ تبثیط ؾبیط 

هثلی ًیع ّوت گوبقت. ًبكص ٍ  ٍ تَلیسهبًسگبضی  ّبی ؾبظُ
هثلی   غًتیٌی نلبت تَلیسی ٍ تَلیس ثطضؾی( ثب 29ّوٌبضاى )

ٍ ثب  1367-1386 ّبی گبٍّبی ّلكتبیي ایطاى طی ؾبل
نلتی تَاًؿتٌس ّوجؿتگی غًتیٌی ثیي   اؾتلبزُ اظ هسل چٌس

ثطآٍضز ًوبیٌس  تهثجٍ  ثبلاثؿیبض  چطثی ضا -نلبت تَلیس قیط
آهسُ ثطای ّوجؿتگی  ثِ زؾت( ًِ ثب هیعاى ٍ خْت 96/0)

 .زاقتًبهلا هـبیطت زض ایي پػٍّف غًتیٌی نلبت كَم 
 -چطثی، تَلیس قیط -غًتیٌی نلبت تَلیس قیط اضتجبطهیعاى 

پطٍتئیي زض پػٍّف قْسازی ٍ ّوٌبضاى –پطٍتئیي ٍ چطثی
قس ًِ زٍ هَضز  ثطآٍضز 74/0ٍ  -50/0، -52/0( ثِ تطتیت 41)

هطبثوت زاقت ٍ ثیبًگط ضاثطِ حبضط اٍل ثب ًتبیح تحوین 
ثیي  هٌلیپطٍتئیي ٍ ضاثطِ -چطثینلبت غًتیٌی ضؼیق ثیي 

ی ًل طَض ثِاكعایف غًتیٌی تَلیس قیط ٍ چطثی ٍ پطٍتئیي ثَز. 
اضتجبط غًتیٌی ًبهطلَثی ثیي تَلیس قیط ثب نلبتی اظ هجیل 

ططكِ ثِ  اًتربة یي ضٍ يیا اظچطثی ٍ پطٍتئیي ٍخَز زاضز. 
هٌظَض اكعایف تَلیس قیط ؾجت اكعایف هیعاى آة قیط ًؿجت 

ثب  ظهبى ّنثِ تطًیجبت ؾبظًسُ قیط ذَاّس قس. زض ًتیدِ 
اكعایف آة هَخَز زض قیط، زضنس چطثی ٍ زضنس پطٍتئیي ًیع 

یبثس. ثب تَخِ ثِ ّوجؿتگی غًتیٌی هٌلی ٍ پبییي  ًبّف هی
اًتربة  قَز یهی طیگ دِیًتٍ پطٍتئیي ثیي نلبت تَلیس چطثی 

ؾجت ًبّف  تَاًس یهگبٍّبیی ثب تَلیس چطثی قیط ثیكتط 
وجؿتگی غًتیٌی ثیي ّ اًسًی زض تَلیس پطٍتئیي قیط قَز.

كبنلِ  -)ؾي ًرؿتیي ظایف -001/0هثلی  نلبت تَلیس
ضٍظ ثبظ( زض ًَؾبى ثَز ًِ  -ظایی)كبنلِ گَؾبلِ 72/0ظایف( تب 

ظلي ٍ آهسُ تَؾط   ی غًتیٌی ثسؾتثب هیعاى ّوجؿتگ
 گبٍّبی ّلكتبیي ًكَض اتیَپی طی  ضز( 46ّوٌبضاى )

ثطای نلبت ًبهجطزُ هطبثوت زاقت.  1999-2012ی ّبؾبل
ّوجؿتگی غًتیٌی ذیلی ضؼیق ٍ هٌلی ثیي نلبت ؾي اٍلیي 

كبنلِ ظایف هكبّسُ قس. ایي ّوجؿتگی ثطآٍضز قسُ  -ظایف
ِ اًتربة ثط اؾبؼ ؾي اؾت ً آى بًگطیثثیي ایي زٍ نلت 

هٌدط ثِ ًبّف كبنلِ ظایف زض گبٍّبی  تَاًس یهظایف پبییي 
ّلكتبیي گبٍزاضی نٌؼتی كٌب گطزز. الجتِ ثبیس ثِ ایي ًٌتِ 

هوساض تط آهسى ؾي اٍلیي ظایف اظ  اقبضُ ًطز ًِ پبییي
چٌیي  . ّنقَز ظایی هوٌي اؾت هٌدط ثِ ثطٍظ ؾرتهكرهی 

( ثیي نلبت ؾي اٍلیي -004/0اضتجبط غًتیٌی ضؼیلی )
( 40هطازی ٍ ّوٌبضاى ) ضٍظّبی ثبظ هكبّسُ قس. قیط -ظایف

كبنلِ ظایف ضا  ٍ ضاثطِ غًتیٌی ثیي نلبت ؾي اٍلیي ظایف
ثطآٍضز ًوَز ًِ ثب ًتبیح ایي پػٍّف هطبثوت هٌلی ًن ٍ 

زاقت. ّوجؿتگی غًتیٌی ثطآٍضز قسُ زض گبٍّبی ّلكتبیي 
 ( زض تحوین99/0ضٍظ ثبظ ) -اؾپبًیب ثطای نلبت كبنلِ ظایف

اٍلْب ثب تحوین حبضط هطبثوت زاقت. ( 22گًَعالؽ ضیچیَ )
ثط ضٍی نلبت  ثطضؾی ثب( 43هگٌبثَؾٌَ ٍ ّوٌبضاى )

تَلیسهثلی گبٍّبی ًلَض زض هٌبطن گطهؿیطی ثطظیل هیعاى 
-ّوجؿتگی غًتیٌی ثسؾت آهسُ ثطای نلبت ؾي اٍلیي ظایف

تطتیت ثبظ ضا ثِ ضٍظّبی-كبنلِ ظایف ٍ ؾي اٍلیي ظایف 
حبضط  آٍضزًس ًِ ثب ًتبیح تحوین ثِ زؾت 11/0ٍ  20/0

هیعاى ّوجؿتگی غًتیٌی ثیي  ّب آىهـبیطت زاقت. ّوچٌیي 
 ثبثطآٍضز ًوَزًس ًِ  92/0ضٍظ ثبظ ضا -نلبت كبنلِ

ی غًتیٌی ثسؾت آهسُ ثطای نلبت ًبهجطزُ زض ّب یّوجؿتگ
ٌی ایي پػٍّف ّورَاًی زاقت. هیعاى ّوجؿتگی غًتی

ضٍظّبی ثبظ زض  -ثسؾت آهسُ ثطای نلبت ؾي اٍلیي ظایف
ثط ضٍی گبٍّبی ّلكتبیي زض ( 14كیسالِ ٍ ّوٌبضاى )تحوین 

( 41ٍ زض تحوین قْسازی ٍ ّوٌبضاى ) 725/0 ثبلاًكَض ههط 
 (41)ثطآٍضز قس. زض تحوین قْسازی ٍ ّوٌبضاى  پبییي 07/0

نلبت ثطآٍضز قس. ضاثطِ غًتیٌی ثیي  07/0هثجت ٍ ضؼیق 
ٍ  99/0 ( 24گَا ٍ ّوٌبضاى ) ضٍظ ثبظ زض تحوین -كبنلِ ظایف

ًعزیي ًیع ثبلا ثطآٍضز قس ٍ  88/0( 41قْسازی ٍ ّوٌبضاى )
كطخی آضم ٍ ّوٌبضاى  زض پػٍّف ثَز. 72/0پػٍّف هب  ثِ
( 97/0ضٍظ ثبظ ) -ّوجؿتگی غًتیٌی نلبت كبنلِ ظایف( 15)

اًتربة هَلسّبی ًط ٍ ضا ثطآٍضز ًوَزًس. ثٌبثطایي لاظم اؾت زض 
 اضثیهبزُ لاظم اؾت اكطازی اًتربة قًَس ًِ ػلاٍُ ثط اضظـ 

ٍ  تَلیسهثلیثبلا ثطای تَلیس قیط ّوعهبى ثطای نلبت 
زض ًل هیعاى هطلَثی زاقتِ ثبقٌس.  اضثیػولٌطزی ًیع اضظـ 

ّبی ثطآٍضز قسُ ثطای نلبت هبًسگبضی زض حس  پصیطی ٍضاثت
اظ یي خوؼیت ثِ خوؼیت  پصیطی ٍضاثت پبییٌی ثطآٍضز قسًس.

تَاًس ثِ زلیل تلبٍت زض هسیطیت  زیگط هتلبٍت اؾت ایي اهط هی
پصیطی هطثَط ثِ  ٍ ظطكیت غًتیٌی حیَاًبت ثبقس. ٍضاثت

یبثس.  ّب تـییط هی ثب ؾطح تَلیس گلِ یهثل نلبت تَلیس ٍ تَلیس
تكٌیل زٌّسُ  پصیطی نلبت  زض هدوَع پبییي ثَزى ٍضاثت

ای اظ  هثلی ثیبًگط ایي اهط اؾت ًِ ؾْن ػوسُ تَلیس ؾبظُ
تلبٍت كٌَتیپی هَخَز ثطای ّط نلت زض ثیي خوؼیت گبٍّبی 

  .(20) ثبقس هی ّب آىّبی هحیطی ثیي  ّلكتبیي ًبقی اظ تلبٍت
ثِ هٌظَض اكعایف ػولٌطز تَلیسهثل ٍ ثبضٍضی گبٍّبی هبزُ، 
تَخِ ػوسُ ثِ ثْجَز قطایط هحیطی پطٍضـ ًظیط تكریم 

ّب  ثٌْگبم كحلی، تَخِ ثِ ثْساقت گلِ ٍ ًیع تـصیِ ثْتط زام
ضؾس. زض ًل زلیل ثیكتط ثَزى  یي اهط ضطٍضی ثِ ًظط هی

 پصیطی نلت طَل ػوط تَلیسی ًؿجت ثِ نلبت طَل  ٍضاثت
اكعایف ؾْن ٍاضیبًؽ غًتیٌی  تَاًس قبیس ثِ ػلت هی ػوط گلِ،

نلت  ل تهحیحًؿجت ثِ ػَاهل هحیطی ثط هبًسگبضی ثِ زلی
ثبقس. گبٍّبی ثبلؾ قیط ثیكتطی ًؿجت ثِ گبٍّبی  تَلیس قیط 

ًٌٌس ٍ ثِ ػجبضتی ثب اكعایف هیبًگیي ؾي گلِ  خَاى تَلیس هی
ٍ ثب اكعایف طَل یبثس  )تب هحسٍزُ ذبنی( تَلیس اكعایف هی

ػوط تَلیسی اظ ؾِ زٍضُ ثِ چْبض زٍضُ قیطزّی، ؾَز ؾبلیبًِ 
طَل ػوط ثبلاتط زاهساض . (29)س یبث زضنس اكعایف هی 18تب  13

ضا هبزض ذَاّس ؾبذت تب ثتَاًس ًتبج ثیكتطی اظ حیَاًبت ثب تَلیس 
ّب ضا ثب قست اًتربة ثبلا  ثبلاتط زاقتِ ثبقس ٍ ثتَاًس ثْتطیي

ّبی  زض ایي پػٍّف ثطای ثطآٍضز كطاؾٌدِ ٌس.اًتربة ً
 ثطآٍضزػلیطؿن توبهی هحبؾي غًتیٌی اظ ضٍـ ثیع اؾتلبزُ قس. 

ثِ ضٍـ ثیعی زٍ هبًغ انلی ٍخَز زاضز، اٍل ایٌٌِ اطلاػبت 
اًس ٍ اظ ًظط  هجلی هطثَط ثِ پبضاهتطّب زض ؿبلت هَاضز هجْن

بكِ ضیبضی ایي اهٌبى ٍخَز ًساضز ًِ ایي اطلاػبت ثسٍى اض
تَاًٌس هكرم قًَس زض  ّبی زیگطی ًِ ًوی ًوَزى كطو

ی  یطًسُزضثطگهبلت تَاثغ تَظیغ آهبضی، اضایِ قًَس ٍ هبًغ زٍم 
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ایي حویوت اؾت ًِ اگط ػولیبت تدعیِ قبهل ضًَضزّبی 
ظیبزی ثبقس زض ایي نَضت، تبثغ زضؾتٌوبیی توبیل ثِ 

 یيا قٌبؾی ضٍـ هعایب اظ یٌی. اضوحلال تَظیغ پیكیي زاضز
 پبضاهتطّبی اؾتٌجبط زهت تَاى هی ایٌٌِ ثط ػلاٍُ ًِ اؾت

 اظ زاز، تكریم ای حبقیِ تَظیؼبت گؿتطـ اظ ضا غًتیٌی
 پیكیي چگبلی ثبلاتطیي چَى ّن زهتی اؾتٌجبط هؼیبضّبی

(HPD95% )ثب ّب گطا ثیعی ضًٍس. ًوَز اؾتلبزُ تَاى هی ًیع 
 ثِ قسُ آٍضزثط اضثی اضظـ چَى زاضز، كطم گطاّب كطاٍاًی ضًٍس

 توبهی ثیعی ضٍـ زض زاضز ثؿتگی هجلی ٍاضیبًؽ ّبی هؤللِ
 هَخَز ای حبقیِ پؿیي تَظیغ زض اًتربة ثِ پبؾد اطلاػبت

 . اؾت ًیبظ هَضز ًبهل ثیعی اؾتٌجبط یي لصا اؾت
 ػبختبسی هعبدلات ػبصی هذل ًتبیح
 یدبزا یطایثٌبض ضكتِ  SEM ّبی هسلقٌل  یب ٍ ًَع     

پػٍّف زض  یيا زض یٌیپٌْبى غًت ؾبظُ يیث یضاثطِ ػلّ
ثطاضظـ ّط  یحًكبى زازُ قسُ اؾت. ًتب 4تب  1 یًوَزاضّب

خساٍل  یي. زض ااؾت قسُ اضایِ خسٍل زٍ زض SEMهسل 
SRMR

 هیبًگیي )ضیكِ اؾتبًساضز قسُ یهطثؼبت ذطب یكِض 1
d_ULS، پؿوبًس(

d_Gیسؾی، هطثغ كبنلِ اهل 2
 كبنلِ 3

NFI ،غئَزظی
 chi-Square قسُ، ٌّدبض ـثطاظ قبذم 4

زض  یتًبهپَظ یٌبىاطو یتهبثل یًِ ثطا rho_Aٍ  یهطثغ ذ
ّبی پٌْبى  ؾبظُ یيٍ آظهَى ضٍاثط ث ثطضؾی ثطای هسل اؾت.

ٍ  اؾت قسُ اؾتلبزُ ظیط ًظطی هسل اظ ینتحو یيزض ا غًتیٌی
 یهَضَع ّؿتٌس ًِ زازُ ّب یيا یثِ زًجبل ثطضؾ یيهحوو
 تحوین ایي ًظطی هسل ثباًساظُ چِ  تبقسُ  یگطزآٍض یتدطث

اؾت ًِ اهٌبى تطبثن یي  SEMایي هسضت  .زاضًس ّوبٌّگی
ّبی  )ًِ هؼوَلا زض شّي پػٍّكگط اؾت( ثب زازُ هسل ًظطی

، SEMی ّب هسل . زضًٌس حبنل اظ پػٍّف ضا كطاّن هی
 یٌیغًت ؾبظُ پٌْبىزٌّسُ ًكبى یتثِ تطت ft  ،pt  ٍrpt ػلاین

 یيًِ ا  ییآًدب اظثبقس.  یه یهثل یسَلٍ ت یسیتَل ،هبًسگبضی
ّب ثب  اًس زض هسل قسُ یطیگثِ ػٌَاى ػَاهل پٌْبى اًساظُ ؾبظُ
 ّب آى یطیاًساظُ گ یّب هؼطف اًس ٍ ًكبى زازُ قسُ زایطًُوبز 

ًِ  ّب ّؿتٌس( )ًِ زض ایٌدب نلبت تكٌیل زٌّسُ ایي ؾبظُ
 ثبٌس ّؿت آقٌبض یطاًس ٍ هتـ هَضز ؾٌدف هطاض گطكتِ یوبهؿتو
 اظ قَزهیًِ هكبّسُ  ّوبًطَضاًس.  آٍضزُ قسُ هؿتؼطیل ًوبز

 ؾبذتبضی ضٍاثط زازى ًكبى ثطای ؾَیِ یي ّبیپیٌبى
 . اؾت قسُ اؾتلبزُ هسل زضٍى هتـیطّبی

 
 

 
 ( اثط ػلیّ زاضًس.ftی)( ضٍی ؾبظُ هبًسگبضpt( ٍ ؾبظُ تَلیسی)rpt) ثطاظـ یبكتِ ًِ زض آى ؾبظُ تَلیس هثلی SEMًوبیف گطاكیٌی هسل  - 1قٌل

Figure 1. Representation of graphical fitted SEM in which reproduction construct (rpt) and production construct (pt) 
have causal effect on longevity (ft) 

 
 پٌْبى ّبی ؾبظًُِ  یٍهت SEMهسل  زٌّسًُوبیف 1 قٌل

 ft غًتیٌی پٌْبى  ؾبظُ یضٍخساگبًِ  یيّط pt  ٍrpt غًتیٌی
هحبؾجبت  ذطٍخی. ثبقس ، هیزٌّس هی ًكبى اظذَزضا  ػلّیاثط 

 RMSR)هوساض  هسل كَم ًكبى اظ ػسم ثطاظـ هٌبؾت هسل
 هؼطف پبییي ثؿیبض ػبهلی ثبض ایٌٌِ ضوي. زاضز( 144/0 یبثطاثط 
PY  )غًتیٌی پٌْبى ؾبظُ یطیگزض اًساظُ)نلت تَلیس پطٍتئیي 

pt ٍ ًیعاى)ثِ ه ًطًٍجبخ یآللب یتضط ییيپب یبضثؿ ؾطح یع 
 یثطا یزّس ًِ هؼطف هصًَض قبذم هٌبؾج هی ًكبى( 019/0

 ؾبظی هسلزض  یٌطٍ. اظ ایؿتً pt ؾبظُ پٌْبى غًتیٌی ؾٌدف
ٍ اًدبم انلاحبت ثِ ثطاظـ  PYثب حصف  ثؼسی ؾؼی قس ًِ

هؼیبضّبی ثطاظـ  7ٍ  6خساٍل  .ینثطؾ لاظ هس یتطهٌبؾت
 س. ٌزّ ًكبى هی 1 ثطای هسلثیكتطی ضا 

 
 
 
 

 

1- Standardised Root Mean Residual          2- Squared Euclidean Distance           3- Geodesic Distance         4- Normed Fit Index (NFI) 
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 آى  یطٍ هوبز 1هسل  یثطاظـ ثطا یؼبضّبیه - 6 خسٍل
Table 6. Fitted criteria for model 1 and its values 

 
 ثطآٍضز هسل اقجبع هسل هؼیبض

SRMR 144/0 144/0 
d_ULS 748/0  748/0  

d_G 516/0  516/0  

chi-Square 031/19523  031/19523  

NFI 504/0  504/0  

 
 1هسل یثطا ّب آى یطٍ هوبز ّبی پٌْبى غًتیٌی ؾبظُ یثطاظـ ثطا یبضّبیهؼ -7 خسٍل

Table 7. Fitted criteria for hidden genetic structures constructs and their values for model 1 

 قسُ اؾترطاج هتَؾط ٍاضیبًؽ ًبهپَظیت اطویٌبى هبثلیت rho_A ًطًٍجبخ آللبی ؾبظُ

ft 958/0  959/0  979/0  959/0  

pt 019/0  05/0  444/0  335/0  

rpt 366/0  353/0  679/0  443/0  

 
 2 هسل

 
( ضٍی ؾبظُ pt) ( ٍ ؾبظُ تَلیسیrpt) ثطاظـ یبكتِ هسل اٍل ًِ زض آى ؾبظُ تَلیس هثلی SEMًوبیف گطاكیٌی هسل تهحیح یبكتِ  -2 قٌل

 ( اثط ػلیّ زاضًس.ft) هبًسگبضی
Figure 2. Representation of graphical fitted SEM in which reproduction construct (rpt) and production construct (pt) 

have causal effect on longevity (ft) 
 

 1ثب ؾبذتبضی هكبثِ ثب هسل  SEMهسل  یفًوب 2قٌل 
 pt( اؾت ثب ایي تلبٍت ًِ ثطای ؾبظُ پٌْبى غًتیٌی 1)ًوَزاض 

 چٌبًٌِ( حصف قسُ اؾت. PY) نلت تَلیس پطٍتیئيهؼطف یب 
خساگبًِ  یيّط pt  ٍrptپٌْبى  یطّبیهتـ پیساؾت هسل زض
ذَز  یح. ًتبزٌّس هی ًكبى اظذَز ػلّیاثط  ftپٌْبى  یطهتـ یضٍ

 pt یًَیضگطؾ یطتبث یتًِ ضطا زازّب ًكبى  زازُ یگطزاى ؾبظ
 ٍrpt ٍیض ft ً ًساضز.  یٍ ثب نلط تلبٍت هؼٌبزاض یؿتهؼٌبزاض

 یبًؽاًس ٍاض ًتَاًؿتِ ؾبظُ پٌْبى غًتیٌیزٍ  یيا یٌٌِضوي ا
ثطاثط ثب نلط  R2) ًٌٌس تجییي ضا( ft) هبًسگبضی یّب یػگیٍ

ثطاظـ هسل  ییزض ثطآٍضز ًٌَ یعً RMSR قبذم ّؿت(.
هسل هصًَض زّس  ًِ ًكبى هیزّس  یه ىًكبضا  163/0هوساض 

طاظـ ثیكتطی هؼیبضّبی ث 9ٍ  8خساٍل  .یؿتً یهسل هٌبؾج
 زٌّس. ًكبى هی 2ضا ثطای هسل 

 
 آى  یطٍ هوبز 2هسل  یثطاظـ ثطا یؼبضّبیه -8 خسٍل

Table 8. Fitted criteria for model 2 and its values 
 ثطآٍضز هسل اقجبع هسل بضیهؼ

SRMR 163/0 163/0 

d_ULS 745/0 745/0 

d_G 515/0 515/0 

chi-Square 635/19491 635/19491 

NFI 505/0 505/0 
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Table 9. Fitted criteria for hidden genetic structures and their values for model 2 

 قسُ اؾترطاج هتَؾط ٍاضیبًؽ ًبهپَظیت اطویٌبى هبثلیت rho_A ًطًٍجبخ آللبی ؾبظُ

ft 958/0  959/0  979/0  959/0  

pt 02/0  045/0  594/0  502/0  

rpt 366/0  353/0  697/0  443/0  

 

 
( ٍ ّوعهبى rpt( ٍ ؾبظُ تَلیس هثلی)ft( ضٍی ؾبظُ هبًسگبضی)ptثطاظـ یبكتِ ًِ زض آى ؾبظُ تَلیسی) SEMًوبیف گطاكیٌی هسل  -3 قٌل

 ( زاضز.ft) اثط ػلیّ ضٍی ؾبظُ هبًسگبضی rpt) ؾبظُ تَلیس هثلی
Figure 3. Representation of graphical fitted SEM in which reproduction construct (rpt) and production construct (pt) 

have causal effect on longevity (ft) 
 

 ػلّی اثط pt زّس ًِ ؾبظُ ضا ًكبى هی SEMهسل  3 قٌل
اظذَز ًكبى  ػلّیثط ا ft ؾبظُ یزاضز ٍ ّط زٍ ضٍ rpt ؾبظُ یضٍ
 ؾبظُ یضٍ ptؾبظُ  ًِ كطو ایي گطكتي ًظط زض ثب .زٌّس یه

rpt یگصاضز، هسل هلطٍو آظهَى قسُ اؾت. ذطٍخ یاثط ه 
 هیبًگیي یٌٌِا ضويزّس  یهسل ًكبى ه یيهحبؾجبت ا

 ًلیت ،ثَز 5/0 ثبلای ػَاهل توبهی قسُ اؾترطاج ٍاضیبًؽ
ثطاثط ثب  RMSR)ثَز ثطذَضزاض  یاظ ثطاظـ هٌبؾج هسل

 یهثل یسٍ تَل یسیتَل ّبی ؾبظُچٌس  ّط ّوچٌیي(. 051/0
تَاًٌس  یٍ ًوًساقت  یهؼٌبزاض یطتبث ؾبظُ هبًسگبضی یضٍ
 تبثیط ثبؾبظُ تَلیسی  ّبی ٍیػگی ٍلی ًٌٌس تجییي آًطا یبًؽٍاض

 یبًؽٍاض سزضن 77/0 اؾت هبزض 876/0 هیعاى ثِ اؾتبًساضزی
 11ٍ  10خساٍل  .یسًوب ییيضا تج یهثل یستَل یّب یػگیٍ

 .زٌّس ًكبى هی 3هؼیبضّبی ثطاظـ ثیكتطی ضا ثطای هسل 

 
 آى  یطٍ هوبز 3هسل  یثطاظـ ثطا یؼبضّبیه -10خسٍل

Table 10. Fitted criteria for model 3 and its values 
بضیهؼ اقجبع هسل  ثطآٍضز هسل   

SRMR 051/0  051/0  

d_ULS 095/0  095/0  

d_G 137/0  137/0  

chi-Square 520/7645  520/7645  

NFI 806/0  806/0  

 
 

 3هسل  ثطای ّب آى یطٍ هوبز ّبی پٌْبى غًتیٌی ی ؾبظُثطاظـ ثطا یبضّبیهؼ -11 خسٍل
Table 11. Fitted criteria for hidden genetic structures constructs their values for model 3 

 قسُ اؾترطاج هتَؾط ٍاضیبًؽ ًبهپَظیت بىاطویٌ هبثلیت rho_A ًطًٍجبخ آللبی ؾبظُ

ft 958/0  016/1  979/0  959/0  

pt 019/0  558/0  353/0  334/0  

rpt 366/0  838/0  648/0  484/0  
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( ٍ ّوعهبى pt( ٍ ؾبظُ تَلیس هثلی)ft( ضٍی ؾبظُ هبًسگبضی)rptثطاظـ یبكتِ ًِ زض آى ؾبظُ تَلیسی) SEMًوبیف گطاكیٌی هسل  -4 قٌل

 ( زاضز.ftاثط ػلیّ ضٍی ؾبظُ هبًسگبضی ) rptلیس هثلی )ؾبظُ تَ
Figure 4. Representation of graphical fitted SEM in which reproduction construct (rpt) and production construct (pt) 

have causal effect on longevity (ft) and simultaneously reproduction construct (rpt) has casual effect on longevity 
construct (pt) 

 
 ضٍی rpt ؾبظُكطو ًِ  یيزض ًظط گطكتي ا ثب 4 قٌل     
گصاضز، هسل هلطٍو آظهَى قسُ اؾت.  یه ػلّی اثط pt ؾبظُ
اؾت ثب ایي تلبٍت ًِ خْت ػلّیت ثیي  3هبًٌس  یبز قسُ هسل

 یيهحبؾجبت ا یذطٍخػَو قسُ اؾت.  rpt  ٍpt زٍ ؾبظُ
اؾترطاج قسُ  یبًؽٍاض یبًگیيه یٌٌِضوي ااز زهسل ًكبى 

اظ ثطاظـ  یعهسل ً یتّؿت، ًل 5/0 یثبلا ّب ؾبظُ یتوبه

 یي(. ّوچ051/0ٌثب  ثطاثط RMSR)ثَز ثطذَضزاض  یهٌبؾج
 ًساقت یهؼٌبزاض یطتبث ft ؾبظُ یضٍ pt  ٍrpt ّبی ؾبظُّطچٌس 

 یطثب تبث rpt یًٌٌس ٍل ییيآًطا تج یبًؽٍاض ًؿتٌستَا یٍ ًو
 یبًؽزضنس ٍاض 77/0هبزض اؾت  876/0 یعاىثِ ه یؾتبًساضزا

pt هؼیبضّبی ثطاظـ ثیكتطی  13ٍ  12خساٍل  .یسًوب ییيضا تج
 زٌّس. ًكبى هی 4ضا ثطای هسل 

 
 ٍ هوبزیط آى  4هیؼبضّبی ثطاظـ ثطای هسل  -12 خسٍل

Table 12. Fitted criteria for model 4 and its values 
ل ثطآٍضزهس هسل اقجبع هؼیبض  

SRMR 051/0  051/0  
d_ULS 095/0  095/0  

d_G 137/0  137/0  

chi-Square 52/7645  52/7645  

NFI 806/0  806/0  

 
 4ثطای هسل  ّب آى یطٍ هوبز ّبی پٌْبى غًتیٌی ی ؾبظُثطاظـ ثطا یبضّبیهؼ -13 خسٍل

Table 13. Fitted criteria for hidden genetic structures and their values for model 4 
 ٍاضیبًؽ هتَؾط اؾترطاج قسُ هبثلیت اطویٌبى ًبهپَظیت rho_A آللبی ًطًٍجبخ ؾبظُ 

ft 958/0  016/1  979/0  959/0  

pt 019/0  558/0  353/0  334/0  

rpt 366/0  838/0  648/0  484/0  

 
: قَز یه یلاظ زٍ ثرف تكٌ SEMًِ گلتِ قس،  ّوبًطَض

ثِ  SEMّبی  زض هسل. یؾبذتبض ثرف ٍ گیطی اًساظُ ثرف
 چٌس ثب pt ؾبظُ (،1)هثل ًوَزاض  ًبض ضكتِ زض ایي پػٍّف

 ثِ. قسُ گیطی اًساظُ OD ٍ PY ٍ MY )نلت( آقٌبض هؼطف
 یي اؾت، قسُ گیطی اًساظُ هؼطف ؾِ ایي ثب ًِ هسل ایي

 ػبهلی ثبض چٌس زاضای هسل ایي .گَیٌس هی گیطیاًساظُ هسل
 ٍ OD ٍ PY ثِ pt اظ ًِ ٌبًیپی ػجبضتی ثِ. اؾت ایی( )ؾبظُ
MY ِتاؾ ػبهلی ثبض زاضای ضكت ًِ pt تب ثبقس 05/0 ظیط ثبیس 

 03/0 اظ ًوتط ػبهلی ثبض ایي هؼوَلا. قَز زاض هؼٌب ػبهلی ثبض
ثرف ؾبذتبضی آى  SEMزٍم هسل هكرهِ . ثبقس ًجبیس
 ضطایت ًِ پطزاظز ّبی پٌْبى هی ؾبظُ ثیي ضاثطِ ثِ. اؾت

 تلبٍت ًِ اؾت ایي ضطایت ایي اضایِ بضهؼی .ّؿتٌس ضگطؾیَى
. زض ثبقس 5/0 ظیط آىٍ هوبزیط  ثبقس زاقتِ نلط ثب زاض هؼٌی
 ّبآى ثب pt ًِ ػبهلی ثبضّبی. زاضز ٍخَز قٌل چٌس 1 هسل
 ،PY ٍ MY هؼطف زٍ ایي ًیؿتٌس هؼٌبزاض قسُ گیطیاًساظُ
 زض. ًیؿتٌس pt گیطی اًساظُ ثطای هٌبؾجی )نلبت( ّبی هؼطف
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 قسُ زازُ ًكبى هسل ثطاظـ ّبی قبذم هسل، ثطاظـ ثرف
 هسل ثب تدطثی ّبی زازُ اًطجبم هیعاى ّب قبذم ایي. اؾت

 ٍ SRMR ثب ّب قبذم ایي ثیي اظ. زّس هی ًكبى ضا ًظطی
ML ٍ1 هسل زض ٍ ثبقٌس 09/0 ظیط ثبیس ًِ زاضین ًبض ؾط 

 اطویٌبى هبثلیت .ّؿتٌس 14/0 ثطاثط ٍ ّؿتٌس 09/0 ثبلای
 ًَضى آللب هوساض. ؾٌدس هی ضا ؾبظُ پبیساضی ٍ اػتجبض تًبهپَظی

 زّس هی ًكبى هب ثِ ٍ اؾت لهجَ هبثل ft زض كوط ثبخ
 ّبی هؼطف گطكتین ًظط زض pt اًساظگیطی ثطای ًِ ّبیی هؼطف

 ایي ft هَضز زض ٍ ًساضًس اضتجبط ثْن ٍ ًیؿتٌس هٌبؾجی)نلبت( 
 ثبیس قسُ هوساض ٍاضیبًؽ هتَؾط اؾترطاج. ًساضز ٍخَز هكٌل
 هوساض هَاضز ثویِ زض ٍ اؾت 5/ ثبلای ft كوط ثبقس 5. ثبلای
 ؾبذتی هَضز زض. ثبقٌس زاقتِ ًِ ًتَاًؿتٌس ضا ٍاضیبًؽ لاظم
 ضٍیrpt  اثط ٍ. اؾت 001/0 ثطاثط ثب ft ضٍی ثط pt اثط 1 هسل

ft ًتبیح. ًساضًس هؼٌبزضی اثط هكرهب ًِ اؾت 015/0 ثطاثط ثب 
ًِ ایي هوساض هبثل هجَل  زازًكبى  ّب زازُ ؾبظی گطزاى ذَز

 ططكی اظ. اؾت 5/0 ثبلای P-value هوساضًیؿت چطا ًِ 
 ٍ pt ٍ اؾت قسُ نلطهوساض ٍاضیبًؽ   ftپٌْبى ؾبظُ زاذل

rpt ًٍِاضیبًؽ اظ هوساض ّیچ اًس تَاًؿت ft زض .زٌّس تَضیح ضا 
 pt ؾبظُ زض ثبقس، تط زضؾت گیطی اًساظُ ایٌٌِ ثطای 2هسل 

ٍاضیبًؽ هتَؾط اؾترطاج قسُ  .قس حصف PY نلت هؼطف یب
 pt ٍ rpt ثبخ ًطٍى اهب ضؾیس هجَلی هبثل حس ثِ ft ٍ pt زض

 طلن ثب ّن ثبظ ft ثط هَثط ضگطؾیًَی طایتض ٍثَز  پبییي
 ًِزاز  ًكبى ft ضٍی آى گصاضی اثط ًٍساقت  هؼٌبزاضی تلبٍت

. ًٌٌس تجییي ضا ft ٍاضیبًؽ سًتَاًؿتٌ ضگطؾیًَی ضطایت
ایي ثساى  ثبقس 08/0  ظیط ثبیس ًِثَز  162/0 هسل بذمق

 چٌس ّط 3 هسل زض. ًساضز هٌبؾجی ثطاظـ هسل ًِهؼٌی اؾت 
pt یب rpt ٌضٍی سًتَاًؿت ft ٍلی ثگصاضًس اثط pt ضٍی ثَز هبزض 

rpt زض ٍ قس 876/0 ضگطؾیَى ضطیت هیعاى ٍ ثگصاضز اثط 
 زض. ًٌس یيتجی ضا rpt ٍاضیبًؽ اظ زضنس 77 تَاًؿت pt هدوَع

 SRMRاؾت ٍ  هٌبؾجی قبذم هسل، ثطاظـ قبذم هَضز
 ّبی قبذم هَضز زض اهب. اؾت هجَل هبثل ًِ ثَز 051/0ثطاثط 

 ًكبى ًِ زاضز ٍخَز p value ٍ آللب ،ثبخ ًَضى هسل اػتجبضی
 ًظط زض pt ٍ rpt گیطی اًساظُ ثطای ًِ ّبیی هؼطف زّس هی

ًِ قَز هكبّسُ هی 4هسل  زض. ًجَزًس هٌبؾت اًس، قسُ گطكتِ
 گلتِ ًظط زض ضاثطِ ػٌؽ كوط ّؿت 3 هسل ّوبى 4 هسل
 pt ضٍی تَاًس هی rpt قسُ اؾت ًِ كطو ایٌدب زض. اؾت قسُ

 rpt ٍ اؾت 876/0 آى ضگطؾیَى ضطیت هوساض. گصاضز اثط
 اؾت زضحبلی ایي ٍ ًٌس تؼییي ضا pt اظ 77/0ز حسٍ تَاًس هی
ًِ pt ٍ rpt ضٍی ft قبذم .ًیؿتٌس گصاض اثط SRMR 51/0 

 هٌبؾت ٍ ذَة ثطاظـ اظ هسل زّس هی ًكبى ًِ اؾت
 ثبلای ٍ هجَل هبثل 4ثطای هسل  ثبخ ًطٍى آللب .اؾت ثطذَضزاض

 5/0ی ثبلا ّن ٍاضیبًؽ هتَؾط اؾترطاج قسُ آى ٍ اؾت 7/0

 هجَل هبثلٍلی ثطای ؾِ هسل هجلی  اؾت هجَل هبثل ًِ اؾت
 ثطای ًِ )نلبت( ییّب هؼطف زاز ًكبى ّب هسل یي. اًیؿت

ّبی  هؼطف ،ثَزًس قسُ گطكتِ ًظط زض ptٍ rpt  ّبی ایدبز ؾبظُ
 ًظط زض ft ثطای ًِّبیی  هؼطف ٍ .ًجَزًس زضؾتیٍ  هٌبؾت
 ثطآٍضز ًتبیح توبم زازى گعاضـ. ثَزًس هٌبؾت اًس قسُ گطكتِ

 ّوِ اؾت ٍ پصیط اهٌبى ًِ ٍ العم ًِ قــسُ زض ایي پػٍّف
لؿــیط هٌبؾت اظ ت. ًساضز خصاثیت بىذَاًٌسگ ثطای ًیع آًْب

ّبی ثطاظًسگی هؿتلعم تهوین پػٍّكگط زض ضاثطِ  قــبذم
 .ّب اؾــت ثب ًوبط ثحطاًی یب ًوبط ثطـ هوبزیط ایي قبذم

 ،ّبی ثطآٍضز قسُ ثطای نلبت تَلیسی پصیطی هیعاى ٍضاثت     
ّبی هثلی ٍ ػولٌطزی ثب اؾتلبزُ اظ ضٍـ تَلیس
ثِ نلتی ٍ چٌس نلتی توطیجب ًعزیي  ی تيّب لیٍتحلِ یتدع
هثلی، نلت  ثطآٍضز قسًس. زض هیبى نلبت تَلیسی ٍ تَلیس ّن

ی ضا ثِ طیپص ٍضاثتچطثی ٍ ؾي اٍلیي ظایف ثیكتطیي هیعاى 
نلبت تَلیسی زض حس  پصیطی ٍضاثتذَز اذتهبل زازًس. 

هثلی پبییي ثطآٍضز قسًس.  پصیطی نلبت تَلیس هتَؾط ٍ ٍضاثت
پصیطی ًكبى زاز ًِ نلبت ثبضٍضی   پبییي ٍضاثتثطآٍضزّبی 

هوٌي اؾت تب حس ظیبزی تحت تبثیط قطایط هحیطی هطاض 
هثلی احتوبلا  ثگیطًس. ثٌبثطایي ثْجَز زض تـصیِ ٍ هسیطیت تَلیس

تَاًس تبثیط ثیكتطی ضٍی ثبضٍضی زاقتِ ثبقس. ثب تَخِ ثِ  هی
ض هثلی ز اضظـ اهتهبزی ٍ هْن ایي نلبت تَلیسی ٍ تَلیس

ی ّب یبثیاضظثبیؿت اظ  نٌؼت پطٍضـ گبٍ قیطی ایطاى هی
 ّبی تحلیل ٍ  یِتدعنلتی ثْطُ ثطز. ًتبیح  غًتیٌی چٌس

 ًِ زاز ًكبى نلتی زٍ ّبیهسل اظ اؾتلبزُ ثب غًتیٌی
 یس)تَل تَلیسی نلبت ثیي هؼٌَؾی ٍ هَی غًتیٌی ّوجؿتگی

 ضٍظّبی -ظایف)كبنلِ  هثلی تَلیس نلبت ثیي(، چطثی -یطق
ّبی اضظیبثی  هتبؾلبًِ زض ضٍـ حبل يیا ثب .زاضز ٍخَز( بظث

نلتی اهٌبى ثطآٍضز ضاثطِ ػلی ثیي نلبت ٍخَز  غًتیٌی چٌس
غًتیٌی پٌْبى نلت ًكبى زاز ًساضز. ًتبیح ایي پػٍّف 

ی زاضای اثط ػلّی ضٍی نلت غًتیٌی پٌْبى تَلیس هثلی ٍ تَلیس
نلت ذَز  ضٍی نلت غًتیٌی پٌْبى ػولٌطزی اؾت ًِ ثبظ

 ػولٌطزی پٌْبى غًتیٌی نلت ضٍی هثلی تَلیس پٌْبى یٌیغًت
. اؾتلبزُ اظ هتـیطّبی پٌْبى ٍ ثب تَخِ ثِ زاضز هؿتوین ػلّی اثط

هیعاى هوبزیط ثطآٍضز قسُ ثطای ثبضّبی ػبهلی ثب اؾتلبزُ اظ زٍ 
ضٍـ هسلؿبظی ؾبذتبضی ؾجت اضظیبثی ثْتط اظ ضٍاثط ثیي 

ّبی تبثؼیت  قَز اظ هسل . پیكٌْبز هیقسهتـیطّب ذَاّس 
تهبزكی ثِ زلیل نحت ثبلاتط زض ثطآٍضز پبضاهتطّبی غًتیٌی 
ضًَضزّبی ضٍظ آظهَى نلبت تَلیس قیط هَضز اؾتلبزُ ٍاهغ 

چٌیي اظ ؾبیط نلبت ثِ زلیل ّوجؿتگی غًتیٌی  قَز. ّن
چَى طَل زٍضُ ذكٌی،  نلبت تَلیسهثلی ّن ثبلای ؾبیط

هَضز هطبلؼِ زض ایي تحوین  هثلی تؼساز تلویح، ثب نلبت تَلیس
ًیع زض اضظیبثی غًتیٌی نلبت تَلیسهثلی اؾتلبزُ قَز.
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Abstract 
     In structural equation modeling, it is possible to create hidden variables that cannot be 
directly measured by the researcher. The aim of this study was to model the structural equations 
of hidden genetic constructs of production, reproduction and longevity of Holstein dairy cows in 
Iran using breeding value of the traits that make up these constructs. Accordingly, the breeding 
value of the traits of the age at first calving, calving interval and the open days made up the 
hidden genetic construct of reproductive production; the adjusted milk, fat, and protein 
production traits formed the hidden genetic construct of the product and the lifetime traits in the 
herd and the productive lifespan constituted the hidden genetic construct of longevity. 
Estimation of single-trait and multi-trait animal model of genetic variance components, 
breeding values of each of the above traits was performed using Bayesian method conducted in 
GIBBS3F90 software. For this purpose, 500,000 rounds were performed and 50,000 initial 
samples – as burnt-in were removed from analysis. Then, using the variance-based method 
implemented in SMARTPLS software, 4 conceptual models of structural equation modeling 
(SEM) were created using the breeding value of the mentioned traits. Using the single animal 
model, the heritability of milk, fat and protein productions, age at first calving, calving interval, 
open days, lifetime in herd and production lifespan were 0.36, 0.55, 0.56, and 0.0250, 0.24, 
0.07, 0.07 and 0.011, and using the multi-animal model, these values were 0.21, 0.52, 0.42, 
0.48, 0.38, and 08, 0.0, 0.74 and 0.51, respectively. The estimated genetic correlation between 
the traits varied from -0.87 (milk production-fat production) to 0.98 (lifetime in herd and 
productive lifespan). The report root means square residuals (RMSR) on different SEM models 
fitted to breeding values of the traits that made up the various structures showed that the best fit 
was obtained when reproduction and production constructs had causative effect on longevity 
construct. This type of modeling approach has been used for the first time in the animal sciences 
which is rooted in social science researches. Therefore, adapting SEM modeling assumptions to 
the reality of animal sciences data can be a new field for breeding specialists, especially 
managers of production farms, because researchers in breeding sciences can ask many questions 
and hypotheses in the form of different constructs and create appropriate and establish a better 
management for the breeding farm due to the significant causal relationship between the 
extracted constructs. 
 
Keywords: Bayesian method, Hidden construct, Holstein cow, Structural equation modeling 
                   (SEM)  

 

 

Research on Animal Production, Vol. 11, No. 30, Winter 2021 .………….………………....……..…….….……………………... 150 

 



Research on Animal Production 
 

 
Publisher: Sari Agricultural Sciences and Natural Resources University  

Managing Director: Mansour Rezaei 

Chief Editor: Ghodrat Rahimi Mianji 

Executive Manager of University Scientific Journals: Rhmat Abasi  

 
Editorial Boards: 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
Editor: Ghodrat Rahimi Mianji 

Typesetting and Layout: Office of Scientific Journals- Fatemeh Esmaili 

Price: 100000 Rials 

Address: Sari Agricultural Sciences and Natural Resources University  

P.O.Box: 578, Sari, IRAN        

Fax: +981133687437            Tel: +981133687437               

Email: journal@sanru.ac.ir 

Web Address: http://rap.sanru.ac.ir 

 
 

Ansari Pirsaraei, Zarbakht Associate Professor, Sari Agricultural Sciences and Natural Resources University 

Boldaji, Fatoollah Professor, Gorgan Agricultural Sciences and Natural Resources University  

Hafezian, Seyyed Hassan Associate Professor, Sari Agricultural Sciences and Natural Resources University 

Jafari Ahangari, Yosef Professor, Gorgan Agricultural Sciences and Natural Resources University  

Moradi Shahre Babak, Mohammad  Professor, University of Tehran 

Nasiri Moghadam, Hassan Professor, Ferdowsi University of  Mashhad 

Rahimi Mianji, Ghodrat Professor, Sari Agricultural Sciences and Natural Resources University 

Rezaei, Mansour Professor, Sari Agricultural Sciences and Natural Resources University  

Shivazad, Mahmoud Professor, University of Tehran 

Teimouri Yansari, Asadollah Associate Professor, Sari Agricultural Sciences and Natural Resources University 

Torbatinejad, Nourmohammad  Professor, Gorgan Agricultural Sciences and Natural Resources University 

  

mailto:journal@sanru.ac.ir
http://rap.sanru.ac.ir/


 
Research on Animal Production 

 
 

 
 

 

 

 

 

Contents:                                                                                                                                                      Vol. 11, No. 30, Winter 2021 
 
 
 

  

10 
The Effect of Dietary Supplementation with Organic and Inorganic Selenium on Quality of Frozen-Thawed Semen in Broiler 
Breeder Cockerel under Oxidative Stress with Dexamethasone 
Namdar Kamrani, Amir Karimi, Zabihullah Nemati and Maghsoud Besharati 

19 

 

Ursolic Acid Improve Skeletal Muscle Hypertrophy by Increasing of PAX7, Myod and Myogenin Expression and Satellite Cells 
Proliferation in Native Broiler Chickens  
Hengameh Moradi, Abdullah Mohammadi Sang Cheshmeh, Seyed Davood Sharifi, Sim Zar Hosseinzadeh, Ehsan Seyed Jafari and 
Abdolreza Salehi 

30 

 

Effect of Dietary Electrolyte Balance and Probiotic on Performance and Carcass Characteristics of Japanese Quails Under 
Heat Stress Conditions 
Mohammad Reza Mofidi, Mostafa Yousef Elahi, Houshang Lotf Elahyan, Farzad Bagherzadeh Kasmani and Mohammad Reza 
Dehghani 

38 
 

Effects of Extruded Flaxseed and Conjugated Linoleic Acid on Growth Performance in Holstein Milk-Fed Calves 
Mohsen Ramezani, Farzad Mirzaei Aghjehgheshlagh and Bahman Navidshad 

48 

 

The Effect of Canola Seed (Raw and Roasted) and Dietary Concentrate Level on Growth Performance and Quantitative and 
Qualitative Carcass Traits of Lori Male Lambs 
Behrouz Yarahmadi, Mohsen Mohamadi Saei, Alireza Cheqeni, Nader Papi and Alireza Aghashahi 

56 

 

Effect of Different Levels of Potato on Nutrient Digestibility, Fibrolytic Enzyme and Ruminal Characteristics in Dalagh Ewes 
Katayoun Mehrani, Taghi Ghoorchi, Abdolhakim Toghdory and Raheleh Rajabi Ali Abadi 

65 

 

Investigation of Ruminal Degradability and Intestinal Digestibility in Soybean and Canola Meals Coated with Different Fat 
Sources 
Mohsen Ebrahimzadeh, Mehdi Ganjkhanlu, Mehdi Dehghan benadaki, Abolfazl Zali and Kamran Reza Yazdi 

73 

 

Evaluating the Role of Corticotropin Receptors on Feed Intake Using Melanocortin Receptor Agonists in Neonatal Broilers 
Fariba Ahmadi Dashtiani, Morteza Zendehdel, Vahab Babapour and Negar Panahi 

82 

 

The Effect of Bitter Orange Blossom Powder on Growth Performance, Carcass Characteristics and Some Blood Parameters of 
Broiler Chickens Under Heat Stress Condition 
Michael Gholipour, Vahid Vahedi, Shahin Hajighahremani and Zarbakht Ansari Pirsarei 

91 

 

Effect of Different Levels of Cottonseed Meal Bioactive Peptides on Production Efficiency and Serum Antioxidant Activity of 
Broiler Chickens 
Mohammad Mohammadrezaei, Bahman Navidshad and Abasali Gheisari 

100 
 

The Effect of Vitex Agnuse Castus Fruit Powder on Hypothalamic GnRH Gene Expression in Laying Hens  
Razieh Sabahi, Mahmood Nazari, Mohammad Taghi Beigi Nassiri and Mohammad Reza Ghorbani 

108 

 

Effect of Markers Effect Estimation Methods, Population Structure and Trait Architercture on the Accuracy of Genomic 
Breeding Values 
Abbas Atefi, Abdol Ahad Shadparvar and Navid Ghavi Hossein-Zadeh 

114 

 

Effect of Reference Population Size and Imputation Methods on the Accuracy of Imputation in Pure and Mixed Populations 
Yahya Mohammadi and Javad Ahmadpanah 

125 

 

Estimation of Phenotypic and Genetic Parameters of Egg Quality Traits of Azerbaijan Native Hens 
Afsaneh Jahedi, Jalil Shodja, Sadegh Alijani  and Majid Olyayee 

133 

 

Association of the Polymorphism Kiss1 Gene Exon 1 with Twin Traits in Sanjabi, Ghezel Breed Sheep by PCR–SSCP 
Technique 
Naeimeh Pak Tinat, Ali Hashemi, Mokhtar Ghaffari, Hossein Khameis Abadi and Ronak Salehi 

150 

 

Structural Equations Modeling of Hidden Genetic Constructs of Production, Reproduction and Longevity in Holstein Cows in 
Iran 
Mostafa Ghaderi-Zefrehei, Farshad Gravand, Azadeh Torabi and Seyyed Samad Beheshti 

  

 
 
 
 

Ministry of Science, Research and Technology  
Sari Agricultural Sciences and Natural Resources 

University  

 



 


