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 1044 تابستان ،32 ، شمارهدهمدوازسال  :مندرجات
 

  

 گذارتخم هایمرغ یپاداکسندگ تیو وضع مرغتخم یفیک هایبر صفات عملکرد، شاخص یرو دیاثرات نانو ذرات اکس
 1 رگرانیشمش اسمنیو   یواشان، محمدباقر منتظر تربت ینیجواد حس دیس فر،یجواد ریام

 

 یگوشت هایجوجه یلنفاو یها و اندام یمنیا ستمیبر س دهیروغن اکس یحاو هایرهیدر ج ومیو سلن یسطوح مختلف رو ریتأث یبررس
 جنگجو دیو ام یرکزهیحسن صالح، محمد طاهر م ،یمسعود صفرزائ

11 
 

 در جوجه غازها یخون هایتیلاشه و متابول اتیبر عملکرد رشد، خصوص ومیبا منابع معدنی و آلی سلن ییغذا رهیج سازیمکمل  ریتأث
 رپویو محمدرضا حاج ی، مقصود بشارتینعمت الهحیذب

20 
 

 هضم  تیروده و قابل یکروبیم تیلاشه، جمع یها یژگیبر عملکرد، و یسطوح متفاوت انرژ یحاو هایرهیدر ج رفاییامولس ریتأث
  یگوشت هایجوجه یلئومیا

 فردیو محمد کاظم یی، منصور رضاینوذر پوریحامد قل
31 

 

 و  pHسرم،  ییایمیوشیب یها برعملکرد، فراسنجه یبا نمونه تجار کیتریس دیاس هیبر پا ریفایدیاس یا هیاثرات تغذ سهیمقا
 یگوشت هایروده جوجه یشناس ختیر
 یافخم هیو  مرض نژادینسر ی، علینامق یحساب رضایعل

42 

 

 پرکنسانتره رهیشده با ج هیتغذ یپروار یها گوشت بره یفیک یها از فراسنجه یشکمبه بر برخ pH  کنندهمیتنظ یها یاثر افزودن
 مرتضی چاجی و فرشاد باغبان ،یخراسان دیام

50 
 

    یدانه و کنجاله پسته کوه یهضم برونتن یها و فراسنجه یداناکسییآنت تیفعال ،یاهیارزش تغذ سهیو مقا یبررس

 یونسی پور یمینع نیو حس یاثیاحسان غ دیّفر، س فرهنگ ونیهما دیّس ،یمسلم باشتن ،یفاطمه گنج

62 
 

 شیدر دوره قبل و بعد از زا نیهلشتا یو سلامت گاوها یمثل دیو تول یدیبر عملکرد تول نیاثر استفاده از موننس
 اریبهروز یلوندیو حامد خل یالموت درضای، حمیبهرام محتشم 

22 
 

  نیهلشتا یریش یگاوها یا شکمبه یو پروتوزوا یخون یها فراسنجه یبرخ ،یدیبر عملکرد تول نیاثر عصاره ساپون یبررس
 یدوات فیو جمال س یبابائ یمهد ،یزیسرتشن یرضائ بایفر

00 
 

 در گوسفند یبه سلول چرب یمیمزانش هایسلول زیبر تما یبازدارنده روغن ماهاثر 
 هچشمسنگ یو عبدالله محمد یعبدالرضا صالح ،الموتییاسد یفاطمه کوهکن، عل ،ینیآرش وشک

00 
 

 یگوشت یها جوجه یمنیا یها و شاخص لاشه یها یژگیعملکرد، و بر  طیشدت نور مح یجیتدر ایاثرات کاهش ثابت 
 پور ییرضا دیمقصودلو و وح اریشهر پور، یمسلم دیفر ،یاله حیذب یمحمدهاد 

66 

 

 یماده نجد یجوانه گاوها یقبل و بعد از بلوغ جنس مراحلو پروژسترون خون در  نیلپت یها هورمون ییمطالعه ارتباط غلظت پلاسما
 هزادیکاظم نیو ام یلیوک ییصالح طباطبا ،یدیتوح نیآرم رزاده،یم لیخل ،یبن یالهام منصور ،ییممو یمرتض 

102 
 

 شناسی ژئوژنوم روده بلدرچین ژاپنی در حال رشد  بافت و خونی هایفراسنجه از برخی عملکرد، بر داریبررسی اثر گیاه تشنه
 محمد مشایخی، مهدی خدایی مطلق، ایمان حاج خدادادی و محمدحسین مرادی

114 
 

 نژاد آربوراکرز یهای مادر گوشت در مرغ درآوریجوجه و یبر فراسنجه بارور ومیکردن سلن یزپوشانیو ر  ومیمنابع مختلف سلن ریتأث
 انیو احسان اسکوئ یدریمحمود ح ،یجعفر یمهد دیس ،یرضا هاشم دیحسام المحمود، س

122 
 

 (Apis mellifera medaهای زنبورعسل ) جمعیتهای جنسی و رابطه آن با صفات میزان جمعیت و تولید عسل در  بررسی هموزیگوسیتی آلل
 غربی و کردستان های آذربایجان استان 

 جمال یوسفی، مهدی مخبر، علی هاشمی و عطااله رحیمی
131 

 

 پیمتراکم اسن یاستفاده از نشانگرها با نیاز گاو هلشتا تیجمع کیدر  یکیتنوع ژنت هایشاخص یبررس
 یورپشت یمیو مهران رح  دسفیخان دیمظلوم، مج یمصطف دیس ،یعباس مختارعلی پور،حسن میآرش جوانمرد، کر ،یرئوف شاکر

140 
 

 150 لتحلیفرا هیگوسفندان بر پا تیدر جمع یمناطق ژنوم یبرخ یکانفورماتیویب لیو تحل هیتجز
  یمحمد نیو حس یفرهاد وبیا ،یفراهان آبادیخلت نحسیریام ان،یحافظ حسندیس ار،ی یریبا یمهد

 

 160 ریش دیتول ندیعمده اثر در فرآ هایژن ییجهت شناسا یبافت پستان پتومیترانسکر یواکاو
  یو محمدرضا محمدآباد ینسب، زهرا رودبار یاسکندر دهیسع

 

 جهت اصلاح نژاد  ریش یریو رکوردگ یمصنوع حیانتخاب آزمون نتاج با سطوح مختلف تلق یها برنامه یو اقتصاد یکیژنت یابیارز
  خوزستان شیگاوم

 یدزفول یبهاره طاهر
162 

 

 و آزادشهر( انیرام یها : شهرستانی)مطالعه مورد یگوشت یها تلفات در مزارع پرورش جوجه زانیمؤثر بر م یتیریعوامل مد نییتع

 یچمن مقصودلو و رضا راه اری، شهرناباجیب ی، فاطمه بحریحسن رجبل
100 

 

 وزارت علوم، تحقیقات و فناوری
 دانشگاه علوم كشاورزی و منابع طبیعی ساری
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 شماره: اسامي داوران مقالات در اين
 

  بهروزي لک محمدعلي دکتر
 ارومیهدانشگاه دکتری، 

 ترابي آزاده دکتر
 استادیار، دانشگاه پیام نور

 جوانمرددکتر آرش 
 استادیار، دانشگاه تبریز

 کتر عليرضا خان احمديد 

 دانشگاه گنبد کاووساستادیار، 

 دکتر مهدي خدايي مطلق
 دانشگاه اراک ،دانشیار
 ديدارخواه مسعوددکتر 

 استادیار آموزشکده کشاورزی سرایان، دانشگاه بیرجند

 دکتر عيسي ديرنده
 علوم کشاورزی و منابع طبیعی ساریدانشیار، دانشگاه 

 دکتر قدرت رحيمي ميانجي
 استاد دانشگاه علوم کشاورزی و منابع طبیعی ساری 

 فرجاد رفيعيدکتر 
  گیلاندانشگاه  یاراستاد

 خيزکمال سحردکتر 
 یسار یعیو منابع طب یدانشگاه علوم کشاورز ،یدکتر

 دکتر جمال سيف دواتي
 یلیدانشگاه محقق اردب ،اریدانش

 پروين شورنگدکتر 
 یا هسته یپژوهشکده کشاورز ،یا پژوهشگاه علوم و فنون هسته اریدانش

 احسان صالحي فرددکتر 
 مشهد واحد یانشگاه آزاد اسلامد ،یگروه علوم دام اریاستاد

 انيدکتر فرهاد صمد
 اسوجیدانشگاه  ،یدانشکده کشاورز اریاستاد

 بهاره طاهري دزفوليدکتر 
 مرکز تحقیقات کشاورزی و منابع طبیعی خوزستان ،استادیار

 زادهدکتر اميد عشايري
 گرگان یعیو منابع طب یدانشگاه علوم کشاورز اریاستاد

 زادهيدکتر محسن قل
 یسار یعیو منابع طب یدانشگاه علوم کشاورزدانشیار، 
 يقورچ يدکتر تق

 گرگان یعیو منابع طب یدانشگاه علوم کشاورز استاد
 محمد کاظمي فرددکتر 

 علوم کشاورزی و منابع طبیعی ساریدانشیار، دانشگاه 
 امير کريمي دکتر 

 تبریز هنشگادا استادیار
 امير کريمي ترشيزيمحمددکتر 

  مدرس تیترب هنشگادا اریدانش
 دکتر فاطمه گنجي

 رجندیدانشگاه ب یپژوهشگر پسادکتر
 محمد مراديدکتر 

 علوم کشاورزی و منابع طبیعی ساریدانشگاه دکتری، 
 دکتر بهرام محتشمي

 دانشگاه ارومیهدکتری، 
 دکتر شهريار مقصودلو 

 گنبدکاووسدانشگاه استادیار، 
 معصومه نصير اسلامدکتر 

 رازیگروه علوم دامی، دانشگاه  دکتری 
 دکتر وحيد واحدي

 یلیدانشگاه محقق اردب ،استادیار
 دکتر سارا يوسفيان

 طبیعی ساریعلوم کشاورزی و منابع دکتری، دانشگاه 
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نام خداه ب

درراهنماي نگارش و تدوین مقالات 

پژوهشهاي تولیدات دامی

اهداف-1

علوم هاي انجام شده در زمینه اشاعه و نشر نتایج تحقیقات و پژوهش) 1(

فراهم ) 3و (دام علوم کمک به توسعه و اعتلاي دانش در زمینه ) 2، (دام

دانشگاهی و نمودن زمینه مناسب تبادل افکار و اطلاعات بین مراکز

.دامعلوم مینهدر زتحقیقاتی کشور

موضوع مقالات- 2

گ و کوچک، تغذیه طیور، ژنتیک و اصلاح نژاد طیور، رهاي بزتغذیه دام

،ژنتیک و اصلاح نژاد گاوهاي شیري، ژنتیک و اصلاح نژاد گاوهاي گوشتی

ور هاي دام و طیژنتیک و اصلاح نژاد گوسفند و بز، تولیدات دامی، بیماري

شرایط بررسی مقالات-3

هاي زیر را براي چاپ مورد بررسی با ویژگیدریافتیمقالات نشریهاین 

دهد:قرار می

در راستاي موضوعات تعیین شده بالا باشد.•

باشد.)گانه(هاي نویسندها و پژوهشحاصل مطالعات، تجربه•

هاي پیشین باشد. نتیجه مرور گسترده و تحلیل یافته•

حق چاپ .در نشریه دیگري چاپ نشده و یا زیر چاپ نباشدمقاله قبلاً•

نباید )گانه(پس از پذیرش مقاله براي نشریه محفوظ است و نویسند

پژوهشی یا ترویجی دیگري (چه به زبان - مجلات علمیمقالات خود را به 

ارسال نمایند.ها)فارسی یا سایر زبان

در ه آماده شده باشد.مطابق با راهنماي نگارش مجلهاي ارسالی مقاله•

صورت عدم رعایت راهنماي نگارش مقاله به داوران جهت ارزیابی علمی 

ارسال نخواهد شد.

راهنماي نگارش-4

ه ، رعایت دقیق دستورالعمل زیر را بپژوهشهاي تولیدات دامیت تحریریه أهی

:داندپذیرش مقاله ضروري میعنوان شرایط

-3چکیده فارسی، -2عنوان، - 1لهاي مختلف مقاله به ترتیب شامبخش

تشکر و -7نتایج و بحث، - 6ها، مواد و روش-5مقدمه، -4هاي کلیدي، واژه

باشد.چکیده به زبان انگلیسی می-9منابع و-8، قدردانی

عنوان-1- 4

کلمه تجاوز نکند.25عنوان مقاله باید خلاصه و گویا بوده و از 

چکیده-2- 4

با تأکید بر هدف، سی مجموعه فشرده و گویایی از مقاله چکیده فارسی و انگلی

کلمه باشد.300روش تحقیق و نتایج بوده و در یک پاراگراف پیوسته و حداکثر 

از چکیده فارسی باشد.جامعیبرگردانانگلیسی چکیده

هاي کلیديواژه-3- 4

کلمه مجزا درباره موضوعحداقل پنج و حداکثر هشت هاي کلیدي شامل واژه

هاي بوده که در صورت امکان شامل کلمات موجود در عنوان نباشد. واژهپژوهش 

هاي به ترتیب الفبایی معادل واژهانگلیسی و کلیدي انگلیسی در زیر چکیده 

آورده شود.کلیدي فارسی

مقدمه-4- 4

هاي و اشاره به پژوهشتحقیقو ضرورتمعرفیبیان مسأله، مقدمه در برگیرنده 

و در آخر آن در یک جمله یا پاراگراف به هدف یا اهداف پژوهش باشد پیشین

.انجام شده، اشاره شود

هامواد و روش-5- 4

و وسایل موادگیري، هاي نمونهروشاجراء، و زمان محل منطقه، شرح کامل به 

گیري و تجزیه و تحلیل آماري اندازههاي ، طرح آزمایش و روشبکار رفته

پرداخته شود.

نتایج و بحث-6- 4

تمام نتایج کمی و کیفی تحقیق با استناد به جدول و شکل (منحنی، نمودار، 

تصویر یا عکس، نقشه) در این بخش ارائه شود. در همین قسمت نتایج به دست 

هاي دیگران مورد بحث قرار گیرد. توصیه آمده با توجه به اهداف تحقیق و یافته

ش گنجانده شود. و پیشنهادهاي تحقیقاتی نیز در این بخ

تشکر و قدردانی-7- 4

کنندگان بودجه و مینأاز تتوانند در این بخش ه(گان) مقاله مینویسند

.نمایند (این بخش اختیاري است)سپاسگزاريتحقیقکنندگان به انجام کمک

منابع -8- 4

خانوادگیبه ترتیب حروف الفباي نام وبه صورت لاتینمنابع مورد استفاده−

انتهاي مقاله آورده شود. و درهشدگذاريویسنده شمارهاولین ن

نامو حرف اول خانوادگیدر صورت وجود چند نویسنده، پس از نوشتن نام −

هر خانوادگیو سپس نام نامنویسنده اول، براي سایر نویسندگان ابتدا حرف اول 

. آورده شودیک از آنان 

ل هر کلمه در نام مجله به به نام کامل مجلات اشاره شود. همچنین حرف او−

) باشد. Capitalصورت بزرگ (

هاي زیر مورد توجه مثال، دو نقطه و فاصله مانندمکان مناسب نقطه، ویرگول−

قرار گیرد.

تنها حرف اول نخستین کلمه در عنوان منابع به صورت حرف بزرگ −

)Capital .باشد (

.شوندمعرفیداخل پرانتزمتن مقاله، منابع مورد استفاده با ذکر شماره در در −

). 4،2،18هاي منابع فاصله نباشد و فقط از ویرگول استفاده شود (بین شماره

به هنگام استناد به نام نویسنده(گان) در متن مقاله، شماره منبع در داخل پرانتز −

جلو نام نویسنده(گان) آورده شود و از اشاره به سال خودداري شود (ابراهیمی و 

در تحقیقی دریافتند که ....)) 4همکاران (

اگر نویسندگان منابع مورد استناد بیش از دو نفر باشند، در متن نام خانوادگی −

استفاده شود. "و همکاران"نویسنده اول را آورده و از کلمه 

ترجمه شده، نوشتن منبع بر اساس نام خانوادگی و نام هاياببراي کت−

مترجمین باشد.

انتشار، عنوان کامل کتاب، سال، مؤلفین (مترجمین)یب: در مورد کتاب به ترت−

و تعداد صفحات کتاب.شهر و کشور ناشرشماره ویرایش، ناشر، شماره جلد،
Leeson, S. and J.D. Summers. 2005. Commercial poultry

nutrition. 3rd edn., Nottingham University Press,

Nottingham, UK, 398 pp.

از کتاب ویراستاري شده مورد استفاده قرار گرفت به ترتیب: اگر فصلی −

نویسنده(گان) فصل، سال انتشار کتاب، عنوان فصل، رجوع به کتاب اصلی با 

داخل پرانتز، عنوان کتاب، .edsیا .ed، ویراستار (ویراستاران) کتاب با :Inکلمه 

شماره صفحات فصل، ناشر، شهر و کشور ناشر.
Ammerman, C.B., P.R. Henry and R.D. Miles. 1998.

Supplemental organicallybound mineral compounds in

livestock nutrition. In: Garnsworthy,P.C. and J. Wiseman

(eds.) Recent advances in animal nutrition.67-91 pp.,

Nottingham University Press, Nottingham, UK.

، سال انتشار مقاله، عنوان مقاله،)گانه(نویسندبه ترتیب: در مورد مقاله−

عنوان مجله، شماره جلد، شماره مجله در داخل پرانتز و اولین و آخرین 

صفحات مقاله در مجله.



Ceyhan, A., T. Sezenler and S. Erdogan. 2009. The

estimation of variance components for prolificacy and

growth traits of Sakiz sheep. Livestock Science, 122: 68-72.

، سال انتشار، عنوان )گانه(به ترتیب: نویسندمقالات کنفرانسیدر مورد −

.برگزاري(شهر و کشور) محل ،شماره صفحاتمقاله، عنوان کنفرانس، 
Alders, R.G., P.B. Spradbrow, M.P. Young, B.V. Mata, J.

Meers, Q.J.P. Lobo and J.W. Copland. 2001. Improving

rural livelihoods through sustainable Newcastle disease

control in village chickens. Proceedings of the 10th

international conference of the association of institutions for

tropical veterinary medicine, 199-205 pp., Copenhagen,

Denmark.

به ترتیب: نویسنده، سال، عنوان، مقطع پایان نامهپایان نامهدر مورد −

)B.Sc.,M.Sc.,Ph.D.(.دانشگاه، شهر، کشور، تعداد صفحات ،
Alijani, S. 2010. Major genes detection in farm animals

using statistical bayesian and molecular methods. PhD

Thesis, Tehran University, Karadj, Iran. 142 pp (In Persian).

در )In Persian(اند با نوشتن تمام منابعی که به فارسی چاپ شده−

انتها از منابع غیر فارسی متمایز شوند.
Rajabzadeh Nosvan, M. and M. Rezaei. 2012. Effect of L-

Carnitine supplementation to diets with different sources of

fat on performance, body composition and blood parameters

in broiler chickens. Research on Animal Production, 3: 40-

52 (In Persian).

یا سازمان بدون ذکر نام افراد به چاپ مؤسسه براي منابعی که توسط −

ود یا این که از یا سازمان در ابتدا آورده شمؤسسه توان نام رسیده می

) استفاده شود. Anonymousنام (کلمه بی

آورده منبع يآن در انتهااینترنتی آدرس کامل اینترنتیبراي منابع −

شود. 

در صورت استفاده از منابعی که زیر چاپ هستند پس از نام −

) استفاده شود.in pressنویسنده(گان) در داخل پرانتز از (

شیوه نگارش -4-9

متر) به صورت دو (یک سانتیبا یک خط فاصله صفحه 12ه حداکثر در مقال-

در مترسانتیسهو حاشیه متر) اي با پهناي هر ستون هفت سانتیستونه (روزنامه

Wordنرم افزار 2قلم آماده شود. 2007 Mitra براي متن فارسی و براي 12

Times New Romanقلم ازکلمات انگلیسی داخل متن تفاده گردد.اس10

) عنوان 1هاي زیر استفاده شود: (هاي مقاله نوع و اندازه قلمبراي سایر بخش-

2فارسی  Mitra 2) نام نویسنده(گان) Bold) ،(2و برجسته (14 Mitra و 11

2) وابستگی سازمانی نویسنده(گان)Bold) ،(3برجسته ( Mitra متن ) 4، (9

2چکیده فارسی  Mitra ) و کلمات انگلیسی داخل متن Boldو برجسته (10

Times New Romanچکیده  2ها ) سرتیتر بخشBold) ،(5و برجسته (8

Mitra 2) و زیر تیتر هر بخش Boldو برجسته (12 Mitra و برجسته 11

)Bold(که شماره) ،در بخش چکیده انگلیسی عنوان مقاله 6گذاري نشده باشد (

Times New Roman Times)، اسامی نویسنده(گان) Boldو برجسته (12

New Roman Times New)، وابستگی سازمانی افراد Boldو برجسته (11

Roman Times New Roman، متن چکیده انگلیسی 10 ، تیتر چکیده و 11

Times New Romanهاي کلیدي واژه ).Boldو برجسته (11

در متن یبصورت غیرستونبعد از توضیحات مربوطه هاجداول و شکل-

2فارسی جداول با اندازه قلم عناوین آورده شود و  Mitra در بالاي آنها و 11

Times New Romanعناوین انگلیسی جداول با اندازه قلم  چنین و هم9

2ها با اندازه قلم شکلفارسی عناوین  Mitra ها با عناوین انگلیسی شکلو 11

Times New Romanاندازه قلم  ذکر واحد (در سیستم . شودنها ذکر در پائین آ9

ضروري زبان فارسی و انگلیسیبه هامتریک) و مقیاس براي جداول و شکل

است. جداول به صورت باز (تنها خطوط بالا و پایین آشکار باشند) طراحی شده و 

هاي عددي شود که مقیاستأکید میها کادر اطراف آن آورده نشود. براي شکل

ها انگلیسی باشند.دي شکلدر محور افقی و عمو

به صورت مورب هم در متن و هم در منابع نام علمی گیاهان یا جانوران -

(ایتالیک) باشد.

تخصصی به صورت زیرنویس در هر صفحه آورده شود.کلماتمعادل انگلیسی-

ارسال مقاله- 5

مقاله باید در دو نسخه مجزا یکی با نام نویسنده(گان) و دیگري بدون نام -

) ارسالhttp://rap.sanru.ac.irنشریه (از طریق پایگاه اینترنتی نویسنده(گان) 

و سپس به بخش تکمیلنام پایگاه براي ارسال مقاله نخست فرم ثبت. شود

را از سایت مجله دریافت و فرم تعهدنامه. همچنین گرددمراجعه ارسال مقاله

.نسبت به تکمیل و ارسال آن اقدام فرمایید

م و ارسال مقاله باید توسط مسوول مکاتبه مقاله انجام شود. مجله فقط ثبت نا-

خواهد بود. گومسوول مکاتبه پاسخبه

و ، مرتبه علمی(گان)نام نویسندهعنوان مقاله،مشخصات مقاله شامل -

آنها به همراه پست الکترونیکی و شماره تماس نویسنده وابستگی سازمانی

مسوول باشد.

اله به مجله هر گونه تغییر در تعداد نویسندگان آن باید توسط پس از ارسال مق-

نویسنده مسوول کتباً به مجله اعلام شود.  

کمی و کیفیت تحریریه مورد بررسی أمقالات دریافت شده ابتدا توسط هی-

(به شرط رعایت نکاتی تشخیص داده شودگیرد و در صورتی که مناسبقرار می

سه نفر از داوران حداقل براي ارزیابی به ،مده است)که در این راهنماي نگارش آ

د.شومیدر رشته مربوطه ارساله(گان) نویسندو ناشناس براي نظر صاحب

هاي خواسته شده از طرف پذیرش و چاپ مقاله منوط به انجام تمام ویرایش-

باشد. دفتر مجله می

هزینه چاپ- 6

مبلغ یک میلیون ط به واریزصدور نامه پذیرش نهایی مقاله و چاپ آن منو-

به شماره از طریق سامانه پرداخت الکترونیکی مجله )ریال1000000ریال (

) 9680بانک تجارت شعبه بلوار خزر ساري (کد شعبه نزد83287حساب 

کشاورزي و منابع طبیعی ساري و درآمد پژوهشی دانشگاه علومحساب بنام 

آدرس ایمیل مجلهبهاز سامانه کد رهگیري دریافتیارسال 

)journal_sanru@yahoo.com(باشد.می

اشتراك مجله- 7

ساله جهت دو شماره از مجله با احتساب هزینه پستی بهاي اشتراك یک 

اشاره شده در بالا واریز به شماره حساب باشد. وجه اشتراك راریال می200000

ارسال که در بند شش ذکر شده است،به آدرس ایمیل مجلهواریزي را و فیش 

نمایید.
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 "مقاله پژوهشی"
 
 

 های کیفی شاخص اکسید روی بر صفات عملکرد، ذرات نانو اتاثر
 گذارهای تخممرغ پاداکسندگیمرغ و وضعیت تخم

 

  3شمشیرگرانیاسمن  و  3، محمدباقر منتظر تربتی2، سید جواد حسینی واشان1فرامیر جوادی

 
  دانشگاه بیرجند آموخته کارشناسی ارشد پرورش و مدیریت تولید طیوردانش -1

  (jhosseiniv@birjand.ac.ir: )نویسنده مسوول، دانشیار تغذیه طیور دانشگاه بیرجند -2
 استادیار ژنتیک و اصلاح دام دانشگاه بیرجند -3

 11/12/99تاریخ پذیرش:                     9/1/99: تاریخ دریافت
  14تا         1  صفحه:

 

 چکیده
گذار، های تخممرغ پاداکسندگیمرغ و وضعیت های کیفی تخمشاخصبر عملکرد،  اکسید روی نانوذرات اتاثر تعیینمنظور به    

تکرار  4تیمار با  3تصادفی حاوی  ˝در قالب طرح کاملا هفته( 33-26) در اوج تولید بونز گذار سویهقطعه مرغ تخم 69با  یآزمایش
و  111دو سطح گروه شاهد همراه با و  )بدون افزودنی( روه شاهدتیمارهای آزمایشی شامل گدر هر تکرار اجرا شد. قطعه مرغ  8و 

 هایافتهند. های آزمایشی تغذیه شدجیره آزمایش با هفته 8 پرندگان در طی. جیره بودندبر کیلوگرم روی نانواکسید گرم میلی 211
 28-31) کاهش مصرف خوراک هفتگی( و 32-33) مرغ تولیدیتخمگرم باعث افزایش  نانواکسید رویمکمل  نشان دادند که

 تخم مرغ پوسته صفات کیفیو  33و  31های در هفته واحد هاوبا افزایش مکمل نانواکسید روی،  .شددر مقایسه با شاهد  هفتگی(
 هفتگی( در مقایسه با شاهد 33مرغ )در و وزن نسبی پوسته تخم وزن مخصوص وهفتگی(  33و  31)در  مقاومت پوسته شامل

تحت تاثیر سطح نیوکاسل خون و عیار پادتن بر ضدآهن  لیپوپروتئین با چگالی بالا، ،غلظت پروتئین تام. (p<13/1) افزایش یافت
گلیسرید، کلسترول، تری غلظت کاهشسبب  نانوذرات اکسید رویاستفاده از مکمل  .مکمل نانواکسید روی قرار نگرفت

 (.p<13/1) شد آمینازآلانین ترانس آنزیم و میزان فعالیتن و زرده خو آلدئیدمالون دی غلظت ،لیپوپروتئین با چگالی پایین
 (. p<13/1) شدو افزایش غلظت روی در خون آنفلوآنزا پادتن بر ضدعیار باعث افزایش  نانوذرات اکسید رویاستفاده از مکمل 

بهبود  باعثگذار در جیره مرغ تخمروی  اکسیدذرات مکمل نانو گرممیلی 211ح نشان داد که استفاده از سطآزمایش نتایج این 
 .شدگذار های تخمو پاسخ ایمنی در مرغ ، کاهش لیپیدهای خونمرغتخم ت پوستهکیفی ،واحد هاو ی،های عملکردشاخص

 
 نانو روی، واحد هاو تخم مرغ،  کیفیت پوستهکلسترول، مرغ، کلیدی: درصد تولید تخمهای واژه

 
 مقدمه

های حیاتی خود شامل فعالیت منظور انجامپرندگان به    
تولید اقتصادی رشد و تولیدمثل، های پایه، نگهداری، فعالیت

ها شامل مولکول درشت بر نیاز بهمرغ، علاوهگوشت و تخم
مغذی ریزچربی، به مواد ی و پروتئینی کربوهیدرات ترکیبات

دارند  وافری نیاز احتیاجها و مواد معدنی کمشامل ویتامین
ظور تامین احتیاجات مواد معدنی شامل عناصر منبه .(32)

های نمک ازطور عمده عناصر کم مصرف به پرمصرف و
مواد  ترکیبیا صورت اکسید، سولفات، کربنات و معدنی به

از جمله شود. می استفادهی یجیره غذا دربا اسیدآمینه معدنی 
 از  یبا اهمیت بالا و موثر در بسیار نیازکم مواد معدنی

تواند در است که میهای حیاتی پرنده عنصر روی فعالیت
 یور نقش مؤثری داشته باشدط رشد و تولیدی عملکرد افزایش

های عملکردی، های فعال در سامانهبسیاری از آنزیم .(22)
عنوان بهپرنده به عنصر روی  فیزیولوژیکی، گوارشی و عصبی 

ل در تواند باعث اخلامیو کمبود آن  نیاز دارندکوفاکتور 
بیشتر  .(31) شودویژه ایمنی سلولی هب ایمنیعملکرد سامانه 

 های طیور تجاری بر پایه ذرت و سویا هستند که جیره
پرنده را فراهم  میزان کافی مواد معدنی مورد نیازتوانند بهنمی

ای مثل فیتات، تغذیه دلیل وجود مواد ضدکنند. همچنین به
د شورس پرنده خارج مینی جیره از دستبخشی از مواد معد

و فراوان متابولیکی  هایدلیل نقشبنابراین روی به (.32)

صورت مکمل به باید بهمحدودیت در قابلیت ذخیره در بدن، 
جیره حیوانات افزوده شود، البته هر گونه کاهش یا افزایش آن 

های در مرغ(. 23)  شودتواند باعث کاهش عملکرد حیوان می
که بازده اقتصادی گله همبستگی به اینگذار با توجه تخم

مرغ، بهبود کیفیت بالایی با عواملی همانند افزایش تولید تخم
 مرغ، کاهش ضریب تبدیل غذایی و سلامت پوسته تخم

دارد باید به نقش حیاتی مواد معدنی در فرآیندهای  گله
مرغ توجه متابولیکی بدن، سلامت گله و فرآیند تولید تخم

 (.24)ویژه داشت 
( 23معنای بسیار ریز و کوچک است )نانو لغتی یونانی به    

متر،  14-9 یامتر  ، یعنی یک میلیونیم میلی"متر 14-9" نانومتر،
ها  است، یعنی گروهی از اتم ی نانوها مقیاس مشخصه مولکول

اند  که توسط پیوندهای کووالانسی به یکدیگر متصل شده
توانند از جریان خون  ذرات میانو کوچک، ن اندازهدلیل (. به23)

های ها و سلول و در نهایت وارد بافت وارد سیستم لنفاوی
(. کاهش 3د )کار رونهها بشده و در ساختار بافتبدن در  هدف

اندازه ذرات در مقیاس نانو و افزایش نسبت سطح به حجم در 
ترکیبات نانو، سبب شده است تا سطح تماس این ترکیبات با 

وانفعالات  یافته و فعل افزایش ی زیستیهاسایر مولکول
طور  آلی در بدن بههای آلی و غیر ین مواد با مولکولشیمیایی ا

نوز ناشناخته متفاوتی صورت گیرد که در بسیاری از موارد ه
(. محققان نشان دادند که با تغییر در ترکیب رژیم 11است )

 دانشگاه علوم کشاورزی و منابع طبیعی ساری
 پژوهشهای تولیدات دامی
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ر داد را تغییپرنده  تخم مغذیتوان ترکیبات غذایی طیور می
 (. 35؛ 21)

های مادر گوشتی مرغ در مرغروی اثر مثبتی بر تولید تخم    
گذار دارد و سبب بهبود اندازه، کیفیت پوسته و تولید و تخم

عنصر روی از اجزای اصلی آنزیم  (.22)شود مرغ میتخم
کربنات در طی کربنیک آنهیدراز بوده که در تهیه یون بی

رغ نقش دارد و کمبود این آنزیم فرآیند تشکیل پوسته تخم م
صلی مورد نیاز کربنات )یون امنجر به ترشح کمتر یون بی

گردد و صورت کربنات کلسیم( میجهت رسوب کلسیم به
. ماب و همکاران شودمرغ میباعث کاهش وزن پوسته تخم

عملکرد ایمنی و با بررسی  (11و محمدی و اکبری ) (11)
شده با های گوشتی تغذیهجهی سرم در جویشاکساپاد وضعیت

 اکسیدذرات  حاوی سطوح مختلف نانو گندم های بر پایهجیره
نشان دادند که افزودن روی در مقادیر  روزگی 21 تا 1 روی از

تواند در تقویت گرم در هر کیلوگرم جیره، میمیلی 14تا  14
 سرم خون  پاداکسندگیپاسخ ایمنی و افزایش مقاومت 

 ه استنشان داد اخیر تحقیقات ثر است.های گوشتی مؤجوجه
گرم باعث افزایش در کیلونانو روی گرم  میلی 14که افزودن 

مرغ، هورمون رشد و آنزیم کربنیک ضخامت پوسته تخم
نشان دادند که  (2احمدی و همکاران ) .(29) شدآنهیدراز 

نانوذرات اکسید روی سبب افزایش وزن بدن، کاهش مصرف 
 شوندمیشتی وجوجه گ خوراکتبدیل خوراک و بهبود ضریب 

و علت آن را به خواص فیزیکی و شیمیایی این ذرات نسبت 
مشاهده شد که  (1عابدینی و همکاران )دادند. در تحقیقات 

کیفیت  نانوذرات اکسید رویمصرف مکمل جیره غذایی با 
لذا داد گذار را بهبود های تخممرغ و پاسخ ایمنی مرغتخم
یک منبع مناسب از مکمل عنصر روی در عنوان توان بهمی

هدف از این مطالعه بنابراین، جیره غذایی طیور استفاده کرد. 
بر صفات عملکردی، صفات  نانوذرات اکسید روی اتاثر تعیین

های بیوشیمیایی خون، وضعیت شاخصمرغ، کیفی تخم
 هایمرغ پاسخ ایمنیمرغ و خون و زرده تخم پاداکسندگی

 .بودگذار تخم
 

 هااد و روشمو
 22بونز  گذارقطعه مرغ تخم 91تعداد برای این منظور از     

های یکنواخت از نظر برای انتخاب مرغ. استفاده شد هفته
سازی واحدهای آزمایشی قبل از شروع آزمایش تولید و همگن
هفتگی  22گذار که در سن قطعه مرغ تخم 124اصلی، تعداد 

مدت یک هفته )با جیره ش بهآزمایبودند، انتخاب و دوره پیش
های ها( آغاز شد. در این مدت تخممرغیکسان برای تمامی

بعد از اتمام . شدآوری و ثبت تولیدی هر قفس روزانه جمع
 هفته 21های قطعه مرغ از مرغ 91آزمایش، تعداد دوره پیش

انتخاب آزمایش اصلی که دارای تولید یکنواختی بودند، برای 
پرندگان در  .بودهفته  1 آزمایش اصلی طول دوره و شدند

طبقه، قرار داشتند که پرندگان آزمایشی فقط  0سالن تجاری 
شامل درصد  شرایط محیطیدر قفس طبقه دوم قرار داشتند. 

رطوبت، دمای محیط، برنامه نوری و مدیریتی مطابق 
گذار سویه بونز انجام پیشنهادات دفترچه راهنمای مرغ تخم

ساعت روشنایی و  11برنامه نوری از  زمایشیدر دوره آ گرفت.
در آزمایش اصلی پرندگان در  د.استفاده شساعت تاریکی  1

سه سطح مکمل و شامل تیمار  3واحد آزمایشی شامل  12
گرم نانواکسید میلی 244و  144صفر، اکسید روی ذرات نانو

در هر واحد . تکرار توزیع شدند 0روی بر کیلوگرم جیره، با 
 شروعمشابه در تولید وزن و  میانگینبا قطعه مرغ  1آزمایشی 

اکسید روی مورد نیاز از ذرات نانو آزمایش قرار داده شد.
و  شدتهیه  )ایران، مشهد( مواد ایرانیان شرکت پیشگامان نانو

با ذرات اکسید روی  نانونگاری، با توجه به اطلاعات طیف
ه پایه میزان روی در جیر. تایید بود درصد مورد 14خلوص 

گرم میلی 244و  144های حاوی گرم و در جیرهمیلی 12برابر 
گرم روی میلی 202و  112ترتیب برابر هاکسید روی بذرات نانو

های آزمایشی بر مبنای احتیاجات توصیه شده در جیرهبود. 
دفترچه راهنمای تغذیه سویه بونز و ترکیب شیمیایی مواد 

واد خوراکی انجمن ملی خوراکی بر مبنای جداول راهنمای م
 (.1)جدول  شد( تنظیم NRCآمریکا )

 

 پایه  اجزا و ترکیب شیمیایی مواد خوراکی جیره -1جدول 
Table 1. Components and chemical composition of edible food rations 

 واحد  ارزش غذایی جیره % اجزای خوراک
 % 53/12 پروتئین خام 31/51 ذرت

 Kcal/Kg 2144 انرژی قابل سوخت وساز 01/22 کنجاله سویا
 % 02/4 فسفر قابل جذب 34/4 روغن سویا

 % 13/3 کلسیم 01/1 کربنات کلسیم
 % 153/4 سدیم 24/1 دی کلسیم فسفات

 % 122/4 کلر 21/4 مکمل معدنی
 % 211/4 پتاسیم 21/4 مکمل ویتامینی

 % 215/4 متیونین + سیستین 24/4 نمک
 % 940/4 لیزین 45/4 جوش شیرین

 % 243/4 ئونینتر E 41/4ویتامین 
 % 222/4 تریپتوفان 41/4 کمپلکسویتامین ب

 % 44/3 چربی خام 20/4 متیونین
 % 39/1 اسید لینولئیک 42/4 لیزین
 % 102/4 کولین کلراید P 25/4ناتوزیم 
 mg/kg 32/2 فیبر 11/2 زئولیت
  2/159 نسبت انرژی: پروتئین 144 جمع

 2B ،3میلی گرم ویتامین  1B ،1میلی گرم ویتامین 3K ،1گرم ویتامین  E ،5/2گرم ویتامین  D ،5/12ی ویتامین الملل نیبواحد  A ،5444ی ویتامین الملل نیبواحد  25444هر کیلوگرم جیره حاوی: 
گرم روی؛ میلی 11میلی گرم آهن،  14میلی گرم پنتوتنات کلسیم،  5/12یلی گرم اسید نیکوتینیک، م 5/12، کیدفولیاسمیلی گرم  12B ،425/4میلی گرم ویتامین  1B ،415/4میلی گرم ویتامین 

 میلی گرم ید. 35/4ملی گرم سلنیم،  15/4میلی گرم منگنز،  14میلی گرم مس،  14
 گرم در کیلوگرم به جیره اضافه شدمیلی 244و  144نانو اکسید روی در سطوح 

  شمشیرگرانیاسمن  و  ، محمدباقر منتظر تربتی، سید جواد حسینی واشانفرامیر جوادی
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تعداد مرغ واحد  ÷)تعداد تخم مرغ مرغدرصد تولید تخم    
 مرغ تولیدی روزانهمرغ، گرم تخم، میانگین وزن تخمآزمایشی(

صورت ه، ضریب تبدیل غذایی بدرصد تولید( xمرغ)وزن تخم
صفات کیفی . برای شدندای رکوردبرداری میروزانه و هفته

 طول  ÷مرغ )عرض تخم مرغشاخص شکل تخمشامل 
ارتفاع زرده *  ÷)عرض زرده  زرده، شاخص (144مرغ * تخم
، شاخص )مقیاس کاغذ رنگی رش( ، شاخص رنگ زرده(144

-U= 100 Log (AH+7.57 کیفیت سفیده )واحد هاو

1.7EW)  که در فرمول HU واحد هاو؛ :EW  مرغ؛ تخموزن
AH :وزن پوسته  مرغپوسته تخمنسبی (، وزن ارتفاع سفیده(
مرغ، ت پوسته تخم، ضخام(144مرغ * وزن تخم ÷مرغتخم

 مرغ و شاخص مقاومت پوستهوزن مخصوص تخم
ای از هر هفته 0دوره هر در انتهای  )مگاپاسکال بر مترمکعب(

مرغ برداشته و به آزمایشگاه  جهت تکرار دو نمونه تخم
  .(21 ،21) ارزیابی صفات مذکور منتقل شدند

های بیوشیمیایی خون شامل غلظت کلسترول، شاخص    
 High density) لیپوپروتئین با چگالی بالا لیسرید،گتری

lipoprotein, HDL) ،( لیپوپروتئین با چگالی پایینLDL; 

Low density lipoprotein)عناصر معدنی و ، پروتئین تام ،
پس از خونگیری از دو  ،(ALTآنزیم آلانین آمینوترانسفراز )

 .تعیین شدند هفتگی 35 سن درقطعه مرغ از هر تکرار 
 دور  2544پس از سانتریفوژ با  های خونپلاسمای نمونه

های خونی توسط ارزیابی شاخصدقیقه تهیه شد.  14مدت به
 244سنجی نوری خودکار )مدل جسان چم دستگاه طیف

های آزمایشگاهی شرکت پارس ایتالیا( و با استفاده از کیت
 آزمون انجام شد.

دو نمونه خون،  گیپاداکسندهای منظور ارزیابی شاخصبه    
مرغ از دو قطعه مرغ از هر تکرار پلاسمای خون و زرده تخم

آلدئید در پایان دوره آزمایش تهیه و غلظت مالون دی
(Malondialdehyde; MDAخون و زرده تخم ) مرغ به

نانومتر با  535 ( در طول موج30روش یوشکا و همکاران )

مبریج، ، آکواریوس، کCECILسنجی نوری )دستگاه طیف
 .شدلندن( تعیین 

گذار، های تخممنظور بررسی پاسخ ایمنی مرغبه    
نیوکاسل و آنفلوآنزا علیه  گذار برهای تخمواکسیناسیون مرغ

انجام گرفت و در پایان  مرحله دوم قبل از شروع دوره آزمایش
در انتهای دوره خونگیری شد و  از دو قطعه مرغ از هر تکرار

نیوکاسل و اسیون، عیار پادتن بر ضدوآگلوتینروش همبه
 .(29) آنفلونزا تعیین شد

تصادفی  ˝ی حاصل از آزمایش در قالب طرح کاملاهاداده    
( مورد تجزیه 2445SAS) SAS آماری افزارنرم ازبا استفاده 

آماری   آزمونها با واریانس قرار گرفت و مقایسه میانگین
 یرفت.درصد صورت پذ 5داری توکی در سطح معنی

 
 نتایج و بحث

 عملکرد
ذرات های مرتبط با اثر سطوح مختلف مکمل نانوداده    

 2در جدول گذار اکسید روی بر صفات عملکردی مرغ تخم
درصد تولید صفات بر نانواکسید روی مکمل  ارائه شده است.

مرغ تولیدی در تخمگرم مرغ و تخم ، میانگین وزنمرغتخم
کل دوره آزمایش تاثیر میانگین  و 32-35و  21-31های هفته

 35تا  32طی  درمرغ تولیدی که تخم گرمجز هنداشت ب
گرم مکمل میلی 244شده با سطح های تغذیهمرغدر  هفتگی

در . (p=45/4) بالاتر بودنانواکسید روی در مقایسه با شاهد 
روی بر  آلی استفاده از مکمل مطالعات پیشین گزارش شد که

هر ، (11) اثر مثبت داردگذار های تخممرغ مرغ درتولید تخم
استفاده از های دیگری گزارش شده است چند در پژوهش
و وزن مرغ درصد تولید تخم بر رویعنصر سطوح مختلف 

(. 21، 21، 14، 9) تاثیر نداشتگذار های تخمدر مرغمرغ تخم
مشاهده ( 31همکاران ) ژائو و در مقابل در مطالعه دیگری

در جیره غذایی  نانوذرات اکسید رویاستفاده از کردند که 
 .مرغ شدگذار باعث کاهش میانگین وزن تخمهای تخممرغ

 

 در پیک تولید تخمگذار هایتولید مرغ اکسید روی بر صفات عملکرد ذراتاثر نانو -2جدول 
 Table 2. Effect of zinc oxide nanoparticles on production performance traits in laying hens at peak production 

 صفت  گرم/کیلوگرم(نانواکسیدروی)میلی                                   اشتباه معیار میانگین داریسطح معنی
 هفته صفر 144 244   

111/4 153/1 22/93 11/92 52/93 31-21 
 32-35 05/93 22/90 52/90 510/4 342/4 )%( درصد تخمگذاری

051/4 022/4 15/90 51/93 51/93 35-21 
مرغ میانگین وزن تخم 31-21 11/14 29/59 11/14 311/4 411/4

 )گرم(
210/4 253/4 22/11 21/11 22/11 35-32 
153/4 294/4 23/11 54/14 42/11 35-21 
مرغ تولیدی گرم تخم 31-21 11/51 09/55 11/51 103/4 232/4

 روزانه )گرم در روز(
454/4 330/4 a02/51 ab21/52 b22/52 35-32 
493/4 092/4 10/52 14/51 45/52 35-21 
400/4 4342/4 b91/112 ab33/113 a41/110 31-21  خوراک روزانه مصرف

 )گرم در روز(
101/4 295/4 51/124 10/124 22/124 35-32 
202/4 113/4 21/111 99/111 12/112 35-21 
ضریب تبدیل خوراک  31-21 41/2 45/2 99/1 421/4 211/4

 (: گرم)گرم
112/4 412/4 41/2 49/2 14/2 35-32 
493/4 415/4 43/2 42/2 45/2 35-21 

a,bهاستیانگینم ینب دارمعنی اختلاف وجود دهندهنشان ردیفاعداد هر  ی: وجود حروف مختلف رو (45/4 ≥p.) 
 
 

بی از درصد ترکی عنوان شاخصی کههمرغ تولیدی بتخم گرم   
مرغ است از اهمیت بالایی برخوردار است و تولید و وزن تخم

در مطالعات  طور مشابههب بیشتری دارد.تغییرات آن اهمیت 

روی در سولفات پیشین گزارش شده است استفاده از مکمل 
در . (21) همراه داشترا بهمرغ تولیدی تخمگرم  افزایشجیره 

اکسید روی و اسید  متیونین وافزودن  مطالعه دیگری

  شمشیرگرانیاسمن  و  ، محمدباقر منتظر تربتی، سید جواد حسینی واشانفرامیر جوادی
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گذار در شرایط تنش گرمایی مرغ تخم به جیرهآسکوربیک 
مرغ تخمگرم که استفاده از نانو اکسید روی بر  شان دادن

 . (9) تولیدی روزانه اثری نداشت
باعث  نانوذرات اکسید رویگرم میلی 244و  144سطوح     

 21-31در دوره گذار تخم هایمرغکاهش مصرف خوراک 
 21-31و  35-32 هایدورهولی در  (p< 45/4شد ) هفتگی

میزان خوراک  اکسید روی برذرات سطح مکمل نانوهفتگی 
. (2جدول  ؛p> 45/4) تاثیر نداشتها مصرفی روزانه مرغ

هفتگی  21-31و  35-32های در دورهضریب تبدیل خوراک 
قرار  روی اکسیدذرات  نانوح وکل دوره تحت تاثیر سطو 

گزارش نمودند ( 15هوآنگ و همکاران ) .(p> 45/4) نگرفت
 که کمبود روی منجر به کاهش اشتها و مصرف خوراک 

افزایش  گذار،و افزایش سطح روی در جیره مرغ تخم شودمی
. از طرفی عابدینی و را در پی داشتمیزان خوراک مصرفی 

( گزارش کردند که 33( و یانگ و همکاران )1همکاران )
 جوجه گوشتیروی در جیره  وذرات اکسیدنان استفاده از مکمل

  بخشی از تاثیری بر میزان مصرف خوراک نداشت که با
دهد در کل دوره میزان که نشان می های مطالعه حاضریافته

خوانی دارد. از طرف هم استنداشته مصرف خوراک تغییری 
نشان دادند که سطوح مختلف ( 1دیگر عابدینی و همکاران )

اثر ندارد. در مطالعه خوراک ریب تبدیل ای روی بر ضجیره
های معدنی آهن، روی، مس گزارش شد که مکمل دیگری نیز

های گوشتی در جوجهخوراک و منگنز اثری بر ضریب تبدیل 
در  دارد.های مطالعه حاضر همخوانی ( که با یافته33) ندارد

گرم نانوذرات اکسید میلی 244مطالعه حاضر استفاده از سطح 
که احتمالا روی  شدضریب تبدیل عددی  ث کاهشروی باع

دارد باعث  سوخت و ساز مواد مغذیبدلیل نقشی که در فرآیند 
و کاهش ضریب تبدیل  افزایش راندمان استفاده از مواد مغذی

 .خوراک شد
 مرغصفات کیفی تخم

نانواکسید سطوح مختلف مکمل های مرتبط با اثر داده    
 شاخص زرده، مرغ، واحد هاو،مشکل تخ هایروی بر شاخص
 3در جدول  نسبی سفیده و زردهوزن  و زردهشاخص رنگ 
های شکل شاخص داد کهها نشان تحلیل داده ارائه شده است.

شاخص رنگ زرده، وزن نسبی سفیده شاخص زرده، مرغ، تخم
ح مکمل وتحت تأثیر سط هفتگی، 31و زرده در دوره آزمایشی 

ر نگرفتند بجز شاخص شکل تخم اکسید روی قراذرات  نانو
ذرات  با افزایش سطح مکمل نانو هفتگی 31مرغ که در 

در  هفتگی 35و  31وی افزایش یافت و واحد هاو در اکسید ر
گرم نانواکسید روی در میلی 244شده با سطح های تغذیهمرغ

شاید بهبود شاخص . (p< 45/4) بالاتر بودمقایسه با شاهد 
دلیل همل نانواکسید روی در جیره بهاو با افزایش سطح مک

های بالاتر باشد که باعث روی در غلظت پاداکسندگیخاصیت 
های اکسایشی در بدن مرغ و افزایش راندمان کاهش فعالیت

با  های مطالعه حاضریافته .(1) استفاده از مواد مغذی باشد
 اثر سطوح مختلف ارزیابیدر  (9کرمی و همکاران ) نتایج

 صفات کمی و کیفی ،روی بر عملکرد معدنی منابع آلی و
سطوح مختلف ارزیابی در  (19نامرا و همکاران ) غ ومرتخم

کرمی و  داشت. خوانیهمبلدرچین ژاپنی  کیفیت تخمروی 
( گزارش نمودند افزودن اکسید روی به جیره مرغ 9همکاران )

مرغ، کیفیت پوسته گذار باعث افزایش شاخص شکل تخمتخم
 ها اثر نداشت.ص رنگ زرده شد بر سایر شاخصو کاهش شاخ

مشاهده کردند که سطوح مختلف  (1بهاکایم و همکاران )
ژائو و  مرغ اثری نداشت اماروی بر شاخص شکل تخم

 ذراتکه افزایش سطح نانوگزارش کردند  (31همکاران )
که با  مرغ شداکسید روی باعث کاهش شاخص شکل تخم

نتایج حاصل از اثر با توجه به  .همخوانی ندارد مطالعه حاضر
با افزایش  مشاهده شد کهسطوح مختلف روی بر واحد هاو 

  افزایش یافت.نیز سطح روی جیره، واحد هاو 

 
 گذارهای تخممرغ مرغ در پیک تولیداثر نانوذرات اکسید روی بر صفات کیفی تخم -3جدول 

Table 3. Effect of zinc oxide nanoparticles (ZnONPs) on egg quality traits in laying hens at peak of production  
 سطح معنی داری اشتباه معیار میانگین گرم/کیلوگرم(نانواکسیدروی )میلی سن )هفته( صفت

   244 144 صفر  
 شاخص زرده

 هفتگی  31

44/23 11/22 01/22 442/4 2300/4 
 b34/19 a11/21 a34/22 591/4 4412/4 مرغشکل تخم

 b33/21 b29/21 a50/11 131/2 4301/4 واحد هاو
 2055/4 120/4 33/14 40/14 33/14 رنگ زرده

 گرم 144)گرم در زرده  نسبیوزن 
 1142/4 394/4 91/21 01/21 11/21 مرغ(تخم

گرم 144)گرم در  وزن نسبی سفیده
 3115/4 090/4 94/51 21/59 11/59 مرغ(تخم

 شاخص زرده

 هفتگی 35

24/20 45/20 13/23 335/4 4110/4 
 1335/4 211/4 24/22 14/22 54/21 مرغشکل تخم

 b44/14 a54/10 ab02/12 125/4 4241/4 واحد هاو
 3330/4 490/4 90/1 43/9 24/1 رنگ زرده

 گرم 144)گرم در زرده  نسبیوزن 
 1112/4 312/4 02/31 32/31 94/34 مرغ(تخم

گرم 144)گرم در  وزن نسبی سفیده
 1092/4 034/4 23/52 14/52 14/52 مرغ(تخم

a,bهاستیانگینم ینب دارمعنی اختلاف وجود دهندهنشان ردیفاعداد هر  ی: وجود حروف مختلف رو (45/4 >p). 
 

 244به  144از  نانوذرات اکسید رویبا افزایش سطح     
ه ب 33/21گرم به کیلوگرم در جیره غذایی، واحد هاو از  میلی

نمودن . مکمل(p<45/4) افزایش یافتهفتگی  31در  50/11
آلبومین در مگنوم و تولید  تشکیلدلیل نقش آن در روی به

  شمشیرگرانیاسمن  و  ، محمدباقر منتظر تربتی، سید جواد حسینی واشانفرامیر جوادی
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که در توافق با  شدمرغ، سبب افزایش واحد هاو سفیده تخم
بر افزایش ارتفاع سفیده و واحد مبنی های سایر محققینیافته

چه ( است. هر21، 21 ،15 ،12، 1)هاو با دریافت مکمل روی 
 مرغ بیشتر باشد و میزان مواد مغذی انباشته در سفیده تخم

فیده افزایش یابد غلظت سفیده عبارتی درصد مواد جامد سهب
 مرغ افزایش غ بالاتر رفته و کیفیت سفیده تخممرتخم
 .(22) یابدمی
های مرتبط با اثر سطوح مختلف مکمل نانواکسید داده    

مرغ شامل وزن نسبی یفیت پوسته تخمهای کروی بر شاخص
مرغ، ضخامت پوسته و مقاومت پوسته، وزن مخصوص تخم

نانوذرات مکمل  استفاده از ائه شده است.ار 0پوسته در جدول 
 افزایش مقاومت باعث گذارهای تخممرغدر  اکسید روی
آزمایش  هفتگی 31شاهد را در  مرغ نسبت به گروهپوسته تخم

گرم میلی 244و  144فاده از سطح . است(p<45/4) شد
گذار های تخمدر هر کیلوگرم جیره مرغ نانوذرات اکسید روی

هفتگی و  32-35در دوره  وزن مخصوصباعث بهبود 
. شد هفتگی 35و  31در دوره  مرغت پوسته تخممقاوم

 نیز گزارش کردند که افزایش سطح (1عابدینی و همکاران )
مرغ یش ضخامت پوسته تخمروی در جیره باعث افزا سولفات

ر ضخامت اثر مثبت عنصر روی ب در مطالعه دیگری .شد
اکسید مکمل جایگزینی  کهشد بطوریمرغ گزارش پوسته تخم

 144و  54گرم در نسبت میلی 34مقدار با روی آلی بهروی 
 دشمرغ مقاومت پوسته تخم باعث افزایش مرغ جیرهبه درصد 

استحکام و  افزایشباعث  های حاوی مکمل رویجیره(. 22)
بهبود در کیفیت پوسته  و دنشومرغ میمقاومت پوسته تخم

 توان کننده مکمل روی میهای دریافتمرغ در گروهتخم
 روی (.1) مرغ باشددلیل نقش روی در تشکیل پوسته تخمبه
واسطه حضور در ساختار آنزیم کربونیک آنهیدراز کیفیت به

فقدان این آنزیم سبب  (.21) دهدمیپوسته را تحت تأثیر قرار 
وزن  کاهشموجب کربنات و در نتیجه کاهش ترشح یون بی

روی عنصر از طرف دیگر،  (.24) دشومیمرغ تخمپوسته 
گیری کوفاکتور مورد نیاز آنزیم کراتیناز است که در شکل

  .(25 ،21)غشای پایه پوسته اثر دارد 

 
 گذارهای تخممرغ مرغ در پیک تولیدتخم صفات کیفی پوستهاکسید روی بر  ذراتاثر نانو -0جدول 

Table 4. Effect of  ZnONPs on egg shell  quality at peak of production in  laying hens 

 صفت
 

سن 
 اشتباه معیار میانگین گرم/کیلوگرم(نانواکسیدروی)میلی ()هفته

 سطح معنی داری

   244 144 صفر  
گرم تخم 144)گرم در  وزن نسبی پوسته

 مرغ(
31  

 هفتگی
02/13 23/10 13/10 221/4 4500/4 

 5155/4 440/4 31/4 31/4 32/4 متر()میلی ضخامت پوسته
 a11/3 ab55/3 b11/3 320/4 4453/4 )نیوتن مترمکعب( مقاومت پوسته
 /2951 4449/4 412/1 412/1 411/1 مترمکعب()گرم بر سانتیوزن مخصوص

گرم تخم 144)گرم در  پوستهوزن نسبی 
 مرغ(

35  
 هفتگی

b32/14 a15/14 a29/14 102/4 4014/4 

01/4 02/4 متر()میلی ضخامت پوسته  01/4 443/4  1911/4  

b52/3 ab11/3 a10/3 412/4 )نیوتن مترمکعب( مقاومت پوسته  4421/4  

b411/1 a412/1 a411/1 441/4 مترمکعب()گرم بر سانتی وزن مخصوص  4441/4  

a,bهاستیانگینم ینب دارمعنی اختلاف وجود دهندهنشان ردیفاعداد هر  ی: وجود حروف مختلف رو (45/4 >p). 
 

مرغ تحت تأثیر وزن مخصوص تخمهفتگی  35در دوره    
 باافزایش سطح روی  .(p< 45/4)مکمل روی قرار گرفت 

که طوریبه همراه بودمرغ افزایش وزن مخصوص تخم
  244مقدار مربوط به گروهی است که سطح بیشترین 

میزان وگرم مکمل روی دریافت کردند و بهگرم برکیلمیلی
متر مکعب بود. وزن پوسته نیز تنها تحت گرم بر سانتی 411/1

. (p<45/4) قرار گرفت هفتگی 35تأثیر مکمل روی در 
 144سطح هفتگی متعلق به  35در بیشترین وزن پوسته 

گرم بود.  22/10میزان م مکمل روی و بهگرم برکیلوگرمیلی
 در دوره دوم آزمایش بیشترین وزن پوسته مربوط به گروه

میزان گرم برکیلوگرم مکمل روی بهمیلی 144 شده باتغذیه
روی در جیره اکسید ذرات نانومکمل  بنابراین گرم بود3/11

 شودتواند باعث بهبود وزن پوسته گذار میتخم هایمرغ
(45/4>p). عابدینی و همکاران  هایها با گزارشاین یافته
 مبنی بر افزایش وزن پوسته  (9( و کرمی همکاران )1)

مرغ با مکمل روی مطابقت دارد. بالاتر بودن وزن پوسته تخم
اکسید روی دریافت  ذراتهایی که مکمل نانومرغ در گروهتخم

ی در دلیل بالاتر بودن قابلیت دسترسی روتواند بهکردند می
 ها باشد.این گروه

 های بیوشیمیایی خونشاخص
های مربوط به اثر مکمل نانواکسید روی بر شاخص نتایج    

نشان داده شده  5گذار در جدول بیوشیمیایی خون مرغ تخم
خون در  LDL و گلیسریدکلسترول، تری است. غلظت سرمی

اکسید روی در مقایسه ذرات  گرم مکمل نانومیلی 244سطح 
و پروتئین  HDL( ولی غلظت p<45/4شاهد کاهش یافت ) با

ذرات  نانوافزایش سطح داد. نداری نشان تام خون تغییر معنی
شد.  ALT فعالیت آنزیمجیره منجر به کاهش اکسید روی 

در مطالعه خود با استفاده از سطوح  (34ایانیک و همکاران )
ر روی د اکسید گرم در کیلوگرممیلی 14و  04، 24صفر، 

های گوشتی مشاهده کردند که روی موجب تغذیه جوجه
که بالاترین سطح طوریبه شدکلسترول سرم غلظت کاهش 

ترین غلظت کلسترول را نشان داد. اثر روی بر روی، پایین
های توان به نقش آن در هورمونرا می خون کلسترولغلظت 

های استروئیدی و عمل آن در هورمون ساختجنسی و 
(. 2) ها نسبت دادای جنسی همراه با پروستاگلاندیناستروئیده

نداشت که با مطالعه  HDLمکمل نمودن روی اثری بر میزان 
 .(21، 20) های گوشتی مطابقت داردصورت گرفته روی جوجه

مشاهده کردند که غلظت پروتئین تام  (9کرمی و همکاران )

  شمشیرگرانیاسمن  و  ، محمدباقر منتظر تربتی، سید جواد حسینی واشانفرامیر جوادی
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 گذارهای تخممرغ های بیوشیمیایی خوناکسیدروی  بر شاخصذرات اثر نانو  -5جدول 
Table 5. Effect of ZnONPs on blood biochemical parameters  in laying hens 

 عنی داریسطح م اشتباه معیار میانگین گرم/کیلوگرم()میلی نانواکسیدروی واحد شاخص
   244 144 صفر  

 mg/dl گلیسریدتری
a1/1153 ab2/1414 b35/191 13/39 4440/4 

 mg/dl کلسترول
a3/223 ab43/243 b11/112 413/11 4011/4 

 HDL mg/dl 1/124 2/119 1/119 12/3 1130/4لیپوپروتئین با دانسیته بالا 
 LDL mg/dl a0/139 ab1/554 b2/022 52/22 4449/4لیپوپروتئین با دانسیته پایین 

 mg/dl 13/1 32/1 30/1 113/4 1531/4 تامپروتئین 
 ALT U/L a12/5 ab11/0 b10/3 391/4 4432/4آلانین آمینوترانسفراز 

 mg/dl 2/333 5/322 1/329 52/2 2232/4 آهن
 mg/dl c02/0 b23/1 a51/2 412/4 4441/4 روی
a,bهاستیانگینم ینب دارمعنی اختلاف وجود دهندهنشان ردیفاعداد هر  ی: وجود حروف مختلف رو (45/4 >p). 
 

میزان اکسید روی سبب کاهش  ذرات افزایش سطوح نانو    
کننده های دریافتآلانین آمینوترانسفراز در گروهآنزیم فعالیت 

. (p<45/4) روی نسبت به گروه شاهد شدمکمل نانواکسید 
کبدی تحت تأثیر نانو ب ی عدم آسیدهندهین نتایج نشانا

های مطالعه حاضر و یافتهصورت حاد است که با ذرات روی به
کاهش میزان فعالیت آنزیم آلانین آمینوترانسفراز همخوانی 

های . یکی از دلایل احتمالی عدم افزایش فعالیت آنزیمدارد
شده در این مطالعه آگلومره بودن نانو ذرات تهیه کبدی بررسی

این پدیده سبب کاهش سرعت جذب و عبور  باشد وشده می
این نانو ذرات از غشاهای سلولی و کاهش ضایعات غشای 

های کبدی سلولی و در نتیجه عدم افزایش فعالیت انواع آنزیم
افزودن مکمل روی بر غلظت آهن سرمی از  (.12) شده است

کلی اگر سطح طور هب. (p>45/4) دار نبودلحاظ آماری معنی
حدی باشد که نیاز حیوان را به این جیره به عنصر روی در

ر حد طبیعی عنصر تأمین کند، غلظت عنصر روی در خون د
کردن روی در جیره غلظت آن را در خواهد بود و لذا مکمل

خون تحت تأثیر قرار نخواهد داد. ولی اگر سطح عنصر روی 
در جیره در حد کافی و نیاز حیوان نباشد، لذا با مصرف مکمل 

شده  ر جیره، غلظت آن در خون تحت تأثیر روی مکملروی د
 یابدار گرفته و لذا غلظت آن در خون افزایش میدر جیره قر

با توجه به نتایج این تحقیق افزایش سطح نانوذرات . (29؛ 21)
های مختلف روی سرمی در گروه غلظتروی باعث افزایش 

فق در توا .(p<45/4) گذار نسبت به گروه شاهد شدمرغ تخم

مشاهده کردند که  (5، آنیل و همکاران )با نتایج مطالعه حاضر
هایی که جیره حاوی مکمل روی غلظت روی خون در گروه

ایش در دریافت کرده بودند افزایش پیدا کرده بود. این افز
دلیل جذب بالا و فعل و غلظت روی خون ممکن است به

  (.9 ،1) شددر دستگاه گوارش با انفعال پایین مواد معدنی عالی
 اکسیدذرات  تأثیر سطوح مختلف نانومرتبط با  هایداده    

 1و جدول  در گراف یکآنفلوآنزا عیار پادتن بر ضدبر  روی
اکسید ذرات ح مکمل نانووافزایش سط نشان داده شده است

آنفلوآنزا در علیه  برروی در جیره باعث افزایش عیار پادتن 
هر  (p<45/4) شدشاهد های آزمایشی نسبت به گروه گروه

اما داری نداشت. چند بر عیار پادتن بر ضدنیوکاسل اثر معنی
ذرات  نانوگزارش کردند که استفاده از ( 1عابدینی و همکاران )

بر عیار پادتن  گذارهای تخمدر جیره غذایی مرغاکسید روی 
روی باعث  نیوکاسل اثر داشته و با افزایش سطح نانواکسید

منی به واکسن نیوکاسل شد. همچنین در افزایش پاسخ ای
 نمودن جیره با مکمل (10هادسون و همکاران ) آزمایش

منبع  وبا دگرم بر کیلوگرم میلی 114های مادر در سطح مرغ
مختلف آلی و معدنی مشاهده کردند که پاسخ ایمنی به 

گلوتتین و عیار پادتن به ویروس بیماری نیوکاسل در همافیتو
بود و این افزایش برای  شاهدبالاتر از گروه گروه مکمل روی 

کننده روی با منبع آلی بالاتر از منبع معدنی های دریافتگروه
  بود.

 
 گذارنیوکاسل و آنفلوآنزا در مرغ تخمسندگی خون و بر عیار پادتن بر ضداثر نانواکسیدروی بر وضعیت پاداک -1جدول 

Table 6. The effect of zinc nano oxid on blood antioxidant status and the titer against Newcastle and Influenza in 
layer hens 

 داریسطح معنی اشتباه معیار میانگین گرم/کیلوگرم(نانواکسیدروی)میلی  
   244 144 صفر واحد شاخص

 g/dlµ آلدئید خونمالون دی
a11/4 b25/4 b20/4 420/4 441/4 

 g/gµ آلدئید زردهمالون دی
a20/1 b12/1 b15/1 431/4 4440/4 

 Log2 52/1 11/1 25/9 399/4 4943/4 نیوکاسل
 Log2 b45/1 ab13/1 a44/9 022/4 4321/4 آنفلوآنزا

a,bهاستیانگینم ینب دارمعنی اختلاف وجود دهندهنشان ردیفاعداد هر  ی: وجود حروف مختلف رو (45/4 >p.) 
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 (.2اثر نانوذرات اکسید روی بر عیار پادتن بر ضد نیوکاسل و آنفلونزا )لگاریتم در پایه  -1 شکل
Figure 1. Effect of zinc oxide nanoparticles on Newcastle and Influnza antibody titer (Log2) 

 
 
 
 
 

 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 

 رم بر دسی لیتر( و مالون دی آلدئید زرده تخم مرغاثر نانوذرات اکسید روی بر غلظت مالون دی آلدئید خون )میلی گ -2 شکل
 .()میکروگرم بر گرم

Figure 2. Effect of zinc oxide nanoparticles on plasma malondialdehyde (mg/dl) and yolk malondaldehyde (µg/g) 

زرده با خون و  MDAدهد غلظت ها نشان میتحلیل داده    
ورت خطی کاهش پیدا کرد صافزایش سطح روی جیره، به

گزارش کردند که استفاده  (1عابدینی و همکاران )(. 2)شکل 
زرده در مقایسه  MDAاز سطوح مختلف روی باعث کاهش 

ا نتایج مطالعه حاضر مطابقت دارد. آل و با گروه شاهد شد که ب
 ماتمدر  MDAنیز گزارش کردند که سطح  (0همکاران )

 .یافتکسید روی کاهش مکمل ا شده باهای تغذیهگروه
 خون MDAگزارش کردند که سطح  (1و همکاران ) عابدینی
 ذرات نانوشده با گذار تغذیهتخم هایمرغمام در ت مرغو تخم
که با نتایج مطالعه حاضر مطابقت  کاهش یافت رویاکسید 

های مهم عنصر روی در ساختار البته با توجه به نقش دارد.
رود که ، انتظار میپاداکسندگیه های مرتبط با سامانآنزیم

های های عنصر روی اثر مثبتی بر سایر شاخصافزودن مکمل
های گلوتاتیون پراکسیداز و و فعالیت آنزیم پاداکسندگی
 .نیز داشته باشددسموتاز  سوپراکسید

گرم نانواکسید میلی 244سطح افزودن ها نشان داد یافته    
بهبود عملکرد، واحد هاو و باعث گذار به جیره مرغ تخم روی 

های شاخص کیفیت پوسته تخم مرغ و پاسخ ایمنی،
مرغ خون و زرده تخم پاداکسندگیبیوشیمیایی خون و وضعیت 

 .شدگذار در مرغان تخم
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Abstract 
    The aim of the present study was to evaluate the effect of zinc oxide on production 
performance, egg quality and antioxidant status of layer hens. This experiment was performed 
with 96 Bovens strain layer hens at peak production (28-35 weeks) in a completely randomized 
design with 3 treatments with 4 replicates and 8 hens each for 3 periods of 28 days. The 
treatments included control group (without zinc oxide nanoparticles) and two levels of 100 and 
200 mg zinc oxide nanoparticles (ZnONPs) /kg of diet. Experimental diets were provided to 
laying hens for 8 weeks. Zinc oxide nanoparticles increased the egg mass (32-35 wk), and 
decreased feed intake (28-31wk) compared to control (P<0.05). The ZnONPs did not affect the 
egg production and egg weight. The haugh unit (31 and 35 wks) and quality traits of egg shell 
including eggshell stability (31 and 35 wks), and relative weight of eggshell and specific gravity 
(35wk) increased with increasing ZnONPs supplementation in diet (P<0.05). The concentration 
of total protein, HDL, and antibody against Newcastle disease were not affected by ZnONPs 
supplementation level. The use of ZnONPs supplementation reduced the concentration of 
cholesterol, triglyceride, LDL, concentration of MDA in blood and yolk, and the activity of the 
enzyme ALT (P<0.05). The ZnONPs supplementation increased the antibody titer against the 
influenza and increased zinc concentration in the blood. The results of this research showed that 
supplementation of 200 mg of ZnONPs per kg of layer diet may improve the growth 
performance indices, hough unit and egg shell quality, and decrease the blood lipids and 
improve immune response in layer hens at peak production. 
 
Keywords: Egg production percentage, Egg shell quality, Haugh unit, ZnONPs  
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 "مقاله پژوهشی"
 

 

 های حاوی روغن اکسیده بر ثیر سطوح مختلف روی و سلنیوم در جیرهأبررسی ت
 های گوشتیجوجه های لنفاوی اندام و سیستم ایمنی

 

 4و امید جنگجو 3، محمد طاهر میرکزهی2حسن صالح ،1مسعود صفرزائی
 

 ایران سراوان، سراوان، عالی آموزش مجتمع کشاورزی، دانشکده مدامی، علو آموخته کارشناسی ارشد مدیریت پروش و تولید طیور، گروهدانش -1
 (hsaleh.um@gmail.com :وولونویسنده مس)، ایران سراوان، سراوان، عالی آموزش مجتمع کشاورزی، دانشکده دامی، علوم گروه استادیار -2

 ایران سراوان، وان،سرا عالی آموزش مجتمع کشاورزی، دانشکده دامی، علوم گروه استادیار -3
 ایران سراوان، سراوان، عالی آموزش مجتمع کشاورزی، دانشکده دامی، م علو آموخته کارشناسی ارشد مدیریت پروش و تولید طیور، گروهدانش -0

 1/12/99تاریخ پذیرش:           13/41/99تاریخ دریافت: 
   19  تا   11 : صفحه

 
 چکیده

سیستم ایمنی درصد روغن اکسیده بر  2های حاوی سطح صفر و ح مختلف روی و سلنیوم در جیرهمنظور بررسی تاثیر سطوبه   
 2)دو سطح صفر و  2*3*2فاکتوریل  ازمایشدر قالب  طرحی ،های گوشتیدر جوجهو وزن نسبی اندام لنفوئیدی  همورال، سلولی

  3/4سولفات روی، دو سطح صفر و  در جیره گرم/کیلوگرممیلی 144و  44، صفردرصد روغن اکسیده، سه سطح 
 14تکرار  4تیمار و در هر تیمار  12با  348روزه راس  جوجه یک 484( با استفاده از سلنیت سدیم در جیره گرم/کیلوگرممیلی

و بادی با تزریق گلبول قرمز خون گوسفند  در دمنظور بررسی سیستم ایمنی همورال، تغییرات تیتر آنتیای انجام شد. بهجوجه
ن نسبی بورس، طحال و تیموس در گیری وزروزگی( انجام شد. اندازه33و  28گیری در دو نوبت )روزگی( و خون28و  21نوبت )

. شداستفاده  (CBH)پوستی بازوفیل  سیتحسابررسی سیستم ایمنی سلولی از تست  جهت انجام شد.روزگی بعد از کشتار 42
اولیه و (. بیشترین عیار پادتن کل >43/4pداری را نشان داد )معنی اول و دوم اختلاف آمده عیار پادتن کل در نوبتدستنتایج به

  3/4روی و گرم/کیلوگرممیلی 144همراه درصد روغن اکسید( بهسالم )صفر  شده با روغن های تغذیهجوجه ثانویه در
روی و  گرم/کیلوگرممیلی 144وغن اکسیده( حاوی درصد ر 2شده با روغن اکسیده )های تغذیهسلنیوم و جوجه گرم/کیلوگرممیلی

دار شد و نیز معنی  اولیه عیار پادتن کلپاسخ زمان روی و سلنیوم در  ثیر استفاده همأسلنیوم بود و ت گرم/کیلوگرممیلی 3/4
 اولیهعیار پادتن کل پاسخ دار سلنیوم باعث افزایش معنی گرم/کیلوگرممیلی 3/4روی و  گرم/کیلوگرممیلی 144استفاده همزمان 

(. >43/4pداری را نشان داد )در نوبت اول و دوم اختلاف معنی IgM عیار پادتنپاسخ آزمایشی بر  مختلف های. اثر گروهگردید
 ها بر وزن نسبی اندامنتایج تاثیر تیمار .های مختلف آزمایشی قرار نگرفتندتحت تاثیر جیره  CBHایمنی سلولی تست پاسخ

روی و سلنیوم موجب سولفات کردن جیره با  مکملنتایج این پژوهش نشان داد  .ندادنشان  را داریی تفاوت معنیلفناو مختلف
 .شودهای گوشتی میجوجهبهبود سیستم ایمنی 

 

 روی، سلنیوم ،گوشتی: ایمنی سلولی، جوجهیکلیدهای واژه
 

 مقدمه
 ان صنعت طیور، کاهشکنندگ تولیدیکی از اهداف اصلی    

. باشدهای محیطی مییزان تلفات در شرایط استرسم
، زمینه را سیستم ایمنی راندمانهای غذایی با افزایش  مکمل

وری بهرهدر نتیجه گله و  تولیدی برای بهبود عملکرد
پاسخ ایمنی همورال و  .(11و  11، 9) کنند اقتصادی فراهم می

عوامل عفونی سلولی تأثیرات مثبتی بر روی محدود کردن 
دهد  د که نشان میبسیاری وجود دارزا دارد. شواهد  بیماری

ضروری بوده و مصرف برای سلامتی حیوان عناصر معدنی کم
ات مطالع. (6) باشد میهای ایمنولوژیکی حیاتی  در چالش

وسیله  هکردن جیره طیور ب بسیاری نشان داده است که مکمل
ها  بیماریبرخی سیستم ایمنی همورال و سلولی را علیه روی، 
اجزای مهم و ضروری روی یکی از . (16) کرده است تقویت

عملکرد بیولوژی در  مهم وظایفدر خوراک طیور است که 
برای عملکرد ، ستکاتالی عنوانبه روی کند.ایفا می بدن طیور
صورت به و خصوصاباشد برای بسیاری از آنزیم میمورد نیاز 

نقش از نظر  کند.می فعالیتها کاتالیزور مستقیم آنزیم
عنوان هم بهو ت آنزیمی داشته عنصر روی هم فعالی ،تنظیمی

 ها  را تنظیم ئینیا تحریکی، پایداری پروتو  مهاری یك
دلیل دارا بودن صر روی بهنقش ساختمانی، عن جنبهاز نماید.می

خاص در بسیاری از  شیمیایی-یهای فیزیکتخصوصی
و رونویسی  DNAسازی  های دخیل در همانندینئپروت

داشته و برای فعالیت  معکوس، نقش ساختاری و عملکردی
علاوه بر  .(19و  3) باشدضروری می تعدادی از متالوپروتیین

که در بیش از ئز اهمیت است این تأثیر روی از این نظر حا
عنوان کوفاکتور عمل کرده و در متابولیسم آنزیم به 204

سلنیوم یك  .(3) ها، دخالت دارد و پروتئینها  کربوهیدارت
های  تأثیر فراوانی بر فعالیتمصرف است که   عنصر معدنی کم
های  تنظیم فعالیتتوان  دارد که از جمله می بیولوژیکی طیور

اکسیدانی، بهبود عملکرد سیستم ایمنی، رشد طبیعی،  آنتی
تواند کمبود سلنیوم می .(24) بردحفظ و نگهداری بدن نام 
بورس های مختلف بدن مانند  موجب تغییرات در بافت

بر سیستم ایمنی  فابرسیوس، تیموس و طحال شود که متعاقباً
. نقش مثبت سلنیوم بر (2) بدن تأثیر منفی خواهد گذاشت

استرس دخالت در کاهش روی سیستم ایمنی از طریق 
 شود میسر می اکسیدانی های آنتی اکسیداتیو با افزایش آنزیم

بررسی اثرات سطوح  بنابراین هدف از انجام این آزمایش .(11)
های حاوی روغن اکسیده بر در جیره روی و سلنیوم مختلف

وضعیت  سلولی وایمنی همورال،  فعالیت سیستم ایمنی
 .های لنفاوی خواهد بود اندام

 ریدانشگاه علوم کشاورزی و منابع طبیعی سا

 پژوهشهای تولیدات دامی
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 ها مواد و روش
در قالب طرح کاملا  3×2×2آزمایش به صورت فاکتوریل    

 قطعه جوجه 014روز با استفاده از  02مدت تصادفی به
انجام شد. آزمایش بر روی  341روزه گوشتی سویه راس  یك

 0 گروه آزمایشی که هر گروه دارای 12ها در بستر و جوجه
ها آزمایشی بندی شدند. جیرهقطعه جوجه بودند، پن 14تکرار 

 سلنیت)روغن سالم و روغن اکسیده(، دو سطح  ح روغنوسطبا
ره( و سه سطح عنصر گرم در کیلوگرم جیمیلی 3/4) سدیم

گرم در کیلوگرم جیره( و بر میلی144و  4،04سولفات روی )
های گوشتی راس در سه مرحله آغازین اساس احتیاجات جوجه

افزار ( با نرم20-02( و پایانی )11-23)روز(، رشد  14-1)
های (. جیره1تنظیم شدند )جدول WUFFDA  نویسیجیره

 سان بود.  ختلف از نظر انرژی و پروتئین یكمراحل م
  3ر جیره دارای عدد پراکسید های تازه مورد استفاده دروغن
 51چربی و روغن اکسیده حاوی والان درکیلوگرم اکیمیلی
سولفات روی  والان در کیلوگرم چربی بودند.اکیمیلی

(ZnSO4 ) و تولید شده 30مورد استفاده دارای خلوص %
شیمی بود. همچنین سلنیت سدیم دارای  شرکت گیوان

 درصد و تولید شده توسط شرکت سیگما آلدریچ 99خلوص 
(Sigma-Aldrich) ذکر است، میزان روی و بود. لازم به

عنوان و به بودهسلنیوم، علاوه بر میزان آنها در مکمل معدنی 
ها در تمامی در تنظیم جیره .ندمکمل به جیره افزوده شد

کسیده فقط دو درصد از میزان مورد نیاز را مراحل، روغن ا
 تأمین و سایر مقادیر مورد نیاز از روغن سالم استفاده 

منظور تعیین عیار پادتن کل علیه گلبول قرمز به گردید.می
قطعه پرنده از هر  2به سیاهرگ زیربالی  (SRBC) گوسفند

از سوسپانسیون  لیترمیلی 1/4 روزگی، 21و  21تکرار در 
 در  . هفت روز بعدتزریق گردید درصد 1 گوسفند قرمزگلبول 

 

گیری به  ها خون از سیاهرگ زیربالی جوجه روزگی31و  21
و تام بر  G ،Mمد. سپس عیار ایمنوگلوبولین آ عمل
منظور بررسی سیستم ایمنی به .(12) تعیین گردید  SRBCضد

روزگی یك جوجه مشخص 30لولی ابتدا از هر تکرار در سن س
شتان و با کولیس ورنیه مندرج، ضخامت پرده وسط پای انگ

لیتر میلی 1/4مقدار گیری شد و سپس بهچپ اندازه
فیتوهموگلوتنین به آن تزریق شد و بین انگشتان پای راست 

منظور بررسی  تزریق گردید. به سرم فیزیولوژیلیتر میلی 1/4
ساعت  20و  12در سیستم ایمنی،  Tهای میزان تکثیر سلول

نین ضخامت بین انگشتان پای چپ بعد از تزریق فیتوهموگلوت
گیری شد و اعداد ثبت گردیدند. وسیله کولیس ورنیه اندازهبه

میزان افزایش ضخامت پوست در هر پرنده از اختلاف 
روزگی  02در  .(22) دست آمدق بهریضخامت قبل و بعد تز
گیری و برای جداسازی و اندازهنتخاب یك جوجه از هر پن ا

 .شدوزن اندام لنفاوی کشتار 
 ها طرح آزمایشی و تجزیه تحلیل داده

، SAS (2449)افزار  با استفاده از نرمتحقیق در این    
در قالب طرح کاملاً تصادفی و با  شده  آوری های جمع داده

. ندآزمایش فاکتوریل، مورد تجزیه و تحلیل آماری قرار گرفت
ای دانکن در سطح  جهت مقایسه میانگین، از آزمون چند دامنه

دل ریاضی این طرح در حالت استفاده شد. م 41/4داری  معنی
 صورت زیر است:کلی به

Yijk = µ + Ai +Bj + Ck + ABij + ACik + BCjk+ 
ABCijk + eijk 

: Aiمیانگین جامعه،  : µمقدار هر مشاهده، : Yijkدر این رابطه، 
اثر متقابل  :ABijاثر سلنیوم،  : Ckاثر روی،  :Bjغن، اثر رو

اثر  :BCjkاثر متقابل روغن و سلنیوم،  :ACikروغن و روی، 
اثر متقابل روغن، روی و  :ABCijkمتقابل روی و سلنیوم، 

 باشد. خطای آزمایش می:  eijkسلنیوم و 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 مسعود صفرزائی، حسن صالح، محمد طاهر میرکزهی و امید جنگجو



 13....................... .............................................................................................................. 1044 تابستان/ 32 شماره/ همدوازد سال دامی تولیدات پژوهشهای

 

 )%( های آزمایشیترکیب جیره -1 جدول
 Table1. Ingredients of experimental diets 

 1اقلام روزگی( 1-14جیره آغازین ) (23روزگی-11جیره میانی) روزگی( 20-02جیره پایانی)

 دانه ذرت 21/12 35/12 41/15

 درصد(00کنجاله سویا ) 44/30 16/35 01/32

 گلوتن ذرت 12/0 - -

 2روغن گیاهی آفتابگردان 22/3 14/1 34/6

 پودر صدف 21/1 11/1 11/1

 کلسیم فسفاتدی 51/1 16/1 16/1

 نمك 04/4 01/4 06/4

 متیونین -ال-دی 30/4 32/4 29/4

 ال لایزین 06/4 11/4 11/4

 ال ترئِونین-دی 10/4 41/4 46/4

 3مکمل ویتامینی 21/4 21/4 21/4
0معدنیمکمل  21/4 21/4 21/4

 

 گرم(انرژی و مواد مغذی محاسبه شده )کیلوکالری/
 قابل متابولیسمانرژی 44/3 14/3 21/3

 پروتئین خام% 42/23 12/21 11/19
 فیبر خام% 19/3 14/3 13/3

 کلسیم% 96/4 94/4 11/4

 فسفر% 53/4 69/4 66/4

 سدیم% 11/4 24/4 19/4

 پتاسیم% 19/4 92/4 12/4

 کلر% 35/4 31/4 33/4

 لایزین% 00/1 29/1 16/1

 نین%متیو 54/4 60/4 19/4

گرم/ کیلوگرم جیره میلی 3/4و  4گرم/کیلوگرم جیره و میلی 144و  04، 4ترتیب به مقدار اهی واکرمن مشهد تهیه گردید و بهاز شرکت آزمایشگمورد نیاز روی و سلنیوم  -1
 مورد استفاده قرار گرفت.مد نظر، های آزمایشی در گروه

 باشند(درصد روغن اکسیده می 2ها حاوی هوغن اکسیده در نظر گرفته شد و مابقی روغن سالم )همه جیردرصد ر 2ها به روغن، فقط از کل نیاز جوجه -2
، B1گرم ویتامین میلی K3 ،2/1گرم ویتامین میلی D3 ،56/1المللی ویتامین واحد بین A ،2444واحد بین المللی ویتامین  5404در هر کیلوگرم جیره مکمل ویتامینی مقادیر:  -3
)فولیك  B9گرم ویتامین میلی B6 ،31/4گرم ویتامین میلی 95/1)نیاسین(،  B5 میلی گرم ویتامین 21)کلسیم پنتوتنات(،  B3گرم ویتامین یمیل B2 ،0/6گرم ویتامین میلی 2/3

 هر کیلوگرم جیره تأمین نمود. گرم کولین کلراید را در میلی 324)بیوتین( و H2گرم ویتامین میلی B12 ،12/4گرم ویتامین میلی 441/4اسید(، 
 گرم ید را تأمین نمود.میلی 69/4گرم مس و میلی 1/0گرم آهن، میلی 64گرم منگنز، میلی 64افه شده به جیره مقادیر: مکمل معدنی اض -0

 
 همورال یمنیا ستمیبر س یشیآزما های گروه ریثأت

ی هاهای آزمایشی مختلف بر میزان عیار پادتناثرات گروه   
قرمز گوسفند در پاسخ اولیه و ثانویه در  تولید شده علیه گلبول
 بادی کل،صورت آنتیروزگی( به31و 21دو مرحله خونگیری )

IgM  وIgG  های نشان داده شده است. گروه 2در جدول
در نوبت اول و دوم  IgMآزمایشی بر عیار پادتن کل و 

پاسخ ترین (. بیش>41/4pداری را نشان دادند )اختلاف معنی
 در نوبت اول و دوم مربوط به  IgMعیار پادتن کل و 

 144همراه سالم و اکسیده بهشده با روغن های تغذیهجوجه
گرم/کیلوگرم سلنیوم میلی 3/4گرم در کیلوگرم روی و میلی

کیلوگرم در در گرممیلی 144روی، سطح بود. در بررسی عنصر 
 صفرا نسبت به سطوح داری ربادی کل تفاوت معنیتیتر آنتی

(. با بررسی >41/4pکیلوگرم نشان داده شد )در گرممیلی 04و 
در تیتر  اثرات اصلی سلنیوم بدون در نظر گرفتن روی و روغن،

داری بین سطوح سلنیوم معنی اختلاف و اولیهبادی کل آنتی
/کیلوگرم گرممیلی 3/4طوری که سطح  شد به مشاهده

گرم/کیلوگرم سلنیوم تیتر یلیبه سطح صفر م تسلنیوم نسب
 (. تنها اثر متقابل >41/4pبالاتری را باعث شده بود )

شده در سیستم ایمنی همورال مربوط به اثر متقابل مشاهده
(. >41/4pبادی کل نوبت اول بود )روی و سلنیوم در تیتر آنتی

و IGMبادی )کل، آمده نشان داد که تیتر آنتیدستنتایج به
IgGها حاوی روغن اکسیده یی که جیره غذایی آنها( جوجه

سطوح روی و بود بدون در نظر گرفتن  روغن سالمدرصد و 2
 باشند.داری میاختلاف معنی سلنیوم، فاقد

 
 نتایج و بحث

افت سیستم ایمنی پرندگان تغذیه  (1)انبرگ و همکاران    
بادی علیه گلبول قرمز شده با روغن اکسیده از نظر تیتر آنتی

آمده از آزمایش دستی به. ولی نتیجهشدگوسفند را گزارش 
دلیل به این تفاوتحاضر مغایر با این گزارشات بود. احتمالا 

و  حاضراستفاده از سطوح مختلف روغن اکسیده در آزمایش 
همچنین سیستم ایمنی طیور  .ت محققین دیگر باشدآزمایشا

در طی دوره آزمایش تحت تاثیر عوامل مختلف محیطی و 
گیرد و بسته به سطح روغن اکسید شده قرار میسنی حتی 

درصد روغن اکسیده نتواند  2توان احتمال داد که سطح می
داری بر پاسخ سیستم ایمنی همورال را سبب باعث تاثیر معنی

 مسعود صفرزائی، حسن صالح، محمد طاهر میرکزهی و امید جنگجو
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ثیر سطوح عنصر أ، در بررسی ت(16)نکار و پراساد شا شود.
معدنی روی بر سیستم ایمنی طیور به این نتیجه رسیدند که 

 ها عنصر روی باعث بهبود عملکرد سیستم ایمنی جوجه
ثیر بر میزان فعالیت آنزیم أاحتمالا روی با ت .ودشمی

های آزد در سوپراکسیددیسموتاز، از طریق کاهش رادیکال
های آزاد باعث بهبود های رادیکالبدن طیور و کاهش آسیب
خاطر بهاین آنتی اکسیدان گردد وسیستم ایمنی طیور می

های سفید نقش مهمی در سیستم  مشارکت در تولید گلبول
  144زمان تاثیر استفاده هم .کند ایفا می ایمنی
گرم/کیلوگرم سلنیوم در میلی 3/4گرم/کیلوگرم روی و میلی

این آزمایش قابل توجه بود و نشان داد که استفاده همزمان از 
عنصر )روی و بادی سلنیوم( باعث افزایش عیار آنتیاین دو 

هدات گردد که این نتیجه با مشامیعلیه گلبول قرمز گوسفند 
 .دارد ت، مطابق(1)هگازی و آتاچی 

 
های مختلف آزمایشی بر عملکرد سیستم  تأثیر گروه

 ایمنی سلولی
که جهت  (CBH)پوستی بازوفیل  تسینتایج ارزیابی حسا   

ها مورد استفاده قرار بررسی میزان پاسخ ایمنی سلولی جوجه
داری در نشان داده شده است. تفاوت معنی 3گرفت در جدول 

 20و  12پا بعد  3و  2ضخامت پوست بین انگشتان میزان 
شده با های تغذیهساعت از تزریق فیتوهموگلوتنین بین جوجه

 (. افزودنp>41/4)شی مختلف مشاهده نشد های آزمایجیره
 ایمنی سلولی تقویت سیستم باعث پرندگان جیره به سلنیوم

دلیل هب است ممکن ایمنی سیستم تحریك .(1) گرددمی
 و خواربیگانه هایو سلول T هایلنفوسیت فعالیت افزایش
 هایآنزیم فعالیت .روی(5) باشد سرم پروتئین سطح افزایش

 کاهش اثر باعث و دهدضداکسیدانی را تحت تاثیر قرار می
 عنصر همچنینشود می آزاد هایرادیکال اکسیدکنندگی

باعث  که باشد سوپراکسیددسموتاز می آنزیم برای ضروری
. در حالی (13)گردد بهبود عملکرد سیستم ایمنی سلولی می

های ین گروهداری در بکه در آزمایش حاضر هیچ تفاوت معنی
آمده مغایر با نتایج دستآزمایشی مشخص نشد و نتیجه به

 باشد.لازم به ذکر است که اثر روی بر وزن طحالمی (1،5)
دار معنی ، در این آزمایشTهای عنوان محل تولید لنفوسیتبه

 ،CBHروی در تست  دار عنصرمعنی بود ولی دلیل عدم تاثیر
و  T ،Bهای ت سلولکه نماینگر افزایش میزان فعالی

تمالاً ناشی از تفاوت در میزان سطح احباشد، ماکروفاژها می

 پاسخ سیستم ایمنی همورال های آزمایشی بر اثر گروه -2جدول 
Table 2. Effect of experimental diets on humoral immune response                         

 تیمارها  تست اولیه  تست ثانویه

 IgG IgM پادتن کل
 IgG IgM پادتن کل 

های ازمایشی گروه روی سلنیوم 
 آزمایشی

44/5 b 14/0 14/2 b  21/1 b 14/3 51/1 b  سالم صفر صفر 
14/5 ba 14/0 44/3 ba  14/1 b 51/3 51/1 b  3/4 سالم صفر 

14/5 ba 14/0 44/3 ba  14/1 b 14/3 44/2 ba  سالم 04 صفر 

14/5 ba 14/0 44/3 ba  51/1 ba 51/3 44/2 ba  3/4 04 سالم 

14/5 ba 14/0 44/3 ba  14/1  b 14/3 44/2 ba  سالم 144 صفر 

21/1 a 51/0 14/3 a  14/6 a 51/3 51/2 ba  3/4 144 سالم 

14/5 ba 14/0 44/3 ba  14/1 b 14/3 44/2 ba  روغن اکسیده صفر صفر 
44/5 b 14/0 14/2 b  44/1 b 21/3 51/1 b  3/4 روغن اکسیده صفر 
51/5 ba 51/0 44/3 ba  51/1 ba 44/0 51/1 b  روغن اکسیده 04 صفر 
14/5 ba 14/0 44/3 ba  51/1 ba 14/3 21/2 ba  3/4 04 روغن اکسیده 
14/5 ba 51/0 51/2 ba  14/1  b 21/3 21/2 ba  روغن اکسیده 144 صفر 
21/1 a 51/0 1/3 a  14/6 a 51/3 51/2  a  3/4 144 روغن اکسیده 
343/4 259/4 206/4  211/4 212/4 211/4  SEM 

 اثرات اصلی
10/5  10/0 44/3   66/1  62/3 40/2  روغن اکسیده سالم  
11/5  62/0 91/2   66/1  10/3 12/2 % روغن اکسیده2     
21/5 b 14/0 51/2 b  31/1 b 14/3 11/1 b  4 روی 
16/5 ba 16/0 44/3 ba  61/1 ba 61/3 44/2 b  04  
15/5 a 61/0 11/3 a  44/6 a 16/3 03/2 a  144  
01/5  11/0 15/2   14/1 b 10/3 91/1  سلنیوم 4  
66/5  11/0 41/3   13/1 a 62/3 24/2   3/4   

P-Values 
 روغن  624/4 612/4 611/4  551/4 640/4 113/4
 روی  412/4 635/4 445/4  413/4 620/4 422/4
 روغن*روی  939/4 635/4 126/4  911/4 930/4 901/4
 سلنیوم  102/4 612/4 413/4  111/4 101/4 202/4
 روغن*سلنیوم  912/4 313/4 320/4  311/4 640/4 202/4
 روی*سلنیوم  199/4 036/4 423/4  132/4 116/4 142/4
 روغن*روی*سلنیوم  150/4 036/4 609/4  159/4 930/4 016/4

a-b: باشدمیدار بین تیمارها هر ستون، حروف غیر مشابه نشان دهنده تفاوت معنی رد (41/4p<). 
SEM :میانگین انحراف استاندارد(Standard Error Mean) 
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 سویهعنصر روی، شکل مورد استفاده شده ، مورد استفاده روی
 .پرورش باشدجوجه مورد آزمایش و شرایط 
 های لنفاویپارامترهای مربوط به اندام

های آزمایشی مختلف بر وزن نسبی )گرم به اثرات گروه   
گرم وزن زنده( تیموس، بورس و طحال در جدول  144ای از
های آزمایشی مختلف تاثیری بر نشان داده شده است. گروه 0

. در بررسی نشان ندادندمیانگین وزن تیموس، بورس و طحال 
طحال بدون در اندام وزن نسبی براثرات اصلی عنصر روی 

 داریاختلاف معنی ،سلنیوم و روغنفاکتورهای نظر گرفتن 
طوری که بدون در نظر گرفتن (. به>41/4pمشاهده شد )

 گرمسطح صفر میلی کنندهدریافتهای روغن و سلنیوم جوجه
های وزن نسبی طحال و جوجه ،کیلوگرم روی کمتریندر 

بیشترین  ،گرم/کیلوگرم رویمیلی 144 کننده سطحدریافت
همچنین اثر اصلی  .میزان وزن نسبی طحال را دارا بودند

داری ن در وزن نسبی طحال از نظر آماری تفاوت معنیروغ
نداشت ولی از لحاظ عددی میزان افزایش وزن نسبی طحال 

 111/4در روغن سالم در مقایسه با روغن اکسیده بیشتر بود )
نتایج  سلنیوم، در مورد اثر اصلیهمچنین (. 103/4در مقابل 

از  مشابهی در مورد وزن طحال نشان داده شد و تفاوت فقط
گرم/کیلوگرم میلی 3/4لحاظ عددی وجود داشت که سطح 

سلنیوم وزن نسبی طحال بیشتری را نسبت به سطح صفر 
(. در اثرات اصلی 100/4در مقابل  114/4سلنیوم نشان داد )

داری بین دو روغن، وزن نسبی تیموس اختلاف معنینوع 
 سطح روغن مورد استفاده، نشان نداد ولی از نظر عددی میزان

غن سالم شده با روهای تغذیهزن نسبی تیموس در جوجهو
در  104/4شده با روغن اکسیده بود )های تغذیهبیشتر از جوجه

ین تاثیر اثر سطوح مختلف روی بر وزن ن(. همچ135/4مقابل 
های ولی از نظر عددی جوجه دار نبودنسبی تیموس معنی

گرم/کیلوگرم روی وزن نسبی میلی 144شده با سطح تغذیه
های ه وزن نسبی تیموس جوجهتیموس بالاتری نسبت ب

(. 136/4در مقابل  102/4روی داشتند ) با جیره فاقد شدهتغذیه
اثر اصلی سلنیوم نیز بر وزن نسبی تیموس از لحاظ آماری 

  3/4دار نبود ولی از نظر عددی سطح معنی
تری نسبت به سطح گرم/کیلوگرم وزن نسبی تیموس بالامیلی

(. در 135/4در مقابل  104/4صفر سلنیوم را نشان دادند )
اصلی روغن، روی و سلنیوم بر وزن نسبی  بررسی اثرات

داری وجود نداشت ولی از نظر عددی بورس نیز هیچ اثر معنی
گرم/کیلوگرم میلی 144روغن سالم نسبت به روغن اکسیده، 

  3/4روی و گرم/کیلوگرم روی نسبت به صفر میلی
گرم/کیلوگرم گرم/کیلوگرم سلنیوم نسبت به صفر میلیمیلی

سلنیوم، عدد بالاتری را نشان دادند ولی از لحاظ آماری 
 دار نبود. اختلاف معنی

گزارش کردند در اثر کمبود روی  (23)والش و همکاران    
رد. امکان کاهش اندازه اندام لنفاوی، خصوصا طحال وجود دا

کردن روی در جیره باعث در آزمایش حاضر نیز عدم مکمل
 از دار در وزن نسبی طحال مشاهده شد. طحالافت معنی

در تمایز و توسعه  که است بدن ثانویه لنفوئیدی هایاماند
اصلی  هایاندامدارد و از  مهم نقشی B و Tهای لنفوسیت

باشد و ژن میبادی در بدن در مقابل هر گونه آنتیتولید آنتی
های ی افزایش جمعیت و تولید سلولافزایش وزن آن نشانه

 تفاوت  ،. هر چند سطوح مختلف روی(0) باشدایمنی می
داری را در وزن نسبی تیموس و بورس نشان ندادند ولی معنی

  144و  04از نظر عددی وزن نسبی بورس در سطوح 
 بر گرمطح صفر میلیکیلوگرم روی، بیشتر از س بر گرممیلی

و همچنین بارتلت و  (21) کیلوگرم روی بود. تراورز و همکاران
، گزارش کردند روغن اکسیده و استرس (15)اسمیت 

شوند ولی اکسیداتیو، باعث کاهش وزن در اندام لنفوئیدی می
مشاهدات ما در این آزمایش کاهش وزن اندام لنفوئیدی را در 

روغن سالم از نظر عددی نشان سطح روغن اکسیده نسبت به 
گزارش صالح و  بادار نبود که مطابق داد ولی این تفاوت معنی

باشد. روی یك کوفاکتور برای تعدادی از می (11)همکاران 
پلیمراز  DNAها، از جمله تیمیدین کیناز، ریبونوکلئاز و آنزیم

ها برای تقسیم سلولی مهم تمام این آنزیم .باشدمی RNA و
تولید روی کوفاکتوری مهم برای عنصر علاوه بر این،  .هستند

که نقش کلیدی در  هستند یپپتید های ونهورم و تیمولین
 نقشدر بررسی  (14) همکاران و کید.دندار T هایبلوغ سلول

 ایمنی پاسخ باعث افزایش روی که دادند نشان رویعنصر 
 هایآنزیم با روی که عنصر اعتقاد دارند شود. محققانمی

 کمبود کند وهمکاری می ایمنی هایسلول کننده تکثیر
 هایبافت و طحال و تیموس شدن کوچك باعث مختصر آن

های که جوجه است مطالعات نشان داده .شودمی لنفوئیدی
غذایی که از نظر سلنیوم کمبود دارند های جیرهبا  شده تغذیه

های لنفاوی و اختلال عملکرد سیستم ایمنی ضایعاتی در اندام
، که در آزمایش حاضر نیز (20، 10)اند بدن به نمایش گذاشته

این افت اندام لنفاوی از نظر عددی قابل مشاهده بود ولی از 
تفاوت گزارشات دار نبودند. ها، معنینظر آماری این اختلاف

کار رفته  به انمیزاین چنینی ممکن است در نتیجه تفاوت در 
و یا اثر متقابل بین سایر مواد مغذی در  عناصر معدنی

 ای باشد. های پایه مورد استفاده در آزمایشات تغذیه جیره
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 پاسخ ایمنی سلولی های آزمایشی براثر گروه -3 جدول
Table 3. Effect of experimental diets on cellular immune response 

 ساعت 12بعد از  اندازهتفاوت  ساعت20ازه بعد از تفاوت اند
 های ازمایشیگروه

 روغن  سطح روی سطح سلنیوم
344/4  351/4  سالم صفر صفر 

351/4  014/4  3/4  سالم صفر 

344/4  344/4  سالم 04 صفر 

351/4  044/4  3/4  سالم 04 

351/4  251/4  سالم 144 صفر 

321/4  151/4  3/4  سالم 144 

251/4  321/4  % روغن اکسیده2 صفر صفر 
251/4  244/4  3/4  % روغن اکسیده2 صفر 
321/4  051/4  % روغن اکسیده2 04 صفر 
321/4  321/4  3/4  % روغن اکسیده2 04 
214/4  221/4  % روغن اکسیده2 144 صفر 
214/4  214/4  3/4  % روغن اکسیده2 144 
141/4  142/4  SEM 

 
 اثرات اصلی

301/4  329/4  روغن  سالم 
201/4  344/4   % روغن اکسیده2 
346/4  335/4  روی صفر 
331/4  351/4  04  
203/4  231/4  144  
266/4  329/4  سلنیوم صفر 
324/4  344/4  3/4  

P-Value  
615/4  659/4  روغن 
601/4  254/4  روی 
211/4  050/4  روغن*روی 
012/4  591/4  سلنیوم 
531/4  316/4  روغن*سلنیوم 
114/4  991/4 *سلنیومروی   
194/4  041/4  روغن*روی*سلنیوم 

SEM :( میانگین انحراف استانداردStandard Error Mean) 
 

 ،کردن روی و سلنیوم نتایج این پژوهش نشان داد مکمل   
دهد و موجب   سیستم ایمنی همورال را تحت تأثیر قرار می

با  شود. همچنین بهبود عملکرد سیستم ایمنی همورال می
سلولی های آزمایشی بر روی سیستم ایمنی  که گروه وجود این

ت ، اما تأثیر مثبتی در جهمعنی داری ایجاد نکردندتفاوت 
دلیل بههای لنفاوی نیز  اندام تقویت سیستم ایمنی داشتند.

وزن نسبی بهتری  شامل روی و سلنیوم، شدههای اعمال جیره
 در مقایسه با تیمار شاهد ثبت کردند. 
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 های لنفاویاندام نسبی های آزمایشی بر وزن اثر گروه -0جدول 

Table 4. Effect of experimental diets on relative weight of lymphoid organs 

های ازمایشیگروه  وزنتیموس 
 (گرموزنزنده144ازایگرمدر(

 وزنبورس
 )گرموزنزنده144ازایگرمدر(

  طحال وزن
 سلنیوم روی اکسیده روغن )گرموزنزنده144ازای گرمدر(

135/4 صفر صفر سالم  232/4  102/4  

3/4 صفر سالم  135/4  211/4  105/4  

135/4 صفر 04 سالم  215/4  102/4  
3/4 04 سالم  104/4  215/4  114/4  

102/4 صفر 144 سالم  202/4  161/4  

3/4 144 سالم  101/4  215/4  164/4  
131/4 صفر صفر %روغن اکسیده2  224/4  131/4 
3/4 صفر %روغن اکسیده2  131/4  201/4  135/4  

135/4 صفر 04 %روغن اکسیده2  204/4  131/4  

3/4 04 %روغن اکسیده2  135/4  201/4  101/4  

135/4 صفر 144 %روغن اکسیده2  201/4  105/4  

3/4 144 %روغن اکسیده2  101/4  222/4  162/4  

SEM 414/4  413/4  449/4  

  اصلی اثرات                             
104/4 روغن سالم روغن اکسیده  203/4  111/4  

%روغن اکسیده2   135/4  236/4  103/4  

136/4 صفر روی  231/4  104/4 b 

 04 131/4  204/4  103/4 ba
 

 144 102/4  201/4  111/4 a 

135/4 صفر سلنیوم  239/4  100/4  

 3/4  104/4  204/4  114/4  

 P -Value 
194/4 روغن  921/4  152/4  

291/4 روی  511/4  441/4  

966/4 روی*روغن  610/4  935/4  

014/4 سلنیوم  929/4  200/4  

911/4 سلنیوم*روغن  535/4  035/4  

911/4 سلنیوم*روی  246/4  161/4  

156/4 سلنیوم*روی*روغن  416/4  563/4  

a-b :دار بین تیمارها میدر هر ستون، حروف غیر مشابه نشان دهنده تفاوت معنی( 41/4باشدp<.) 
SEM: میانگین انحراف استاندارد (Standard Error Mean) 
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Abstract 
    In order to study the effect of different levels of zinc and selenium in diets containing 
oxidized oil on humoral and cellular immunity and relative weight of lymphoid organs in 
broilers, an experiment performed in a 2×3×2factorial arrangement in a completely randomized 
design(two Zero and 2% oxidized oil levels, three levels of 0, 40 and 100 mg / kg zinc sulfate, 
two levels of zero and 0.3 mg / kg selenium) using 480 one-day-old Ross 308 chicks with 12 
treatments and 4 replicate per treatment  and 10 chicks per each treatment. To evaluate the 
immune system, changes in antibody titers were performed by injection of Sheep red blood cell 
(SRBC) at two times (21 and 28 days) and blood sampling at two times (28 and 35 days). The 
relative weights of bursa, spleen and thymus were measured at 42 days after slaughter. 
Cutaneous basophil hypersensitivity (CBH) test was used to evaluate cellular immune system. 
The results of total antibody titer in first and second times showed significant difference (P 
<0.05). Maximum grade of primary and secondary total antibodies in chicks fed with 100 mg / 
kg zinc and 0.3 mg / kg selenium and chicks oil). Containing 100 mg / kg zinc and 0.3 mg / kg 
selenium and the effect of zinc, Selenium, and their combined supplementation on the initial 
total antibody grade response was also significant, with 100 mg / kg zinc and 0.3 mg / kg. 
Selenium significantly increased the initial total antibody titer response. The effect of different 
experimental groups on IgM antibody response was significant at the first and second time (P 
<0.05). The cellular immune response of CBH test was not affected by different experimental 
diets. The effect of treatments on the relative weight of different lymph nodes was not 
significantly different. The results demonstrated that supplementation of zinc sulfate and sodium 
selenite improved the immune system of broilers. 
 
Keyword: Broiler, Cellular immunity, Humoral immunity, Selenium, Zinc 
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 "مقاله پژوهشی "

 
بر عملکرد رشد، خصوصیات  سلنیومآلی معدنی و  با منابع جیره غذاییسازی مکمل  تأثیر

 هاهای خونی در جوجه غازو متابولیت لاشه
 

 3پورمحمدرضا حاجی و 2مقصود بشارتی ،1اله نعمتیذبیح
 

 (znnemati@yahoo.com، )نویسنده مسوول: دانشیار دانشگاه تبریز -1
 استادیار دانشگاه تبریز -2

 دانشگاه تبریزآموخته کارشناس ارشد، دانش -3
 17/49/99تاریخ پذیرش:                                 40/43/99تاریخ ارسال: 

 34 تا   24صفحه:  
 

 چکیده

های شه و متابولیتیش حاضر بررسی اثر جیره غذایی حاوی سلنیوم آلی و معدنی بر عملکرد رشد، صفات لاآزماهدف از انجام     
پرنده در هر تکرار  8تکرار و  4 یمار،ت 3با  یدر قالب طرح کاملاً تصادف روزه یک غاز بومیقطعه  69خونی در جوجه غاز بود. تعداد 

 یآل یره سلنیومج یلوگرمدر ک گرم یلیم 3/0 بعلاوه یهپا یرهجیه، پا یرهج شامل یشیآزما های یرهشد. ج هفته استفاده 8مدت  به
(Sel-plex)   از . صفات مربوط به عملکرد )سلنیت سدیم( بودند سلنیوم معدنی یرهج یلوگرمدر کگرم  یلیم 3/0 بعلاوه یهپا یرهجو

از روش پاسخ حساسیت  یسلول یمنیا یابیجهت ارز .ندمحاسبه شدبار  هفته یک گیری و  هر دوروزگی رکورد 69الی  1سن 
هفتگی افزایش و بعد از آن  9تا  2های نتایج نشان داد که افزایش وزن بدن در طی دوره .شد استفاده یتوهماگلوتنینف پوستی به

کاهش یافت. بیشترین ضریب تبدیل غذایی مربوط به گروه شاهد در هفته هشتم بوده و افزودن هر دو منبع سلنیوم سبب بهبود 
 (.  p<06/0معدنی و آلی سلنیوم قرار نگرفت )(. صفات لاشه تحت تأثیر منابع مختلف p<06/0ضریب تبدیل غذایی شد )

اشباع میزان اسید چرب اشباع و غیرسازی جیره غذایی با سلنیوم معدنی و آلی سبب افزایش میزان ترکیبات فنولیک و مکمل
مکمل سلنیوم سبب . (p<06/0درجه یخچال شد ) 4روز نگهداری در دمای  6و کاهش اکسیداسیون لیپید گوشت بعد از گوشت 

آلی در مقایسه با سلنیوم معدنی و گروه (. پاسخ ایمنی سلولی در گروه سلنیوم p<06/0شد ) کاهش میزان کلسترول تام خون
(. نتایج این آزمایش پیشنهاد می کند سلنیوم جیره غذایی خصوصا سلنیوم آلی پتانسیل مطلوبی برای p<06/0شاهد بهبود یافت )

 سلولی و کیفیت گوشت جوجه غازها دارد.  بهبود نسبی عملکرد و افزایش ایمنی
 

 های کلیدی: اسید چرب، ایمنی، سلنیوم، غاز، غیر اشباع، گوشتواژه
 

  مقدمه
با مرغ و بوقلمون  سهیچه در مقا اگر غازمصرف گوشت    
محدود است  یشمال  یکایآمر و ییاروپا یها در کشور ژهیو به
راسر جهان در  را در س ی ندهیفزا ی علاقه کی توان یم یول

 دیتول که که یطور به و مصرف گوشت غاز مشاهده نمود دیتول
 070/4از  2449تا   1994 یها سال نیب نیگوشت غاز در چ

در  ربازیداز  غاز .(34) است افتهی  شیافزاتن  ونیلیب 3/2به 
و  افتهی  پرورشسنتی در مزارع کشاورزی  صورت بهایران 

 ظ ارزش غذایی بالا و پرورش آن لحازه گوشت آن بهامرو
 .(20) باشد یم کنندگان  مصرف توجه موردروش طبیعی به

 تیقابل به توان یم پرورش غاز مهم یها یژگیو ازجمله
 لیدلبالا، سهولت پرورش آن به بریبا ف یاستفاده از مواد خوراک

 یفرع یها و استحصال فرآورده وانیح یرفتار یها الگو
اشاره کرد که آن را مناسب با  چون پر و کبد چرب یباارزش

از  کیفیت گوشت غاز .(20) تکرده اس داریپا یکشاورز  ستمیس
برخوردار بوده و چربی آن بالا  ی%( و انرژ93) هضم تیقابل

 . (33 ،14) است ارزشمند اشباعغیرچرب  یها دیاس حاوی انواع
به  افتنیدست بر علاوه وریط دهندگان  شامروزه هدف پرور   

 باسالم و  ییغذا های فرآورده دیتول ی،راندمان اقتصاد نیبالاتر
 یتایح یها نقش لحاظبه ریاخ یها بالا هست. در سال تیفیک

 مطالعه در خصوص وریط دیدر رشد، سلامت و تول یمواد معدن
 موردبهبود عملکرد  منظور  به رهیدر ج یمقدار و نوع مواد معدن

 یاز عناصر ضرور یکی وم،یسلن .محققین است توجه
 سلنوپروتئین 23بیش از  شرکت در ساختاراست که  مصرف کم

 ینقش وانیح یمنیو ا یمثل دیتول یها عملکرد ی در توسعه
از آن است که  یحاک ها یاما بررس (00) کند یم فایا یدیکل

همچون غاز در  یدر پرندگان آبز ومینقش سلن یمطالعه رو
 ای مزرعه واناتیح گرید ای وریط یها گونه ریبا سا ی سهیمقا
 یتابع یموجود در مواد خوراک ومیبوده است. سلن اندک اریبس

خاک و  ومیموجود در خاک است و غلظت سلن ومیاز سلن
 ریمتغ اریبس ییایدر مناطق مختلف جغراف آن یدسترس تیقابل

نبوده و  ازین یتکاپو یغلات مصرف ومیسلن نیبنابرا .است
 ومیاز عوارض کمبود آن لازم است سلن یریجهت جلوگ

سلنیوم  مجاز حداکثر سطحو  (30) حداقلشود.  نیتأم ازیموردن
 3/4و   13/4میزان  ترتیب به جیره غذایی طیور به در
با  باید که (17) باشد یمدر کیلوگرم جیره غذایی  گرم یلیم

یا سلپلکس(  ای ومیسلن یمخمر حاومثل ) یاستفاده از منابع آل
. شود یم تأمین (میسد تیسلنمثل ) سلنیوم یمعدن

یک  شود یمهم خوانده  نهیدآمیاسامین  21که یونین تسلنوم
غذایی مرغ  بوده و افزودن آن به جیره ومیسلنمنبع آلی 

، وضعیت مرغ تخمسبب افزایش باروری، تولید  گذار تخم
دوره و بهبود رشد بعد از  مرغ و بلدرچین یدانیاکس یآنت

ر دو منبع افزودن ه . (30 ;10) شود می گذار تخمپرریزی مرغ 
مثبت  سبب تغییر گرم میلی 0/4میزان آلی و معدنی سلنیوم به

 دانشگاه علوم کشاورزی و منابع طبیعی ساری
 پژوهشهای تولیدات دامی
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و محتوای عناصر  (1)یفیت تخم های اصلی ک فراسنجهدر 
بیشتر آن اما اثرگذاری منبع آلی  شود مینیاز آن پرنیاز و کم

 .(3) است
رنگ،  ازجملهکیفیت گوشت و گوشت  یخصوصیات ظاهر   

 است. کنندگان مصرف موردتوجهودن آن ب طعم، تردی و آبدار
گوشت طیور حاوی مقادیر بالای پروتئین، اسیدهای چرب 

شامل مقدار  غازو مواد معدنی است. چربی گوشت  غیراشباع
نسبت  دوگانهبیشتری اسیدهای چرب غیراشباع با پیوندهای 

حیوانات اهلی است و نسبت به اکسیداسیون حساسیت  رسایبه 
زیادی دارند. اکسیداسیون چربی یکی از مشکلات اصلی در 

منجر به تحلیل بافت  نهایت درکه  باشد میصنعت گوشت 
 درازو از بین رفتن طعم گوشت و ارزش غذایی آن در  یچرب

از  یی. تغذیه طیور با سطوح بالا(33) می شود مدت
در جیره یک روش ساده برای بهبود پایداری  ها اکسیدان آنتی

 .(37) باشد یاکسیداتیو و افزایش مدت نگهداری گوشت م
ویتامین و سلنیوم  افزودناز آن است که  یحاک ریمطالعات اخ

E های کیفی تخم و بهبود سبب بهبود ویژگی، غذایی در جیره
  تثبیت چربیو  (31)عملکرد جوجه درآوری در مرغ مادر 

بوهای ناخواسته، اکسیداسیون  ی گوشت شده و از توسعه
 ها چربی زیهمضرات مربوط به تج گریها و د میوگلوبین

افزودن سلنیوم محققین گزارش کردند  .(34) کند جلوگیری می
، پروتئین گوشت، سبب افزایش وزن زندهی به جیره غذای آلی

 ،(0) پلاسمای خون در اردک فعالیت گلوتاتیون پروکسیداز
پایداری اکسیداتیو  و (10) گذار تخمبهبود عملکرد بلدرچین 

جزئی از  ومیسلن. شود می (12)گوشتی  های فراورده
بخش فعال آنزیم گلوتاتیون پراکسیداز بوده و ها و  سلنوپروتئین

پراکسید های آزاد و  ها را از آسیب ناشی از رادیکال سلول
سلنیوم آلی در مقایسه با  .(07 ;03)کند  ها محافظت می چربی

و ذخیره  کسیداسیون لیپید کبداسلنیوم معدنی در کاهش پر
اخیرا نشان  .(01) است مؤثرتر گذار تخمسلنیوم در بدن مرغ 

زش دادند مکمل سلنیومی در جیره غذایی سبب افزایش ار

 با توجه نینابراب .(33)شود غذایی و ماندگاری گوشت غاز می

منابع آلی و معدنی  افزودنی تأثیربه اطلاعات کمتر در زمینه 
بر عملکرد تولیدی و کیفیت گوشت غاز، این تحقیق با سلنیوم 

افزودن و منابع آلی و معدنی سلنیوم بر  تأثیرهدف بررسی 
عملکرد تولیدی، کیفیت گوشت، پراکسیداسیون چربی گوشت، 

های بومی  ی غازخون یها سنجهفرا یو برخ یمنیا یستمس
 شد.انجام  شرقی ی آذربایجانمنطقه

 
  ها روشمواد و 

 از ازیموردن شرقی جانیمنطقه آذربا یبوم یغازهاجوجه    
 ستانشهر یلومتریک 0در واقع  غاز ملکان یقاتیتحق ستگاهیا

 03 ی، در طول شرقایاز سطح در متر 1203ملکان با ارتفاع 
 تهیه شد. قهیدق 0درجه و  37 یض شمالعر و قهیدق 0درجه و 
 یوزن بدن نیانگیبا م روزه کیجوجه غاز قطعه  93تعداد 

انتخاب  قطعه جوجه غاز 1244 انمی گرم از 92 ± 2/3مشابه )
تیمار،  3تصادفی با  کاملاًدر قالب طرح آزمایش شدند.  هیتهو 
 های یرهجقطعه پرنده در هر تکرار انجام شد.  0تکرار و  0

 3/4 بعلاوه یهپا یرهج -2 یهپا یرهج -1 شامل یشیآزما
 (Sel-plexع آلی )منباز  یره سلنیومج یلوگرمدر ک گرم یلیم
 منبعاز  یرهج یلوگرمدر کگرم  یلیم 3/4 بعلاوه یهپا یرهج -3

بر  آغازین و رشدپایه   جیره .)سلنیت سدیم( بودند معدنی
تیاجات اح بر اساس( و 1)جدول  اسوی – گندم –ذرت  یمبنا

 و مطابق با توصیه انجمن ملی تحقیقات آمریکا غازغذایی 
. اختیار پرندگان آزمایشی قرار گرفت  ، تنظیم و در(1990)

 1/4 یسلپلکس، محتو یبا نام تجار استفاده مورد یآل ومیسلن
 م،یسد تیو سلن یآل ومیمنبع سلن عنوان به ،گرم 144گرم در  

 ومیمنبع سلن عنوان به وم،یگرم، سلن 144گرم در  03 یمحتو
  غاز یها جوجه شد. افزوده یشیآزما هایرهیدر ج ،یمعدن

در طول مدت  خوراک آب و ،افتهی  پرورشهفته  0 مدتبه
 قرار گرفت.  ها آنآزاد در اختیار  طور بهآزمایش 

 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 پورحاجی محمدرضا و بشارتی مقصود نعمتی، الهذبیح
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 (%)روزگی(  33الی  20روزگی( و رشد ) 20الی  1پایه آغازین ) غذی جیرهمواد مسطوح مواد خوراکی و  -1جدول 
Table 1. Ingredients and nutrients level of starter (1 to 28 d) and grower (28 to 56 d) basal diet (%) 

 دوره پرورشی ماده خوراکی
 (روزگی33الی  20جیره رشد ) (روزگی20 یال 1جیره آغازین )

 33 3/01 دانه ذرت
 23 20 دانه گندم

 13 34 کنجاله سویا
 4 3/1 روغن سویا

 1 1 دی کلسیم فسفات
 1 1 پودر صدف

 1/4 1/4 نمک
 23/4 23/4 مکمل معدنی

 23/4 23/4 مکمل ویتامینی
 2/4 2/4 ال لیزین

 دی ال متیونین
 مجموع

2/4 
144 

2/4 
144 

   شدهمحاسبهترکیب شیمیایی 
 2911 2922 (کیلوکالری در کیلوگرم) وساز سوختانرژی قابل 

 32/10 29/24 خام )%( پروتئین
 03/0 34/0 فیبر خام )%(

 37/2 20/2 چربی خام )%(
 90/4 33/1 ن کل )%(یلایز

 32/4 73/4 + سیستین )%( متیونین
 30/4 07/4 ترئونین )%(
 33/4 30/4 کلسیم )%(

 37/4 04/4 )%( دسترس قابلفسفر 
 11/4 17/4 کیلوگرم( سلنیوم )میلی گرم

، B1گرم ویتامین K3 ،7/4گرم ویتامین D3 ،7ویتامین یالملل نیبواحد  A ،143×0ویتامین یالملل نیبواحد  33×147شده در کیلوگرم جیره غذایی:  تأمین  اه نیتامیومقادیر *
 کوبالامین.443/4ید، گرم فولیک اس 0/4 گرم بیوتین،میلی B12 ،40/4گرم ویتامینمیلی B5 ،2/1گرم ویتامین B6 ،12گرم ویتامین B2 ،0گرم ویتامین 30/2
 گرم. 2/4 گرم، ید 3گرم، مس  13گرم، آهن  49/4 گرم، روی 20منگنز  شده در کیلوگرم جیره غذایی: تأمینمقادیر مواد معدنی **
 

 گوشتاز برداری تجزیه لاشه و نمونه
( پرندگان در هر واحد روزگی33) پرورش دوره پایاندر    

 باپرنده از هر تکرار  2 یفتصاد طور بهشده و   نیتوز یشیآزما
کشتار انتخاب  یبرا قفسهر  نیانگیبه وزن م کینزد وزن

 ی)دسترس ییغذا  وعده نیساعت بعد از آخر 12 رشدند. کشتا
 قلب، وزنو  نتوزی هالاشه ابتداشد.  به آب( انجام آزاد

بال  نه،یران، س ،یمحوطه بطن چربی ،امعاواحشا کبد، سنگدان،
پس از تفکیک لاشه، وزن . شد گیریهانداز و گردنو پشت 

از درصد کل وزن  ینسبت صورت بهها  از اندام کیهر نسبی 
 ی و عضله نهیس  از گوشت عضلهلاشه پرنده گـزارش شـد. 

اسیدهای و میزان  یبردار نمونهران چپ پرندگان کشتار شده 
میزان  یریگ اندازه منظور بههمچنین  شد. یریگ اندازه آن چرب
شده از تیمارهای آزمایشی نمونه گوشت تهیه ،دیآلده ید مالون

 نگهداری شد. سلسیوسدرجه  0روز در دمای  9مدت به
 گوشت اندیس تیوباربیتوریک اسید گیری ندازها

، از روش گیری میزان پراکسیداسیون چربیجهت اندازه   
فازمن و  توسط شده ارائه تیوباربیتوریک اسید اندیس آزمایش

گرم  3 ابتدا گیری شد.با اندکی تغییرات اندازه (24) همکاران
 یداس یکاست کلرو یتر لیتر یلیم 3با  شده خردنمونه گوشت 

آب مقطر در داخل بشر با استفاده از  لیتر یلیم 0درصد و  24
مخلوط شد.  یهثان 34مدت به( IKA T-25مدل )یز هموژنا

 یفیوژدستگاه سانتتر لهیوس بهکردن مخلوط  یفیوژپس از سانتر
با سرعت   (UNIVERSAL HITECH – 320R، )مدل

مایع  یلتراسیونعمل ف ،یقهدق 24مدت  به دور در دقیقه 1444
با کاغذ ( PLATINUM DV-24N-250 مدل) رویی بالایی

از  لیتر یلیم 2 مقدار انجام و مخلوط صاف شد. 1واتمن شماره 

 ریکباربیتو یوت -2از معرف  لیتر یلیم 2شده با محلول صاف
در  یقهدق 24مدت به یشمولار مخلوط و لوله آزما 42/4 یداس

 یمنتقل و نگهدار سلسیوس درجه  93 یبا دما یمارداخل بن
 یسو سرد کردن مخلوط، اند یمارشد. پس از خروج از بن

 ،مدل)دستگاه اسپکتروفتومتر  ی لهیوس به یداس یتوریکبارب یوت
JENWAY– 6405) موج طولدر جذب نور  یزانبر اساس م 

گرم  یلیم صورت بهحاصل  یجو نتا یریگ متر اندازه نانو 332
 گوشت گزارش شد گرم یلودر ک یدآلده ید مالون

 ارزیابی پاسخ ایمنی
 2در اواخر دوره پرورش تعداد  یسلول یمنیا یابیجهت ارز   

انتخاب و محلول  یطور تصادف به یشیپرنده از هر واحد آزما
پرده  نیب تریل یلیم 1/4 زانیمبه (PHA-P) نیتوهماگلوتنیف
پاسخ  قیساعت بعد از تزر 00شد. سپس در  قیچپ تزر یپا

 نیانگیم شد یریگ اندازه سیاز کول هپوست با استفاد تیحساس
ف ضخامت قبل و بعد اختلا زضخامت در هر پرنده، ا شیافزا

پوست دست آمد. اختلاف در ضخامت از هر چالش به
 دهنده شاخص تحریک نشان د از تزریقدر قبل و بع جادشدهیا

 .(32) شد محاسبه ریاست و با استفاده از رابطه ز پوستی
 تحریک = ضخامت پرده پا پرنده بعد از  شاخص

 پرده پا پرنده هیضخامت اول - قیتزر
 خون ییایمیوشیب یها فراسنجه

اثر  برای بررسی(، یروزگ33هشتم دوره پرورش ) در هفته   
از هر واحد آزمایشی غاز  یخون یها پارامتر یبر برخ ها ماریت

انجام  یریگ نخوبال  ریرگ ز قیاز طر پرنده انتخاب و 2تعداد 
 یها جداگانه در لوله صورت بهخون  یها . نمونهشد

پلاسما، در  یو پس از انعقاد و جداساز یآور جمع ینیهپارریغ
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 زانیمشدند.  ینگهدار سلسیوس درجه -21 یدما
 یخون )سرم( شامل کلسترول، تر ییایمیوشیب یها فراسنجه

 یچگال با نیپروتئ پویکل و ل دانیاکسیآنت تیظرف ،دیریسیگل
و  (ALISON300) زریدستگاه اتو آنالا لهیوس به( HDL) بالا

 .(2) پارس آزمون انجام شد یتجار یهاتیبا استفاده از ک
 ترکیب اسید چرب یریگ اندازه

)مخلوط برابر گوشت سینه و رکیب اسید چرب گوشت ت   
ستفاده از با ا  (21)بعد از استخراج عصاره لیپیدی گوشت ران( 

 (3) علیرضالو و همکاران و روش دستگاه کروماتوگرافی گازی
 144اسید چرب در  گرم میلی صورت بهنتایج شد.  گیری اندازه

 گرم گوشت بیان شد.
 آماری آنالیز

 2دوره )هر دوره  0در این آزمایش  صفات عملکرد طی    
وجود کواریانس در میان علت بهشد  گیری اندازههفته( 

استفاده از رویه  ،یکسان ها تکرار شده از حیوان گیری اندازه
GLM ویه ر یجا بهMIXED  خطای  وبوده  قیردقیغروش

 ربنابراین این صفات تکرا بود.آزمایش و اریب بیشتر خواهد 
حاصل از عملکرد  یها داده و شده در زمان در نظر گرفته شد

تصادفی و  کاملاًپرورش با استفاده از مدل آماری  یها دوره
در زمان  تکرارشوندههای روش آنالیز واریانس رکورد

(Repeated Measurement تحت رویه ،)MIXED (37)  و
قرار  لیوتحل هیتجزمورد  SAS افزار نرم 9 با استفاده از نسخه

درصد و با  3مقایسه میانگین در سطح آماری  .(00) گرفت
استفاده از آزمون توکی انجام پذیرفت. مدل آماری 

 شرح زیر است:برای بررسی عملکرد به مورداستفاده
Yijkm = µ+Ti+Wj+TWij+Qk(ji)+Eijkm  
 

µ ،میانگین جمعیت :Ti ،اثر تیمار آزمایشی :Wj ،اثر دوره :
TWij ،اثر متقابل تیمار و دوره :Qk(ji):  اثر تصادفی پرنده در

 : اثر اشتباه آزمایشی.Eijkm هر تیمار و
شیمیایی های خونی و  فراسنجهپاسخ ایمنی و  های داده   

با شد  گیری اندازهدر طول آزمایش  بار  کیکه  غاز گوشت
و  GLMی تصادفی، تحت رویه کاملاًاستفاده از مدل آماری 

قرار گرفت.  لیحلوت هیتجزمورد  SAS افزار نرم لهیوس به
درصد و  3در سطح آماری برای این صفات مقایسه میانگین 

  آزمون دانکن صورت پذیرفت.  لهیوس به
Yij=µ+Tj+eij 

 

Yij :وابسته،  ریمتغ µ : صفت، میانگین کلTj : اثر تیمار ،eij :
 اثر اشتباه آزمایشی

 
  ج و بحثنتای

 ی حیواناتعملکرد رشد
ودن منابع مختلف سلنیوم در جیره اثر افزنتایج مربوط به    

غذایی بر صفات عملکردی جوجه غاز پرواری شامل میزان 

مصرف خوراک، افزایش وزن روزانه، ضریب تبدیل جیره 
الی  1ها از سن غذایی، شاخص اروپایی و وزن بدن غاز

افزودن سلنیوم در جیره اثر آمده است.  2روزگی در جدول 33
داری معنیورش غاز تمایل به وزن نهایی دوره پر بر غذایی

و بیشترین وزن بدن به گروه سلنیوم آلی  (P=49/4داشت )
شد و با افزایش  دار یمعناثر دوره بر وزن بدن . تعلق داشت

(. مصرف p<43/4دوره پرورش وزن بدن افزایش یافت )
هفتگی  3تا  2 یها دورهدر طی  بدنزن فزایش وخوراک و ا

بیشترین مصرف خوراک  .یافت کاهشافزایش و بعد آن 
هفتگی بود و در  3به سلنیوم آلی و معدنی در دوره مربوط 

 .(p<43/4) نشان داد دار یمعنتفاوت  شاهدمقایسه با گروه 
 یها گروهبه مربوط هفتگی  3در بیشترین وزن بدن همچنین 

و معدنی بود ولی تفاوت آن با گروه کنترل  سلنیوم الی
 نشد. دار معنیبین منابع سلنیوم نشد. همچنین تفاوت  دار معنی

های مختلف پرورش تحت طی دوره خوراکضریب تبدیل 
بیشترین ضریب ( p<43/4)مکمل سلنیوم قرار گرفت  تأثیر

بوده و افزودن هر  هشتمتبدیل مربوط به گروه شاهد در هفته 
تفاوت دو منبع سلنیوم سبب بهبود ضریب تبدیل غذایی شد و 

 .نشد دار معنیدر بین منابع 
در پرندگان افزایش مصرف خوراک با نتایج برخی محققین    

نتایج این مطالعه در بهبود در همچنین داشت.  (23) مطابقت
های با یافتهافزایش وزن روزانه و ضریب تبدیل خوراک 

 جوجه گوشتی (31)غاز دیگر محققین در    حاصل از مطالعه
وانگ و . مطابقت دارد  (7) گذار تخممرغ  و عملکرد (13 ;0)

 ضریب تبدیل خوراک را بعد از ( بهبود در 2440ژو )
گرم در  میلی 2/4سازی جیره با سلنیوم در سطح مکمل

ر دو منبع های گوشتی با استفاده از ه ی جوجه کیلوگرم جیره
 .(30)شده با سلنیوم مشاهده کردند سلنیت سدیم و مخمر غنی

 یها دورهبهبود افزایش وزن و ضریب تبدیل خوراک در 
ای نانو  مکمل جیره شده هیتغذمختلف پرورش جوجه گوشتی 

 گوشتی به سلنیوم یها جوجهبه نیاز بالای  توان یمسلنیوم 
در متفاوتی  یها نقشدر حقیقت سلنیوم  .(0) دانست مرتبط

در تیمار سلنیوم نسبی بهبود  .(22)انرژی متابولیسمی دارد 
دلیل جذب و استفاده بالا از سلنیوم در مقایسه با تواند به می

همچنین نتایج بهبود نسبی در صفات  باشد. شاهدگروه 
یسمی هورمون تغییرات متابول علتبهتواند عملکردی می

 .(19) ها باشدجوجه یپر درآوربهبود در  جهیدرنتو یا  دیروئیت
بسیار مهم است زیرا پرها به   مناسب برای جوجه یپر درآور

ها از آسیب کمک  تنظیم دمای بدن و حفاظت پوست و عضله
پیشنهاد کردند که پاسخ رشد پرندگان به مکمل  .(04) کند می

سلنیومی جیره ممکن است به سطح استرس پرنده وابسته 
 .(09)باشد و میزان پاسخ در پرندگان دارای تنش بیشتر باشد 
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 20....................... .................................................................. و  بر عملکرد رشد، خصوصیات لاشه سلنیومآلی معدنی و  با منابع جیره غذاییسازی مکمل  تأثیر

 روزگی 33 الی  1 از در طول دوره آزمایش غازهاسازی جیره غذایی با افزودنی سلنیوم معدنی و آلی بر عملکرد اثر مکمل -2جدول 
Table 2. The effects of dietary supplementation et with organic and inorganic selenium on the performance of geese 

from day 1 to 56 of experimental period  
 میانگین افزایش وزن وزن بدن )گرم( صفات

)گرم در پرنده در روز(   

 میانگین خوراک مصرفی
)گرم در پرنده در روز(   

ییغذا لیتبدضریب   موارد 
     ره غذایییج

31/1739 اهدش  33/03 b 94/107  31/3 a
 

90/1903 سلنیوم آلی  03/33 a
 04/133  92/2 ab

 

07/1032 معدنی سلنیوم   43/32 a
 33/102  73/2 b

 

SEM 137/30  0312/1  1037/3  1112/4  

     دوره آزمایش

37/302 (10الی  1) اولفته دو ه d 40/33 b 09/03 d 23/1 a
 

9/1313 (20الی  10) دو هفته دوم c
 73/33 a

 13/137 c
 30/2 b

 

01/2017 (02الی  20) دو هفته سوم b
 37/30 a

 33/241 a
 10/3 c

 

07/2031 (33الی  02) دو هفته چهارم a
 03/33 b

 73/103 b
 43/3 d

 

SEM 002/00  3790/1  3013/0  4073/4  

P-value     

4923/4 جیره غذایی  4032/4  3972/4  4100/4  

4441/4 دوره آزمایش  4441/4  <  4441/  <  4441/  

 هستند. دار یمعندرصد اختلاف  3ی با حروف غیر یکسان در سطح ها نیانگیمدر هر ستون 

 
 صفات لاشه

وزن نسبی اجزای  برافزودن منابع مختلف سلنیوم  اثرنتایج    
  لاشه شامل وزن لاشه، درصد راندمان لاشه و درصد

، قلب، سنگدان، چربی و گردنهایی چون بال، پشت اندام
 . است شده ذکر 3 طنی، کبد، ران و سینه در جدولمحوطه ب

 

 تأثیر با منابع مختلف سلنیوم ییغذا رهیجسازی مکمل
افزایش (. p<43/4نداشت )غازها بر صفات لاشه  دار معنی

 وزن لاشه در گروه سلنیوم آلی در مقایسه با گروه شاهد تمایل
همچنین راندمان لاشه در  .(p=433/4)داشت ی دار معنی به

 .عددی افزایش یافت ازلحاظیسه با گروه شاهد مقا

 
 روزگی 33نر در سن  بر خصوصیات لاشه در جوجه غاز سلنیوم معدنی و آلی سازی جیره غذایی با منابعتأثیر مکمل -3جدول 

Table 3. The effects of dietary supplementation with organic and inorganic selenium on the carcass characteristics of 
male goose chick at the age of 56 days 

 تیماری آزمایشی فاتص
SEM P- value سلنیوم آلی سلنیوم معدنی شاهد 

 4333/4 4311/77 4/2003 4/2133 3/2190 وزن لاشه )گرم(
 2343/4 3391/0 23/71 4/33 4/34 وزن کبد )گرم(
 0294/4 0334/2 73/23 34/22 4/23 وزن قلب )گرم(

 9423/4 3794/3 34/112 44/113 337/111 وزن سنگدان )گرم(
 1033/4 1114/2 113/01 337/73 324/73 راندمان لاشه )%(

 9330/4 9333/4 033/21 301/21 334/21 وزن ران )%(
 3000/4 2737/1 133/24 247/19 477/10 وزن سینه )%(
 4370/4 7103/2 4300/13 0334/13 0370/10 وزن بال )%(

 3379/4 9940/4 933/23 073/20 030/23 )%( وزن پشت
 3332/4 2233/4 9233/2 4132/3 7492/2 )%( وزن کبد
 3737/4 1300/4 9049/4 4030/1 1321/1 )%( وزن قلب

 1293/4 2312/4 3473/0 3330/3 1431/3 )%( وزن سنگدان
 2933/4 3104/4 3121/2 9701/1 3374/2 )%( چربی محوطه شکمی

 است. شده انیبوزن لاشه بدون در نظر گرفتن وزن چربی محوطه شکمی و امعاء و احشاء نسبت به وزن زنده 
 

 غاز نر* خونی و پاسخ به ایمنی سلولی فراسنجه هایمعدنی و آلی بر  سلنیوم سازی جیره غذایی با منابعمکمل تأثیر -0جدول 
Table 4. The effects of dietary supplementation with organic and inorganic selenium on the blood parameters and 

cellular immune response in male goose 

 تیماری آزمایشی صفات
SEM P- value سلنیوم آلی سلنیوم معدنی شاهد 

 132/4 9344/7 44/03 37/30 37/37 (در دسی لیتر گرم یلیمگلیسیرید )تری
 b4/193 a172 b 4/191 7010/3 443/4 (در دسی لیتر گرم یلیم)کلسترول 

 200/4 3310/3 703/33 337/37 303/72 در دسی لیتر( گرم یلیمکلسترول با چگالی بالا )
 039/4 4030/4 944/4 003/4 013/4 اکسیدانی کلظرفیت آنتی

 b1037/4 b1344/4 a1023/4 449/4 400/4 (متر یلیمپاسخ ایمنی سلولی )
 ی شد.ریگ اندازهساعت میزان تورم پوست  00در پرده بین انگشتان تزریق و بعد از  30فیتوهماگلوتنین پ در روز *
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که نشان دادند گزارشات قبلی آزمایش حاضر نتایج  برخلاف   
وزن نسبی عضله سینه و ران جوجه گوشتی در گروه 

این  نانوسلنیوم نسبت به گروه شاهد بیشتر بود و مشابه
ی بر وزن اعضای خوراکی دار معنیآزمایش مکمل سلنیوم اثر 

ها   جوجه یرخوراکیغبدن )قلب، کبد و سنگدان( و اعضای 
، چینه دان، پیش معده، ها ضهیبها، پانکراس،  ، کلیهها شش)

 2یگر تغذیه . در تحقیقی د(0)سکوم چپ و راست( نداشت 
 17الی  1نوع رژیم غذایی متفاوت به غازها نژاد کلودا از سن 

بر وزن ماهیچه ران و سینه، چربی محوطه  یریتأثهفتگی 
خوراکی از قبیل کبد، قلب و  یها اندامشکمی، وزن نسبی 
. اگرچه تعدادی گزارش در مورد (23)سنگدان نشان نداد 

و  (33)های دستگاه گوارش  رابطه میان سلنیوم و ویژگی
 تأثیرقیقی هیچ وجود دارد اما در دیگر تح (27)اجزای لاشه 

 3/4سازی جیره با استفاده از  داری هنگام مکمل معنی
بر کیلوگرم سلنیوم آلی بر وزن سینه و ران و کبد و  گرم میلی

سنگدان و چربی محوطه بطنی جوجه گوشتی مشاهده نکردند 
های دیگر محققین  . همچنین نتایج مطالعه حاضر با یافته(03)

ی جوجه  مکمل سلنیومی بر صفات لاشه تأثیرمبنی بر عدم 
)سلنیت سدیم یا مخمر سلنیومی(  تأثیرگوشتی تحت 
 .(13،39)همخوانی داشت 

 های خونی متابولیت
تام خون  کلسترولاثر منابع مختلف مکمل سلنیوم بر میزان    

گلیسیرید و تری HDL( و بر میزان p<43/4)دار غاز معنی
 م آلی کاهش نشد. گروه آزمایشی سلنیو دار معنی خون
تام حاوی پلاسمای  کلسترول( در میزان p<43/4داری )معنی

ای سلنیت سدیم وه جیرهخون غاز نسبت به گروه کنترل و گر
 افزودن منابع مختلف مکمل سلنیوم در .(p>43/4) ایجاد کرد

اکسیدانی وضعیت آنتی داری برمعنی تأثیرها جیره غذایی غاز
ها نداشت یرید خون غازگلیسمیزان تریکل پلاسمای و 

(43/4<p .)( 1307بهرامی ) مشابه آزمایش حاضر وکیلی و
 گرم سلنیوم در جیره میلی 3/4افزودن گزارش کردند 

شد ولی  های گوشتی منجر به کاهش غلظت کلسترولجوجه
 .رید پلاسمای مرغ نداشتیگلیسداری بر میزان تریمعنی تأثیر

ی تمامی حیوانات برای ی غذایجیره وجود عناصر کمیاب در
ضروری  ها آنحفظ سلامتی و عملکرد مناسب و فیزیولوژیکی 

موجب  ی غذایی موشد سلنیوم در جیرهکمبو .(07) است
، VLDL. کاهش شود میافزایش کلسترول پلاسمای خون 

دنبال های صحرایی بهدر موش دیریسیگلکلسترول و تری
دلیل افزایش احتمالی سلنیوم، ممکن است به شده هیتغذسطوح 

گلوتاتیون پرواکسیداز در هیدروپراکسید فسفولیپید فعالیت 
روکسیدهای اسیدهای چرب و کلسترول در احیای هیدروپ

به جیره غذایی  افزودن سلنیوم  .(02) باشد LDLغشای 
آماری  ازلحاظ لیاکسیدان کل شد وسبب افزایش عددی آنتی

گرم میلی 3/4افزودن  آزمایش حاضر برخلافنشد.  دار معنی
 سلنیوم آلی در جیره بلدرچین ژاپنی، موجب افزایش 

برخی از محققان دلیل  .(03 ;30) اکسیدان کل شده استآنتی
در  Eابقاء بیشتر ویتامین  را بهاکسیدان کل افزایش آنتی

ویتامین با کاهش  چراکه این دانند یممرتبط پلاسما 
نیاز به گلوتاتیون پرواکسیداز را برای هیدروپراکسیدازها 

همین دلیل موجب دهد، بهها کاهش میحفاظت از سلول
 .(29) می شودافزایش آنزیم گلوتاتیون پرواکسیداز 

 پاسخ ایمنی
 ایمنی پاسخ برتزریق محول فیتوهماگلوتنین  های دادهتایج ن   

طور که مشاهده  آورده شده است. همان 0  غاز در جدول سلولی
بعد از تزریق باعث  00شود افزودن سلنیوم آلی در ساعت  می

عملکرد سیستم افزایش شاخص حساسیت پوست و بهبود 
  3/4. در این مطالعه افزودن (p<43/4) اند ها شدهایمنی در غاز

سلپلکس( در جیره غاز باعث بهبود (سلنیوم آلی گرم میلی
داری نسبت به گروه  شاخص سیستم ایمنی شد و تفاوت معنی
نتایج آزمایش  دییتادر شاهد و گروه سلنیت سدیم ایجاد کرد. 

داد که سیستم  نشان 2414مکاران های باووی و هیافتهحاضر 
داده مثبت سازی جیره با سلنیوم آلی پاسخ ایمنی غاز به مکمل

ی غذایی سلنیوم آلی در جیره افزودن با که یطور بهاست 
داری معنی طور بهو ایمنی سلولی پرنده را  ها بافتها ایمنی غاز

در ایمنی همورال پرنده ایجاد  یریتأثافزایش داده است، اما 
 3/4افزودن  (32)برخلاف نتایج آزمایش حاضر  .(9) کردن

( بر سیستم p>43/4) یریتأثگرم سلنیوم گرم بر کیلومیلی
با سرم گوسفندی،  شده کیتحرهای گوشتی ایمنی جوجه

با  احتمالاًسازی جیره غذایی با سلنیوم آلی  مکملنداشت. 
 کند یمدر سیستم ایمنی عمل  مؤثرهای مستقیم در بافت تأثیر

کمل سلنیوم سبب بهبود در آزمایشی نشان دادند م که یطور به
دنبال آن شاخص بورس فابرسیوس ( و به٪02وزن تیموس )

و شاخص طحال  (٪20) ها تیلنفوسو نرخ تبدیل  (23٪)
سبب کاهش میزان آنزیم کمبود سلنیوم  .(9) شود می( 24٪)

های لیپیدی و پراکسیدآن هیدرو تبع بهپراکسیداز و گلوتاتیون
اختلال در  یابد بنابراین باهای هیدروژن افزایش میپراکسید

توانایی پاسخ ها ها و لوکوسیتها، ماکروفاژفعالیت نوتروفیل
 افزایشین این عمل باعث . همچن(33) بدیاکاهش میایمنی 

موجب  جهیدرنتتراکم و میزان مواد سمی در نوتروفیل و 
 می شودهای سیستم ایمنی ی نوتروفیلکاهش عملکرد بهینه

استفاده از سلنیوم پاسخ ایمنی  گزارش کردند همچنین .(33)
ها و افزایش تولید سلولی را از طریق افزایش ترشح سایتوکین

شدن  . آزاد(11) بخشدکمکی بهبود می Tهای سلول
ها ورود مواد غذایی را به داخل جریان خون افزایش سایتوکین

ها شده و  دهد و به این وسیله موجب رشد سریع سلولمی
 .(11) دهند زا را افزایش می تولید ترکیبات ایمنی

 میزان اکسیداسیون چربی گوشت
ی  بر میزان دار معنی تأثیرافزودن منابع مختلف سلنیوم    

داشت و بیشترین میزان  مالون  آلدهید گوشت غازمالون دی
شابه م (.p<43/4آلدهید مربوط به تیمار شاهد بود )دی

آلدهید گوشت کاهش در میزان مالون دی آزمایش حاضر،
ی حاوی مکمل سلنیوم با جیره شده  هیتغذهای سینه جوجه

معدنی آلی و نانو سلنیوم نسبت به گروه کنترل و سلنیوم 
طور مشابهی پراکسیداسیون  همچنین به. (33)کردند  گزارش

روز نگهداری در  3چربی در گوشت جوجه گوشتی بعد از 
 با  شده یغنهنگام استفاده از مکمل سلنیومی جلبک  سردخانه

( دریافتند 2447آذر و همکاران ) .(03) مخمر کاهش یافت
ی طیور هنگام پراکسیداسیون چربی در گوشت سینه
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سلنیوم معدنی در جیره کاهش  یجا بهجایگزینی سلنیوم آلی 
نتایج آزمایش حاضر ویشا و همکاران  برخلاف. (13)یافت 

( نشان دادند افزودن مکمل سلنیوم معدنی در جیره 2417)
 داری در میزان مالون اهش معنیهای گوشتی کجوجه

نتایج  .(33) ها ایجاد نکردآلدهید گوشت سینه جوجهدی
و  خاطر ترکیب جیره پایهمتناقض ممکن است به یها گزارش
حضور و عدم حضور منبع سلنیومی در ترکیب جیره  خصوصاً

 پایه باشد. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 شده با سلنیوم آلی و معدنی شده با جیره غذایی مکمل غازهای تغذیهگوشت  لدئیدآدی مالونمیزان  -1شکل 
Figure1. Malondialdehyde content of meat in goose fed diet supplemented with organic and inorganic selenium 

 
 معدنی و آلی بر ترکیب اسید چرب گوشت غاز سلنیوم سازی جیره غذایی با منابعمکمل تأثیر  -3جدول 

Table 5. The effects of dietary supplementation with organic and inorganic selenium on the fatty acid profile of goose meat 

 تیمارهای آزمایشی  های چرباسید
SEM P-value سلنیوم معدنی سلنیوم آلی شاهد 

 c14/2374 b7/0317 a23/0991 332/30 4441/4  های چرب اشباعاسید
 b04/1034 a7/3237 a34/2900 030/94 4441/4  یا یک پیوند دوگانه غیراشباعهای چرب اسید
 b4/1313 a9/2332 a04/2300 99/142 4027/4  با چند پیوند دوگانه غیراشباعهای چرب اسید

 b04/3333 a3/3074 a3/3329 02/132 4441/4  غیراشباعهای چرب مجموع اسید
های چرب نسبت به اسید ا چند پیوند دوگانهب غیراشباعهای چرب نسبت اسید

 ab3090/4 a3134/4 b3112/4 4231/4 4441/4  اشباع

 دارند. دار یمعندرصد باهم اختلاف  3ی با حروف غیر یکسان در هر ردیف در سطح ها نیانگیم
 

سطح  توجه  قابلکمبود سلنیوم در بدن سبب افزایش    
تیوباربیتوریک اسید یا پراکسیداسیون چربی گوشت در 

غذایی سبب  ی رهیجو افزودن سلنیوم آلی در  شود میون بوقلم
، (23)کاهش سطح تیوباربیتوریک اسید در زرده تخم بوقلمون 

م . سلنیو(33) شود میو گوشت مرغ  (1) زرده تخم بلدرچین
گلوتاتیون پراکسیداز در  ینیپروتئقسمت مهمی از آنزیم سلنو 

. با توجه به نقش بسیار مهم خانواده باشد یمبافت حیوانات 
 (3)اکسیدانی آنزیمی گلوتاتیون پراکسیداز در سیستم آنتی

از  ها میآنزبیشتر  یساز فعالبا افزایش سنتز یا  احتمالاًسلنیوم 
 که یطور به کند یماکسیداسیون چربی گوشت جلوگیری 

این موضوع  دیمؤدی آلدئید  مالونمیزان  مربوط به های داده
 ونیداسیاکسبوده و با افزودن سلنیوم به جیره غذایی میزان 

 (.1 معنی کاهش یافت )شکل طور به
 ترکیب اسید چرب گوشت

 0مدت به جیره غذایی غاز بهمعدنی یا آلی افزودن سلنیوم    
گوشت  راشباعیغاشباع و هفته سبب افزایش میزان اسید چرب 

اشباع گوشت غاز بیشتر تحت چرب غیر اسید. (p<43/4) شد
تاثیر مکمل سلنیوم افزایش یافت که نتایج مشابهی در گوشت 

یکه سلنیوم جیره غذایی سبب مرغ گزارش شده است بطور
افزایش لینولنیک اسید، ایکوزا پنتانوئیک، دکوزا پنتاتوئیک و 

بیانگر آن این امر  بنابراین ایکوزا هگزانوئیک گوشت می شود
 است سلنیوم بالای جیره غذایی سبب افزایش فعالیت 

 .(20) می شود 3و  3، 0ساچراز دهای دلتاآنزیم
میزان . (14،20) مشابه نتایج تحقیقات دیگر محققین   

با یک پیوند  راشباعیغاسیدهای چرب اسیدهای چرب اشباع و 
گوشت بود و میزان  غالب ترکیبات اسید چرب دوگانه

 پایین بود نسبتاًبا چند پیوند دوگانه  راشباعیغاسیدهای چرب 
نسبت عددی افزودن سلنیوم آلی سبب افزایش  .(3 دول)ج
با چند پیوند دوگانه نسبت به  غیراشباعچرب  یدهایاس
در گوشت شد. مطابق توصیه سازمان  چرب اشباع یدهایاس

در  نسبت اسیدهای چرببهداشت جهانی و خواربار جهانی 
میزان  یا هیتغذباشد. بنابراین از جنبه  03/4غذایی انسان باید 

از توصیه  بالاترو  موردتوجهخیلی ن نسبت در گوشت غاز ای
( و با افزودن سلنیوم آلی به عدد 39/4بوده )بهداشت جهانی 

با  غیراشباعچرب  یدهایاسبالای نسبت  افزایش یافت. 31/4
گوشت  در چرب اشباع یدهایاسچند پیوند دوگانه نسبت به 

30

35

40

45

50

55

60

 سلنيوم معدني سلنيوم آلي شاهد

c 

a b 

يد 
اس

ك 
ري

تو
ربي

وبا
تي

 
(

رم
وگ

كيل
ر 

  د
ئيد

آلد
ل د

وني
مال

رم 
ي گ

ميل
) 

 پورحاجی محمدرضا و بشارتی مقصود نعمتی، الهذبیح



 27........................... .............................................................................................................. 1044 تابستان/ 32 شماره/ همدوازد سال دامی تولیدات پژوهشهای

که  شده استغاز سفید نژاد دونگبی توسط محققین گزارش 
  .(34) ردیگ یممقدار آن تحت تاثیرعلوفه مصرفی قرار 

جوجه غاز  غذاییبه جیره  آلی و معدنیافزودن منابع سلنیوم    
 خصوصیات افزایش  و بهبود نسبی عملکردسبب 

در مقایسه با گوشت  راشباعیغچرب  یدهایاس اکسیدانی وآنتی
 نسبی عملکرد، بهبودبرای توان می بنابراین .گروه شاهد شد

 ،سلنیوم مکملاز  غاز جوجه گوشتغاز و کیفیت جوجه ایمنی 
  کرد. استفاده غاز جوجه در جیره غذاییسلنیوم آلی  خصوصاً
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Abstract 
   The aim of the present experiment was to investigate the effect of diets containing organic and 
inorganic selenium on growth performance, carcass traits and blood metabolites in geese chickens. A total 
of 96 one day old native geese were used in a completely randomized design with 3 treatments of 4 
replicates with 8 each. The experimental diets were basal diet, basal diet plus 0.3 mg organic Se per kg of 
diet (Sel-plex) and basal diet plus 0.3 mg inorganic Se per kg of diet (selenite sodium). Growth 
performance biweekly was calculated by recording during 1-56 days. Phytohemagglutinin test used for 
the evaluation of cellular immunity at 8 weeks of geese. Bodyweight gain was increased over 2 to 6 
weeks and decreased thereafter. Feed conversion rate (FCR) was improved by both selenium sources and 
the highest FCR value related to the control group in the 8th week. Carcass traits were not affected by 
various inorganic and organic sources of selenium (P <0.05). Diet supplementation with organic and 
inorganic Se increased phenolic content and the amount of saturated and unsaturated fatty acids and 
decreased lipid oxidation after 9 days of storage at 4

°
C in the refrigerator (P<0.05). Selenium 

supplementation decreased total blood cholesterol (P <0.05). The cellular immune response was improved 
in the organic selenium group compared to inorganic selenium and control group (P<0.05). In conclusion, 
the results of this study suggest that dietary selenium especially organic selenium has desirable potential 
for improving the performance, immune, and meat quality of goose chickens.  
 
Keywords: Carcass, Fatty acids, Goose, Immune, Meat, Selenium 
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 "مقاله پژوهشی"
 
 

  های ویژگیبر عملکرد، های حاوی سطوح متفاوت انرژی در جیره فایرامولسیتأثیر 
 های گوشتیجوجهو قابلیت هضم ایلئومی جمعیت میکروبی روده  ،لاشه

 
 3فردمحمد کاظمیو  2منصور رضایی ،1ر نوذریپوحامد قلی

 
 ، ساری، ایرانکشاورزی و منابع طبیعی ساریوم علدانشگاه گروه علوم دامی، ، یدانشجوی دکتر  -1

 (hamedgh10 @yahoo.com )نویسنده مسوول: 
 ، ساری، ایرانکشاورزی و منابع طبیعی ساریعلوم دانشگاه  گروه علوم دامی، استاد -2
 ، ساری، ایرانکشاورزی و منابع طبیعی ساریعلوم دانشگاه  گروه علوم دامی، دانشیار -3

 11/14/99تاریخ پذیرش:           22/40/99تاریخ دریافت: 
            01تا          31   صفحه:

 
  چکیده

 

بر عملکرد، خصوصیات های حاوی سطوح متفاوت انرژی لسیتین در جیره فایرافزودن امولسیمنظور بررسی اثر این پژوهش به    
روزه گوشتی )جنس نر( سویه تجاری قطعه جوجه یک 222انجام شد. تعداد  های گوشتیجمعیت میکروبی روده جوجه لاشه و

اختصاص داده شدند.  کاملاً تصادفیقالب طرح یک آزمایش در قطعه جوجه در هر تکرار در  12تکرار و  5تیمار،  4 به 323راس 
جیره حاوی روغن  حاوی روغن سویا با انرژی پایین،، جیره حاوی روغن سویا با انرژی استانداردتیمارهای آزمایشی شامل: جیره 

نتایج نشان داد که در مورد  .بودفایر امولسی + حاوی روغن سویا با انرژی پایین، جیره فایرامولسی + سویا با انرژی استاندارد
ها افزایش یافت. همچنین در مورد صفت افزایش صفت افزایش وزن در کل دوره، با کاهش یافتن سطح انرژی وزن بدن جوجه

های انی و کل دوره، با افزایش یافتن سطح امولسی فایر، وزن بدن کاهش یافت. در مورد ضریب تبدیل، در دورهوزن در دوره پای
های فایر سبب افزایش ضریب تبدیل غذایی شد. در سایر صفات آزمایشی و دورهآغازین، رشد و کل دوره، افزایش سطح امولسی

های با (. درصد ران در جیرهp>25/2فایر مشاهده نشد )ی و افزودن امولسیداری با تغییر انرژمختلف پرورش اثرات آماری معنی
گونه (. هیچp>25/2داری را نشان ندادند )سطح انرژی بالا نسبت به سایر تیمارها بیشتر بود. ولی سایر صفات لاشه هیچ اثر معنی

ت هضم نشان داد که در مورد صفات ماده خشک، اثری از تیمارها بر جمعیت میکروبی روده مشاهده نشد. نتایج مربوط به قابلی
داری مشاهده نشد فایر هضم کاهش یافت و در سایر صفات اثرات معنیهای استاندارد و حاوی امولسیماده آلی و چربی در جیره

(25/2<pدر کل می .)فایر توان بیان کرد که افزایش سطح انرژی سبب کاهش وزن و کاهش هضم مواد مغذی و افزودن امولسی
 سبب کاهش وزن، افزایش ضریب تبدیل و کاهش هضم مواد مغذی شدند. 

 
 عملکرد  ،جمعیت میکروبی، جوجه گوشتی فایر،انرژی، امولسیهای کلیدی: واژه

 
 مقدمه

 در صنعت پرورش طیور گوشتی، انواع مختلف چربی     
گیرند. عنوان اجزای اصلی خوراک مورد استفاده قرار میبه

 هایقادیر کم چربی و روغن به جیره غذایی جوجهافزودن م
 گوشتی یک شیوه قدیمی بوده که برای افزایش قوام و 

 از  (.24شد )های آردی استفاده میخوراکی جیرهخوش
عنوان منابع متراکم انرژی دارای ها بهکه چربیجاییآن

 ها هستند، افزایش بالاترین میزان انرژی در بین خوراک
مقدار  .ها بسیار مهم استها برای رشد جوجهربیوری چبهره

ها است. لذا برابر بیشتر از کربوهیدرات 22/2ها چربی انرژی
های گوشتی این مواد خوراکی معمولاً به جیره غذایی جوجه

منظور بهبود عملکرد کننده انرژی و به عنوان اجزای تولیدبه
مقدار زیاد داشتن  ها علاوه بر(. چربی02شوند )افزوده می

انرژی، باعث افزایش خوش خوراکی، کاهش گرد و غبار ناشی 
 (. با این وجود 02شوند )... میهای آردی واز خوراک

های افزودن چربی تنها زمانی موثر است که سایر مواد مزیت
(. هضم و 21مغذی جیره نسبت به سطح انرژی متوازن باشند )

زندگی کم است، که های اول ویژه در هفتهها بهجذب چربی
دلیل عدم بلوغ سیستم فیزیولوژیکی لازم برای این مسئله به

ها )عدم تولید و ترشح آنزیم لیپاز در اوایل زندگی( هضم چربی
(. بیشتر 21تواند عاملی برای کاهش جذب چربی باشد )می

های دهندگان طیور از چربی با منشاء گیاهی در جیرهپرورش
العمل طیور نسبت به . با اینکه عکسکنندغذایی استفاده می

های گیاهی و حیوانی متفاوت است که ناشی از اختلاف چربی
هاست که در میزان انرژی قابل سوخت و ساز حاصل از چربی

باشد ها میدلیل نوع و ترکیب اسیدهای چرب آناحتمالاً به
الم و لسیتین سویا از (. در جیره طیور، روغن سویا، روغن پ30)

های انرژی هستند. روغن سویا غنی از کنندهتامین جمله
ترین عضو خانواده اسیدهای باشد که مهماسیدلینولئیک می

است. با توجه به مرسوم بودن استفاده از روغن  0-چرب امگا
گوشتی اغلب مقادیر کافی از  هایسویا در تنظیم جیره، جوجه

رش (. طبق گزا00کنند )این اسیدهای چرب را دریافت می
درصد مواد غیرمحلول در  92محققان، لسیتین سویا شامل: 

درصد  24درصد فسفاتیدیل کولین، 20استن، که شامل 
 0درصد فسفاتیدیل اینوزیتول،  10فسفاتیدیل اتانول آمین، 

 10درصد فیتوگلیکولیپیدها و  13درصد فسفاتیدیل سرین، 
عنوان هتواند ب(. لسیتین می22باشد )درصد دیگر فسفاتیدها می

فایر عمل کند و قابلیت هضم و جذب چربی را یک امولسی
(. همچنین لسیتین باعث سبب تسهیل جذب 12بهبود دهد )

( و بهبود سلامت 19(، کنترل سندروم کبد چرب )19چربی )
( 0اکسیدان طبیعی )عنوان یک آنتی( شده، و به2حیوان )

گردد. ( می22های کبدی )موجب افزایش ساخت لیپوپروتئین

 دانشگاه علوم کشاورزی و منابع طبیعی ساری
 پژوهشهای تولیدات دامی



 32......... ......................................................و جمعیت میکروبی روده  ،لاشه های ویژگیبر عملکرد، های حاوی سطوح متفاوت انرژی در جیره فایرامولسیتأثیر 

پژوهشگران بیان کردند که جایگزینی بخشی از انرژی جیره با 
 تواند پارامترهای روده و عملکرد رشد روغن سویا می

 (.2های گوشتی تحت تنش گرمایی را بهبود دهد )جوجه
ه از روغن همچنین، برخی از مطالعات نشان داد که استفاد

سویا باعث افزایش خوراک مصرفی و بهبود ضریب تبدیل 
هدف از انجام این پژوهش ، (. بنابراین19غذایی خوراک شد )
های حاوی سطوح مختلف فایر در جیرهبررسی تاثیر امولسی

بر عملکرد، خصوصیات لاشه و جمعیت میکروبی روده انرژی 
 های گوشتی بود.جوجه

 
 هامواد و روش

خصوصی بخش ن آزمایش در سالن پرورشی مرغداری ای    
قطعه جوجه یک روزه  244انجام شد. تعداد ساری  در شهر

 2 تیمار، 0در قالب  343گوشتی )جنس نر( سویه تجاری راس 
قطعه جوجه در هر تکرار تقسیم شدند. تیمارهای  14تکرار و 

حاوی روغن سویا با انرژی استاندارد آزمایشی شامل: جیره 
حاوی ، جیره (3144و پایانی: 3444؛ رشد:2944ه آغازین:)دور

و  2923؛ رشد:2334روغن سویا با انرژی پایین )دوره آغازین: 
 +(، جیره حاوی روغن سویا با انرژی استاندارد 3420پایانی:

 امولسی + حاوی روغن سویا با انرژی پایین، جیره فایرامولسی
های نمای جوجههای آزمایشی بر اساس راهجیره بود.فایر 

( تنظیم شدند. اجزای 2419) 343گوشتی سویه تجاری راس 
 های مختلفآزمایشی دورههای ترکیب جیره دهنده و تشکیل

 نشان داده شده است. 3و  2، 1های در جدول
های گوشتی دسترسی آزاد به در طول دوره آزمایش، جوجه    

درجه  33ا ت 32آب و خوراک داشتند. دمای سالن در هفته اول 
 3های بعد هر هفته حدود  گراد حفظ شد و در هفتهسانتی

طوری که در هفتة گراد دما کاهش داده شد. بهدرجه سانتی
درجه  24تا  13( دمای سالن 0پرورشی )هفته  آخر دوره

تا  04هفته اولگراد بود. میزان رطوبت هوای سالن در سانتی
بود. ساعات د درص 04تا  24های بعد و در هفتهدرصد  24

تدریج کم شد تا به ساعت در روز اول به 20روشنایی سالن از 
 ساعت روشنایی و یک ساعت خاموشی رسید. مصرف 23

ای صورت دورهافزایش وزن و ضریب تبدیل غذایی به خوراک،
 02برای بررسی خصوصیات لاشه در سن  محاسبه شد.

ک به روزگی از هر تکرار دو قطعه جوجه با وزن بدن نزدی
 و آزمایشی مربوطه انتخاب و کشتار میانگین وزن واحد

 راندمان لاشه محاسبه شد. 
ها کبد و چربی محوطه شکمی پرنده ها،وزن سینه، ران    

د. ورت درصدی از وزن زنده گزارش شصگیری و بهاندازه
داخل روزگی جدا شد و به02ها در سن  ایلئوم روده جوجه

دید و روی یخ به آزمایشگاه های استریل منتقل گر ظرف
ها از روش رقیق انتقال داده شد. برای رقیق کردن نمونه

( در محلول سرم 14به  1پی )به نسبت درکردن پی

 های  . برای شمارش کلنی(3) فیزیولوژیکی استفاده شد
میکرولیتر از  144با استفاده از سمپلر،  ،و اشریشیاکلی  فرمکلی
لئوم روی محیط کشت کروم های مناسب محتویات ایرقت
1ای سی سی آگار 

کشت ساعت  03مدت به در شرایط هوازی 
ظاهر شده در هر  های کلنی. پس از شمارش تعداد (3) داده شد

عنوان تعداد واحد پلیت، عدد حاصل در رقت ضرب و نتیجه به
2تشکیل کلنی

  (.3،14در گرم نمونه ذکر شد ) 
غذایی،  رژیم در مغذی دموا هضم قابلیت تعیین منظوربه    

 روز از پس متوالی روز سه برای ساعت 12 هر دفع هاینمونه
درصد  3/4های مورد نظر دارای جیره .شدند آوریجمع 21

 هایکیسه در شده دفع عنوان مارکر بودند. مواداکسید کروم به
 گرادسانتی درجه -24 دمای در و داده شدند قرار پلاستیکی

 شده دفع هاینمونه آوری،جمع دوره پایان در .شدند داری نگه
 مدتبه گراد سانتی درجه 22 دمای با حاوی تهویه آون یک در
قرار داده شدند و سپس برای آنالیزهای بعدی  ساعت 22

 اتری عصاره ،(DM) خشک ماده آسیاب شدند. محتوای
(EE)، خام پروتئین (CP )فیبر خام و (CF )روش به توجه با 

 با هضم قابلیت ضرایب و ( تعیین1994)  AOACپیشنهادی
 و همکاران رودریگوئز توسط پیشنهادی روش به توجه

 شد: صورت زیر محاسبهبه (2442)
=DC 

](Ndiet /Nexcretal digesta)×(Mexcretal digesta /Mdiet)× 144[ - 144  

 در این معادله:
DC: قابلیت هضم ماده مغذی 
Mdiet: درصد مارکر در خوراک 
Mexcreta/digesta: درصد ماده مغذی در مدفوع و یا ایلئوم 

Ndiet: درصد ماده مغذی در جیره 

 هاروش تجزیه و تحلیل داده
و در  2×2های مطالعه در یک آزمایش فاکتوریل کلیه داده    

افزار آماری رمقالب یک طرح کاملاً تصادفی و با استفاده از ن
SAS (32 )ر گرفت. برای مورد تجزیه و تحلیل آماری قرا

( در سطح 0ای دانکن )دامنه دآزمون چن ازها ایسه میانگینمق
   شد. استفاده 42/4 یدارمعنی

  :باشد یمزیر  صورت بهمدل طرح 
 

Yijk = µ  + Ai+ Bj + ABij + eij 

Xijk  ارزش هر مشاهده:  

µ:   میانگین مشاهدات

Ai: اثر سطح انرژی 
Bj: اثر امولسی فایر 
ABij: انرژی و امولسی فایر اثر متقابل   

eijk: خطای آزمایشی 

 

 
 
 
 
 
 

1- CHROM agar ECC (EF322- Paris France)                                                                                                       2- Colony Forming Unit  

 فردیو محمد کاظم یی، منصور رضاینوذر پوریحامد قل
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 روزگی( )درصد(          14)صفر تا  آغازین در دوره تیمارهای مختلفو ترکیب شیمیایی اجزاء  -1دول ج
Table 1. Ingredients and chemical composition of different treatments at starter period (0-10 d) (%)       

 تیمار                                                         1 2 3 0
 مواد خوراکی

  دانه ذرت 13/09 23/23 31/03 34/23
  کنجاله سویا 23/03 42/01 93/03 42/01
 دی کلسیم فسفات 02/1 29/1 00/1 29/1
 روغن سویا 09/3 03/1 09/3 02/1
 سنگ آهک 10/1 10/1 10/1 10/1
 متیونین ال-دی 33/4 32/4 30/4 32/4
 هیدروکلراید لیزین-ال 12/4 13/4 11/4 13/4
 ترئونین -ال 42/4 40/4 40/4 40/4
 لسیتین 4 4 14/4 14/4
 نمک 29/4 29/4 29/4 29/4
 1یمکمل ویتامین 22/4 22/4 22/4 22/4
 2مکمل معدنی 22/4 22/4 22/4 22/4
 مواد مغذی محاسبه شده:    

  )کیلوکالری در کیلوگرم( رژی قابل متابولیسمان 2944 2334 2944 2334
 )درصد( پروتئین خام 23/22 02/21 22/22 02/21
 کلسیم 93/4 94/4 93/4 94/4
 فسفر قابل دسترس 00/4 02/4 00/4 02/4
 متیونین 02/4 00/4 02/4 00/4
 نئیمتیونین + سیست 40/1 41/1 40/1 41/1
 لیزین 39/1 32/1 39/1 32/1
 ترئونین 24/4 91/4 90/4 91/4

، K3گرم ویتامین میلی E ،344گرم ویتامین میلی D3 ،2244المللی ویتامین  واحد بین A ،344444المللی ویتامین واحد بین 3044444( هرکیلوگرم از مکمل ویتامینی شامل: 1
 144444گرم بیوتین، میلی 04گرم اسید فولیک، میلی 044گرم نیاسین، میلی B3 ،12444گرم ویتامین میلی B2 ،0444گرم ویتامین میلی B1،2004ویتامین  گرممیلی 224
 گرم کولین کلراید.میلی

 گرم سلنیوم بود.میلی 34 وگرم ید میلی 044گرم مس،میلی 0444گرم روی، میلی 33334گرم منگنز، میلی 39034( هرکیلوگرم از مکمل معدنی شامل: 2

 
 روزگی( )درصد(  20تا  11رشد ) در دوره تیمارهای مختلفیی و ترکیب شیمیااجزاء  -2دول ج

Table 2. Ingredients and chemical composition of different treatments at grower period (11-24 d) (%)     

، K3گرم ویتامین میلی E ،344گرم ویتامین میلی D3 ،2244المللی ویتامین  د بینواح A ،344444المللی ویتامین واحد بین 3044444( هرکیلوگرم از مکمل ویتامینی شامل: 1
 144444گرم بیوتین، میلی 04گرم اسید فولیک، میلی 044گرم نیاسین، میلی B3 ،12444گرم ویتامین میلی B2 ،0444گرم ویتامین میلی B1،2004ویتامین گرم میلی 224
 گرم کولین کلراید.میلی

 گرم سلنیوم بود.میلی 34گرم ید و میلی 044گرم مس،میلی 0444گرم روی، میلی 33334گرم منگنز، میلی 39034لوگرم از مکمل معدنی شامل: ( هرکی2
 
 
 
 

 تیمار                                       1 2 3 0
 مواد خوراکی

  تدانه ذر 23/22 20/20 33/22 21/20
  کنجاله سویا 03/39 02/32 03/39 31/32
 دی کلسیم فسفات 02/1 01/1 02/1 01/1
 روغن سویا 02/0 02/2 22/3 90/1
 سنگ آهک 42/1 42/1 42/1 42/1
 متیونین ال-دی 29/4 23/4 29/4 23/4
 هیدروکلراید لیزین-ال 40/4 43/4 40/4 42/4
 ترئونین-ال 41/4 42/4 41/4 42/4
 لسیتین 4 4 14/4 14/4
 نمک 29/4 29/4 29/4 29/4
 1یمکمل ویتامین 22/4 22/4 22/4 22/4
 2مکمل معدنی 22/4 22/4 22/4 22/4
 شده:مواد مغذی محاسبه    

)کیلوکالری در انرژی قابل متابولیسم  3444 2923 3444 2923
 کیلوگرم(

 )درصد( پروتئین خام 31/24 31/24 31/24 31/24
 کلسیم 30/4 32/4 30/4 32/4
 فسفر قابل دسترس 02/4 01/4 02/4 01/4
 متیونین 04/4 29/4 04/4 29/4
 نئیمتیونین + سیست 90/4 90/4 90/4 90/4
 لیزین 22/1 22/1 22/1 22/1
 ترئونین 32/4 33/4 32/4 33/4

 فردیو محمد کاظم یی، منصور رضاینوذر پوریحامد قل
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 روزگی( )درصد(  02تا  22پایانی ) در دوره تیمارهای مختلفو ترکیب شیمیایی اجزاء  -3دول ج
Table 3. Ingredients and chemical composition of different treatment in finisher period (25-42 d) (%) 

 تیمار                                                                  1 2 3 0
 مواد خوراکی

  دانه ذرت 03/22 21/01 42/23 20/01
  کنجاله سویا 94/33 13/32 10/30 03/32
 دی کلسیم فسفات 34/1 22/1 34/1 22/1
 روغن سویا 42/2 23/3 30/0 29/2
 سنگ آهک 93/4 92/4 93/4 90/4
 متیونین ال-دی 20/4 22/4 20/4 22/4
 هیدروکلراید لیزین-ال 12/4 49/4 42/4 49/4
 ترئونین -ال 41/4 41/4 41/4 41/4
 لسیتین 4 4 14/4 14/4
 نمک 20/4 20/4 20/4 20/4
 1یمکمل ویتامین 22/4 22/4 22/4 22/4
 2مکمل معدنی 22/4 22/4 22/4 22/4
 مواد مغذی محاسبه شده:    

 ) کیلوکالری در کیلوگرم(انرژی قابل متابولیسم 3144 3420 3144 3420
 )درصد(پروتئین خام 94/13 02/13 94/13 02/13
 کلسیم 20/4 20/4 20/4 20/4
 فسفر قابل دسترس 33/4 32/4 33/4 32/4
 متیونین 22/4 20/4 22/4 20/4
 نئیمتیونین + سیست 33/4 30/4 33/4 30/4
 لیزین 10/1 14/1 12/1 14/1
 ترئونین 20/4 20/4 20/4 20/4

، K3گرم ویتامین میلی E ،344گرم ویتامین میلی D3 ،2244المللی ویتامین  واحد بین A ،344444المللی ویتامین واحد بین 3044444( هرکیلوگرم از مکمل ویتامینی شامل: 1
 144444گرم بیوتین، میلی 04گرم اسید فولیک، میلی 044گرم نیاسین، میلی B3 ،12444گرم ویتامین میلی B2 ،0444گرم ویتامین میلی B1،2004ویتامین  مگرمیلی 224
 گرم کولین کلراید.میلی

 گرم سلنیوم بود.میلی 34گرم ید و میلی 044گرم مس،میلی 0444گرم روی، میلی 33334گرم منگنز، میلی 39034( هرکیلوگرم از مکمل معدنی شامل: 2
 

 نتایج و بحث
در مطالعه حاضر، افزایش سطح انرژی جیره از طریق     

های گیاهی حاصل شد. نتایج نشان داد  افزایش میزان روغن
های آغازین و رشد بر افزایش وزن که سطح انرژی در دوره

ی و کل های پایانهای گوشتی اثری نداشت ولی در دورهجوجه
داری را در افزایش  دوره آزمایش سطح انرژی اختلافات معنی

و  3، بین تیمارهای 2و  1وزن بدن ایجاد کرد. بین تیمارهای 
در دوره  2و  1در دوره پایانی و همچنین بین تیمارهای  0

دار وجود داشت پایانی از نظر افزایش وزن اختلاف معنی
(42/4>pدر ارتباط با مصرف خوراک د .)ها کدام از دورهر هیچ

از نظر سطح انرژی تفاوتی بین تیمارهای مختلف مشاهده 
(. هرچند، ضریب تبدیل غذایی با مصرف جیره p>42/4نشد )

یافتن مصرف  ای که با کاهشگونهپر انرژی بهبود یافت، به
های خوراک روند افزایش وزن حفظ شد و در طول تمام دوره

تیمارهای مختلف از نظر  داری بینآزمایش تفاوت معنی
(. نتایج سایر p<42/4ضریب تبدیل غذایی مشاهده شد )

(. عوامل 2،10،31باشند )مطالعات در توافق با این نتایج می
های گوشتی تغذیه توانند بر نتایج عملکرد جوجهزیادی می

های حاوی تراکم مختلف مواد مغذی اثرگذار شده با جیره
تواند ژنتیک باشد. کیم و  می باشند که یکی از این عوامل

های متفاوتی را در برابر تراکم انرژی در ( پاسخ12همکاران )
ای های گوشتی گزارش کردند. مطالعههای مختلف جوجهگونه

گونه اثری از غلظت  که قبلاً در این زمینه انجام شد هیچ
 ای را بر وزن بدن یا ضریب تبدیل غذایی انرژی جیره

( 20(. مارکو و همکاران )00زارش نکرد )های گوشتی گجوجه
شده با سطوح های گوشتی تغذیهبهبود در عملکرد رشد جوجه

 بالای انرژی را گزارش کردند. 

 های ( کاهش رشد را در جوجه2فریرا و همکاران )    
شده با سطوح پایین انرژی گزارش کردند. برخی تغذیه

ژی سبب پژوهشگران مشاهده کردند که افزایش سطح انر
(، کیم و 2،33بهبود افزایش وزن و ضریب تبدیل غذایی شد )

( مشاهده کردند که مصرف خوراک در جیره با 12همکاران )
سطوح انرژی بالا، کاهش یافت. در مطالعات انجام شده با 

شده در مطالعه حاضر، انرژی انرژی کمتر از سطوح استفاده
های د جوجهقابل متابولیسم بیشتر سبب بهبود عملکرد رش

( گزارش کردند 31(. اوردونا و همکاران )1،23،01گوشتی شد )
کیلوکالری در  3111 و 3413که افزایش در سطح انرژی به 

کیلوگرم انرژی قابل متابولیسم در مراحل آغازین و پایانی 
های گوشتی را بهبود داد. از طرف دیگر، عملکرد جوجه

کاهش سطح ( گزارش کردند که 11هوشمند و همکاران )
های گوشتی باعث افزایش ضریب تبدیل  انرژی جیره جوجه

 ( 04غذایی در کل دوره پرورش شد. توکی و همکاران )
کیلوکالری در  3244و  3124، 3414های با انرژی بالا )جیره

ترتیب برای مراحل آغازین، کیلوگرم انرژی قابل متابولیسم به
کیلوکالری  2344پایین )های با انرژی رشد و پایانی( را با جیره

در کیلوگرم انرژی قابل متابولیسم( مقایسه کردند و گزارش 
های گوشتی تحت تأثیر کردند که مصرف خوراک جوجه

انرژی های پرغلظت انرژی در جیره قرار نگرفت، ولی جیره
سبب بهبود افزایش وزن و ضریب تبدیل غذایی شدند. 

ع اصلی انرژی در های غلات منبکربوهیدرات موجود در دانه
باشند؛ هرچند، لیپیدها در این های گوشتی میهای جوجهجیره
شوند تا نیازهای انرژی طیور را برای حداکثر ها اضافه میجیره

های (. در صنعت پرورش جوجه29عملکرد رشد پوشش دهند )
علاوه خرید جوجه های مربوط به خوراک بهگوشتی هزینه

 فردیو محمد کاظم یی، منصور رضاینوذر پوریحامد قل
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 دهند. های تولید را تشکیل میدرصد از هزینه 94تقریباً 
هایی شوند بر اساس دانههایی که برای طیور آماده میجیره

باشند که در علاوه کنجاله سویا میمانند سورگوم یا ذرت به
ها افزایش یافته است. در این شرایط، های اخیر قیمت آنسال

بهبود دادن راندمان خوراک سبب کاهش هزینه تولید در 
 (. 29های گوشتی خواهد شد )پرورش جوجه

در کل گزارشات ضد و نقیضی در زمینه اثرات انواع     
فایرها روی عملکرد غیر نشخوارکنندگان  ها و امولسی چربی

(، چهار درصد روغن سویا را 02وجود دارد. ویرا و همکاران )
گونه های گوشتی اضافه کردند و هیچهای جوجهبه جیره

( و 3عملکرد مشاهده نکردند. گایوتو ) داری را دراختلاف معنی
داری را در گونه اختلاف معنی( نیز هیچ2آنرئوتی و همکاران )

شده با روغن سویا یا چربی روزه تغذیه 2های عملکرد جوجه
گزارش نکردند، که  19/0و  93/3ترتیب در سطوح طیور به

درصد استفاده شده در مرحله آغازین  0/3مشابه با سطح 
حاضر بود. در مطالعه حاضر نشان داده شد که افزودن مطالعه 
حاوی انرژی استاندارد سبب بهبود   فایر به جیرهامولسی

داری در ضریب تبدیل غذایی در دوره های رشد و پایانی  معنی
فایر سبب بهبود (. استفاده از امولسیp<42/4پرورش شد )
لاً های گوشتی در دوره آغازین نشد که احتماعملکرد جوجه

باشد که قبلاً توسط ناشی از فعالیت پایین لیپاز در این دوره می

( و جونز و 23(، نیر و همکاران )12جیسون و کیلاگ )
( 03( نیز گزارش شده است. زینگ و همکاران )10همکاران )

سازی یک بهبود خطی از افزایش وزن بدن را ناشی از مکمل
روزگی نشان  32تا  12چربی خوک با ایزولسیتین در خوک از 

فایر ( مشاهده کردند که امولسی32داد. روی و همکاران )
های گوشتی با استفاده از روغن سبب بهبود عملکرد جوجه

 پالم شد. 
سویا با  های حاوی روغنشده با جیرههای تغذیهجوجه    

فایر، مصرف خوراک و شده با امولسیانرژی استاندارد و مکمل
دادند  ری را در دوره رشد نشانضریب تبدیل غذایی بهت

(42/4>p مصرف خوراک و ضریب تبدیل غذایی بهتر .) 
فایر در دوره رشد شده با روغن سویا و امولسیهای تغذیهجوجه

ممکن است مرتبط با ترکیب اسیدهای چرب این منبع چربی و 
اثرات آن بر هضم و جذب چربی باشد. مطابق با گزارش 

های ای توسط جوجهده از چربی جیره(، استفا21زوسانگپویی )
اشباع و انی که نسبت بین اسیدهای چرب غیرگوشتی در زم

شود. زولیستچ یابد بیشتر میافزایش می 2/2اشباع از صفر به 
( ضریب تبدیل غذایی بهتر و افزایش وزن 24و همکاران )

شده با یک جیره روغن روزه تغذیه03های بیشتری را در جوجه
یسه با مخلوط روغن گیاهی و حیوانی مشاهده سویا در مقا

 کردند. 
 

 های مختلف آزمایشهای گوشتی در دورهعملکرد جوجهبر  تیمارهای آزمایشیتأثیر  -0جدول 
Table 4. Effect of experimental treatments on growth performance of broilers at different periods 

 ضریب تبدیل غذایی )گرم/گرم( رف خوراک )گرم(مص افزایش وزن )گرم( تیمارها
سطح 
 انرژی

امولسی 
 کل دوره پایانی رشد آغازین کل دوره پایانی رشد آغازین کل دوره پایانی رشد آغازین فایر

 ab24/1232 a10/2314 30/303 24/1323 33/3329 0/2422 cd130/1 b023/1 144/2 c344/1 04/934 30/293 4 استاندارد
 c04/1021 b20/2031 34/321 20/1024 30/3291 2/2113 a212/1 a020/1 23/2 a930/1 94/322 20/239 14/4 داستاندار

 a24/1030 a22/2322 32/320 34/1322 13/3233 3/2412 d132/1 b003/1 44/2 d200/1 33/932 10/341 4 پایین
 bc14/1230 ab03/2233 34/321 24/1034 90/3232 2/2409 ab242/1 a030/1 14/2 b320/1 03/942 94/291 14/4 پایین

SEM  24/2 93/2 04/11 19/24 24/2 42/10 3344/1 2/00 442/4 4433/4 4114/4 442/4 
اثرات 
 اصلی

             
سطح 
              انرژی

 b22/2023 32/324 13/1334 22/3200 32/2400 13/1 02/1 24/2 31/1 12/1042 32/932 22/290  استاندارد
 a32/2320 32/323 03/1329 23/3220 23/2449 12/1 00/1 11/2 20/1 92/1000 31/939 01/343  پایین

SEM  33/2 00/13 23/32 20/39 39/2 04/22 10/3 92/144 42/4 42/4 43/4 43/4 
سطح 

امولسی 
 فایر

             

 a32/1022 a03/2300 02/309 23/1332 20/3223 22/2432 b194/1 b03/1 43/2 b29/1 99/904 22/292  صفر
14/4  22/291 99/394 b23/1002 b30/2023 02/323 23/1092 30/3203 22/2433 a122/1 a09/1 21/2 a91/1 

SEM  94/2 34/13 30/31 30/39 93/0 24/22 43/3 43/3 42/4 42/4 43/4 43/4 
سطح 
 احتمال

             
سطح 
 4920/4 0233/4 4033/4 02/4 91/4 90/4 39/4 92/4 30/4 22/4 32/4 00/4  انرژی
سطح

امولسی 
 فایر

 30/4 90/4 40/4 40/4 93/4 30/4 99/4 93/4 43/4 41/4 2093/4 42/4 

سطح ×سطح انرژی
 1922/4 0133/4 2224/4 10/4 23/4 22/4 23/4 02/4 12/4 13/4 32/4 33/4 امولسی فایر

 ( >42/4pدار هستند )باشند دارای اختلاف معنیرف مشترک نمیکه دارای ح ستوندر هر  ی موجودهامیانگین
 شاهد حاوی روغن سویا با انرژی پایین +. جیره 0؛ فایرامولسی +جیره شاهد حاوی روغن سویا با انرژی استاندارد . 3؛ شاهد حاوی روغن سویا با انرژی پایین. جیره 2شاهد حاوی روغن سویا با انرژی استاندارد؛ . جیره 1 

 فایرامولسی
 

تأثیر تیمارهای آزمایشی قرار گرفت وزن نسبی ران تحت    
داری از سطح انرژی و یا افزودن گونه اثر معنیولی هیچ

های لاشه، سینه، کبد، قلب و چربی  فایر بر درصد وزنامولسی
(. نتایج حاصل از خصوصیات 2بطنی مشاهده نشد )جدول 

نتایج آندرئوتی و همکاران  لاشه در آزمایش حاضر در توافق با
بودند. برخی  (13( و لارا و همکاران )2(، فریرا و همکاران )2)

 ای را در مورد پژوهشگران دیگر نیز گزارشات مشابه
شده با سطوح انرژی مختلف گزارش های گوشتی تغذیهجوجه

های با سطح ( از جیره33(. روزا و همکاران )34،12کردند )
کیلوکالری در کیلوگرم انرژی  3044 و 3244، 2924انرژی 

قابل متابولیسم استفاده کردند، ولی تاثیری بر درصد لاشه، 
سینه یا چربی بطنی مشاهده نکردند، هرچند، افزایش در تراکم 
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درصد ران و افزایش چربی بطنی شد.  انرژی سبب کاهش
( و ژاو و 22و همکاران ) برخلاف نتایج آزمایش حاضر، مارکو

های ( گزارش کردند که وزن لاشه جوجه09همکاران )
یافت. همچنین با افزایش سطح انرژی جیره افزایش گوشتی

های گوشتی ( مشاهده کردند که جوجه02وانگ و همکاران )
تغذیه شده با سطوح بالاتر انرژی، چربی بطنی بیشتری داشتند 

 ولی وزن لاشه تحت تأثیر قرار نگرفت. 

 
 )درصدی از وزن بدن(روزگی 02در سن های گوشتی جوجه بر خصوصیات لاشه آزمایشیتیمارهای تأثیر  -2 جدول

Table 5. Effect of experimental treatments on carcass characteristics of broilers on 42 days of age (% of body weight) 

   تیمارها
 *قلب *کبد **بطنی چربی محوطه **ران ها **سینه *لاشه فایرامولسی سطح انرژی

 bc13/21 30/1 22/1 24/4 30/24 12/21 4 استاندارد
 bc20/21 21/1 22/1 09/4 03/24 23/09 14/4 استاندارد

 a42/22 20/1 20/1 24/4 11/24 02/21 4 پایین
 c42/21 30/1 22/1 03/4 94/24 32/24 14/4 پایین

SEM  233/4 142/4 432/4 422/4 443/4 442/4 
        صلیاثرات ا

        سطح انرژی
 a12/21 33/1 23/1 24/4 32/24 22/22  استاندارد

 b92/22 22/1 20/1 21/4 31/24 01/22  پایین
SEM  00/1 04/4 02/4 43/4 43/4 41/4 

        فایرسطح امولسی
4  22/21 99/24 a12/21 a34/1 23/1 22/4 

14/4  22/21 99/24 b12/22 b09/1 20/1 21/4 
SEM  02/1 04/4 02/4 43/4 43/4 41/4 

        سطح احتمال
 33/4 23/4 29/4 42/4 23/4 02/4  سطح انرژی

 30/4 93/4 40/4 40/4 93/4 20/4  فایرسطح امولسی
 23/4 02/4 12/4 13/4 32/4 33/4 فایرسطح امولسی×سطح انرژی

 ( >42/4pدار هستند )باشند دارای اختلاف معنیکه دارای حرف مشترک نمی ستوندر هر  ی موجودهامیانگین
. 0؛  فایرامولسی +جیره شاهد حاوی روغن سویا با انرژی استاندارد . 3؛ شاهد حاوی روغن سویا با انرژی پایین. جیره 2شاهد حاوی روغن سویا با انرژی استاندارد؛ جیره . 1 

  رفایشاهد حاوی روغن سویا با انرژی پایین + امولسیجیره 
 درصد وزن زنده: *

 درصد لاشه بدون امعا و احشا: **
 

( نشان داد 0نتایج مربوط به جمعیت میکروبی روده )جدول     
فرم و اشریشیاکلی تحت تأثیر تیمارهای مختلف که تعداد کلی

(. گزارشات اندکی در زمینه اثرات p>42/4قرار نگرفتند )
 کروبی فایرها و سطح انرژی جیره بر جمعیت میامولسی

( 32و همکاران )پورقاسمی شود. های گوشتی یافت میجوجه
( گزارش کردند که سطح انرژی جیره 13و همکاران )اینیس و 

های گوشتی نداشت. اثری بر جمعیت میکروبی روده جوجه
شده در مطالعه  کار گرفتهفایر بهیکی از دلایلی که امولسی

 مکن است حاضر اثری بر جمعیت میکروبی روده نداشت م
های مورد بررسی قرار فایر و فراسنجهدلیل ترکیب امولسیبه

شده در مطالعه حاضر باشد. بسیاری از مطالعات قبلی  گرفته
دهند که که در شرایط آزمایشگاهی اجرا شدند پیشنهاد می

صورت مستقیم و ای ممکن است بهفایرهای جیرهامولسی
ذار باشند، که این های دستگاه گوارش اثرگمضر بر میکروب

های امر سبب بروز چاقی و یا سندرم متابولیکی و بیماری
 (. 03شود )عفونی می
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 (Log CFU/ gروزگی )02های گوشتی در سن روده جوجهایلئوم بر جمعیت میکروبی  تیمارهای آزمایشیتأثیر  -0جدول 
Table 6. Effect of experimental treatments on ileum microbial population of broilers on 42 days of age (Log CFU/g content) 

  تیمارها
 اشرشیاکلی کلی فرم ها امولسی فایر سطح انرژی

 23/0 29/2 4 استاندارد
 22/0 10/2 14/4 استاندارد

 02/0 22/2 4 پایین
 29/0 33/0 14/4 پایین

SEM  1134/4 1244/4 
    اثرات اصلی
    سطح انرژی

 22/0 02/2  استاندارد
 03/0 04/2  پایین

SEM  12/4 13/4 
    فایرسطح امولسی

 22/0 23/2  صفر
14/4  20/2 23/0 

SEM  12/4 13/4 
    سطح احتمال
 92/4 32/4  سطح انرژی

 99/4 32/4  فایرسطح امولسی
 32/4 33/4 فایرسطح امولسی×سطح انرژی

 ( >42/4pدار هستند )باشند دارای اختلاف معنیکه دارای حرف مشترک نمی ستوندر هر  ودی موجهامیانگین
. جیره 0؛ فایرامولسی +جیره شاهد حاوی روغن سویا با انرژی استاندارد . 3؛ شاهد حاوی روغن سویا با انرژی پایین. جیره 2شاهد حاوی روغن سویا با انرژی استاندارد؛ جیره  .1

  فایرن سویا با انرژی پایین+ امولسیشاهد حاوی روغ
 

 (روزگی23سن هفته چهارم )های گوشتی در جوجهدر  قابلیت هضمبر  تیمارهای آزمایشیتأثیر  -2جدول 
Table 7. Effect of experimental treatments on digestibility of broilers at fourth week (28 days of age) 

     تیمارها
 پروتئین خام چربی انرژی ماده آلی ماده خشک ولسی فایرام سطح انرژی

 b44/20 b23/22 33/23 b43/23 00/03 4 استاندارد
 b09/22 b32/20 09/22 c00/23 30/09 14/4 استاندارد

 a33/22 a33/23 09/31 a19/33 19/21 4 پایین
 b20/23 b22/20 43/23 b22/22 10/24 14/4 پایین

SEM  102/1 903/4 409/1 442/2 344/1 
       اثرات اصلی
       سطح انرژی

 b19/22 b22/20 20/29 b23/29 23/02  استاندارد
 a04/29 a03/34 30/32 a02/32 22/24  پایین

SEM  24/1 23/1 00/1 29/1 04/1 
       سطح امولسی فایر

 a23/23 a22/29 03/32 a20/30 09/09  صفر
14/4  b20/23 b23/22 03/29 b31/23 20/24 

SEM  12/4 13/4 00/1 03/1 33/1 
       سطح احتمال
 23/4 43/4 30/4 43/4 43/4  سطح انرژی

 93/4 40/4 90/4 40/4 40/4  سطح امولسی فایر
 02/4 42/4 30/4 32/4 33/4 سطح امولسی فایر×سطح انرژی

 ( >42/4pدار هستند )اختلاف معنی باشند دارایکه دارای حرف مشترک نمی ستوندر هر  ی موجودهامیانگین
. 0؛  فایرامولسی +جیره شاهد حاوی روغن سویا با انرژی استاندارد . 3؛ شاهد حاوی روغن سویا با انرژی پایین. جیره 2شاهد حاوی روغن سویا با انرژی استاندارد؛ جیره  .1

  فایرشاهد حاوی روغن سویا با انرژی پایین + امولسیجیره 
 

ج مربوط به تأثیر سطوح مختلف انرژی قابل متابولیسم نتای    
فایر بر قابلیت هضم ایلئومی مواد مغذی در و مکمل امولسی

شود با ارائه شده است. همانطور که مشاهده می 2جدول 
کاهش سطح انرژی جیره، قابلیت هضم پروتئین خام افزایش 
یافت. همچنین منجر به کاهش عددی قابلیت هضم ماده 

طور که انتظار ماده آلی، انرژی و چربی شد. همانخشک، 
فایر به جیره قابلیت هضم چربی رفت، با افزودن امولسیمی

خوبی گیری افزایش یافت. این موضوع، بهطور چشمخام به
فایرها را ها توسط امولسیبهبود فرآیند هضم و جذب چربی

ودن کند. همچنین قابلیت هضم ماده آلی نیز با افزتصدیق می
 فایر به جیره افزایش یافت. امولسی

فایرها در جیره، کمک به ترین تأثیر استفاده از امولسیمهم    
هاست. بهبود راندمان مصرف فرآیند هضم و جذب چربی

انرژی قابل متابولیسم و پروتئین خام در هنگام استفاده از 
ر فایدهنده اثر مثبت امولسیفایر در جیره، نشانمکمل امولسی

 (. 32باشد )ها و سایر مواد مغذی میبر هضم و جذب چربی
نمودن جیره  نتایج آزمایشات حاکی از آن است که مکمل    

 های ویژه در جیرهها را بهفایرها قابلیت هضم چربیبا امولسی
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که جایی(. از آن22دهد )حاوی سطوح بالای چربی افزایش می
د مغذی، از عملکرد بهینه ها با ایجاد پوششی به دور مواچربی
طور فایرها بهکنند، لذا امولسیهای گوارشی جلوگیری میآنزیم

ها، موجب بهبود غیرمستقیم با بهبود قابلیت هضم چربی
 (. 22شوند )قابلیت هضم سایر مواد مغذی نیز می

یافتن افزایش وزن در کل دوره، با کاهش در مورد صفت    
افزایش یافت. همچنین در  هاسطح انرژی وزن بدن جوجه

مورد صفت افزایش وزن در دوره پایانی و کل دوره، با افزایش 
فایر، وزن بدن کاهش یافت. در مورد یافتن سطح امولسی

های آغازین، رشد و کل دوره، افزایش ضریب تبدیل، در دوره
فایر سبب افزایش ضریب تبدیل غذایی شد. در سطح امولسی

 های مختلف پرورش اثرات آماری ورهسایر صفات آزمایشی و د
فایر مشاهده نشد. داری با تغییر انرژی و افزودن امولسیمعنی

 های با سطح انرژی بالا نسبت به سایر درصد ران در جیره
 

داری تیمارها بیشتر بود. ولی سایر صفات لاشه هیچ اثر معنی
 گونه اثری از تیمارها بر جمعیت میکروبیرا نشان ندادند. هیچ

روده مشاهده نشد. نتایج مربوط به قابلیت هضم نشان داد که 
های در مورد صفات ماده خشک، ماده آلی و چربی در جیره

فایر هضم کاهش یافت و در سایر استاندارد و حاوی امولسی
 داری مشاهده نشد. صفات اثرات معنی

 
 تشکر و قدردانی

ده در نامه دوره دکترای مصوب ش این مقاله از پایان    
علوم دامی و شیلات دانشگاه علوم کشاورزی و منابع  دانشکده

 استخراج شده است. نویسندگان بر خود لازم  طبیعی ساری
ولان پژوهشی ودانند مراتب تشکر صمیمانه خود را از مسمی

که ما را در انجام و ارتقاء  نامهپایان دانشکده و هیئت داوران
 .کیفی این پژوهش یاری دادند، اعلام نمایند
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Abstract  
   This study was carried out to evaluate the effect of lecithin emulsifier to diet containing 
different levels of energy on performance, carcass characteristics, intestinal microflora and 
nutrient digestibility of broiler chicken. A total of 200 day old broiler chicks (male sex) Ross 
308 strain was divided in 4 treatments, 5 replicates and 10 chicks in each replicate in a 
completely randomized design. Experimental treatments include: diet containing soybean oil 
with standard energy, diet containing soybean oil with low energy, diet containing soybean oil 
with standard energy + emulsifier, diet containing soybean oil with low energy + emulsifier. 
The Results showed that in the case of weight gain throughout the period, the body weight of 
chickens increased with decreasing energy levels. Also in the case of weight gain in the final 
period and the whole period, with increasing the level of emulsifier, body weight decreased. 
Regarding the FCR, in the initial, and whole growth periods, increasing the emulsifier level 
increased the feed conversion ratio. No statistically significant effects were observed in other 
experimental traits and different breeding periods by changing the energy level and adding 
emulsifier (P>0.05). The percentage of thighs in diets with high energy level was higher than 
other treatments. But other carcass traits did not show any significant effect (P>0.05). No effect 
of treatments was observed on intestinal microbial population. The results related to digestibility 
showed that in the case of dry matter, organic matter and fat traits, digestion was reduced in 
standard diets containing emulsifier and no significant effects were observed in other traits 
(P>0.05). In general, it can be said that increasing energy levels caused weight loss and reduced 
nutrient digestion, and adding emulsifier caused weight loss, increased conversion ratio and 
reduced nutrient digestion. 
 
Keywords: Broiler chicken, Energy, Emulsifier, Microbial Population, Performance 
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د، برعملکر یتجار نمونه با کیتریس دیاس هیپا بر ریفایدیاسای  یسه اثرات تغذیهمقا
 یگوشت یاهجوجه رودهشناسی  و ریخت pH سرم، ییایمیوشیب های فراسنجه
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 دهیچک
 عملکرد، بر یگوشت یها وجهج  رهیج در یتجار نمونه با( کیتریدسیاس هیپا بر) یدیتول ریفایدیاس سهیمقا منظوربه شیآزما نیا    

 یگوشت جوجه قطعه 044 از شیآزما نیا در. شد یطراح یگوشت یها جوجه کیبار روده pH و شناسی ریخت ،یخون یها تیمتابول
 یمارهایت. شد استفاده تکرار هر ازاءبه جوجه قطعه 24 و تکرار 0ر، مایت 5 با یتصادف کاملاً طرح کی قالب در راس هیسو روزهکی

 ریفایدیاس %5/1 و 1 ، 5/4 اضافه به شاهد رهیج شامل یشیآزما یارهامیت و ایسو -ذرت یهیپا بر شاهد ماریت شامل یشیآزما
 %5/1 و 1 حاوی های جیره در مصرفی خوراک داد نشان نتایج. بود خوراک در ریکر همراهبه یتجار ریفایدیاس %1 و یدیتول

 در بهبود باعث %5/4 اسیدیفایر(.p<45/4) یافت افزایش آغازین دوره در باشاهد مقایسه در داری معنی طوربه تولیدی اسیدیفایر
 منجر تولیدی اسیدیفایر %ا استفاده از (.p<45/4) شد دوره کل و آغازین دوره در شاهد با مقایسه در غذایی تبدیل ضریب و وزن

 (.p<45/4) شد شاهد با مقایسه در دوره کل و آغازین دوره در غذایی تبدیل ضریب افزایش و گوشتی هایهجوج وزن کاهش به
 % 5/1 سطح (.p<45/4) شد شاهد با مقایسه در دوره کل و رشد دوره در عملکرد بهبود باعث تجاری اسیدیفایر کهحالی در

 در سرم HDL(. p<45/4) شد شاهد با مقایسه در آغازین دوره در غذایی تبدیل ضریب افزایش به منجر تولیدی اسیدیفایر
 اسیدیفایر %5/4 حاوی جیره در LDL میزان کمترین لیو نداشت شاهد جیره با داری معنی اختلاف اسیدیفایر حاوی های جیره

 تجاری و تولیدی های سیدیفایرا %1 و 5/1 حاوی های جیره در سرم فسفاتاز کالینآل فعالیت در کاهش(. P<45/4) شد مشاهده
 با مقایسه در ایراسیدیف حاوی های جیره در روزگی 02 و 22 در ژژونوم و دودنوم در گوارش دستگاه pH(. p<45/4) شد مشاهده

 توجه با (.p<45/4) شدند روده شناسی ریخت تخصوصیا بهبود به منجر اسیدیفایر حاوی ایه یرهج. تاثیر قرار نگرفتتحت شاهد
 های سرم خون و اثر مثبت بر متابولیت عملکرد بهبود جهت خوراک در اسیدیفایر درصد 5/4 سطح آمده دستبه نتایج به

 شود. می توصیه گوشتی های جوجه
 

   یخون های ابولیتمت ،گوشتی جوجهروده،  یشناس بافت ،گوارش دستگاه یدیتهاس اسیدیفایر،: یکلید های واژه
 

 مقدمه

ها سبب  کباهش عمعیبت میبروببی دسبت اه       بیوتیک آنتی    
گوارش، افزایش مواد غذایی قابل دسترس و در نتیجبه بهببود   

شبوند. از   های گوشبتی مبی   ضری  تبدیل غذایی و وزن عوعه
هبا در محوبو ت    بیوتیبک  دلیل بباقی مانبدن آنتبی    طرفی به

ن و بروز مقاومت، در بسبیاری از  ها به انسا تولیدی و انتقال آن
(. تحقیقات زیادی 10کشورها استفاده از آن ممنوع شده است )

های اخیبر   بیوتیک در عیره در سال در رابطه با عای زینی آنتی
تبوان ببه اسبیدهای     صورت گرفته است. از عمله این مواد می

آلی اشاره کرد. اسیدهای آلبی کبه بیشبتر ببرای ن هبداری و      
ک از تخریبب  میبروبببی و قببارفی اسببتفاده محافظببت خببورا

شوند، با اسیدی کبردن بیشبتر محبیو روده موعب  مهبار       می
که با میزبان در دریافت مواد مغبذی   ای شده های روده باکتری

در نهایت منجبر ببه بهببود عملببرد نیبوان       و کنند رقابت می
 بببا شببدن زهیکلببون بببه نسبببت وریببط(. 32) ندشببو مببی
 ،یکب  -یا ،روسیروتاو مانند مضر وهبالق یها سمیبروارگانیم

نساس هسبتند   نجنسیوم پرفریدیسالمون  و کلستر یها گونه
 مهبار  شبده،  یدیاسب  رهیب ع در مهبم  موضوعات از یبی (.11)

 قاببل  ییغبذا  مبواد  یببرا  زببان یم با روده یهایباکتر رقابت
 مثبل  هبا  یبباکتر  یسم یها تیمتابول کاهش دیشا و دسترس
 زببان یم وانیب ن وزن شیافبزا  رو نیب ا از و هانیآم و اکیآمون
 سب  ره،یع کردن یدیاس(. 31) باشد یم هیاول نیسن در ویژه هب

 یهبا  بر پباتونن  ها لوسیمثل  کتوباس دیمف یها یباکتر  غلبه
 یدهایاسب  ه،جب ینت در (.10) شود یروده م اتیموعود در محتو

 توسبو  یسبم  یهبا تیب متابول دیب تول ،سو کی از رهیع در یآل
 مواد مورف  ر،ید یسو از و داده کاهش را مضر یها یباکتر
(. 31) دهنبد  یمب  کاهش زین را هایباکتر توسو خوراک یمغذ
 فیضع دیاس کیعنوان به کیاست دیاس ،یآل یدهایاس انیدر م

 pHرا با کباهش   یدیوسیاثر باکتر نیشتریب یآب یها در ن ل
 گبوارش  دسبت اه  سب مت (. 8) است داده نشان 0 محدوده در
در  یاست و عامبل مهمب  روده  اتیمحتو یبروبیاز بار م رمتأث
. (11) اسبت  یگوشت یها عوعه لیتبد  یعملبرد و ضر رییتغ

 دانشگاه علوم کشاورزی و منابع طبیعی ساری
 پژوهشهای تولیدات دامی
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ضبمن مهبار کبردن رشبد      ،ییغبذا  ی رهیب در ع یآل یدهایاس
 یهبا  یرا ببه نفبع بباکتر    یاهیتغذ ویمضر، شرا یها بروبیم
 تیب عمع نی. بنابراکنند یفراهم م لوسیفون  کتوباس ،یدیمف
 ریتبأث را تحبت  آن یسلول هوارید یشناس ختیروده، ر یبروبیم

اثبر   سبه یمقا شیآزمبا  نیهدف از ا نی(. بنابرا11) دهد یقرار م
ببر   یبا نمونبه تجبار   رهیدر ع کیتریس دیاس هیبر پا ریفایدیاس

روده  تهیدیو اسب  یشناسب  ختیر ،یخون یها راسنجهفعملبرد، 
 است.  یگوشت یها عوعه

 
 ها وروش مواد
و  یکشاورز قاتیمرکز تحق یمرغدار سالن در پژوهش نیا    

مبدت  به 1212ماه  بهشتیدر ارد یخراسان رضو یعیمنابع طب
قطعببه عوعببه  044از  ش،یآزمببا نیببا در. شببدروز انجببام  03
 یطرح کام  توبادف  کیراس در قال   هیسو بروزهی یگوشت
استفاده ازاء هر تبرار، قطعه عوعه به 34تبرار و  0و ماریت 0با 

 یتبرارهبا  نیبب  یوزنب  عیب و توز هیب وزن اول که یطورهشد. ب
 شامل( 1)عدول  یشیآزما یمارهاید. تومشابه ب بایمختلف تقر

شاهد ببه اضبافه    رهیع ،ایکنجاله سو-ذرت هیبر پا شاهد ماریت
 ریفایدیاسب درصبد   1 و یدیولت ریفایدیدرصد اس 0/1و  1، 0/4

 یجبار ت ریفایدیاسب . ودبب  آلمان وشمیب شرکت دیاس ویب یتجار
 دی، اسببفرمببات ومیببآمون/ کیببفرم دیاز اسبب یبببیترک ینبباو
 ریفایدیاسب  .ببود  کی کت دیو اس مویآمون وناتی/ پروپکیپروپون
 دیاس درصد 20 یناو)نداقل  کیتریس دیاس  هیپا بر شده دیتول
 همببراهبببه( آبببه دو تراتیسبب میسببد درصببد 24 و کیتریسبب
 مقبدار  از فبو   ریمقباد . ودبهایی مانند سبوس و کربنات کریر
 یکشب  وزن از پس .دیگرد مخلوط رهیع در و کسر ها رهیع ذرت
 نیان یب م اها ب عوعه ،یروزگ کیهر قفس در سن  یها عوعه
شبدند. خبوراک    نیها( توز مشابه در داخل هر تبرار )پن یوزن

 نیآغباز  یها دوره در یگوشت یها عوعه وزن اضافه و یمورف
 03-1) دوره کببل و( یروزگبب 33-03) رشببد (،یروزگبب 31-1)

شبد   یآور صورت روزانه عمعه. تلفات بدی( محاسبه گردیروزگ
مورف خوراک و اضبافه وزن مبورد    یها ادهد حیحتو یو برا

 استفاده قرار گرفت. 
 یخون های فراسنجه یریگ اندازه
ببا   ،یشب یاز هبر وانبد آزما   پرنبده  کی یروزگ 03سن  در    
مربوطبه انتخباب و پبس از     ببه وانبد   کیب نزد یوزن نیان یم

کلسترول،  فسفاتاز، نیآلبال میسرم غلظت آنز هیو ته یریخون 
 یهبا  تیب سبرم خبون توسبو ک    LDLو HDL د،یسریگل یتر

سببنجی خودکببار  و دسببت اه طیببف (آزمببون)پببارس  یتجببار
سباخت   Gessan Chem 200)اسبکبتروفتومتری اتوآنبا یزر   

 .شدند یریگ اندازه کشور ایتالیا(
 کیبار روده pH نییتع
 و 38 در ییگشبا  روده پس از کالببد  pH رییگ  اندازه برای    
عدا و دو انتهای )ایلئوم( انتهای روده  متریسانت 10 ،یروزگ 03

قببرار گرفببت و  زریببفر سببهیآن بببا نببخ بسببته و در داخببل ک 
ها وارد ف سبک نباوی    گذاری شدند. سکس تمام نمونه شماره

برقرار  خیها و  نمونه نیب میطوری که ارتباط مستقبه شده، خی
گرم از هر یک از محتویات ددنوم، نننوم و ایلئبوم در   1نباشد. 

یونیزه ریخته شد و پبس از هم بن کبردن     لیتر آب دی میلی 1
 pH-201متر دیجیتال مبدل   pHنمونه و آب، توسو دست اه 

گیری  ها اندازه نمونه pHکشور تایوان،  Lutronساخت شرکت 
 .(3) شد

 کیبار روده اسیشن ریخت
، دودنببوم یانیبباز قسببمت م شیآزمببا 03و 38 یروزهببا در    

شد و پس از  یبردار نمونه متریسانت 0/1ندود  لئومیو ا ننونوم
کننبده   تیب درصد، در داخل محلول تثب 80/4 نیشستشو با سال

ساعت قرار گرفبت و پبس از    30مدت به( درصد 14 نیفرمال)
هبا   نمونبه  یسباز  ز آمادهو تا رو ضیساعت آن محلول تعو 30

 0سکس مقاطع عرضی با ضخامت قرار گرفتند.  نیداخل فرمال
آمیبزی   ائبوزین رنب   -میبرون تهیه و با روش هماتوکسبیلین 

ارتفباع  . (21) نمونه بافتی تهیه شبد  0شدند. از هر برش روده 
 کبت، ی(، عمبق کر کبت یاز نوک پبرز تبا محبل اتوبال کر    ) پرز

( بببا اسببتفاده از μm) برومتببریبببر نسبب  م پببرز ضببخامت
  افببزار متوببل بببه کببامکیوتر و نببرم    ینببور بروسبببو یم

EPIX XCAP .تعیین شد 
 طرح یمدل آمار

تبرار و  0 ،ماریت 0در  یتوادف در قال  طرح کام ً شیآزما    
توسو  ها داده ی هیکل. شد انجام تبرارهر قطعه عوعه در  34
 ها نیان یم سهیمقا و شده انسیاروز ی( آنال38) SASافزار  نرم
درصد انجام شد. مدل  0در سطح  و یتوک آزمون اساس بر
 ر بود: یطرح به شرح ز یآمار

Yij =μ + Tij+ eij 
 ،صفت مورد مطالعه یمقدار مشاهده شده برا :Yij مدل نیا در
μ :تیعمع نیان یم، Tij : و  یشب یآزما یهبا  گبروه  اثبرeij:   اثبر

 باشد. یم یشیآزما یخطا
 

  بحث و جینتا
  ردعملک
 مورفی خوراک داد نشان 3 عدول در آمده دستبه نتایج    
 طوربه تولیدی اسیدیفایر درصد 0/1 و 1 ناوی های عیره در

 افزایش آغازین دوره در تیمارها سایر با مقایسه در داری معنی
 در مورفی خوراک در داری معنی اخت ف(. p<40/4) یافت
 از استفاده. نداشت وعود تیمارها بینروزگی  03تا  33

 با مقایسه در خوراک مورف در داری معنی تاثیر اسیدیفایر
 عیره در مورفی خوراک و نداشت دوره کل در شاهد تیمار
 ناوی عیره از کمتر داری معنی طوربه تجاری اسیدیفایر ناوی
 0/4 از استفاده(. p<40/4) بود تولیدی اسیدیفایر درصد 0/1

سه با سایر تیمارها باعث مقای درتولیدی  اسیدیفایردرصد 

 
 یافخم هیو  مرض نژادینسر ی، علینامق یحساب رضایعل
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(. P<40/4شد ) آغازین دورهها در  افزایش وزن عوعه
 و وزن افزایش باعث درصد 0/4 سطح در تولیدی اسیدیفایر
 دوره در شاهد با مقایسه در غذایی تبدیل ضری  کاهش
 اسیدیفایر درصد 1 سطح(. p<40/4) شد دوره کل و آغازین
 افزایش و شتیگو های عوعه وزن کاهش به منجر تولیدی
 با مقایسه در دوره کل و آغازین دوره در غذایی تبدیل ضری 
 باعث تجاری اسیدیفایر کهنالی در(. p<40/4) شد شاهد
 شد شاهد با مقایسه در دوره کل و رشد دوره در عملبرد بهبود

(40/4>p .)به منجر تولیدی اسیدیفایر درصد 0/1 سطح 
 با مقایسه در ازینآغ دوره در غذایی تبدیل ضری  افزایش
  از آمده دستبه نتایج اساس بر(. p<40/4) شد شاهد
  مورفی اسید سطح شد مشاهده( 31) عهانیان و پورکاظم
 مرغان مورفی خوراک میزان بر ای م نظه قابل تاثیر
 مورفی اسید نوع از نظرصرف که طوریبه داشت گذار تخم

 در اسید طحس افزایش با( بوتیریک اسید و سیتریک اسید)
 یافت افزایش داری معنی طوربه مورفی خوراک میزان عیره،

(41/4>p.) و افشارمنش و( 0) همباران و اندریس همچنین 
 منجر سیتریک اسید از استفاده که کردند گزارش( 3) پوررضا

 گوشتی یها عوعه در خوراک مورف و غذایی بازده بهبود به
 دارمعنی بهبود موع  سیتریک اسید درصد 2 افزودن. شد

 وزن افزایش نال این با. گردید رشد دوره در وزن افزایش
 اسید درصد 6 ناوی های عیره تاثیرتحت شدتبه بدن

 افزایش آزمایشی های دوره تمام در و گرفت قرار سیتریک
 سیتریک اسید(. 30) یافت کاهش داری معنی طوربه وزن

 لیتفعا برای مناسبی pH آلی اسیدهای سایر همانند
 و کند می ایجاد گوارش دست اه در پروتئولیتیک های آنزیم

افزایش هضم  سب روده  میبروبی عمعیت کاهش با همچنین
 .(14د )گرد ها می افزایش رشد عوعه خوراک و نهایتاً

 
 های آزمایشی مواد مغذی عیره ییایمیش  یو ترک یمواد خوراک -1 عدول

 Table 1. Ingredients and nutrient composition of experimental diets 

 نیتامیو گرم یلیم E، 2 نیتامیو D3  ،IU 60 نیتامیو A ،IU0444 نیتامیو IU11444 ریکند: مقادیم نیرا تام ریز ریمقاد رهیگرم علویهر ک یبرا یو معدن ینیتامیو مبمل. 1
K3، 2 نیتامیو گرم یلیم B1، 2 نیتامیو گرم یلیم B2، 10 نیتامیو گرم یلیم 0 ک،ینیبوتین دیاس گرم یلیم 04 ک،یپانتوتن دیاس گرم یلیم B6، 310/4 ک،یفول دیاس گرم یلیم 
 گرم یلیم 1 مس، گرم یلیم 10 آهن، گرم یلیم 30 ،یرو گرم یلیم 144 من نز، گرم یلیم 144. دیکلرا نیکول گرم یلیم 11444 و نیوتیب گرم یلیم B12 ،30/4 نیتامیو گرم یلیم
 ومیسلن  گرم یلیم 3/4 و دی 
 

 یروزگ 30-03 یروزگ 11-30 یروزگ 4-14 در تن(                         لوگرمی)ک یخوراک اق م
 0/601 2/646 1/023 ذرت

 313 223 0/202 ایسو کنجاله
 - - 34 %61 ذرت گلوتن
 3/14 2/11 13 میکلس کربنات
 31 34 6/12 روغن

 1/12 2/16 2/18 فسفات میکلس ید
 3/2 2/2 0/2 نمک

 0 0 0 1یمعدن و ینیتامیو مبمل
 0/3 6/3 1/3 نیونیمت
 2/3 2/3 8/3 نیزیل

 0/4 1/4 3/1 نیترئون
 1444 1444 1444 مجموع

    مقادیر آنالیز شده
 1/81 6/88 3/81 خشک ماده
 0/18 0/34 2/33 خام نیپروتئ
 1/0 1/0 0/0  یفرب

 2/6 2/6 1/6  خاکستر
 81/4 11/4 10/4  میکلس
 06/4 08/4 00/4 فسفر
    شده محاسبه ریمقاد
 2404 3164 3144 (رهیع لوگرمیک در یلوکالری)کی انرن
 8/18 0/34 33 )%( نیپروتئ

 8/4 1/4 1 )%( میکلس
 0/4 00/4 0/4 )%( فسفر

 10/1 2/1 00/1 )%( نیزیل

 8/4 1 48/1 )%( نیستئیس +نیونیمت
 03/4 01/4 06/4 ()% نیونیمت

 80/4 88/4 12/4 )%( نیترئون
 18/4 31/4 32/4 )%( کتوفانیتر

 
 یافخم هیو  مرض نژادینسر ی، علینامق یحساب رضایعل
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 روزگی 1-03سن  از گوشتی های عوعه عملبرد بر اسیدیفایر تاثیر -3 عدول
Table 2. The effect of acidifier on performance of broiler chicken from 1 to 42 d of age 

 تیمار
  

 ضری  تبدیل غذایی یلوگرم(اضافه وزن )ک مورف خوراک )کیلوگرم(
31-1 03-33 03-1 31-1 03-33 03-1 31-1 03-33  03-1 

b31/1 30/2 شاهد  
ab06/0 b21/4 bc23/1 b03/3 b03/1 ab88/1 b22/1 

b31/1 34/2 % اسیدیفایر تولیدی0/4  
ab03/0 a88/4 ab26/1 a60/3 c03/1 bc83/1 c62/1 

a22/1 11/2 % اسیدیفایر تولیدی 1  
ab03/0 b84/4 d60/1 c00/3 a62/1 a10/1 a80/1 

a20/1 38/2 % اسیدیفایر تولیدی0/1  
a63/0 b84/4 c24/1 bc04/3 a62/1 a12/1 ab80/1 

b31/1 18/2 % اسیدیفایر تجاری1  
b21/0 b83/4 a21/1 a61/3 cb02/1 c28/1 c68/1 

SEM 431/4 401/4 406/4 442/4 412/4 416/4 411/4 432/4 412/4 
P-value 441/4> 210/4 436/4 441/4> 441/4> 441/4> 441/4> 441/4> 441/4> 

 است. 40/4دار در سطح خطای  دهنده وعود تفاوت معنی نروف غیرمشابه در هر ستون نشان: *
SEM*ها : خطای استاندارد میان ین 

 

 در بدن وزن اضافه میزان اسیدیفایر سطح افزایش با اگرفه    
 افزایش اما یافت افزایش آغازین هدور در شاهد با مقایسه
 وزن اضافه کاهش باعث درصد 0/1 به 0/4 از اسیدیفایر سطح
 با مقایسه در دوره کل و رشد دوره در گوشتی های عوعه
 سن افزایش با اسیدیفایر به مناس  پاسخ عدم که گردید شاهد
 عملبرد افزایش و اسید ترشح افزایش به مربوط انتما ً
 یدهایاس ادیز ریاستفاده از مقاد(. 32) باشد می گوارش دست اه

سب  کاهش مورف  یعلت کاهش خوشخوراکبه رهیدر ع یآل
های گوشتی  در عوعهکاهش عملبرد  جهیخوراک و در نت

 های پاسخ کردند گزارش( 33) همباران و کیم. (16) شود یم
 به مربوط تواند یم نیوان سن بر ع وه اسیدیفایر به متفاوت

 مبمل سطوح و عیره منابع و ترکی  خوراک، خوشخوراکی
 .باشد اسیدیفایر

 سرم بیوشیمیایی های فراسنجه
 تری میزان که داد نشان 2 عدول در آمده دست به نتایج    

 قرار مختلف تیمارهای تاثیر تحت سرم کلسترول و گلیسرید
 HDL میزان بر تاثیری اسیدیفایر ناوی تیمارهای. ن رفت
 در LDL میزان کمترین .نداشت شاهد با مقایسه در سرم
که . شد مشاهده اسیدیفایر درصد 0/4 ناوی های عیره

 در کاهش(. p<40/4با شاهد داشت ) داری معنیاخت ف 
 0/1 و 1 ناوی های عیره در سرم فسفاتاز آلبالینفعالیت 
 مشاهدهدرصد اسیدیفایر تجاری  1 وتولیدی  اسیدیفایر درصد
های وابسته  سفاتازها گروهی از آنزیمف  آلبالین(. p<40/4) شد

ها تجزیه استرهای  به روی هستند که فعالیت کاتالیبی آن
فسفات است. در پستانداران و پرندگان، آنزیم آلبالین فسفاتاز 

روده یک آنزیم براش بوردری )مستقر در لبه مسواکی پرزهای 
های  روده( است که نقش اساسی در بلوغ و تبامل سلول

کند که در نهایت  هموستاز و س مت ایفا می ،هعذبی رود
 (.12شود ) منجر به بهبود عملبرد می

 کیلوگرم هر در اسیدیفایر گرم 1 و 6 ،2 سطوح از استفاده    
 و کلسترول گلیسیرید، تری میزان بر داری معنی اثر عیره

HDL دست آمده از مطالعه که با نتایج به (2) نداشت پ سما
 سرمگلیسرید و کلسترول  اسیدیفایر بر تری ناضر مبنی بر اثر

 دادند نشان( 30) همباران و ینورمحمد نتایج مطابقت دارد.
 سطح دار معنی کاهش به منجر سیتریک اسید از استفاده که

 ولی ،شد سرم HDL میزان افزایش نیز و LDL ،کلسترول
 .شتنداهای گوشتی  عوعه سرم گلیسرید یتر میزان بر یتأثیر

طالعات انجام شده آنزیم لیکاز در شرایو اسیدی براساس م
شود. تغییر در سطح آنزیم لیکوپروتئین لیکاز  معده غیرفعال می

ها موثر باشد  ها و آپولیکوپروتئین تواند بر سطح لیکوپروتئین می
 فسفر دسترسی قابلیت بر سیتریک اسید عمل مبانیسم(. 24)
 سیدا که شده فرض. است نشده داده توضیح خوبی به

 اثرات زمان هم و کند باند را کلسیم تواند می سیتریک
 کاهش را روده اسیدفایتیک هیدرولیز روی اش مهارکنندگی

 عیره کیلوگرم هر در سیتریک اسید گرم 24 از استفاده. دهد
های  سرم عوعه فسفاتاز فعالیت آلبالین میزان بر داری معنی اثر

 اسید گرم 64 کهنالی در نداشت شاهد با مقایسه درگوشتی 
 فسفاتاز فعالیت آلبالین میزان عیره کیلوگرم هر در سیتریک
روزگی  03ر د شاهد با مقایسه در داری معنی طوربه راسرم 
 (.30) داد کاهش

 

 روزگی 03 در گوشتی های عوعه سرم بیوشیمیایی های فراسنجه بر اسیدیفایر تاثیر -2 دولع
Table3. The effect of acidifier on serum biochemical parameters of broiler chicken on 42 d of age 

 دیسریگل یتر ماریت
 (mg/dl) 

LDL 
(mg/dl) 

HDL 
(mg/dl) 

 کلسترول
(mg/dl) 

 فسفاتاز آلبالین
 (U/L) 

 a30/18 ab20/68 44/122 a84/0441 20/101 شاهد
 b44/10 ab30/68 20/131 a44/2020 20/108 یدیتول ریفایدی% اس0/4
 ab04/10 a44/22 20/131 b84/3822 44/102 یدیتول ریفایدی% اس1
 a 30/18 b44/62 30/131 b24/3822 44/101 یدیتول ریفایدی% اس0/1
 ab20/10 ab 30/61 20/123 b44/3613 20/104 یتجار ریفایدیاس 1%

SEM 304/2 841/4 800/1 118/3 261/143 
P-value 182/4 442/4 436/4 268/4 441/4< 

 ها : خطای استاندارد میان ین*SEM           است. 40/4دار در سطح خطای  دهنده وعود تفاوت معنی نروف غیرمشابه در هر ستون نشان: *
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 باریک روده شناسی ریخت
 نشان 1ل شب و 0 عدول در روده شناسی بافت نتایج    
 ایلئوم و دودنوم در کریکت عمق و پرز طول که دهد می

 طول در افزایش. نداد نشان تیمارها بین را داری معنی اخت ف
 کننده دریافت های گروه در ننونوم کریکت عمق کاهش و پرز

(. p<40/4) داشت وعود شاهد با مقایسه در اسیدیفایر
 ناوی تیمارهای در روده مختلف های بخش در پرز ضخامت
 این ،فند هر .یافت کاهش شاهد با مقایسه در اسیدیفایر
 پرزضخامت  در کاهش .نبود دار معنی ننونوم در کاهش
 اسیدیفایر درصد1 و 0/4 کننده دریافت های گروه در دودنوم
 درصد1 کننده افتدری های گروه در ایلئوم در و تولیدی
 شاهد با مقایسه در تجاری اسیدیفایر و تولیدی اسیدیفایر

 ننونوم قسمت بافتی ساختار بررسی (.p<40/4) بود دار نیمع
 طبق که باشد مهم تواند می نظراین از باریک روده

 عنوانبه باریک روده از قسمت این شده انجام های گزارش

 شود می گرفته نظر در گوارش دست اه از عذب عمده نانیه
 نداکثر به دستیابی برای گوارشدست اه  س مت بهبود. )18)

 با یی اهمیت از طیور صنعت در خوراک مورف بازده و رشد
 کریکت عمق کاهش و پرز ارتفاع افزایش(. 13) است برخوردار
 ضری  افزایش غذایی، مواد تر سریع عبور از ممانعت سب 
(. 34) شود می خوراک تبدیل ضری  کاهش نتیجه در و عذب
 انتروسیت های سلول که کردند گزارش (1) همباران و فن
 مغذی مواد عذب مسئول تلیال اپی اپیبال قسمت در روده
 دار معنی اثر مشاهده بدون هایی آزمایش فند، هر. ستنده

 دارد وعود گوشتی های عوعه عملبرد بر آلی اسیدهای
 که دادند نشان (12) همباران و گونال مثال، برای (.12،2)

 منفی گرم های باکتری آلی اسیدهای مخلوط با هایی عیره
 اضافه بهبود باعث اما ،داد کاهش را گوشتی های عوعه روده
 .نشد غذایی تبدیل ضری  و وزن

  
 

 

 

 

 

 

 
 
 
 
 
 

 

و مقیاس  X14با بزرگنمایی ( I ایلئوم ،J ننونوم ،D دودنوم) گوشتی های عوعه باریک روده پرزهای: باریک روده شناسی ریخت -1 شبل
µm144  هد شا)تحت تیمارهای آزمایشیT1، 0/4 تولیدی اسیدیفایر درصد T2، 1 تولیدی اسیدیفایر درصد T3، 0/1 تولیدی اسیدیفایر درصد T4 

 .(T5 تجاری اسیدیفایردرصد  1 و
Figure 1. Small intestine morphology: the villus of small intestine (D: duodenum, J: jejunum, I: ileum) With 10X 
magnification and 100 μm scale under experimental diets (control: T1; 0.5% produced acidifier: T2; 1%produced 

acidifier: T3; 1.5% produced acidifier: T4 and 1% commercial acidifier: T5). 
 

 است. 40/4دار در سطح خطای  دهنده وعود تفاوت معنی نروف غیرمشابه در هر ستون نشان: *
SEM*ها : خطای استاندارد میان ین 

 

 کوچک  روده مختلف های بخش در pH عیینت
نشان داده شد که  0دست آمده در عدول به یجاساس نتا بر    
pH روزگی 03 و 38 در ننونوم و دودنوم در گوارش دست اه 

 با مقایسه در فایراسیدی ناوی های عیره در عددی صورتبه
 و خوراک pH توانند می اسیدیفایرها. یافت کاهش شاهد
 نرمال عملبرد توانند می و ددهن تغییر را نیوان گوارش دست اه

 روزگی 03های گوشتی در  تاثیر اسیدیفایر بر بافت شناسی روده باریک عوعه -0 عدول
Table4. The effect of acidifier on small intestine histology of broiler chicken on 42 d of age 

 تیمار
  

 عمق کریکت )میبرومتر( ضخامت پرز )میبرومتر( طول پرز )میبرومتر(
 ایلئوم ننونوم دودنوم ایلئوم ننونوم دودنوم ایلئوم ننونوم دودنوم

04/1140 1303 شاهد b
 820 310ab

 04/102 304a
 04/102 334a

 100 
04/1481 1100 % اسیدیفایر تولیدی0/4 b

 210 106d
 30/102 123abc

 44/100 b164 103 
44/1182 1118 % اسیدیفایر تولیدی 1 a

 814 104dc
 44/120 112c

 44/160 123b
 164 

20/1342 1308 % اسیدیفایر تولیدی0/1 a
 813 110bc

 20/100 312ab
 04/102 b101 103 

44/1340 1304 % اسیدیفایر تجاری1 a
 168 303a

 04/103 104bc
 44/164 168b

 100 
SEM 614/61 134/16 024/82 064/14 034/1 624/11 214/0 804/1 114/1 

P-value 204/4 441/4> 014/4 441/4> 024/4 443/4 014/4 442/4 184/4 
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 دست اه مختلف های میبروارگانیسم پروتئین سنتز و سلول
 گوارش دست اه pH در کاهش(. 6) کنند مختل را گوارش
(. 1) است همراه پکسین فعالیت افزایش با آلی اسیدهای توسو
 پکسین پروتئولیزفعالیت  از پکتیدها افزایش این، بر ع وه

 کوله و گاسترین مثل ها هورمون ادسازیآز موع 
  تنظیم را ها پروتئین عذب و هضم  که شوند می سیستوکینین

 مواد عذب آلی اسیدهای توسو pH کاهش (.30) کند می
 (.0) دهد می بهبود را مغذی

 

 روزگی 03 و 38 در گوشتی های عوعه باریک روده pH میزان بر اسیدیفایر تاثیر -0 عدول
Table 5. The effect of acidifier on small intestine pH values of broiler chicken in 28 and 42 d of age 

 

 گیری کلی نتیجه

درصد اسیدیفایر  1درصد اسیدیفایر تولیدی و  0/4سطح     
ضری  تبدیل فه وزن و بهبود اضاتجاری در خوراک منجر به 

و  روزگی( 31-1) های گوشتی در دوره آغازین در عوعه غذایی
و  (p<40/4در مقایسه با شاهد شد ) روزگی( 03-1) کل دوره
داری وزن  طور معنیدرصد اسیدیفایر تولیدی به 0/4استفاده از 
های گوشتی را در دوره آغازین در مقایسه با سطح  بدن عوعه

(. همچنین، p<40/4یفایر تجاری افزایش داد )درصد اسید 1
 و کاهش عمق کریکت در ننونوم سرم LDLکمترین میزان 

درصد اسیدیفایر  0/4های دریافت کننده سطح  در عوعه
بنابراین  (.p<40/4تولیدی در مقایسه با شاهد مشاهده شد )

و  سرم LDLبا توعه به نتایج عملبردی و اثر مثبت بر میزان 
درصد اسیدیفایر  0/4  سطح روده کوفک شناسی ریخت

 .شود های گوشتی پیشنهاد می تولیدی در خوراک عوعه
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Abstract 
    This experiment was conducted to the comparison of produced acidifier (based on citric acid) 
with commercial type in the broiler diets on performance, blood metabolites, intestinal 
morphology and the small intestine pH values of broilers. A total of 400 one-day-old Ross 
broiler chicks were used in this experiment. A completely randomized design with 5 treatments, 
4 replicate and 20 chicks per replicate was performed. Experimental treatments included a 
control diet with adding 0.5%, 1% and 1.5% produced and 1% commercial acidifiers. The 
results indicated that feed intake (FI) increased at broiler chickens received 1 and 1.5% acidifier 
in comparison with the control group at the starter period (p<0.05). The body weight gain 
(BWG) and feed conversion ratio (FCR) improved by the 0.5% acidifier in comparison with 
control groups at the starter and the entire rearing periods (p<0.05). The inclusion of 1% 
produced acidifier decreased BWG and increased FCR compared to the control at the starter and 
whole periods (p<0.05). Whereas, commercial acidifier improved performance during the 
grower and whole periods compared to the control (p<0.05). The 1.5% level of produced 
acidifier increased FCR compared to the control at the starter period (p<0.05). The serum HDL 
of broiler chicken received acidifier was not significantly different from the control group. But, 
the lowest LDL was found in the 0.5% acidifier. There was a decrease in serum activity of 
alkaline phosphatase (ALP) in diets containing 1.5 and 1% of produced and commercial 
acidifiers compared with control groups (p<0.05). Gastrointestinal pH was not affected in 
duodenum and jejunum in acid-containing diets compared with controls at 28 and 42 days of 
age. Also, acidifier improved the traits of intestinal morphology (p<0.05). According to the 
results of this experiment 0.5% acidifier in feed of broiler chicken to improve performance and 
positive effect on blood metabolite is recommended. 
 
Keywords: Acidifier, Broiler Chicken, Blood Metabolite, Intestinal Morphology, 

Gastrointestinal Acidity  
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 "مقاله پژوهشی"
 

 یها گوشت بره یفیک یها از فراسنجه یشکمبه بر برخ pH  کنندهیمتنظ های یافزودن اثر
 پرکنسانتره جیرهشده با  تغذیه یپروار

 
 ۳فرشاد باغبانو  ۲چاجی مرتضی، ۱امید خراسانی

 
 م کشاورزی و منابع طبیعی خوزستاندانشگاه علوذایی، دانشکده علوم دامی و صنایع غ ،گروه علوم دامی ،تغذیه دام دکتری آموخته دانش  -1

 (chaji@asnrukh.ac.ir)نویسنده مسوول:  ،دانشگاه علوم کشاورزی و منابع طبیعی خوزستاندانشکده علوم دامی و صنایع غذایی،  ،گروه علوم دامی استاد -3
 دانشگاه آزاد اسلامی واحد یاسوج استادیار گروه دامپزشکی -2

              30/11/1211تاریخ پذیرش:                   40/40/1211تاریخ دریافت: 
                   04تا         04   :صفحه

 
 چکیده

 یشدر آزما. تگرف انجام گوشت کیفی های راسنجهبر ف pH ی کنندهیمتنظ های یاثر افزودن یهدف بررس با حاضر پژوهش    
 استفادهتکرار  8و  یمارت ۳ با یتصادف کاملاً طرحقالب  در kg ۱1/۳ ± 9/۲۳وزن با ماهه 2 ± ۱ یبره نر عرب رأس ۲2از  حاضر
 مگاسفرا باکتری+  شاهد یرهج -۳ سدیم کربنات یب بافر+  شاهد جیره -۲ شاهد ی یرهج -۱شامل  یشیآزما یمارهایشد. ت

 وزن میانگین به که تیمار هر از بره 1 یشآزما یانپا در. بودند مخمر(-باکتری) سرویسیه یسساکرومایس مخمر و السدنی
 و ۱۲ های دنده ینب راستهاز  یا و وزن شد. نمونه جداسازیلاشه  یاجزا سپس ،و ذبح شدند یکش وزن انتخاب، بودند تر نزدیک

 یدهایاس مجموع ینولنیک،ل یداس غلظتشد.  تهیهشت گو سنجیرنگ های فراسنجه لاشه،چرب  یدهایاس یالگو تعیین جهت ۱۳
 یمارنسبت به ت pH یها  کننده یمتنظ یحاو یمارهایت در ω6/ω3 نسبت و( DHAدکوزاهگزاانوئیک ) اسید یک،استئار یداس ،ω3چرب 

شاهد و  یماراز ت تریشب یصورت عددمخمر به–یباکتر یماردر ت( EPA)ایکوزاپنتاانوئیک  اسید غلظت .(>۵1/۵pبود ) یشترشاهد ب
 pH ی کننده یمتنظ یحاو یمارهایشاهد از ت یمارت در PUFA/SFAنسبت  و لینولئیک اسید غلظتبود.  یمسد کربنات یب بافر تیمار

مخمر –یباکتر ی کنندهیافتدر تیمار درلاشه گرم و بازده لاشه  وزن ،(*H) یوه یهزاو گوشت، ینپروتئ درصد .(>۵1/۵p)بود  یشترب
 شاهد و بافر ی کنندهدریافت تیمار در (*C) رنگ اشباعیت و (*a) گوشت قرمزی شاخص. (>۵1/۵p)بود  یشترب یمارهات یرااز س

 برخیدر جهت بهبود  یروش تواند میمخمر -باکتری تیمار ویژه به pH ی کننده یمتنظ های یافزودن بنابراین، .(>۵1/۵p) بود بیشتر
و  pH یمتنظ یکه برا هایی یافزودن داد حاضر نشان  یشآزما نتایجباشد.  انسان تغذیه برای گوشت مفید یها از فراسنجه

 کیفیت و شیمیایی ترکیب بر تنها  نه شوند، می استفادهپرکنسانتره  های یرهها با ج بره یهتغذ ینح درشکمبه  یرتخم یدستکار
 .بخشیدبهبود دامی محصولات  ی کننده مت دام و مصرفنفع سلا ها را به هشاخص ینا توان میندارند، بلکه  یمنف تأثیر گوشت

 
 مگاسفراالسدنیکیفیت گوشت، ، سرویسیه ساکرومایسیسسدیم،  کربنات ، بیلاشهچرب  های یداس: یدیکل های واژه

 
 مقدمه

 یها دامدر  ویژه هب ییبهبود بازده غذا یها جمله راه از    
از مواد  یشترباستفاده  ی،کردن پرواربند یو اقتصاد یپروار

  یمهم در صورت ینا .باشد یها م دام ی یرهمتراکم در ج
مواد  یاداز مصرف ز یاست که عوارض سوء ناش یرپذ امکان

 کردن ضافها با یپروار یها دام ی یرهمتراکم در ج
در  یرتخم یطشراتا رسد ببه حداقل  مناسب های افزودنی

شده انجام های  بررسی(. 31) یابدشکمبه و بازده خوراک بهبود 
 های فراسنجه شکمبه، های باکتری بین بالایی همبستگی

ه ب دهند، می نشان را گوشتچرب  یدهایاس یلشکمبه و پروف
 و شکمبه باکتریایی ترکیب و تنوع بر جیره انرژی سطح علاوه

واقع  در .(00) است مؤثر گوشت چرب اسیدهای ترکیب
 سرعت افزایش بر علاوه بالا، ی کنسانتره دارای های جیره
 بیوهیدروژناسیونو کنترل  شکمبه pHکاهش  با عبور،

شده  ذخیره غیراشباع چرب اسیدهای مقدار توانند می شکمبه،
 گزارش متعددی مطالعات (.33دهند ) افزایش را گوشتدر 

 پیوند چند با اشباع غیر چرب اسیدهای محتوی که اند  کرده
 مدیریت با وانت می را کنندگان نشخوار( PUFA) دوگانه
 بلند چرب اسیدهای میان این در .(03) کرد اصلاح تغذیه
اسید  (EPA)ایکوزاپنتاانوئیک اسید ) ω3 زنجیر

 وسیعی بیولوژیکی اثرات دارای( (DHA) دکوزاهگزاانوئیک
 نقش با وجود ؛باشند می مفید انسان سلامت برای و بوده

در سلامت انسان و خواص ضد  دار شاخه چرب اسیدهای
 نشخوارکنندگانگوشت  هک اینها و  سرطان و ضد التهاب آن

 ییغذا یمدر رژ دار اسیدهای چرب شاخه اصلیمنبع  یک
بر  ییغذا یمرژ تأثیردر مورد  یقاتسفانه تحقأمت ،انسان است

 .(03) ها در گوشت محدود است غلظت آن
توسط  پرکنسانتره ی یرهج در باکتری مستقیم مصرف با    

 آسپرژیلوس قارچ اختیاری تغذیه با یا (11) یوشتگ های گوساله
 در باکتری مستقیم خوراندن با نیز و (0) یقاییآفر یبزها به

وزن لاشه  بهبود (10) ها تلیسه به پرکنسانتره های جیره
 بهبود جهت کهشده  بر این اساس توصیه .است شده گزارش

 (DFM) 1میکروبی مستقیم تغذیه روش از غذایی محصولات
در  سرویسیه ساکرومایسیس مخمر تغذیه (.11شود ) ادهاستف

 رشد یشکمبه برا محیط بهبود با کنندگان نشخوار
 باعثو  هداد بهبود نیز رارشد  های فراسنجه ها، میکروارگانیسم

 از که هایی پژوهش بیشتر در ؛شوند می  یداتتول یفیتک ارتقاء
 بر تمرکز است، شده استفاده میکروبی های افزودنی

 و (12است ) شده معطوف شکمبه تخمیری های اسنجهفر
 اگرچه ؛است نشده بررسی گوشت کیفیت با آن ارتباط

1- Direct fed microbes (DFM) 

 دانشگاه علوم کشاورزی و منابع طبیعی ساری
 پژوهشهای تولیدات دامی

mailto:chaji@asnrukh.ac.ir
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 تولیدات یفیتمخمر بر ک تأثیر ی درباره یادیمطالعات ز
 در بیشتر موضوع این اما است شده انجام کنندگان نشخوار
 ثیرأت مخمر گزارشات این طبق و است بوده شیری گاوهای
و نشان  (20) دارند شیر پروتئین و چربی درصد بر خاصی

بر  تواند یم سرویسیه ساکرومایسیساند که مخمر  داده
گذاشته و  یرثأکنندگان ت در نشخوار ینو پروتئ یچرب یسممتابول

 پیشنهاد .(10) داشته باشد تولیدات یفیترا بر ک تأثیر یشترینب
 مصرف تواند یم یسیهسرو یسیسساکروماشده است که مخمر 

 و توسعه را یمگاسفرا السدن یباکتر یژهو  دگان لاکتات بهکنن
 قابل تئوری یک (.14،0) دهد افزایش را لاکتات از استفاده

 یک در السدنی مگاسفرا باکتری که است این نیز قبول
 به گلوکز بیشتر جریان باعث بالا ی کنسانتره با ی جیره

بر  تواند یو م شود یم یاسکلت یها در بافت ها سلول
 (.1باشد ) گذار یرثأگوشت ت خصوصیات

چرب فرار را در  یدهاینسبت اس تواند یم یمکربنات سد  بی    
 جمعیت در افزایش یا تنوع ییرتغ ی یلهوس هشکمبه ب

 خوراک در شکمبه،  یهنرخ تجز یا پروتوزوآ ها، باکتری
 چرب اسیدهای الگوی بر تغییرات این که دهد قرار ثیرأتتحت

 .(11) است رثؤم نیز گوشت
 تصمیمگذار بر تأثیر یاساس عوامل از یکی گوشت رنگ    

 گوشت رنگ(. 31) استگوشت  یدخر یکنندگان برا  مصرف
عنوان مثال به دارد، قرار جیره تأثیر تحت کنندگان نشخوار

 تر، تیره گوشت علوفه، از بالاترشده با درصد  یهتغذ یها دام
 ی کنندهمصرف های دام به نسبت زردتری چربی و قرمزتر

 بیشتر غلظتکه علت آن  دارند کنسانتره ی پایه بر جیره
 باشد می علوفهموجود در  های یداناکسیو آنت یدهاکاروتنوئ

(21.) pH دربافت آن  صفات و گوشت رنگ با نیز شکمبه 
 مواد و سدیم کربنات یکار بردن ببه ین. بنابرااستارتباط 

و  یدوزباعث کاهش اس ،شکمبه pHثر بر ؤم بیولوژیکی
 تخمیر یک یجادو با ا شود یمرتبط با آن م های یماریب

  .(23) گوشت خواهد داشت یفیتبر ک یاثرات مطلوب تر آهسته
 های یکروارگانیسمم شناساییدنبال هکل، پژوهشگران ب در    

 که هستند هایی افزودنی یافتن و بیوهیدروژناسیونمسئول 
ها  آن فعالیت تخمیر، بازده وشکمبه  دام، سلامت حفظ ضمن

 کیفیت بیوهیدروژناسیون، کنترل با که دهند تغییر نحوی بهرا 
 بهبود تولیداتنظر سلامت  ازکنندگان را  نشخوار تولیدات
پرکنسانتره باعث  های یرهاز ج استفاده ی،طرف از .(32) بخشند

 یدهایاس یشترعبور ب یجهو در نت یوهیدروژناسیونکاهش ب
 شود می روده در آنها جذب افزایش وشکمبه  از اعیراشبچرب غ

استفاده از  یاکه آ آید یم یشسوال پ ینا لذا، .(21)
 یندر ا pH ییراتتغ یلو تعد تنظیمکه باعث  هایی یافزودن

  میکروبی یها گونه یرا برا یطو شرا شوند یم ها یرهج

بر  یاثر منف ،(30) کنند می مساعد( ها یککننده )سلولولتاشباع
 یفیتدنبال آن کبه واز روده  یچرب جذب یدهایاس یفیتک

 یاربس مطالعات علاوه،هب خیر؟ یاداشت  خواهدگوشت آنها 
 صفات بر مخمرو  یباکتر مستقیم یهتغذ ثیرأت ینهزم در یکم

 بنابراین، .(20) گوشت انجام شده است یفیتک ولاشه 
  ندهکنیمتنظ های افزودنی ثیرأت یبا هدف بررس حاضرپژوهش 

pH  ترکیب و یمسد کربنات بی شیمیایی بافر: شاملشکمبه 
( و مخمر السدنیمگاسفرا ) یکلاکت یدکننده اس مصرف یباکتر

 یک عنوانبهمخمر( -ی)باکتر سروویسیه ساکرومایسیس
گوشت  یفیک یها از فراسنجه یبرخ بر بیولوژیک کننده تنظیم

 .شدم انجا بالا کنسانتره با جیرهدر  یپروار یها بره
 

  ها روش و مواد
در  1213تا  1211های  سالفاصله زمانی این پژوهش در     

از  نجام شد.ا دانشگاه علوم کشاورزی و منابع طبیعی خوزستان
 ی یهبا وزن اول ماه 0 ± 1سن  یانگینم با یبره نر عرب 30
 11 یشدوره آزما طول .شد استفاده کیلوگرم 1/32 ± 10/2

 های یرهبه ج دهی عادت ی روز دوره 10هفته( شامل  11روز )
از  قبل. بود آزمایش اصلیهفته( دوره  1) روز 02 و یشیآزما

  خارجی های انگل یها برا بره ی همهآغاز پژوهش 
 اسپری؛ روشبه آب لیتر 1 در درصد 14 آزانتول لیتر میلی 1)

ابندازول با  تریکل) داخلی های انگل ،(آلمان بایر شرکت
هر گوسفند؛ شرکت دارو پخش  یبرا یترلیلیم 13 یزل،لوام

هر  یبرا یترل یلیم 2) نتروتوکسمیآ با مقابله برای( و یرانا
( یرانا -یراز یسازواکسن و سرم یقاتیتحق ی سسهؤبره، م

صورت هو ب شدند ینگهدارجداگانه  ها بره. شدند واکسینه
شاهد )فاقد  یرهج -1 شامل تیمار سه از یکی به یتصادف
درصد  1) یمسد کربنات ی+ بافر بشاهد جیره -3( یافزودن
 جیره -2( ییدر دو وعده غذا سرک صورتبه روزانه جیره
 ساکرومایسیس مخمر و السدنی مگاسفرا باکتری+ شاهد

 مقدار به یمگاسفرا السدن باکتری. یافتند اختصاص سرویسیه
ه همرا به( cfu/ml 143  ×0/0 حاوی) دام هر ازاءبه لیتر میلی 2
 صورتهب صبح روز هر سرویسیه ساکرومایسیس مخمر گرم 3

 .(1) شد خورانده  ها دامبه  میکروب از مستقیم استفاده
 احتیاجات جدول( طبق 1)جدول  آزمایشی های جیره

 صورت کاملاًو به شدند تنظیم (21) کوچک نشخوارکنندگان
کنسانتره در  صددر 14 و علوفه درصد 24 نسبت به 1مخلوط

آزاد  یهمراه دسترسحد اشتها به در( 10 و 3)ساعت  بتنو دو
 ها  وزن بره ییرات. تغگرفت قرارها  بره یاردر اخت آببه 

 نهایی، وزن محاسبه برای و شدند ثبت هفته سه هرصورت به
 .شدند استفاده

 
 
 
 
 
 
 

1- Total mixed ration (TMR) 

 
 باغبان فرشاد و چاجی مرتضی خراسانی، امید
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  ها شده به بره یهتغذ یشیآزما پایه  یرهج یمیاییش یبو ترک یخوراک یاجزا -1 جدول
Table 1. Feed ingredients and chemical composition of the experimental basal diet fed to lambs 

 (ماده خشک درصدمقدار ) اقلام ماده خوراکی
 1/34 یونجه

 1/1 کاه گندم
 24 دانه جو

 31 دانه ذرت
 204/13 ی سویا کنجاله

 0/0 سبوس گندم
 0/4 کربنات کلسیم

 304/4 نمک
 0/4 1مواد معدنی -مکمل ویتامین

  ترکیبات شیمیایی
 1/31 ماده خشک

 3/10 ماده آلی
 11/0 خاکستر

 1/10 پروتئین خام
 1/3 عصاره اتری

 00/3 (3مگاکالری در کیلوگرم ماده خشک) انرژی قابل متابولیسیم
 31 2الیاف نامحلول در شوینده خنثی

 0/10 0الیاف نامحلول در شوینده اسیدی
 42/01 0های غیر الیافی کربوهیدارت

گرم کلسیم، E ،134گرم ویتامین میلیD3 ،144هزار واحد بین المللی ویتامینA ،144هزار واحد بین المللی ویتامین 044حاوی  مواد معدنی –هر کیلوگرم مکمل ویتامین 1
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 از حاضراستفاده در پژوهش  مورد یمسد کربنات بی بافر    
مخمر  و( یرانا-سپاهان )اصفهان یمیاک شرکت

 یرخم شرکت از( cfu/g 141  ×1) سرویسیه ساکارومایسیس
 مگاسفرا های یشد. باکتر تهیه( یرانا-خوزستان )دزفول یهما

 علومدانشگاه  در یاز بز نجد (cfu/ml 143  ×0/1) السدنی
( ایران-اهواز-ی)ملاثان خوزستان یعیو منابع طب یکشاورز
 شیمیایی یبترک تعیین جهت .(30) شد یهتهو  یجداساز
 MEMMERT- UF)ون آاز گوشت در  یا نمونه گوشت،

450- Germany) 30مدت به لسیوسدرجه س 04 یدر دما 
 میزان اختلاف طریق ازماده خشک  وشد  یساعت نگهدار

 الکتریکی کوره با خاکستر. شد محاسبه گوشت رطوبت
 مدتهب C004° یدما یران،ا - -FM 8Pگستر آزما)شرکت 

 صنایع)شرکت  سوکسلهروش  با خام چربی ساعت، 2 
 روشبهخام  ینپروتئ( یرانا –  - V40بخشی آزمایشگاهی

  .(3) شدند گیری اندازه( FOSS 2033 - Sweden) کجلدال
 وزن میانگین به که تیمار هر از بره 0 یشآزما یانپا در    

 غذا از رومیتمح ساعت 10 از پس و انتخاب بودند تر نزدیک
 خروج از پس. شدند ذبحو  یکشوزن آب، به دسترسی با و

 خارجی های اندام و شدند جدا ها دام پوست خون، کامل
 یا ها اندام ی همه. شدند وزن و جداسازی( ها پا و سر)پوست، 

 ها، ریه طحال، ها، کلیه کبد،)قلب،  شامل داخلی های بافت
( و دستگاه یداخل یلگن و روده )چرب یه،قلب، کل یچرب

ها وزن شده و با  . لاشه برهشدندو وزن  یگوارش جداساز
 شاملسپس طرف راست به شش بخش عمده  شددقت نصف 

 وزنو  تقسیم راسته، ران و دنبه( ینه،)گردن، شانه، قفسه س
 جهت 12 و 13 های دنده ینب راستهاز  یا نمونه. (13،34) شد

 یدر دما و تهیه لاشهچرب  یدهایاس یالگو تعیین
 شد.  ینگهدار یزتا زمان آنال یوسسلسدرجه  -34

 (1دیوید و همکاران ) راسته طبق روش یاستخراج چرب    
 چرب اسیدهای الگوی تعیین جهت ها نمونه آنالیز. شد انجام

  گازی کروماتوگرافی دستگاه از استفاده با
(Agilent Technologies GC Model 7890 A CO. 

USA) ستون دستگاه گرفت. انجام HP-88 متر  144طول به
 یو دما سلسیوسدرجه  334 یبا دما FIDساز بود. آشکار
عنوان هب یومکه گاز هل سلسیوسدرجه  314 یقمحل تزر

  .(1) بود یقهدر دق یترل یلیم 1شدت  باحامل 
 با استفاده از دستگاه  گوشت رنگ های فراسنجه    

اساس بر (Konica Minolta, CR-400- Japan) یسنجرنگ
L یها شاخصه

a(، یی)روشنا *
b( و ی)قرمز *

 یچه( ماهی)زرد *
ساعت از  30گذشت  از پس( 12-13 ی دنده ینراسته )ب

 قبل. شدهر نمونه انجام  یبرا یریگ بار اندازه 2کشتار دام با 
 یک از استفاده با دستگاه کالیبراسیون ،سنجیرنگ انجام از

  گروه العملردستو حسب که کالیبراسیون سفید ی صفحه
شده بود  یفآن تعر بر b و a, L رنگ های شاخص یلالملبین

 هیو زاویه و (Chroma) اشباعیت شاخصانجام گرفت و 
(Hue) فرمولاز  یبترتبه  (a

*2
 + b

*2
)

Arctag (b و1/2
*
 / 

a
*
  .(13،22) شدمحاسبه  57.29*(

 یمارت 2با  یتصادف طرح کاملاً یک قالبدر  حاضر آزمایش    
 ی نسخه) SAS یافزار آمارها با نرم تکرار انجام شد. داده 3و 
قرار  یآمار یلو تحل یهمورد تجز GLM خطی رویه با( 0/1

توسط  دار، یتلاف معنخا یبرا ها یانگینم یسهگرفتند. مقا
درصد انجام  0 خطایدانکن در سطح  یا آزمون چند دامنه

 :شد
Yij = μ+Ti+ Ɛij  

جامعه،  یانگینم μمقدار مشاهده شده،  Yij مدل، ینا در که
Ti یماراثر ت i  ،امƐij است. آزمون خطای اثر 
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 بحث و نتایج
 در آزمایش مورد های بره راسته چرب اسیدهای ترکیب    

 عچرب اشبا یدهایاس غلظت. است شده داده نشان 3 جدول
 (C18:0) استئاریکاسید  و (C13:0) سایلیک ید یتر یداس
مخمر –یباکتر یحاو یمارهایت درراسته  ی لهعض های مونهن

 غلظت(. > 40/4p) بودشاهد  از یشترب یمکربنات سد یو بافر ب
 ،(C16:1) یتولئیکپالم یداس ،(C18:1n9 cis) اولئیکاسید 
 C18:3n) لینولنیک - اسید ،(C18:2n 6 cis) لینولئیکاسید 

 یاسیدها مجموع ،(C20:3n6) هوموگامالینولین ید اسید و (6
اسیدهای چرب با و  (MUSFA) 1دوگانه پیوند یک با چرب

نسبت  ،(ω6) 0-امگاچرب  یدهایاس چند پیوند دوگانه،
 3اسیدهای چرب با یک پیوند دوگانه به اسیدهای چرب اشباع

(MUFA/SFA)، اسیدهای چرب با چند پیوند دوگانه  نسبت
نسبت اسیدهای  و (PUFA/SFA) به اسیدهای چرب اشباع

 تیمار درراسته  ی عضله (ω6/ω3) 2-به امگا 0-چرب امگا
 برای (.>40/4p) بود بیشتر تیمارها سایر به نسبت شاهد

  یمارت باشاهد  بین تفاوتی پالمیتولئیکید اس غلظت
بافر  یمارنسبت به ت اما نداشت، وجودمخمر –یباکتر

  (.>40/4p)بود  بیشتر داری معنی طور  به یمکربنات سد یب

 
 آزمایشی های یرهشده با ج تغذیه پرواری یها چرب گوشت در بره یدهایاس کیبتر -3 جدول

Table 2. The composition of meat  fatty acids in fattening lambs fed with the experimental diets 
  تیمارهای آزمایشی الگوی اسیدهای چرب                     

 استاندارد افانحر مخمر -باکتری  بافر شاهد  
 میانگین

سطح 
 داری معنی

 14/1 12/1 30/1 331/4 2301/4 ( C10:0)کاپروئیک اسید 

b14/0 00/3 (C11:0)لیک یسانداسید  b
 

a04/12 231/1 4431/4 

 31/1 40/0 10/3 000/4 1121/4 (C12:0)لوریک  اسید

 b11/3 a00/0 a11/0 134/4 4043/4 (C13:0)تریدسیلیک اسید 

 03/2 03/3 01/3 310/4 0301/4 (C14:0)یک مریستاسید 

 30/1 12/2 40/0 031/4 1213/4 (C15:0) پنتادکانوئیک اسید

01/13 11/13 20/13 141/4 (C16:0)پالمیتیک اسید   0032/4 

31/3 31/2 21/2 (C17:0)مارگاریک اسید   201/4  1414/4 

 b31/1  a01/1 a30/1 201/4 4400/4 (C18:0)استئاریک  اسید

24/1 04/3 20/3 310/4 3021/4 (C20:0)آراشیدیک سید ا  

20/4 (C21:0)هنیکوسیلیک اسید  b ab01/4  a34/4 411/4 4212/4 

 13/1 30/3 24/1 303/4 1104/4 (C23:0)تریکوزانوئیک اسید 

 b23/4 a31/4 b01/4 430/4 4330/4 (C24:0)لیگنوسریک اسید 

 23/1 11/4 03/4 304/4 1310/4 (C14:1)مریستولیک اسید 

 a33/2 b11/4 b31/1 000/4 4302/4 (C15:1)پنتادسیلیک اسید 

 a11/2 b03/3 ab4/2 113/4 4210/4 (C16:1)پالمیتولیک اسید 

 10/2 01/1 10/3 034/4 1004/4 (C17:1)هپتادکاانوئیک اسید 

 13/1 04/4 04/4 344/4 1333/4 (C24:1)نرونیک اسید 

 a01/4 ab31/4 b41/4 113/4 4203/4 (C20:2)انوئیک  ایکوزادیاسید 

 a43/33 b3/30 c41/31 243/1 4401/4 (C18:1n9 cis)اولئیک اسید 
 31/1 34/1 11/4 414/4 3010/4 ( C18:1n9 transe)یدیک ئالا اسید
14/1 31/4 10/4 (C18:2n6 transe)ینوللائیدیک ل اسید  220/4 0311/4 
a11/0 b1/2 c00/1 111/4 4443/4 (C18:2n6 cis)لینولئیک اسید   

a11/3 b21/4 b34/4 200/4 4401/4 (C18:3n6)لینولنیک - اسید   

c32/4 b31/4 a13/4 120/4 4440/4 (C18:3n3)لینولنیک  α-اسید   

 c21/4 b02/4 a33/4 410/4 4434/4 (C20:3n3) یکوزاترینوئیکا اسید
 a30/3 b13/4 b01/4 203/4 4411/4 (C20:3n6) هوموگامالینولین ید اسید
 c01/4 b12/4 a11/4 142/4 4421/4 (C20:4n6)آراشیدونیک اسید 
 20/4 01/4 03/1 314/4 1330/4 (EPA=C20:5n3)ایکوزاپنتاانوئیک  اسید
b41/4 a23/4 a00/4 413/4 4434/4 (DHA= C22:6n3)دکوزاهگزاانوئیک اسید   

SFA b40/02 a11/03 a13/04 111/2 4002/4  

MUSFA a10/03 b10/21 b02/24 031/3 4213/4  

PUSFA a13/10 b30/1 b01/3 312/1 4401/4  

ω6 a00/13 b14/0 b00/0 001/1 4211/4 
ω3 b40/1 ab30/3 a30/2 000/4 4221/4 

MUFA/SFA a41/1 ab00/4 b04/4 110/4 4311/4  

PUFA/SFA a22/4 b10/4 b10/4 404/4 4421/4 
ω6/ω3 a31/12 b44/2 b30/1 040/3 4211/4  

ω3/ω6 c410/4 b222/4 a340/4 404/4 4420/4 

 ساکرومایسیس سرویسیه مخمرمگاسفرا السدنی +  باکتریر= مخم –باکتری کربنات سدیم،  بی = بافر، فاقد هر گونه افزودنی  =شاهد
a-d دار  ی وجود تفاوت معنی دهندهحروف غیر مشابه در هر ردیف نشان(40/4>P) شد.با می ها بین میانگین 

  C10:0 + C11:0 + C12:0 + C13:0 + C14:0 + C15 + C16 + C17:0 + C18:0 + C20 + C21 + C23 + C24 = (SFA)ع اسیدهای چرب اشبا

 C14:1 +C15:1 + C16:1 + C17:1 + C24:1 + C18:1n9 cis + C18:1n9 transe = (MUFA) اسیدهای چرب غیر اشباع با یک پیوند دوگانه
 + C20:2 + C18:2n6 transe + C:18:2n6 cis + C18:3n6 + C18:3n3 + C20:3n3 + C20:3n6 + C20:4n6   = (PUFAه )شباع با چند پیوند دوگاناسیدهای چرب غیر ا

C20:5n3 + C22: 6n3 ، 0-امگا (ω6 = ) C18:2n6 transe + C:18:2n6 cis + C:18:3n6 + C20:3n6 + C20:4n6;  ، 2 –امگا (ω3 = )C:18:3n3 + C20:3n3 + 

C20:5n3 + C22:6n3 
 

 ،(C18:3n3) لینولنیک-α اسید چرب اسیدهای غلظت    
 یکوزاترینوئیکا اسید ،(C20:4n 6) یدونیکآراش یداس

(C20:3n3)، DHA، اشباع چرب اسیدهای مجموع (SFA)، 

 در (ω3/ω6) 0-به امگا 2-امگا نسبت (،ω3) 2-امگاخانواده 
 ییاز آنجا (.>40/4p)بود  ارمقد یشترینمخمر ب –باکتری یمارت

 بود مشابه تیماری های گروه تمام یشی درآزما ی یرهکه ج
1- Monounsaturated fatty acids                                                                                                                       2- Saturated fatty acids 
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چرب لاشه را  یدهایاس غلظتدر  تفاوت ینبنابرا ،(1)جدول 
 خوراک مصرف اما ،نسبت داد ها یرهج اجزایتوان به  یم تر کم

 . است مؤثر
باعث کاهش  یرهج یسطح انرژ افزایش ی،پژوهش در    

 افزایش و  SFAو  DHA, C18:1 trans, C18:0غلظت 
 C18:1n9 cis،(C18:2n6 transe) ینوللایدیکل یداس غلظت

 های یباکتر ینب ییبالا یهمبستگ و شد MUSFAو  
چرب  یدهایاس یلشکمبه و پروف یها شکمبه، فراسنجه
 سطح که داشتند بیانپژوهشگران  این شد؛ گوشت نشان داده

 ترکیب و شکمبه های باکتری ترکیب و تنوع بر جیره انرژی
 ینا یجبا نتا مخالف (00)است  مؤثر گوشت چرب اسیدهای

 های افزودنی بردن کار به با حاضر آزمایش درپژوهشگران، 
چرب فوق  اسیدهای غلظت در تغییر ،pH ی کنندهتنظیم

 لینولنیکید اس غلظت که، طوری به(. 3بالعکس بود )جدول 
(C18:3n-3) یها  کنندهیمتنظ یحاو تیمارهای در pH یعنی 
و  10 ترتیب به سدیم، کربنات بی بافر ومخمر  –یباکتر یمارت
. (>40/4p) بود بیشتر شاهد تیمار به نسبتدرصد  0/11

 در و درصد 0/31مخمر  –باکتری یمارت در DHA غلظت
 بود شاهداز  بیشتر درصد 0/31 سدیم کربنات بی بافر یمارت
(40/4p<) .عنوان   هب آلی اسید و یننساز مون استفاده 

 یها بره ی کنسانترهپر های  یرهدر ج pH های  کننده تنظیم
 یدهایاس و DHA, EPA غلظت افزایش باعث نیز ی،پروار

 در رسد یم نظر به (.1) شدبا شاهد  یسهدر مقا ω3چرب 
و   DHAغلظت افزایش یلجمله دلا ازحاضر،  یشآزما
 یرثأبافر، ت یامخمر و  -باکتر تیمارهایدر  ω3چرب  یدهایاس

 های یکروارگانیسمم یتو جمع فعالیتبر  ها یافزودن این
 و پروپیوناتمانند  یکگلوکوژن یسازها  یشپ افزایش شکمبه،

 عبورچرب و  اسیدهای بیوهیدروژناسیون کاهش بر آن ثیرأت
باشد  ها در گوشت  آن یشافزا یجهو در نت شکمبه از آنها بیشتر

 یا کنسانتره ی یرهدر ج یمسد کربنات یبردن بکار به با (1،11)
اشباع  یرچرب غ اسیدهای افزایش عامل یز،ن پرواری های بره

 همینبه گوشت را ω3 ی خانواده دوگانه پیوند چند دارای
 (.11اند ) داده نسبت تخمیر در تغییرات

 توسط سرویسیه ساکرومایسیس مخمر یممستق مصرف با    
 چرب یدهایاس ،EPA و DHA ربالات غلظت یبوم یگاوها

ω3 (31) شد گزارش شاهد یمارت به نسبت استئاریک اسید و 
 نتایج با مخالف .دارد مطابقت حاضر آزمایش نتایج با که

 سرویسیه ساکرومایسیس مخمر کاربردنبه با ،حاضر یشآزما
 غلظت در داری یمعن اختلاف پرکنسانتره ی یرهج در

C18:3n-3 و EPA مشاهده نر گاوهای هراست عضله گوشت 
 اصلی ساز پیش عنوان به که لینولنیک اسید .(12) نشد

 یفط (3) باشد می DHA, EPA یرنظ ω3 چرب یدهایاس
 انسان سلامتی برای که دارد بیولوژیکی اثرات از ای گسترده

 میزان کاهش بر pH کهآنجایی از .(11) است مفید
 گذارد، می تأثیر شکمبه در چرب اسیدهای بیوهیدروژناسیون

 توانند یم pH افزایش با pH ی کنندهیمتنظ عوامل ینبنابرا
 و غیراشباع چرب اسیدهای بیوهیدروژناسیون کاهش باعث

 افزایش پژوهشگران .(33) شوند گوشت در ها آن افزایش
 به را ای ماهیچه درون یچرب ω3 چرب اسیدهای

 غیر زنجیر بلند چرب اسیدهای این محدود بیوهیدروژناسیون
 در  pHی کننده تنظیم های افزودنیاثر وجود  در اشباع

 چرب اسیدهای افزایش بنابراین .(33) اند داده نسبت شکمبه
ω3 ی کنندهیمتنظ یحاو یمارهایت در pH سزایی به نقش که 
 یشآزما ینمثبت ا یجاز نتا توان یرا م دارند انسان سلامت در

 گوشت طعم و یتکیف نظر از استئاریکید اس ی،دانست. از طرف
 بیشتری غلظت که هایی برش و بوده مهم بسیار شاخص یک

 مسابقات در را امتیاز بالاترین داشتند را چرب اسید این از
 استئاریکاسید  علاوه،هب؛ (33) کردند کسب گوشت مزه تست

 تواند میبدن  های بافت در زیرا ندارد خون کلسترول بر ثیریأت
 در آن افزایش بنابراین .(04) شود  تبدیل اولئیکاسید  به

 ی کنندهتنظیم حاوی تیمارهایشده با یهتغذ یها بره گوشت
pH تلقیگوشت  یفیتک برای مثبت امتیاز یک تواند می را 
 .کرد
 یمارهات سایراز  بیشتر شاهد تیمار در لینولئیکاسید  غلظت    
کار بردن حاضر، با به یشآزما یجمخالف با نتا (.>40/4p)بود 

( 12) یسیهسرو یسیسساکرومامخمر  یا( 11) یمسد کربنات یب
در  داری یاختلاف معن ی،پروار یها بره ی پر کنسانتره یرهدر ج

. در مشاهده نشد یمارهات ی عضله راسته ینولئیکل یداسغلظت 
اسید  یوهیدروژناسیونب ی دامنه یی،غذا های یرهج یشترب

 های یرهدر ج لحا ینبا ا است،درصد  10تا  14 ینب لینولئیک
؛ که (2) کمتر استبیوهیدروژناسیون مقداری کنسانتره پر

شاید دلیل لذا،  .(02)است  یپولیزشکمبه و ل pHکاهش  حاصل
 چرب لینولئیک در تیمارهای حاوی  کاهش غلظت اسید

بیوهیدروژناسیون  ،در مقایسه با شاهد pHهای   کنندهتنظیم
 زیرا  (13) اشدب تیمارهااین در لینولئیک اسید بیشتر 

 رای فعالیت گروه ب pHاستفاده از آنها باعث بهبود 
کنندگان ی اسیدهای چرب )تجزیه کننده بیوهیدروژناسیون

 .(13) شود الیاف( می
 نسبت شاهد تیمار در گوشت PUFA/SFA (P/S) نسبت    
 یماردر ت ω6/ω3نسبت  (.>40/4p) بود بیشتر تیمارها سایر به
کمتر  یمسد کربنات یمخمر و بافر ب–یکتربا ی کنندهیافتدر

 برای که ای تغذیه شاخص دو .(>40/4p) شاهد بود یماراز ت
 گیرد، می قرار استفاده مورد بیشتر چربی غذایی ارزش ارزیابی
از  پیشگیری یاست که برا ω6/ω3 نسبتو  P/Sنسبت 

 نسبت کنندگان مصرف سلامتو  یعروق –یقلب های یماریب
 ω6/ω3 یبرا 0کمتر از  یا 0 و P/S ایرب 00/4 تا 0/4
در تمام  P/Sنسبت  حاضر آزمایش در (01) شده است یشنهادپ
از  یشترشاهد ب درآن  مقدارو  بود مقدار یناز ا کمتر یمارهات

 یگرپژوهشگران د نتایج با ها، یافته ینبود. ا یمارهات یرسا
ه شد تغذیه گوشتی گاوهای ی جیره در مخمراستفاده از  هنگام

 کربنات بیاستفاده از  ینح یا و( 12)پر کنسانتره  های جیرهبا 
 P/S نسبت. دارد مطابقت (11) یپروار های بره جیرهدر  یمسد

است و  یوانح ای یرهذخ یو چرب یکژنت یرثأتحت ت یشترب
کاهش قابل  بنابراین،. (33) باشد یم یهتغذ یرثأکمتر تحت ت
 یحاو های یرهجحاضر، در  یشدر آزما ω6/ω3توجه نسبت 

 در یشمثبت آزما یجنتا ازبا شاهد،  یسهدر مقا pHکننده یمتنظ
 در. شود یم یانسان، تلق یبرا یدمحصول سالم و مف یدتول

هنگام استفاده از  ω6/ω3 نسبت یزن دیگر مطالعاتاز  یبرخ
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 یدؤمکه  (23،00) است یافته  یشبا کنسانتره بالا افزا ی یرهج
 در که، طوری به است؛شاهد  تیمار یحاضر برا یشآزما یجنتا

 کربنات یمخمر و بافر ب –باکتری افزودنی شاهد، با مقایسه
 را ω6/ω3 نسبتدرصد  31/11و  01/14 یبترتبه یمسد

مصرف  با(. 31/12در برابر  4/2، 30/1 یبترت کاهش داد )به
 یبوم گاوهای توسط سرویسیه ساکرومایسیس مخمر یممستق

 پرواری های بره توسط سدیم کربنات یبمصرف بافر  یا (31)
شاهد  تیماربا  یسهمقا در گوشت ω6/ω3 نسبت نیز (0)

 هب حاضر آزمایش در نسبت این کاهش علت. یافت کاهش
اسید لینولنیک، اسید مانند  ω3چرب  اسیدهای یشافزا

 یحاو یمارهایت ایکوزاپنتاانوئیک دراسید دیکوزاهگزاانوئیک و 
 (.3)جدول  شود می وطمرب pH ی کننده یمتنظ
 ترکیب ارتباط مورد در محدودی اطلاعات کل، در    

 پرواری های دام شکمبه میکروبیوم و گوشت چرب اسیدهای
و تنها محدود به چند مطالعه درباره  (00) دارد وجود مختلف

 یدهایاس یببر ترک سرویسیه ساکرومایسیسمخمر  یرثأت
گذشته در  یها سال یط در ،علاوهه. بشود یچرب گوشت م

 میکروبی های افزودنی از آن در که هایی پژوهش بیشتر
 یها فراسنجه به تنها مطالعات تمرکز است، شده استفاده

و ارتباط آن با  (12) است شده معطوفشکمبه  یریتخم
 مقایسهدر مورد  ین،نشده است. بنابرا یگوشت بررس یفیتک

 سایر اب گوشت، کیفیت بر حاضر آزمایش تیمارهای اثرات
 کلی طورهبوجود،  ینا با. دارد وجود محدودیت ها پژوهش

 در راسته گوشتچرب  یدهایاس یبدر ترک شده یجادا ییراتتغ
  دامنه و حد بر تیمارها اثر به توان میرا  حاضر آزمایش

 

 نسبت شکمبه در غیراشباع چرب اسیدهای بیوهیدروژناسیون
 یا گلوکز سنتزبر  یرثأت یجادا ییرات،تغ ینا یجهداد؛ که نت

شکل  ینا به. (1) باشد می چربی های بافت یا کبد در استات
 بالا ی کنسانتره با ی جیره یک در یمگاسفرا السدن باکتریکه 

علت بهبود رشد  به یوناتغلظت و جذب پروپ افزایش با
 یشترب یدگلوکونئوژنز و تول روند بر ثیرأت و شکمبه یلاهایپاپ

 گلوکز جذب بهبودجهت  ینانسول ترشح یکتحر باعث ،گلوگز
کل،  در .(1) شود می عضلانی داخل چربی افزایش و سلولی

 یکاهش محتوا ،چرب گوشت یدهایاس یلدر پروف تغییراگر 
 یدچرب مف یدهایاس یمحتوا یشو افزا اشباعچرب  یدهایاس

نشده چرب اشباع یدهایکونژوگه و اس ینولئیکل یداسمانند 
ω3 (20 )حاضر نشان  یشآزما یجود، نتادر نظر گرفته ش

 یرتخم یو دستکار pH یمتنظ یکه برا هایی یافزودن دهد یم
نفع  بهها را  شاخصه یناند ا شکمبه استفاده شدند، توانسته

 بهبودکننده محصولات آنها مصرف انسانو  دامسلامت 
 . بدهند

 یها بره ی گوشت راسته سنجیرنگ و شیمیایی ترکیب    
 درصدنشان داده شده است.  2جدول در  یشمورد آزما

 یرمخمر از سا –باکتری تیمار گوشت نمونهموجود در  پروتئین
 یمیاییش یباتترک سایر برای (.>40/4p) بود یشترب یمارهات

 شاخص .نداشت وجود داری یاختلاف معن یمارهات ینگوشت ب
a) گوشت قرمزی

c) رنگ اشباعیت و (*
شاهد  یمارهای( در ت*

 یهزاوشاخص  .(>40/4p) بود بیشتر یمسد ناتکرب بی بافرو 
بود  یمارهات یراز سا یشترمخمر ب –یباکتر یماردر ت (H) یوه
(40/4p<.) 

 

 
 آزمایشی های جیره با شدهتغذیه های بره گوشت سنجی رنگ و شیمیایی ترکیب -2 جدول

Table 3. Chemical composition and colour parameters of meat in fattening lambs fed with the experimental diets 

انحراف استاندارد  تیمارهای آزمایشی 
 داری سطح معنی میانگین

مخمر -باکتری  بافر شاهد    
     )درصد( ترکیبات شیمیایی

 
0103/4 340/1 044/13 031/01 011/14 رطوبت  

0103/4 340/1 044/31 011/24 041/31 ماده خشک  
0111/4 103/4 0121/3 3003/3 2103/3 چربی  

b0144/10 b334/10 a3144/11 113/4 4410/4 پروتئین  
0000/4 121/4 4314/3 0103/1 1101/1 خاکستر  
      های رنگ شاخص

a* a3144/14 a3022/11 b1101/1 224/4 4434/4  

b* 3001/0 3322/0 0222/0 111/4 0310/4  

L* 124/24 011/24 104/23 141/4 0013/4  

c* a4313/13 a0301/13 b1004/14 334/4 4414/4  
H* b300/30 b10/30 a410/21 403/1 4121/4  

 ساکرومایسیس سرویسیه مخمرمگاسفرا السدنی +  مخمر= باکتری –کربنات سدیم، باکتری  بی = فاقد هر گونه افزودنی، بافر شاهد=
a-d دار  ی وجود تفاوت معنی حروف غیر مشابه در هر ردیف نشان دهنده(40/4>P) باشد. ها می بین میانگین 

a* (Redness of color), b* (Yellowness of color), L* (Lightness of color), H* (Hue angle), C* (Chroma) 
** Hue: arc tangent b/a × 57.29; Croma: (a*2 + b*2)1/2 

 

 یرمخمر از سا –یباکتر یمارگوشت راسته ت ینپروتئ درصد    
 اسید کنندهمصرف های باکتری .(>40/4p) بود یشترب ارهایمت

 در را اسیدلاکتیک غلظت یالسدن مگاسفرا مانند لاکتیک
 پروپیونات از بیشتری غلظت تولید باعث و داده کاهش شکمبه

 به کربس ی چرخه طریق از توانند می که شوند می شکمبه در
 ی نندهکمصرف های باکتری این بر علاوه شود؛ تبدیل گلوکز
 باعث و داده کاهش را متان تولید توانند می لاکتیک اسید

 با دام مستقیم تغذیه بنابراین شوند خوراک بازده افزایش

 یشمصرف غذا و افزا یشباعث افزا تواند یمها  میکروارگانیسم
  (.11) شودوزن 
شده با یهتغذ یداده است که گاوها نشان ها پژوهش    

DFM، کنند می دفع مدفوع طریق از را کمتری های باکتری 
و دفع  یشترو بازده ب یرهج نیتروژن از بهتر استفاده ی نتیجه که

 غلظت یشافزا ینبنابرا( 11) در مدفوع است ینکمتر پروتئ
 در مخمر –یباکتر ی کننده یافتدر یمارگوشت در ت ینپروتئ

 یکروبیم ینسنتز پروتئ ی یجهنت توان یحاضر را م آزمایش
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 یاکیآمون یتروژنتر از ن مطلوب استفادهشکمبه و در  یشترب
و  DFMدر رابطه با کاربرد  ها پژوهش (.11) شکمبه دانست

در  ها آن یشترنادر است و ب یارگوشت بس یباتآن بر ترک تأثیر
مطابق  که یطورهب باشند؛ یم یرش یبآنها بر ترک تأثیررابطه با 

با  یریش یگاوها روی یشیحاضر، در آزما یشآزما یجبا نتا
 سرویسیه ساکرومایسیسمخمر  یحاو DFMکاربردن  به
 شاهد شد یماراز ت یشترب داری یطور معن به یرش ینپروتئ یزانم
به  سرویسیه یسیسساکروما خوراندن مخمر ی،از طرف (.24)

 یها بره به یمسد کربنات یافر بب یا (10) یپروار یگاوها
بر  یتأثیر ،رهپرکنسانت ی جیره با شدهتغذیه (0ی )پروار
( یو چرب ینگوشت )ماده خشک، پروتئ یمیاییش یباتترک

حاضر مطابقت  یشآزما یجبا نتا ین،از پروتئ یرنداشت که غ
 یبعدم تفاوت در ترک ینپژوهشگران علت ا یندارد. ا

 ینب ینبه پروتئ یمصرف انرژ یزانرا تشابه در م یمیاییش
 (. 0،10) اند کرده یانب یمارهات

شاهد و بافر  یمارهای( در ت*aگوشت ) یمزشاخص قر    
و همکاران  خلیجی (.>40/4Pبود ) یشترب یمسد کربنات یب
 یرشکنندگان جهت پذمصرف یخود رو یدر بررس( 31)

گوشت  *Lمقدار  یکه وقت ندکرد دهاهمش ،گوشت گوسفند
 یشترب یابرابر  *aو مقدار  20 یمساو یا یشترب یانگینطور مبه
کننده قابل قبول است مصرف یگ گوشت برارن ،باشد 0/1از 

 دامنه در تیمارها همه یبرا *aحاضر مقدار  یشکه در آزما

کار بردن مخمر با به (10) جنگ و همکاران .است قبول قابل
اختلاف  یگوشت یبا کنسانتره بالا در گاوها ی یرهدر ج

 ند.رنگ گوشت مشاهده نکردهای  فراسنجهدر  داری یمعن
مخمر  ی کنندهیافتدر یماردر ت *Lمقدار  یعدداگرچه از نظر 

در نیز  *a مقدار .بود بیشتر( 30/20) شاهد به نسبت( 10/20)
( 13/31) شاهد به نسبت( 13/34مخمر ) ی کنندهیافتدر یمارت
 مطابقت حاضر آزمایش نتایج با که بود کمتر عددی نظر از

 با (0همکاران ) و بودسمطابق با نتایج آزمایش حاضر، . دارد
 اختلاف ،پرواری های بره در سدیم کربنات بی بردن کاربه

 . نکرد مشاهده گوشت رنگ پارامترهای بین داری معنی
 در پرواری های  بره لاشه خصوصیات بر تیمارها تأثیر    

( >40/4p) لاشه بجز بازده .است شده داده نشان 0 جدول
ن شکمبه وز اجزاء لاشه مشاهده نشد. ینب یداریمعن اختلاف

 pH ی کننده یمتنظ های یافزودن یحاو های یماردر ت یخال
 بازده ولاشه گرم  وزن (.>40/4p)شاهد بود  یماراز ت یشترب

 افت و یشترب یمارهات یرمخمر از سا –یباکتر یمارت در لاشه
 یمارت در لاشهبازده  ووزن  بهبود (.>40/4p) بود تر کم لاشه
به حضور  توان یرا محاضر  یشمخمر در آزما –یباکتر
 داد نسبت حاضر( یشدر آزما یباکتر -)مخمر ها یوتیکپروب
 فیبر بهبود هضم باعث و کرده مهاررا  مضر های میکروب که
  (.10است ) شده وزن افزایش خود نوبهبه و

 
 های آزمایشی  های تغذیه شده با جیره ی بره های آزمایشی بر روی اجزاء لاشه تأثیر تیمار -0جدول 

Table 4. Effect of treatments on carcass characteristics in fattening lambs fed with the experimental diets 

 تیمارهای آزمایشی 
مخمر -باکتری بافر شاهد  داری سطح معنی  

انحراف استاندارد 
 میانگین

04/32 وزن اولیه )کیلوگرم(  12/33  00/30  001/4 0010/4 
32/20 کیلوگرم(وزن نهایی )  04/20  13/21  013/4 3144/4 

 b41/11 b402/11 a42/11 223/4 4430/4 وزن لاشه )کیلوگرم(
 b00/01 b13/00 a13/04 012/4 4200/4 بازده لاشه )درصد(
 a20/03 b33/02 b33/01 220/4 4200/4 افت لاشه )درصد(

41/0 ران  11/0  40/0  410/4 3001/4 
30/3 سردست  11/3  13/3  410/4 0011/4 

32/3 گردن  10/3  10/3  414/4 1014/4 
30/3 فیله و راسته  01/2  10/2  101/4 1130/4 
11/1 قفسه سینه  30/1  23/1  414/4 0001/4 

23/3 دنبه  03/3  30/3  120/4 2130/4 
420/3 سر  413/3  10/3  422/4 2100/4 

00/4 جگر  00/4  02/4  410/4 1223/4 
01/4 جگر سفید  03/4  00/4  410/4 3303/4 

13/4 قلب  11/4  12/4  442/4 2320/4 
430/4 ها کلیه  410/4  1/4  442/4 4040/4 

404/4 طحال  401/4  400/4  443/4 2111/4 
 b10/4 ab11/4 a30/4 411/4 440/4 ها بیضه

21/0 پوست  10/0  12/0  114/4 4113/4 
34/4 ر قلماچه  11/4  33/4  410/4 3101/4 

413/4 شاخ  410/4  11/4  440/4 2113/4 
13/2 شکمبه پر  34/2  21/0  104/4 2002/4 
13/4 هزارلا پر  11/4  31/4  410/4 0104/4 
11/4 نگاری پر  12/4  12/4  430/4 3213/4 

21/4 شیردان پر  20/4  23/4  434/4 3324/4 
 b01/4 a12/4 a1/4 431/4 4141/4 شکمبه خالی
14/4 هزارلا خالی  13/4  10/4  411/4 1000/4 
43/4 نگاری خالی  1/4  1/4  443/4 0131/4 

11/0 کل دستگاه گوارش پر  23/1  12/1  313/4 2114/4 
40/4 چربی اطراف قلب  40/4  42/4  442/4 3214/4 
41/4 ها چربی اطراف کلیه  43/4  43/4  413/4 1201/4 

31/4 چربی محوطه شکمی  31/4  33/4  430/4 0240/4 
43/4 چربی لگن  41/4  40/4  440/4 1113/4 

  ساکرومایسیس سرویسیه مخمرمگاسفرا السدنی+  مخمر= باکتری –کربنات سدیم، باکتری بی = فاقد هر گونه افزودنی، بافر شاهد=
a-d دار  ی وجود تفاوت معنی دهندهمشابه در هر ردیف نشانحروف غیر(40/4>p) باشد. ها می بین میانگین 
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 یا السدنمگاسفر یبا خوراندن باکتر یپرواری ها گوساله در    
به  نسبتلاشه  وزن عددی افزایش پرکنسانتره ی یرهدر ج

 های باکتری از برخی مستقیم افزودن با .(1شد ) گزارششاهد 
 ی جیره به (باکتریوم یونیپروپ وها   یلوسلاکتوباس) پروبیوتیکی

 افزودن یاو ( 10) پرواری های تلیسه (،11) پرواری های گوساله
 با شدهتغذیه (0آفریقایی ) زهایب جیره به آسپرژیلوس قارچ
. از شد گزارش لاشهبازده  ووزن  بهبود کنسانتره، پر های جیره
 پر ی جیره در یتجار یوتیکپروب یکاز  استفاده یطرف

در وزن و نسبت اجزاء لاشه  ییریتغ یچه بزها ی کنسانتره
 برمخمر  یهتغذ تأثیر یکم یاربس مطالعات .(00) نکرد ایجاد

از مکمل  استفاده (.20اند ) کرده بررسی رالاشه  صفات
 ی یرهدر ج یاهی،مخلوط گ یکو  سرویسیه ساکرومایسیس

باعث بهبود بازده لاشه  یپروار یگوشت یگاوها ی پرکنسانتره
حاضر  یشمخمر آزما –یباکتر یمارت یجکه با نتا (30) شد

 سرویسیه ساکرومایسیسبردن مخمر  کاربه بامطابقت دارد. 
 یتأثیر ،بالا ی کنسانترهشده با  تغذیه یپروار یاه در گوساله

نشد اجزاء لاشه گزارش  یروزن لاشه گرم، بازده لاشه و سا بر
 سینه، قفسه پا، مانند لاشه مختلف های قسمت وزن (.20)

 نژاد نر های گوسالهمصرف مخمر در  با سردست، و گردن

 ی جیرهشده با  یهتغذ (00بزهای ) یا و (01شیری )
 یشآزما یجبا نتا کهنگرفتند  قرار تأثیرتحت  ای ترهکنسان

 حاضر مطابقت دارد.
 بافر یامخمر و -باکتریمکمل  افزودنحاضر  یشآزما در    
 یکه دارا یپروار های بره ی یرهج به سدیم کربنات بی

 چرب اسیدهای افزایشبودند، باعث  ییبالا ی کنسانتره
 مناسباهش ک، (SFA) اشباعچرب  یدهایاس ،ω3 خانواده
 دیکوزاهگزاانوئیکاسید غلظت ثر ؤم یشافزا و ω6/ω3نسبت 

(DHA) پنتاانوئیک ایکوزاید اس و (EPA) که از  شدگوشت  در
 برای مفیدمحصول  یدتول در حاضر یشمثبت آزما یجنتا

گوشت  ینپروتئ درصد علاوه،هب. شود یم یانسان تلق سلامت
 رنگ و داشت داری معنی افزایشمخمر  -باکتری تیمار در

 قرار مطلوبی وضعیت در کیفی و بازارپسندی نظر از گوشت
 هایی یافزودن ،دادحاضر نشان یشآزما نتایج بنابراین،. داشت
 یهتغذ ینح درشکمبه  یرتخم یو دستکار pH یمتنظ یکه برا

 بر تنهانه شوند، می استفادهپرکنسانتره  های یرهها با ج بره
ندارند، بلکه  یمنف تأثیر گوشت کیفیت و شیمیایی ترکیب
ها را به نفع سلامت دام و انسان  شاخصه ینا اند توانسته
 . دهندکننده محصولات آنها بهبود  مصرف
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Abstract 
    The present experiment investigated the effect of pH adjusting additives on meat quality. 
Twenty-four Arabi male lambs with four months old and initial body weight of 23.9±3.15 kg 
were used in a completely randomized design with three treatments and eight replicates. The 
lambs were randomly assigned to one of three treatments: 1-control (no additive) 2-control + 
Sodium bicarbonate (1% daily diet in two meals) 3-control + Megasphaera elsdenii and 
Saccharomyces cerevisiae (bacterial-yeast). At the end of the experiment, five lambs from each 
treatment that was closer to the average weight were selected, weighed, and slaughtered. The 
carcass components were separated and weighed. A sample of the Longissimus dorsi muscle 
between ribs 12 and 13 was prepared to determine the pattern of carcass fatty acids, meat 
colorimetric measurements. The concentrations of linolenic acid, total W3 fatty acids, stearic 
acid, docosahexenoic acid (DHA), and W6/W3 ratio were higher in treatments containing pH-
adjusting additives than in control treatments (P<0.05). The concentration of eicosapentaenoic 
acid (EPA) in bacterial-yeast treatment was numerically higher than in control and sodium 
bicarbonate buffer. The concentration of linoleic acid and the ratio of PUFA/SFA in the control 
treatment were higher than the treatments containing pH-adjusting additives (P<0.05). The meat 
protein percentage, Hu angle (H*), carcass weight, and dressing percentage in bacterial-yeast 
recipient treatment were higher than other treatments (P<0.05). The redness index of meat (a*) 
and Chroma (C*) were higher in Sodium bicarbonate and control treatments (P<0.05). 
Therefore, pH adjusting additives, especially bacterial-yeast treatment, could be a way to 
improve some of the meat beneficial parameters for human nutrition. Because the results of the 
present experiment show that the additives used to adjust the pH and manipulate ruminal 
fermentation while feeding the lambs with high concentration diets not only do not adversely 
affect the chemical composition and quality of the meat but can also benefit the animal and 
human health that consume the product of these animals. 
 
Keywords: Carcass fatty acids, Meat quality, Megasphaera elsdenii, Saccharomyces cerevisiae, 

Sodium bicarbonate  
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 "مقاله پژوهشی"

 
 های و فراسنجه اکسیدانیفعالیت آنتی، ایتغذیهارزش  بررسی و مقایسه

  کوهی و کنجاله پسته دانهتنی هضم برون
 

 3پور یونسی حسین نعیمی و 3، سیّد احسان غیاثی2فر ، سیّد همایون فرهنگ2مسلم باشتنی ،1فاطمه گنجی
 

 (f.ganji@birjand.ac.ir، )نویسده مسوول: کده کشاورزی دانشگاه بیرجندگروه علوم دامی دانش ،دکتریپژوهشگر پسا -1
 گروه علوم دامی دانشکده کشاورزی دانشگاه بیرجند ،استاد -3
 گروه علوم دامی دانشکده کشاورزی دانشگاه بیرجند ،استادیار -2

 11/49/99تاریخ پذیرش:                 41/40/99تاریخ ارسال: 
 11  تا   11 صفحه:

 
 چکیده

پذیری ظاهری ماده خشک از ، تولید گاز متان و تجزیه)بنه( کوهیپسته و کنجاله  دانهنتیک تولید گاز در یمنظور بررسی کبه   
 121و  66، 22، 48، 24، 12، 8، 6، 4، 2های  ها در زمان . تولید گاز نمونهشداستفاده  Batch cultureهای تولید گاز و  آزمایش

 گاز  تولید بیشینه نصف با اکسید کربن، متان، زمان متناظر های تولید گاز، دی گیری و فراسنجه ساعت پس از انکوباسیون اندازه
(t 0.5و فراسنجه ) شدآورد ها بر های محاسباتی نظیر پروتئین میکروبی، تولید اسیدهای چرب کوتاه زنجیر و انرژی متابولیسمی آن .

(. >10/1p) داری وجود داشت لحاظ ترکیب شیمیایی اختلاف آماری معنیبهکنجاله بنه و  دانهبین آمده دستهبر اساس نتایج ب
 دست آمد هبالاتر از کنجاله ب دانهولی میزان تانن متراکم ، مشاهده نشد ات فنولی کل اختلاف معناداریترکیبدر رابطه با  هرچند

(1111/1 < p .)کن( 118/1جاله بنه بالاترین نرخ تولید گاز را داشتp< تعداد مول متان تولیدی در .)ساعت انکوباسیون  24
خود کمترین میزان متان تولیدی را به بنه دانهداری بین تیمارهای آزمایشی بود. در مقایسه با کنجاله بنه،  دارای تفاوت معنی

(. بالاترین >118/1p) کاهش یافتبنه نسبت به کنجاله بنه  دانه ار درغلظت کل اسیدهای چرب فر(. >111/1pاختصاص داد )
 62/2و  48/6ترتیب برابر با و کنجاله بنه به دانه(. ضریب تفکیک در >1113/1pبنه مشاهده شد ) دانهمیزان توده میکروبی در 

و در صورت داشتن یک  هستندبی برخوردار و کنجاله بنه از پتانسیل هضمی نسبتاً خو دانهبود. نتایج تحقیق بیانگر آن است که 
 .  کرددر جیره حیوانات نشخوارکننده استفاده  توان از آن ریزی مناسب می برنامه

 

 بنه، کنجاله بنه  دانه ،تخمیر شکمبه، تولید گازهای کلیدی:  واژه
 

 مقدمه
و  یکشاورز یدر دو دهه گذشته استفاده از محصولات فرع   
خوراک دام  نیمنابع تأم از یکیعنوان به ییغذا عیصنا یایبقا

آب و  طی(. با توجه به شرا30مورد توجه قرار گرفته است )
که از  ایکشت ذرت و سو ران،یو کمبود منابع آب در ا ییهوا

است،  وریدام و ط هیدر تغذ ازیمورد ن یاقلام خوراک نیمهمتر
 یشتریبا مشکلات ب کینزد ندهیبوده و در آ تیمحدود یدارا
موجود  ینیمنابع پروتئ ریبرو خواهد شد. لذا استفاده از سارو

از مشکلات صنعت  یدر رفع بخش یکمک قابل توجه
 بیاز ترک یتابع ینیمنابع پروتئ تیفیخواهد کرد. ک یدامپرور

 یاهیوجود مواد ضد تغذ وهضم آنها  تیقابل نه،یآم یدهایاس
ها، کنجاله هریج نیکننده پروتئنیتام نیباشد. مهمتریدر آنها م

 ،یکشروغن ندیفرآ ریاست که تحت تأث یروغن یها دانه
حاصل از  جی(. نتا21) ردیگیقرار م ریها تحت تأث آن باتیترک
درخت  وهیموضوع است که که م نیا انگریب نیشیپ قاتیتحق

(. 12) باشدیدرصد کنجاله م 12درصد روغن و  32 یرابنه دا
 کیعنوان هب سته کوهی )بنه(پراستا استفاده از کنجاله  نیدر ا

 .لازم را داشته باشد ییکارا تواندیم ینیمنبع پروتئ
 از طولانی عمری و متر 1 تا 3 ارتفاع با مرتفع درختی بنه   

 جزایر از آن انتشار که باشد می پسته وحشی های گونه جمله
 تا و شود می شروع مدیترانه دریای ساحل کشورهای و قناری
 امتداد پاکستان و افغانستان ایران، قفقاز، یه،سور صغیر، آسیای

 و فارس های استان فاصل حد در ایران در بنه. یابد می

 صورتبه کشور نقاط بقیه در و انبوه صورتبه کردستان
 ویژهبه ایران، کوهستانی مناطق در .شود می دیده پراکنده

 طوریبه .شود می یافت وفور به بنه درخت زاگرس های دامنه
 های جنگل ایران، های جنگل از هکتار میلیون 2/3 حدود که
 در بالایی مقاومت معمول طوربه درخت این. هستند بنه

 خاصی ویژگی که داراست را اقلیمی سخت و نامناسب شرایط
سه واریته برای بنه شناسایی شده  .گردد می محسوب آن برای

رین واریته ت است که عبارتند از موتیکا، کردیکا و کابولیکا. رایج
درصد درختان بنه را  92که بیش از  استبنه در ایران موتیکا 

  (.10) بخود اختصاص داده است
 عمده و شود درصد میوه بنه را شامل می 12مغز بنه بیش از 

که  است اسیدهای چرب غیراشباع نوع از در بنه موجود روغن
 درصد 24 دوگانه، پیوند یک دارای نوع از درصد 24نزدیک به 

 بیش از دو دارای درصد 3به  کینزد و دوگانه پیوند دو دارای
 روغن اشباع نیز در چرب اسید کمی مقدار دوگانه هستند. پیوند

در روغن  موجود اشباع چرب اسید مهمترین است. موجود بنه
 را بنه روغن کل درصد 14حدود  که است پالمیتیک اسید بنه

)حدود  استئاریک مقادیر ناچیزی اسید شود. همچنین می شامل
 چرب اسیدهای دارد. نسبت وجود روغن این در نیز درصد( 2/3

 (. 10است ) 1نزدیک به  اشباع به غیراشباع
طور به مختلف مطالعات در متانوژناسیون بر ها تأثیر روغن   

 و ترکیب نوع غلظت، به که است بوده متفاوت چشمگیری

 ترکیب به و همچنین استفاده مورد چربی در چرب اسیدهای

 دانشگاه علوم کشاورزی و منابع طبیعی ساری
 پژوهشهای تولیدات دامی
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 مختلف نشان مطالعات .است داشته بستگی جیره مغذی مواد

 مثل اسید زنجیر متوسط چرب اسیدهای وقتی که دادند

 اسید میریستیک و (C12:0) لوریک اسید ،(C10:0) کاپریک
(C14:0 )این از غنی که ترکیباتی توسط یا خالص به شکل 

 یا و شده افزوده( 11) کشت محیط به هستند اسیدهای چرب

 اتصال این دلیلبه احتمالاً اند شده استفاده تنیدرون شرایط در

 شکمبه باعث های باکتری سلولی دیواره به چرب اسیدهای

 برعلاوهاند.  شده ها سلولولایتیک فعالیت و متانوژنزها کاهش

 روغن مانند غیراشباع زنجیر بلند چرب اسیدهای افزودن این

 تولید کاهش باعث نیز به جیره دکوزاهگزاانوئیک اسید و ماهی

  (.11) اند شده ای شکمبه کاهش بیوهیدروژناسیون و متان
میوه بنه بسته به شرایط محیطی و ژنتیکی غنی از ترکیبات    

ترکیبات فیتوکمیکال موجود در بعضی از انواع . باشد فنلی می
های  پسته گالوتانین، فنل، فلاوونوئید، ترپینوئید، روغن

ها  اکسیدانی آن باشند که خواص آنتی ها می نضروری و رزی
خاطر وجود این ترکیبات فیتوکمیکال گزارش شده است به
 13/01مقدار ترکیبات پلی فنلی در روغن پسته موتیکا  (.00)

شده گرم در کیلوگرم است که نسبت به مقادیر گزارش میلی
ترتیب های کردیکا، زیتون و کانولا با مقادیر به برای روغن

بیشتر است. مقدار این ترکیبات در  32/02و  12/12، 21/21
روغن بنه موتیکا بیشتر از بنه کردیکا، روغن زیتون و کانولا 

بررسی خواص فیزیکوشیمیایی روغن مغز بنه نشان داده  .است
سایر است مقادیر توکوفرول و فنل روغن مغز بنه فراتر از 

ه بررسی و هدف از این مطالع(. 10) استهای گیاهی  روغن
های تولید گاز و تولید  مقایسه ترکیبات شیمیایی، فراسنجه

)بنه( در شرایط  کوهیو کنجاله پسته  دانهتوده میکروبی 
 . استآزمایشگاهی 

 
  ها مواد و روش

اطراف شهرستان  یها هیبنه از کوهپا دانه شیآزما نیدر ا   
 . کنجاله بنه مورد استفادهدیو خشک گرد یآورجمع رجندیب

 یمغز و پوسته استخوان یمقدار جزئ ،ییشامل پوسته نرم رو
شد.  هیته رجندیفرابکر ب یکشبود که از کارخانه روغن

و بدون  طیشده در درجه حرارت محیآورجمع یها نمونه
 یها خشک شد. سپس نمونه دینور خورش میتابش مستق

 یالک شد و برا یمتر یلیم 1و با غربال  ابیهواخشک، آس
تجزیه تقریبی  ها استفاده شد. نمونه نیاز ا یراحل بعدانجام م

ره سلولی، برای ماده خشک، پروتئین خام، دیوامواد خوراکی 
سلولز، چربی خام و انرژی خام بر دیواره سلولی بدون همی

( و کل ترکیبات 3442) AOACهای پیشنهادی  طبق روش
وش ( با استفاده از رTTهای قابل استخراج ) فنلی و کل تانن

منظور بررسی کنتیک بهمورد ارزیابی قرار گرفتند. ( 20)ماکار 
پذیری و کنجاله بنه، تولید گاز متان و تجزیه دانهتولید گاز در 

 از آزمایش تولید گاز به روش  (0) ظاهری ماده خشک
تفاده شد. سپس بر اساس تکرار اس 13با ( 21)اتوماتیک نیمه

 244معادل  (0)و همکاران   Blummelشدهروش اصلاح
لیتر مخلوط مایع  میلی 24و  از هر ماده خوراکیگرم  میلی

لیتری  میلی 134های  شکمبه و بزاق مصنوعی در شیشه
، 13، 00، 30، 13، 0، 1، 0، 3فشار هوازی قرار داده شد.  بی

ساعت از آغاز انکوباسیون بر اساس کیلوپاسکال  134و  91
ار و دمای استاندارد گیری شده و معادل حجمی در فش اندازه

. برای اتمسفر( تبدیل شد 1گراد و  درجه سانتی 30)
شده حقیقی و میزان متان گیری ماده خشک هضم اندازه

تولیدی از محیط کشت و شرایط روش تولید گاز به شیوه 
Batch culture  .با سه تکرار برای هر فراسنجه استفاده شد

ساعت  13و  00، 30، 13های  بدین منظور در زمان
 . عمل آمدهگیری از محیط کشت ب نمونه

ساعت برای  13و  00، 30، 13های گاز تولیدی در زمان    
برداری  های ایزوله نمونه گیری گاز متان توسط سرنگ اندازه

ز به حسگر استاندارد شده و توسط سیستم الکترونیکی مجه
قرار منظور تعیین غلظت گاز مذکور مورد آزمایش گاز متان به

 (. 19)صورت متوالی تخلیه شد گرفت و گاز تولیدی مجتمع به
 های آماری معادلات و روش

 برایP=v(1-exp(-k(t-lag))) (03 )از مدل نمایی شفولد    
 کارگیری روش مقایسات های تولید گاز با به برازش داده

به روش  SASافزار آماری نرم Nlinنیوتن در رویه -گوسن
گاز  Pاستفاده گردید. در این مدل  (02)رگرسیون غیرخطی 

 Kگاز مرتبط با سوبسترای دارای پتانسیل تخمیر،  Vتولیدی، 
مربوط به فاز با مفهوم زمان  Lagنرخ تولید گاز در زمان و 

کار رفت. همچنین میزان اسیدهای چرب فرار بر تأخیر به
ساعت انکوباسیون از معادله  30اساس گاز تولیدی در 

Getachew با ضریب تبیین ( 10)ران و همکاR
2
نیز  0.935=

سنتز پروتئین میکروبی بر اساس گاز تولیدی در زمان متناظر 
( یعنی زمانی که نرخ t0.5گاز تولیدی ) بیشینهبا تولید نصف 

از روابط زیر  (0) باشد می کمینهها  تجزیه میکروارگانیسم
 . شدمحاسبه 

 (1رابطه )
VFA= (GP24/0.5 × 0.0239) - 0.0601 

GP24/0.5گرم  ساعت به ازاء نیم 30لیتر در  = گاز تولیدی )میلی
 ماده خشک(

VFAمول( = کل اسیدهای چرب فرار )میلی 
 (3رابطه )

 =پروتئین میکروبی t0.5× فاکتور تسهیم ظاهری(  -20/3)
 صورت نسبت سوبسترای هری بهفاکتور تسهیم ظا   

لیتر(  )میلی گرم( به حجم گاز تولیدی شده ظاهری )میلیتجزیه
 (. 0)شود  در زمان بیان می

مقدار اسیدهای چرب کوتاه زنجیر، قابلیت هضم ماده آلی و    
برآورد  ذیلهای  انرژی قابل متابولیسم با استفاده از رابطه

 (. 20)شدند 
 (2)رابطه 

 
مول( = اسیدهای چرب کوتاه زنجیر )میلی   

4333/4 Gas 44032/4 –  

 (0)رابطه 
ME= 41/1 + 121/4  GP +  440/4 CP + 4433/4  

EE 4401/4  +  Ash  

 (2)رابطه 
OMD = 9 + 991/4  GP 4292/4  +  CP 4101/4  +  Ash  

 
 پور یونسی حسین نعیمی و ، سیّد احسان غیاثیفر ، سیّد همایون فرهنگمسلم باشتنی ،فاطمه گنجی
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ME: ،)انرژی قابل متابولیسم )مگاژول در کیلوگرم OMD: 

پروتئین خام )گرم در  :CP، )درصد( قابلیت هضم ماده آلی
ماده آلی )گرم در کیلوگرم ماده : OMکیلوگرم ماده خشک(، 

 :EEخاکستر )گرم در کیلوگرم ماده خشک(،  :Ash، خشک(
در تولید گاز  :Gasچربی خام )گرم در کیلوگرم ماده خشک(، 

 .ساعت تخمیر پایه 30
های  گیری مقایسه تیمارها بر اساس ارزیابی میانگین اندازه   

های کاملاَ تصادفی  مکرر در طول زمان در قالب طرح
شده در دیر محاسبههای غیرخطی و مقا مدل های فراسنجه

افزار و نرم GLMزمان ثابت با مدل آماری زیر و با رویه 
SAS (.02) و آزمون توکی استفاده شد  

 (1رابطه )
Yijk=µ+Ti+tk+ij+(T*t)ik+eijk 

   
، Ti ،tk، ijمیانگین و  µ، ام ijkمشاهده  Yijkدر مدل فوق  

ik(T*t و )eijk کوواریانس ترتیب شامل اثر تیمار، اثر زمان، به
 iو تیمار kها در هر تیمار، اثرات متقابل زمان  گیری بین اندازه

در هر  jهای  گیری و خطای تصادفی یا واریانس بین اندازه
 بود. kدر زمان  iتیمار 

 
 نتایج و بحث

 ترکیب شیمیایی
 مورد آزمایش و کنجاله بنه دانهترکیب شیمیایی میانگین     

 آمدهدستهب نتایج اساس ت. برنشان داده شده اس 1در جدول 
 درصد 09/11 حاوی آزمایش این در استفاده مورد بنه کنجاله

میزان پروتئین خام . بود خام چربی درصد 12/1 و خام پروتئین
ای همسو با این نتایج، در مطالعه دست آمد.هب 92/0بنه  دانه

گزارش شد  درصد 34/0 بنه دانه خام پروتئین میزاندیگر 
 پروتئین میزان( 22) همکاران و مشایخی حال این با(؛ 01)

 این نتایج با که کردند گزارش درصد 13/10 را بنه دانه خام
 خام پروتئین میزاندر آزمایشی دیگر  .دارد مغایرت آزمایش

(. 2)شد  گزارش درصد 31/11 ±22/4 را پسته پوسته
 خواص بررسی در (01) گر سلیمان بیگی و ارزه همچنین
 زیتون، با مقایسه در بنه غذایی های شاخص و شیمیایی

 2/32 محدوده در را بنه خام چربی میزان کانولا، و آفتابگردان
( 22) همکاران ومشایخی نتایج . کردند گزارش درصد 2/24 تا

میزان . نشان داد درصد 20/32 را بنه دانه خام چربی میزان
با درصد بود که  04/32بنه در این آزمایش  دانهچربی خام 

 درآمده از تحقیقات پیشین همخوانی دارد. دستهنتایج ب
 ±00/4 پسته پوسته خام چربی میانگین دیگر، ای مطالعه

 کنجالهو  دانه خاکستر میزان (.2) گردید گزارش درصد 23/1
طی آزمایش .آمد دستهب درصد 30/9 و 29/3ترتیب به بنه

درصد  2/2و ( 01) درصد 41/3 بنه دانه خاکستر میزان هایی
( 13)درصد  33/1 پسته مغز پوشش خاکستر و میزان( 22)

 از آمدهدستهب نتایج بین مغایرت وجود. شده است گزارش
 محیطی، شرایط در تفاوت دلیلهب تواند می مختلف آزمایشات

  (. 23) باشد محصول رسیدگی و خاک های ویژگی و واریته
 بنه دانه یدیاس و خنثی شوینده در نامحلول الیاف میزان   
 40/21 و 40/01 کنجاله و درصد 03/23و  20/20 ترتیب به

 را پسته مغز پوشش ADF و NDF میزان. آمد دستهب درصد
 بررسی در(. 13)شد  گزارش درصد 13/04 و 10/02 ترتیببه

 پوسته اسیدی و خنثی شوینده در نامحلول الیاف دیگری،
 شده گزارش درصد 21/34 ±2/4 و 32 ±/41 ترتیببه پسته
 بنه بیشتر از کنجاله بنه  دانهمحتوی انرژی خام  .(2) است

کالری بر گرم( که  43/0229در مقابل  42/2111دست آمد )هب
 بنه دارد.  دانهارتباط مستقیمی با درصد بالای چربی خام در 

 اکسیدانیآنتی فعالیت و فنولی اتترکیب
ترکیبات  ،تانن کل ،ترکیبات فنولی کل به مربوط نتایج   

 و کنجاله بنه در دانه اکسیدانیو فعالیت آنتی فنولی غیرتاننی
لحاظ ترکیبات و کنجاله بنه به دانهبین . است آمده 3 جدول

کنجاله بنه معنادار آماری مشاهده نشد. فنولی کل اختلاف 
(، تانن کل >4441/4pبیشترین غلظت تانن قابل هیدرولیز )

(4441/4p<و فعالیت آنتی )اکس( 421/4یدانیp< .را داشت ) با
( >4441/4p)بنه  انهتانن کل در د زانیبودن م تر نییوجود پا

دست هتانن متراکم دانه بنه بالاتر از کنجاله بنه ب زانیم یول
درصد تانن کل  13/1(. دانه بنه نزدیک به p > 4441/4)آمد 

درصد آن به فرم تانن متراکم بود.  2/01 نزدیک به داشت که
( انجام شد، 04میرحیدری و همکاران ) ای که توسطالعهدر مط

ماند پسته درصد( از تانن موجود در پس 12ود بخش عمده )حد
ها نشان داده  کنی از نوع تانن قابل هیدرولیز بود. بررسیپاک

 با محتوی اکسیدانی مواد خوراکی است که ظرفیت آنتی
ه بسته به دانه بن. (21و  31)ها مرتبط است  های آن فنولپلی

(. 0) استشرایط محیطی و ژنتیکی غنی از ترکیبات فنلی 
 یادیز ییها( توانا )تانن ادیز یبا وزن مولکول یفنل باتیترک
 شتریب ییتوانا نیآزاد دارند و ا یها کالیراد یپاکساز یبرا

جابجا  یها گروه تیو ماه کیآرومات یها به تعداد حلقه یبستگ
اکسیدانی افزایش ظرفیت آنتی(. 21دارد ) لیدروکسیشونده ه

ویژه در شرایط تنش هها ب تواند اثرات مثبتی بر سلامت دام می
 . (30) های متابولیکی و گرمایی( داشته باشد )تنش
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 )درصد ماده خشک( ترکیب شیمیایی دانه و کنجاله بنه -1جدول 
Table 1. Chemical compositions of Pistacia atlantica seed and meal (% DM) 

 ترکیب شیمیایی
 انرژی خام تیمار

نامحلول در  الیاف
 شوینده اسیدی

نامحلول در  الیاف
 شوینده خنثی

 ماده خشک پروتئین خام چربی خام خاکستر

43/0229 b 40/21 40/01 b 30/9 a 12/1 b a09/11 a43/99  بنهکنجاله 

42/2111 a 03/23 20/20 a 29/3 b 04/32 a 92/0 b 39/91 b دانه بنه 
221/1 130/4 901/4 193/4 010/4 199/4 143/4 SEM* 
4441/4 400/4 4442/4 4441/4 4441/4 4440/4 4442/4 P-value** 

 ( است.>42/4pدار ) بیانگر تفاوت معنی ستونحروف غیرمشابه در هر 
 داری احتمال معنی **           اشتباه معیار میانگین *
 

 نن کل و ترکیبات فنولی غیرتاننی دانه و کنجاله بنه )درصد(ترکیبات فنولی کل و تا -3جدول 
Table 2. Total phenols (TP), total tannins (TT) and non-tannin phenols (NTP) of Pistacia atlantica seed and meal (%) 

)%( ترکیبات فنولی  

 فعالیت  تیمار
 اکسیدانیآنتی

های غیرتاننی فنول  
تانن قابل 
 کل فنول کل تانن تانن متراکم هیدرولیز

01/14 a 00/4 b 21/4 a 12/1 b 12/1 a 11/3  بنهکنجاله  

20/11 b 01/4 a 24/4 b 23/1 a 13/1 b 40/3 دانه بنه 
112/3 440/4 440/4 441/4 440/4 421/4 SEM* 

421/4 411/4 4441/4 4441/4 4441/4 130/4 P-value** 

 ( است.>42/4pدار ) عنیحروف غیرمشابه در هر ستون بیانگر تفاوت م
 یدار یاحتمال معن **                    نیانگیم اریاشتباه مع *
 

 تولید گاز
های مختلف  ی آزمایش طی ساعتتولید گاز تیمارها روند   

نمودار الگوی . نشان داده شده است 1در شکل  انکوباسیون
در  کنجاله بنهدهنده تولید گاز بیشتر گاز تولیدشده نشان

است.  بنه دانهاسیون در مقایسه با های مختلف انکوب زمان
بخش است؛ بخش اول مرحله منحنی تولید گاز شامل سه 

ها. بخش دوم مرحله  خوردن و چسبیدن میکروببطئی خیس
نمایی که بیانگر هضم آنزیمی است و بخش سوم که مرحله 
کاهش تولید گاز است که همزمان با کاهش سوبسترا صورت 

تواند  گاز در مراحل پایانی میتولید مقدار اندکی  .گیرد می
های  مربوط به مورد استفاده قرار گرفتن لاشه میکروارگانیسم

در این آزمایش نیز منحنی تولید گاز از الگوی  (.29) مرده باشد
کند. روند تولید گاز نشان داد که این روند تا  فوق تبعیت می

ساعت پس از انکوباسیون با شیب تندی صورت  30زمان 
به بعد افزایش تولید گاز با شیب  30ا از زمان گرفت، ام

 کمتری صورت گرفت.
 های تولید گاز فراسنجه

( بر اساس 01های تخمینی مدل نمایی شفولد ) فراسنجه   
های  آمده از آزمایش تولید گاز و فراسنجهدستههای ب داده

)نیمه عمر تولید گاز که کشت t 0.5  محاسباتی مرتبط با زمان
گزارش  2شرایط بسیار بهینه قرار دارد(، در جدول میکروبی در 

شده است. براساس این نتایج تفاوت الگوی تخمیر از دیدگاه 
لحاظ لید گاز بین تیمارهای آزمایشی بهنرخ و پتانسیل تو

(. کنجاله بنه نرخ تولید گاز >42/4pدار بود ) آماری معنی
 (. >4441/4pبالاتری نسبت به دانه بنه داشت )

آمده برای ستدهای تخمیر به ت در میزان فراسنجهاوتف    
مواد خوراکی مورد آزمایش ناشی از تفاوت در ترکیب شیمیایی 

ها و تأثیری است که بر جمعیت میکروبی و شرایط کشت  آن
دانه و کنجاله  گذارند. نتایج حاصل از آنالیز ترکیب شیمیایی می

ه بنه در مقایسه بودن مقدار چربی خام در دانبنه حاکی از بالا
 20/1درصد در مقایسه با  0/32باشد ) با کنجاله بنه می

درصد چربی  0/32بودن (. بر این اساس دانه بنه با دارادرصد
خام تولید گاز کمتری در مقایسه با کنجاله بنه داشت. 

 راشباعیغ یها روغن یمنف ریدر رابطه با تأث یمختلف قاتیتحق
و  ییغذا رهیج یبریش فخصوص بخهب یا شکمبه ریبر تخم

نتایج صفری و (. 31)انجام شده است  ییایباکتر تیجمع
 30( نشان داد کل گاز تولیدی و تولید گاز در 00)همکاران 

در اثر افزودن  ساعت اول انکوباسیون در شرایط آزمایشگاهی
 داری یافت. نشده به جیره کاهش معنیروغن ماهی محافظت

ای  نشده بر تخمیر شکمبهفظتتاثیر نامطلوب روغن ماهی محا
درصد  1استفاده از داری نمایان شد.  صورت معنیهماده آلی ب

داری کاهش داد در  طور معنیهروغن انار میزان تولید متان را ب
داری بر تولید گاز متان  حالی که مقادیر کمتر آن تاثیر معنی

ها در نتایج آزمایشات مختلف ناشی از  (. تفاوت39) نداشت
شده، مورد استفاده، درصد چربی استفادهت در منبع چربی تفاو

د استفاده برای گونه نشخوارکننده، شرایط آزمایشی، جیره مور
 باشد.  شده و سوبسترای پایه میدام فیستولاگذاری

( مربوط به نرخ تجزیه ماده خشک است. cنرخ تولید گاز )   
ان برآیندی آمده در گاز تولیدی در واحد زموجودهافزایش نرخ ب

از سلسله وقایع بیوشیمیایی رخ داده در محیط کشت ثابت 
 باشد.  تولید گاز می

تولید گاز  t 0.5زمان  2با توجه به نتایج ارائه شده در جدول    
در (. >4441/4pداری نشان داد ) در بین تیمارها اختلاف معنی

 یمنحن ینقطه عطف کاهش ای t 0.5کنجاله بنه  یحاو طیمح
حفظ  یمعنابه تواند یم شیافزا نی. اافتی شیگاز افزا دیتول

 یتر یمدت طولانبه یلحاظ بافرکشت به طیمح نهیبه طیشرا
 شیروغن و افزا زانیبودن م نییپا لیدلباشد که احتمالاً به

کنجاله نسبت به دانه بنه بوده است.  یدانیاکسیآنت تیظرف
ی اثر اشباع دارازارش شده است که اسیدهای چرب غیرگ

 و in vivoضدمیکروبی بر عملکرد شکمبه در شرایط 
in vitro (. 32باشند ) می 
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 گرم نمونه( میلی 244های مختلف انکوباسیون )به ازای  نمودار الگوی تولید گاز تیمارها در زمان -1شکل 

Figure 1. Gas production profile for treatments during different incubation times (500 mg sample) 
 
 
 

 گرم ماده خشک( میلی 244لیتر در  تولیدی )میلی گاز مجموع و گاز تولید در شده برآورد های فراسنجه -2جدول 
Table 3. Gas production parameters and cumulative gas production (ml/500 mg DM) 

Gas120 
(ml/g incubated DM) 

G 0.5 T 0.5 c b تیمار 

20/11 a 04/31 a 10/9 a 41/4 b 92/23 a  بنهکنجاله  

13/02 b 40/31 b 20/0 b 40/4 a 11/03 b دانه بنه 
432/3  301/4  111/4  4449/4  003/4  SEM* 

4443/4  4441/4  4441/4  4441/4  4441/4  P-value** 

b   پتانسیل تولید گاز = c        نرخ تولید گاز در ساعت =T 0.5 زمان :t 0.5         )ساعت(G 0.5 کل گاز تولیدی در زمان : t 0.5 
 یدار یاحتمال معن **                 نیانگیم اریاشتباه مع *               ( است.>42/4pدار ) حروف غیرمشابه در هر ستون بیانگر تفاوت معنی

 
 در تأثیر تیمارهای آزمایشی بر درصد گاز متان تولیدی

 های زمانی مختلف بازه
در  تولیدی متانگاز ای آزمایشی بر درصد تأثیر تیماره   

 نشان داده شده است.  3های زمانی در شکل  بازه

 
 

 
 زمانی هایبازه ی درتولید متانگاز  درصد بر آزمایشی تیمارهای تاثیر -3 شکل

Figure 2. Effect of treatments on percentage of methane production in time periods 
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ه کمترین میزان بن دانهساعت  13و  00، 30 در ساعات   

خود اختصاص داد و بیشترین متان تولیدی در تولید متان را به
 (. >42/4pکنجاله بنه مشاهده شد )

تولید گاز متان در نشخوارکنندگان محصول نهایی تخمیر    
-علاوه بر هدرروی انرژی خوراک هضمای بوده که  شکمبه

. نشخوارکنندگان شودمیدر جو شده، باعث افزایش این گاز 
لیتر گاز متان تولید کنند که  244تا  324توانند  در هر روز می

درصد از انرژی خام مصرفی را  13تا  3 نزدیک بهتبع آن به
راندمان تولید در  دهند در نتیجه صورت متان از دست میبه

  (.31) طور نزدیکی با تولید متان در ارتباط استها به این دام
 در نشخوارکنندگان دو مکانیسم اصلی برای تولید گاز     

 ود دارد، مقدار کربوهیدرات تخمیرشده در متان وج
ای که بر تعادل بین نرخ کربوهیدرات  شکمبه-نگاریحفره

گذارد و مقدار ذخیره  تخمیری و نرخ عبور آن تاثیر می
هیدروژن قابل دسترس که نسبت اسیدهای چرب فرار تولیدی 

 (. 31)کند  ی تولید متان تنظیم میرا برا
 چربی به افزودن اثر در متان تولید کاهش برای احتمال پنج   

خصوصا ) الیاف هضم کاهش( 1: است شده بیان جیره
در ) خوراک مصرف کاهش( 3 ،(زنجیر بلند چرب اسیدهای

( 2، (کند تجاوز درصد 1-1 از جیره کل چربی که صورتی
  شکمبه و پروتوزوآهای جمعیت کاهش( 0 متانوژنزها، کاهش

 (. 22) بیوهیدروژناسیون فرآیند افزایش( 2
درصد  29/11حاوی مورد استفاده در این آزمایش بنه  دانه   

درصد اسید چرب غیراشباع با یک  40/11اسید چرب اشباع، 
درصد اسید چرب غیراشباع با دو پیوند  33/11پیوند دوگانه، 

غیراشباع با سه پیوند دوگانه درصد اسید چرب  00/4دوگانه و 
سازی قات پیشین نشان داده است که مکملتحقی(. 11) بود

های گیاهی و روغن ماهی که غنی از اسیدهای  جیره با روغن
DMIمنجر به کاهش  چرب غیراشباع هستند

در  1
 غیراشباع چرب سیدهایا(. 24)شوند  نشخوارکنندگان می

 اشباعغیر چرب یدهایاس از بیشتر دوگانه، چند پیوند دارای

 سمی شکمبه هایمیکروب برای دوگانه پیوند حاوی یک

افزایش  با متان تولید میزان بر چربی کاهشی تاثیر هستند و
( 34) یابد می افزایش چرب اسیدهای غیراشباعیت درجه

 تولید کاهش در اشباع هایچربی به غیراشباع نسبت چربیهای

 تاثیر( 11) مکارانو ه  Dohme.هستند بسیار قویتر متان

 بررسی مورد متان تولید بر میزان را مختلف چرب اسیدهای

 و C 16:0 چرب اسیدهای افزودن دادند که نشان و دادند قرار
18:0 C نداشت. شکمبه در متان گاز تولید بر داریمعنی تاثیر 

 16:0 چرب اسیدهای حاوی تیمارهای در آزادشده متان مقدار

C 18:0  و C چرب اسید حاوی تیمار از بیشتر رصدد 32 حدود 

18:2 C 14:0 چرب اسیدهای حاوی تیمارهای در و بود C و 
12:0 C حاوی تیمارهای از بیشتر درصد 10 متان تولید 

 ( نیز1) سزرکاوسکی .بود  18:0C و 16:0C چرب اسیدهای

 مهار موجب جیره در چرب اسیدهای از داد که استفاده نشان

 دادند نشان( 33)همکاران  و  Glasser گردد. می تولید متان

 غیراشباع چرب اسیدهای افزودن با تولیدی متان در کاهش

 حین در چرب اسیدهای این الکترون پذیرش دلیلبه تواند می

  .باشد بیوهیدروژناسیون عمل

تحقیقات ها در کاهش تولید گاز متان،  بر تاثیر چربی علاوه
بر کاهش میزان تولید گاز  زیادی تأثیر ترکیبات فنلی و تانن را

اند. این اختلاف بیشتر  درصد( را گزارش کرده 20تا  3متان )
مربوط به نوع تانن و منبع گیاهی مورد استفاده ذکر شده است 

برابری مقدار  2( افزایش حدود 02صفائی و همکاران ) (.1)
تولید گاز متان در تفاله لیموترش در مقایسه با تفاله انگور را به 

شدن و کمتر غیرالیافیهای بودن میزان کربوهیدراتبالا
 های متراکم در تفاله لیموترشویژه تاننهترکیبات فنلی ب

مهار رشد ( 09)و همکاران  Tavendale دانند.مرتبط می
های متانوژنز را به خاصیت باکتریواستاتیکی و  باکتری

که درحالی(. 09)دانند  های متراکم مربوط می باکتریوسیدی تانن
Goel   های قابل  بیان کردند که تانن( 32)و همکاران

هیدرولیز نسبت به تانن متراکم منجر به کاهش بیشتر جمعیت 
هایی که تولید بیشتر  های متانوژن و یا میکروارگانیسم باکتری

و  Jayanegara(. 32)شوند  کنند، می یون هیدروژن می
کم تولید گاز و های مترا نیز بیان کردند که تانن( 30)همکاران 

های قابل هیدرولیز  قابلیت هضم ماده آلی را بیشتر از تانن
های قابل  دهند. درحالیکه در همان زمان تانن کاهش می

 الیافهیدرولیز گاز متان را بیشتر از طریق کاهش هضم 
های متراکم بیشتر از  دهد )اثر غیرمستقیم(، تانن کاهش می

های  ها و یا میکروب تانوژنطریق مهار رشد و یا فعالیت م
 Patra(. 14)کنند )اثر مستقیم(  کننده هیدروژن عمل میتولید

and Saxena (01 )بر اثر کاهش گاز متان تولیدی را علاوه
های متانوژن، بر تأثیر  های متراکم بر باکتری مستقیم تانن

این مطلب توسط . مستقیم آنها بر پروتوزوآها بیان کردند
Cieslak  نیز تایید شده است؛ آنها از تانن ( 1)اران و همک

گرم در  3میزان به vaccinnium vitis idaeaمتراکم گیاه 
کیلوگرم ماده خشک در جیره گاوهای شیری استفاده کرده و 
بیان کردند که کاهش تولید گاز متان در نتیجه کاهش تولید 

لی پروتوزوآ بوده بدون اینکه تأثیر منفی بر قابلیت هضم ماده آ
داشته باشد. بین پروتوزوئرهای شکمبه با  VFAو تولید 

ها رابطه همزیستی مفیدی وجود دارد، لذا مهار  متانوژن
ها و کاهش تولید گاز متان  پروتوزوآ منجر به مهار متانوژن

 مقداربودن بالا ،بنابراین با توجه به مطالب فوق(. 1) شود می
ل ترکیبات فنولی( در بنه )با توجه به جدو دانهتانن متراکم در 

نیز دلیل دیگری برای کاهش تولید گاز مقایسه با کنجاله بنه 
 . استدر این تیمار متان 

 های تخمیری تولید گاز فراسنجه
ای مواد خوراکی همبستگی تغذیهبا توجه به اینکه ارزش    

ساعت ابتدایی  30بسیار بالایی با میزان تولید گاز در 
ذا سعی شد تا اثر تیمارهای آزمایشی بر ل (20) انکوباسیون دارد

ساعت  30های تخمیری تولید گاز پس از  فراسنجه
 0انکوباسیون مورد بررسی قرار گیرد. نتایج حاصله در جدول 

  نشان داده شده است.
بر اساس این نتایج کنجاله بنه بالاترین نرخ تولید گاز را    

ساعت  30(. تعداد مول متان تولیدی در >440/4pداشت )
داری بین تیمارهای آزمایشی  انکوباسیون دارای تفاوت معنی

کمترین میزان متان  بود. در مقایسه با کنجاله بنه، دانه بنه
 های تعداد مول(. >441/4pخود اختصاص داد )تولیدی را به

1- Dry Matter Intake 
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اسیدهای چرب فرار کل محاسباتی بر اساس گاز تولیدی در 

نه بنه نسبت به ساعت انکوباسیون در محیط حاوی دا 30
(. از >440/4p)داری کاهش یافت  طور معنیبنه بهکنجاله 

آنجایی که تغییر در تولید اسیدهای چرب کوتاه زنجیر 
انعکاسی از تغییر در تولید گاز است کاهش کل اسیدهای چرب 
 فرار نیز با کاهش گاز تولیدی همراه بود. تولید گاز در شرایط

های موجود  یدراتهتخمیر کربو دهندهتواند نشان تنی میبرون
در نمونه باشد که این کاهش گاز دلیلی بر کاهش فرآیند 
تخمیر و کاهش در تجزیه ماده آلی است. کاهش تولید گاز 
سبب کاهش تولید اسیدهای چرب فرار و کاهش انرژی قابل 

(. کاهش انرژی قابل متابولیسم 0شود )جدول  متابولیسم می
تولیدی، کاهش غلظت کل  تواند به کاهش در گاز می

شده در محیط چرب فرار و کاهش ماده آلی تجزیه اسیدهای
تخمیر مربوط باشد. همچنین همبستگی منفی بین تولید گاز و 
انرژی قابل متابولیسم با دیواره سلولی گزارش شده است. 

جیر کاهش انرژی قابل متابولیسم و اسیدهای چرب کوتاه زن
 ترکیب شیمیایی از جمله در  علت تفاوتممکن است به

و بالاتر بودن دیواره  الیافیهای غیر بودن کربوهیدراتپایین
سلولز در دانه بنه باشد. تولید  سلولی و دیواره سلولی فاقد همی

 (. 9)گاز با دیواره سلولی همبستگی منفی بالایی دارد 
بالاترین میزان توده میکروبی در دانه بنه مشاهده شد    

(4442/4p<ب .)توان  شده میر اساس مطالعات قبلی انجام
اینطور نتیجه گرفت که احتمالاً دلیل بالابودن توده میکروبی 

تواند کاهش تولید  رغم کاهش تولید گاز، می در دانه بنه علی
دنبال آن افزایش در نتیجه کاهش هدررفت انرژی و بهمتان و 

افزایش ( 0ای ) راندمان تولید توده میکروبی باشد. در مطالعه
عنوان بهبود در راندمان پذیری به شاخص ضریب تفکیک

تخمیر معرفی شد. رابطه عکس بین شاخص ضریب 
پذیری و متان در این آزمایش مشاهده شد. یک  تفکیک

این است که دهنده خوراک با ضریب تفکیک بالاتر نشان
شده در تولید پروتئین میکروبی بیشتر سوبسترای تجزیه

بازده سنتز پروتئین میکروبی بالاتری  شرکت کرده است و
یک بالاتر مصرف بالاتری داشته است. خوراک با ضریب تفک

ر بودن ضریب تفکیک در شرایط . همچنین بالاتنیز دارد
شده گیری نتز پروتئین میکروبی اندازهکننده ستنی بازگوبرون

(. 2تنی باشد )وسیله مشتقات پورینی در شرایط درونبه
شده دهند که ضریب تفکیک محاسبه ان مییج نشبنابراین نتا

بینی تنی اطلاعات ارزشمندی برای پیشدر شرایط برون
خوراک مصرفی دام و تولید توده میکروبی در شکمبه ارائه 

ترتیب برابر با ب تفکیک در دانه و کنجاله بنه بهدهد. ضری می
اله نارگیل و بود. ضریب تفکیک برای کنج 93/3و  00/1

و برای سبوس گندم  01/2و  93/2ترتیب تخم پنبه بهکنجاله 
 و برای کاه یولاف و کاه برنج  20/2و  10/2و دانه ذرت 

همچنین در (. 24) گزارش شده است 92/3و  34/2ترتیب به
های مختلف  اسانس گونهپژوهشی دیگر ضریب تفکیک برای 

(. 12) شدگزارش  40/0تا  0/2گیاه دارویی آویشن در دامنه 
راین ضریب تفکیک برای دانه بنه بالاتر از موارد ذکر شده بناب

ن اسیدهای چرب کوتاه بود. یک همبستگی منفی بالایی بی
شده در شکمبه و سنتز پروتئین میکروبی در زنجیر تولید

( که پژوهش حاضر نیز چنین 0شکمبه گزارش شده است )
 دهد.  روندی را نشان می

ای تولید و میزان  شکمبهاکسید کربن در نتیجه تخمیر  دی   
های  اکسید کربن در شکمبه بیشتر بسته به فعالیت تولید دی

و تغییرات در میزان  استمتابولیکی )مانند میزان تولید دام( 
اکسید کربن به متان( به  ای )نسبت دی تولید گازهای شکمبه

بنابراین . استوت تخمیر در شکمبه مرتبط های متفا حالت
اکسید کربن تابعی از تخمیر و تولید  ید گاز دیرود تول انتظار می

 (. 39با نتایج تحقیق حاضر موافق است )کل گازها باشد که 
 

 ساعت انکوباسیون 30های تخمیری تولید گاز در  اثر تیمارهای آزمایشی بر فراسنجه -0جدول 
Table 4. The effect of experimental treatments on Fermentation parameters of gas production after 24 hours of  
               incubation 

P-value** SEM* کنجاله بنه دانه بنه فراسنجه تیمار 

440/4 130/1 01/23 b 23/04 a 
ماده خشک لیتر به ازای هر گرم گاز تولیدی )میلی

 شده(انکوبه
441/4 442/4 49/4 b 10/4 a مول( متان تولیدی )میلی 
410/4 421/4 21/1 b 11/1 a مول( اکسید کربن کل)میلیدی 

431/4 430/4 10/4 b 11/4 a مول( اکسید کربن ناشی از تخمیر)میلیدی 

440/4 431/4 13/4 b 94/4 a مول( )میلی کل اسیدهای چرب فرار 
440/4 432/4 13/4 b 09/4 a مول( )میلی اسیدهای چرب کوتاه زنجیر 

4442/4 193/0 29/01 a 99/12 b 
به ازای هر گرم ماده خشک  گرم)میلی ه میکروبیتود

 شده(انکوبه
4441/4 112/4 00/1 a 93/3 b ( ضریب تفکیکpartitioning factor (mg/ml)) 

441/4 122/4 11/1 b 22/0 a 
انرژی قابل متابولیسم )مگاژول به ازای هر کیلوگرم 

 ماده خشک(
441/4 110/1 12/03 b 40/24 a (ماده آلی قابل هضم )درصد 

 ( است.>42/4pدار ) حروف غیرمشابه در هر ردیف بیانگر تفاوت معنی
 نیانگیم اریاشتباه مع *

 یدار یاحتمال معن **
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 دانهعنوان یک بهبنه  دانهنشان داد  تحقیقاین نتایج     

 ان در شکمبه و افزایش ضریب با مهار تولید گاز متروغنی 
تخمیر شکمبه این پتانسیل را دارد که در  ،پذیریتفکیک

رسد مصرف دانه  نظر میبه تغییرات مثبتی ایجاد کند. همچنین
اکسیدانی مناسب  بودن ظرفیت آنتیدلیل داراو کنجاله بنه به

های  تواند اثرات مثبتی بر سلامت دام در شرایط تنش می

متابولیکی و گرمایی داشته باشد که البته مستلزم تحقیقات 
توجه به نتایج آنالیز تقریبی  بابیشتری در این زمینه است. 

کنجاله بنه نیز از پتانسیل هضمی نسبتاً خوبی برخوردار است و 
عنوان یک به دتوان میوجود اطلاعات بیشتر در صورت 

قرار استفاده ل فرعی در جیره نشخوارکنندگان مورد محصو
  . گیرد
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Abstract 
   This study was intended to evaluate the nutritional value, antioxidant activity and 
digestibility coefficients of Pistacia atlantica seed and meal. The gas production 
experiment and batch culture degradability test were carried out to investigate the 
effects of Pistacia atlantica seed and meal on microbial fermentation characteristics, 
kinetics of gas production, methane and carbon dioxide production, t 0.5, and lag time. 
Also, the calculated parameters e.g. microbial protein, molar proportion of volatile fatty 
acids, metabolizable energy (ME), short chain fatty acid (SCFA) and organic matter 
digestibility (OMD %), were evaluated for different treatments. The parameters were 
analyzed through the completely randomized design with repeated measurements. In 
this experiment, there was a significant difference in chemical composition (P <0.05). 
Although no significant difference was observed with respect to phenolic compounds, 
the amount of condensed tannin in seed was higher than that of meal (P <0.0001). 
Pistacia atlantica meal had the highest gas production rate (P <0.008). The number of 
moles of methane produced in 24 hours of incubation had a significant difference 
between the experimental treatments. Compared to meal, Pistacia atlantica seed had the 
lowest amount of methane produced (P <0.001). The total concentration of volatile fatty 
acids in seed decreased. The highest microbial mass was observed in seed (P <0.0003). 
The separation coefficient in the seed and meal were 6.48 and 2.92, respectively. 
Research shows that Pistacia atlantica seed and meal have a relatively good digestive 
potential and can be used in the diet of ruminants if properly planned.  
 
Keywords: Gas production, Pistacia atlantica seed and meal, Rumen fermentation  
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 "مقاله پژوهشی"

 
 گاوهای مثلی و سلامت عملکرد تولیدی و تولیدبر استفاده از موننسین  اثر

  هلشتاین در دوره قبل و بعد از زایش 
 

 3و حامد خلیلوندی بهروزیار 2، حمیدرضا الموتی1بهرام محتشمی

 
 (bahram.mohtashami@yahoo.comنویسنده مسوول: ، )دانشجوی دکتری دانشگاه ارومیه -1

 دانشیار دانشگاه زنجان -3
 استادیار دانشگاه ارومیه -2

     41/11/1211تاریخ پذیرش:           11/41/1211تاریخ دریافت: 
  21تا      23:   صفحه

 
 چکیده

عملکرد بر ازای هر رأس گاو در روز( گرم بهمیلی 351درصد؛  11منظور بررسی اثر استفاده از موننسین )موننسین سدیم به    
روز  21رأس گاو هلشتاین  111دوره انتقال، آزمایشی با استفاده از  در مثلی و همچنین سلامت گاوهای هلشتاین تولیدی و تولید

مانده به زایش تا یک ماه بعد از زایش انجام شد. گاوها براساس تاریخ زایش به دو گروه کنترل و دریافت کننده موننسین تقسیم 
 اثر ماده خشک مصرفی بر رأس گاو(. گاوها دسترسی آزاد به آب و خوراک داشتند. مصرف موننسین  51شدند )هر گروه شامل 

داری بیشتر بود. از لحاظ روزهای باز گروه طور معنی. تولید شیر گاوهای گروه موننسین نسبت به گروه شاهد بهنداشت دارمعنی
کننده روزهای باز گروه دریافت(. به این ترتیب p=  1211/1)داشت داری با گروه شاهد دریافت کننده موننسین تفاوت معنی

ترتیب گاوهای تلقیح شده در گروه شاهد و گروه موننسین بهاسپرم . درصد گیرایی روز کمتر از گروه کنترل بود 11موننسین 
داری بالاتر از گروه طور معنیدرصد( به 1/33های گروه موننسین )(. درصد آبستنی گاوp=  1113/1درصد بود ) 5/11و  2/33

گروه شاهد نسبت به گروه موننسین بیشتر بود  (. همچنین فاصله زایش تا اولین تلقیح درp=  1111/1درصد( بود ) 3/21کنترل )
(1311/1  =pمصرف موننسین سبب کاهش غلظت سرمی بتاهیدروکسی بوتیریک اسید نسبت به گروه شاهد شد. به .) طور کلی

مثلی گاوهای  تواند اثرات مفیدی روی سلامت، عملکرد تولیدی و تولیدتوان گفت که استفاده از موننسین در دوره انتقال میمی
 هلشتاین داشته باشد. 

 
 موننسین، زایشروزهای باز، کلیدی: تولید شیر، دوره انتقال،  هایواژه

 
 مقدمه

روز مانده به  31در طی مرحله انتقال در انتهای آبستنی )    
علت رشد روز بعد از زایش(، به 31زایش( تا اوایل شیردهی )

بیش از حد جنین و نیاز دام برای تولید، نیاز به انرژی و گلوکز 
روز مصرف گلوکز در  03یابد. در طی این  شدت افزایش میبه

گرم  3044گرم در روز به  1144تا  1444گاوهای هلشتاین از 
در روز افزایش خواهد یافت. در اوایل شیردهی، میزان ماده 

کند و  تولید و نگهداری دام کفایت نمیبرای خشک مصرفی 
برای  (.2گیرد ) منفی انرژی( قرار میتعادل در نتیجه دام در )

، اسیدهای چرب زنجیر بلند از تعادل منفی انرژیجبران این 
د و نشو بافت چربی تجزیه شده و به کبد رفته و اکسیده می

باعث تولید اجسام کتونی شده که منجر به بیماری کتوز و 
 . (33گردد ) سندرم کبد چرب می

های مدیریتی سبب  در چنین شرایطی بکارگیری روش    
های اخیر سال. در (11) می شودکاهش مشکلات اوایل زایش 

های زیادی در جهت رفع این  استفاده از یونوفرها کمک
ها بیوتیکای از آنتییونوفرها طبقهمشکلات کرده است. 

شوند و ها میها از غشاء باکتریهستند که باعث انتقال یون
موننسین  شوند.ها میسبب کاهش فعالیت یا مرگ باکتری

و یونوفری است که از گونه است یک نوع محرک رشد 
 .شودتولید می باکتریایی استرپتومایسس ساینوموننسین

 های گرم منفی مانع از نفوذ یونوفرها به داخل خود باکتری

دلیل تفاوت موجود شوند، بنابراین موننسین بطور انتخابی بهمی
  تیفعال مهار سبب ها،باکتریدر ساختار دیواره سلولی 

  یمنف گرم یهایباکتر مقابل در مثبت گرم یهایباکتر
های گرم مثبت موجود در شکمبه، استات، باکتری .شوندیم

 یمنف گرم یهاولی باکتری .کنندبوتیرات و آمونیاک تولید می
 یاصل سازشیپ که کنندیم دیتول وناتیپروپ شکمبه در موجود
 گرم یهایباکتر ن،یموننس از استفاده جهینت در. است گلوکز
  نفع به شکمبه یکروبیم تیجمع و رفته نیب از مثبت
 رفتن بالا باعث و شودیم دگرگون یمنف گرم یهایباکتر

 گاز دیتول و گرددیم شکمبه در استات به وناتیپروپ نسبت
 و لاکتوز سنتز یبرا یشتریب گلوکز و افتهی کاهش متان
 (.11،30) شودیم یپستان غدد در ریش دیتول شیافزا
دلیل تولید افزودن موننسین در اوایل دوره شیردهی، به    

بیشتر پروپیونات در شکمبه و تقویت فرآیند گلوکونئوژنیک 
تواند انرژی و گلوکز بیشتری را در دسترس دام قرار دهد و  می

و باعث تعدیل کند از بیماری کتوز و کبد چرب پیشگیری 
موننسین با . زا شودمنفی انرژی در گاوهای تازهتعادل 

تحریک فرآیند گلیکونئوژنز و همچنین از طریق جلوگیری از 
دفع انرژی خام جیره بصورت متان، سبب بهبود متابولیسم 

کننده اسیدهای تولیدباکتری .(30شود ) انرژی در بدن دام می
استفاده . در نتیجه لاکتیک نسبت به یونوفرها حساس هستند

ها در شکمبه خطر لاکتوباسیل از موننسین و کاهش جمعیت

 دانشگاه علوم کشاورزی و منابع طبیعی ساری
 پژوهشهای تولیدات دامی
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یابد. همچنین مصرف موننسین در ابتلا به اسیدوز کاهش می
منفی انرژی در دوره بعد  تعادلدوره قبل از زایش سبب بهبود 

 (.0شود )از زایش می
عیت شکمبه یعنی تولید موننسین باعث تغییر مطلوب جم    

اسید پروپیونیک بیشتر نسبت به اسید استیک و اسید بوتیریک 
وری انرژی قابل گردد. که این تغییرات سنتز گلوکز و بهرهمی

موننسین همچنین  (.34بخشد )سوخت و ساز را بهبود می
 ، کتوز بالینی، و ورم پستان بالینی(31) خطر جابجایی شیردان

اثر کاهشی موننسین بر جابجایی شیردان را کاهش داد.  (2)
 نیگزارش شده بود. ا ییکانادا یهاقبلا هم در پژوهش

 تیوضع بهبود از یتابع ادیز اریبس احتمال به نیموننس منفعت
 با شدههیتغذ یردهیش دوره لیاوا یگاوها در که است یانرژ

 ورم کاهش یرو بر آن یکاهندگ اثر. دهدیم رخ نیموننس
 نشده گزارش قبلا یول( است کوچک که ندچ)هر  پستان
 بهبود از یبازتاب نیموننس اثر نیا ادیز اریبس احتمال به. است
 (. 11) است یمنیا ستمیس تیوضع
با توجه به اثرات مثبت موننسین در جهت بهبود وضعیت     

هدف از این آزمایش بررسی اثرات استفاده از موننسین دام، 
مثلی و همچنین سلامت  روی عملکرد تولیدی و تولید

 د. باشمیگاوهای هلشتاین طی دوره قبل و بعد از زایش 
 
 
 

 ها مواد و روش
در مجتمع  11 فروردینتا  12این آزمایش از دی ماه     

دامپروری شرکت کشت و صنعت و دامپروری مغان واقع در 
رأس گاو خشک  144آباد مغان انجام گردید.  شهرستان پارس

مانده به زایش تا یک ماه بعد از زایش در روز  31هلشتاین 
ورد بررسی قرار گرفتند. تکرار م 04تیمار و هر کدام با  3قالب 

( گروه 1طور تصادفی در تیمارهای آزمایشی شامل: گاوها به
گرم  میلی 204( گاوهایی که 3شاهد بدون دریافت موننسین، 

ند. درصد در روز دریافت کردند، قرار گرفت 14موننسین سدیم 
 همه گاوها دسترسی آزاد به آب و خوراک داشتند. 

NRCافزار های آزمایشی با استفاده از نرمجیره   
شیری گاو  1

( و براساس احتیاجات غذایی گاو خشک و با توجه به 11)
شد. ترکیب  تنظیمترکیب شیمیایی مواد خوراکی موجود 
الیاف نامحلول در شیمیایی مواد خوراکی )پروتئین خام، 

، خاکسترخام، الیاف نامحلول در شوینده اسیدی، شوینده خنثی
های آزمایشی در  کلسیم و فسفر( مورد استفاده در تنظیم جیره

غان تغذیه دام شرکت کشت و صنعت و دامپروری م آزمایشگاه
AOAC (3)شده های توصیه با استفاده از روش

و  3
های  دهنده جیره( تعیین گردید. اجزای تشکیل32سوست ) ون

و برای دوره بعد از زایش  1آزمایشی دوره خشک در جدول 
 گزارش شده است. 3)شیردهی( در جدول 

 خشک هایدهنده جیره گاو ترکیب مواد تشکیل -1جدول 
Table 1. Ingredient composition of the dry cow diets 

 درصد اقلام خوراکی )درصد جیره(
 31 علوفه یونجه 

 01 سیلاژ ذرت
 0/1 کلش

 0/3 تفاله چغندر قند
 3/1 دانه جو

 1/0 کنجاله تخم پنبه
 1/4 و نمک  1مکمل معدنی

 2/01 ماده خشک )درصد(
 0/10 پروتئین خام )درصد ماده خشک(

 2/30 الیاف محلول در شوینده اسیدی )درصد ماده خشک(
 3/01 الیاف محلول در شوینده خنثی  )درصد ماده خشک(

 1/4 ه خشک(کلسیم )درصد ماد
 0/4 فسفر )درصد ماده خشک(

 0/1 انرژی خالص شیردهی )مگا کالری در کیلوگرم(
 گرم سلنیوم 1گرم کبالت و  میلی 114گرم ید،  میلی 104گرم مس،  1گرم آهن،  144گرم روی،  1/22گرم منگنز،  0/10هر کیلوگرم مکمل معدنی شامل 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

1- Nutrient Requirements of Dairy Cattle                                                                      2- Association of Official Analytical Chemists 

 
 اریبهروز یلوندیو حامد خل یالموت درضای، حمیبهرام محتشم
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  نده جیره گاوهای شیریدهترکیب مواد تشکیل -3جدول 
Table 2. Ingredient composition of the lactating cow diets 

 درصد اقلام خوراکی )درصد جیره(
 10 علوفه یونجه 

 00 سیلاژ ذرت
 1/1 دانه ذرت

 0 تفاله چغندر قند
 3/2 دانه جو

 2/1 کنجاله سویا
 0 کنجاله تخم پنبه

 0/2 سبوس گندم
 0/4 کربنات کلسیم
 0/4 1مکمل ویتامینه
 1/4 و نمک  3مکمل معدنی

 1/00 ماده خشک )درصد(
 2/12 پروتئین خام )درصد ماده خشک(

 3/33 الیاف محلول در شوینده اسیدی )درصد ماده خشک(
 2/20 الیاف محلول در شوینده خنثی  )درصد ماده خشک(

 1 کلسیم )درصد ماده خشک(
 0/4 فسفر )درصد ماده خشک(

 1/1 ژی خالص شیردهی )مگا کالری در کیلوگرم(انر
گرم  میلی K ،104گرم ویتامین  میلی E ،3444گرم ویتامین  میلی D ،10044واحد ویتامین  A ،23444واحد ویتامین  0044444هر کیلوگرم مکمل ویتامینه شامل  -1

تین و گرم بیو میلی 3444گرم پیریدوکسین،  میلی 113گرم نیاسین،  میلی 13114م اسیدپانتوتنیک، گر میلی 0111گرم ریبوفلاوین،  میلی 2444گرم تیامین،  میلی 113کوبالامین، 
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بار در روز در  3صورت کاملاً مخلوط و ره گاوها بهجی    
ها قرار گرفت. خوراک  در اختیار گاو 10و  2های  ساعت

باقیمانده هر روز صبح وزن گردید تا مقدار خوراک مصرفی 
. ماده خشک خوراک باقیمانده بوسیله شودروزانه محاسبه 

ساعت  01درجه برای  14خشک کردن در آون در دمای 
 بعد از زایش گاوها جیره شیری را دریافت کردند. تعیین شد. 

شیردوشی سه نوبت در روز انجام و تولید شیر گاوها در     
. وضعیت سلامتی حیوان از لحاظ شدها ثبت همه وعده

ها نیز توسط دامپزشک مجتمع روزانه بررسی و ثبت بیماری
 . شد
، 10، 2، 4، -2، -10، -31ترتیب در روزهای خونگیری به    
انجام های تحت خلأ از محل سیاهرگ دمی  وسیله لولهبه 31

دور در دقیقه  2444دقیقه با  10مدت ها سپس بهگرفت. نمونه
ها تا زمان انجام آنالیز آزمایشگاهی در سانتریفیوژ شد. نمونه

 درجه سلسیوس نگهداری شدند.  -31دمای 
هرکدام  تیمار و 3آزمایش در قالب طرح کاملاً تصادفی با     
و  Rافزار  ها با استفاده از نرم تکرار انجام شد. آنالیز داده 114با 

های مربوط به  (. آنالیز داده10شد )انجام  Freqرویه 
های سرمی و ماده خشک مصرفی با استفاده از رویه  متابولیت

MIXED بودن متغیرهای آزمایش تست انجام گرفت. نرمال
های غیرنرمال استفاده  دادهشده و از تبدیل لگاریتمی برای 

ها با استفاده از روش توکی انجام شد.  مقایسه میانگینشد. 
 در نظر گرفته شد.  p ≤ 0.05داری  سطح معنی

 
 نتایج و بحث

 ماده خشک مصرفی
داری روی ماده خشک موننسین هیچ اثر معنیاستفاده از     

مصرفی گاوها در طول آزمایش نداشت. رامانزین و همکاران 
گرم موننسین در روز میلی 244( نشان دادند که استفاده از 31)

در گاوهای اوایل و اواسط شیردهی تمایل به کاهش ماده 
  33ها اضافه کردن خشک مصرفی داشت. علاوه بر این

گرم در کیلوگرم موننسین به مخلوط خوراک بر اساس میلی
ماده خشک هیچ اثری روی ماده خشک مصرفی گاوها نداشت 

دلیل مقدار در نتایج گزارش شده ممکن است به (. تفاوت12)
مصرف موننسین، تعداد حیوان، مرحله شیردهی، شرایط 

برخی از محققین فیزیولوژیک حیوان و حتی نوع جیره باشد. 
خشک مصرفی اشاره  به تأثیرات مثبت موننسین بر ماده

زمان استفاده از موننسین  اند، افزایش مصرف خوراک در کرده
  (.0باشد )غذا  دلیل تسریع گوارشممکن است به

 تولید شیر 
استفاده از موننسین طی دوره قبل و بعد از زایش باعث     

. بر اساس (p=  4032/4)افزایش تولید شیر بعد از زایش شد 
و  244، 104( استفاده از 31ورف و همکاران ) در  مطالعات ون

هفته ابتدایی  30تا  0گرم در روز موننسین بین میلی 004
است. اما  شیردهی در گاو شیری باعث افزایش تولید شیر شده

( انجام دادند استفاده از 1ای که گرین و همکاران )در مطالعه
داری روی تولید شیر نداشت. همچنین موننسین تاثیر معنی
( نشان دادند که استفاده از موننسین در 34فیپس و همکاران )

گرم در روز باعث میلی 004یا  244 ،104مقدار خوراک به
( بیان کردند که 0افزایش تولید شیر شد. دافیلد و همکاران )

ای تاثیر موننسین روی تولید شیر بستگی به فاکتورهای جیره
دارد. علاوه بر این مرحله تولیدی حیوان، مقدار مصرف و تعداد 

ن به تواند باعث تغییر نتایج شود. افزودن موننسیحیوان نیز می
جیره غذایی با کاهش تولید متان و افزایش نسبت مولار 

تواند بازده استفاده از انرژی پروپیونات به استات در شکمبه می
را در نشخوارکنندگان بهبود بخشیده و از این طریق سبب 

 (.12افزایش تولیدات دام شود )
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 ت کرده بودند نسبت به گروه شاهدماده خشک مصرفی و تولید شیر گاوهایی که موننسین دریاف -2جدول 
Table 3. Dry mater intake and milk yield of cows receiving Monensin compared to control group 

   تیمارها متغیر
 SEM1 موننسین شاهد

p-value2 

     ماده خشک مصرفی )کیلوگرم در روز(
 1241/4 222/1 10/11 21/11 قبل از زایش

 1023/4 211/1 22/12 10/12 شبعد از زای
 b00/31 a11/31 111/3 4032/4 شیر تولیدی )کیلوگرم در روز(

 داری است.  حروف غیرمشترک در هر ردیف نشانه معنی
1-  Standard Error Means :خطای استاندارد میانگین 
3-  Probability Value: داری احتمال معنی 
 

 سلامتی

ه ابتلا به بیماری در گاوهایی که آمددستبراساس نتایج به    
موننسین دریافت کرده بودند نسبت به گروه شاهد کمتر بود. 

داری درگیری با کتوز، جفت ماندگی و طور معنیموننسین به
جابجایی شیردان را کاهش داد. بر اساس مطالعات مولینس و 

( نیز استفاده از موننسین باعث کاهش بروز 10همکاران )
 های اوایل زایش تابولیکی و سایر بیماریهای مبیماری

شود. احتمالاً یکی از دلایل کاهش درگیری با کتور در می
گاوهایی که موننسین دریافت کرده بودند این است که 

 استریفیه،  ر کاهش غلظت اسیدهای چرب غیرموننسین د
 

 بتاهیدروکسی بوتیریک اسید و استواستات خون و کاهش خطر
فید بوده است. همچنین موننسین باعث افزایش ابتلا به کتوز م
. شدت این اثرات مفید شودمیپلاسما نیز  غلظت گلوکز

بوده  از سایر مراحل تولیدی گاو موننسین در دوره انتقال بیشتر
الگوی تخمیر  واسطه تغییراست. این اثرات موننسین به

 شکمبه به سمت تولید پروپیونات و در نتیجه افزایش غلظت
 .(1) دهدخون و بهبود وضعیت متابولیکی حیوان رخ می گلوکز

 244تا  344براساس آزمایشات دافیلد و همکاران استفاده از 
گرم موننسین به ازای هر رأس دام در روز در دوره میلی

 شود.خشکی باعث افزایش تولید پروپیونات می

 
 ده بودند نسبت به گروه شاهدمیزان بروز بیماری در گاوهایی که موننسین دریافت کر -0جدول 

Table 4. Incidence of the disease of cows receiving Monensin compared to control group 

 تیمارها ناهنجاری
 موننسین شاهد

 3 0 ماندگی جفت
 0 1 کتوز

 14 12 متریت
 2 2 ورم پستان

 3 3 جابجایی شیردان
 1 2 لنگش
 2 1 زایی سخت

 1 3 *ها یسایر بیمار
 0 0 دو یا چند بیماری 

 باشدها شامل: پنومونی، واژنیت، آرتریت قلبی، زخم شیردان و غیره میسایر ناهنجاری :*
 

 مثلی عملکرد تولید
روزهای باز، درصد گیرایی، درصد آبستنی و فاصله زایش تا     

گزارش شده  0اولین تلقیح در گاوهای مورد آزمایش در جدول 
داری طور معنیی باز در گاوهای گروه موننسین بههااست. روز

دلیل تولید به. موننسین (p=  4203/4کمتر از گروه شاهد بود )
بیشتر پروپیونات در شکمبه و تقویت فرآیند گلوکونئوژنیک 

تواند انرژی و گلوکز بیشتری را در دسترس دام قرار دهد و  می
تواند به ر میدهد، که این اممنفی انرژی را کاهش تعادل 

ای که (. در مطالعه30کاهش روزهای باز در دام کمک بکند )
( انجام دادند مصرف موننسین طی 1قندهاری و همکاران )

داری روی روزهای باز نداشت. دوره انتظار زایش اثرات معنی
 گاوهای دریافت کننده موننسین دارای درصد گیرایی بهتری 

 

که درصد گیرایی گروه ریطونسبت به گروه شاهد بودند به
(. درصد p=  4403/4موننسین تقریباً دو برابر گروه شاهد بود )

ترتیب برابر آبستنی در گاوهای گروه شاهد و گروه موننسین به
دهد ( که نشان میp=  4144/4درصد بود ) 1/20و  0/31با 

گاوهایی که موننسین دریافت کرده بودند دارای درصد آبستنی 
توان این بهبود را به به گروه شاهد بودند که می بالایی نسبت

دسترسی گاوهای گروه موننسین به انرژی بالا نسبت به گروه 
شاهد ربط داد. از لحاظ فاصله زایش تا اولین تلقیح نیز 
گاوهای گروه موننسین نسبت به گروه شاهد دارای فاصله 

ب عملکرد تولیدمثلی خو (. احتمالاpً= 4241/4) کمتری بودند
توان به دسترسی بیشتر آنها به انرژی در گروه موننسین را می

 اثر تولید پروبیوتیک بالا در شکمبه مرتبط دانست. 
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 روزهای باز، درصد گیرایی، درصد آبستنی و فاصله زایش تا اولین تلقیح گاوهایی که موننسین دریافت کرده بودند نسبت به گروه -0جدول 
 شاهد             

Table 5. Open days, conception rate, pregnancy rate and calving to first insemination distance of cows receiving 
Monensin compared to control group 

   تیمارها متغیر
 SEM1 p-value2 موننسین شاهد

 a 21/11 b 11/21 321/2 4203/4 روزهای باز
 b40/02 a02/14 131/4 4403/4 درصد گیرایی
 b13/31 a44/20 433/4 4144/4 درصد آبستنی

 a30/10 b12/13 220/0 4241/4 فاصله زایش تا اولین تلقیح
 داری است.  حروف غیرمشترک در هر ردیف نشانه معنی

1-  Standard Error Means :3                            خطای استاندارد میانگین-  Probability Value: داری احتمال معنی 
 

 های خونیمتابولیت
بتهیدروکسی ، 1(NEFAاسیدهای چرب غیراستریفه )    

، اوره و انسولین خون مربوط به بوتیریک اسید، گلوکز
گزارش  1جدول تیمارهای آزمایشی قبل و بعد از زایش در 

شده است. غلظت سرمی اوره قبل از زایش کمتر از دوره پس 
در هنگام زایش دارای بالاترین مقدار  از زایش بود و همچنین

داری غلظت  طور معنیاول به  های شکم علاوه دامبهبود. 
. های چند شکم داشتند تری در مقایسه با دام سرمی اوره پایین

داری روی غلظت سرمی  افزودن موننسین تأثیر معنی
و گلوکز نداشت. ( NEFAاسیدهای چرب غیراستریفه )

ت تأثیر تیمارهای آزمایشی قرار غلظت سرمی انسولین تح
طور عددی غلظت گاوهای تیمار شده با موننسین به نگرفت.

سرمی بالاتری نسبت به گروه شاهد در زمان زایش داشتند 
دار نبود. اثر متقابل بین گروه آزمایشی و  ولی این تفاوت معنی

باشد، برای  زمان آزمایش که شامل قبل و بعد از زایش می
 3(BHBAاهیدروکسی بوتیریک اسید )غلظت سرمی بت

دار بود. در هنگام زایش و بعد از آن گروه شاهد دارای  معنی
بالاترین غلظت سرمی بتاهیدروکسی بوتیریک اسید بود و 

زایی کمتر از زمان بعد از  قبل از گوساله عددی طورهمچنین به
 زایش بود.

 ایش تا هفته قبل از ز 2تغذیه موننسین به گاوهای انتقالی     
 

زمان زایش، غلظت سرمی بتاهیدروکسی بوتیریک اسید را 
  هنگام زایش در مقایسه با گروه شاهد کاهش داد

(4241/4 =p) این نتایج همسو با مطالعات دافیلد و همکاران .
باشد. پس از زایش  ( می11وولف و همکاران )-( و پترسون0)

ت که غلظت سرمی بتاهیدروکسی بوتیریک اسید افزایش یاف
وولف و -( و پترسون0همسو با مطالعات دافیلد و همکاران )

 باشد که گزارش کردند تغذیه موننسین  ( می11) همکاران
صورت کپسول آهسته رهش، غلظت سرمی بتاهیدروکسی هب

درصد  34بوتیریک اسید طی سه هفته پس از زایش حدود 
( کاهش در غلظت سرمی 1کاهش داد. گرین و همکاران )

دروکسی بوتیریک اسید را گزارش کردند، اما این کاهش بتاهی
باشد. هیوئر و تر مینسبت به مطالعه حاضر قابل توجه

( گزارش کردند که تیمار موننسین غلظت سرمی 14همکاران )
هفته مانده به  3که بتاهیدروکسی بوتیریک اسید را هنگامی

. داری کاهش دادطور معنیزایش به جیره اضافه گردید، به
( گزارش کردند که غلظت 1همچنین قندهاری و همکاران )

کننده کروم و  بتاهیدروکسی بوتیریک اسید در گاوهای دریافت
موننسین در زمان قبل از زایش نسبت به جیره شاهد -کروم

 (1،1،11،32مطالعه )ندین داری نشان داد. چ کاهش معنی
انتقال  نشان دادند که افزودن موننسین به جیره گاوهای دوره

داری روی غلظت سرمی گلوکز نداشته است. تأثیر معنی

 گاوهایی که موننسین دریافت کرده بودند نسبت به گروه شاهد های خونی متابولیت -1جدول 
Table 6. Blood metabolites of cows receiving Monensin compared to control group 

   تیمارها متغیر
 SEM1 p-value2 موننسین شاهد

    اسیدهای چرب غیراستریفه )میکرومول در لیتر(
 3101/4 022/2 340 344 روز قبل زایش 31

 1201/4 103/1 204 214 روز زایش
 2301/4 111/1 014 044 روز بعد از زایش 31

    بتاهیدروکسی بوتیریک اسید )میکرومول در لیتر(
 1111/4 230/11 024 004 روز قبل زایش 31

 a214 b104 112/12 4241/4 ایشروز ز
 a144 b114 012/12 4414/4 روز بعد از زایش 31

    لیتر( انسولین )نانوگرم در میلی
 0213/4 412/4 21/4 11/4 روز قبل زایش 31

 1101/4 433/4 31/4 34/4 روز زایش
 1103/4 441/4 30/4 34/4 روز بعد از زایش 31

     اوره )میکرومول در لیتر(
 3222/4 031/4 00/2 24/2 روز قبل زایش 31

 2410/4 221/4 13/0 24/0 روز زایش
 b01/2 a02/0 120/4 4224/4 روز بعد از زایش 31

     لیتر( گرم در دسی گلوکز )میلی
 1011/4 131/11 12 12 روز قبل زایش 31

 3011/4 002/1 01 13 روز زایش
 1412/4 001/2 00 00 روز بعد از زایش 31
 داری است.  وف غیرمشترک در هر ردیف نشانه معنیحر
1-  Standard Error Means :3             خطای استاندارد میانگین-  Probability Value: داری احتمال معنی 

 
1- Non-Esterified Fatty Acids                                                                                                             2- β-hydroxybutyric acid 
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استفاده از موننسین روی ماده خشک مصرفی گاوها تاثیر 
داری نداشت، ولی تولید شیر گاوهایی که موننسین معنی

کرده بودند نسبت به گروه شاهد بیشتر بود. همچنین دریافت 
استفاده از موننسین باعث کاهش بروز بیماری در اوایل زایش 

 اکثر موننسین خطر جابجایی شیردان، کتوز بالینی و شد. 
را کاهش داد. اثر کاهشی موننسین بر جابجایی  هاناهنجاری

بود. های کانادایی گزارش شده هم در پژوهش شیردان قبلاً
این منفعت موننسین به احتمال بسیار زیاد تابعی از بهبود 
وضعیت انرژی است که در گاوهای اوایل دوره شیردهی تغذیه 

همچنین مکمل موننسین سبب دهد. شده با موننسین رخ می
کاهش غلظت سرمی بتاهیدروکسی بوتیریک اسید و علاوه بر 

ردید. ها پس از زایش گاین سبب کاهش غلظت سرمی کتون
توان نتیجه گرفت که استفاده از موننسین در طی در کل می

دوره انتقال با بهبود وضعیت انرژی حیوان اثرات سودمندی 
روزهای باز گروه روی سلامت و تولید حیوان داشته باشد. 

تر بود. به این ترتیب که موننسین  نسبت به گروه شاهد پایین
از لحاظ روزهای باز روز  11طور میانگین گروه موننسین به
شده در  ل بود. درصد گیرایی گاوهای تلقیحکمتر از گروه کنتر

گروه موننسین تقریباً دو برابر گروه شاهد بود. درصد آبستنی 
داری بالاتر از گروه طور معنیگاوهای گروه موننسین نیز به

کنترل بود. همچنین فاصله زایش تا اولین تلقیح در گروه 
 وه موننسین بیشتر بود.شاهد نسبت به گر
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Abstract 
    Effects of the Monensin (Monensin sodium 10%, 350 mg/cow daily) on dry matter intake, 
milk production and healthy during the transition period and early lactation were determined in 
360 Holstein cows. Cows were divided into groups of 2 depending on calving date. A total of 
100 Holstein cows and heifers were assigned to a control group (n = 50) and administered 350 
mg/cow daily of Monensin (n= 50). Cows had unlimited access to fresh water. However, no 
differences in dry matter intake between treatment groups were noted. Monensin significantly 
affected daily milk yield (p< 0.05). Significant eff ects of Monensin supplementation were 
observed on disease incidence. The open days of Monensin group had a significant difference 
with the control group (p= 0.0211). The Monensin group, on average, was 16 days in open days 
less than the control group. The conception rate in the control and Monensin groups was 43.2% 
and 81.5% respectively (p= 0.0113). The pregnancy rate of Monensin group (34.6%) was 
significantly higher than the control group (28.4%) (p= 0.0100). Also on the calving to first 
insemination distance was higher in the control group compared with Monensin (p= 0.0317). 
Monensin supplementation decreased postpartum BHBA concentration. Results suggest that 
prepartum and postpartum administration of Monensin increase milk production and healthy 
and can have beneficial effects on reproductive performance during early lactation. 
 
Keywords: Milk Production, Monensin, Open days, Partum, Transition period  
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 "مقاله پژوهشی"
 

 های  بررسی اثر عصاره ساپونین بر عملکرد تولیدی، برخی فراسنجه
 هلشتاین شیری ای گاوهای خونی و پروتوزوای شکمبه

 
 3و جمال سیف دواتی 2، مهدی بابائی1فریبا رضائی سرتشنیزی

 
 (Faribarezaei38@yahoo.com)نویسنده مسوول: آموخته دکترای تغذیه دام دانشگاه محقق اردبیلی، دانش -0

 گروه علوم دامی، دانشگاه آزاد اسلامی واحد شهرکرد، شهرکرد، ایران -3
 ، اردبیل، ایراندانشیار گروه علوم دامی دانشکده کشاورزی و منابع طبیعی دانشگاه محقق اردبیلی -2

 32/03/0200تاریخ پذیرش:                            30/10/0200تاریخ دریافت: 
                08تا        01  :  حهصف

 
 چکیده

های خونی و پروتوزوای شکمبه در  هدف از انجام این تحقیق بررسی تأثیر عصاره ساپونین بر عملکرد تولیدی، برخی فراسنجه    
 49/33میانگین تولید شکم زایش کرده که یک گروه با  2رأس گاو هلشتاین  22از در این مطالعه  گاوهای شیری هلشتاین بود.

بودند، در یک  94/49و روزهای شیردهی  42/39و گروه دوم با میانگین تولید شیر  22/49کیلوگرم در روز و روزهای شیردهی 
شاهد )گروهی که عصاره ساپونین مصرف نکردند( و  -1روزه( استفاده شد. تیمارها شامل  14دوره  2) هروز 32دوره آزمایشی 
بعد از یک دوره   بیان و جنسینگ استفاده کردند.لیتر عصاره ساپونین استخراج شده از گیاهان نعنا، شیرینلیمی 9گروه دوم که 

روز از جیره پایه استفاده شد و در دوره دوم جای تیمارها تغییر کرد. مصرف خوراک  22منظور حذف اثر تیمارهای قبلی  استفاده، به
آزمایش ثبت  14و  12، 4شیر در هر وعده شیردهی در روزهای  آزمایش ثبت شد. تولید  صورت روزانه در هفته آخر هر دوره به

لیتری از دوشش صبح هر گاو گرفته شد. جهت ارزیابی  میلی 42آزمایش یک نمونه  14منظور تعیین ترکیبات شیر، در روز  شد. به
داد ماده خشک مصرفی، تولید شیر، . نتایج نشانآزمایش صورت گرفت 14گیری در هر دوره در روز های خون، نمونه فراسنجه

عصاره ساپونین  تأثیر افزودنای شیر تحت های سوماتیک شیر و نیتروژن اوره درصد چربی شیر، درصد پروتئین شیر، تعداد سلول
 هش یافت داری نسبت به گروه شاهد کا طور معنیگلیسرید با افزودن عصاره ساپونین به (. غلظت تریp>24/2قرار نگرفت )

(24/2>p.) طور همچنین با افزودن عصاره ساپونین غلظت استات، کل اسیدهای چرب فرار و تعداد پروتوزوای شکمبه به
 طور کلی عصاره ساپونین تأثیر منفی بر عملکرد گاوهای شیری هلشتاین نداشت. (. بهp<24/2داری کاهش یافت ) معنی

 
  ای شیر نیتروژن اوره خون، نیتروژن اوره ،های شیری هلشتاین گاوساپونین، تولید شیر، های کلیدی:  واژه

 
 مقدمه

کنندگان  افزایش بازده شکمبه سبب بهبود تولید در نشخوار    
پر تولید شده که یکی از اهداف مدیریت صحیح تغذیه در 

های بهبود بازده شکمبه،  باشد. روش کنندگان می نشخوار
منجر به کاهش اتلاف منابع انرژی و پروتئین از طریق کاهش 

شود. تخمیر در جهت افزایش  تولید گاز متان و آمونیاک می
درصدی بازده  31تا  01وری  تولید متان باعث کاهش بهره

ها بیش از چندین سال  بیوتیک (. آنتی22گردد ) شکمبه می
لوگیری است که در خوراک حیوانات، برای بهبود عملکرد و ج

زای اختصاصی و افزایش  از بعضی از عوامل بیماری
شوند،  های مفید در میکروفلور روده استفاده می میکروارگانیسم

 های محرک رشد  بیوتیک حاضر استفاده از آنتیاما در حال
دلیل توسعه عوامل میکروبی مقاوم در انسان ممنوع شده به

جدید برای های  است و امروزه تلاش برای یافتن جایگزین
(. بنابر 28ها در جیره حیوانات افزایش یافته است ) بیوتیک آنتی

های  اند تا افزودنی مند شده شده دانشمندان علاقهدلایل ذکر
منظور  های گیاهی را به ها و عصاره دیگر از جمله اسانس

ای مورد  تعدیل تخمیر در شکمبه و افزایش عملکرد تغذیه
ترین ترکیبات  ها جزو مهم اپونین. س)20دهند )ارزیابی قرار

 گلیکوزیدی گیاهی بوده که عملکردهای متفاوتی دارند و 
عنوان یک سیستم دفاعی و ضد باکتریایی در خود گیاه به

های مؤثری بر الگوی تخمیر  عمل کرده، همچنین نقش
 تنی مصرف ساپونین (. در شرایط برون23شکمبه دارند )

(. 02،00داری شمار پروتوزوا را کاهش داد ) طور معنی به
ها موجب کاهش  پروتوزوای موجود در شکمبه با شکار باکتری

زدایی  بنابراین پروتوزوا .شوند باز چرخ پروتئین در شکمبه می
موجب افزایش بازدهی استفاده از نیتروژن و افزایش سنتز 

ین میکروبی به پروتئین میکروبی و متعاقباً افزایش ورود پروتئ
که پیامد آن افزایش رشد، تولید شیر و تولید  می شوددوازده 

ای خون  تواند از افزایش نیتروژن اوره ( و می00باشد ) پشم می
 و ازت اوره غلظت در گاوهای شیری پس از زایش و افزایش

 آن دنبالو به حیوان مثلی تولید سیستم مایعات در آمونیاک
 و اووسیت بر کیفیت آن سو راتاث و رحمی محیط pH کاهش
(. ساپونین 00مادر جلوگیری کند ) رحم در شده تشکیل جنین

علاوه بر باند شدن با آمونیاک و جلوگیری از افزایش بیش از 
حد آمونیاک در شکمبه، هنگام کاهش غلظت آمونیاک شکمبه 

کند و به ساخت پروتئین میکروبی کمک کند.  آن را آزاد می
تواند نقش میانجی را ایفا کند که  البته ساپونین در شرایطی می

NH4 ها  (. ساپونین31اندازه کافی و دائماً در دسترس باشد ) به
ای و  های خوراک قابلیت تنظیم تخمیر شکمبه عنوان مکملبه

کنندگان را  بهبود مورد استفاده قرار گرفتن خوراک در نشخوار
 (.23باشند ) دارا می

ها دارای اثرات مهاری بر فعالیت و  همچنین ساپونین    
ول بیوهیدروژناسیون در وهای مس جمعیت میکروارگانیسم

باشند و با مهار آخرین مرحله بیوهیدروژناسیون  شکمبه می
اسید چرب غیر اشباع، سبب افزایش تجمع اسید واکسینک و 

 دانشگاه علوم کشاورزی و منابع طبیعی ساری

 تولیدات دامی پژوهشهای
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(. در تمام مراحل سوخت 32گردند ) کاهش اسید استئاریک می
کننده و سایر  و ساز )از بلع تا دفع( در حیوانات نشخوار

(. ساپونین به اسیدهای 01باشند ) می حیوانات اهلی مؤثر
صفراوی اولیه )اسید کولیک و کنوداکسی کولیک( متصل و 

طوری  کند، به ها را در مقابل فعالیت میکروبی محافظت می آن
که گزارش شده ساپونین سبب کاهش اسیدهای صفراوی 
ثانویه )لیتوکولیک، داکسی کولیک و اورسوداکسی کولیک( در 

 . می شوند( 22( و انسان )02( خوک )20موش )
شدن و  منابع، سطوح مکملبسیاری از عوامل مانند     

کنندگان به ساپونین  ترکیب جیره ممکن است پاسخ نشخوار
پذیری نیتروژن و   در گوارش  افزایش تأثیر قرار دهند. تحترا 

پذیری نشاسته، الیاف نامحلول در  ( گوارش01ماده آلی )
ف ماده خشک، تولید شیر و تولید مصر ،(0شوینده اسیدی )

های اسانسی در گاوهای شیری  ( با افزودن روغن38چربی )
 مشاهده شده است. اگرچه اثرات گیاهان دارویی در گاوها 

است  ای مطالعه شده طور گستردهخصوص گاو گوشتی بههب
هایی مانند ساپونین که باعث بر تولید و  ولی اثرات عصاره
گاوهای شیری دارند، مطالعه نشده است، ترکیبات شیر در 

بنابراین این تحقیق اثر عصاره ساپونین را بر عملکرد تولیدی، 
های خونی و پروتوزوای شکمبه بررسی  برخی فراسنجه

 کند.  می
 

 ها  مواد و روش
این آزمایش در مجتمع کشت و دام شیر استان اصفهان در     

آوردن عصاره  منظور بدستانجام شد. به 0200تابستان 
ساپونین از گیاهان نعنا، شیرین بیان و جنسینگ استفاده شد. 

عبور داده  01گیاهان مورد نظر آسیاب شدند و از الک شماره 
طور شدندو از روش سوکسله با دو حلال متانول و استون به

گرم نمونه  21ترتیب که حدود جداگانه استفاده شد. به این
 شد و در بخش  ال دادهشده درون کارتوش انتقپودر 

لیتر حلال میلی 211کننده دستگاه قرار گرفت. حدود استخراج
منظور عمل استخراج از  نظر درون بالن ریخته شد و به مورد

ساعت استفاده شد. سپس فیلتراسیون  0تا  0مدت به 01دمای 
در مرحله اول با استفاده از کاغذ صافی با پمپ خلاً انجام شد 

دور در  0111بعد از دستگاه سانتریفیوژ با سرعت  و در مرحله
منظور حذف حلال،  دقیقه استفاده شد. به 00مدت دقیقه به

های حاصل در دستگاه روتاری تحت عملیات تقطیر در  عصاره
 00 -01متر جیوه در دمای میلی 30خلاً قرار گرفتند. از خلاً 

قل برسد. استفاده شد تا میزان آسیب ترکیبات فنولیک به حدا
مانده حلال با کمک گاز ازت حذف شد و  در نهایت، باقی

ای تیره رنگ در یخچال  های حاصل در ظروف شیشه عصاره
 (.20نگهداری شدند )

رأس گاو دو شکم زایش کرده  31در این آزمایش از تعداد     
روزه استفاده 00دوره  3تایی در  01نژاد هلشتاین در دو گروه 

کیلوگرم و فاصله  00/28یانگین تولید شیر شد. گروه اول با م
بودند. گروه دوم  22/00روز و روزهای شیردهی  22/03تلقیح 

روز و روزهای  10/00و فاصله تلقیح  02/20با میانگین شیر 
بودند. هر دو گروه از نظر وزن و شکم زایش  00/00شیردهی 

عنوان شاهد و یکسان انتخاب شدند تیمارها شامل گروه اول به

صورت دهانی لیتر عصاره ساپونین را بهمیلی 0گروه دوم که 
گروه، به گروه شاهد  سازی دو منظور همانند دریافت کردند. به

روز  00صورت دهانی داده شد. بعد از لیتر آب بهمیلی 0نیز 
حال خود رها شدند روز به 31مدت  استفاده از تیمارها گاوها به

که این دوره منظور حذف تیمارهای قبلی بود. گاوها در این 
بیست روز از جیره پایه استفاده کردند. سپس جای دو گروه 

روز بعد گروهی که آب مصرف کردند  00عوض شد و در 
عصاره ساپونین استفاده کردند و گروهی که عصاره ساپونین 

 NRCیه بر اساس مصرف کردند آب مصرف کردند. جیره پا
( تنظیم شد. اجزای خوراک و ترکیب شیمیایی جیره پایه 30)

آورده شده است. هر روز مقدار مشخصی خوراک  0در جدول 
صورت متناسب با مصرف خوراک گاوهای شیری هر گروه به

صورت آزاد در ( تهیه و بهTMRجیره کاملاً مخلوط شده )
ها قرار  اختیار آن بعد از ظهر در 02ظهر و  03صبح،  0ساعات 

 صورت آزاد در اختیار گاوها قرار گرفت. گرفت. آب نیز به
صورت روزانه در هفته آخر آزمایش ثبت مصرف خوراک به    

بامداد  0عصر و  08صبح،  0مرتبه در ساعت  2شد. گاوها 
مورد دوشش قرار گرفتند. تولید شیر در هر وعده شیردهی در 

منظور تعیین  ثبت شد. بهآزمایش  00و  01، 0روزهای 
لیتر از  میلی 01آزمایش یک نمونه  00ترکیبات شیر، در روز 

دوشش صبح هر گاو گرفته شد و درصد پروتئین و درصد 
اسکن )فوسوماتیک  چربی شیر با استفاده از دستگاه میلکو

های  ، فوس الکتریک هیلرود، دانمارک( و سلول0111
)روسیه( و مطابق   Somatosسوماتیک با استفاده از دستگاه 

تعیین شدند.  Gost 23453-90)با استاندارد کشور روسیه )
گیری در هر دوره در های خون، نمونه جهت ارزیابی فراسنجه

دهی صبح صورت   ساعت بعد از خوراک 0آزمایش،  00روز 
دقیقه سانتریفوژ شد )با  01مدت خون بههای  گرفت. نمونه

و تا زمان  شدها جدا  دور در دقیقه( و سرم آن 2111سرعت 
گراد نگهداری شدند. درجه سانتی -31گیری، در دمای  اندازه

گلیسیرید با ای خون، تری پروتئین کل، ازت اورهتعیین گلوکز، 
های پارس آزمون و دستگاه اتوآنالایزر انجام  استفاده از کیت

 شد.
 pHروش لوله مری از گاوها گرفته شد. مایع شکمبه به    

متر )هانا، مدل  pHمایع شکمبه با استفاده از دستگاه 
HI8318شد. برای تعیین اسیدهای چرب فرار  ، رومانی( تعیین

های مایع شکمبه از پارچه متقال دو لایه  مایع شکمبه، نمونه
همچنین عبور داده شد و جهت توقف فعالیت میکروبی و 

با متافسفریک اسید  0به  0تثبیت ترکیبات فرار با نسبت 
گراد تا زمان آنالیز با درجه سانتی -31( و در 00مخلوط شد )

-CPاستفاده از دستگاه گاز کروماتوگرافی )کرومپک، مدل 

منظور تثبیت پروتوزوآ در ، هلند( نگهداری شد. به9002
درصد  0/00د شده، از محلول فرمالدئیهای گرفته نمونه

با آب مقطر(  01:01درصد رقیق شده به نسبت  28)فرمالدئید 
 )فرمالدئید: مایع شکمبه( استفاده شد. 01:01به نسبت 

شمارش پروتوزوا با استفاده از لام مخصوص انجام گرفت. 
لیتر از مایع شکمبه فرم آلدئیدی با چند قطره محلول  یک میلی

 ر میکروسکوپ با آمیزی مخلوط گردید، لام در زیرنگ
قرار گرفت، لامل روی آن گذارده شد. متوسط  01نمایی بزرگ
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شمارش گردید، تعداد   (Nمربع متوسط ) 0تعداد پروتوزوا در 
مکعب( محاسبه شد مترمیلی 0/1مربع )یعنی در حجم  30در 

(30×N).  مترمیلی 0سپس غلظت در( 30×01مکعب×N )
لیتر از رابطه زیر میلیمحاسبه شد. غلظت پروتوزوا در هر 

 (.30محاسبه شد )
 N×30×01×غلظت پروتوزوا در هر میلی لیتر=رقت

،  Mixedهای آزمایش در قالب طرح چرخشی با رویه داده    
( مورد تجزیه و تحلیل 3/0نسخه ) SASافزار توسط نرم

 .صورت زیر استآماری قرار گرفتند. مدل آماری طرح به
 (0)رابطه 

 Yijk=µ+Ti+Pj+Sk+eijk   
 

میانگین کل مشاهدات  µمتغیر وابسته،  Yijkدر این مدل 
اثر  Skاثر دوره،   Pjاثر تیمار،  Tiبرای صفت مورد نظر،

 = اثر خطای آزمایشی است. eijkتصادفی حیوان و 
 

 
 اجزای جیره خوراکی پایه بر اساس درصد ماده خشک -0جدول 

Table 1. Ingredient and composition of basic diet based on dry matter 
 اقلام خوراکی درصد از ماده خشک جیره

 2/02 یونجه
 2/02 دانه جو آسیاب شده

 80/0 کنجاله سویا
 20/2 سبوس گندم

 0/1 0مکمل معدنی و ویتامینی
 2/1 کلسیم فسفاتدی

 0/1 جوش شیرین
 ترکیبات شیمیایی خوراک

 02/0 انرژی خالص شیردهی )مگاکالری در کیلوگرم ماده خشک(
 22/00 خشک(  کالری در کیلوگرم مادهپروتئین خام )مگا

 01/30 فیبر نامحلول در شوینده خنثی
 82/00 فیبر نامحلول در شوینده اسیدی

 08/1 عصاره اتری
 E ،03011المللی ویتامین هزار واحد بین D ،2111المللی ویتامین هزار واحد بین A، 01المللی ویتامین میلیون واحد بین 3یک کیلوگرم مکمل ویتامینی و معدنی دارای 

گرم  میلی 01گرم روی و  میلی 0211منگنز،  گرم هزار میلی 01گرم آهن،  میلی 211 گرم ید، میل 011گرم کبالت،  میلی 01گرم مس،  میلی 03011اکسیدان،  گرم آنتی میلی
 سلنیوم

 

 نتایج و بحث
 عملکرد تولیدی

در این مطالعه اثر افزودن عصاره ساپونین بر عملکرد     
. با افزودن عصاره ساپونین شدگزارش  3تولیدی در جدول 

داری  طور معنیماده خشک مصرفی نسبت به گروه شاهد به
 های یافته(. نتایج ما با p> 10/1تحت تأثیر قرار نگرفت )
 Rumex Sc( که با تغذیه 30خدابخشی و همکاران )

های  )مخلوطی از ساکارومایسز سرویسیه، ساپونین و روغن
خشک بین تیمارها در اسانسی( هیچ تفاوتی در مصرف ماده

گاوهای شیری مشاهده نکردند و با نتایج کومار و همکاران 
دی ( که با افزودن عصاره ساپونین چای در بزهای گا32)

مصرف ماده خشک تحت تأثیر قرار نگرفت در توافق بود. 
ها از  مشابه به این نتایج محققان دیگر ثابت کردند که ساپونین

در کیلوگرم  Y.Schidigeraگرم میلی 301منابع مختلف شامل
های خام از  گرم ساپونین 02/1( و 20ماده خشک جیره )

های  جیره ( در3فندوق صابونی غربی در کیلوگرم وزن بدن )
 گوسفند هیچ اثری بر مصرف خوراک نداشت. 

در این مطالعه تولید شیر، درصد چربی شیر، درصد پروتئین     
ای  های سوماتیک شیر و غلظت نیتروژن اوره شیر، تعداد سلول

تأثیر افزودن عصاره ساپونین قرار داری تحت طور معنیشیر به
و  ر گزارش ویلسون(. در توافق با نتایج ما، دp>10/1نگرفت )

( تولید و ترکیبات شیر در گاوهای چند شکم 00همکاران )
تأثیر قرار  زایش با افزودن عصاره یوکا )حاوی ساپونین( تحت

نگرفت، همچنین در این تحقیق درصد پروتئین شیر کاهش 
( افزودن عصاره گیاهان 0یافت. در گزارش بیود و همکاران )

میزان صورت پلت و بهنول( به)فلفل سرده، سینامالدهید، اوژ
تأثیر قرار  ازای هر گاو تولید شیر تحتکیلوگرم به 38/3

نگرفت. اما کاهش چربی شیر با افزودن عصاره گیاهان دارویی 
 مشاهده شد.

  ( با تغذیه30در تحقیق خدابخشی و همکاران )    
Rumex Sc  مخلوطی از ساکارومایسز سرویسیه، ساپونین و(

داری  طور معنیاسانسی( تولید و ترکیبات شیر بههای  روغن
پذیری گرفت که علت را به کاهش تجزیهتأثیر قرارتحت

شده را  پروتئین جیره نسبت دادند که جریان پروتئین محافظت
دهد.  داده و بنابراین راندمان تولید را افزایش می افزایش

همچنین این محققین گزارش کردند که ترکیبات حاوی 
توانند عملکرد تولیدی  ونین با تغییر جمعیت پروتوزوا میساپ

 حیوان را افزایش دهند.
( تولید شیر و درصد 20در مطالعه رودیس و همکاران )    

چربی شیر با افزودن عصاره گیاهان دارویی بهبود یافت. در 
این مطالعه کاهش چربی شیر به تغییر اسیدهای چرب فرار 

استات به پروپیونات و سطوح  های نسبت داده شد که نسبت
(. 8،0بوتیرات با افزودن عصاره گیاهان دارویی تغییر کرد )

همچنین کاهش نسبت استات به پروپیونات با استفاده از 
یج ما ( که با نتا0عصاره گیاهان دارویی مشاهده شده است )

شده در مورد افزودن عصاره متناقص بود. مطالعات انجام
ژه ساپونین بر تولید و ترکیبات شیر اندک گیاهان دارویی و بوی

 باشد و با افزودن گیاهان دارویی نیز نتایج متناقصی  می
 .است که به تحقیقات بیشتر نیاز دارد دست آمدههب
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 شیری هلشتاین اثر افزودن عصاره ساپونین بر مصرف خوراک، تولید شیر و ترکیبات آن در گاوهای -3جدول 
Table 2. Effect of Saponine extract on feed intake, milk production and its compounds in Holstein dairy cows 

 تیمارها صفات
SEM P-Value عصاره ساپونین شاهد 

 02/1 00/1 28/32 00/33 ماده خشک مصرفی )کیلوگرم در روز(
 22/1 00/1 02/20 81/28 تولید شیر )کیلوگرم(
 30/1 22/1 08/2 00/2 چربی شیر )درصد(

 82/1 10/1 00/3 00/3 پروتئین شیر )درصد(
 20/1 30/0222 221203 202000 های سوماتیک شیر )تعداد( سلول

 22/1 00/1 30/02 01/03 گرم بر دسی لیتر( ای شیر )میلی نیتروژن اوره
 

 های خونی فراسنجه
با افزودن عصاره  می شودملاحظه  2همانطور که درجدول     

ای خون و  ساپونین بر غلظت گلوکز خون، نیتروژن اوره
(. p>10/1دار مشاهده نشد ) پروتئین تفاوت آماری معنی

طور غلظت تری گلیسرید خون با افزودن عصاره ساپونین به
( و در گروهی که p<10/1)تأثیر قرار گرفت  داری تحت معنی

 عصاره ساپونین داده شد نسبت به گروه شاهد کاهش یافت. 
نتایج متناقصی با افزودن عصاره ساپونین و گیاهان دارویی     

است. در مطالعه  کنندگان مشاهده شده دیگر در نشخوار
( ساپونین افزوده شده در مقادیر صفر، 0و همکاران )اعظمی 

رول را /کیلوگرم در جیره غلظت کلستمیلی گرم  311و  011
داری  طور معنیکننده ساپونین بهدر گوسفندان بلوچی دریافت

کاهش داد، اما غلظت نیتروژن اوره خون، گلوکز و 
تأثیر قرار نگرفت که  داری تحت طور معنی گلیسرید به تری

ها برای تشکیل کمپلکس  کاهش کلسترول را به توانایی آن
هایی مانند کلسترول در روده نسبت دادند  نامحلول با استرول

توانند از جذب کلسترول و باز  ها می علاوه ساپونینه(. ب01)
(. 20های صفراوی در روده باریک ممانعت کنند ) جذب نمک

های سانن  استفاده از جیره مکمل شده با ساپونین در بزغاله
غلظت کلسترول را کاهش داد. همچنین در این آزمایش 

های دیگر پلاسما مانند گلوکز، نیتروژن  ابولیتغلظت مت
گلسیرید در  تأثیر قرار نگرفتند. غلظت تریای خون تحت اوره

تأثیر ها در مقایسه با گروه شاهد افزایش یافت. تحت بزغاله

ای خون را در این  قرار نگرفتن گلوکز پلاسما و نیتروژن اوره
به بزهای  های تجویز شده علت سطوح کم ساپونینمطالعه به

 سانن نسبت دادند. 
 ( با افزودن ترکیب بوته گیاهان 00واناپات و همکاران )    
گرم در روز در گاو گوشتی، کاهش نیتروژن  011مقدار به

های آندو و همکاران  یافته ای خون را مشاهده کردند که با اوره
چون غلظت  ( موافق بود.8) ( و بوسکیت و همکاران2)

مقدار زیادی به تولید آمونیاک در ای خون به نیتروژن اوره
دهنده این است که رشد میکروبی شکمبه بستگی دارد و نشان

تأثیر قرار گرفته است.  و تخمیر با افزودن ساپونین تحت
 ای شیر  کاهش در نیتروژن اوره خون و نیتروژن اوره

قرار گرفتن پروتئین در دهنده راندمان بهتر مورد استفاده  نشان
دهنده های بالای این دو فاکتور نشان جیره است و غلظت

 با ( 32کومار و همکاران ) (.00اتلاف نیتروژن است )
چ اثری روی یکردن عصاره ساپونین درخت چای همکمل 

، هموگلوبین، گلوکز، نیتروژن PCVاکثر پارامترهای خون و 
گلوبولین، کراتینین و بیلی ای خون، پروتئین کل، آلبومین،  اوره

روبین مشاهده نکردند و همه پارامترهای خون در دامنه نرمال 
( نیز هیچ اثری روی 30بودند. در تحقیق نصیری و همکاران )

پارامترهای خون در گوسفند با دادن ساپونین مشاهده نشد که 
 نشخواردر دهنده این است که ساپونین برای تغذیه  نشان

 ر است.خط کنندگان بی

 
 های خونی گاوهای هلشتاین اثر افزودن عصاره ساپونین بر فراسنجه -2جدول 

Table 3. The effect of adding saponin extract on the blood parameters of Holstein cows 

 تیمارها صفات
SEM P-value عصاره ساپونین شاهد 

 10/1 00/0 01/03 23/08 لیتر( گرم در دسی )میلیگلوکز 
 00/1 00/0 83/00 00/02 لیتر( گرم در دسی ای خون )میلی نیتروژن اوره

 20/1 30/1 00/8 30/8 لیتر( پروتئین کل خون )گرم در دسی
 a03/00 b20/00 0012 1011 لیتر( گرم در دسی تری کلیسرید خون )میلی

 
pH های شکمبه و تعداد  ای، میکروارگانیسم مایع شکمبه

 پروتوزوا
نشان داده شده است، در این  0همانطور که در جدول     

ای با  مایع شکمبه pHداری در  تحقیق تفاوت آماری معنی
ها  (. ساپونینp> 10/1افزودن عصاره ساپونین مشاهده نشد )

( 30( و گاهی بدون اثر )21(، کاهشی )02هم اثرات افزایشی )
ای داشتند. تفاوت در نتایج مطالعات  مایع شکمبه pHبر 

های آزمایشی، سطوح  تواند ناشی از تفاوت در جیره مختلف می
 ساپونین استفاده شده باشد. 

با افزودن عصاره ساپونین غلظت استات و غلظت کل     
داری کاهش یافت  طور معنی ای چرب فرار بهاسیده

(10/1>pو غلظت پروپیونات و بوتیرات به )داری  معنی  طور 
(. p> 10/1تأثیر افزودن عصاره ساپونین قرار نگرفت ) تحت

 نتایج تحقیقات در زمینه تأثیر ساپونین بر الگوی اسیدهای
طوری که وانگ چرب تولید شده در شکمبه یکسان نیست، به

داری بر  ( گزارش کردند ساپونین اثر معنی08مکاران )و ه
که الگوی تولید اسیدهای چرب کوتاه زنجیر ندارد. در حالی

( افزایش در مقدار اسیدهای چرب 03اراسموس و همکاران )
ای را به افزایش در فعالیت میکروبی نسبت دادند.  فرار شکمبه

 و جمال سیف دواتی ، مهدی بابائیفریبا رضائی سرتشنیزی
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ها  فعالیت آنای و  های شکمبه افزایش در تعداد میکروارگانیسم
تر خوراک در شکمبه که باعث افزایش  منجر به تخمیر سریع

تولید اسیدهای چرب فرار بیشتری در شکمبه نسبت به جذب 
شود. همچنین در مطالعه گول و همکاران  توسط شکمبه می

( افزایش در غلظت پروپیونات در اثر کاربرد ساپونین در 00)
وپیونات، فراهمی جیره گزارش شده است. افزایش تولید پر

کند و موجب کاهش  هیدروژن جهت تولید متان را کم می
غلظت بوتیرات و استات که از محصولات نهایی عمل 

زدایی، الگوی  شود. بنابراین پروتوزوا باشند، می پروتوزوا می
سمت تولید پروپیونات بیشتر و تولید اسیدهای چرب فرار را به

(. ولی در این مطالعه 00)دهد  استات و بوتیرات کمتر سوق می
( گزارش 02نتیجه معکوسی مشاهده شد. والاس و همکاران )

کردند مصرف ساپونین یوکا اثری بر رشد باکتری سلنوموناس 
 ترین باکتری مولد پروپیونات است، نداشت، در حالی که مهم

تأثیر قرار  های شکمبه را تحت که رشد برخی دیگر از باکتری
( گزارش کردند که 33) و همکاران  لورینکوحال  داد. در عین

ساپونین گیاه کویلا اثری بر کل توده زنده و فعالیت 
های شکمبه ندارد. البته سازگاری سریع جمعیت  میکروب

تواند از  ( می03میکروبی به ساپونین و تبدیل آن به ساپوژنین )
تنی اثرات منفی آن بر محیط شکمبه بکاهد. در شرایط برون

سزایی بر الگوی هره گیاهی دارای ساپونین، تأثیر بنیز عصا
(. نتایج متناقصی در گاوها با 32ای نداشت ) تخمیر شکمبه

های اسانسی گیاهان دارویی مشاهده  افزودن عصاره و روغن
( با افزودن 00در گزارش واناپات و همکاران )شده است. 

گرم در روز در گاوهای  011مقدار ترکیب بوته چند گیاه به
داری در غلظت اسیدهای چرب فرار  گوشتی هیچ تفاوت معنی

که غلظت استات کل و غلظت بوتیرات مشاهده نشد، در حالی

کاهش یافت و غلظت پروپیونات با افزودن بوته گیاهان 
و  وواناپات( 2همچنین آندو و همکاران )افزایش یافت. 

د که مکمل کردن عصاره گیاهان گزارش کردن (00همکاران )
های مختلف غلظت اسیدهای چرب فرار را  در جیرهدارویی 

( مکمل 2تغییر نداد. اما در تحقیق بوسکیت و همکاران )
 روغن سیر استات را کاهش داد اما پروپیونات را افزایش داد. 

تنی  ( و برون30،02) تنی در مطالعات مختلف درون    
زدایی ساپونین به اثبات رسیده  وزوا( ویژگی پروت02،00،08)

ای  است که با نتایج آزمایش اخیر همخوانی دارد، اما در مطالعه
ساپونین موجب افزایش تعداد پروتوزوا  شدمشخص 

(. از بین رفتن پروتوزوا موجب کاهش شکارگری 00گردد) می
( و در نتیجه کاهش 01ها شده ) ها توسط آن باکتری

 ها را  ی از طریق بازیابی باکتریدگرساخت پروتئین میکروب
دنبال داشته که متعاقباً باعث افزایش جریان پروتئین به

ها )مانند پروتوزوآ(  ( یوکاریوت00میکروبی به روده خواهد شد )
علت حضور کلسترول در ساختار غشایی نسبت به  به

ترند  ها( به ساپونین حساس ها )مانند باکتری پرویوکاریوت
حال اثر پروتوزوآزدایی ساپونین در شکمبه سازگار (. با این30)

کننده، ساپونین را به  های تجزیه شوند و با تولید آنزیم می
(. 08کنند ) اش )قند و ساپونین( تجزیه می بخش سازنده

زدایی  ساپوژنین حاصل از تجزیه ساپونین توانایی پروتوزوا
( گزارش کردند حضور 00(. وینا و همکاران )08ندارد )

شود و  ساپونین موجب کاهش نیتروژن آمونیاکی در شکمبه می
تواند  پیشنهاد کردند این کاهش در غلظت آمونیاک شکمبه می

واسطه کاهش پروتوزوآ در حضور  مستقیم بهطور غیربه
 ساپونین باشد.

 
 های شکمبه و تعداد پروتوزوای گاوهای هلشتاین ای، میکروارگانیسم شکمبهمایع  pHاثر افزودن عصاره ساپونین بر  -0جدول 

Table 4. The effect of adding saponin extract on rumen fluid pH, rumen microorganisms and protozoa number of 
Holstein cows 

 تیمارها صفات
SEM P-Value شاهد عصاره ساپونین 

pH 23/1 10/1 00/2 02/2 ای مایع شکمبه 
 a20/80 b20/28 03/1 11/1 مول( 011استات )مول/

 38/1 32/1 08/0 02/0 مول(011پروپیونات )مول/
 08/1 23/1 00/00 20/00 مول( 011بوتیرات )مول/ 

 a20/00 b31/01 00/1 11/1 لیتر( 011غلظت کل اسیدهای چرب )مول/
 a02/2 b00/2 02/1 11/1 پروتوزوا شمارش

 
افزودن عصاره ساپونین مصرف خوراک، تولید شیر، درصد     

چربی شیر، درصد پروتئین شیر، تعداد سوماتیک شیر و 
تأثیر  ای شیر را در گاوهای شیری هلشتاین تحت نیتروژن اوره

دهنده این است که عصاره ساپونین هیچ قرار نداد. این نشان
عملکرد گاوهای هلشتاین نداشت. در میان اثر منفی بر 

داری  طور معنیگلیسرید بهفاکتورهای خونی غلظت تری

تأثیر افزودن ساپونین کاهش یافت. همچنین غلظت تحت
استات، غلظت کل اسیدهای چرب فرار و تعداد پروتوزوای 
شکمبه نیز با افزودن عصاره ساپونین کاهش یافتند. بنابراین با 

مشاهده شده، نیاز به مقادیر و سطوح بیشتر  توجه به نتایج
 عصاره ساپونین برای گرفتن یک پاسخ منطقی است.  
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Abstract 
    The aim of this research was to investigate the effect of saponin extract on production 
performance, some blood parameters and ruminal protozoan in Holstein dairy cows. In this 
study, out of 20 Holstein cows in second calving,  two groups including, one group with an 
average milk production of 37.94 kg per day and lactation days was 98.62 and the second group 
with an average milk production of 38.96 kg per day and lactation days was 98.45,  for a 30-day 
trial period (Two 15-day periods) was used. Treatments included 1- control (the group that did 
not use saponin extract) and the second group used 8 ml of saponin extract extracted from mint, 
licorice and gensing plants. After one period of use, in order to eliminate the effect of the 
previous treatments, the base diet was used for 20 days and in the second period, the place of the 
treatments was changed. Feed intake was recorded daily in the last week of each experiment. 
Milk production per lactation was recorded on days 5, 10 and 15 of the experiment. In order to 
determine the milk composition, on day 15 of the experiment, a 50 ml sample was taken from 
the milk of each cow in the morning. To evaluate blood parameters, sampling was performed on 
day 15 in each period. The results showed that dry matter intake, milk production, milk fat 
percentage, milk protein percentage, milk somatic cell count and milk urea nitrogen were not 
affected by the addition of saponin extract (p<0.05). Triglyceride concentration was 
significantly reduced compared to the control group with the addition of saponin extract 
(p<0.05). Also, with the addition of saponin extract, acetate concentration, total volatile fatty 
acids and the number of ruminal protozoa were significantly reduced (p<0.05). In general, 
saponin extract had no negative effect on the performance of Holstein dairy cows. 
 

Keywords: Blood urea nitrogen, Holstein dairy cows, Milk production, Milk urea nitrogen, 
Saponin 
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 "مقاله پژوهشی"

 
  سلول چربی در گوسفند های مزانشیمی بهروغن ماهی بر تمایز سلولبازدارنده اثر 

 
 3چشمهعبدالله محمدی سنگ و 4، عبدالرضا صالحی3الموتی، علی اسدی2، فاطمه کوهکن1آرش وشکینی

 
 (arash.veshkini@yahoo.com)نویسنده مسوول:  ایران ،پاکدشتگروه علوم دام و طیور، پردیس ابوریحان، دانشگاه تهران، دانشجوی دکتری،  -0

 یاخته، تهران، ایرانگروه مولکولی، مرکز تحقیقات فناوری بن ،استادیار -3
 ایران ،گروه علوم دام و طیور، پردیس ابوریحان، دانشگاه تهران، پاکدشتاستادیار،  -2
 ایران ،دانشگاه تهران، پاکدشتگروه علوم دام و طیور، پردیس ابوریحان، دانشیار،  -0

 00/01/0211تاریخ پذیرش:                                 10/10/0211تاریخ دریافت: 
                           10 تا     88:  صفحه

 

 چکیده
های بنیادی مزانشیمی مرتبط با تمایز، چرخه سلولی و متابولیسم در سلول (miRNA) ها و میرهایدر این مطالعه، بیان ژن    

های بنیادی مزانشیمی گوسفند سلول .بررسی شد 3های چرب امگا عنوان منبع اسیدار روغن ماهی بهگوسفند زندی تحت تیم
لیتر روغن ماهی گرم بر میلیمیلی 11ها در حضور و یا عدم حضور منظور اثبات پرتوانی بررسی شدند. سلولپس از جداسازی به

گیری شد )سه تکرار اندازهکمک فلوسایتومتری  بهها در هر گروه از سلولشده  ریزیمرگ برنامهتیمار شدند و چرخه سلولی و القا 
دست در مرحله رشد و تمایز به چربی در هر دو گروه  های پایینمستقل(. در طراحی آزمایشی مشابه، این بار بیان میرها  و ژن

 که چرخه سلولی  شده با روغن ماهی درصد آپوپتوز ثانویه بالاتری داشتند درحالی های مزانشیمی تیمارشد. سلول مقایسه
داری طور معنیبه let-7aبیان نسبی میر  حال، ، با اینندتاثیر تیمار قرار نگرفت تحتاثیر قرار نگرفت. بیان میرهای تمایزی ت تحت

 را کاهش  peroxisome proliferator-activated receptor ماهی بیان نسبی ژن تیمار روغن در گروه روغن ماهی کاهش یافت.
 روی  کاهش یافت. PPARGیافته به چربی بیان  های تمایزداد. در سلول (51/1) را افزایش Interleukin 1 betaو بیان  (33/0)

سمت چربی را از طریق تاثیر مستقیم یا  های مزانشیمی بهسلول رفته، نتایج این مطالعه خواص بازدارنده روغن ماهی بر تمایزهم
 مشاهده نشد.  ،های انتخاب شدهداری در بیان میر حال تفاوت معنی نشان داد، با این PPARمسیر تنظیمی مستقیم بر  غیر

 
 ایهسته تمایز، چرخه سلولی، سلول چربی، عوامل رونویسی، 3چرب امگا اسیدآپوپتوز،  :کلیدی یهاواژه

 
 مقدمه 

های سلول چربی،بافت های مزانشیمی مشتق از سلول    
های چربی، بنیادی پرتوانی هستند که قادر به تمایز به سلول

های مزانشیمی از سلول .(32)غضروف و استخوانی می باشند 
های مناسبی برای مطالعات متابولیکی و عنوان مدلبه

 های متابولیکی مانند چاقی یاد ناهنجاری مخصوصاً
. تعادل نامناسب رژیم غذایی از لحاظ انرژی (30،33) شودمی

های مزانشیمی از نظر چربی باعث اختلال در متابولیسم سلول
تواند به پیشرفت در نتیجه میشود که زایی و لیپوژنسیس می

ثر در کنترل نرخ ؤاز جمله عوامل م. (38)چاقی کمک کند 
، ی میزان فعالیت فاکتورهای رونویسیزایچربی
  peroxisome proliferator-activated receptor γشامل

(PPARγ)  و(SREBP-1) sterol regulatory element 

binding protein-1  تنظیم بیان عوامل . (01،21) باشدمی
کننده های غیرکدRNAتاثیر مستقیم ای تحترونویسی هسته

عبارت دیگر، میرها همراه )میر( قرار دارد. به miRNAنام به
های ای نقش اصلی در تمایز سلولبا عوامل رونویسی هسته

 .(30،30)مزانشیمی دارند 
 اسیدهای چرب امگاپیش از این نشان داده شده است که     

 زایی/لیپوژنسیسچربی فعالیت ضد ماهیاز منبع روغن 2
طور کامل های درگیر هنوز بهحال مسیر، با ایندارند .(20،0)

عنوان اسیدهای به 2اند. اسیدهای چرب امگا شناخته نشده
چرب ضروری شناخته می شوند و قابلیت سنتز از ابتدا را در 

عنوان یک منبع غنی از . روغن ماهی به(33) بدن ندارند

مانند اسید ایکوزاپنتائنوئیک  2های چرب بلند زنجیر امگا اسید
(C20:5 n-3) ( و اسید دکوزهگزائنوئیکC22:6 n-3)  شناخته

زنجیر اثر متقابل بر های چرب بلند. اسید(02،3،31) شودمی
و عوامل رونویسی  (0)های تنظیمی میرها مجوعه واکنش

دارند که در نهایت سرنوشت پیچیده تمایز  (00) ایهسته
کنند. در این رابطه، های بنیادی مزانشیمی را تعیین میسلول

های چربی میر در بافت 00که بیان حداقل  گزارش شده است
 تأثیر رژیم غذایی مکملتحت سفندزیر جلدی و احشایی گو

. (06)قرار گرفت  2شده با اسیدهای چرب امگا  سازی
داد که مکمل وضوح نشانمطالعات آزمایشگاهی بههمچنین، 

 در  miR-21(1)و   miR-16(32)تواند بیان می 2امگا 
 های بنیادی را تغییر دهد.سلول

های های اخیر علاقه زیادی به استفاده از مکملدر دهه    
خصوص در تغذیه دام به 2های چرب امگا چربی بر پایه اسید

حال اطلاعات کافی در زمینه با ایندر دوره انتقال شده است، 
هایی مثل چاقی زایی و بروز بیماریها بر چربینقش این چربی

 وجود ندارد.
پیشین قادر به ارائه شواهد کافی در  حال، مطالعاتبا این    

ها بین عوامل رونویسی مورد چگونگی ایجاد ارتباط سلول
رو، در این، از نشده استای و میرها و اسید های چرب هسته

عنوان مدلی های مزانشیمی گوسفند بهمطالعه حاضر سلول
ها و سازی روغن ماهی بر بیان ژنبرای مطالعه اثر مکمل

 زایی استفاده شد.میرهای تنظیمی مسیر لیپوژنسیس و چربی
 

 دانشگاه علوم کشاورزی و منابع طبیعی ساری
 تولیدات دامی پژوهشهای
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  هامواد و روش

 افت چربی احشایی های مزانشیمی از قطعات بسلول    
کشتارگاه  درنژاد زندی ) بالغسه میش آوری شده از جمع

استخراج شدند. بافت چربی احشایی در پوریای شرق تهران( 
 DMEM کشتسی حاوی محیطسی 01لوله آزمایش 

 استرپتومایسین  سیلین/درصد پنیسازی شده با سه)مکمل
(Sigma-Aldrichو سه ) قارچ )درصد ماده ضدSigma-

Aldrich شد( و روی یخ به آزمایشگاه منتقل.  
ها به بافر نمکی منتقل و سانتریفوژ محض ورود، نمونهبه
های قرمز و مدت پنج دقیقه( شدند تا گلبولدور به 0311)

ها به سفید حذف شوند. این مرحله سه بار تکرار شد. نمونه
گرم میلی 01همراه با  DMEMلوله آزمایش جدید حاوی 

 61مدت ( منتقل شدند و بهInvitrogenکلاژناز نوع یک )
روی شیکر  CO2درجه سانتیگراد و پنج درصد  20دقیقه در 

های جدا شده در اثر نیروی فیزیکی و انکوبه شدند. سلول
مدت پنج دور به 0311کمک سانتریفیوژ )فعالیت کلاژناز به

 DMEMها به محیط دقیقه( رسوب داده شدند و پلیت سلول
درصد هدرصد سرم گاوی، س00با  سازی شدهجدید مکمل

ل ققارچ منتدرصد ماده ضدسیلین/استرپتومایسین و سهپنی
درصد درجه سانتیگراد و پنج 20ها در انکوباتور شدند. سلول

CO2  تا زمان رسیدن به جمعیت مطلوب برای پاساژ دادن
ها به حد مناسب کشت داده شدند. پس از رسیدن تعداد سلول

ها برای آزمایشات سلولها پاساژ داده شدند و گروهی از سلول
 بعدی فریز شدند. 

شده در درجه اول با  جدا هایسلول اثبات مزانشیم بودن    
های بادی اختصاصی سطحی سلولبررسی واکنش به آنتی

توسط  CD166و   CD45،CD73مزانشیمی شامل 
مورد تایید قرار  (iburFACSCal BD ،USAفلوسایتومتری )

ها با تمایز به گرفت. علاوه بر این، پتانسیل چند توانی سلول
چربی و استخوان اثبات شد. محیط تمایز چربی حاوی محیط 

DMEM مولار، انسولین پایه همراه با دگزامتازون یک میلی
 مولار، میلی 311مولار، ایندومتاسین میلی 1/7

isobutylmethylxanthine 011 درصد  01مولار و میلی
روز  روز و متوسط هر سه 30مدت ها بهسرم گاوی بود. سلول

-سلول 30یکبار تعویض محیط تحت تمایز بودند. پس از روز 
-یافته با پارفورمالدئید چهار درصد تثبیت و با رنگ های تمایز

ها رنگ شدند. برای تمایز به استخوان، سلول oil redآمیزی 
  011شده با  سازی مکمل DMEMبا محیط 

مولار بتا گلیسرول فسفات، میلی 01مولار دگزامتازون، میلی
مولار اسید اسکوربیک و ده درصد سرم گاوی کشت میلی 01

لدئید اها با پارارافرمروز سلول 30و  00شدند. بعد از گذشت 
 Alizarin redدرصد تثبیت شدند و سپس با رنگ چهار

 آمیزی شدند.رنگ دستورالعمل سازندهطبق  )بهنوژن، ایران(
ماهی تجاری )شماره محصول در این مطالعه از روغن    

F8020)سلولی استفاده شد. مناسب برای کشت ، مرک، آلمان
 لیترگرم در میلیمیلی00ماهی در غلظت نهایی روغن روغن

درصد )وزنی  کمک پنجبه( (8) )مستخرج از مطالعه قبلی
 )سیگما( امولسیفه شد و مرغ کولین تخموزنی( فسفاتیدیل 

 butylatedدرصد )وزنی وزنی( 12/1 همراهبه

hydroxytoluene  اکسیدان داخل سلولی( درعنوان آنتی)به 
ساعت  30محیط کشت استفاده شد. در کلیه آزمایشات در هر 

ماهی تعویض شد. آزمایشات ها و روغنکشت سلولمحیط
ی اثر ناچیزی از فسفاتیدیل کولین و چرخه سلول اولیه زیستایی

چهارم  های مزانشیم پاساژها نشان داد. سلولبر روی سلول
خانه کشت  30 سلول در هر خانه( در ظرف 3111)در تراکم 

ها به دو گروه تقسیم ساعت، سلول 30داده شدند و بعد از 
و گروه  کشت )شاهد( محیط ها باشدند: گروهی از سلول

ماهی تیمار شدند. روغن لیتر ازگرم در میلیمیلی 00دیگری با 
بعد  0و  0، 2، 3در روزهای  MTTها با روش زیستایی سلول

از تیمار در هر دو گروه با استفاده از دستگاه اسپکتروفتومتری 
(Beckman Coulter ،USA)  نانومتر  001در موج 

 گیری شد.اندازه
انه کشت های مزانشیمی پاساژ سوم در ظرف شش خسلول    

ماهی برای ها در مرحله رشد با و یا بدون روغنشدند، سلول
ها به ساعت سلول 08ساعت تیمار شدند. پس از  08مدت 

آزمایشگاه سلول بافت آزما )سبز( جهت آنالیز چرخه سلولی و 
 آپوپتوز فرستاده شد.

های وللبر تمایز س ماهی منظور بررسی تأثیر روغنبه    
 30مدت به چهارم های پاساژچربی، سلول سمتمزانشیمی به

 08تند. در فهای چربی قرار گرروز در محیط تمایزی سلول
 گرم در میلی 00ها با ساعت اول تمایز، گروهی از سلول

ماهی تیمار شدند. در پایان تمایز، گروهی از لیتر روغنمیلی
 منظور تأیید تشکیل چربی به oil redها با استفاده از سلول
ها برای تجزیه و تحلیل بیان بقیه سلول آمیزی شدند.رنگ

طور کامل ها استفاده شدند. پس از تمایز، محیط بهمیرها و ژن
شسته شدند  بار با بافر فسفات سالینها سهبرداشته شد، سلول

کننده به آنها اضافه شد. استخراج  لیتر بافر لیزو یک میلی
  اده از کیتبا استف های چربی، از سلول RNAکل

 GeneAll(RiboExTM LS ،Korea و بر اساس )
سپس  RNA دستورالعمل کارخانه سازنده انجام شد. خلوص

 NanoDrop™ 2000cبا استفاده از اسپکتروفوتومتری
(Thermo Scientific ،USA)  .بررسی شدRNA  استخراج

یاخته به میر شرکت بنکمک کیت مخصوص بنشده به
cDNA ی بیان بیان میرها تبدیل شد. بررس let-7a ،let-7g ،

miR-17 ،miR-27b ،miR-33a ،miR-101 ،miR-103 ،
miR-122 ،miR-125b ،miR-142 ،miR-143 ،miR-

146  ،miR-195 ،miR-200a ، miR-200bو miR-2368 

، ACSL6 ،SREBF1 ،PPARG ،PTGS2 ،IL1Bو ژنهای 
NF-kB و TNFα روشبه RT Real-time PCR  و در
  ABI 157 PRISM 7500 real-time PCRدستگاه

system (Applied Biosystems ،USA)  .انجام گرفت
برای تکثیر  Real-time PCRشرایط دمایی و زمانی واکنش 

 10ها شامل دو مرحله واسرشت اولیه با دمای میرها و ژن
ثانیه و سپس واسرشت ثانویه  031مدت درجه سانتیگراد به

 درجه  61مدت پنج ثانیه و گراد بهسانتیدرجه  10شامل چرخه 
مرتبه بود. در پایان،  01ثانیه برای  21مدت گراد بهسانتی
 های مرجعخام مربوط به بیان ژن(CT)  ایهای آستانهسیکل

های شاهد و تیمار ثبت شد. بیان های گروهو هدف در نمونه

 چشمهعبدالله محمدی سنگ و ، عبدالرضا صالحیالموتی، علی اسدی، فاطمه کوهکنآرش وشکینی



 11.............. ..................................................................................................... سلول چربی در گوسفند های مزانشیمی بهروغن ماهی بر تمایز سلولبازدارنده اثر 

 

 

 های مرجعهای هدف نسبت به میانگین بیان ژننسبی ژن
β-actin وSNORD  2 روش به-ΔΔCt .محاسبه شد 

های تکرار مستقل برای هر آزمایش انجام شد. داده سه    
 و  tکمک استودنت حاصل از چرخه سولی و آپوپتوز به

نالیز آ Ct∆∆–2 کمک روش ها بههای حاصل از بیان ژنداده
 شدند. 

میانگین ستاندارد از اانحراف  ±صورت میانگین ها بهداده   
دار تلقی شد. تجزیه و از نظر آماری معنی >10/1pبیان شد و 

 0191نسخه  SPSSافزار تحلیل آماری با استفاده از نرم
(SPSS.انجام شد )شیکاگو، ایالات متحده ، 
 

 نتایج و بحث
 های مزانشیمی شاملبیان نشانگرهای اختصاصی سلول    

CD166 و CD73 و  شده مثبتهای مزانشیمی جدا در سلول
منفی بود. همچنین  CD45اختصاصی  بیان نشانگرهای غیر

آمیزی تمایز به چربی و تمایز به استخوان با کمک رنگ
 30سازی کلسیم در روز یافته و کانی قطرات چربی تشکیل

 (. این نتایج مطابق با مطالعات قبلی 0)شکل  تأیید شد  تمایز
 

های در سلول مثبت و منفی را سطحی است که نشانگرهای
 . علاوه بر این، قابلیت (30،01)معرفی کردند  مزانشیمی

سمت استخوان و چربی تایید شد ها با تمایز بهتوانی سلولچند
های وضوح صحت استخراج سلولاین نتایج به (.0 )شکل

  00سازی کملمبنیادی پرتوان مزانشیمی را تایید کرد. 
های مزانشیمی سلوللیتر روغن ماهی به گرم در میلیمیلی

روز باعث کاهش تدریجی قدرت بقا  مدت پنجپاساژ سوم به
سازی حال این اثر تنها در روز پنجم مکملها شد، با اینسلول

ماهی از مطالعه قبلی  لظت موثر روغنغ(. 3بود )شکل  معنادار
داد که دوز  نشان آزمون زیستایی و نتایج شدانتخاب  (8)

ها کشنده نیست، اگرچه در روز پنجم انتخابی برای سلول
ساعت پس از تیمار  08 ها نشان داده شد.کاهش رشد سلول

  G0-G1ها در فاز ماهی، میانگین سلول ها با روغنسلول
 ماهی افزایش یافت با این داری در گروه روغنطور معنیبه

چرخه سلولی کاهش یافت.  Sها در فاز حال میانگین سلول
را  Mها در فاز ماهی درصد سلول همچنین تیمار روغن

 افزایش داد. نتایج آزمایش آپوپتوز القا آپوپتوز ثانویه در 
 (. 2ماهی را نشان داد )شکل  شده با روغن های تیمارسلول

 
 

 
 

  0/1 مقیاس) های مزانشیمی( مورفولوژی سلولCو  Bهای مزانشیمی، سلول اختصاصیهای اختصاصی و غیرنشانگر انیب( A -0ل شک
)،D ) آمیزی رنگoil red E) آمیزی رنگ alizarin red متر(میلی 0/1)مقیاس 

Figure 1. A) Expression of specific and nonspecific mesenchymal cells markers, B and C) Morphology of 
mesenchymal cells (scale 0.1 Mm), D) oil red staining E) alizarin red staining (scale 0.5 mm) 
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گیری پس از اعمال در روزهای مختلف اندازه های مزانشیمی گوسفندلیتر( بر زیستایی سلولگرم بر میلیمیلی 00ماهی ) اثر روغن -3شکل 
تکرار  سهدهنده انحراف استاندارد از میانگین با حداقل  نوار خطا نشاندارند.  (.>10/1p) دارهای با حروف متفاوت تفاوت معناستون، تیمار

 .مستقل است
Figure 2. Effect of fish oil administration (15 mg / ml) on the viability of sheep mesenchymal cells on different days 
of measurement after treatment, columns with different letters represent significant difference (p <0.05). The error 

bar indicates the standard deviation from the mean (three independent replicate). 
 
 

  
های با حروف متفاوت های مزانشیمی، ستون( القا آپوپتوز در سلولB( چرخه سلولی Aلیتر( بر گرم بر میلیمیلی 00ماهی ) اثر روغن -2شکل 

 .تکرار مستقل است سهدهنده انحراف استاندارد از میانگین با حداقل  نوار خطا نشاندارند.  (.>10/1p) تفاوت معنادار
Figure 3. Effect of fish oil administration (15 mg / ml) on A) cell cycle B) apoptosis induction in mesenchymal cells, 
columns with different letters represent significant difference (p <0.05). The error bar indicates the standard deviation 

from the mean (three independent replicate). 
 

ماهی با توجه های تحت تیمار روغنآپوپتوز در سلول القاء    
و  (0) اشباع در برابر اکسیداسیون غیر هایپذیری باندبه آسیب

قابل توجیه است.  های فعال اکسیژناحتمال تولید رادیکال
ساز اسیدهای چرب در میتوکندری و وهمچنین، سوخت

 های فعال اکسیژن پروکسیزوم باعث افزایش تولید رادیکا
ها با منابع در تطابق با مطالعات قبلی، تیمار سلولشود. می

 باعث القا آپوپتوز و توقف 2امگا های چرب مختلف اسید
هرچند سیکل سلولی در این  .(0،01،23)چرخه سلولی شد 

سمت  حال بهتاثیر تیمار قرار نگرفت، با این آزمایش تحت

ید نتایج بخش آپوپتوز ؤحدودی م، که تا وارسی گرایش داشت
 سهای آپوپتوزیاست. با این حال، در آزمایش بعدی بیان ژن

 اندازه مورد مطالعه قرار گرفت.  
 بر تمایز چربی،  ماهی روغن  منظور بررسی اثر به    

سمت سلول چربی تمایز داده های مزانشیم گوسفندی بهسلول
 ماهی روغن ها باسلولشد و در دو روز اول تمایز، گروهی از 

های میرها و ژن روز پس از تمایز، بیان 30تیمار شدند. 
سازی محیط تمایزی تمایزی مورد بررسی قرار گرفت. مکمل

 (. 0را کاهش داد )شکل  let-7a  بیان روغن ماهی با
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 محیط تمایزی با  سازی مکمل ها،همچنین در بحث ژن    
را  IL-1β را کاهش و بیان  PPARGروغن ماهی بیان 
 (.0افزایش داد )شکل 

 miR-17 ،miR-21زایی، برخی میرها مثلدر فرآیند چربی    

miR-122 ،miR-125b ،miR-143،miR-103   و 
miR-200a کنند، در زایی عمل میکننده چربی عنوان القابه

  و  miR-17 ،miR-21 ،miR-122که برخی دیگر مانندحالی
miR-125b شوند نظر گرفته میچربی درعنوان ضدبه

تاثیر تیمار قرار شده تحت . بیان میرهای انتخاب(28،20،2)
. داری کاهش یافتطور معنیکه به let-7aجز میر هنگرفت، ب

در خلال  let-7aاست که بیان  پیش از این گزارش شده
 ، همچنین محور (38،20) یابدادیپوژنیز کاهش می

Let-7/HMGA2 عنوان یک سیگنال قوی در تنظیم به
 است زایی شناخته شدهسازی و چربیمسیرهای استخوان

(22،26).  

 

 

های با های مزانشیمی گوسفند در مرحله رشد، ستونهای منتخب در سلولمیرلیتر( بر بیان گرم بر میلیمیلی 00اثر روغن ماهی ) -0شکل 
بیان میرها در گروه شاهد  .دهنده انحراف استاندارد از میانگین است( با گروه شاهد دارند. نوار خطا نشان>10/1pدار)ستاره تفاوت معنااندیس 

( به شاهد ratioصورت افزایش یا کاهش نسبت )ها در گروه تیمار بهو بیان میریک با انحراف استاندارد صفر فرض شد  Restافزار توسط نرم
 .باشدمی

Figure 4. Effect of fish oil administration (15 mg/ml) on the microRNA expression of sheep mesenchymal cells 
during the growth phase, the column with a star index indicates a significant difference (p <0.05) to the control group. 

The error bar indicates the standard deviation from the mean. The microRNA expression in the control group was 
assumed to one with a standard deviation of zero by the Rest software, and microRNA expression in the treatment 

group was represented by a ratio (increase or decrease) to the control. 

 
 های مزانشیمی گوسفند در مرحله تمایز به چربی، های منتخب در سلوللیتر( بر بیان ژنگرم بر میلیمیلی 00اثر روغن ماهی ) -0شکل 

ها در گروه شاهد بیان ژن .دهنده انحراف استاندارد از میانگین است نوار خطا نشان( دارند. >10/1p) های با اندیس ستاره تفاوت معنادارستون
( به شاهد ratioصورت افزایش یا کاهش نسبت )ها در گروه تیمار بهو بیان ژنیک با انحراف استاندارد صفر فرض شد  Restافزار توسط نرم

 .باشدمی
Figure 5. Effect of fish oil administration (15 mg/ml) on the gene expression of sheep mesenchymal cells during the 

adipocyte differentiation, the column with a star index indicates a significant difference (p <0.05) to the control 
group. The error bar indicates the standard deviation from the mean. The gene expression in the control group was 
assumed to one with a standard deviation of zero by the Rest software, and gene expression in the treatment group 

was represented by a ratio (increase or decrease) to the control. 
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را   PPARG انیب یبه طور قابل توجه روغن ماهی مکمل    
، درحالیکه (0)شکل  داد شیافزا را IL-1β انیکاهش داد و ب

 اعضای .تاثیر تیمار قرار نگرفتتحت ASCL6بیان نسبی 
ی و بازساز لیتشکجمله از  یمختلف یهامسیر ASCL خانواده
 نظیم را ت یسلول و تمایز دیریسیگلیسنتز تر لیپیدها، قطرات

مسیرهای مختلفی از جمله  ASCL . اعضای خانوادهدننکمی
گلیسیرید و تمایز ها، سنتز تریتشکیل و بازسازی قطرات لیپید

ر ضهای حادر تطابق با یافته (8)کنند سلولی را تنظیم می
در طی  ACSL پیش از این نشان داده شد، که فراوانی نسبی

عنوان یکی از عوامل به PPARγزایی ثابت است. چربی
های چربی کننده اصلی تمایز سلول عنوان تنظیمسی بهرونوی

ها و ژن با خاموش یا . در حقیقیت، میر(21)شود شناخته می
. (21) کنندش تنظیمی خود را ایفا میقن PPARγکردن  فعال

گروهی از  .برانگیز استنتایج مطالعات دیگر به نوعی بحث 
بر تمایز سخن  2امگا  محققین از اثر مهاری اسیدهای چرب

اند نسبت داده PPARGاند و این اثر را به کاهش بیان گفته

القا تمایز را از  ،. در طرف مقابل تعدادی از مقالات(20،00)
 3T3-L1های بر سلول 2اثرات تیمار اسیدهای چرب امگا 

دلیل تنوع در به که این تناقض عمدتاً (1،08) اندعنوان کرده
های گردد. میرچرب استفاده شده برمیاسید منبع، نوع و نسبت

یک از شده در این آزمایش، بیان متفاوتی در هیچانتخاب
های مراحل رشد و تمایز نداشتند که این امر ما را از بیان مسیر

تمایز را عاجز ثر در ؤدقیق تمایز و ارتباط آنها با دیگر عوامل م
 سازد.می
عنوان منبع اسیدهای چرب امگا مجموع، روغن ماهی به در    

های چربی را از سمت سلولهای مزانشیمی بهتمایز سلول 2
چند بیان میرهای منتخب مهار کرد، هر PPARγطریق مسیر 

 تأثیر تیمار چه در مرحله رشد چه در مرحه تمایز، تحت
 شود  در این زمینه پیشنهاد میقرار نگرفت.  روغن ماهی

( در سطح مولکولی و Omicsهای با بازده بالا )تکنولوژی
یا  سمت چربیهای تنظیمی تمایز بهد مسیرنتوانین میئپروت

    د.ناستخوان را بیش از پیش نمایان ساز
 

 منابع
1. Abdi, J., J. Garssen, J. Faber and F.A. Redegeld. 2014. Omega-3 fatty acids, EPA and DHA induce 

apoptosis and enhance drug sensitivity in multiple myeloma cells but not in normal peripheral mononuclear 
cells. Journal of Nutritional Biochemistry, 25(12): 1254-1262.  

2. Abdollahi, A., A. Akhlaghi, M.J. Zamiri, A. Niazi, S. Kargar and Z. Ansari Pirsaraei. 2020. The Effects of 
Different Fish Oil Levels on Productive and Reproductive Performance and Blood Attributes In Female 
Chukar Partridges (Alectoris Chukar). Research on Animal Production, 11(29). 

3. Arner, P. and A. Kulyte. 2015. MicroRNA regulatory networks in human adipose tissue and obesity. Nature 
Reviews: Endocrinology, 11(5): 276-288.  

4. Awada, M., C.O. Soulage, A. Meynier, C. Debard, P. Plaisancie, B. Benoit and M.C. Michalski. 2012. 
Dietary oxidized n-3 PUFA induce oxidative stress and inflammation: role of intestinal absorption of 4-
HHE and reactivity in intestinal cells. Journal of Lipid Research, 53(10): 2069-2080.  

5. Davidson, L.A., N. Wang, M.S. Shah, J.R. Lupton, I. Ivanov and R.S. Chapkin. 2009. n-3 Polyunsaturated 
fatty acids modulate carcinogen-directed non-coding microRNA signatures in rat colon. Carcinogenesis, 
30(12): 2077-2084.  

6. Ellis, J.M., L.O. Li, P.C. Wu, T.R. Koves, O. Ilkayeva, R.D. Stevens and R.A. Coleman. 2010. Adipose 
acyl-CoA synthetase-1 directs fatty acids toward beta-oxidation and is required for cold thermogenesis. Cell 
Metabolism, 12(1): 53-64.  

7. Green, C.J., C. Pramfalk, C.A. Charlton, P.J. Gunn, T. Cornfield, M. Pavlides and L. Hodson. 2020. 
Hepatic de novo lipogenesis is suppressed and fat oxidation is increased by omega-3 fatty acids at the 
expense of glucose metabolism. BMJ open diabetes research and care, 8(1): e000871.  

8. Han, S., X. Sun, J.D. Ritzenthaler and J. Roman. 2009. Fish oil inhibits human lung carcinoma cell growth 
by suppressing integrin-linked kinase. Molecular Cancer Research, 7(1): 108-117.  

9. Hanada, H., K. Morikawa, K. Hirota, M. Nonaka and Y. Umehara. 2011. Induction of apoptosis and 
lipogenesis in human preadipocyte cell line by n-3 PUFAs. Cell Biology International, 35(1): 51-59.  

10. Huang, Q., C. Ma, L. Chen, D. Luo, R. Chen and F. Liang. 2018. Mechanistic Insights Into the Interaction 
Between Transcription Factors and Epigenetic Modifications and the Contribution to the Development of 
Obesity. Frontiers in Endocrinology, 9: 370.  

11. LeMay-Nedjelski, L., J.K. Mason-Ennis, A. Taibi, E.M. Comelli and L.U. Thompson. 2018. Omega-3 
Polyunsaturated Fatty Acids Time-Dependently Reduce Cell Viability and Oncogenic MicroRNA-21 
Expression in Estrogen Receptor-Positive Breast Cancer Cells (MCF-7). International Journal of Molecular 
Sciences, 19(1): 244. 

12. Li, J.Z., H. Qu, J. Wu, F. Zhang, Z.B. Jia, J.Y. Sun and K. Kang. 2018. Metabolic profiles of adipose-
derived and bone marrow-derived stromal cells from elderly coronary heart disease patients by capillary 
liquid chromatography quadrupole time-of-flight mass spectrometry. International Journal of Molecular 
Medicine, 41(1): 184-194.  

13. Lorente-Cebrian, S., A.G. Costa, S. Navas-Carretero, M. Zabala, J.A. Martinez and M.J. Moreno-Aliaga. 
2013. Role of omega-3 fatty acids in obesity, metabolic syndrome, and cardiovascular diseases: a review of 
the evidence. Journal of Physiology and Biochemistry, 69(3): 633-651.  

14. Manickam, E., A.J. Sinclair and D. Cameron-Smith. 2010. Suppressive actions of eicosapentaenoic acid on 
lipid droplet formation in 3T3-L1 adipocytes. Lipids in Health and Disease, 9: 57.  

15. Martinez-Fernandez, L., L.M. Laiglesia, A.E. Huerta, J.A. Martinez and M.J. Moreno-Aliaga. 2015. 
Omega-3 fatty acids and adipose tissue function in obesity and metabolic syndrome. Prostaglandins and 
Other Lipid Mediators, 121(Pt A): 24-41.  

 چشمهعبدالله محمدی سنگ و ، عبدالرضا صالحیالموتی، علی اسدی، فاطمه کوهکنآرش وشکینی



 10...................... ........................................................................................... سلول چربی در گوسفند های مزانشیمی بهروغن ماهی بر تمایز سلولبازدارنده اثر 

 

 

16. Meale, S. J., J.M. Romao, M.L. He, A.V. Chaves, T.A. McAllister and L.L. Guan. 2014. Effect of diet on 
microRNA expression in ovine subcutaneous and visceral adipose tissues. Journal of Animal Science, 
92(8): 3328-3337.  

17. Moustaka, K., E. Maleskou, A. Lambrianidou, S. Papadopoulos, M.E. Lekka, T. Trangas and E. Kitsiouli. 
2019. Docosahexaenoic acid inhibits proliferation of EoL-1 leukemia cells and induces cell cCycle arrest 
and cell differentiation. Nutrients, 11(3): 574. 

18. Murali, G., C.V. Desouza, M.E. Clevenger, R. Ramalingam and V. Saraswathi. 2014. Differential effects of 
eicosapentaenoic acid and docosahexaenoic acid in promoting the differentiation of 3T3-L1 preadipocytes. 
Prostaglandins, Leukotrienes, and Essential Fatty Acids, 90(1): 13-21.  

19. Music, E., K. Futrega and M.R. Doran. 2018. Sheep as a model for evaluating mesenchymal stem/stromal 
cell (MSC)-based chondral defect repair. Osteoarthritis and Cartilage, 26(6): 730-740.  

20. Naderi, N., E.J. Combellack, M. Griffin, T. Sedaghati, M. Javed, M.V. Findlay and I.S. Whitaker. 2017. 
The regenerative role of adipose-derived stem cells (ADSC) in plastic and reconstructive surgery. Int. 
Wound J., 14(1): 112-124.  

21. Navidshad, B. 2013. Effects of Dietary Inclusion of Fish Oil, Soybean Oil, Palm Oil or Conjugated Linoleic 
Acid Supplementation on Performance and Meat Fatty Acid Composition of Broiler Chickens. Research on 
Animal Production, 4(7): 35-46. 

22. Nguyen, Q.V., B.S. Malau-Aduli, J. Cavalieri, A.A.E.O. Malau-Aduli and P.D. Nichols. 2019. Enhancing 
omega-3 long-chain polyunsaturated fatty acid content of dairy-derived foods for human consumption. 
Nutrients, 11(4).  

23. Pittenger, M.F., A.M. Mackay, S.C. Beck, R.K. Jaiswal, R. Douglas, J.D. Mosca and D.R. Marshak. 1999. 
Multilineage potential of adult human mesenchymal stem cells. Science, 284(5411): 143-147.  

24. Rodriguez-Cuenca, S., S. Carobbio, V.R. Velagapudi, N. Barbarroja, J.M. Moreno-Navarrete, F.J. 
Tinahones and A. Vidal-Puig. 2012. Peroxisome proliferator-activated receptor gamma-dependent 
regulation of lipolytic nodes and metabolic flexibility. Molecular and Cellular Biology, 32(8): 1555-1565.  

25. Romao, J. M., W. Jin, M.V. Dodson, G.J. Hausman, S.S. Moore and L.L. Guan. 2011. MicroRNA 
regulation in mammalian adipogenesis. Experimental Biology and Medicine (Maywood, N.J.), 236(9): 997-
1004.  

26. Sam, M.R., M. Tavakoli-Mehr and R. Safaralizadeh. 2018. Omega-3 fatty acid DHA modulates p53, 
survivin, and microRNA-16-1 expression in KRAS-mutant colorectal cancer stem-like cells. Genes and 
Nutrition, 13(8): 1-12.  

27. Sanjurjo-Rodriguez, C., R. Castro-Vinuelas, T. Hermida-Gomez, T. Fernandez-Vazquez, I.M. Fuentes-
Boquete, F.J. de Toro-Santos and F.J. Blanco-Garcia. 2017. Ovine mesenchymal Stromal Cells: 
Morphologic, Phenotypic and Functional Characterization for osteochondral tissue engineering. PloS One, 
12(1): e0171231.  

28. Sethi, J.K. and A.J. Vidal-Puig. 2007. Thematic review series: adipocyte biology. Adipose tissue function 
and plasticity orchestrate nutritional adaptation. Journal of Lipid Research, 48(6): 1253-1262. 

29. Shi, C., F. Huang, X. Gu, M. Zhang, J. Wen, X. Wang and X. Guo. 2016. Adipogenic miRNA and meta-
signature miRNAs involved in human adipocyte differentiation and obesity. Oncotarget, 7(26): 40830-
40845.  

30. Siersbaek, R., R. Nielsen and S. Mandrup. 2010. PPARgamma in adipocyte differentiation and metabolism-
-novel insights from genome-wide studies. FEBS Letters, 584(15): 3242-3249.  

31. Skarn, M., H.M. Namlos, P. Noordhuis, M.Y. Wang, L.A. Meza-Zepeda and O. Myklebost. 2012. 
Adipocyte differentiation of human bone marrow-derived stromal cells is modulated by microRNA-155, 
microRNA-221, and microRNA-222. Stem Cells Dev, 21(6): 873-883.  

32. So, W.W., W.N. Liu and K.N. Leung. 2015. Omega-3 Polyunsaturated Fatty Acids Trigger Cell Cycle 
Arrest and Induce Apoptosis in Human Neuroblastoma LA-N-1. Cells. Nutrients, 7(8): 6956-6973.  

33. Sun, T., M. Fu, A.L. Bookout, S.A. Kliewer and D.J. Mangelsdorf. 2009. MicroRNA let-7 regulates 3T3-
L1 adipogenesis. Molecular Endocrinology, 23(6): 925-931.  

34. Tanabe, Y., Y. Matsunaga, M. Saito and K. Nakayama. 2008. Involvement of cyclooxygenase-2 in 
synergistic effect of cyclic stretching and eicosapentaenoic acid on adipocyte differentiation. Journal of 
Pharmacological Sciences, 106(3): 478-484.  

35. Todorcevic, M. and L. Hodson. 2015. The effect of marine derived n-3 fatty acids on adipose tissue 
metabolism and function. J. Clin. Med., 5(1).  

36. Wei, J., H. Li, S. Wang, T. Li, J. Fan, X. Liang and R.C. Zhao. 2014. let-7 enhances osteogenesis and bone 
formation while repressing adipogenesis of human stromal/mesenchymal stem cells by regulating HMGA2. 
Stem Cells Dev., 23(13): 1452-1463.  

37. Yun, U.J., N.J. Song, D.K. Yang, S.M. Kwon, K. Kim, S. Kim and H. Kang. 2015. miR-195a inhibits 
adipocyte differentiation by targeting the preadipogenic determinator Zfp423. Journal of Cellular 
Biochemistry, 116(11): 2589-2597.  

38. Zaiou, M., H. El Amri and A. Bakillah. 2018. The clinical potential of adipogenesis and obesity-related 
microRNAs. Nutrition, Metabolism, and Cardiovascular Diseases, 28(2): 91-111.  

39. Zhang, Y.F., H.M. Xu, F. Yu, M. Wang, M.Y. Li, T. Xu and P.F. Li. 2018. Crosstalk between microRNAs 
and peroxisome proliferator-activated receptors and their emerging regulatory roles in cardiovascular 
pathophysiology. PPAR Res., 8530371.  

  

 چشمهعبدالله محمدی سنگ و ، عبدالرضا صالحیالموتی، علی اسدی، فاطمه کوهکنآرش وشکینی



Research on Animal Production, Vol. 12, No. 32, Summer 2021 .……….…………………....……..…….……………………... 95 

The Inhibitory Effect of Fish Oil on Mesenchymal Stem Cells Differentiation to 
Adipocytes in Sheep 

 
Arash Vashkini

1
, Fatemeh Koohkan

2
, Ali Asadi Alamouti

3
, Abdolreza Salehi

4
 and 

Abdullah Mohammadi Sangcheshmeh
3
 

 

1- PhD Student, Department of Livestock and Poultry, Abu Reihan Campus, University of Tehran, Pakdasht, Iran 
(Corresponding Author: arash.veshkini@yahoo.com) 

2- Assistant Professor, Molecular Group, Cell Technology Research Center, Tehran, Iran 
3- Assistant Professor, Department of Livestock and Poultry Sciences, Abu Reihan Campus, University of Tehran, 

Pakdasht, Iran 
4- Associate Professor, Department of Livestock and Poultry Sciences, Abu Reihan Campus, University of Tehran, 

Pakdasht, Iran 
Received: 26 September, 2020                     Accepted: 31 December, 2020                            

 
Abstract 
    In this study, the expression of genes and miRNAs related to differentiation, cell cycle and 
metabolism was investigated in Zandi sheep mesenchymal cells (ADSC) under fish oil 
treatment as a source of omega-3 fatty acids. Isolated sheep mesenchymal stem cells were 
confirmed for pluripotency. ADSCs were treated in the presence or absence of 15 mg / ml fish 
oil, and cell cycle and apoptosis induction were measured in each group (three independent 
repeat) via Flow cytometry. In a similar experiment, the expression of downstream miRNAs and 
genes at the growth and differentiation stages to adipocyte was compared in both groups. 
Mesenchymal cells treated with fish oil had a higher percentage of late apoptosis, while the 
percentage of cells in S phase decreased. The expression of miRNAs did not change 
significantly, however, let-7a was significantly decreased in the fish oil group. Fish oil treatment 
decreased (0.39) relative expression of peroxisome proliferator-activated receptor G (PPARG) 
and increased (1.85) Interleukin 1 beta expression. In adipocyte-differentiated cells, PPARG 
expression was decreased. The results of this study showed the inhibitory properties of fish oil 
on adipocyte differentiation of mesenchymal cells through direct or indirect effects on PPAR 
pathway. However, no significant difference was observed in the expression of selected 
miRNAs. 
 

Keywords: Adipocytes, Apoptosis, Cell cycle, Differentiation, Nuclear transcription factors, 
Omega-3 fatty acid  
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 "مقاله پژوهشی"
 

 های  عملکرد، ویژگی اثرات کاهش ثابت یا تدریجی شدت نور محیط بر 
 های گوشتی های ایمنی جوجه لاشه و شاخص

 
 4پور وحید رضایی و 3مقصودلو شهریار ،2پور مسلمی فرید ،1الهی محمدهادی ذبیح

 
 رانآموخته کارشناسی ارشد فیزیولوژی دام، دانشگاه گنبد کاووس، ای دانش -0

 (farid.moslemipur@gmail.com، )نویسنده مسوول: گروه علوم دامی دانشگاه گنبد کاووس، گنبد، ایراندانشیار  -3
 استادیار گروه علوم دامی دانشگاه گنبد کاووس، گنبد، ایران -2

 دانشیار گروه علوم دامی دانشگاه آزاد اسلامی واحد قائمشهر، ایران -0
 00/03/66تاریخ پذیرش:             30/10/66تاریخ ارسال: 

 019  تا    69  صفحه: 
 

 چکیده
های  های خون و ایمنی و شاخص های لاشه، فراسنجه های مختلف نور سالن پرورش بر عملکرد، ویژگیبرای بررسی اثر شدت   

لا تصادفی قطعه جوجه گوشتی سویه راس )هر دو جنس( در سه تیمار با پنج تکرار در قالب طرح کام 333اقتصادی، تعداد 
 7 به 23تدریج از  لوکس( و کاهشی )به 7لوکس(، کم ) 23استفاده شدند. تیمارها شامل سه شدت نور سالن بود؛ متعارف )

سان تغذیه شدند.  طور یکها در کل دوره به اعمال شد. جوجهصورت مجزا در سه سالن روزگی به 42تا  8لوکس( که از سن 
ها تحت تاثیر شدت نور محیط قرار نگرفت. وزن  افزایش وزن و ضریب تبدیل غذایی جوجه نتایج نشان داد که خوراک مصرفی،

دار در  تحت تاثیر شدت نور سالن قرار نگرفت. تفاوت معنینیز ها  اجزای لاشه و وزن نسبی بورس فابریسیوس و طحال جوجه
بادی علیه گامبورو  مشاهده نشد. تیتر آنتی ها شناسی جوجه های خون های متابولیکی خون و همچنین فراسنجه غلظت فراسنجه

دار از گروه شدت نور متعارف بیشتر بود  طور معنیطوری که در گروه شدت نور کم به( به>30/3pتحت تأثیر شدت نور سالن بود )
سبت به گروه شدت دار ن معنی بادی علیه نیوکاسل در گروه شدت نور کم افزایش غیر (. تیتر آنتی2لگاریتم  33/1در مقابل  74/1)

درصد( کمتر  4/1درصد( و کاهشی ) 0/1درصد( از گروه متعارف ) 9/3نور متعارف نشان داد. درصد تلفات در گروه شدت نور کم )
درصد کمتر از گروه متعارف بود. با  33/33 و 74/44ترتیب ش در گروه شدت نور کم و کاهشی بهبود. هزینه برق در دوره پرور

-ها بود. به ، سود مالی حاصل از پرورش هر جوجه در گروه شدت نور کم تقریبا یک درصد بیشتر از سایر گروهاحتساب هزینه برق
های پرورش یافته در شدت نورهای مختلف و همچنین کاهش تلفات و هزینه  کلی، با توجه به عدم تفاوت در عملکرد جوجه طور

های گوشتی دارای توجیه اقتصادی  لوکس در سالن پرورش جوجهبرق مصرفی با کاهش شدت نور، استفاده از شدت نور هفت 
 باشد. می

 
  های خون، عملکرد بازده اقتصادی، جوجه گوشتی، شدت نور، فراسنجه های کلیدی: واژه
 

 مقدمه
ترین فاکتورهای محیطی است که  نور یکی از مهم   

های گوشتی را تحت تأثیر  عملکرد و فعالیت فیزیکی جوجه
های گوشتی را با شدت  جوجه ،طور مرسوم. بهدهد قرار می

دهند تا با مصرف خوراک بیشتر به  روشنایی بالا پرورش می
حداکثر رشد دست یابند. اما در سیستم مدرن پرورش، برای 

جویی در مصرف انرژی و بهبود رفاه پرنده، کاهش  صرفه
روشنایی و یا کاهش شدت نور حتی تا زیر پنج دوره طول 

(. البته شورای رفاه 23وجه قرار گرفته است )ت لوکس مورد
لوکس را  31حیوانات انگلستان همچنان شدت نور حداقل 

(. برخی 32کند ) های پرورش توصیه می برای سالن
و  کاهش رشد اولیهباعث های نوری با شدت نور کم  برنامه

های متابولیک از قبیل  بیماریامکان بروز کاهش  در نتیجه
نی را دارند  ی و دیسکندروپلازی درشتسندرم مرگ ناگهان

(9.) 
نور، ترشح چندین هورمون از جمله ملاتونین را کنترل    
ها در مجموع بر رشد مؤثر هستند  کند که این هورمون می

روزی و فصلی های شبانه (. ملاتونین که در تنظیم ریتم32)
ها از جمله سیستم ایمنی  و هومئوستازی بسیاری از سیستم

ندگان نقش اساسی دارد، اغلب در ساعات تاریکی از غده بدن پر
(. اثر ملاتونین بر ایمنی 0شود ) آل( ترشح می صنوبری )پینه

های ملاتونین موجود در  ممکن است مستقیماً از طریق گیرنده
-تواند به ( و یا می01های سفید باشد ) های ایمنی و گلبول بافت

های  هورمون صورت غیرمستقیم از طریق تأثیر بر دیگر
 (.33ویژه هورمون تیروئید باشد )اندوکرین به

مشکلات پا و آسیت از عوارض مهم رشد سریع محسوب    
شوند. در مطالعات مشخص شد که کنترل رشد اولیه در  می

های جوان، راهبردی مؤثر جهت جلوگیری از مشکلات  جوجه
 هایی مانند فرصت مناسبی برای اندام ،فوق است. این وضعیت

سریع و  گسترشقلب، ریه و سیستم اسکلتی است تا قبل از 
(. افزایش شدت نور سبب 6حجیم بافت عضلانی، توسعه یابند )

کاهش زودهنگام نرخ رشد، افزایش فعالیت، افزایش تولید برخی 
ها ها و تغییراتی در متابولیسم یا ترکیبات وابسته به آنهورمون

 (.31،20شود ) میدر پرندگان 
ت نور کم نسبت به یافته تحت شدهای پرورش هجوج   

یافته تحت شدت نور بالا، حرارت کمتری از های پرورش جوجه
لحاظ حرارت افزایشی ناشی از مصرف خوراک و تحرک تولید 

تغییر  ،(. یکی دیگر از اثرات سودمند شدت نور پایین0کنند ) می

 دانشگاه علوم کشاورزی و منابع طبیعی ساری
 تولیدات دامی پژوهشهای
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ها  در متابولیسم پرنده است که منجر به بازسازی مجدد بافت
 (. فقدان خواب مکرر سبب مشکلات فیزیکی از5شود ) می

ای، جراحات بالشتک پا، کاهش عملکرد  جمله ضعف ماهیچه
 شود میهای فیزیولوژیکی  پرنده و دامنه وسیعی از بیماری

(22.) 
ها در شدت نور پایین  پرورش جوجهدر یک پژوهش،    

ت ها نسبلوکس( سبب افزایش وزن بیشتر آن 05/9 -0/5)
شدت نور متعارف شد در حالی که استفاده از شدت نور بالا به
(. 06لوکس( سبب کاهش وزن آنها گردید ) 9/010-0/030)

حاکی از کاهش های گوشتی جوجهدر  یک تحقیقنتایج 
زمان با افزایش شدت نور سالن  خطی مصرف خوراک هم

لوکس سبب  3/2که استفاده از شدت نور  طوریبود، به
 51یا  09صورت نامرتب نسبت به صرف خوراک بهافزایش م

، افزایش مصرف در پژوهشی دیگر(. 26لوکس شده است )
های گوشتی با کاهش شدت نور سالن از خوراک در جوجه

 (. 00لوکس مشاهده شد ) 0/3لوکس به  5/30
با توجه به اهمیت اقتصادی مصرف برق در واحدهای    

واسطه تر در سالن بهتولیدی و همچنین، تولید حرارت بیش

اختلال نیز مصرف شدت نور بیش از حد نیاز که در پرورش 
های  کند، یافتن کمترین شدت نور لازم برای سالن ایجاد می

های گوشتی ضروری است. بنابراین، هدف  پرورش جوجه
پژوهش حاضر، بررسی تاثیر کاهش شدت نور سالن پرورش 

ای لاشه، ه های گوشتی بر عملکرد رشد، ویژگی جوجه
های اقتصادی  های ایمنی و خون و همچنین شاخصفراسنجه
 ها بود. تولید آن

 
 ها مواد و روش

این آزمایش در یک واحد مرغداری واقع در شهرستان بابل و    
 211خورشیدی انجام شد. تعداد  0262در تیر و مرداد ماه سال 

ی )نر و ماده به تعداد مساو 212قطعه جوجه گوشتی سویه راس 
پن به در هر واحد آزمایشی( در قالب سه گروه تیماری با پنج 

( استفاده شد. تیمارهای پنقطعه جوجه در هر  31تکرار )عنوان 
وز هشتم آزمایشی شامل سه سطح شدت نور سالن بود و از ر

روزگی( در هر سالن اعمال شد که در 03پرورش تا پایان دوره )
 اشاره شده است. 0جدول 

 
 هاآن کوتاهمارهای آزمایشی و نام تی -0جدول 

Table 1. The experimental treatments and their abbreviations 

 شدت نور سالن کوتاهنام 

 لوکس مداوم 31 متعارف

 لوکس 0تا  31کاهش تدریجی از  کاهشی

 لوکس مداوم 0 کم

 
واتی و  011های تنگستنت  برای تامین نور سالن از لامپ   
 TES 1399متر مدل  کنترل شدت نور از لوکس منظوربه

لوکس استفاده شد که در  10/1تولید کشور تایوان با دقت 
گرفت. بر اساس توصیه شرکت  ارتفاع سر پرنده قرار می

های  (، شدت نور سالن212ها )کاتالوگ راس  مولد جوجه
لوکس برای همه تیمارها یکسان  31پرورش در هفته اول 

های دو سالن  ال تیمار از هفته دوم، جوجهبود. در هنگام اعم
و هفت  31نور ثابت  های ترتیب با شدتتا پایان آزمایش به

لوکس قرار داشتند و سالن سوم با شدت نور کاهش تدریجی 
میزان لوکس به هفت لوکس قرار داشت که هر هفته به 31
شد. دلیل انتخاب تیمار  لوکس از شدت نور کاسته می 9/3

ها نشان داده  شدت نور این بود که بررسی کاهش تدریجی
در چند روز ابتدایی یک کاهش  پایین اعمال شدت نوربا که 

های جوان مشاهده  موقتی در مصرف خوراک و رشد جوجه
صورت رشد جبرانی تا حدی جبران شود که در ادامه به می
پذیری  (. بنابراین، بررسی امکان عادت9،09،32گردد ) می

ش تدریجی شدت نور سالن مورد ارزیابی قرار ها با کاه جوجه
 51/3طولی صورت فواصل ها در سالن به چیدمان لامپ گرفت.

متر بود. طول  21/3متری و ارتفاع از بستر  21/3متری، عرضی 
 ساعت بود. 31دوره روشنایی 

ها بر  های غذایی آن ها و جیره برنامه واکسیناسیون جوجه   
روزه بود. اقلام  ده جوجه یککنن تولیداساس توصیه شرکت 

 3ها در سه مرحله پرورش در جدول  خوراکی و مواد مغذی جیره
ها دسترسی آزاد به خوراک  بیان شد. در کل دوره آزمایش، جوجه

و آب داشتند. همچنین، تلاش بر این بود که شرایط پرورشی در 
 سه سالن تا حد امکان مشابه همدیگر باشد.
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 روزگی(03تا  36پایانی )روزگی( و 32تا  05روزگی(، رشد )00تا  0های آغازین ) د مغذی جیرهترکیبات مواد خوراکی و موا -3جدول 
Table 2. Ingredients and nutrients of starter (1-14 d), grower (15-28 d) and finisher (29-42 d) diets 

 پایانی شدر آغازین اقلام خوراکی جیره )گرم در کیلوگرم(

 1/905 1/935 5/509 ذرت

 300 221 223 کنجاله سویا

 30 02 00 اسید چرب

 1/3 1/3 5/3 نمک
 35 35 35 درصد* 5/3کنسانتره 

 0111 0111 0111 جمع

    مواد مغذی محاسبه شده

 2111 3651 3611 انرژی قابل متابولیسم )کیلوگرم/ کیلوکالری(

 05/02 20/06 29/31 پروتئین خام )درصد(

 69/1 10/0 05/0 لیزین )درصد(

 29/1 03/1 02/1 متیونین )درصد(

 51/3 20/3 32/3 لینولئیک )درصد(

 20/1 10/0 32/0 کلسیم )درصد(

 23/1 00/1 55/1 دسترس )درصد(فسفر قابل

 00/1 00/1 06/1 سدیم )درصد(

 93/2 59/2 51/2 فیبر )درصد(

-میلی K3 :3111المللی، ویتامین واحد بین E :0211المللی، ویتامین واحد بین D3 :3111111المللی، ویتامین واحد بین A :611111ویتامین شامل: کنسانتره * هر کیلوگرم از 
 B12 :05گرم، ویتامین یلیم B9 :0111گرم، ویتامین میلی B6 :211گرم، ویتامین میلی B3 :0111گرم، ویتامین میلیB2 :9911گرم، ویتامین میلی B1 :0211گرم، ویتامین 

گرم، سلنیوم:  میلی01111گرم، سولفات مس:  میلی 51111گرم، سولفات آهن:  میلی 011111گرم، اکسید منگنز:  میلی 511111گرم، کولین کلراید: میلی 011گرم، بیوتین: میلی
 گرم بود. میلی 011سیدانت اکگرم و آنتی میلی 6111گرم، اکسید روی:  میلی 0111گرم، یدات کلسیم:  میلی 3111

 
 هزینه انرژی

طور جداگانه محاسبه کل ساعات روشنایی در هر سالن به   
روز( و هزینه برق مصرفی  25ساعت برای مدت  011)شد 

. جهت محاسبه هزینه کیلووات برق گردیدهر سالن تعیین 
مصرفی به ازای هر قطعه جوجه گوشتی در طول یک دوره 

مترمربع با شدت  0111مساحت پرورش، یک سالن به 
به هفت  31لوکس، هفت لوکس و کاهشی از  31نورهای 

لوکس در هر مترمربع در نظر گرفته شد. همچنین با استفاده 
وات تنگستنت، تعداد لامپ مورد نیاز  011های  از لامپ

طور خلاصه، برای عدد به ازای هر سالن(. به 03تعیین شد )
واتی توسط  011های  ان لامپلوکس، تو 31تامین نور ثابت 

وات کاهش یافت. برای تیمار شدت نور  3/02متر به  لوکس
وات کاهش یافت  0/9صورت ثابت به ها به کم، توان لامپ

  3/02ها از  و برای اعمال تیمار کاهشی، توان لامپ
منظور کاهش یافت. به 0/9صورت هفتگی و تدریجی تا به

لف، با فرض یک های نوری مخت مقایسه اقتصادی شدت
هزار قطعه جوجه گوشتی، هزینه حاصل  01سالن به ظرفیت 

 های نور  از شدت از پرورش هر قطعه مرغ برای هرکدام
 .شدمحاسبه  0شرح رابطه به
نحوه برآورد هزینه برق مصرفی به ازای هر  :(0رابطه )

 جوجه در طول دوره پرورش
 = هزینه برق مصرفی هر جوجه

تعداد لامپ( گوشتی× لامپ  وات× ساعات روشنایی  ÷  

  0111× )هزینه برق ÷  01111

 سود حاصل از پرورش هر قطعه مرغ
های  ها و درآمدهای مرغداری با توجه به اینکه هزینه   

گوشتی متغیر بوده و بسته به نوع مدیریت و سیستم پرورش 
ای تنها هزینه خوراک و انرژی  متفاوت است، از موارد هزینه

نایی و از موارد درآمدی نیز تنها فروش مصرفی بابت روش

ای مانند  محاسبه قرار گرفت. سایر اقلام هزینه مرغ زنده مورد
استهلاک، کارگر، مالیات، تلفات، آب، سرمایه و درآمد حاصل از 
فروش کود در پایان دوره جهت سادگی محاسبات در نظر گرفته 

از  بر اساس زمان پژوهشنشدند. سود حاصل از هر قطعه مرغ 
 02111. قیمت هر کیلو مرغ زنده حدود شدرابطه زیر محاسبه 

ریال و قیمت هر  05211ریال، قیمت هر کیلو خوراک مصرفی 
 شده است.ریال در نظر گرفته 339کیلووات برق صنعتی 

 های گوشتی معادله برآورد سودآوری پرورش جوجه : (3  رابطه)
سودآوری = وزن نهایی(× )قیمت فروش مرغ زنده  –  

 + )هزینه برق مصرفی هر جوجه گوشتی({

هزینه هر کیلو خوراک(× })مقدار خوراک مصرفی   
 

تگی صورت هفها به مقدار خوراک مصرفی و وزن بدن جوجه   
روزگی از هر واحد آزمایشی دو  03گیری شد. در پایان  اندازه

پرنده( با وزنی نزدیک به میانگین واحد  21قطعه پرنده )مجموعا 
گیری و تجزیه لاشه انتخاب و کشتار شدند. خون مربوط جهت

های بیوشیمیایی خون )گلوکز،  جهت تعیین غلظت فراسنجه
گلیسریدها، اوره، کلسترول، لیپوپروتئین با  پروتئین تام، تری

های  دانسیته خیلی پایین و هموگلوبین( از کیت
اسپکتروفوتومتری )شرکت پارس آزمون، ایران( استفاده شد. 

شناسی شامل درصد حجم متراکم سلولی  های خون فراسنجه
(PCV( میانگین غلظت هموگلوبین سلولی ،)MCHC ،)

(، میانگین حجم سلولی MCHمیانگین هموگلوبین سلولی )
(MCVو تراکم گلبول ) های قرمز و  های سفید، گلبول

آمیزی و شمارش انجام شد. برای  های خون با روش رنگ پلاکت
های گامبورو و نیوکاسل  بادی علیه بیماری گیری تیتر آنتی اندازه
ها از روش ممانعت از هماگلوتیناسیون استفاده گردید. وزن  جوجه

ها  ها، سینه، چربی حفره شکمی و روده شده، وزن رانه تهیلاش
)نسبت وزن اندام به وزن لاشه های داخلی  و وزن نسبی اندام
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یوس و شده( سنگدان، کبد، طحال، قلب و بورس فابریستهی
گیری  ها پس از کشتار اندازه ها جوجه همچنین طول روده

 شد.
نتایج تحقیق در قالب یک طرح کاملاً تصادفی با سه    

واحد آزمایشی )پنج تکرار  05تیمار )سه شدت نور سالن( و 
 SASافزار آماری  نرم ANOVAرویه سالن( توسط  هردر 

مقایسه ( با مورد تجزیه و تحلیل قرار گرفت. 0/6)نسخه 
دار  ها با استفاده از آزمون حداقل تفاوت معنی میانگین

(LSDدر سطح معنی ).دار پنج درصد انجام شد 
 

 نتایج و بحث

 افزایش وزن
ای آزمایشی طی ها در تیماره میانگین افزایش وزن جوجه   

نشان داده شده  2روزگی( در جدول  2-03دوره آزمایش )
دار بر  ی آزمایشی اثر معنیاست. نتایج نشان داد که تیمارها

ها در این دوره پرورش نداشت. مقایسه  افزایش وزن جوجه
دار بین تیمارهای آزمایشی نشان نداد  ها تفاوت معنی میانگین

(15/1<pاز لحاظ عددی، پرنده .)  هایی که با شدت نور کم
)هفت لوکس( تغذیه شده بودند، افزایش وزن بیشتری نسبت 

هایی که تیمار  تند. همچنین، پرندهبه دو گروه دیگر داش
لوکس به هفت لوکس( دریافت کرده بودند  31کاهشی )از 

لوکس( افزایش  31نسبت به تیمار شاهد )شدت نور متعارف 
وزن بیشتری داشتند. نتایج تحقیق حاضر با نتایج سایر 
مطالعات که بیانگر عدم تاثیرگذاری کاهش شدت نور سالن 

. (9،09،32روزانه بود، سازگار است )ها  بر افزایش وزن جوجه
اد مغذی در نشان داده شده است که استفاده از مو

یافته با شدت کم نور، بهبود های گوشتی پرورش جوجه
اعمال که  دهد ها نشان می (. همچنین، بررسی2یابد ) می

، یک کاهش پرورشدر چند روز ابتدایی  کاهش شدت نور
سن های جوان و کم خوراک و رشد جوجه موقتی در مصرف

ها به شرایط  طور معمول جوجه(، اما به9شود ) مشاهده می
ها تا حدود زیادی جبران جدید عادت کرده و کاهش رشد آن

شود که وزن نهایی  شود. بنابراین، رشد جبرانی سبب می می
ها، در پایان دوره پرورش نسبت به وزن  این گروه از جوجه

لوکس، برابر و  31ور ثابت های گروه کنترل با شدت ن جوجه
یا نزدیک به آن باشد. با اعمال برنامه نوری متناوب )کاهش 

های پرنده مانند هورمون رشد،  شدت نور(، بعضی از هورمون
( که شاید این 2یابد ) نسبت به گروه کنترل افزایش می

 ،شرایطاین در  ،هورمون بر رشد جوجه موثر باشد. همچنین
های گوشتی نر دو برابر  ای جوجهمقدار تستوسترون پلاسم

د رپرندگانی بود که در گروه شاهد بودند. بنابراین احتمال دا
هایی مانند هورمون رشد و تستوسترون در رشد  که آندروژن

(. شدت نور بالا سبب 30جبرانی جوجه دخالت داشته باشد )
نوبه خود با کوسترون پلاسما شده که آن نیز بهافزایش کورتی
و همچنین فاکتور نکروز  9و  3اینترلوکین  فعال کردن

های  ها و پروتئین ها، چربی تومور، سبب تجزیه کربوهیدرات
شوند که در نهایت سبب کاهش رشد  بافتی )کاتابولیزم( می

یافته تحت برنامه های پرورش (، ولی جوجه00شود ) می
طور نوری با شدت نور کم، در دوره روشنایی خوراک را به

سو با کاهش کرده و در دوره تاریکی از یک صرفکامل م
مصرف خوراک سبب هضم و جذب بهتر مواد خوراکی شده و از 
سوی دیگر با تحرک کمتر موجب اتلاف انرژی کمتر شده که 

 (.05شود ) در نتیجه منجر به افزایش وزن بیشتر می
 خوراک مصرفی

 نتایج تجزیه واریانس نشان داد که تیمارهای آزمایشی اثر   
ها در کل دوره پرورش نداشت  دار بر خوراک مصرفی جوجه معنی

(15/1<pمقایسه میانگین .) دار بین تیمارهای ها تفاوت معنی
(. کمترین مصرف خوراک مربوط 2آزمایشی نشان نداد )جدول 

به تیمار با نور کم و بیشترین مصرف خوراک مربوط به تیمار 
مصرفی در این  میزان خوراکنتایج مریوط بهکاهشی بود. 

(. در مطالعه جالبی 9،09تحقیق با مطالعات پیشین موافق بود )
لوکس( و پایین )کمتر  61و  91با اعمال متناوب شدت نور بالا )

ها  های عملکردی جوجه دار بر شاخص لوکس( تاثیر معنی 3از 
 (.32مشاهده نشد )

 طور کلی از بین عوامل موثر بر نور در پرورش شامل طولبه   
موج )شاخص کمی(، شدت )شاخص کیفی( و رژیم نوری، شدت 

های گوشتی  های رفتاری و رفاه جوجه نور سالن بیشتر بر ویژگی
های گوشتی با وجود یک طلوع و غروب،  تاثیرگذار باشد. جوجه

تر پایان روز خواهند بود و این مسأله  بینی دقیققادر به پیش
شود  قبل از تاریکی میها در دوره  ای جوجه سبب افزایش تغذیه
دان خود در آغاز تاریکی اطمینان داشته باشند  تا به پر بودن چینه

طور کلی باعث افزایش مصرف در هر وعده خوردن خوراک و به
 (. 02،23شود )

 های گوشتی  تیروکسین خون جوجه غلظت هورمون   
ها وابسته است. در شدت نور کم با  میزان مصرف خوراک آنبه

اسب خوراک، افزایش هورمون تیروکسین سبب مصرف من
(. 3شود ) ویژه در پرندگان جوان میمصرف بهتر اکسیژن به

طح هورمون تیروکسین سازوکار اثر شدت نور پایین بر افزایش س
ر این شرایط، هورمون ملاتونین صورت است که دها بدین جوجه

ین طور مستقیم یا غیرمستقیم باعث افزایش ترشح هورمون لپتبه
نوبه خود موجب افزایش ترشح ( که لپتین نیز به30شود ) می

دنبال آن افزایش و به هورمون محرک غده تیروئید )تیروتروپین(
  (.30)شود  میسطح تیروکسین پلاسما 

 ضریب تبدیل غذایی
دار بر ضریب  نتایج نشان داد که تیمارهای آزمایشی اثر معنی   

(. p>15/1نداشت )روزگی  2-03ها در دوره  تبدیل غذایی جوجه
شود، تفاوت آماری  مشاهده می 2طور که در جدول همان
های تیماری مشاهده نشد.  ها در گروه دار بین میانگین معنی

نور بود. نتایج بهترین ضریب تبدیل غذایی مربوط به تیمار کم
های گوشتی مشاهده شده  ای در مطالعات پیشین در جوجه مشابه

سازی ضریب  دت نور پایین سبب بهینه. ش(9،09،32است )
(. این 6،23شود ) های بالا می تبدیل غذایی در مقایسه با شدت

نور در مقایسه با دو تیمار موضوع بدان معنا است که تیمار کم
دیگر با مصرف خوراک کمتر، ضریب تبدیل بهتری داشته است 

های تهیه خوراک خواهد شد. پرندگان  که سبب کاهش هزینه
هفتگی کاهش رشد را با شدت نور کم تا سن سه یافته شپرور

دهند ولی از هفته چهارم به بعد رشد جبرانی همراه با  نشان می
کاهش مصرف خوراک، سبب بهبود ضریب تبدیل غذایی در 
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که  شود یافته با شدت نور بالا می پرورشمقایسه با پرندگان 
پایین  علت آن احتمالاً کاهش میزان فعالیت در شدت نور

است. افزایش فعالیت پرندگان سبب افزایش مصرف انرژی 
بدون افزایش در خوراک مصرفی و کاهش در افزایش وزن 

(. از طرف دیگر نشان 20شود ) در سرتاسر دوره پرورش می

داده شده است که کاهش نور سالن باعث کاهش سطح هورمون 
یر تواند تاث شود که می های گوشتی می کورتیزول خون جوجه

ای را کاهش دهد  های ماهیچه کاتوبولیزمی این هورمون بر بافت
(. البته در پژوهش حاضر این هورمون مورد بررسی قرار 09)

 نگرفته است.
 

 روزگی )گرم(03تا  2های گوشتی از سن  یی جوجهمیانگین افزایش وزن، خوراک مصرفی و ضریب تبدیل غذا -2جدول 
Table 3. Means of weight gain, feed intake and feed conversion ratio of broiler chickens in age 8-42 d (g) 

 متغیر تیمار  
P-value متعارف کاهشی کم میانگین خطای استاندارد 

 افزایش وزن 3022/39 3022/00 3020/02 91/93 1/666

 خوراک مصرفی 2520/26 2526/90 2520/92 22/36 1/622

 ضریب تبدیل غذایی 0/92 0/93 0/91 1/13 1/603

 
 های داخلی اجزای لاشه و اندام

نتایج تجزیه واریانس نشان داد که تیمارهای آزمایشی اثر    
شده، چربی حفره ها، لاشه تهی ر بر وزن سینه، راندا معنی

ه و طول شکمی، بورس، طحال، قلب، کبد، سنگدان، رود
گونه که در   روزگی نداشت. همان03ها در سن  ی جوجه روده

های وزن سینه، مقایسه میانگینشود  مشاهده می 0جدول 
شده، چربی حفره شکمی، بورس، طحال، ها، لاشه تهی ران

دار بین  طول روده تفاوت معنیقلب، کبد، سنگدان، روده و 
از لحاظ عددی  (.p>15/1تیمارهای آزمایشی نشان نداد )

ها و سینه  رانشده، باعث بهبود وزن لاشه تهی نورتیمار کم
نسبت به دو گروه دیگر شد که این تفاوت از نظر آماری 

دار نبود. عدم تحت تأثیر قرار گرفتن وزن کبد نشان  معنی
ها  گونه هیپرتروفی جبرانی در این اندام هیچدهد که  می

صورت نگرفته است. در بین تیمارهای آزمایشی، تیمار شدت 
هشی دارای کمترین نور متعارف دارای بیشترین و تیمار کا

وزن نسبی طحال بود. همچنین، وزن نسبی غدد بورس 
فابرسیوس در تیمار شدت نور متعارف بیشترین و در تیمار 

خوبی مشخص شده به .(0کاهشی کمترین مقدار بود )جدول 
های  عنوان بخشاست که غدد طحال و بورس فابرسیوس به

ها با تولید  تمکند. این سیس مهم سیستم ایمنی پرندگان عمل می
ها  های اختصاصی، پرنده را از هجوم میکروارگانیسم بادی آنتی

عنوان ها به کند. بنابراین، رشد بیشتر این اندام محافظت می
شاخصی برای بررسی میزان فعالیت سیستم ایمنی پرندگان تلقی 

شود. در صورت سرکوب سیستم ایمنی توسط عامل درونی،  می
یابد  ها کاهش می دازه و یا وزن این اندامتبع آن انفعالیت و به

در این سطح نتوانسته  نوررسد که تیمار کم نظر میبه (.03)
بر سیستم  هم یفولی اثر من شودباعث بهبود سیستم ایمنی 

در ها  جوجهها  . وزن و طول رودهه استها نداشت ایمنی جوجه
 تیمار متعارف، دارای بیشترین مقدار بود.

 
 روزگی03های گوشتی در  های داخلی جوجه گین وزن اجزای لاشه و وزن نسبی انداممیان -0جدول 

Table 4. Means of carcass parts weights and relative weights of internal organs in broiler chickens at d 42 

P-value متعارف کاهشی کم متغیر تیمارها میانگین خطای استاندارد 

 سینه )گرم( 921/31 930/01 900/01 23/66 1/290

 ها )گرم( ران 536/21 500/21 520/01 92/00 1/012

 لاشه تهی شده )گرم( 0065/61 0029/01 0230/61 06/02 1/501

 چربی حفره شکمی )گرم( 39/52 39/91 30/00 2/02 1/021

 * بورس فابریسیوس )درصد( 1/16 1/12 1/12 1/110 1/205

 طحال )درصد( 1/01 1/16 1/16 1/12 1/061

 قلب )درصد( 1/20 1/20 1/21 1/19 1/092

 کبد )درصد( 3/00 3/12 3/03 1/02 1/016

 سنگدان )درصد( 0/02 0/20 0/32 1/16 1/000

 ها )گرم( روده 60/01 60/61 20/21 01/23 1/202

 متر( طول روده )سانتی 311/01 062/51 060/01 01/52 1/595

 از وزن لاشه تهی شده بر اساس درصدی: *
 

 های خون فراسنجه
های خون  نتایج تجزیه واریانس مربوط به تراکم سلول   

های  نشان داد که اثر تیمارهای آزمایشی بر تراکم گلبول
های گوشتی  ها خون جوجه های قرمز و پلاکت سفید، گلبول

ها تفاوت  (. همچنین، مقایسه میانگینp>15/1دار نبود ) معنی
های خون  های تیماری در تراکم سلول ر بین گروهدا معنی
 (.5 ها نشان نداد )جدول جوجه

 
 

 
 پور وحید رضایی و مقصودلو شهریار ،پور مسلمی فرید ،الهی محمدهادی ذبیح



 010................. ...................................................................................................................... 0011/ تابستان 23پژوهشهای تولیدات دامی سال دوازدهم/ شماره 

 روزگی )سلول در میکرولیتر(03های گوشتی در سن  ای خونی جوجهه میانگین تراکم سلول -5جدول 
Table 5. Means of blood cells density of broiler chickens at d 42 (cell/μl) 

P-value  متعارف کاهشی کم متغیر تیمارها استانداردمیانگین خطای 

1/096 1/50× 010
 3/31 × 010

 3/21 × 010
 ها پلاکت 010 ×3/91 

1/226 1/01 × 010
 3/13 × 010

 3/10 × 010
 های سفید گلبول 010 × 3/10 

1/005 1/16 × 019
 3/99 × 019

 3/90 × 019
 های قرمز گلبول 019 × 3/90 

 
های  ه اثر شدت نور سالن پرورش جوجهای دربار مطالعه    

های خون انجام نشده است ولی  گوشتی بر تراکم سلول
خاطر عدم تفات تواند به این عدم تاثیرگذاری می بخشی از

میزان  ،ها باشد. در واقع های رشدی جوجه در شاخص
ها و عوامل خونی مانند غلظت  اک مصرفی جوجهخور

توانند بر تراکم  های خون که می هموگلوبین و حجم سلول
های خون تاثیرگذار باشند، تحت تاثیر تیمارهای  سلول

 آزمایشی قرار نگرفتند. 
دار بر  نتایج نشان داد که تیمارهای آزمایشی اثر معنی   

ظت گلوکز، های گوشتی شامل غل های خون جوجه فراسنجه
ها گلیسریدها، اوره، کلسترول، لیپوپروتئین پروتئین تام، تری

با چگالی خیلی پایین، هموگلوبین، درصد حجم متراکم سلولی، 
هموگلوبین سلولی، میانگین هموگلوبین سلولی میانگین غلظت 

طور که در همان (.p>15/1و میانگین حجم سلولی نداشت )
دار بین میانگین  عنیشود تفاوت م مشاهده می 9جدول 
جز هها تیماری مشاهده نشد ب های یاد شده در گروه فراسنجه

صورت اوره خون در گروه شدت نور کم به اینکه میانگین غلظت
(. عدم p<15/1دار از گروه شدت نور متعارف بیشتر بود ) معنی

ها در  های خون جوجه دار در میانگین فراسنجه تفاوت معنی
ناشی از عدم تفاوت در  تواند ر درجه اول میهای تیماری د گروه

ها باشد. همچنین اینکه شرایط محیطی در  مصرف خوراک جوجه
 های پرورش کاملا یکسان بوده است.  سالن

 
 روزگی03های گوشتی در سن  های خون جوجه میانگین غلظت فراسنجه -9جدول 

Table 6. Means of blood metabolites concentration of broiler chickens at d 42 

P-value میانگین خطای استاندارد 
 متعارف کاهشی کم متغیر تیمار

 لیتر( گرم در دسی گلوکز )میلی 329/02 060/62 021/59 52/96 1/900

 لیتر( گرم در دسی پروتئین تام ) 0/36 0/00 5/90 0/20 1/021

 لیتر( گرم در دسی میلیگلیسریدها ) تری 032/01 029/61 039/91 052/61 1/039

1/122 1/06 9/12a 5/60ab 5/59b لیتر( گرم در دسی اوره )میلی 

 لیتر( گرم در دسی کلسترول )میلی 030/35 005/12 095/00 21/06 1/225

1/039 20/99 05/20 20/22 20/22 
گرم  لیپوپروتئین با چگالی خیلی پایین )میلی

 لیتر( در دسی

 لیتر( هموگلوبین )گرم در دسی 01/21 6/25 6/30 0/12 1/092

 حجم متراکم سلولی )درصد( 21/21 20/20 21/06 0/02 1/002

 میانگین غلظت هموگلوبین سلول )درصد( 20/09 21/23 20/25 1/22 1/090

 میانگین هموگلوبین سلولی )پیکوگرم( 22/05 20/01 20/36 1/02 1/019

 )فمتو لیتر(* حجم سلولیمیانگین  032/06 033/05 033/02 0/95 1/311

 لیتر است. 01-05بوده و معادل  MCVواحد سنجش : *
 

بادی علیه گامبورو  تیمارهای آزمایشی بر تیتر آنتیاثر    
بادی علیه نیوکاسل  ( ولی بر تیتر آنتیp<15/1دار بود ) معنی

دیده  0طور که در جدول دار نداشت. همان تاثیر معنی
لیه گامبورو در تیمار با شدت نور کم بادی ع شود تیتر آنتی می

دار از تیمار شدت نور متعارف بیشتر بود  به طور معنی
(15/1>pهمچنین، تیتر آنتی .)  بادی علیه نیوکاسل در تیمار

کم از لحاظ عددی نسبت به تیمار شدت نور  با شدت نور
متعارف بیشتر بود، هرچند که این تفاوت از لحاظ آماری 

ها  بادی ثبت شدت نور کم بر تیتر آنتیثیر مدار نشد. تا معنی
بادی در شدت  علت پاسخ بهتر پرنده در تولید آنتیتواند به می

 دریافت واکسن مذکور باشد. با پس از نور پایین 
های سلولی و  کالبدگشایی، آزمایش های انجام آزمایش

زایی در آزمایشگاه و همچنین با بررسی  های بیماری آزمایش
دهد  بورس فابرسیوس، نتایج حاصله نشان میرنگ و وزن 

های تیماری مورد آزمایش با بیماری  که هیچ یک از گروه

های سرمی و  اند. همچنین با انجام آزمایش گامبورو درگیر نبوده
زایی در آزمایشگاه نتایج حاصله نشان  های بیماری آزمایش

های تیماری مورد آزمایش با  دهد که هیچ یک از گروه می
 اند. اری نیوکاسل درگیر نبودهبیم
های نوری در خوبی مشخص شده است که گیرندهبه   

های گانگلیون ناحیه رتینای چشم پرندگان مستقیما با  سلول
ناحیه سوپراکیاسماتیک هیپوتالاموس در ارتباط است، جایی که 

نظر (. به02باشد ) ها می مسوول کنترل ریتم زیستی روزانه آن
ترشح ملاتونین در طول تاریکی، همزمان با رسد افزایش  می

کاهش فعالیت فیزیکی پرنده موجب کاهش انرژی نگهداری 
(. تحرک کافی پرنده برای استحکام پاها 0،2شود ) پرنده می

مفید است اما تحرک بیش از اندازه موجب به هدر رفتن انرژی 
گردد و ممکن است منجر به افت کیفیت لاشه در حمل و  می

د. در شدت نور کم، تحرک پرنده تا حد زیادی مهار کشتار شو
طوری که میزان گرمای تولید شده توسط پرنده، شود به می

 
 پور وحید رضایی و مقصودلو شهریار ،پور مسلمی فرید ،الهی محمدهادی ذبیح



 013....... ................................................ های گوشتی های ایمنی جوجه های لاشه و شاخص عملکرد، ویژگی اثرات کاهش ثابت یا تدریجی شدت نور محیط بر 

(. آنچه 2درصد کمتر از شدت نور بالا است ) 9/20حدود 
مسلم است این که شدت نور کم سبب افزایش ترشح 

(. ملاتونین با افزایش سنتز و 31گردد ) ملاتونین می
و اینترفرون گاما  9، اینترلوکین 3کین آزادسازی اینترلو

 3(. اینترلیوکین 2،02شود ) موجب افزایش سطح ایمنی می
تبع آن و به Bهای  باعث افزایش سرعت تکثیر لنفوسیت

(. 31گردد ) سبب افزایش سطح ایمنی هومورال می
ها است که هم در ایمنی  ترین سیتوکین از مهم 9اینترلوکین 

تسابی )مجموع ایمنی سلولی و ایمنی ذاتی و هم در ایمنی اک
های خونی( نقش اساسی دارد. در جریان التهاب، میانجی

شود که  های سیستم ایمنی ترشح می مختلفی توسط سلول
التهابی مانند های پیش ها، سایتوکین ترین آن از مهم

. شود میباشند که باعث تشدید پاسخ ایمنی  می 9اینترلوکین 
 :C (CRPهمراه پروتئین فعال به 9همچنین، اینترلوکین 

C-Reactive Proteinهای کبدی ترشح ( که از سلول
التهابی و ضدالتهابی های پیش عنوان مولکولشوند به می
(. اینترفرون گاما نیز موجب تخریب دیواره 36،21باشند ) می

کشنده  Tهای  های آلوده به ویروس توسط لنفوسیت سلول
اند نیز  هنوز به ویروس آلوده نشدههایی که  شود. در سلول می

هایی که رونویسی ویروس  هایی از جمله تولید آنزیم با روش
کند  کنند، از شیوع ویروس در بدن جلوگیری می را مهار می

رسد رابط اصلی تأثیر نور بر ایمنی، وجود  نظر می(. به31)
های طحال، تیموس و بورس  های ملاتونین روی سلول گیرنده
ها نیز  های مذکور روی لنفوسیت احتمالاً گیرنده (.20است )

ها را توسط  وجود دارند چون ملاتونین تولید سایتوکین
های  دهد. شدت نور کم در پرورش جوجه ها افزایش می لنفوسیت

از ترشح  این هورمونشود و  گوشتی سبب ترشح ملاتونین می
های کورتیکوستروئیدی که در شرایط استرس ترشح  هورمون

کند  گر سیستم ایمنی هستند جلوگیری می شوند و سرکوب می
(. شدت نور بالا موجب افزایش سطح کورتیکوسترون 35)

ها و  پلاسما شده که آن نیز به نوبه خود سبب مرگ لنفوسیت
شود  سلولی و در نهایت مرگ سلول می DNAشدن متلاشی

همراه تولید حرارت بیشتر (. افزایش سطح کورتیکوسترون به0)
های  دار در پارامترهایی چون لنفوسیت وجب کاهش معنیم

CD3 ،CD4  وCD8 (.22شود ) در خون می 
های  مطالعات نشان داده که ملاتونین موجب افزایش سلول   
B  وT های  شود که افزایش سلول میB تواند دلیلی برای  می

های  های سرم باشد و افزایش سلول افزایش سطح ایمنوگلوبولین
B  وT های سیستم  توانند با تحریک واسطهموعاً میمج

های کمپلمان شوند  کمپلمان موجب افزایش سطح پروتئین
(02 .) 

 
 (3روزگی )بر حسب لگاریتم 03های نیوکاسل و گامبرو در  ماریهای گوشتی علیه بی میانگین تیترآنتی بادی خون جوجه -0جدول 

Table 7. Means of antibody titer against Newcastle and Gumboro diseases in broiler chickens at d 42 (log 2) 

P-value خطای معیار میانگین 
 متعارف کاهشی کم متغیر تیمار

 بادی علیه نیوکاسل تیتر آنتی 0/20 0/51 0/59 1/02 1/221

1/110 1/06 0/00a 0/50ab 0/21b بادی علیه گامبورو تیتر آنتی 

 
  تلفات

ای آزمایشی طی دوره ها در تیماره فات جوجهدرصد تل   
نشان داده شده است.  2روزگی( در جدول  2-03آزمایش )

شود، درصد تلفات در تیمار با  گونه که مشاهده میهمان
شدت نور کم از نظر عددی کمتر از دو گروه دیگر بود که با 

(. نور با شدت بیشتر 39نتایج پژوهشی مشابه سازگار است )
شود و میزان تلفات را  های حرکتی می فعالیت سبب تشویق

(. علت این امر ممکن است این باشد که در 39دهد ) افزایش می
تر است  شدت نور کم، میزان رشد در طول دوره پرورش آهسته

در نتیجه، وقوع سندرم مرگ ناگهانی نیز کمتر خواهد بود. دادن 
ش واسطه افزایشدت نور کم سبب بهبود سیستم ایمنی به

ها نیز  شود که این های ایمنی سلولی و هومورال می پاسخ
 (.25فاکتورهای اصلی در کاهش میزان مرگ و میر هستند )

 
 های تیماریروزگی در گروه03الی  2های گوشتی طی  لفات جوجهدرصد ت -2جدول 

Table 8. Mortality percentage of broiler chickens during d 8-42 in treatment groups 

 متعارف کاهشی کم متغیر تیمارها

 تلفات )جوجه( 0/5 0/0 1/6

 
 های نوری  ارزیابی اقتصادی شدت

هزینه برق مصرفی به ازای هر جوجه گوشتی و سود    
ای آزمایشی طی حاصل از پرورش هر قطعه مرغ در تیماره

نشان داده شده  6روزگی( در جدول  2-03دوره آزمایش )
در گروه شدت به ازای هر جوجه مصرفی است. هزینه برق 

کمتر از  22/22و  02/90ترتیب به ینور کم و گروه کاهش
در اثر تغییر ولتاژ اعمال شده به گروه شدت نور متعارف بود. 

لامپ، مقاومت رشته، جریان لامپ، توان لامپ، درجه 

حرارت رشته، نور خروجی، بهره نوری و بالاخره عمر لامپ 
(. در نتیجه با کاهش ولتاژ، کاهش در مقاومت 00کند ) تغییر می

رشته، جریان لامپ، توان لامپ، درجه حرارت رشته و نور 
وری و عمر لامپ را خواهیم داشت. با  خروجی و افزایش بهره

های برق مصرفی در تیمارهای آزمایشی در کل  توجه به هزینه
شود که کاهش شدت نور در سطح  دوره، چنین استنباط می

 95های برق مصرفی تا حدود  وکس سبب کاهش هزینههفت ل
واتی  011شود. با توجه به این مطلب که یک لامپ  درصد می
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ساعت عمر اسمی  0111ولت، دارای حدود  331با ولتاژ 
لوکس در  31)درصدی  90است، در نتیجه با کاهش ولتاژ 

واتی را  011توان عمر اسمی یک لامپ  میلوکس(  0برابر 
 ساعت اسمی افزایش داد که این امر نیز  2111تا حدود 

های خرید لامپ جهت  نوبه خود سبب کاهش هزینهبه
 .می شوددرصد  90های سوخته تا حدود  تعویض با لامپ

با اعمال کاهش شدت نور، کاهش در تولید حرارت توسط    
نوبه خود سبب کاهش لامپ را خواهیم داشت که آن نیز به

لیدی توسط تهویه هوا و همچنین هزینه، جهت دفع حرارت تو
سبب کاهش تصعید گازهای سمی مانند آمونیاک از بستر 

های مصرف  شود. با در نظر گرفتن این موضوع که هزینه می
ای است و تامین آن  صورت یارانهبرق در بخش کشاورزی به

های بسیار بالایی برای وزارت نیرو است، در نتیجه  شامل هزینه
های زیاد تولید برق  توان هزینه نور می با اعمال کاهش شدت

 ها را کاهش داد.  توسط نیروگاه

 
 روزگی )ریال(2-03های نوری مختلف در بازه  شدتهای تیماری با  ارزیابی اقتصادی گروه -6جدول 

Table 9. Economic assessment of treatment groups with different light intensity during d 8-42 (IRR) 

 متعارف کاهشی کم متغیر تیمارها

 هزینه برق مصرفی هر قطعه جوجه گوشتی 310 022 02

 سود حاصل از پرورش هر قطعه مرغ 20000 20230 22005

 
در پژوهش حاضر، با توجه به اینکه کاهش شدت نور    

های عملکرد رشد،  دار بر شاخص سالن پرورش تاثیر معنی
های گوشتی  جوجهای خون ه های لاشه و فراسنجه ویژگی

ها را  بادی خون جوجه نداشت و حتی توانست سطح آنتی
شدت نور متعارف افزایش دهد و از سوی دیگر با نسبت به

در نظر گرفتن کاهش هزینه برق مصرفی و استهلاک لوازم 

توان نتیجه گرفت که استفاده از شدت نور  روشنایی سالن، می
علت های گوشتی به جهکم )هفت لوکس( در سالن پرورش جو

نداشتن اثر منفی بر عملکرد رشد و سلامت پرنده و همچنین 
بهبود صرفه اقتصادی و بازده ناخالص تولید قابل توصیه 
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Abstract 
   The light intensity of saloon may affects on production, immunity and economic indices of 
broiler chickens production that was not enough studied. In the present study the effect of 
different light intensities of ambient on growth performance, carcass characteristics, blood 
biochemical and immune parameters as well as economic indices were studied in broiler 
chickens. Three hundred one-day-old Ross broiler chicks (both sexes) were randomly divided 
into three treatment groups having five pens as replicates (20 birds in each) in a completely 
randomized design. Treatments were three light intensities in rearing saloon; conventional (20 
lux), low (7 lux) and decreasing (gradually from 20 to 7 lux) that discretely offered in three 
saloons offered from d 8 to d 42. Chickens were fed with the same starter, grower and finisher 
diets over the study. Feed intake and body weight gain of chickens were measured weekly. 
After the end of study, 10 chickens from each treatment group were slaughtered for carcass 
analysis and blood sampling. Results showed that feed intake, body weight gain and feed 
conversion ratio of chickens over the study were not affected by ambient light intensity. Carcass 
parts weights and relative weights of bursa of fabricius and spleen of the chickens were not 
significantly different among the groups. There were no significant differences in blood 
biochemical metabolites and hematological parameters of the chicken reared under different 
ambient light densities. Antibody titer against Gumboro in broiler chickens were affected by 
light density (p<0.05), where in low-density group it was significantly greater than the 
conventional group (1.74 vs 1.30 log 2). Antibody titer against Newcastle in low-density group 
non-significantly tended to be greater than the conventional group. The mortality percentages of 
broiler chickens in the conventional, decreasing and low light intensity were 1.4, 1.5 and 0.9 
percent, respectively. The electricity cost for rearing the broiler chickens in low-density and 
decreasing groups was as 64.74 and 33.33 percent less than the conventional group. By 
inclusion of electricity cost, the monetary benefit of production per chicken was approximately 
1% more than other groups. Generally, due to the absence of significant differences in the 
growth performance and carcass characteristics of chickens treated with different ambient light 
densities and in the other hand, lower mortality percentage and electricity cost in low-density 
group, using constant 7 lux light intensity for broilers saloon has an economic advantage. 
 
Keywords: Blood parameters, Broiler chicken, Economic efficiency, Light density,  
                      Performance 
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 چکیده
هدف از پژوهش حاضر بررسی ارتباط غلظت لپتین با پروژسترون پلاسمای خون در مراحل قبل و بعدد از بلدوغ جنسدی جوانده         

 00/85±22/9مداه و متوسدو وزن    8گاوهای ماده نجدی بود. برای این منظور، از هفت رأس گوساله ماده نجدی با میانگین سنی 
گیری به عمدل آمدد. نتدای      های لپتین و پروژسترون سه مرحله قبل و بعد از بلوغ خون شد. به منظور تعیین غلظت هورمون استفاده

باشدد.    کیلوگرم مدی  81/132±50/13ماهگی و میانگین وزنی  13-16این مطالعه نشان داد که محدوده سن بلوغ در نژاد نجدی، 
( همبستگی =05/0p> ،096/0r( و پس از بلوغ جنسی )=05/0p> ،082/0rراحل قبل )بین غلظت لپتین و پروژسترون پلاسما در م

( و نیز همبسدتگی  =01/0p< ،23/0rداری بین غلظت لپتین و وزن بدن ) داری یافت نشد. در حالی که همبستگی مثبت و معنی معنی
همچنین بین غلظت پروژسدترون پلاسدما و    ( یافت شد.=01/0p< ،84/0rداری بین غلظت لپتین پلاسما و سن دام ) مثبت و معنی

داری  ( و نیز بین غلظت پروژسترون و وزن بدن همبسدتگی مثبدت و معندی   =01/0p< ،45/0rداری ) سن دام همبستگی مثبت معنی
(01/0p< ،44/0r=مشاهد شد. در کل نتای  نشان می )  داری وجدود ندداردو ولدی     دهد بین غلظت لپتین و پروژسترون ارتباط معندی
 بستگی مثبتی بین لپتین، پروژسترون با وزن بدن و سن جوانه گاوهای ماده نجدی وجود دارد.هم
 

 لپتین ،گوساله ماده نجدی بلوغ جنسی، پروژسترون،  های کلیدی:واژه
 

 مقدمه
عنهوان یکهی از   ای بهه  های مزرعهه  مثل در دام فرایند تولید    
های نظام دامداری و دامپهروری از اایگهاهی    ترین بخش مهم

داری  ویژه برخوردار است؛ علت این اهمیت را در حفه  و نگهه  
ههای اصهلا     نسل، آماده نمودن بستری مناسب برای برنامهه 

نمهود  ههای مهنظم شهیرواری اسهتجو      نژاد، پرواربندی و دوره
(. تولیههدمثل عههاملی کلیههدی در تعیههین بههازده پههرورش  6،00)

(. در بهترین شرایط هر مهاده گهاو،   6باشد ) گاوهای شیری می
(. از نظهر اتتاهادی،   8سالانه یک گوساله تولید خواهد کهرد ) 

باروری با تواه به فاصله زایش پی درپی دو گوسهاله ارزیهابی   
تولیدمثل، شامل تعداد  گیری بازده(. معیارهای اندازه8شود ) می

ازای اولین تلقیح، تعهداد  ازای آبستنی، مقدار آبستنی بهتلقیح به
(. فاصله زایش مطلهو   8باشد ) روزهای باز و فاصله زایش می

ها  تر گاوداری ماه است. در بیش 03-02ها  در بیش تر گاوداری
درصد است و برای  61تا  51درصد آبستنی با اولین تلقیح بین 

تلقیح برای ههر آبسهتنی نیهاز     8/0صد آبستنی به حدود در 55
است. یکی از دلایل مهم اتتاادی نبودن پرورش گاو شیری، 

هاسههت. فههع  در  پههایین بههودن رانههدمان تولیههدمثل در گلههه 
های  شود تا فحلی موتع فحلی و آبستنی مواب میتشخیص به

زیادی در زمان طول عمر اتتاادی گاو از دست برود که ایهن  
 خودی خود سبب طهولانی شهدن فاصهله دو زایمهان و     به عمر
گهردد. لهذا    طبع آن فررهای مالی فراوان به دامهداران مهی  به

موتع بلوغ انسی تشخیص فحلی آشکار متناسهب  تشخیص به
با رشد وزنی مناسب باعث کاهش فاصله نسل و افزایش طول 
عمر تولیدمثلی دام شده کهه از نظهر اتتاهادی حهایز اهمیهت      

 (.6شد )با می
ر حیوان ماده، بلوغ عبهارت اسهت از سهن اولهین فحلهی      د     

تهاثیر  ریزی باشد. سهن بلهوغ تحهت    آشکار که همراه با تخمک
محیط، دوره نوری، سن و نژاد والدین، دراه حهرارت محهیط،   
وزن بدن )که متاثر از تغذیه است( و سرعت رشد در تبل و بعد 

 05تها   25شهیری در  (. گاوههای  6،00از شیرگیری ترار دارد )
رسند. بلهوغ   درصد وزن بلوغ اسمی به مرحله بلوغ انسی می

انسی یک تطابق تدریجی اسهت کهه بهین فعالیهت فرآینهده      
گنادوتروپینی و تدرت انسی در انجام همزمان استروئیدسازی 

(. بلوغ هنگامی اتفاق 6گیرد ) سازی صورت می و سلول انسی
ای  ( به اندازهLHو  FSHن )افتد که مقدار تولید گنادوتروپی می

ریهزی   باشد که باعث رشد فولیکول، بلهوغ تخمهک و تخمهک   
 (. 00) شود
در  1در کروموزوم  obاست که توسط ژن  ین، هورمونیلپت    

 یدر گاو کدگهذار  0در موش و کروموزوم  6انسان، کروموزوم 
کیلهو دالتهون    06اسهیدآمینه و   006(. لپتین بها  01) شده است

طور عمده توسط بافت چربی سهفید  ارم مولکولی است که به
اسهیدآمینه   061بتدا از . این پروتئین ا(1،01،33)شود  تولید می

اسیدآمینه به داخهل خهون    30ساخته شده و پس از ادا شدن 

 دانشگاه علوم کشاورزی و منابع طبیعی ساری

 پژوهشهای تولیدات دامی
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های مختل  مثهل   . لپتین از برخی تسمت(01،33)شود  رها می
های اسکلتی، کبهد، معهده و افهت نیهز      هیپوفیز، ماهیچهمغز، 

ها  های این هورمون در بسیاری از بافت شود. گیرنده ترشح می
ای و سفید، معده،  ازامله نواحی مختل  مغز، بافت چربی تهوه

این هورمون  (.01،01،33ها یافت شده است ) گنادها و ماهیچه
پروتئین  شود این در خون توسط پروتئین مخاوصی حمل می

دتیقه  21عمر لپتین که در حالت طبیعی حدود تواند بر نیمه می
  .(08) فعالیت بیولوژیکی آن را تغییر دهد است، تاثیر گذاشته و

 ( کههه در ژن ob/obچههاق ) یههها در پژوهشههی روی مههوش    
نابهارور بودنهد، اولهین     کننده لپتین دچهار اههش شهده و   تولید
دسهت آمهد. در ایهن    های ارتباط لپتهین در تولیهدمثل بهه    نشانه
ها ترزیق محیطی لپتین، محور تولیدمثلی را فعال کرده و  موش

 (. 05باعههث بههارور شههدن هههر دو اههنس نههر و مههاده شههد )   
-Gonadotropinهورمههههون آزاد کننههههده گنههههادوتروپین ) 

releasing hormone هها بهرای شهرول بلهوغ      ( و گنادوتروپین
باشد. هورمون لپتین، هیپوتهالامو  را بها ترشهح     فروری می

GnRH    هههای  تحریههک کههرده و ترشههح پههالسGnRH  از
سرم را افهزایش    تدریج به سطو  گنادوتروپینهیپوتالامو  به

ههها در خههون باعههث ترشههح  دهههد، افههزایش گنههادوتروپین مههی
ژن و پروژسترون( از تخمهدان  های استروئیدی )استرو هورمون
تولیهدمثلی و القهای     شوند که منجر به بالغ شهدن سیسهتم   می
(. این پژوهش با هدف بررسی ارتباط غلظت 31) می شودبلوغ 

پلاسمایی لپتین و پروژسترون پلاسمای خون در مرحله تبل و 
 بعد از بلوغ انسی اوانه گاوهای ماده نجدی انجام گرفت.

 
 ها روش و مواد

 مکان آزمایش
این پهژوهش در ایسهتگاه تحقیقهاتی گهاو نجهدی اسهتان           

خوزستان وابسته به سازمان اهاد کشاورزی استان خوزسهتان  
اهواز که با ههدف حفه     -کیلومتری ااده شوشتر 05واتع در 

توده و شناسایی صفات و خاوصیات گاو نجدی ایجهاد شهده   
دتیقه تها   25دراه و  08است انجام شد. شهرستان شوشتر در 

 20النهار گرینویج و دتیقه طول شرتی از نا  03دراه و  01
دتیقهه عهرش شهمالی از     36دراه و  23دتیقه تا  26دراه و 

متهر مهی    051خط استوا ترار داشته و ارتفال آن از سطح دریا 
 باشد.

 حیوانات
در این آزمایش از تعداد هفت رأ  گوسهاله مهاده نجهدی        

و پشتیبانی گاو نجدی شوشتر بها میهانگین    نژادایستگاه اصلا 
استفاده شد. کیلوگرم  11/85±13/1ماه و متوسط وزن  8سنی 

در ابتدای آزمایش حیوانات از نظر وفعیت سلامت عمهومی و  
عدم ابتلا به بیماری یا اختلال بهدنی معاینهه و پهس از تاییهد     
ها  سلامتی وارد اایگاه مربوطه شدند. در طول آزمایش گوساله

ها براسا   داری شده و ایره روزانه آن در اایگاه اداگانه نگه
تنظیم شهدند.   NRC 1996د مندرج احتیااات غذایی دوره رش

داری  ای و مدیریتی یکسان نگه ها در شرایط تغذیه این گوساله
 شدند.

 گیری روش خون
صورت ماهانه، سه ماه پهیش و پهس از بلهوغ    گیری به خون    

دتیقه  05مدت های خون به انسی صورت گرفت. سپس نمونه
ه، و در شهد ها ادا دور سانتریفوژ شده و پلاسمای آن 2111در 

دراه سلسیو   -31سی در های یک سی ریزلوله )میکرتیو (
ههای   منظور تعیین غلظت هورموندر آزمایشگاه ذخیره شد )به

لپتین و پروژسترون هرمهاه، سهه مرحلهه تبهل و بعهد از بلهوغ       
هها تهوزین    گیری، دام عمل آمد(. همزمان با خونگیری به خون

  گیری ثبت شد. ها نیز در هر دوره نمونه شده و سن دام
 تخمدان

ها از نظر وفعیت رشد فولیکولی و تشکیل  فعالیت تخمدان    
رکتهال و   منظور تعیین بلوغ انسی از طریق تهوش اسم زرد به

ساخت کشور ژاپن(  HS-1500Vدستگاه سونوگرافی با )مدل 
 بررسی شدند.  Linearو پروپ 
 گیری هورمون اندازه
 روش رادیوایمنواسههی دابههل غلظههت پلاسههمای لپتههین بههه     
( بها اسهتفاده از کیهت    Double Antibody RIAبهادی ) آنتی

-Milli pore Leptin- RIAپور آمریکها )  تجاری ساخت میلی

Kitگیری لپیتهین گهاوی تهیهه شهده بهود در       ( که برای اندازه
شناسهی دانشهگاه شههید     آزمایشگاه فیزیولهوژی گهروه زیسهت   

غلظت هورمون پروژسهترون  گیری شد. همچنین  بهشتی اندازه
 روشبههههتوسهههط کیهههت پروژسهههترون شهههرکت مونوباینهههد 

 .اندازه گیری شد( RIA) رادیوایمونواسی
 واکاری آماری

های لپتین و پروژسترون، وزن بدن،  تفاوت غلظت هورمون    
روش آنهالیز  ابعاد تخمدان ثبت شهده توسهط سهونوگرافی، بهه    

های مکرر و همبستگی بین غلظت لپتهین   گیری واریانس اندازه
ها از طریق آزمون همبسهتگی پیرسهون و بها     و سایر فراسنجه

مورد تجزیه و تحلیهل   06ویرایش  SPSSاستفاده از نرم افزار 
 ترار گرفت.

 
 نتای  و بحث

میانگین غلظت هورمون لپتهین در مراحهل تبهل و پهس از         
( آمده اسهت. نتهایج پهژوهش نشهان     0در ادول ) انسی بلوغ
دهد که بین غلظت هورمون لپتین در مراحل تبل و بعهد از   می

ایهن   (.p<15/1داری واهود دارد )  بلوغ انسی اخهتلاف معنهی  
دهد که با نزدیهک شهدن بلهوغ غلظهت لپتهین       نتایج نشان می

یابد. هورمون لپتهین، هیپوتهالامو  را بهه     پلاسما افزایش می
از  GnRHههای   تحریک کرده و ترشح پهالس  GnRHترشح 

سهرم را افهزایش     تدریج سطو  گنهادوتروپین هیپوتالامو ، به
ههها در خههون باعههث ترشههح  دهههد، افههزایش گنههادوتروپین مههی

ها استروئیدی )اسهتروژن و پروژسهترون( از تخمهدان     هورمون
می شدن سیستم تولیدمثلی و القای بلوغ شده که منجر به بالغ

 .(31) شود
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 میانگین غلظت پلاسمایی لپتین در مراحل تبل و پس از بلوغ انسی گاوهای ماده نجدی -0ادول 
Table 1. The Mean plasma leptin concentration in the pre and post-pubertal stage of Najdi female calves 

 ماهگی( 02 -06بلوغ ) پس از ماهگی( 8-03تبل از بلوغ ) 
 b11/0±60/32 a00/0±05/25 (ng/mlغلظت پلاسمایی لپتین )

 باشد. می SD(. میانگین برحسب p<15/1باشد ) دار می اعداد با حروف نامشابه دارای اختلاف معنی
 
 mRNA( مقهدار تولیهد   1در مطالعه گارسهیا و همکهاران )      

لپتین در بافت چربی و مقدار لپتین سرم در حین بلوغ بررسهی  
شد، نشان دادند که میان غلظت لپتهین در گاوههای شهیری از    

 ریزی تها هفتهه شهرول تخمهک بهالغ      تبل از تخمک 06هفته 
سهرم و   IGF-1یابد؛ مقهدار لپتهین و    طور خطی افزایش میبه

ی افهزایش  یابد وله  بیان ژن لپتین در نزدیکی بلوغ افزایش می
سرم و بیان ژن لپتین در نزدیکی بلهوغ   IGF-1مقدار لپتین و 
یابد. همچنین این محققین نشان دادند کهه مقهدار    افزایش می

علت افهزایش فعالیهت بانهد شهدن     لپتین سرم در حین بلوغ به
های مهاده نشهان    ی روی موش (. در مطالعه1باشد ) لپتین نمی

گان با نزدیک شدن بلوغ دادند، که غلظت لپتین سرم در اوند
 (.0 یابد ) صورت خطی افزایش میبه

( بهها تحقیهق بههر تنظههیم  2در آزمهایش بلههو  و همکهاران )     
ای و رشدی لپتین پلاسما در گاو شیری به ایهن نتیجهه    تغذیه

نرسیدند و اسهتنباط کردنهد کهه ممکهن اسهت، زمهانی منهابع        
کننده بهرای   متابولیکی کافی باشد، لپتین یک فاکتور مساعدت

تنههایی  شرول تشکیل تخمک بالغ است، اما ترشهح لپتهین بهه   
برای شرول بلوغ کافی نیست. در کل مطالعه حافهر بها نتهایج    

د و ( مطابقهت دار 0همکاران ) یما وآه( و 1گارسیا و همکاران )
باشد. میهانگین غلظهت    مغایر می (2با نتایج بلو  و همکاران )

ل و پس از بلهوغ انسهی در   هورمون پروژسترون در مراحل تب
آمهده اخهتلاف   دست( آمده است. با تواه به نتایج به3ادول )
داری بین غلظت پروژسترون در مراحهل تبهل از بلهوغ و     معنی

 (.p<15/1پس از بلوغ دارد )
 

 میانگین غلظت پلاسمایی پروژسترون در مراحل تبل و پس از بلوغ انسی گاوهای ماده نجدی -3ادول 
Table 2. The Mean plasma progestron concentration in the pre and post-pubertal stage of Najdi  female calves 

 ماهگی(02-06پس از بلوغ ) ماهگی(8-03تبل از بلوغ ) 
 b11/1±13/2 a05/0±08/0 (ng/mlپروژسترون )غلظت پلاسمایی 

 باشد. می SD(. میانگین برحسب p<15/1باشد ) دار می اعداد با حروف نامشابه دارای اختلاف معنی
 
ریزی و تشکیل اولین اسم زرد که نشانه   نخستین تخمک    

طریهق   هها از  تهوان بها بررسهی تخمهدان     باشد را مهی  بلوغ می
ها از راه راست روده گاو، اسهب   اولتروسونوگرافی و یا لمس آن

کههه سههن دتیقههی بههرای و گههاومیش مشههخص کههرد. از آنجهها
های ماده نجدی ثبت نشده بود، در مطالعه حافر برای  گوساله
بار، سن دتیقی برای بلوغ این نهژاد در شهرایط تغذیهه و     اولین

دسهت  ههای بهه   فتهاتلینی مشخص به دست آمد. با تواه به یا
هها، و ملامسهه    تک دامآمده از توش رکتال و سونوگراتی تک

ها در سطح تخمدان و تایید حضور اسم زرد و بها در   فولیکول
بودن این نژاد و استعدادهای فردی ههر دام و  نظر گرفتن بومی

ای که واود داشت، محهدوده   های مدیریتی و تغذیه محدودیت
ماهگی و با میانگین وزنی  02-06سن بلوغ در این نژاد بومی 

 (.0)نمودار شدکیلوگرم تعیین  51/02±80/021
عنهوان معیهار   اغلب به ng/ml 0 غلظت پروژسترون بالای    

شهود. بها مطالعهه غلظهت      هها اسهتفاده مهی    بلوغ بهرای تلیسهه  
هها تلاتهی    عنوان معیار بلهوغ در تلیسهه  پروژسترون پلاسما به

های تلاتی یافته برهمن تبهل   یافته برهمن بیان نمودند تلیسه
را  ng/ml 5/0از بلوغ ممکن است غلظت پروژسترون بیش از 

(. آغاز بلوغ بهیش از آن کهه بهه سهن بسهتگی      0نشان دهند )
وابسته است تغذیه، سن بلهوغ   داشته باشد به وزن بدن حیوان

کند. چناچه وزن بدن حیوان با تغذیه افزایش یابهد،   میرا متاثر 
شود. از سوی دیگر اگر حیهوان بها    سن بلوغ نیز زودتر آغاز می

 کمبود تغذیه موااه شود، رشد کاهش یافته و سهن بلهوغ نیهز    
ها با نمایش اولین فحلی بهه بلهوغ    (. تلیسه6افتد ) تعویق میبه
زرد طبیعهی آغهاز   دنبال آن مراحلهه رشهد اسهم    رسند و به می
شههود. مشههخص شههده اسههت کههه بلههوغ انسههی و اولههین  مههی

دنبال اولین باشد. به ها همزمان نمی ریزی در اکثر تلیسه تخمک
فعهال شهود؛    که دستگاه تناسلی کاملاًریزی، تبل از آن تخمک

ریزی اتفهاق   های بدون تخمک های کوتاه و فحلی اغلب چرخه
تهر شهده و شهبیه     لی، منظمهای فح دنبال سیکلافتد. اما به می

(. همهانطور کهه در   06شهود )  سیکل فحلی در گاوهای بالغ می
شود بین غلظهت لپتهین و پروژسهترون     ( مشاهده می2ادول )

( و پهس از  =15/1p> ،183/1rپلاسما در مراحل تبل از بلوغ )
داری یافت  ( همبستگی معنی=15/1p> ،116/1rبلوغ انسی )

 نشد.

 
 همبستگی بین غلظت پلاسمایی لپتین و پروژسترون در مراحل تبل و بعد از بلوغ انسی گاوهای ماده نجدی -2ادول 

Table 3. Correlation between plasma leptin concentration and progestron levels before and after pubertal stage of 
Najdi femal calves 

 (ng/mlغلظت پلاسمایی پروژسترون ) 
 پس از بلوغ تبل از بلوغ

 183/1 116/1 (ng/mlغلظت پلاسمایی لپتین )
 .باشد ( میrاعداد داخل ادول بیانگر فریب همبستگی )

 
 mRNA( با مطالعه بر مقهدار تولیهد   1گارسیا و همکاران )    

لپتین در بافت چربی و مقدار لپتین سرم در حهین بلهوغ نشهان    
دادند که تغییرات در لپتین سرم در حین بلوغ نشان دادنهد کهه   
تغییرات در لپتین سرم با پرژوسترون پلاسما همبستگی نهدارد.  
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( با بررسی غلظت 02یگ و همکاران )لودوهمچنین در مطالعه 
لپیتن سرم در طول سیکل تاعدگی، همبسهتگی بهین غلظهت    
لپتین و پروژسترون پلاسما را بیهان نکردنهد. در آزمایشهی بها     
تحقیق بر روابهط بهین لپتهین و اسهتروزن در سهلامتی زنهان،       

داری را بههین غلظههت لپتههین و پروژسههترون  همبسههتگی معنههی
دند که لپتین اثری بر ترشهح لپتهین   گزارش نکردند و بیان نمو

های  ای با بررسی روابط لپتین و هورمون (. در مطالعه00ندارد )
ههای   انسی با تغییرات اندوکرینی در سهلامتی زنهان بها وزن   

مختل ، بیان نمودند که بهین غلظهت لپتهین و پرژسهترون در     
(. در پههژوهش دیههی و 3چرخههه تاعههدگی ارتبههاط واههود دارد )

 ا مطالعه مقایسه سطو  لپتهین در سهرم و مهایع    ( ب5همکاران )
 

فولیکولی در طول چرخه فحلی گاو نشان دادند که لپتین سرم 
همبستگی مثبتهی بها سهطح پروژسهترون مهایع فولیکهولی در       

ریهزی دارد کهه بها نتهایج حافهر       های تبل از تخمک فولیکول
دلیل تفهاوت  تواند به مغایرت دارد؛ علت متفاوت بودن نتایج می

ای و مدیریتی و تفاوت  ژادهای مورد آزمایش، شرایط تغذیهدر ن
مثهل و   هایی است که در رشد، تولید در سنتز و ترشح هورمون

هها نقهش دارد، باشهد. نتهایج      متابولیسم لیپیهد و کربوهیهدرات  
هها از    داری بهین وزن دام  دهد اختلاف معنهی  مطالعه نشان می

 تبهههل از بلهههوغ زمهههان شهههرول مطالعهههه تههها بلافاصهههله   
(kg81/02±13/010 ( و پههس از بلههوغ )kg51/02±80/021 )

 (.0مشاهده شد )نمودار 

 

 
 گوساله های ماده مقایسه میانگین وزنی تبل و بعد از بلوغ انسی -0 نمودار

Figure 1. Comparison of average weight of female calves before and after sexual maturity 
 
باشد. بلوغ  وزن بدن یک فاکتور مهم برای بلوغ انسی می    

درصد معینی از وزن بزرگسالی شود که حیوان به زمانی آغاز می
خود رسیده باشد. بین سن بلوغ و سرعت افزایش وزن، رابطهه  

هایی که سهرعت رشهد بیشهتری     منفی واود دارد، یعنی تلیسه
شوند. بنهابراین سهطح تغذیهه بها      دارند در سن کمتری بالغ می

ههای متهابولیکی و وزن بهدن بهر بلهوغ اثهر        تاثیر بهر واکهنش  
(. همبستگی بین غلظهت لپتهین، وزن بهدن و    6،30گذارد ) می

دهد  ( آورده شده است. نتایج مطالعه نشان می0سن در ادول )
بهدن   داری بین غلظهت لپتهین و وزن   همبستگی مثبت و معنی

(10/1p< ،12/1r=و نیز همبستگی مثبت و معنی )   داری بهین
 ( یافت شد.=10/1p< ،80/1rغلظت لپتین پلاسما و سن )

دست آمده با افهزایش وزن بهدن، وزن    با تواه به نتایج به     
بافت چربی افزایش یافته و ترشح لپتهین نیهز از بافهت چربهی     

هها   و سهنتز چربهی   شود. لپتین تولیدی مانع از خوردن زیاده می
شده و اکسیداسهیون اسهیدهای اسهیدهای چهر  را تحریهک      

یابهد بها کهاهش     کند. وتتی با وزن بافت چربی کاهش مهی  می

تر شده و اکسیداسیون اسیدهای  تولید لپتین، مارف غذا بیش
( بها مطالعهه بهر    03لئهون و همکهاران )   یابد. چر  کاهش می
رابطه بها تغییهرات   و انسولین پلاسما در  IGF-1غلظت لپتین، 

داری را بهین   ها همبستگی معنهی  در نمره وفعیت بدنی تلیسه
( 1غلظت لپتین و وزن بدن گزارش کردند. گارسیا و همکاران )

لپتهین در بافهت چربهی و مقهدار      mRNAبا مطالعه بر مقهدار  
گیهری بها وزن بهدن و     لپتین در حین بلوغ و ارتباط بین انهدازه 

در  IGF-1چاتی و نسبت لپتین باند شده به لپتین آزاد و مقدار 
ثر ؤسرم نشان دادند که وزن بدن برای افزایش فاکتورههای مه  

در شرول بلوغ اهمیت دارد که وابستگی بالایی با مقدار لپتهین  
ر که انطولاسما دارد که با نتایج حافر مطابقت داشت. همدر پ

( گزارش شهده اسهت، بهین غلظهت پروژسهترون      0در ادول )
، >15/1pداری ) پلاسههما و سههن همبسههتگی مثبههت و معنههی 

05/1r= یافت شد. همچنین بین غلظت پروژسترون پلاسما و )
( =15/1p< ،00/1rداری ) وزن بدن همبستگی مثبت و معنهی 

 مشاهده شد.
 

 همبستگی بین غلظت لپتین و پروژسترون پلاسما با وزن بدن و سن  -0ادول 
Table 4. Correlation between plasma leptin and progesterone concentration with body weight and age 

 سن )ماه( وزن بدن )کیلوگرم( 
 12/1 **80/1** (ng/mlغلظت پلاسمایی لپتین )

 00/1 *05/1* (ng/mlغلظت پلاسمایی پروژسترون )
 باشد. می 10/1و  15/1دار بون همبستگی در سطح  علامت یک و دو ستاره به ترتیب بیانگر معنی
 باشد. ( میrاعداد داخل ادول بیانگر فریب همبستگی )

 

ورده آ( 5راست در ادول ) های چپ و تفاوت اندازه تخمدان    
دهد بین طهول تخمهدان راسهت و     شده است. نتایج نشان می

(. این اختلاف >10/1pداری واود دارد ) چپ نیز اختلاف معنی
در اندازه تخمدان ناشی از فعال بودن تخمهدان سهمت راسهت    

۰ 
۵۰ 
۱۰۰ 
۱۵۰ 
۲۰۰ 

 پس از بلوغ پیش از بلوغ

ن 
وز

(
رم

وگ
کیل

) 

 میانگین وزنی
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باشد. ساختمان  گیری می نسبت به تخمدان چپ در موتع اندازه
طهور دایهم در   هها بهه   ظاهری آن تخمدان ثابت نیست و شکل

ریهزی،   ها، تخمهک  حال تغییر است که با چرخه رشد فولیکول
 (.1باشد )رشد اسم زرد و تحلیل رفتن آن مرتبط می

 

 تفاوت اندازه تخمدان راست و چپ  -5ادول 
Table 5. Differences in the size of the right and left ovaries 

 (mmاندازه تخمدان ) 
 عرش طول

 a61/2±81/00 b25/2±02/01 تخمدان راست
 b10/3±50/01 a28/0±05/6 تخمدان چپ

 باشد. ( میrاعداد داخل ادول بیانگر فریب همبستگی ) باشد. می 15/1دار بون همبستگی در سطح  علامت دوستاره بیانگر معنی

 
 

داد بهین غلظهت لپتهین و    در کل نتایج این مطالعهه نشهان      
پروژسترون پلاسهما در مراحهل تبهل و پهس از بلهوغ انسهی       

داری واود نهدارد، ولهی همبسهتگی مبثهت و      همبستگی معنی
داری بههین غلظههت لپتههین پلاسههما و وزن بههدن و سههن  معنههی

ههای مهاده نجهدی و همچنهین، همبسهتگی مبثهت و        گوساله
غلظت پروژسترون پلاسما و وزن بهدن و سهن    داری بین معنی
 های ماده نجدی واود داشت. گوساله
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Abstract 
    The aim of this study was to determine the relationship between blood plasma leptin and 
progesterone concentrations in pre and post sexual maturity in Najdi female calves. For this 
purpose 7 female Najdi calves of Shushtar Breeding Station of Najdi cattle with average ages of 
8 months and the average weight is 85/00±9/72 were used. For determination of the leptin and 
progesterone concentrations, multiple sampling before and after sexual maturity were 
performed. The results of this study indicate that in female Najdi calves, 13-16 month with 
137.81±13.5 kg body weight was considered the age of sexual maturity. No significant 
correlation was found between plasma leptin and progesterone concentrations before (r=0.082, 
p>0.05) and after sexual maturity (r =0.096, p>0.05). There was a significantly positive 
correlation (r=0.73, p<0.01) between leptin concentration and body weight. Significantly 
positive correlation (r=0.84, p<0.01) were found between plasma leptin and age. The 
significantly positive correlation between plasma progesterone concentration and age (r=0.45, 
p<0.01) as well as body weight (r=0.44, p<0.01) were observed. In conclusion, the results 
showed that there was no significant relationship between leptin and progesterone 
concentration, but there was a positive correlation between leptin, progesterone and body weight 
and bud age of Najdi female calves. 
 

Keywords: Leptin, Najdi female calve, Progesterone, Sexual maturity  
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 چكيده
 برخی و عملكرد بر Scrophularia Striata)داري ) سطوح مختلف گياه تشنهمكمل سازي خوراکی پودر برگ گياه  منظور بررسی به    
 بلدرچين ژاپنی  ي  قطعه جوجه 044در حال رشد از  یژاپن بلدرچين در ژئوژنوم شناسی  بافت خونی و هايفراسنجه از
(Coturnix Japonicaسه ) 24و چهار تكرار  گروه آزمايشی ه استفاده شد. اين آزمايش در قالب طرح کاملا تصادفی با پنجروز 

درصد و  04/4ميزان  وي آنتی بيوتيک فلاوفسفوليپول بهتيمار حادو( تيمارشاهد، يک( انجام شد. تيمارها شامل:  اي قطعه
داري بودند. نتايج نشان داد درصد پودر گياه تشنه ک، دو و سهيهمراه همان جيره شاهد بهترتيب  بهتيمارهاي سه، چهار و پنج، 

 را افزايش دادندی خوراک مصرف ماا ،داري نداشتند که تيمارهاي آزمايشی بر افزايش وزن و ضريب تبديل غذايی اثر معنی
(40/4p<)د داشتوجو در رابطه با عمق کريپت مارهايت نيبداري  . در بررسی بافت ژژنوم اختلاف آماري معنی (40/4p<) .نتايج 

  هاي جنسی در بلدرچين ح هورمونداري بر سط داري اثر معنی سطوح مختلف پودر گياه تشنهتغذيه نشان داد که  پژوهشاين 
و مصرف خوراک شد.  يا روده شناسی هاي ريخت برخی از فراسنجهسطوح مختلف آن سبب تغييرات در  همچنينژاپنی نداشت. 

 يها را در دورهدر جنس نر  مصرف خوراک زانيوزن زنده و مصفات  درصد، دوسطح  دربه خصوص  داري هپودر گياه تشنگرچه ا
 بهبود بخشد. عملكرد جنس ماده را نتوانست ، اما ديمختلف بهبود بخش

 
 داري، عملكردشناسی، بلدرچين ژاپنی، گياه تشنهکليدي: بافتهاي واژه

 
  مقدمه

در  بیوتیكیآنتی داروهایداوم و مصرف م روزافزون استفاده    
  و ايمنی خود پديده قبیل از مشكلاتی حادصنعت طیور 

 دلیلآورند. بهمی وجود به را داروها از جانبی برخی عوارض
 داروهای به زایبیمار عوامل مقاوم شدن مرتبط با  مشكلات
 از استفاده ها،ناخواسته آن جانبی عوارض و شیمیايی

 در دارند فعالیت ضدمیكروبی که یاهانیگ و گیاهی هایعصاره
در  داروهای گیاهیاست،  گرفته قرار توجه مورد اخیر هایسال
 مقاومت دارويی نداشته و جانبی اثرات و شوندنمی انباشته بدن

 به نسبت آنها برتری سبب موارد همینو  کنندايجاد نمی

 (. 0است ) شده شیمیايی داروهای
آوردن دستهلید طیور برای بمدرن تو هایسامانه در    

های پرورشی  سیستمدر بازدهی اقتصادی بالا، پرندگان 
در  را شوند و افزايش تراکم، تنش متراکم پرورش داده می

تعادل خوردن همهسبب بتنش  .افزايش خواهد دادپرندگان 
های دفاعی  سازوکارو تضعیف میكروبی در دستگاه گوارش 

کند. تحت  بتلا به بیماری میپرنده را مستعد او  شدهبدن 
میكروبی   چنین شرايطی اغلب از ترکیبات خوراکی ضد

ها برای جلوگیری و يا کاهش اثرات مضر  بیوتیکهمچون آنتی
 ها و همچنین بهبود عملكرد و بازده غذايی استفاده میكروب

 (.5) شود می
 Scrophularia Striataبا نام علمی  داری گیاه تشنه    

اين گیاه  چند ساله و از تیره گل میمون است.و، گیاهی خودر
بوده و اغلب در  یدارای پراکندگی جغرافیايی قابل توجه

  ايرانهای مختلف  های کوهستانی و مناطق دشتی استان دامنه

ی اکاربرده های مختلف اين گیاه از و بخش کهرويد  می
  های گونه(. 01،01)درمانی متعددی برخوردار است 

غنی از گلیكوزيدهای ايردوئید گیاهانی عنوان  بهداری تشنه
(Iridoidglicosides) خصوص اکوبین به(Aucubin)  و

از اين ترکیبات  ؛اند شناخته شده (Catalpol)کتالپول 
برخوردار هستند که از آن جمله  های مختلف بیولوژيكی فعالیت

توموری، تحريک ترشح اثرات ضد میكروبی، ضدتوان به  می
آنها اشاره داشت فاظت کبدی و اثرات ضد التهابی صفرا، ح

در آزمايش ديگری مشخص شده است که ترکیبات  (.00)
دارای فعالیت  داریتشنهفنولیكی موجود در برگ گیاه 

 (.2د )نباش اکسیدانی می آنتی
و  هابیوتیک مشابه آنتی داری گیاه تشنهاستفاده از     

بازده خوراك در  دارای اثرات مثبتی روی هابیوتیک سین
 داری گیاه تشنهباشد. همچنین افزودن  های گوشتی می جوجه

بیوتیک به جیره  سینافزودن يک درصد و يا  8/1در سطح 
موجب بهبود وضعیت ايمنی و  ،های گوشتی مصرفی جوجه

ها از طريق افزايش عیار پادتن علیه  سلامتی جوجه
به  های ويروسی و همچنین کاهش نسبت هتروفیل بیماری

 .(33شود ) لنفوسیت می
گیاه سازی   پژوهشی در مورد بررسی اثر مكملتاکنون     

بلدرچین ژاپنی صورت  هایجوجهی  جیرهداری در  تشنه
با هدف بررسی اثرات گیاه حاضر مطالعه  بنابرايننگرفته است 

های  های خونی و برخی فراسنجه مذکور بر عملكرد، فراسنجه
 انجام گرفت.بلدرچین ژاپنی ای در  روده بافت شناسی

 

 دانشگاه علوم کشاورزي و منابع طبيعی ساري
 پژوهشهاي توليدات دامی
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 هامواد و روش

پژوهش حاضر در ايستگاه تحقیقاتی مزرعه گروه علوم     
دانشكده کشاورزی و منابع )بخش فیزيولوژی دام( دامی 

داری  بخش هوايی گیاه تشنه طبیعی دانشگاه اراك انجام شد.
که مصرف دارويی دارد از مناطق اطراف شهرستان ايلام در 

و  آوری و در شرايط مناسب خشک گرديد جمع 0213تابستان 
در اين  با استفاده از آسیاب پودر شد. شدن پس از خشک

 در قالببلدرچین ژاپنی  روزهيک جوجهقطعه  011تحقیق از 
آزمايشی عبارت تیمار  پنجطرح کاملا تصادفی استفاده شد. 

 (3( جیره پايه بدون هیچ افزودنی، تیمار )0) تیماربودند از: 
)ساخت شرکت تولید  آنتی بیوتیک فلاوفسفولیپولجیره پايه + 

( جیره 2) ، تیماردرصد 01/1میزان به داروهای دامی، ايران(

( جیره پايه + 0داری، تیمار) درصد پودر گیاه تشنه يکپايه + 
سه ( جیره پايه + 5داری و تیمار) درصد پودر گیاه تشنه دو

 داری. درصد پودر گیاه تشنه
حتیاجات بلدرچین ژاپنی های آزمايشی بر اساس ا هجیر    

تنظیم  UFFDAافزار  و با نرم NRC (0110) طبق توصیه
جوجه در  31تكرار و برای هر تكرار  0. برای هر تیمار ندشد

)طبق توصیه  هفتگیپنج ها از يک تا  جوجه نظر گرفته شد.
0110 NRC, )ها تا پايان دوره پرورش،  تغذيه شدند. جوجه

ورت آزادانه به آب و خوراك دسترسی داشتند. شرايط صبه
 نیز يكسان بود ر دما، رطوبت، نور و تهويه محیطی از نظ

 .(0)جدول 

 
 

 مختلف پرورش ه هایدوری در شيآزما پايه  رهیج يیایمیش باتیو ترک یمواد خوراک یاجزا -0جدول 
Table1. Ingredients and chemical composition of the basal diet of experiment in different rearing periods 

  ترکیبات )درصد(

01/53 دانه ذرت  

 21 (CP 42%)کنجاله سويا 

 2 گلوتن ذرت 

 0 فسفات )درصد( کلسیم دی

 0 آهک 

 3 گندم 

51/1 نمک  

2تا  1 ماسه بادی  

1تا  2 پودر گیاه  

01/1 لیزين  

31/1 دی ال متیونین  

35/1  0مكمل ويتامین  

35/1  3مكمل معدنی  

  آناليز شيميايی

 3111 )کیلوکالری در کیلوگرم( انرژی قابل متابولیسم

 30 )درصد( پروتئین خام

81/1 )درصد( کلسیم  

01/1 )درصد( فسفر در دسترس  

32/1 )درصد( سديم  

13/0 )درصد( لیزين  

                 11/1 )درصد( متیونین+ سیستئین
32/1 درصد() تريپتوفان  

گرم میلی K ،301گرم ويتامینمیلی  E ،3111گرم ويتامین میلی  D ،00011المللی ويتامین واحد بین  A  ،03111المللی ويتامین واحد بین 0011111هر کیلوگرم مكمل ويتامینه حاوی  -0
گرم کولین  331گرم بیوتین و میلی 3111گرم پیرودوکسین، میلی 303گرم نیاسین، میلی 03031وتنیک اسید، گرم پانتمیلی 0813گرم ريبوفلاوين، میلی 2111گرم تیامین، میلی 303کوبالامین، 
 گرم سلنیوم بود. 8میلی گرم يد، و  301گرم مس، 8گرم آهن،  011گرم روی،  8/22گرم منگنز،  5/30هر کیلوگرم مكمل معدنی حاوی 3کلرايد بود. 

 

طور  بهتگی وزن شد و صورت هف خوراك مصرفی به    
ها قرار گرفت. برای محاسبه میزان  روزانه در اختیار جوجه

خوراك مصرفی هر واحد آزمايشی مقدار خوراك باقیمانده در 
 هفتهاز کل خوراك داده شده در طول دوره زمانی پايان هر 
شد. برای محاسبه افزايش وزن هر واحد در هر دوره  کسر می

دوره  همان انتها و ابتدایها در  پرندهاختلاف وزن  زمانی
 25 و 38، 30، 00، 0، 2تعیین شد. در روزهای  یپرورش
کشی صورت انفرادی وزنهای هر واحد آزمايشی به جوجه

ساعت قطع  2مدت شدند. قبل از توزين، خوراك پرندگان به
ضريب  شد تا از لحاظ وضعیت دستگاه گوارش يكسان باشند.

زمانی مختلف محاسبه گرديد.  های تبديل غذايی در دوره
ضريب تبديل از تقسیم میانگین خوراك مصرفی بر میانگین 

ها برای هر دوره محاسبه شد. در طول  افزايش وزن جوجه
آزمايش، روزانه و قبل از تخصیص خوراك به هر واحد 

 .شدثبت و يادداشت  کاغذ يادداشتآزمايشی، تعداد تلفات در 
يک نر و يک )جه از هر تكرار آزمايش دو قطعه جو پاياندر 

)جنسیت براساس  کشتار شد طور تصادفی انتخاب وبه (ماده
 و پس از خونگیری، صفات ظاهری پرنده تشخیص داده شد(

وزن لاشه کامل و  رکنی، قطع سر و پاها و خروج امعا و احشاپ
قطعات مختلف آن )سینه، ران، بال، گردن، پشت( 

آنها با تقسیم وزن هر بخش و وزن نسبی  رکوردبرداری گرديد
وزن پس از باز کردن شكم،  .به وزن لاشه محاسبه شد

پیش معده، طحال، کبد )بدون  احشايی از قبیل  های اندام
گیری شد. همچنین چربی اندازهقلب و  دانکیسه صفرا(، سنگ

و وزن  گرديد یه شد و همزمان توزينطور دقیق تخلبطنی به
 .بخش به وزن لاشه محاسبه شد نسبی آنها با تقسیم وزن هر

، يک برش از هر نمونه شناسیريختبرای بررسی صفات     
ژژنوم عمود بر محور طولی روده جدا و در پارافین ثابت شد. 

 های عرضی با میكروتوم برش داده شد و پس از  بخش
 روی لام، ثابت شد ائوزين -روش هماتوکیوسلینبه آمیزیرنگ

های روی لام با استفاده از  تصاويری از نمونه(. 3)
 ژژنوم شناسیريختهای  میكروسكوپ نوری گرفته و شاخص

 و محمدحسین مرادی ، ایمان حاج خدادادی، مهدی خدایی مطلقمحمد مشایخی
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گیری اندازهشناسی روده مربوط به ريختصفات  .ندتعیین شد
و عمق کريپت از هر خمل  مساحت ،شده شامل طول، عرض

خمل  01میانگین حاصل از  برش مورد بررسی قرار گرفت.
ین برای آنالیزهای بعدی عنوان عدد میانگبرای هر برش به

 مورد استفاده قرار گرفت.
رون ستوهای جنسی )تست یری غلظت هورمونگ برای اندازه    

نمونه ها( هنگام کشتار  برای نرها و پروژسترون برای ماده
دور  2511فیوژ با يخون گرفته شد. سپس با استفاده از سانتر

ز گرديد. آنالی سرم خون جدا ،دقیقه 01مدت دقیقه به
آمريكا مدل Awernsريدر )وسیله الايزاهای سرم به نمونه

State fax) شرکت و با استفاده از کیت اختصاصی DRG 
 (.3) آلمان انجام شد

های عملكرد )افزايش وزن  های مربوط به فراسنجهداده    
(، ترکیبات خون، غذايی روزانه، مصرف خوراك، ضريب تبديل

ژژنوم پس از  شناسی افتبترکیبات لاشه و ايمنی و صفات 
ها با  داده تجزيه و تحلیلثبت، در برنامه اکسل وارد شدند. 

در  GLM ی هيروبا استفاده از  SAS V9.1افزار آماری  نرم
انجام  شماره يک طبق مدل آماریقالب طرح کاملاً تصادفی 

 :گرفت
Yij=µ+Ti+eij   ( 0رابطه )                                         

Yij :ی نمونه ی مقدار عملكرد صفات وابستهj ام در تیمارiام، 
 µ :میانگین کل تیمار، Ti : اثرi تیمارامین سطح، eij : اشتباه

 آزمايشی
برای نرمال بودن  تجزيه و تحلیلها قبل از همچنین داده    

 مقايسه د و نهايتاً آزمون شدن SAS v9.1افزار در نرم
 5داری سطح معنی در توکی زمونآها با استفاده از میانگین

 د.ر گرفتنمورد بررسی قرا درصد
 

 نتايج و بحث
 صفات عملكردي

های هفتگی  کشی شان داد که در وزننتايج اين تحقیق ن    
بیوتیک و سطوح مختلف پودر گیاه  ( اثر آنتی3)جدول 

(. <15/1pدار نبود ) معنیها  زنده بدنی پرنده داری بر وزن تشنه
زين، کمترين وزن بدن مربوط به تیمار شاهد و در دوره آغا

کننده  بیشترين وزن بدن مربوط به تیمارهای مصرف
روزگی اثر 25. در سن دار نبودکه معنی داری بود تشنه

داری بر وزن بدن  تشنه گیاهبیوتیک و سطوح مختلف پودر آنتی
داری بر مصرف  بیوتیک و گیاه تشنه اثر آنتیدار نبود.  معنی

بیشترين خوراك  کهطوریبه (.>15/1p) دار بود نیخوراك مع
 5بیوتیک و تیمار  کننده آنتی مصرفی مربوط به تیمار مصرف

اك مصرفی مربوط داری( و کمترين خور درصد گیاه تشنه 2)
. نتايج آزمايش اختلاف آماری (<15/1p)به تیمار شاهد بود 

داری را در ضريب تبديل خوراك در سنین مختلف  معنی
عبارت ديگر استفاده از (. به<15/1pش نشان نداد )پرور

بیوتیک نتوانست باعث بهبود  داری و آنتی سطوح مختلف تشنه
 ضريب تبديل در مقايسه با تیمار شاهد شود.

های  وونوئید در جیره جوجهلااستفاده از گیاهان حاوی ف    
نظر بـه (32) شودگوشتی سبب افزايش مصرف خوراك می

سبب خوشــخوراکی و  هــای گیاهی جیره،ودنیرســد افزمی
های گیاهی و عصاره (.8) شودافزايش مصرف خوراك می

ها با تحريک دستگاه گوارش زمان عبور مواد غذايــی چاشنی
ن دارويــی، افــزودن گیاهــا .کنندرا در روده کوتاه می
ی گوشتی سبب هاها به جیره جوجهســبزيجات و چاشــنی

های غشای های پانكــراس و آنزيمكرد آنزيمبهبود عمل
جه منجر به افزايش سرعت هضم مخاطی روده شده و در نتی

  (.00) شــوندمــی
به جیره  گیاه علف چشــمهافزودن گزارش شده است که     

و  مصرف خوراك روزانــهافزايش های گوشتی سبب  جوجه
ج مطالعه ( که با نتاي30)شود  بهبود ضريب تبديل خوراکی می

 .داشتنهمخوانی از نظر بهبود ضريب تبديل خوراکی  حاضر
های فرار  قسمت در میلیون مخلوط روغن 311افزودن 

درصد  03 افزايش وزن میخک، پونه و انیسون سبب شد
مصرف سطح بالای  (1د )وش بیشتر نسبت به گروه شاهد

در هفته دوم  گرم در کیلوگرم( میلی 311) اسانس رزماری
های ژاپنی در مقايسه  فزايش مصرف خوراك بلدرچینموجب ا

 آن شد گرم در کیلوگرم( میلی 011)صفر و  با دو سطح پايین
، روش مصرف، گیاه های مختلفاستفاده از قســمت. (08)

موقعیت جغرافیايی محل رويش، شــرايط رشد و زمان 
تواند موجب تغییر در ترکیبات شــیمیايی و می گیاه برداشــت

در نتیجه تناقض  .(0) شود گیاه دارويییت بیولوژيكی فعال
، مصرف تفاوت در روشبه شــايد مربوط بین نتايج موجود 

 باشد.  گیاه مقدار مصرف گیاه و ترکیب شــیمیايی
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 

 

 و محمدحسین مرادی ، ایمان حاج خدادادی، مهدی خدایی مطلقمحمد مشایخی
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 اپنیبیوتیک روی صفات عملكردی بلدرچین ژداری و آنتی اثرات سطوح مختلف پودر گیاه تشنه -3جدول 

Table 2. Effects of different level of Monkey Flower powder and antibiotic on some performance traits of Japanese quail 
 سطح معنی داری (SEاشتباه معیار ) 5تیمار 0تیمار 2تیمار 3تیمار 0تیمار gr صفات

 50/1 10/2 38/05 38/05 31/00 33/03 33/28 وزن زنده هفته اولمیانگین 
 35/1 35/0 02/11 81/012 11/81 13/010 81/10 هفته دوممیانگین وزن زنده 
 01/1 31/3 13/051 83/008 31/020 11/050 81/028 هفته سوممیانگین وزن زنده 
 30/1 30/3 81/081 83/003 02/058 03/005 31/031 هفته چهارممیانگین وزن زنده 
 13/1 10/5 52/301 31/332 13/313 33/331 33/312 مهفته پنجمیانگین وزن زنده 

 03/1 32/1 08/0 23/8 03/3 20/8 13/8 00تا 0 افزايش وزن روزانهمیانگین 
 51/1 00/1 01/0 00/3 88/3 02/0 38/3 30تا 00  افزايش وزن روزانه
 30/1 01/1 21/0 11/0 10/2 01/2 20/0 38تا  30  افزايش وزن روزانه

 53/1 02/1 52/5 33/3 03/3 05/3 80/0 25تا  38 نهافزايش وزن روزا
 a58/00 a10/03 b10/00 a31/00 a10/00 00/1 1111/1 00تا  0مصرفی خوراكمیانگین 

 bc18/03 a85/02 c55/03 b31/02 a10/00 03/1 1110/1 30تا  00مصرفی میانگین خوراك
 ab05/05 a23/05 c30/00 b13/00 a28/05 18/1 1110/1 38تا  30مصرفی میانگین خوراك
 c21/08 ab31/01 ab00/01 bc00/08 a10/01 00/1 1110/1 00تا  0مصرفی میانگین خوراك

 35/1 03/1 53/0 01/0 30/0 03/0 00/0 00تا   0تبديل ضريب
 01/1 02/1 13/0 11/3 85/0 15/0 18/3 30تا  00تبديل ضريب
 10/1 00/1 15/2 13/0 01/0 00/0 83/2 38تا  30تبديل ضريب
 03/1 20/1 31/2 88/3 80/3 11/3 80/2 25تا  38تبديل ضريب

: تغذيه شده 5داری، تیمار  : تغذيه شده با دو درصد پودر گیاه تشنه0داری، تیمار  : تغذيه شده با يک درصد پودر گیاه تشنه2، تیمار بیوتیک فلاوفسفولیپولآنتی: تغذيه شده با 3: تیمار شاهد، تیمار 0تیمار 
 .(>15/1p)داری هستند  های دارای حروف غیريكسان دارای اختلاف معنیخطای استاندارد میانگین. در هر رديف میانگینداری.  سه درصد پودر گیاه تشنه اب
 

اثر  ی داری به جیره افزودن خوراکی پودر گیاه تشته    
برخی محققین  .(31) نداشتخوراك داری بر مصرف  معنی

اند که بهبود ضريب تبديل غذايی در  بر اين عقیده (03)
اثرات ضد  دلیلتواند به های حاوی گیاهان دارويی می جیره

برخی  ترکیبات فعال و موثر موجود آن باشد. میكروبی
اند که بهبود ضريب تبديل غذايی  ( بر اين عقیده03محققین )

خاطر اثرات ضد تواند به های حاوی گیاهان دارويی می در جیره
ها باشد. مشابه با  ترکیبات فعال و موثر موجود آنمیكروبی 
آمده در اين پژوهش، گزارش شده است که دستنتايج به

داری بر صفات  بیوتیک به جیره اثر معنی افزودن آنتی
صورت کلی (. به00های گوشتی ندارد ) ی جوجهعملكرد

زا و  های بیماری ها با محدود نمودن رشد باکتری بیوتیک آنتی
های مصرف کننده مواد مغذی و تولید  از رشد باکتریممانعت 

کننده آمونیاك و ساير محصولات نیتروژنی سمی در روده، 
سبب بهبود هضم و قابلیت دسترسی مواد مغذی شده و در 

دهند، اما در پژوهش حاضر  نتیجه بازده غذايی را افزايش می
 ای مشاهده نشد.چنین نتیجه

بیوتیک بر  داری و آنتی اه تشنهاثرات سطوح مختلف پودر گی    
  ترتیب در جدولهای بلدرچین نر و ماده به ه جوجهفات لاشص
نشان داده شده است. نتايج نشان داد که اثر  0و جدول  2

داری بر روی صفات  بیوتیک و سطوح مختلف پودر تشنه آنتی
 دار نبود.  های داخلی بدن معنی لاشه و وزن اندام

ای در زمینه استفاده از اين  کنون مطالعهتا با توجه به اينكه    
گیاه بر خصوصیات لاشه بلدرچین ژاپنی وجود ندارد، لذا به 

  باشد. مطالعه و بررسی بیشتری نیاز می

واسطه ی گیاهی دارای مواد مختلفی است که به عصاره    
های زيستی روی فیزيولوژی حیوان و متابولیسم  داشتن فعالیت

اثر عصاره آويشن بر وزن لاشه و ذارد. گ ها تأثیر می آن
 دار نبود و بالاترين وزن نسبیجز قلب معنیای داخلی بهه اندام

درصد پودر  5/3شده با های تغذيه قلب مربوط به بلدرچین
. وزن نسبی لاشه در (35) آويشن در مقايسه با گروه شاهد بود

های  وهه با گردر مقايسبیوتیک  شده با آنتیهای تغذيه نبلدرچی
  .داری بیشتر بودطور معنیشاهد به

 

 ژاپنی نر بلدرچین لاشه در صفات روی بیوتیکآنتی و داری تشنه گیاه پودر مختلف سطوح اثرات -2 جدول
Table 3. Effect of different level of Monkey Flower powder and antibiotic on carcass traits percentage in of male 

Japanese quail 
 داریسطح معنی (SEاشتباه معیار ) 5تیمار 0تیمار 2تیمار 3تیمار 0تیمار  (گرم) صفات

 b/082 ab22/315 ab3/011 a22/301 ab33/018 30/5 15/1 وزن زنده
 83/1 33/3 22/002 22/053 33/001 02/053 33/000 وزن لاشه

 02/1 35/0 22/25 82/00 12/20 13/23 31/21 وزن نسبی ران
 00/1 13/3 11/00 33/51 03/05 32/53 03/00 وزن نسبی سینه
 11/1 33/0 11/02 02/02 23/00 02/00 22/02 وزن نسبی پشت
 03/1 00/1 01/0 03/5 23/5 22/0 01/0 وزن نسبی گردن

 33/1 0/1 32/1 30/1 33/1 51/1 02/1 معده وزن نسبی پیش
 50/1 10/1 23/1 00/1 02/1 05/1 30/1 وزن نسبی طحال
 03/1 82/1 33/0 01/2 32/5 31/0 11/0 وزن نسبی کبد

 00/1 50/1 52/3 31/3 51/3 01/5 01/3 وزن نسبی سنگدان
 05/1 00/1 83/0 13/0 11/0 81/0 03/0 وزن نسبی قلب

 30/1 20/1 11/0 51/0 01/3 83/0 25/2 بطنی چربی
 03/1 08/1 11/1 81/0 30/0 31/0 02/3 وزن نسبی بیضه چپ

داری، تیمار پنج: سه درصد پودر گیاه  داری، تیمار چهار:دو درصد پودر گیاه تشنه بیوتیک، تیمار سه: تغذيه شده با يک درصد پودر گیاه تشنه تیمار يک: تیمار شاهد، تیمار دو: تغذيه شده با آنتی
 .(>15/1p)داری هستند  سان دارای اختلاف معنیداری.  خطای استاندارد میانگین. در هر رديف میانگین های دارای حروف غیريك تشنه

 

 و محمدحسین مرادی ، ایمان حاج خدادادی، مهدی خدایی مطلقمحمد مشایخی



 008 ................................................................. یژاپن بلدرچین روده ژئوژنوم شناسی  بافت و خونی هایفراسنجه از برخی عملكرد، بر داریگیاه تشنهبررسی اثر 

 

 

 ماده ژاپنی بلدرچین در لاشه صفات روی بیوتیکآنتی و داری تشنه گیاه پودر مختلف سطوح اثرات -0 جدول
 Table 4. Effect of different level of Monkey Flower powder and antibiotic on carcass traits percentage in of 

female Japanese quail 
 داریسطح معنی (SEاشتباه معیار ) 5تیمار 0تیمار 2تیمار 3تیمار 0تیمار صفات

 83/1 10/00 22/015 22/312 11/082 22/011 11/302 وزن زنده
 31/1 05/00 22/003 33/035 11/023 82/008 22/033 وزن لاشه

 00/1 10/1 38/1 82/1 03/1 08/1 83/1 وزن نسبی پیش معده
 12/1 15/1 31/1 33/1 30/1 00/1 31/1 وزن نسبی طحال
 31/1 20/0 01/5 33/0 01/0 13/0 82/5   وزن نسبی کبد

 01/1 30/1 33/0 30/0 53/3 03/0 02/0 سنگدان وزن نسبی
 32/1 30/1 83/0 12/0 53/0 11/0 31/0 وزن نسبی قلب

 00/1 20/1 11/21 11/08 11/20 11/31 11/25 چربی بطنیوزن نسبی 
 33/1  01/1 11/1 31/1 13/1 01/8 31/1 وزن نسبی بال
 03/1 18/0 32/03 01/01 03/05 22/51 01/52 وزن نسبی سینه
 00/1 33/0 33/02 51/05 03/00 23/03 88/00 وزن نسبی پشت
 03/1 00/1 83/2 02/0 13/0 83/0 02/0 وزن نسبی گردن

 50/1 08/1 2/0 01/0 50/1 30/0 11/1  وزن نسبی تخمدان
داری، تیمار پنج: سه درصد پودر گیاه  داری، تیمار چهار: دو درصد پودر گیاه تشنه بیوتیک، تیمار سه: تغذيه شده با يک درصد پودر گیاه تشنه تیمار يک: تیمار شاهد، تیمار دو: تغذيه شده با آنتی

 .(>15/1p)داری هستند  حروف غیريكسان دارای اختلاف معنیهای دارای داری. خطای استاندارد میانگین. در هر رديف میانگین تشنه
 
ها اختلاف آماری  نتايج آزمايش 3و  5با توجه به جدول     

 داری را در ارتفاع پرز، نسبت ارتفاع به عمق کريپت معنی
نشان نداد. اما در جنس ماده  مساحت پرزها در ژژنوم جنس نر

در و  دار بود نیمع کريپتنتیجه آزمايش در رابطه با عمق 
. (>15/1p)تیمار سه عمق کريپت بیشتر از گروه شاهد بود 

کوچک باعث  روده خملاعتقاد بر اين است که افزايش ارتفاع 
زايش سطح جذب مواد دنبال آن افافزايش سطح تماس و به

دلیل بهپرندگانی با عمق کريپت بالاتر، در  گردد. مغذی می
در نیز آور بیشتری  ترن، نرخ تكثیر و فعالیت میتوتیک بالاتر

علت رشد و پوسته د بهوجود دارهای لايه مخاطی روده  سلول
 نهای لايه مخاطی روده به درون لومن، ترشدن مداوم سلول

عمق  .(05) شودسبب افت عملكرد میپرندگان  درآور سلولی 
ها کريپت از نظر عددی در گروه شاهد نسبت به ساير گروه

آور کمی در ساير تیمارها رخ داده است و بیشتر بود و ترن
 انرژی صرف افزايش وزن زنده در جنس نر شده است.

گیاه  پودر افزودن خوراکی سطوح مختلف 0طبق جدول     
داری در پروژسترون در بیوتیک تأثیر معنیداری و آنتی تشنه

 . (>15/1p) سترون در جنس نر نداشتوو تست جنس ماده
 

  نر ژاپنی بلدرچین کوچک روده مورفولوژی روی بیوتیک آنتی و داری تشنه گیاه پودر مختلف وحسط اثرات -3 جدول
Table 6. Effect of different level of Monkey Flower powder and antibiotic on small intestinal morphology of male 

Japanese quail 
 داریسطح معنی (SEاشتباه معیار ) 5تیمار  0مار تی 2تیمار  3تیمار  0تیمار  صفات )میكرومتر(

 53/1 21/8 30/515 000 033 30/001 30/030 ارتفاع خمل
 33/1 03/0 023 008 023 22/001 30/010 عرض خمل
 85/1 30/0 30/82 38 30/30 03 30/05 عمق کريپت

 13/1 03/1 23/3 35/3 10/3 51/3 00/3 ارتفاع خمل /عمق کريپت
داری، تیمار پنج: سه درصد پودر گیاه  داری، تیمار چهار:دو درصد پودر گیاه تشنه بیوتیک، تیمار سه: تغذيه شده با يک درصد پودر گیاه تشنه تیمار شاهد، تیمار دو: تغذيه شده با آنتیتیمار يک: 

 .(>15/1p)داری هستند  تلاف معنیهای دارای حروف غیريكسان دارای اخداری.  خطای استاندارد میانگین. در هر رديف میانگین تشنه
 

 سترونوسطوح پروژسترون و تست روی بیوتیک آنتی و داری تشنه گیاه پودر مختلف سطوح اثرات -0 جدول
Table 7. Effect of different level of Monkey Flower powder and antibiotic on progesterone and testosterone levels 

(ng/ml) 

 داریسطح معنی (SEاشتباه معیار ) 5تیمار  0تیمار  2تیمار  3یمار ت 0تیمار  

 52/3 50/3 08/3 50/3 52/3 130/1 13/1 (ng/ml) ستورونوتست
 11/3 10/3 80/0 00/3 00/3 025/1 02/1 (ng/ml)پروژسترون 

داری، تیمار پنج: سه  داری، تیمار چهار:دو درصد پودر گیاه تشنه يک درصد پودر گیاه تشنهبیوتیک، تیمار سه: تغذيه شده با  تیمار يک: تیمار شاهد، تیمار دو: تغذيه شده با آنتی
 .(>15/1p)داری هستند ) های دارای حروف غیريكسان دارای اختلاف معنیداری. خطای استاندارد میانگین. در هر رديف میانگین درصد پودر گیاه تشنه

 

 
 روی مورفولوژی روده کوچک بلدرچین ژاپنی ماده بیوتیک آنتی و داری نهتش گیاه پودر مختلف سطوح اثرات -8جدول 

Table 5. Effect of different level of Monkey Flower powder and antibiotic on small intestinal morphology of female 
Japanese quail 

 داریسطح معنی (SEاه معیار )اشتب 5تیمار  0تیمار  2تیمار  3تیمار  0تیمار  صفات )میكرومتر(
 21/1 25/2 22/300 22/510 22/510 33/081 22/002 ارتفاع خمل 
 00/1 00/2 052 038 011 22/033 22/000 عرض خمل
 b22/35 ab03 ab30/10 ab30/08 a30/13 01/0 10/1 عمق کريپت

ارتفاع خمل/عمق 
 05/1 00/1 11/3 52/3 00/5 50/3 33/0 کريپت

داری، تیمار پنج: سه درصد پودر گیاه  داری، تیمار چهار:دو درصد پودر گیاه تشنه بیوتیک، تیمار سه: تغذيه شده با يک درصد پودر گیاه تشنه یمار شاهد، تیمار دو: تغذيه شده با آنتیتیمار يک: ت
 .(>15/1p)داری هستند  لاف معنیهای دارای حروف غیريكسان دارای اختداری.  خطای استاندارد میانگین. در هر رديف میانگین تشنه

 

 و محمدحسین مرادی ، ایمان حاج خدادادی، مهدی خدایی مطلقمحمد مشایخی



 001 ....................................................................................................................................... 0011/ تابستان 23پژوهشهای تولیدات دامی سال دوازدهم/ شماره 

 
( 3100تاکی و همكاران ) در تضاد با پژوهش حاضر    

 ی مرغ به جیره کردن اسانس رازيانهگزارش نمودند که اضافه
های تولید مثلی و  گذار سبب بهبود وضعیت هورمون تخم

در  .(30) مرغ گرديدهای کیفیت تخم همچنین بهبود شاخص
بر  (3100جوهری و همكاران ) وسطجنس نر نیز پژوهشی ت

های مورد  سر موش صحرايی نر بالغ انجام شد که گروه 08
 ف عصاره هیدروالكلی گل بابونه آزمايش دزهای مختل

. در پايان (02) صورت تزريق درون صفاقی دريافت کردندبه
های  آزمايش با بررسی میزان غلظت سرمی هورمون

  به را عصاره گل بابونه گنادوتروپین اين نتیجه حاصل شد که
تواند باعث کاهش ترشح  صورت تزريق درون صفاقی می

 سترون در جنس نر شود.وهورمون تست

بر جنس  مطالعه حاضرهمچنین در پژوهشی همانند     
که تزريق درون صفاقی  نشان دادهای صحرايی  ی موش ماده

داری بر افزايش میزان معنی علب تاثیرثی آبی گیاه  عصاره
ی  شود و عصاره های محرك فولیكولی و استروژن می رمونهو

در جنس  سازی لنقش مثبتی بر فولیكو تواند آبی صعلب می
افزودن نتايج اين بررسی نشان داد که  ماده داشته باشد.

بر افزايش وزن و داری گیاه تشنه مختلف سطوحخوراکی 
داری  خوراکی در بلدرچین گوشتی تاثیر معنی ضريب تبديل

اثر معنی داری بر  تشنه داری، گیاهسطوح  ولی ،اشته استند
نر های ژاپنی  مصرف خوراك و وزن زنده پايان دوره بلدرچین

  ه است.های مختلف داشت در دوره
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Abstract 
    To compare the effect of different levels of monkey flower (MF) (Scrophularia Striata) powder on 
performance, blood parameter and jejunum histology in growing Japanese quail, the experiment was 
carried out in a completely randomized design with 400 3d quails was assigned with five treatment and 
four  replicates  with 20 quail in each replicate. Experimental groups included: 1) basal diet. 2) basal diet 
with 0.04 g/kg flavophospholipol 3) basal diet with %1 MF powder, 4) basal diet with %2  MF powder, 
5) basal diet with %3 MF powder. The use of MF powder had no any significant effect on avergage daily 
gain and feed conversion ratio, but the feed intake were increased by experimental treatments. Use of 
different levels of MF powder had a significant effect on jejunum crypt depth. Also, different levels of 
MF did not significantly affect sexual hormones, but this levels had significant effect on some intestinal 
histology and feeed intake in both sexes. Although MF powder especially 2 % level, improved live 
weight and feed intake in mal birds at different periods, but it can could not improved performance in 
female birds.  
 

Keyword: Histology, Japanese Quail, Monkey Flower, Performance  
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 چکیده
مادر گوشتی طیور باروری و جوجه درآوری  فراسنجه( در جیره غذایی بر Seمنابع سلنیوم ) ارثآمنظور بررسی  به پژوهش حاضر    

گرم سدیم  میلی 5/0پایه، فاقد مکمل سلنیوم(، جیره پایه + شامل: تیمار شاهد )جیره  پژوهش تجاری انجام شد. تیمارهای این
شده ریزپوشانیگرم سلنیوم  میلی 5/0( و جیره پایه S-Met) گرم سلنومتیونین میلی 5/0(، جیره پایه + SSسلنیت )سلنیوم معدنی( )

(MS-Met در کیلوگرم جیره )نژاد ه خروس مادر گوشتی قطع 20قطعه مرغ و  100تعداد  پژوهش. برای انجام این بوده است
ها با استفاده از مالش شکمی انجام شد و به  آوری مایع منی از خروس . جمعدر نظر گرفته شدهفتگی  33سن  با آربوراکرز پلاس

های  دار، تلفات جنین و جوجه های نطفه مرغ باروری، جوجه درآوری، جوجه درآوری از تخم ،کشی جوجه فراسنجهها تلقیح شد.  مرغ
-درصد باروری و درصد جوجه فراسنجهبررسی قرار گرفت. نتایج این پژوهش نشان داد که  هفتگی مورد 44و  54یک در   درجه

که با سلنیوم  یپرندگانبا و سلنیومیتونین( تغذیه شدند؛ در مقایسه  شده ریزپوشانیکه با منابع سلنیوم آلی ) یدرآوری در پرندگان
شده در مقایسه با  رآوری در تیمار سلنیوم ریزپوشانیددرصد باروری و جوجه( و p<05/0است )یافته  معدنی تغذیه شدند، افزایش
طوری  بهتغذیه شدند،  شدهریزپوشانیکه با سلنیوم  یهمچنین درصد تلفات جنینی در پرندگانسایر تیمارها بیشتر بود. 

های سلنیوم آلی  استفاده از مکمل هش بیان کرد کهایج حاصل از این پژوکلی نتطور به .(p<05/0) یافت  کاهش یتوجه قابل
نسبت به سایر باروری و جوجه درآوری  فراسنجهدر جیره غذایی در گله مسن باعث بهبود شده ریزپوشانیبخصوص سلنیوم 

 .شود میخصوص سلنیوم معدنی ترکیبات سلنیوم، به
 

 یمادر گوشتسلنیوم، ، ریزپوشانیجوجه درآوری، های کلیدی:  واژه
 

 مقدمه
سلنیوم یکی از عناصر غیرفلزی و کمیاب در جیره غذایی     

ناپذیر   عنوان بخش جدایی طیور ضروری است. سلنیوم به
های انسان و حیوانات نوع سلنوپروتئین، در بافت 35حداقل 
های فیزیولوژیکی مهم مانند شود که در تنظیم فعالیتبیان می

ینی شرکت دارد. و توسعه جن تولید اسپرمرشد، ایمنی، 
هایی مانند گلوتاتیون پراکسیداز و تیوردوکسین  سلنوپروتئین

ردوکتاز از اجزای مهم سیستم آنتی اکسیدان و ایمنی بدن 
برای از بین بردن پراکسیدهای هیدروژن و همچنین 

همچنین سلنیوم یک  ،(21) هیدروپراکسیدهای لیپیدی هستند
ها و غشای سلولی ناشی از  عنصر دفاعی که از آسیب به سلول

پراکسید هیدروژن و سایر پراکسیدها و از آسیب اکسیداتیو به 
DNA در  پرندگان. نیاز (00،02)کند  اسپرم جلوگیری می

و از بوده بسیار اندک  عنصر سلنیومبه شرایط فیزیولوژیکی 
قسمت در میلیون )بوقلمون و  13/1گذار( تا )مرغ تخم 12/1

. توصیه معمول برای افزایش سطح (00) اردک( متفاوت است
 05/1های گوشتی طی دوره پرورش سلنیوم در جیره جوجه

 گرم بر کیلوگرم است ولی در شرایط تجاری وجودمیلی
دهد. اصولا سلنیوم را افزایش می های مختلف نیاز بهتنش

احتیاج به سلنیوم برای کارکردهای مختلف متفاوت است. 

گرم در کیلوگرم از آن برای حفظ میلی 10/1برای مثال 
مصرف خوراک و افزایش وزن روزانه کافی است اما برای 

گرم بر میلی 3/1پراکسیداز حفظ حداکثر فعالیت گلوتاتیون
های غذایی  . این عنصر به جیره(05) تکیلوگرم از آن لازم اس

آلی شود، سلنیوم غیر و آلی اضافه می طیور به دو شکل معدنی
های سلنیت، سلنات، سلنید و همچنین به فرم فلزی در فرم

 م غیرآلی های استفاده از سلنیوشود. محدودیتیافت می
بودن، اثرات متقابل خوبی شناخته شده است که شامل سمیبه

با سایر عناصر، ذخیره کم، کارایی پایین انتقال به شیر، تخم 
یوم در بدن، مرغ و گوشت و توانایی کم برای حفظ ذخیره سلن

 0. سلنومتیونین(30،01) اکسیدانی می باشددفع بالا و اثرات پر
ترین ترکیبات سلنیوم آلی شده با سلنیوم متداولو مخمر غنی

هستند. این ترکیبات از قدرت زیستی مناسبی برخوردار هستند 
و کمترین سمیت را نسبت به سایر ترکیبات سلنیوم دارا 

 .(20) هستند
 ،توجه به اهمیت سلنیوم و اثرات مثبت آن در طیور    

شده است. عملکرد   زیادی روی سلنیوم انجام هایپژوهش
های گوشتی نیز در پاسخ به  تولیدی و سایر صفات جوجه

 هایپژوهشکردن سلنیم و منبع آن متغیر بوده است. اضافه
م باعث افزایش واند که اضافه کردن سلنیزیادی نشان داده

1- Selenomethionin  

 دانشگاه علوم کشاورزی و منابع طبیعی ساری
 پژوهشهای تولیدات دامی
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متعدد دیگری  هایپژوهشدر حالی که ، (37،27) شود یرشد م
م تأثیر معنی داری بر وکردن سلنیکه اضافه داده استنشان 

نیز  (03)و همکاران  دنیز. (03 ،5) عملکرد رشد نداشته است
م وم آلی در مقایسه با سلنیوگزارش کردند که استفاده از سلنی

م بهبود ضریب تبدیل ومعدنی و یا جیره بدون مکمل سلنی
و  چاکتغذایی را در پی داشت. نتایج مشابهی در پژوهش 

نیز با بررسی  (2)و همکاران  بوشود.  دیده می (01)همکاران 
م آلی و معدنی همراه با روی اعلام وسازی جیره با سلنیمکمل

در مقایسه با سلنیوم م آلی به شکل مؤثرتری وکردند که سلنی
شود. همچنین اغلب  در ماهیچه سینه ذخیره میمعدنی 
های قبلی در مورد اثرات سلنیم بر سیستم ایمنی نشان  بررسی

طور سخ سیستم ایمنی بدن بهدهد که نیاز به سلنیم در پا می
  (32, 32) قابل توجهی بالاتر از نیاز عادی رشد و تغذیه است

خود گزارش داد که سلنیوم آلی  پژوهشدر  (01) سورای    
گذاری  گذار را در آخرین مراحل تخم های تخم باروری مرغ

 خصوص سلنیومهای آلی سلنیوم بهبهبود بخشید. شکل
ش سطح سلنیوم های معدنی در افزایمتیونین نسبت به سلنیت

پراکسیداز خون توانایی بیشتری های گلوتاتیونخون و فعالیت
عنوان های سلنیوم آلی بهنتیجه کمپلکس در (07) دارند

ها و حیوانات در نظر فراهمی برای انسان بیشترین زیست
های سلنیوم برای حفظ سلامت . مکمل(07) گرفته شده است

و باعث  (30) حیوانات، انسان و محیط زیست اهمیت دارد
هش بروز مرگ و میر افزایش عملکرد سیستم ایمنی و کا

شود. همچنین افزودن های قلبی عروقی میناشی از بیماری
تواند سیستم ایمنی هومورال بلدرچین ژاپنی مکمل سلنیوم می

.  نقش سلنیوم در سلامت انسان و بیماری (5) را بهبود بخشد
 . (20) بسیار مورد توجه قرار گرفته است

از طرف دیگر با توجه به توسعه تکنولوژی، امروزه محققان     
های شیمیایی بین ماده فعال و  منظور جلوگیری از واکنش به

نتیجه جلوگیری از عوارض جانبی ماده فعال و  محیط و در
طور گسترده از  نگهداری ماده فعال، به طولانی شدن زمان

 کردن، ریزپوشانی. (31) کننداستفاده می اهریزکپسول
تکنولوژی است که در آن ترکیبات هدف، توسط ترکیبات 

وجود آید. به ریزکپسولدیواره پوشش داده می شود تا ذرات 
ترل توانند محتویات خود را با سرعتی کنها میاین کپسول

آزاد نمایند. در این  ،شده شده و یا در شرایط خاص تعریف
ها، آنزیم ،هاروغنها، ها، اسانستکنیک انواع طعم

توانند توسط ترکیبات عناصر کمیاب می ها ومیکروارگانیسم
ها پوشش ها و چربیها، پروتئینبیوپلیمر مانند کربوهیدرات

عملیاتی فیزیکوشیمیایی یا مکانیکی  ریزپوشانیداده شوند. 
یک پوشش و تولید ذراتی با  برای محصور نمودن یک جز در

 هاریزکپسولترین خصوصیت مهماندازه بسیار کوچک است 
، حفظ محتویات خود در برابر شرایط نامساعد محیط مانند دما
 اسیدیته محیط،  اکسایش و قابلیت رهایش هوشمندانه آنها در

 از این رو با استفاده از این فناوری  .باشدنقطه هدف می
توان غذا و داروهایی تولید نموده که مواد پوشش داده شده می

و را دربرابر شرایط نامساعد محافظت تا پس از مصرف بیواکتی
خود بروز دهد. برای تهیه  نقش تغذیه ای و درمانی از

ها )ذرات از مواد مختلف از جمله از لیپوزوم هاریزکپسول

کروی( است که از مقیاس نانو تا میکرو متغیر هستند استفاده 
زیادی با استفاده از منابع  هایپژوهش. اگرچه در (02) شودمی

در  پژوهشیاما تاکنون  ،شده است  مختلف سلنیوم انجام
 فراسنجهو تأثیرات آن بر  شدهریزپوشانیسلنیوم ارتباط با 

همین جهت به .نشده است باروری و جوجه درآوری گزارش 
یر افزودن منابع مختلف بررسی تأث ،حاضر پژوهشهدف از 

بر باروری و جوجه  ریزپوشانی شدهسلنیوم ازجمله سلنیوم 
 باشد. درآوری در مرغ مادر گوشتی می

 
 هامواد و روش
 شدهریزپوشانی تهیه سلنیوم

و همکاران  سرابندیبرحسب روش  شدهریزپوشانیسلنیوم     
در این روش عنصر سلنیوم با استفاده از  .تهیه گردید (22)

طور  شوند. به کیتوزان با وزن مولکولی متوسط پوشانده می
گرم  10/1گرم لیستین و  12/1در این فرآیند،  خلاصه

مغناطیسی در محلول اتانول  کلسترول با استفاده از همزن برقی
 3مدت بهیند تبخیر آسپس با استفاده از آپرواتور فر .حل شدند

گراد انجام گردید. مخلوط سانتیدرجه  01ساعت و در دمای 
( که دارای PBSیند تبخیر بانمک بافر فسفات )آناشی از فر

 دومدت بهبود،  = 7pHمقادیر مختلف از میکروسلنیوم در 
 دقیقه مخلوط شد. 

 تیمارهای آزمایشی
دانشگاه علوم  یورط یقاتتحق یستگاهدر اپژوهش حاضر    

 یپژوهش-یواقع در مزرعه آموزش یعیو منابع طب یرزکشاو
قطعه خروس با وزن  31 تعداد منظورانجام شد. بدین 0شماره 

( با Arbor Acres® Plusآربورآکرز پلاس ) نژادمشابه از 
هفته به چهار گروه دسته بندی و به شیوۀ کامل  20سن 

( 01×21×51های انفرادی به ابعاد )  تصادفی درون قفس
قطعه مرغ از همین  011منتقل شدند و همچنین  مترسانتی

واحد آزمایشی توزیع  0طور تصادفی در بهیکسان، و سن  نژاد
ه( طیور هفت 50تا  22و در طی مدت انجام تحقیق )از  شدند

 شرح زیر قرار گرفتند:تحت تغذیه چهار تیمار به
 ( جیره پایه )تیمار شاهد، فاقد مکمل سلنیوم(.0 
گرم سدیم سلنیت )سلنیوم معدنی(  میلی 5/1یه + ( جیره پا3 
(SS.) 
 (.S-Metگرم سلنومتیونین ) میلی5/1( جیره پایه + 2
-MS) شده ریزپوشانیگرم سلنیوم  میلی 5/1( جیره پایه + 0 

Met.در کیلوگرم جیره بود ) 
 صورت آردی مورد استفاده قرار گرفتههای غذایی بهجیره   
های مادر گوشتی رورش مرغپجات و طبق راهنمای احتیا شد
. دورۀ (0)جدول  کرز پلاس تهیه و تغذیه شدنداآربور نژاد

ساعت  هشتو  روشناییساعت  02نوری مورد استفاده شامل 
 درجۀ  32تا  30تاریکی بود و دمای سالن در محدودۀ 

با  00آوری مایع منی از ابتدای هفته حفظ شد. جمع گرادسانتی
و برای جلوگیری از  (0) می انجام شداستفاده از مالش شک

های هر تیمار با هم   مایع منی خروس کمی و کیفی،اختلافات 
 ر تیمار به های همخلوط شدند، سپس مایع منی خروس

 .(25) های همان تیمار یک بار در هفته تلقیح شدمرغ
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 دهنده و ترکیبات شیمیایی جیره پایهاجزای تشکیل -0 جدول
Table 1. Composition and chemical compounds of basal diets  

 درصد مواد مغذی جیره درصد               دهنده جیره اجرای تشکیل
 3720 )کیلوکاگری در کیلوگرم( انرژی قابل متابولسیم 0/50 ذرت

 0/05 پروتئین خام 21 اسویکنجاله 
 0/0 کلسیم 3/0 سویا روغن

 53/1 فسفر قابل دسترس 7 کلسیمکربنات
 20/1 لیزین 3 فسفاتکلسیم دی

 7/1 سیستئین متیونین+ 37/1 نمک
 02/1 تریپتوفان 3/1 متیونین

 70/1 ترئونین 03/1 لیزین
 05/1 متیونین 35/1 0)فاقد سلنیوم( معدنیمکمل 
   35/1  3هویتامینمکمل 

 راهنمای پرورش مرغ مادر سویه آربوراکرز تهیه شده است.ی فترچهه در دتوصیه شدت حتیاجاس اسااپایه بر ه جیر
 گرم ید. 7/0گرم مس، میلی 5/5گرم روی، میلی 00گرم منگنز، میلی 00گرم آهن، میلی 55هر کیلوگرم از مکمل معدنی حاوی:  -0
-میلی 2K ،5/3گرم ویتامین میلی E ،3/3المللی ویتامین واحد بین D3 ،02511واحد بین المللی ویتامین A ،2211111واحد بین المللی ویتامین  0011111حاوی: هر کیلوگرم از مکمل ویتامینه  -3

گرم میلی B12 ،55ویتامین  گرممیلی B9 ،0/33گرم ویتامین میلی B6 ،2/1مین گرم ویتامیلی B5 ،2/2گرم ویتامین میلی B3 ،2/2گرم ویتامین میلی B2 ،30گرم ویتامین میلی B1 ،5/5گرم ویتامین 
B7 ،001 .گرم کولین کلراید 
 

 

 هفتگی(  50هفتگی و  00ا در سن )ه  مرغ  تخمسپس     
درجه  02-00روز در دمای  01مدت به شده آوریجمع

در صد در اتاق ذخیره  71تا  21گراد و رطوبت نسبی  سانتی
جوجه  فراسنجهجهت ارزیابی  مرغ نگهداری شدند.متخ

نتقال و ضدعفونی، درآوری پس از مراحل مختلف نگهداری، ا
درجه سلسیوس و  5/27کشی در دمای در دستگاه جوجه

بینی )کندلینگ(   داده شدند. نور درصد قرار 21رطوبت نسبی 
کشی برای بعد از خواباندن در دستگاه جوجه 00و  0در روز 

پس از آن  ،(32) ن درصد باروری و تلفات جنین انجام شدتعیی
های هچر منتقل گردیدند. یدار به سینهای نطفه  مرغتخم

دار نسبت به تعداد  های نطفهمرغ درصد باروری از تعداد تخم
درآوری از تعداد جوجه ها ست شده و درصد جوجه مرغ کل تخم

 011در عدد دار ضربهای نطفه  مرغ به کل تخمهچ شده نسبت 
های شکسته مرغتمامی تخممحاسبه شد. در حالی که تلفات 

 0 شامل، و تلفات جنینی به سه دوره تقسیم شدند. این مراحل
گی )تلفات میان روز00تا  0گی )تلفات ابتدای دوره(، روز7تا 

 .(33) باشدروزگی )تلفات انتهای دوره( می30تا  00دوره( و 
در شرایط  شدهریزپوشانیآنالیز رهایش سلنیوم 

 معده و روده(شده گوارشی )سازی شبیه
و  ژانگسازی معده و روده بر اساس روش مایع شبیه    

 غییرات تهیه شد. ابتدا محیط با اندکی ت (00)همکاران 
 Simga)گرم پپسین  3/2کردن شده معده با حلسازیشبیه

Aldrich P7000 ) گرم  3وNaCl  در آب دیونیزه ایجاد
با افزودن اسید هیدرو کلرید یک مولار بر روی  pHگردید و 

 01شده روده شامل سازی. اجزای محیط شبیهشدتنظیم  5/0
مول  15/1و ( Simga Aldrich P15000)ن گرم پانکراتی

( بود و Oxoid, Basingstoke, UK)مونو پتاسیم فسفات 
 0/7مولار استریل به حدود  0/1آن با محلول سود  pHسپس 

به  شدهریزکپسولهگرم ماده  0/1طور خلاصه، بهرسانیده شد. 
 شده معده اضافه گردید و این سازیلیتر محیط شبیهمیلی 2

 211درجه با تکان دادن ثابت با سرعت  3دمای  مخلوط در
گیری در ساعت انکوبه شد و نمونه 0ه برای دور در دقیق

هضم  منظور بررسیهدقیقه انجام گردید. ب 31نی افواصل زم
سازی روده به محصول لیتر محیط شبیهمیلی 07ی، اروده

اضافه گردید.  0/7میزان به pHنهایی هضم معده با تنظیم 
دقیقه با تکان دادن  031درجه برای  27خلوط در دمای این م

این دور در دقیقه انکوبه گردید و در طی  211ثابت با سرعت 
  دقیقه انجام گردید. 21گیری در فواصل نمونه مرحله

 آنالیز آماری
 یشحاضر در قالب طرح کاملاً تصادفی با آرا یشآزما    

 0( و یتگهف 50و  00شامل دو سطح سن ) 3×0 یلفاکتور
 یآل یومسلن ی،معدن یوم)کنترل، سلن یشیآزما یمارهایسطح ت

 یطرح کاملا تصادف ییه( و بر پاشدهریزپوشانی یآل یومو سلن
( با GLM) یهها با استفاده از روهداد یآمار یانجام شد. واکاو
 یزآنالدرصد  5 یداریدر سطح معن SASافزار استفاده از نرم

 یبرا یحها پس از تصحهربعات گروحداقل م یانگینشدند. م
 یسهبا هم مقا یچندگانه بر اساس آزمون توک هاییسهمقا

 شدند.
 
 و بحث یجانت

تأثیر سن گله و منبع سلنیوم بر صفات باروری، درصد     
دار در های نطفهدرآوری از تخمدرصد جوجه درآوری وجوجه

 باط باارت. نتیجه این تحقیق در نشان داده شده است 0جدول 
صفت باروری نشان داد که افزودن سلنیوم آلی ومعدنی به 
جیره غذایی گله مسن وجوان باعث بهبود درصد باروری در 

که؛ در گله جوان  یمقایسه با شاهد بوده است. در حال
دار بر صفت باروری ثیر معنیأهفتگی( منبع سلنیوم ت00)

لنیوم در نداشت، در حال که تفاوت قابل توجه بین تیمارهای س
(، و بهترین نتیجه از تیمار p<15/1گله مسن وجود دارد )

ذکر ه(. لازم ب3 دست آمد )جدولهب شده ریزکپسوله سلنیوم
منبع سلنیوم بر صفت  ثیر متقابل بین سن گله وأاست ت

نتایج حاصل از (. این نتیجه با p>15/1باروری وجود ندارد )
نتایج حاصل از د که ( همخوانی دار05) الیبال و بریک پژوهش

هفتگی در 32های با سن آن است که، گلهپژوهش آنان بیانگر 
هفتگی، مقادیر بهتر از صفات 20های با سن  گله مقایسه با

همچنین با  ،(00)ه است باروری و جوجه درآوری نشان داد
بر طبق پژوهش  رد.( مطابقت دا32نتیجه خان و همکاران )

بر محیط محل لقاح  تواندمی ، منبع و شکل سلنیوم غذاییآنان
سلنیوم آلی باعث بهبود شرایط  که  طوری تأثیر بگذارد. به

ها  در مرغ 0(SST)ذخیره اسپرم  هایلولهمانی اسپرم در  زنده
و  فاسنکوو این نتیجه در تحقیقات  (32) باشد مسن می
احتمالاً  .تأکید شد (0) و همکاران آگاتهو  (02)همکاران 

1- Sperms Storage Tublus  
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سلنیوم از استفاده تواند بیانگر آن باشد که حاضر، مینتیجه 
کند  از آزاد شدن سلنیوم در معده جلوگیری می ریزپوشانی شده

 ریزکپسولصورت  نتیجه باعث رسیدن آن به روده به و در
شده است  گزارش  (2)و همکاران،  آتیا پژوهشدر . باشد می

که سلنومتیونین و سدیم سلنیت تأثیری بر باروری نژادهای 
ترتیب با   این  د، بهنهفته ندار 02و  03، 20گوشتی در سن 

 .حاضر همخوانی ندارد پژوهشنتیجه 

 

 های مادر مرغ دار ای نطفهه مرغ ه درآوری از تخمججو درآوری و، جوجهبر درصد باروری ترکیبات مختلف سلنیومثیر سن گله و أت -3دول ج
 گوشتی نژاد آربوراکرز             

Table 2. The effect of age and different sources of selenium on fertility and hatchability in Arbor Acres broiler  

                 breeder  

 های آزمایشیتیمار
 

 جوجه درآوری )%( باروری )%(
دار  های نطفه مرغ ی از تخمجوجه درآور

)%( 

 
 (هفته) 00سن 

+ 
 تیمارهای آزمایشی

 b55/00 b22/77 25/05 شاهد

 a02/00 a00/72 20/02 سلنیت سدیم

 a21 a52/01 07/21 سلنومتیونین
 a00/02 a01 02/02 شده یزپوشانیسلنیوم ر

P-Value 10/1 1117/1 17/1 

SEM 03/0 2/2 73/5 

 
 )هفته( 50سن 

+ 
 تیمارهای آزمایشی

 

 c00/77 ᶜ7/21 ᶜ73/70 شاهد

 b00/03 b57/20 b50/02 سلنیت سدیم

 b02/03 a05/73 a00/07 سلنومتیونین

 a03/02 a70/75 a20/07 شده یزپوشانیسلنیوم  ر

P-Value 1110/1 1110/1> 110/1 

SEM 12/5 23/7 70/2 

 
 

 
 

 اثر متقابل 
 (تیمارهای آزمایشی )سن+

    )هفته( سن گله
00 a07/00 a07/70 a27/00 

50 b00/03 b02/22 b02/00 

 تیمارهای آزمایشی
   

 c25/00 c13/27 b00/03 شاهد

 b53/05 b10/70 a05/02 سلنیت سدیم

 ab02/02 a71/72 a12/02 سلنومتیونین

 a22/07 a05/77 a50/00 شده یزپوشانیسلنیوم  ر

P-Value    
 <1110/1 <1110/1 <1110/1 سن گله

 <1110/1 <1110/1 <1110/1 تیمارهای آزمایشی

 02/1 112/1 01/1 تیمارهای آزمایشی ×سن

a  وb دار میدر هر ستون تفاوت اعداد با حروف غیر مشابه معنی( .15/1باشدp<) 
 

 ثیر سن گله و منبع سلنیوم بر درصد أت ارتباط با در    
است که  از آن قیق حاکینتیجه این تح ،آوریدر جوجه

ونین( به و سلنومتی ریزپوشانی شدهافزودن سلنیوم آلی )سلنیوم 
هفتگی( منجر به بالاترین درصد  50جیره غذایی گله مسن )

که تفاوت قابل است  یر حالاین د. شده استجوجه درآوری 
ان وجود ندارد بین تیمارهای حاوی سلنیوم در گله جو ایتوجه

منبع  ذکر است اثر متقابل بین سن گله و(. لازم به0)جدول 
(. در p<15/1سلنیوم بر درصد جوجه درآوری وجود دارد )

های  مرغدرصد جوجه درآوری از تخم ،نتیجه تحقیق حاضر
اثر  منبع سلنیوم قرار گرفت و ثیر سن گله وأدار تحت تنطفه

در گله مسن  .سن گله وجود ندارد متقابل بین منبع سلنیوم و
ریزپوشانی تیجه با استفاده از سلنیوم آلی )سلنیوم بهترین ن

که در گله جوان  یدست آمد، در حالو سلنومتونین( به شده
داری بین تیمارهای سلنیوم وجود ندارد )جدول تفاوت معنی

مطابقت داشت  (32)(. این نتیجه با نتیجه خان و همکاران 0
که در تحقیق آن اشاره کردند که بهبودی در درصد باروری و 

 دار پرندگان تغذیه های نطفه مرغ درصد جوجه درآوری از تخم
ا سلنیوم شده ب شده با سلنیوم آلی در مقایسه با پرندگان تغذیه 

هفته( وجود دارد. همچنین  51معدنی در چهار نوع مرغ آسیل )
افزودن با  (30)اران کو هم لاندروو  (22) و همکاران عثمان

گذار به  های غذایی مادر مرغ تخم مواد مکمل آلی به جیره
عناصر جیره  (22)سورای رسیدند. به گفته یکسانی نتیجه 

های  غذایی مادر عامل اصلی در ایجاد و سازگاری سیستم
پراکسیداسیون لیپید در  اکسیدانی برای محافظت در برابر یآنت

طی رشد جنین یا در اولین مرحله پس از جوجه هچ شده 
ها ناکسیدانتیآکه سلنیوم از جمله . با توجه به ایناست

گردد، وجود سلنیوم در دوران رشد جنین و مراحل محسوب می
 باشد.درآوری ضروری میپس از جوجه

اثر سن گله و منبع سلنیوم بر میزان تلفات جنینی و کیفیت     
نالیز آنتیجه  نشان داده شده است. 3ها در جدول جوجه

که افزودن سلنیوم رغم ایناست که علی از آنواریانس حاکی 
عث افزایش درصد جوجه درجه یک در مقایسه با تیمار شاهد با

داری بین منابع سلنیوم های مسن بوده اما تفاوت معنی در گله
عبارت دیگر هجوان وجود ندارد یا ب های مسن و مختلف در گله

ثیر ندارد. در أصد جوجه درجه یک تمنبع سلنیوم بر صفت در
در گله جوان در درصد جوجه درجه یک  ،ثیر سن گلهأمورد ت
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که اثر دست آمد. در حالینتایج بهتری بهمقایسه با گله مسن 
منبع سلنیوم بر این صفت وجود ندارد  متقابل بین سن گله و

(15/1>p)  با شده های غذایی مکمل رژیم (.3)جدول
باعث افزایش  شدهتیونین و سلنومتیونین ریزپوشانیسلنوم
  .ها( شده است وجهیک )کیفیت اولیه ج  های درجه جوجه

 درصد تلفات جنینی، درصد کل تلفات جنینی و ارتباط بادر     
درصد تلفات جنینی انتهای دوره بر خلاف درصد تلفات جنینی 

ثیر سن گله و منبع سلنیوم قرار أو میان دوره تحت ت یابتدای
که در گله مسن افزودن سلنیوم طوریهب .(p<15/1گرفتند )

ایر تیمارها منجر به کاهش در صد کل آلی در مقایسه با س
شده است. در ی و درصد تلفات جنینی انتهای دوره نتلفات جنی

داری بین منابع سلنیوم در گله جوان که تفاوت معنیحالی
نوع  (. همچنین اثر متقابل بین سن گله و2وجود ندارد )جدول 

نکته  منبع سلنیوم بر صفت درصد تلفات جنینی وجود ندارد.
کیفیت  وافزایش تلفات جنینی  بین ، ارتباط ماذکرهبلازم 
باشد میمرغ(  مرغ )کیفیت آلبومین و کیفیت پوسته تخم تخم

در مقایسه با  ،تر های مسن های گله که تخم طوری به .(05,  3)
( بیشتر Poresتر و منافذ ) های جوان دارای پوسته نازک گله
باشد و این امر منجر به افزایش تبادل گاز بین تخم و  می

 شود و درنتیجه رشد نمو جنینی و میزان  محیط می
الیبال  . همچنین(02) دهد آوری را تحت تأثیر قرار می درجوجه

های مسن  مرغ گله اشاره کردند که وزن تخم (00) و بریک
منجر به  ،و این امر همرغ گله جوان بود بیشتر از وزن تخم

متابولیسم شده و  فرآینداز دست دادن حرارت ناشی از کاهش  

 .یابد کاهش می، های مسن درآوری در گلهجوجهنتیجه  در
اکسیدان در طی رشد جنین در  سلنیوم قسمت اصلی آنزیم آنتی

شده ویژه در چند روز قبل از جوجه هچ کشی به وره جوجهد
ویژه در  شود، بنابراین اثرات محافظتی سلنیوم آلی به شامل می
کشی و اولین روزهای  در انتهای دوره جوجه ایشیحالت اکس

. عوامل زیادی بر (00)شود  شده مشاهده میهچ  بعد از جوجه
گذارد  های غذایی تأثیر می بودن سلنیوم در جیرهدر دسترس

مانند شکل شیمیایی عنصر، مقدار آن، حلالیت درون روده، 
کنش با عناصر  وضعیت فیزیولوژیکی ارگانیسم، سن و برهم

رسوب هت جسلنیوم آلی  گزارش شده است که. (02) دیگر
تر نسبت به سایر ترکیبات سلنیوم مناسبمرغ  داخل زرده تخم

اگرچه نتایج این تحقیق نشان داد که تفاوت  (.2است )
داری در تلفات جنینی ابتدای دوره و میان دوره بین  معنی

ی ما بهترین مقادیر در پرندگاناتیمارهای سلنیوم وجود ندارد، 
توان میست آمد. احتمالاً دبا سلنیوم آلی تغذیه شدند، به که

بیان داشت که اثر مفید سلنیوم آلی بر کاهش تلفات جنینی در 
اکُسیدان عنوان آنتیدوره، ناشی از عملکرد سلنیوم به انتهای
شروع تنفس ریوی که در این مرحله پس از   طوری به باشد.

 همچنین. (00)جنین، اکُسیژن بیشتری جهت تنفس قرار دارد 
انواع اختلالات مختلف  بیان کردند که (20)و همکاران  شی

مانند اختلال در باروری، کاهش درصد جوجه درآوری و 
با کمبود سلنیوم در ارتباط  همچنین افزایش تلفات جنینی

 .است

 

    
که  اندکردهگزارش  (35)و همکاران  لیهمچنین  

های کبدی جنین مرغ اثر محافظتی  سلنومتیونین بر سلول
تواند با  بنابراین مکمل غذایی مادر با سلنومتیونین می .دارد

صد ، درایشییدان تحت استرس اکساکس بهبود توانایی آنتی
 .کشی کاهش دهدتلفات را در انتهای دوره جوجه

 

 های مادر گوشتی نژاد آربوراکرزدر مرغبر تلفات جنینی لنیوم ترکیبات مختلف سثیر سن گله و أت -2جدول 
Table 3. The effect of age and different sources of selenium on embryo mortality in Arbor Acres strain broiler 

breeder  

 های آزمایشیتیمار            
تلفات جنینی 
 مرحله اول )%(

تلفات جنینی 
 )%(مرحله دوم 

تلفات جنینی 
 مرحله سوم )%(

کل تلفات 
 جنینی )%(

ها درجه یک  جوجه
)%( 

 (هفته) 00سن 
+ 

 تیمارهای آزمایشی

 a20/00 12/27 55/0 30/2 00/2 شاهد
 b20/01 02/27 03/2 07/3 22/5 سلنیت سدیم
 b07/01 22/27 12/2 00/0 5/5 سلنومتیونین

 b50/01 52/20 02/3 10/2 27/0 شده یزپوشانیرسلنیوم 

P-Value 02/1 0/1 30/1 10/1 77/1 

SEM 07/2 02/5 07/3 02/0 23/0 

 )هفته( 50سن 
+ 

 تیمارهای آزمایشی

 a32/2 70/3 a37/2 a30/30 b72/20 شاهد
 b32/5 35/0 a22/2 b00/02 ab77/20 سلنیت سدیم
 b10/2 75/0 b20/0 c00/03 a0/22 سلنومتیونین

 b70/5 5/3 b00/0 c22/03 a32/22 هشد یزپوشانیر سلنیوم

P-Value 10/1 22/1 110/1 110/1 10/1 

SEM 55/2 72/0 50/3 72/2 05/2 

 اثر متقابل 
 (تیمارهای آزمایشی )سن+

      سن گله )هفته(
00 25/5 25/3 b2/2 b5/00 a20/27 
50 72/2 03/3 a25/5 a52/05 b75/20 

      یشیآزما یمارهایت

 a20/2 a02/07 b15/20 10/2 05/7 شاهد

 b10/5 b55/02 ab22/22 22/2 05/5 سلنیت سدیم
 bc20/2 b02/00 a15/27 70/0 77/5 سلنومتیونین

 c2/2 b32/00 a03/27 72/3 20/5 شده یزپوشانیر سلنیوم

P-Value      

 113/1 <1110/1 <1110/1 05/1 30/1 سن گله

 107/1 <1110/1 1112/1 22/1 0/1 تیمارهای آزمایشی
 7/1 12/1 12/1 72/1 55/1 تیمارهای آزمایشی ×سن
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سلنیوم در  هایریزکپسولنتایج آنالیز رهایش  0در شکل     
قابل مشاهده  شده گوارشی )معده و روده(سازی شرایط شبیه

درصد  ،زمانمدت است. نتیجه تحقیق نشان داد که با افزایش 
روده  شده معده وسازی شبیه لنیوم رها شده در محیطس

دقیقه هضم  21در میان این نتایج بعد از  .دبایافزایش می
لیپوزومی باقی  ریزکپسولدرصد از سلنیوم در  00ای  معده
 32ای  دقیقه هضم روده 21همچنین پس از . ه استماند

 لیپوزومی باقی ماند و یا  ریزکپسولدرصد از سلنیوم در 
درصد از  77دقیقه هضم گوارشی  051پس از  ،عبارت دیگرهب

 ریزکپسولرهایش رسد . به نظر میه استسلنیوم رها شد
دهنده آن  شده گوارش نشانسازی سلنیوم در شرایط شبیه

 تواند هیدرولیز معده ونانو کپسوله لیپوزومی می ،کهاست 
سرعت تخریب مواد فعال زیستی محلول در شرایط دستگاه 

. مزیت نانو لیپوزوم این است (0، 02) کاهش دهدرا گوارش 
ی افزایش پایداری قابلیت دسترس زیستی به مواد ایکه توان

 inگیری خاص سلول در شرایط فعال زیستی و همچنین هدف

vitro  وin vivo  نتایج نشان داد که همچنین  و (23)شته دارا
 .(32)بوده است  بالایینانو لیپوزوم دارای سرعت ذخیره 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 روده( سازی شده گوارشی )معده و سلنیوم در شرایط شبیه ریزکپسولرهایش  -0شکل 
Figure 1. Release of selenium microcapsule in simulated gastrointestinal conditions (stomach and intestine) 

 

نتیجه کلی این تحقیق نشان داد افزودن سلنیوم باعث     
تیمارهای  شده است. در بینجوان  بهبود صفات گله مسن و

ریزپوشانی سلنیوم افزودن سلنیوم آلی بویژه  حاضر، تحقیق
به  ه است.وی گله مسن نشان دادر ثیرات مثبت برأت شده

به جیره غذایی  ریزپوشانی شدهعبارت دیگر افزودن سلنیوم 
درآوری در جوجه بهبود صفات باروری و باعث افزایش و

که منبع است  یدر حالاین شود. مقایسه با سایر تیمارها می
لذا در  .له جوان وجود نداردثیر قابل توجه بر صفات گأسلنیوم ت

 ن بر آاثرات  ینده به استفاده از دیگر منابع سلنیوم وآتحقیقات 
 

 شود.های مسن طیور توصیه می روی صفات گله
 تشکر و قدردانی

 ن بدینوسیله از زحمات جناب آقای دکتر ایمان کاتوزیا    
و  شدهریزپوشانیجهت همکاری در راستای ساخت سلنیوم به

منظور در کشاورزی و منابع طبیعی گرگان به اه علوماز دانشگ
 زم برای اجرای این تحقیق تشکر اختیار نهادن امکانات لا

 یآید. همچنین از همکاری شرکت زیست فناور عمل میبه
زمایشات همکاری آآریانا که در تهیه سلنیوم و انجام برخی از 

 شود.لازم را داشتند قدردانی می
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Abstract  
    This research was carried out to investigate the effects of dietary selenium (Se) sources on 
hatchability traits in commercial female broiler breeders. The experimental treatment diets were: 
control (basal diet, none-selenium), basal diet + 0.5 mg sodium selenite (SS), basal diet + 0.5 
mg Selenomethionine (S-Meth) and basal diet + 0.5 mg microencapsulated selenium (MS-Met) 
per kg diet. The total of 100 female and 20 roosters broiler breeder (Arbor Acres® Plus, 38 
weeks of age) were considered for present experiment. Semen was collected from roosters by 
using abdominal massage. Incubation parameters (fertility, hatching, hatch of fertile egg, 
embryonic mortality, and A-grade chick) were evaluated at 44wk (younger) and 54wk (older) of 
age. The results indicated that the birds fed an organic sources of selenium (MS-Meth, S-Meth) 
the percentage of fertility and hatchability was increased (P<0.05) compared to inorganic 
selenium (SS) and the highest result were obtained in the birds received M-S-Meth diet. Also, 
the results indicated that embryonic mortality was reduced (P<0.05) in birds fed Se 
supplemented diet. In conclusion, the use of organic selenium supplementation in diet of could 
be recommended for improving of hatchability traits in commercial broiler breeders. 
 
Keywords: Broiler breeder, Hatchability, Microcapsulated, Selenium 
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صفات ميزان جمعيت و توليد عسل در  هاي جنسی و رابطه آن با بررسی هموزيگوسيتی آلل

 غربی و کردستان هاي آذربايجان استان (Apis mellifera meda) هاي زنبورعسل جمعيت
 

 4يمیعطااله رح و 3یهاشم ی، عل2مخبر ي، مهد1يوسفیجمال 

 
 يرانا یه،موار یه،دانشگاه اروم ی،دانشکده کشاورز ی،گروه علوم دام آموخته کارشناسی ارشد،دانش -0

 (m.mokhber@urmia.ac.irيران )نويسنده مسوول: ا یه،موار یه،دانشگاه اروم ی،دانشکده کشاورز ی،گروه علوم داماستاديار،  -3
 يرانا یه،موار یه،دانشگاه اروم ی،دانشکده کشاورز ی،گروه علوم دامدانشیار،  -2

 یقات،استان کردستان، سازمان تحق یعیو منابع طب یو آموزش کشاورز یقاتمرکز تحق ی،علوم دام یقاتبخش تحق -0
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 32/3/0011تاريخ پذيرش:                  3/8/99تاريخ دريافت: 
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 دهيچک
. دهدقرار تأثير را تحت زنبورعسل  يهایکلن عملکردتواند یم، یاز همخون یشاخص عنوان به یجنس يها آلل یتسيگويهموز    

 ،ياصلاح نژاد ياستراتژها یطراح زيکشور و ن يها زنبورستان یابيارزجهت  یجنس يها آلل یتسيگويهموز زانين شناخت ميبنابرا
و  یغربابجانيآذر يهازنبورعسل استان يهاتيدر جمع یسجن يهاآلل یتيگوسيهموززان يم منظور برآوردبه است. يضرور

قرار گرفت. صفات مورد  یبررسمورد زنبورعسل  یکلن 323تعداد ، نيت بالغيد عسل و جمعيتولصفات کردستان و ارتباط آن با 
ها با استفاده از دادهل يه و تحليتجز .د عسليو تول یت کلني، جمعیجنس يهاتعداد آلل و یتسيگويهموز ازعبارت بودند مطالعه 

استان  يها زنبورستان یجنس يها و تعداد آلل هموزيگوسيتی نيانگيمدر مطالعه حاضر، جام شد. ان SAS 9.4افزار نرم
و  درصد 22/13برابر  بيترت به استان کردستان يها زنبورستان يو براعدد  32/9و درصد  7/12برابر  بيترت به یغرب جانيآذربا
( p≤31/3دار ) یهمه صفات مورد مطالعه معن يانس نشان داد که اثر عامل استان رويه واريج تجزينتا. آمد به دستعدد  11/2

و  یت کلنيجمع يتعداد آلل رو اثر ،نيهمچن. بود( p≤31/3دار ) یمعن د عسليتول زانيم يفقط روشهرستان  عاملاثر . است
 یتسيگويهموزن نشان داد يج همچنينتا .بود(  p≤31/3) دار عنیمار يد عسل بسيتول يت رويجمعزان ياثر مز يندعسل و يتول
د عسل ي( و تول- 79/3ت )ي(،  جمع- 92/3( با صفات، تعداد آلل )p≤331/3) يدار یمعنار يبسو  یمنف یهمبستگ یجنس يها آلل

 يدار یو معن یمنف ريتأث یجنس يهاآلل یگوسيتي، هموزبه دست آمده نشان داد یونيج معادلات رگرسينتاو نيز  ( دارد- 28/3)
 ،یجنس يهايگوسيتی آللهموزدرصد  کي شيکه با افزا يطور ( دارد. به-44/3عسل ) دي( و تول-17/3) نيبالغ تيصفات جمع يرو

تنها با  ،نيبنابرا  .کند یم دايکاهش پ ،رمگ 443 عبارتی به ايواحد و  44/3عسل توليد زان يو مقاب کاهش  17/3 یکلن تيجمع
 ديکاهش تولو متعاقب آن  تياز کاهش جمع توان یم ،یجنس يها تعداد آللو  یتسيگويهموزبه کردن توجه زنبورداران معطوف 

 کرد. يريجلوگ کشور يهادر زنبورستان عسل
 

   یتيگوسيهموزهمخونی، زنبورعسل، جايگاه تعيين جنسيت،  ،توليد عسل :يديکلهاي واژه
 

 مقدمه
سل موجود در دنیا، زنبورعسل ی زنبورعگونه 9از میان     

ترين  ( مفیدترين و تکامل يافتهApis melliferaمعمولی )
هايی از قبیل زندگی خاطر داشتن ويژگی گونه است که به

اجتماعی و امکان پرورش و مديريت آن توسط انسان، نقش 
و محیط زيست و  یاهیدر حفظ فلور گ یاساسی و مهم

نقش (. 33،35) دارد محصولات کشاورزی یورش بهرهيافزا
 رنگ است که ارزش پر یقدر زنبورعسل به یافشانگرده

در ل عسل و گرده یاز قبم زنبورعسل یدات مستقیتول اقتصادی
که یطورز است. بهیار ناچیآن بس یافشانسه با نقش گردهيمقا

دات یش توليمطالعات مختلف نقش زنبورعسل در افزا
م یدات مستقیارزش تولبرابر  002تا  21ا را یدن یکشاورز
ران يدر ا(. 0،00،05،25) اندزنبورعسل، برآورد کرده یکندوها

 یبرابر 91 یاقتصاد از ارزش یشده حاک قات انجامیز تحقین
 داردم آن یدات مستقینسبت به تول یافشان در گردهزنبورعسل 

زنبورعسل در حفظ  یدیت به نقش کلين با عنايبنابرا(. 22)
در کنار اهمیت دادن به بشر،  یغذان یست و تاميط زیمح

 عسلهايی از قبیل بازار فروش محصولات تولیدی زنبورمؤلفه
ار مهم یبسزنبورعسل مسائل تکنیکی پرورش به (، بايستی 00)

 .(0،00،22) ردیقرار بگن شتر محققاید مورد توجه بيبوده و با
 یهادهيو پد امروزه در صنعت پرورش زنبورعسل عوامل    
 باعث کاهش تيد و در نهايزنبورعسل را تهد یهایلنک یاديز

جمعیت و در نتیجه کاهش عملکرد کندوهای زنبورعسل 
 یجنسهای  آلل هموزيگوسیتی ،ن عواملياز ا یکي. شوند  می
 باشدیم یجنسزنبورعسل  یهاید( در کلنیپلوئيد ی)نرها
ش يدر زنبورعسل سبب افزا یشاونديخوهای  آمیزش .(27،03)

زنبورعسل شده و  یهایدر کلن یجنس یهاآلل یتیسگويهموز
ت غلط يرين عارضه و مديدر صورت عدم اطلاع زنبورداران از ا

زنبورعسل  یهایت، کلنیش جمعيها در فصل افزازنبورستان
ج قدرت يتدر را متحمل خواهند شد و به یاديصدمات ز

 ت یجمعت يو در نهاافته يط کاهش یبا مح آنها یسازگار
اهان دچار یگ یافشان و گرده یزنبورعسل و بارور یهایکلن
  (.32) شودیم خاطرهم

 دانشگاه علوم کشاورزي و منابع طبيعی ساري

 پژوهشهاي توليدات دامی
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سال قبل( مشخص شد  051در اواسط قرن نوزدهم )حدود     
از تخم  آنهاهای های عسل نر از تخم نابارور و مادهکه زنبور

(. اين مکانیسم به ظاهر عجیب برای 8شوند )بارور متولد می
 هاپلوديپلوئیدی نام داشت یثلدمیستم تولیتعیین جنسیت، س

مسئله تعیین جنسیت تا قريب به يک قرن . (9،02،08،23)
مکنسن مشاهده کرد  0950مسکوت ماند. تا اينکه در سال 

های زنبور، بدون هیچ  لاروهای زنبورعسل در برخی از فامیل
های  . مکنسن با توجه به يافتهروند میبیماری خاصی از بین 
های ديگر، فرض را بر اين گذاشت که دانشمندان روی گونه

 شود میجنسیت توسط يک جايگاه خاص در زنبورعسل تعیین 
با مطالعات ويوک روی  بعدهافرضیه مکنسن . (09،38)

های زنبورعسل که با تلقیح مصنوعی با نرهای  ملکه
يید شد أخويشاوندشان، مورد بررسی بیشتر قرار گرفته و ت

 0مکمل تعیین جنسیت ، جايگاه(. اين جايگاه در زنبورعسل00)
(csd نامیده شد و بیشتر از همه در )A. mellifera 
 Nasonia vitripennisنام  ای زنبور بهو گونه( 2،01،00،03)
تعیین جنسیت در اين  .( مورد مطالعه قرار گرفته است28،29)

ها  صورت است که اگر در اين جايگاه آلل جايگاه بدين
ل يخ شده تبدي( باشد تخم تفرA1A2هتروزيگوت ) صورت به
زايگوت در حالت  همی صورت بهک فرد ماده و اگر يبه 

( يا هموزيگوت در حالت ديپلوئید باشد، A2يا   A1هاپلوئید )
ها در (. ولی در حالتی که آلل2فرد متولد شده نر خواهد بود )

يا  A1A1ديپلوئید هموزيگوت ) صورت به csdجايگاه 
A2A2قادر ک زنبور نر و  يل به يد شده تبد( باشد، فرد متول

 2به ادامه حیات نبوده و در همان مراحل لاروی )تقريبا 
خورده يا نابود ساعت بعد از تولد( توسط زنبوران کارگر 

ها، یاز کلن ینوزادان بعض یهاجه در شانیدر نتگردد  می
سربسته  یهادر کنار سلول پراکنده صورت به یحجرات خال
ده مشخص ين پديا از مواقع یاری. در بسندشو میمشاهده 
زنبورعسل  یهایدر کلن یجنس یهاآلل هموزيگوسیتیکننده 

 (.3د )باشیم
ت و عملکرد یزان جمعیبر م یجنس یهاآلل یتیگوسيهموز    
ا ي هموزيگوسیتین یب یوجود رابطه منفدارد. تأثیر  یکلن

را يز .باشدیم یت منطقیو جمع یجنس یهاآلل یگوسيهموز
و به دنبال آن  یجنسهای  آلل هموزيگوسیتیش درصد يبا افزا

ر یو تکث یدهبه بچه یل کلني، تمایت کلنیکاهش رشد جمع
از  یکيابد. يید زنبوران کاهش میشود و لذا تولیکم م
 هموزيگوسیتیش يت با افزایل کاهش جمعين دلايتر واضح
تولد از نوزادان م یت، حذف تعدادین جنسییگاه مکمل تعيجا

ل یدل هگوت( بيد هموزیپلوئيد یها)تخم یشده در زمان لارو
زنبورعسل  یهاتیدر جمع .(27) است آنهاط خاص يشرا
بسته هستند و تنوع  یزندگ یکه دارا يیخصوص آنها به
دا یکاهش پ csd یجنس یهادارند، تعداد آلل یکم یکیژنت
و در نوزادان  یمان که باعث کاهش زنده یاکند، به گونهیم
ن یهمچن(. 2،00،03،00)شود  می یت کلنیجه کاهش جمعینت

جنسی در کندوهای  یها هموزيگوسیتی آللبا بالا رفتن درصد 
ا عدم مقاومت زنبورها در يج باعث کاهش و يتدر بهزنبورعسل 

ن ي(. ا27شود ) یمختلف کندو م یهایماریمقابل آفات و ب
 یتیگوسيکه درصد هموز يیمحققان نشان دادند کندوها

خود دارند، در مقابل قارچ  یجنس یهادر آلل یترنيیپا
شتر و تلفات یمقاومت ب Ascophaera apis یزايماریب

که  گزارش کردند( 37همکاران ) ريندير(. 27داشتند ) یکمتر
(، که Varroaبه کنه واروا )مقاومت زنبورها  یرو یهمخون

ران يا و این آفات کندو در دنيترخطرناکترين و  يکی از مهم
 یهاین محققان نشان دادند که کلنياست. امؤثر باشد،  یم

، رفتار یجنس یها کمتر در آلل یتیگوسيبا درصد هموز
در مقابل  یاز خود نشان دادند و تلفات کمتر یبهتر یبهداشت

و همکاران  ایلیلج مطالعات ينتابر اساس کنه واروا داشتند. 
 های  ی بالا در آللهای با درصد هموزيگوسیت کلنی، (07)

زنبورعسل  0تراشه کنه مقابل در کمتری مقاومت جنسی،
گوسیتی روی دارند. همچنین، نتايج نشان داد افزايش هموزي

کننده شهد و گرده تاثیر تأثیر آوریطول عمر زنبورهای جمع
طور غیرمستقیم باعث کاهش تولیدات کندو  زيادی داشته و به

 و همخونی بحث مذکور اردمو به توجه با(. 07) شود  می
 جمعیت در هموزيگوت های  فنوتیپ بروز از جلوگیری
 زنبوداری صنعت در مهم و اساسی اقدامات از زنبورعسل
رل همخونی، کنت زمینة در در قدم اولین. شود می می محسوب

 های استراتژی تدوين و زنبورعسل های  حفظ تنوع در جمعیت
 و بررسی بورعسل،زن صنعت در نژاديی اصلاح و پرورشی
 در. است زنبورعسل های جمعیت نتیکی تنوع میزان شناخت
 های  آلل هموزيگوسیتی میزان تعیین و بررسی راستا اين

قابل ملاحظه  تأثیر تاثیر نیز و موجود تنوع به توجه با جنسی
 اين از هدف. باشد راهگشا بسیار تواند  آن بر عملکرد تولید، می

 رابطه و جنسی های  آلل زيگوسیتیهمو میزان برآورد تحقیق
ن استا های  زنبورستان در جمعیت و عسل تولید صفات با آن
منظور برآورد اين تحقیق به .و کردستان است یغربجانيآذربا

های جنسی و تأثیر آن بر صفات آلل هموزيگوسیتیمیزان 
عسل تولیدی و جمعیت بالغین در دو استان واقع در شمال 

غربی و کردستان  های آذربايجان استانغرب ايران شامل 
 انجام گرفت.

 
 ها  مواد و روش

استتان   یهادر زنبورستان يیات صحرایصورت عمل طرح به    
، یه، ختو یت اروم یهتا کته شتامل شهرستتان    یغربت  جانيآذربا
باشد و استتان کردستتان کته شتامل     یدژ منیرانشهر و شاهیپ

ر نظتر  يباشد، زیم واندره و بانهيسنندج، سقز، د یهاشهرستان
از انجتام شتد.    0298ه در سال یدانشگاه اروم یگروه علوم دام
انتختاب و متورد    یکلن 311 یزنبورستان بالا 0هر شهرستان 

هتا و  و مطالعه قرار گرفت. در انتخاب شهرستتان  یبردار نمونه
انتختاب شتدند تتا تنتوع      یواقع در آن به نوع یهازنبورستان

شترايط اقلیمتی   . گتردد  لحتا   مطالعته  مورد های  ستانم ایاقل
هتای متورد   ای از بختش عنتوان نمونته  دژ بهشهرستان شاهین

تشتريح شتده    3109مطالعه در مطالعه نوروز ولاشدی در سال 
 ستعی  ها  زنبورستان انتخاب در همچنین(. در مطالعه 30است )
 دفترچتته زنبوردارهتتا و دار  شناستتنامه هتتا،  زنبورستتتان کتته شتتد

 شناستنامه  اطلاعتات  امکتان  حتد  تا و باشند شتهدا زنبورداری
 متورد  هتای   زنبورستان از کدام هر از. باشند داشته هم را کندو

 در کنتدوها . گرفتت  قترار  مطالعه مورد کلنی 01 تعداد مطالعه،
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کته   شدند انتخاب هايی  کلنی بین از و زنبورداری فصل ابتدای
 و بتود  هشتد  تعويض زنبوردار توسط ها آن های  سال قبل ملکه

 از بعتد . شدند انتخاب تصادفی طور به بودند، جوان ملکه دارای
 جمعیتت  و شتان  تعتداد  بترای  نیاز صورت در ها  کلنی انتخاب،
 شد سعی جمعیت، سازیيکسان منظوربه. شدند همسان کارگر
قه بته جمعیتت متعتادل    منط در دهی   گل شروع از قبل ها  کلنی

قاب( تا  5-2حد مطلوب )هر تا رسیدن جمعیت ببرسند. اين کا
 دو   بترداری   يک ماه قبل آغاز رکورد برداری ادامه يافت. نمونته 

 0298 سال خرداد و ارديبهشت های  ماه در زنبورستان هر از بار
 عستل  میتزان  عستل  برداشت هنگام و فصل پايان در و انجام
 شد.  ه گیری و ثبتانداز ها  کلنی اين
، از روش یجنست  یهاآلل سیتیهموزيگوزان یمحاسبه م یبرا   

 عنتوان  بته ) یختال  یهتا ق شتمارش ستلول  يت ( از طر21روتنر )
سربستته   یهتا ن ستلول ید( بت یت پلوئيد یتعداد نرهتا از  یشاخص

 031 یايت با زوا ین منظور ابتدا شابلونيشد. به ا ره ( استفادهیشف)
، مورد استتفاده قترار   متریلیم 52طول ضلع  یدرجه و دارا 21و 

ن شابلون يا یکارگر یهاسلول یايوجه به ابعاد و زواگرفت. با ت
شتمارش   یبترا  رد.یگیرا در بر م یصد سلول کارگر کيقاً یدق

نتوزاد ستر بستته را     یشان حتاو  3، از هر کندو یخال یهاسلول
ره تعتداد  یده و با قترار دادن شتابلون در منطقته شتف    یرون کشیب

در هر شتان   .پرُ شمارش شد یهان سلولیدر ب یخال یهاسلول
)در مجمتوع  سلول در هر طرف شتان   211به اندازه  یامحوطه
 یختال  یهامورد شمارش قرار گرفت و درصد سلولسلول(  211
د. يثبت گرد یجنس یهاآلل یتیگوسيهموزااز  یعنوان شاخصبه

  لاز فرمتو  با استفاده یجنس یهاتعداد آلل
         =N    بترآورد

متوستط   Sو  یجنست  یهتا تعداد سلول Nمول ن فري. در اديگرد
استت   یجنست  یهاآللست نوزادان در اثر عمل يدرصد قدرت ز

 یحتاو  یهتا ق شتمارش ستلول  يها از طریکلن یابيارز یکه ط
 (.  02د )يآیدست مه نوزاد ب
ن از روش متداول بتا واحتد   یت بالغیبرآورد تعداد جمع یبرا    

 یت حتاو یک شان جمعيف، ي. بنا به تعر(20) قاب استفاده شد
 یهتا ده از زنبور باشد و شتان یاست که از دو طرف پوش یشان
ک در نظتر گرفتته   يت از عدد  یرا نداشتند کسر یژگين ويکه ا
د و بتا  یت فصتل تول  یدر انتها یدیزان عسل تولیم. (20) شدند
، ن آن قبل و بعتد اکستتراکتور در فصتل برداشتت عستل     يتوز

فصتل برداشتت عستل     ن صتورت کته در  يبدشد.  یریگاندازه
عسل از کندو ختارج شتدند و    یحاو یها)اواخر تابستان( شان

عسل بته   یحاو یهاه( و سپس شانیدند )وزن اولين گرديتوز
ز از يت گر یرویت داخل اکستراکتور منتقل شدند و با استفاده از ن

 یهاانجام شد. بعد از انجام اکستراکتور شان یریگمرکز عسل
ه و یه( و از اختلاف وزن اوليزن ثانون شدند )ويبدون عسل توز

ن يت ا یریگ. اندازهمحاسبه شد یدیزان عسل تولیه ميوزن ثانو
  ک مرحله انجام شد.ي یصفت در فصل تابستان ط

ثبت و  Excellافزار شده با استفاده از نرم یآور ها جمعداده    
افتزار  هتا بتا استتفاده از نترم    ل دادهیه و تحليتجزمرتب شدند. 

SAS 9.4 (22  .انجام گرفتت )  یانس بترا يت ه واريت تجزآنتالیز 
 یاثر استان، شهرستان و زنبورستان رو یمنظور بررس بهصفات 

 یاانهیطترح آشت  بر استاس  ها یدر کلن یمورد بررس یرهایمتغ
از و تعتداد آلتل    هموزيگوستیتی درصتد  ز یآنال یبراشد.  نجاما
د یت لتو یبترا و ( 3متدل )  یکلنت ت یجمعزان یم یبرا ،(0) دلم

  .ديگرداستفاده  (2مدل )از  عسل 
تعتداد آلتل،    ،هموزيگوستیتی متغیتر وابستته )   -        یکلن

: اثتر  Siن عملکترد،  یانگیت : مµ، د عستل( یت و تول یجمعیت کلن
اثتر   :D(C)k(j)درون استتان،   اثتر شهرستتان   :C(S)j(i)استان، 

: بتته B(Pop)mو  B(Homo)lزنبورستتتان درون شهرستتتان،  
ت یت و جمع هموزيگوسیتیمربوط به  یونیب رگرسيب ضریترت

 .است یشيآزما یرابر خطاب Eijkl-nهستند و 
 

 ج و بحثينتا
 مورد مطالعهصفات  یفيتوص يها آماره
متورد  صفات  یها داده یفیتوص یها آمارهر مربوط به يمقاد    

کته در جتدول   طور  آورده شده است. همان 0ل بررسی در جدو
و  یجنست  یهتا آلتل  هموزيگوستیتی ن یانگیت مشخص است، م

 یغربت جتان ياستتان آذربا  یهازنبورستان یجنس یهاتعداد آلل
 ،نیدست آمد. همچن عدد به 13/9و  درصد 7/03ب برابر یترت به
 یهتا و تعتداد آلتل   یجنست  یهتا آلتل  هموزيگوسیتین یانگیم

و  درصتد  83/02استان کردستان برابتر   یهانزنبورستا یجنس
زان یتتم 0282در ستتال  یدستتت آمتتد. ستتپهر عتتدد بتته 05/8

زنبورعسل  یهادر توده یجنس یهاو تعداد آلل هموزيگوسیتی
عتدد   23/5درصتد و   82/08ب برابتر  یت ترترا به یاستان مرکز
در و همکاران ن يگر توسط زريد ی. در بررس(20) گزارش کرد

زنبورعستل   یهتا در تتوده  یجنست  یهتا  د آللتعدا 3112سال 
 72/7ن، برابتر  ي، تهتران و قتزو  یاصتفهان، مرکتز   یهااستان

در استتان خوزستتان    یصادق 0277. در سال (05) گزارش شد
را  یجنست  یهتا خود تعداد آلل یزنبور مورد بررس یهادر توده

علت باز بودن جوامتع و عتدم بستته و     کرد که بهبرآورد  3/03
ش و يافتزا  یجنست  یهتا ت، تعتداد آلتل  ین جمعين ازوله بوديا

 هموزيگوستیتی تبتع  کاهش و بته  یشاونديخو یهایریگجفت
( 09گرفتته توستط مکنستن )   ق صتورت ی(. در تحق20کم بود )
گتر  يق دیت عدد بترآورد شتد. در تحق   00 یجنس یها آللتعداد 

عدد  03، یت مورد بررسیرا در جمع یجنس یها( تعداد آلل02)
ره يت کته در جز  یهتا ی( طبتق بررست  02ک ) يووگزارش کرد. 

ک يت زنبورعسل مربوط بته   یکلن 20 یسلند بر رويا یکانگرو

معادله 
(0) 

 
 

                                   
معادله 

(3) 

                                              
 

معادله 
(2) 
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 2را  یجنست  یهتا زوله انجام داد، تعداد آلتل يت بسته و ایجمع
در هر  یجنس یهادست آورد. روشن است که تعداد آللآلل به

 یکت یژنت یهتا یژگت يط و ويبسته به شترا  یازنبورستان و توده
ر آن از ییت باشد و دامنه تغیآن زنبورستان، متفاوت م یاهیکلن
ل متفاوت بتودن  یدل گر اولاً بهيعبارت دباشد. بهیآلل م 31تا 3
افته و اندازه جوامع يانجام  یهای، نوع تلاقیکیژنت یهایژگيو
در تمام جوامع  یجنس یهاتوان انتظار داشت که تعداد آللینم

در پترورش   یطتور کلت   اً بهیانو ث (32)کسان باشد يزنبورعسل 
شود، در یاستفاده م یعیطب یریگ زنبورعسل که از جفت یسنت

طور مداوم بته   د بهيجد یکیمتعدد، مواد ژنت یهااثر انجام کوچ
شتده ايتن   آوری. با توجه به اطلاعات جمعشودیجامعه وارد م

هتای  پژوهش، جامعه مورد مطالعه در پژوهش حاضر، جمعیتت 
صتورت   آنهانژادی در گونه اصلاحبودند که هیچباز زنبورعسل 

 صتورت  بته نگرفته بود. همچنین مهاجرت يا وجود نداشت يتا  

محتتدود )بتته ايتتن مفهتتوم کتته دفعتتات مهتتاجرت طتتی ستتال 
زنبورداری به يک منطقه يا حداکثر دو منطقه بود و نیتز طتی   

های متمادی زنبوردارن به نقاط ثابتی در يیلاق و قشلاق سال
شد. ماحصتل ايتن اطلاعتات میتدانی     ند( انجام میکنکوچ می
 نتايج اين مطالعه بتوده و بیتانگر ايتن استت کته تعتداد       مؤيد 
های مورد مطالعه خیلی پتايین  های جنسی نبايد در جمعیتآلل

باشد. از سوی ديگر عدم اطلاعات کافی زنبورداران دو استتان  
ده های خودشان، باعث شهمخونی روی عملکرد کلنیتأثیر از 

هتای اصتلاحی يتا    است زنبورداران مقید به استتفاده از ملکته  
هايشتان را از  های ديگر نباشتند، و ملکته  های زنبورستانملکه

زنبورستان خودشان تهیه کنند. اين امر موجب افزايش میتزان  
های جنستی در  آلل هموزيگوسیتیهای خويشاوندی و آمیزش

 .مع شده استهای جنسی در اين جوانتیجه کاهش تعداد آلل

 
 یهادر استان یت کلنیدعسل و جمعی، تولیجنس یها، تعداد آللهموزيگوسیتیمربوط به صفات درصد  یفیتوص یهاآماره -0جدول 

 و کردستان غربی آذربايجان                

Table 1. Descriptive statistics of sex alleles homozygosity percentage,  sex alleles number, honey production  and  
                colony adult traits population in West Azerbaijan and Kurdistan provinces 

 استان تعداد کندو صفات مورد مطالعه استاندارد یخطا ±ن یانگیم رات )%(ییب تغيضر راتییدامنه تغ اریانحراف مع
 یتیگوسيدرصد هموز 71/03 ± 23/1 09/23 51/0 – 30 03/0

05
8 

 غربی آذربايجان
 یجنس یهاتعداد آلل 13/9 ± 21/1 28/03 07/0 -32/33 81/0
 د عسلیتول 91/07 ± 05/1 25/01 10/02- 25/33 91/0
 )قاب( یت کلنیجمع 85/2 ± 12/1 50/00 81/8-81/0 79/1

 یتیگوسيدرصد هموز 83/02  ± 21/1 02/37 35/0 – 33 7/2

05
8 

 دستانکر
 

 یجنس یهاتعداد آلل 05/8  ± 39/1 0/05 52/32-55/0 27/2
 لوگرم(ی)ک د عسلیتول 33/07 ± 07/1 59/03 90/03- 13/30 07/3
 )قاب( یت کلنیجمع 35/2 ± 12/1 05/02 51/0 – 81/8 80/1

 
 صفات مورد مطالعه يرومؤثر عوامل 

ن اثترات  یتی تع یراها بانس دادهيه واريج مربوط به تجزينتا    
صفات  یت و تعداد آلل رویاستان، شهرستان، زنبورستان، جمع

آمتده  دست ج بهينتا. آورده شده است 3مطاالعه در جدول مورد 
و تعتداد   هموزيگوستیتی زان یم یروعامل استان اثر  دادنشان 
عوامتتل شهرستتتان و  یبتتود، ولتت( p≤15/1) یداریمعنتتآلتتل 

نداشتتند.   هموزيگوسیتیزان یم یرو یدار یزنبورستان اثر معن
ل وجتود تفتاوت   یدلتعداد آلل به یستان رودار شدن اثر ایمعن
ه از استتتان یتتدو شهرستتتان ارومن ی( بتتp≤15/1) دار یمعنتت

 استت واندره از استان کردستان يد شهرستان و غربی آذربايجان

اثتر عوامتل   نبتود.  ( <15/1p)دار یر موارد تفاوت معنيو در سا
صفت  یز تعداد آلل رویتان درون شهرستان و ناستان، زنبورس

 یولت  ،( بتود p≤ 10/1) داریمعنت  کتاملاً  یت کلنت یزان جمعیم
 یرو یداریمورد مطالعه اثتر معنت   یهاشهرستان درون استان

اثتر عوامتل مختلتف     یج بررست ينتان یهمچنت نداشتند. یجمع
د عسل نشان داد که عوامل استان، شهرستان یصفت تول یرو

 یداریو تعداد آلل اثتر معنت   یت کلنیزان جمعین، مدرون استا
(10/1 ≥pرو )اثر زنبورستان  ید عسل داشتند، ولیصفت تول ی
 .نبود (<15/1p) دارید عسل معنیتول یرو

 
  هتای  در استتان  یکلنت  یتت جمعو  عستل  دیت تول ،یجنست  یها تعداد آلل ،یآلل جنس یتیگوسيمربوط به صفات هموز انسيوار هيتجز -3جدول 

  کردستان و غربی آذربايجان              
Table 2. The variance analysis of sex alleles homozygosity percentage, sex alleles number, honey production  and  
             colony adult traits population in West Azerbaijan and Kurdistan provinces 

 ن مربعاتیانگیم یدرجه آزاد راتییمنابع تغ
 د عسلیتول یت کلنیجمع تعداد آلل یتیگوسيهموز

 01/05*** 33/09*** 22/02 * 03/99* 0 استان
 ns20/7 ns15/31 ns22/1 ***30/2 2 شهرستان )استان(

 ns18/05 ns07 /31 **20/1 ns52/1 30 زنبورستان )شهرستان(
 - - 0 آلل

***70/010 ***00/813 
 71/202*** - - - 0 تیجمع
 09/1 23/1 23/30 93/05 380-380 خطا
     205 کل

 یدار  معنی: غیر ns و درصد 5 و 0 احتمال سصح در داری ترتیب معنی* و *: به**
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 صفات مورد مطالعه ميانگين حداقل مربعات اتمقايس
ن مربعات مربوط به یانگیاقل مسات حديمقا مربوط به جينتا    

در د عستل  یت ت و تولیت تعداد آلتل، جمع  ،هموزيگوسیتیصفات 
اثر که  دهدینشان م 2ج جدول ينتا. آورده شده است 2جدول 

ت و ی، تعداد آلل، جمعهموزيگوسیتیصفات  یعامل استان رو
ج يطتور کته نتتا   . همتان بتود (  p≤ 15/1)دار ید عسل معنیتول

و بالا بودن  هموزيگوسیتیبودن نيیم پارغیدهد، علینشان م
زان یت ، مغربتی  آذربايجتان ت در استان یزان جمعیتعداد آلل و م

ن يت . ابودن استان کمتر از استان کردستان يدر ا یدیتول عسل
تتر استتان   مناستب  یامنطقته ط يشترا ل یت دلتواند بهیمجه ینت

ل تفتتاوت در یتتدلا بتتهيتتو  98 یکردستتتان در ستتال زنبتتوردار
هتای  بررستی  دو استتان، باشتد.  زنبتورداران   یاهيتغذ تيريمد

 بیشتر مقايسات میانگین مربتوط بته اثترات شهرستتان نشتان      
دهتتد کتته اثتتر شهرستتتان درون استتتان روی صتتفات    متتی

دار ، تعتتداد آلتتل و جمعیتتت کلنتتی غیتتر معنتتیهموزيگوستتیتی
(5/1<pاست و شهرستان )   های درون هر استان بتا همتديگر

های استتان  ندارند. ولی نسبت به شهرستانی دار  معنیتفاوت 
 ( دارنتتد. در هتتر صتتورت p≤5/1دار )هتتا معنتتیديگتتر تفتتاوت

هتتای بیشتتتر حتتاکی از آن استتت کتته  در مجمتتوع   بررستتی
تی ستی کمترين هموزيگو غربی آذربايجانهای استان شهرستان

هتای استتان   تی را نسبت به شهرستانسیو بیشترين هموزيگو
 همچنتتین گويتتای آن استتت کتته   کردستتتان دارنتتد. نتتتايج  

در مجموع تنوع ژنتیکی  غربی آذربايجانهای استان شهرستان
تواند به بالاتری نسبت به استان کردستان دارند. اين نتیجه می

زنبوردارن اين استان نستبت بته استتان    تفاوت سبک پرورشی 
 کردستان باشد. 

 یغربت  آذربايجتان هتای  دست آمده از زنبورستاناطلاعات به   
دهد که میزان تمايل به انتقال زنبور به نقاط مختلف نشان می

)کوچ فصلی( در بین زنبتوردارن ايتن استتان بتالاتر از استتان      
کردستان استت. همچنتین زنبتورداران ايتن استتان بیشتتر از       

شتده از  هتای خريتداری  زنبورداران استتان کردستتان از ملکته   
بته بیتان ديگتر    کردند. پرورش ملکه استفاده می یهاستگاهيا

ورود ماده ژنتیکی جديد به درون جمعیت از طريق خريد ملکه 
همچنتین   يک عامل متوثر در ايتن خصتوص باشتد.     تواندمی

(  و 00/00هتای جنستی )  آلتل  هموزيگوسیتیبیشترين درصد 
( مربتوط بته شهرستتان ديوانتدره از     27/7کمترين تعداد آلل )
شده آوریباشد.  با توجه به اطلاعات جمعاستان کردستان می

تتوان بته   های آن را متی های تحت بررسی، علتاز زنبورستان
عدم کتوچ بته مراتتع مختلتف و عتدم آگتاهی زنبتورداران از        

 همخونی، نسبت داد.
 

 عیت کلنی در جم های جنسی، تولید عسل و صفات هموزيگوسیتی آلل جنسی، تعداد آللمقايسات حداقل میانگین مربعات  -2جدول 
 غربی و کردستان های آذربايجان استان               

Table 3. The least square means of sex alleles homozygosity percentage,  sex alleles number, honey production  
             and colony adult traits population in West Azerbaijan and Kurdistan provinces 

 د عسلیتول یت کلنیجمع تعداد آلل هموزيگوسیتی تعداد  راتییمنبع تغ
 *** *** * *   استان

 a89/03 13/9 b79/2 a21/07 059 غربی آذربايجان 
 b80/02 02/8 a21/2 b81/07 058 کردستان 

 *** ns ns ns   شهرستان )استان(

 یغرب جانيآذربا
 ab77/03 b30/9 a25/2 c72/07 01 هیاروم
 a52/03 ab10/9 ab85/2 b29/07 01 یخو
 a57/03 ab10/9 b71/2 b07/07 01 رانشهریپ

 ab89/03 ab80/8 b91/2 a88/02 29 دژنیشاه

 کردستان
 ab12/02 ab99/8 a20/2 cd92/07 01 سنندج
 ab70/02 ab20/8 a03/2 bc20/07 28 سقز
 ab12/00 ab97/7 a32/2 c82/07 01 بانه

 b00/00 a27/7 a20/2 c77/07 01 واندرهيد
   MSE=22/1 MSE=21/1 MSE=188/1 MSE=00/1 

 یدار  معنیغیر  ns :  و درصد  5و 0/1داری در سصح احتمال  ترتیب معنیو *: به ***
 دار است.یمعن یهادهنده تفاوتکوچک نشان یحروف الفبا

 
 صفات مورد مطالعه یهمبستگ يبضرا
را بتا   یصتفات متورد بررست    یب همبستتگ يضترا  0جدول     
 هموزيگوستیتی ج، يدهتد. بتا توجته بته نتتا     یگر نشان ميکدي

( با صتفات، تعتداد   p ≤1110/1) یداریو معن یمنف یهمبستگ
( دارد. -82/1د عستل ) ی( و تول-79/1ت )یجمع (،- 93/1آلل )

مربوط به تعداد  هموزيگوسیتی  یزان همبستگین ميکه بالاتر
 ین مطالعته همبستتگ  يت در ا ( استت. -93/1) یست جن یهاآلل

( 30)چ یمحاسبه شد. پ -79/1ت یبا جمع هموزيگوسیتیدرصد 
 3112در ستال   و همکتاران  نيو زر -05/1را  ین همبستگيا
 یستتپهر، گتتزارش شتتد.  -19/1را  ین همبستتتگيتتا (05)

 را هموزيگوستتتیتیت و درصتتتد یتتتن جمعیبتتت یهمبستتتتگ
ن يت آمتده در ا دستت ج بته ياکه با نت(، 22) ندبرآورد کرد -20/1
تواند مربوط به سال یها م( متفاوت بود. تفاوت-79/1) قیتحق

 یمربوط باشد. توده مورد بررس یمورد بررس یهاپرورش، توده

 یاهتداف اصتلاح   ینسل بترا  0بوده است که حدود  یتیجمع
زولته  يبا حالت ايتقر آنها یط پرورشيتحت انتخاب بودند و شرا

چته   یدارا یکینکه ماده ژنتيگذشته از ا نیداشته است. همچن
ر یدا تحت تتاث يها شدتیزان رشد جمعیاز تنوع باشد، م یزانیم
کشتور را   یمرکز یهاط استانيد نتوان شرايط است و شایمح
سته قترار داد.   ين مطالعته متورد مقا  يدر ا یج مورد بررسيبا نتا
به  یکیر عوامل ژنتیثأاز ت یت، جدایزان رشد جمعین میهمچن
ک فصل يدر  یباشد و کلنیر فصل پرورش میدا تحت تاثيدش

  یاز فصتل پرورشت   یکته در چته زمتان   نيت ، بسته به ایپرورش
زان یت ن میتواند متفاوت باشد. همچنت یشود، میم یبردارنمونه
 یداریار معنت ی( و بس-82/1) یمنف یز همبستگید عسل نیتول
(1110/1≥ p با درصد )ستال  در  یدارد. استعد  هموزيگوسیتی

( -57/1را )  ین همبستتتگيتتدر شتتمال غتترب کشتتور ا 0287
و همکتاران در ستال   ن يت توسط زر ین همبستگيابرآورد کرد. 
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 چ بتتا استتتفاده از  یپتتبتترآورد شتتد.   -0/1( برابتتر 05) 3112
 یهایریو بر اساس اندازه گ -00/1اواخر تابستان  یهایابيارز

 یرسن بريحاصل در ا یدست آمد. همبستگ به -53/1 یتجمع
باشتد.  یک مت يت چ نزدیمقدار برآورد شده توسط پت به یتا حدود

 یدارا یجنست  یهتا ن نشتان داد کته تعتداد آلتل    یج همچنينتا
 د عسلی( و تول71/1ت )یبا جمع یدار معنیمثبت و  یهمبستگ

مثبتت و   یت همبستتگ یزان جمعین میباشد. همچنی( م80/1)
اران در همکت و  نيت زرد عستل دارد.  یت ( با تول91/1) یداریمعن

بتا   یدیت زان عستل تول یت ن میبت  یهمبستتگ ( 05) 3112سال 
زان یت ن ميت ، ا(02) 28/1 برابتر  کي، وو30/1ن را یت بالغیجمع

ز مطتابق متوارد   یج نين نتاياگزارش شد.  8/1 (30) چیتوسط پ
ت قابتل  یت و جمع هموزيگوسیتینه ارتباط درصد یمذکور در زم

 یها بالاستت ولت  نجا ارتباطين تفاوت که در ايه است. با ایتوج
د عسل، مثبت یت و تولیجهت ارتباط تعداد آلل با صفات جمع 

  است.

 
 های جنسی، تولید عسل و جمعیت کلنیهمبستگی بین صفات صفات هموزيگوسیتی آلل جنسی، تعداد آلل  - 0جدول 

Table 4. Correlation between sex alleles homozygosity percentage, sex alleles number, honey production and colony 

adult traits 
 تولید عسل جمعیت های جنسیتعداد آلل هموزيگوسیتی 

 -82/1*** -79/1*** -93/1*** 0 هموزيگوسیتی
 80/1  *** 71/1*** 0 -93/1*** های جنسیتعداد آلل

 91/1*** 0 71/1*** -79/1*** جمعیت
 0 91/1*** 80/1*** -82/1*** تولید عسل

  باشددار  می معنی 1110/1در سطح : ***
 

 صفات مورد مطالعه رگرسيونی يبضرا
هر  یداریصفات و سطح معن یونیمعادلات رگرس 5جدول     

حاصتل،   یونیب رگرسيدهد. باتوجه به ضرایمعادله را نشان م
ت یت صتفات جمع  یرو یداریو معن یر منفیتأث یتیگوسيهموز
کته بتا    یطتور ( دارد. به-00/1) د عسلی( و تول-07/1ن )یبالغ
قتاب   07/1 یت کلنت یجمع ،یتیگوسيک درصد هموزيش يافزا

 ن رابطته  يت ن موضتوع و ا يت با توجته بته ا  . کندیدا میکاهش پ
 هموزيگوستیتی ش يان نمود که افتزا ین صورت بيتوان به ایم

دنبتال  و بهشود ید میپلوئيد ید نرهایباعث تول یجنس یهاآلل
شده و کاهش نوزادان سبب  یدان در کلنزان نوزایآن کاهش م
ب يبتتا توجتته ضتترا(. 03)شتتود ین متتیت بتتالغیتتکتتاهش جمع

شود کته  یق حاضر، مشخص میبرآورد شده در تحق یونیرگرس
 00/1 ،یجنست  یهتا آلتل  هموزيگوسیتیک درصد يش يبا افزا

دا یت ، کتاهش پ یدیت رم از عسل تولگ 001 عبارتی بها يواحد و 
ک درصتتد يتتش ير اثتتر افتتزازان کتتاهش دیتتن ميتتکنتتد. ا یمتت

ان یت ز بیگر نين دیتوسط محقق یجنس یهاآلل هموزيگوسیتی

( 05) 3112و همکتاران در ستال    نيت شده است که توسط زر
 (20) یگترم، صتادق   531برابر (31) يیرزایگرم، م 7/013برابر 
 21 برابر (0)نفلد یو ب رمگ 011( برابر 39)رم، رتنر گ 381برابر 
 رم اعلام شده است. گ
داری روی جمعیتت  های جنسی تأثیر مثبت و معنیعداد آلل   

آمتده، بتا افتزايش    دست اد. طبق معادلات رگرسیونی بهنشان د
کند. تعداد قاب افزايش پیدا می 02/1يک آلل جنسی، جمعیت 

داری روی تولیتد  های جنسی همچنین تأثیر مثبت و معنتی آلل
آمتده، بتا   دستت  اد. طبق معادلات رگرسیونی بته عسل نشان د

کیلوگرم به تولید عسل افتزوده   00/1افزايش يک آلل جنسی، 
دهتد جمعیتت بتالغین تتأثیر     شود. نتايج همچنین نشان میمی

+( روی تولیتد عستل دارد. طبتق     025/3داری )مثبت و معنی
اب بته  آمتده، بتا افتزايش يتک قت     دست ی رگرسیونی بهمعادله

یلتوگرم افتزايش   ک 025/3میزان جمعیت بالغین، تولیدعسل به
 يابد.می

 
 عسل یدو تول ینبالغ یتجمع ی،جنس های تعداد آلل يگوسیتی،صفات درصد هموز یونیرگرس معادلات -5جدول 

Table 5. Regression equations of sex alleles homozygosity percentage,  sex alleles number, honey production  and  

            colony adult traits 
 R2 P-Value معادله رگرسیونی متغییر وابسته متغییر مستقل 

 Y= -0.17x+8.80 232/1 1110/1 جمعیت درصد هموزيگوستی 0
 Y= -0.44x+23.446 705/1 1110/1 تولید عسل درصد هموزيگوستی 3
 Y= 0.16x+5.174 092/1 1110/1 جمعیت های جنسیتعداد آلل 2
 Y= 0.44x+13.79 20/1 1110/1 لید عسلتو های جنسیتعداد آلل 0
 Y= 2.135x+3.570 815/1 1110/1 تولید عسل جمعیت 5

    
 یجنست  یهتا اطلاعات برآورد شده نشان داد که تعداد آلل    

زان یت ن دارد. کتاهش م یت بتالغ یت جمع یبا بقا یمیرابطه مستق
تبتع آن  ت کندو شتده و بته  ین منجر به کاهش جمعیبالغ یبقا
ن ارتبتاط  يدات کندو افت خواهد کرد. ایر توليو سا د عسلیتول
د عستل از  یت و تول یت کلنیبا جمع یجنس یهاتعداد آلل یبالا

ون قابتل حصتول   یمعادلات رگرسبالا و  یهایوجود همبستگ
 یشاخص عنوان به یجنس یهازان آللیمن توجه بهياست. بنابرا
استت و   یار ضترور یزنبورعستل بست   یهاتیجمع یاز همخون

ت یجهتت شتناخت وضتع    یاطتور دوره ن عامتل بته  يا یستيبا
اصتلاح   یهتا  یاستراتژ یز در طراحیکشور و ن یهازنبورستان
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 027......... .............................................................................................................................. 0011/ تابستان 23پژوهشهای تولیدات دامی سال دوازدهم/ شماره 

ن تنها با توجه بته تعتداد   يرد. بنابرای، مورد توجه قرار بگینژاد
ن عامل يبه ا و معطوف کردن توجه زنبورداران یجنس یهاآلل
 بتودن  از بتالا  یت کته ناشت  یاز جمع یتوان از کاهش بخشیم
ت کتاهش  يت هاستت و در نها زنبورستتان  هموزيگوسیتیزان یم
کرد. بتا توجته    یریهمراه خواهد داشت، جلوگد عسل را بهیتول

از زنبورعستتل کشتتور در منطقتته  ینکتته بختتش اعظمتتيبتته ا
شود،  لتزوم توجته بته تنتوع     یشمالغرب کشور پرورش داده م

وردار برخ یت مضاعفین منطقه، از اهميزنبورعسل در ا یکیژنت
 است. 
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Absract 
    Sex allele homozygosity as an indicator of inbreeding could effects on the performance of 
honey bee colonies. Then sex allele homozygosity is essential to evaluate apiaries situation in 
the country, as well as designing breeding strategies. In order to investigation of sex alleles 
homozygosity percentage and number of allele in honey bee populations of West-Azerbaijan 
and Kurdistan provinces and its correlations with honey production and adult population, 320 
honeybee colonies were used. Data analysis was performed using SAS software (Version 9.4). 
The results showed that sex alleles homozygosity and number were 12.7 % and 9.02 for West 
Azerbaijan province for apiaries of Kurdistan province were 13.82% and 8.15, respectively. The 
results of variance analysis showed that the province had significant (p<0.05) effect on all 
studied traits. The county in provinces had significant (p<0.01) effect just only honey 
production. The sex alleles number effects on colony population and honey production, and also 
effect of colony population on honey production were significant (p<0.01). The results of 
correlation analysis showed negative and significant (p<0.001) between sex alleles 
homozygosity percentage with sex alleles number (-0.92), honey production (-0.79) and colony 
adult population (-0.86). Also, regression analysis results showed that sex alleles homozygosity 
percentage had negative and significant (P<0.001) effect on colony adult population (-0.17) and 
honey production (-0.44). Thus, with an increase of one percent homozygosity, the colony adult 
population decreases about 0.17 frame (units), and honey production decreases about 0.44 units, 
or in other words, 440 grams. Therefore, only with attention of beekeepers on the homozygosity 
and number of sex alleles, it is possible to prevent a decrease in honeybee population and 
consequently a decrease in honey production in the country's apiaries. 
 
Keywords: Homozygosity, Honeybee, Honey production, Inbreeding, Sex Determination Locus  
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 چکیده

کننده صنعت پرورش گاو شیری  خونی از جمله عوامل تهدیدتبع آن افزایش تجمعی میزان همکاهش میزان تنوع ژنتیکی و به    
)توزیع عدم تعادل لینکاژی، آماره هتروزیگوتی  یکیتنوع ژنت یهاصشاخ ارزیابی حاضر، پژوهش از هدفشوند. محسوب می

 نیدر گاو هلشتا های اصلی(های نادر، میزان اتوزیگوتی و تجزیه به مؤلفه، توزیع فراوانی آللFisشده و مورد انتظار، آماره مشاهده
 55او ماده هلشتاین حاصل از تراشه اسنیپ گاوی گ 25های ژنوتیپی متعلق به داده .بوداسنیپ  متراکم یاستفاده از نشانگرها با

های مولکولی مذکور از طریق هزارتایی، اهدایی از شرکت تجاری آلتادلتا ژنتیک تجزیه و تحلیل شد. محاسبات آماری شاخص
 تروزیگوتی (، میانگین فراوانی ه22/5صورت گرفت. میانگین فراوانی آلل نادر ) Rتحت محیط 9/1نسخه  ،پلینکمعروف افزار نرم

  Fhom(، آماره 532/5( )منفیFis(، آماره شاخص تثبیت )37/5، 32/5ترتیب )شده و هتروزیگوتی مورد انتظار بهمشاهده
 دار بالایی را نشان داد که تأییدی برهای اصلی، تنوع و پراکنش معنیگیری شد. همچنین، نتایج تجزیه به مؤلفهاندازه (-5322/5)

که،  گیری شده بود. از آنجاییگیری شده و بالا بودن میزان تنوع ژنتیکی اندازههای مولکولی اندازههمه آمارهخوانی مطابقت و هم
، معیار Fisشود لذا، در مقایسه با شاخص ، از اطلاعات توالی نوکلئوتیدی یکسان انتقال یافته به دو فرد حاصل میROH شاخص

 نشانگرهای متراکم اسنپ گیری کارب، نهایی این که گیریباشد. نتیجهی، میخونتری برای مطالعه میزان همآماری مناسب
 های دامی محسوب شود.خونی جمعیتابزاری مناسب برای ارزیابی وضعیت تنوع ژنتیکی و هم ،تواندمی

 
 خونیهم ،گاو هلشتاینتنوع ژنتیکی، تراشه اسنیپ، های کلیدی: واژه

 
 مقدمه

دو طور همزمان دامی بهت یک جمعی اصلاح ژنتیکی جهت   
(. تنوع 7،02،27) نیاز استد مورو انتخاب ژنتیکی ابزار تنوع 

تبع آن شکلی نوکلئوتیدی و به ع، وجود چندژنتیکی در واق
کننده فاصله  فرد ایجادهای منحصر بهفروانی ترکیبی آلل

در  (.21،20،20) باشدها میژنتیکی در داخل و بین جمعیت
 تنوع ژنتیکی  ،های تولیدی دامدار سیستمتوسعه پایمباحث 

شود نژادی محسوب میهای اصلاحعنوان ماده خام فعالیتبه
و وجود تنوع کافی برای رفع نیازهای آتی و تصمیمات اصلاح 

 (.20)  ضروری است ،نژادی
های تنوع ژنتیکی در یک جمعیت دامی گیری شاخصاندازه    
شدن و انتخاب طبیعی، اهلیتاثیرات عواملی همچون  ،تواندمی

 جهش، رانش ژنتیکی، نوترکیبی کروموزومی، مهاجرت، 
خونی و انتخاب مصنوعی بر روی ساختار ژنتیکی یک هم

مثلی تحت جمعیت، قابلیت سازگاری و صفات تولیدی و تولید
افراد  شناسی )توپولوژی(موضعمعیارهای عددی نمایش دهد و 

 لذا، (.02،30،25) نشان دهد صورت گرافیکیهرا ب همنسبت به
محتاج  در واقع ژنتیکی یک دام مدیریت ریزیبرنامه

مبنای درك صحیحی از ساختار  برباید تصمیماتی هستند که 
 .(20) اتخاذ گردندوضعیت تنوع ژنتیکی آن 

عنوان یکی از نژادهای مشهور گاو به ،نیهلشتا یگاوها    
 یدرصد چرب نیکمتر با ریش دیتول نیشتریبه بدر دنیا  دهشیر

 کشور هلند است ،نژاد نیا یاصلپیدایش منشأ  و افتهیشهرت 
 وارد کشور شده 0220در سال  نیهلشتا یها گاو نیاول .(0)

کشورمان وفق  طینژاد دام( که اکنون با شرا)آمار مرکز اصلاح
 (. 0) استکرده دایپ

به  .دهلشتاین در دنیا قدمت زیادی دارگاو نژاد نژاد اصلاح    
بروز  باعث دلیل افزایش استانداردهای تولیدی،بهرسد نظر می

و این مسئله باعث  شده هلشتاین یکنواختی ژنتیکی در نژاد
های گاوهای هلشتاین جمعیتکاهش تنوع ژنتیکی در 

 ران،یا نیگاو هلشتا یکیژنت تیریمد .استشده، امروزی
ع، تنو یهادرخصوص، شاخص ،یداشتن دانش کاف ازمندین

نژاد  نیشده در سطح جامعه اعیتوز یهااسپرم ،یکیمنشا ژنت
 .(0،0،01باشد )می
نژاد گاو سال از پرورش و اصلاح 51به  کیباوجود آنکه نزد    

  یهااسپرم از یبخش قابل توجه  و گذرد یم رانیدر ا نیهلشتا
 ،حالنیدارند. با ا یمنشاء خارج دهریصنعت گاو ش یمصرف

 یا دهیمشکلات عد یرانیا نینژاد هلشتاصلاحا ریهنوز در مس
برخی از راهکارهای پیشنهادی موجود برای  .(0،7) وجود دارد

تواند افزایش هتروزیگوتی ژنومی با رهایی از این معضل می

 دانشگاه علوم کشاورزی و منابع طبیعی ساری
 پژوهشهای تولیدات دامی
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)انجماد  نمودن فاصله نسلی ها، حداقلکنترل جفتگیری
ثر جمعیت، نظارت مستمر ؤنمودن اندازه مجنین(، حداکثر

 .(02،30،25) خونی باشدای مولکولی تنوع و همهشاخص
  یشکل چند یاستفاده از نشانگرها ریاخ یها در سال    
 زانیمنشانگرها به ریبا سا سهی( در مقاSNP) یدینوکلئوتتک

 یفراوان ینشانگرها دارا نی. ااست افتهیگسترش  یشتریب
از زمان در سطح ژنوم هستند و امکان استفاده هم یادیز اریبس

فراهم  SNP هایها در قالب تراشهاز آن یادیز ارتعداد بسی
 .(03،02) است شده
جهت بررسی  فناورییک  (Chip) تراشهریزآرایه یا     

 (01) باشد در سطح کل ژنوم میSNP همزمان تعداد زیادی
 کنند می را طراحی آن 3ایلومینا و 0متریکسافی هایکه شرکت

های اهلی نظیر خوك،  ای گونهه چیپ-SNPحال، با این .(5)
 اند توسط شرکت ایلومینا عرضه شده گاو و گوسفند عمدتاً

(07.) 
 ده،در گاوهای شیرژنتیکی های انتخاب برنامهدر نتیجه     

داری طور معنیها و هتروزیگوتی کل ژنوم را بهتعداد آلل
میانگین  (05) کاهش داده است. جورج و همکاران

 تخمین زدند. 56/1وم گاو را هتروزیگوتی در کل ژن
تباط غیر تصادفی بین دو رعدم تعادل پیوستگی در واقع ا    

باشد که بازده انتخاب ژنومی را جایگاه ژنی در سطح ژنوم می
و ( 27) . سرگلزایی و همکاران(3) است خود وابسته کردهبه

در گاوهای هلشتاین امریکای ( 32) همچنین کیم و همکاران
های آماری مرتبط با عدم تعادل پیوستگی را شمالی شاخص

کردند. همچنین ختکار و بررسی K01با تراشه اسنیپ 
به بررسی این  ،( در گاوهای هلشتاین استرالیا33) همکاران

( در گاوهای 20) شاخص پرداختند. قنبری و همکاران
 5/0بلوك هاپلوتایپی را که  705توانستند  ،هلشتاین آلمان

گیری شناسایی کنند و اندازه ،دادپوشش می درصد کل ژنوم را
و  (2)ثر جمعیت را وابسته به این شاخص دانستند ؤاندازه م

، ساختار (00) عمر جهش ایجاد شدهطول عواملی همچون 
بندی تاریخچه پیدایش، رانش ژنتیکی، لایه (،6) ژنتیکی نژاد

جمعیتی و نرخ نوترکیبی را عوامل ایجاد واریانس در این 
 (.20) در مطالعات مختلف دانستندشاخص 

 همواره توصیه  ده،نژادی گاوهای شیرهای بهدر برنامه    
شود که بهبود صفات و پیشرفت ژنتیکی در کنار ثابت می

خونی مورد توجه قرارگیرد. با توجه به نگهداشتن میزان هم
 خونی براساس اطلاعات شجرهاینکه محاسبه ضریب هم

گیرد نتایج آن همیشه ندلی را در نظر نمیگیری منمونهاثرات 
با اریبی همراه است بنابراین استفاده از دیدگاه جایگزین 
 قظعات هموزیگوت دست نخورده در سطح ژنوم برای محاسبه 

 (. 06،07،20)خونی واقعی محسوب شود هم
، 3107براساس مقالات پیشین گزارش منتشرشده در سال     

خونی در گاوهای میانگین ضریب همدر نژاد هلشتاین کانادا 
. بر (2)درصد است  20/7ماده متولد شده در سال در حدود 

خونی ، متوسط رشد سالیانه ضریب همCDNاساس گزارش 
درصد  33/1گیر و در حدود چشم 3106تا  3101های در سال

های سال خونی درکه متوسط افزایش همدر حالی (،0) بوده
درصد بوده است. دادار و  17/1در حدود  3101تا  3111

خونی در جمعیت گاو ضریب هم 3100همکاران در سال 
درصد  5هلشتاین ایران بر پایه اطلاعات شجره را در حدود 

 3100خونی در سال . میانگین ضریب هم(0) گزارش نمودند
 درصد گزارش شده 3/6و  75/5ترتیب در آمریکا و کانادا به

( روند افزایشی ضریب 3100ن )دادار و همکارا .(03) است
 3111های خونی در جمعیت گاو هلشتاین ایران در سالهم

 درصد در هر سال گزارش نمودند 22/1را حدود  3101الی 
در گاوهای  ROH( میزان 03) . فروتن و همکاران(2،03)

 73تا  57حدود  ، در دامنه عددیهلشتاین آمریکای شمالی
ین زد. مارتین کنین و تخم 3106تا  0001های بین سال
بر  ROHجزایر  رتاثی در گاوهای ایرشایر (30) همکاران

مثلی را گزارش کردند. پسروی صفات تولید شیر و تولید
های آماری شاخص (20)همچنین گورگوال و همکاران 

و همبستگی جاکم بین آنها را در گاوهای  ROHمختلف 
 .(35) هلشتاین لهستان را تحقیق کردند

های متراکم با استفاده از تراشه (36) ای و همکارانملک    
های تنوع ژنتیکی در سه جمعیت گاوهای اسنیپ شاخص

نژادی جرسی، براون سوئیس و هلشتاین کانادا بررسی کردند 
، 36/1ترتیب شده را بهو میزان میانگین هتروزیگوتی مشاهده

 (.36) درصد گرارش کردند 20/1و  37/1
 یهاشاخص ارزیابی حاضر، پژوهش از هدف راستا، نیدر ا    

)توزیع عدم تعادل لینکاژی، آماره هتروزیگوتی  یکیتنوع ژنت
، توزیع فراوانی آلل نادر، Fisمشاهده شده و مورد انتظار، آماره 

در گاو  های اصلی(لفهؤمیزان اتوزیگوتی و تجزیه به م
 .باشدمی متراکم یاستفاده از نشانگرها با نیهلشتا

 
 هاو روش مواد
گاو ماده هلشتاین  35از،  های خامدر پژوهش حاضر، داده    

کاندید از  K 51 بر مبنای نسخه دوم اسنیپ چیپ )تراشه(
. این نژاد کشور اخذ و سپس تجزیه و تحلیل شد مرکز اصلاح

 جمعیت تحت پوشش برنامه تلقیح شرکت التا ژنتیک بود.
 گام اول کنترل کیفیت و فیلتراسیون

 SNPchiMp v.3 پایگاه دادهاز  پیچ پینقشه اسن لیفا    
 م جنسیکروموزو یشده رو واقع هایگاهیاج هیدانلود شد. کل

X و شود( های اتوزومی ارزیابی می)تنوع برروی کروموزوم
ها نامشخص از مجموعه داده یها با مکان کروموزومگاهیجا

با  نبرگیوای با تعادل هارد یهاپیاسنشدند.  کنار گذاشته
 ازای هر اسنیپنرخ خوانش به ،01-6کمتر از  P-valueمقدار 

کمتر از  مینور یآلل یفراوان یدارا یهاSNPو  05/1کمتر از 
 شدند لتریف 01/1کمتر از ازای هر حیواننرخ خوانش به، 15/1

(7،01.) 
 های تنوع درون جمعیتیشاخص

خونی های ژنومی، همچون: همها و آمارهمجموع شاخص    
، آماره شاخص تثبیت های اصلیلفهؤژنومی، تجزیه به م

(FIS)Fixation-index شده و مورد ، هتروزیگوتی مشاهده
 با استفاده  LDتوزیع فراوانی آلل نادر و در نهایت  انتظار،

، 5111، 0111، 511، 011های افزار پلینک در پنجرهنرم
  ری شد.گیاجرا و اندازه Rمحیط تحت   51111و  01111

1- Affymetrix                                                                                                                                                    2- Illumina  
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rو  `Dدر یک جمعیت، دو معیار  LDبرای برآورد     
دو  2

اند. میزان زیادی مورد استفاده قرار گرفتهای هستند که بهآماره
r

علت حساسیت کمتر نسبت به اندازه نمونه و اختلاف در به 2
 عنوان معیاری باثبات بیشتر شناخته های آللی، بهفراوانی

rاست. شده
ها SNPهمبستگی بین جفت  عنوان ضریببه 2
کمک رابطه زیر برآوردی از آن توان بهاست و میتعریف شده

 بدست آورد: 
 
    
ترتیب به freqb ,freqB ,freqa ,freqAدر رابطه بالا،  

 دهند. را در جمعیت نشان می b، و A ،a ،Bهای فراوانی آلل
 های متفاوتی دارند،ها آللکه هتروزیگوت از آنجایی    

 باشند.دهندة وجود تنوع مینشانآنها مهم بوده و  فراوانی
شده برای یک جایگاه با فرمول زیر هتروزایگوسیتی مشاهده

 شود:محاسبه می
 

Nij (iکه در آن      j تعداد افراد هتروزیگوت و )N  تعداد
باشد(. هتروزایگوسیتی می کل افراد در جمعیت مورد مطالعه

 مورد انتظار برای یک جایگاه نیز از فرمول زیر محاسبه 
 :شد

  

 که در آن عبارت    



n

i
i

p
1

2

ها نسبت مورد انتظار هموزیگوت 
 امین آلل در یک جایگاه معین iفراوانی   piباشد و می
ارزیابی یک جمعیت برای  Fisخونی شاخص هم. باشدمی

انتظار استفاده شده و موردمنفرد بر اساس هتروزیگوتی مشاهده
 شود و جزییات فرمول آن عبارت است از:می
 

]SH)/IH - SH[= ( ISF 
    
که اجزای داخل فرمول همان هتروزیگوتی مشاهده شده و  

 یخونهم بیضر یهاارزش نیهمچنباشد. موردانتظار می
 بر اساس روش FGRMا سه روش براساس نشانگرها ب

(VanRaden2008بر پا )ای یشیافزا کیژنت انشیوار هی 
(FHOM  بر اساس روشWright و )FUNI ریطبق معادلات ز 

 :شدبرآورد 
 

 
    
 
 نیامiمشاهده شده از آلل اول  یبرابر با فراوان pi نجایدر ا که 

آلل مرجع  یهایتعداد کپ xi( و 1-Pi)i ، (hi=2Piلوکوس
 است. در رفرانس SNP نیامi یبرا
 
 
 

Ohom#  وhom# Eگوتیهموز یهاپیتعداد ژنوت بیترتبه 
 شده و مورد انتظار در نمونه است.مشاهده

 
 های اصلیتجریه به مولفه

( جهت شناسایی ساختار PCAهای اصلی )لفهؤتحلیل م    
از  محموعهزیریک  PCAجمعیتی مورد استفاده قرارگرفت. 

های باشد که قصد دارد از روشمتغیره میچندهای آمار روش
بندی یا کلاسترینگ افراد براساس آماری مختلف برای دسته

n  (26) استفاده کندمتغیر. (PCAموجب انعکاس ) یافتن
شود ها به جمعیتی میواریانس ناشی از ساختار جمعیتی نمونه

های اصلی بزرگتر بخش بیشتری از واریانس را لفهؤکه م
ها در محور مختصات در مقابل لفهؤکنند. رسم این ممیتوجیه 

شود که های مشخصی از افراد مییکدیگر موجب ایجاد خوشه
هاست نمودار این شاخص نمایانگر ساختار موجود در نمونه

 (. 26) رسم گردید Rافزار تحت نرم
 نقشه آنالیز بیوانفورماتیکی و تحلیل انوتیشن

ها مناظق مختلفی از ژنوم و اسنیپ با توجه به اینکه توزیع    
 دهند و همچنین ارزش ترانسکریپتوم گاو را پوشش می

 علت ماهیت متفاوت های مورد بررسی برای تنوع بهواریانت
ییر کد اسیدآمینه، )عدم تغییر یا تغ کندها با یکدیگر فرق میآن

شونده یا اینترونیک، روی پروموتور یا خارج داخل منطقه کد
 ور( در نتیجه برای درك تنوع واقعی بررسی پروموت

 بینینویسی جهت پیششده با حاشیهمورفیسم مشاهدهپلی
ناپذیر  امری اجتناب فردهبمنحصر SNP تأثیر یا عملکرد یک

های موجود در مناطق کدکننده SNP عنوان مثال،هاست. ب
( و Synonymous) معنیهای همSNPژنوم به دو دسته 

شوند. ( تقسیم میNon-Synonymous) معنی ناهم
SNPهای اسیدآمینه پروتئین  معنی اثری بر توالیهای هم

معنی موجب تغییر توالی ناهم هایSNPندارند، درحالیکه 
ثیر قرار أترا تحت آمینه پروتئین شده و عملکرد آن اسیدهای

کدکننده ژنوم نیز  شده در نواحی غیرهای واقعSNPدهند.  می
کننده رونویسی، تجزیه  ، اتصال عوامل تنظیمها ویرایش ژن

mRNA ها و توالیRNAثیر قرار أت های غیرکدکننده را تحت
 بینی تأثیر یا عملکرد یکیشپ یمنظور بررسبهدهند.  می

SNP بر  ،یک 51 پیچ پینقشه اسندر داخل  فردهمنحصرب
با  یلیبه فا لیتبد Map لیاساس هر کروموزم، در ابتدا فا

در پایگاه  VEP افزارنرم قیو سپس از طر ،شد vcfفرمت 
Ensembl شد. مربوطه یزهایاقدام به انجام آنال 

 

 نتایج و بحث

 نتایج کنترل کیفیت و اعتبارسنجی و فیلتراسیون داده
اسنیپ بود در بخش  50610که فایل خام ما دارای  درحالی    

 5706های خام اولیه، تعداد کنترل کیفیت و فیلتراسیون داده
اسنیپ با کیفیت پایین ژنوتیپ فیلتر  0570و  MAF از اسنیپ
 شدند.
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 ی خامهکنترل کیفیت داده بعد از انجام فرایند  آمار توصیفی فیلتراسیون -0 جدول
Table 1. Descriptive statistics for filtering process after quality control (QC) of raw data 

 د اسنیپتعدا اتیم ) تعداد(
 50610 در نقشه SNPکل 
 00737 هاشده در فیلتر مشترك حذف SNPکل 
 03770 ماندهباقی SNPکل 

 MAF 5706شده از  حذف
 MIND 1شده از  حذف
 GENO 0570 شده از حذف
 HWE 1شده از  حذف

 QC 7215شده از  مجموع حذف
 QC 25570مجموع باقیمانده بعد از 

 
 های تنوع درون جمعیتی اخصگیری شاندازه

 (LD) شاخص عدم تعادل لینکاژی
کیلو جفت باز  011و  51طول های بهدر پنجره LDمیزان     

ها هاپلوتایپ محاسبه شده )مقالات رفرنس برای شناسایی
اند که را توصیه کرده kb 011پنجره کمتر از  بلوك عمدتاً

rین اوور کمتر است( که میانگگامکان وقوع کراسین
ترتیب به 2

. نتایج این تحقیق، با (0)شکل  دست آمدهب 17/1و  17/1
قنبری و عنوان مثال، مطالعات پیشین قابلیت مقایسه دارد، به

در گاوهای  LDدر بحث  r2شاخص  (3110همکاران )
و  21/1طور میانگین هرا ب Kb 35هلشتاین آلمان در پنجره 

 گزارش کردند  000kbو  066های هاپلوتایپی را طول بلوك
های های انتخاب ژنومی در دامر حال بازدهی برنامهه. به(20)

باشد. زمی یانر و می LDثیر مستقیم میزان أتاهلی تحت
ای ثابت کردند که در ( تحت تحقیقات گسترده27) همکاران
-های مختلف گاوسانان میزان این فراسنجه متغیر میجمعیت

وابسته به عوامل مختلفی  LDیم، دانکه، میطوریباشد. همان
از فاصله نشانگرها، حجم نمونه ژنوتایپ، ساختار جمعیت مورد 

باشد. همچنین عدم تعادل مطالعه و فراوانی داخل جایگاه می
ثر ؤدلیل تفاوت در اندازه مهای مختلف بهپیوستگی در جمعیت

های  جمعیت، نسبت نوترکیبی، فشار انتخاب و دیگر عامل
بود. داشتن اطلاعات متفاوت خواهد LDگیری  ندازهدخیل در ا

ثر جمعیت را میسر و ؤامکان محاسبه اندازه م LDدر خصوص 
 کند.دقت مناسبی را برای برآورد این آماره مهیا می

 Fis و MAF هایشاخص گیریاندازه
FIS      بیانگر متوسط تفاوت میزان هتروزیگوسیتی مورد

زیگوسیتی مشاهده بر اثر عدم واینبرگ و هترو-انتظار هاردی
آمیزش تصادفی در یک زیر جمعیت است که مقدار همبستگی 

  طور تصادفی از هریک از زیرهای دو آلل که بهبین موقعیت
دارد. فراوانی آلل نادر در شوند را بیان می ها انتخابجمعیت

برآورد شد. همچنین، میانگین  370/1جمعیت مورد مطالعه
ترتیب شده بهوسیتی مورد انتظار و مشاهدهروزیگفراوانی هت

چنین ضریب خویشاوندی دست آمد. همهب 276/1و  270/1
برآورد شد. همچنین، میانگین فراوانی  -123/1( FISافراد )

(، برای کل دیتاها برآورد گردید. تفاوت 37/1آلل کمیاب )
خونی ژنومی در نحوه های محاسبه همبا شاخص FISشاخص 

خونی از های همباشد که شاخصرم آن میمحاسبه و ف
از  F-statisticsکند ولی خونی استفاده میهمماتریس 

 ها شده و مورد انتظار و تفاضل آنهتروزیگوتی مشاهده
یید أوجود تنوع بالا را ت هرحال، نتایج مجدداًبهآید. دست میهب

 تواند کند. میزان هتروزیگوتی و هموزیگوتی، هردو میمی
( 20) قنبری و همکاراننشان دهد. طور غیرمستقیم تنوع را به

شده در  نی آلل نادر و هتروزیگوتی مشاهدهمیزان فراوا
گزارش  27/1و  37/1ترتیب گاوهای هلشتاین المان را به

 کردند که با مطالعه ما همخوانی نداشت.
در تحقیقی دیگر که بر روی گاوهای بومی کشور انجام     

( 306/1) رین مقدار هتروزیگوسیتی مورد انتظارشده است، کمت
شد. ازسوی دیگر بالاترین مقادیر  در نژاد سیستانی مشاهده

( و 220/1) انتظار در نژادهای کردیهتروزیگوسیتی مورد
 .(30)است  ( بیان شده227/1) سرابی

روی گاوهای بومی و هلشتاین  در تحقیقی دیگر که بر    
متوسط فراوانی آلل کمیاب برای  است، پاکستان انجام شده

 گزارش  33/1و  07/1ترتیب و هلشتاین به Red sindhiنژاد 
در تحقیقی که برروی گاوهای بومی ایران (. 21)است شده

( در داخل FISاست، ضریب خویشاوندی افراد ) انجام شده
نژادهای مختلف مورد بررسی قرار گرفت. براین اساس 

( در میان گاوهای نژاد 110/1) یبالاترین میزان خویشاوند
کرمانی مشاهده شد. ضریب خویشاوندی افراد در داخل 

و  -12/1، -12/1ترتیب نژادهای سرابی، سیستانی و پارس به
نهایت، کمترین میزان خویشاوندی  محاسبه گردید. در -15/1

در تحقیق  (.30)( مشاهده شد -17/1در میان گاوهای کردی )
جمعیت گاوهای آفریقای جنوبی انجام  روی چهار دیگر که بر

است، بیشترین مقدار فراوانی آلل کمیاب برای نژاد شده
Nguni (07/1 )( و کمترین مقدار برای 33/1) هلشتاین

 (.25)است  گزارش شده
 اصلی هایبه مولفه های تجزیهگیری شاخصاندازه

(PCA) 
ق نمونه حاضر در این تحقی 35داد که نشان PCAنتایج     

درصد  75 .تنوع ژنتیکی داخل نژادی بسیار بالایی دارند
 (. یعنی افراد شدلفه اول توجیه ؤواریانس توسط م

شده در داخل جمعیت، ژنوتیپ متفاوت با هم را نشان  ژنوتایپ
به ساختار ژنتیکی و تاریخچه  PCAدهند. علت تفاوت در می

 گردد.فعالیت اصلاح نژادی در آن نژاد برمی
 تکمیلی بیوانفورماتیکی و تحلیل انوتیشن نقشهآنالیز 

در بحث تنوع ژنتیکی ژنوم، ما براساس دانستن جایگاه     
توانیم از مفید بودن نتایج آگاه شویم. زیرا اسنیپی اسنیپ می

 تواند سودمند باشد که در مناطقی از ژن قرار برای ما می
شته باشد که در فرآیند رونویسی و ترجمه حضور دا داشته

باشد. نتایج حاصل از این بخش پژوهش حاضر اثبات کرد بر 
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اساس اندازه کروموزومی و معماری خود چیپ تجاری طراحی 
های مختلف حاوی توزیع و وزن متفاوتی از شده کروموزوم

 های ژنومی هستند.نقاط مختلف و واریانت
 (ROH) خونی ژنومیهای معرف همشاخص

گیری ماتریس برای اندازهدر پژوهش حاضر، از روش     
( استفاده شد. FGRM ،FHOM) خونیهای جدید همشاخص

دهد که میزان هموزیگوسیتی افراد را نشان می FHOMشاخص 
را  FHOMخونی است. شکل زیر های میزان همیکی از شاخص

یا همان  ROHدر تحقیق حاضر  همچنین، دهد.نشان می
یافته از  ت انتقالم پیوسته ژنوتیپ هموزیگوههای بهطول

تبار کننده نواحی ژنومی هموالدین به فرزندان که منعکس
دست آمد. توجیهات (( صفر به07است )گومز رایا و همکاران )

با  توان بیان کرد،آوردن این ارزش میدستهعلمی که برای ب
د و این نتایج، نامیزان پایین ال دی که گزارش کردهتوجه به

خوبی انجام تعداد نمونه، فیلترینگ به علت کوچک بودنبه
 نشده است. 

مقادیر منفی را  FGRMهمچنین، در پژوهش حاضر، نتایج 
باشد. ( می155/1( تا )030/1نشان داد. که دامنه آن از )

  -1200/1های مورد پژوهش برای نمونه FGRMمیانگین 
 در واقعه بیانگر میزانی از  ROHدست آمد مفهوم شاخص هب

 

های مشابه هستند اما هست که به شکل هاپلوتیپ ژنوم
HOM ها که هموزایگوت هستند را نشان میزانی از واریانت

تواند آمده میدستههای بدهد و در نتیجه خروجیمی
ریزی در خصوص انتخاب اطلاعات ارزشمندی را برای برنامه

ها و درك صحیحی از روابط آتی اسپرم وکنترل جفتگیری
مقادیر  3خویشاوندی بین افراد را مشخص کند. جدول شماره 

FGRM دهد. صورت جداگانه نشان میها بهرا برای نمونه 
دلیل تواند بهخونی در این تحقیق میبودن ضریب هممنفی    
 دلیل بزرگتواند بهها باشد. همچنین میبودن تعداد نمونهکم

انتظار شده از هموزیگوسیتی موردسیتی مشاهدهبودن هموزیگو
در گاوهای  ROHان میز (03) باشد. فروتن و همکاران

های بین سال 73تا  57هلشتاین آمریکای شمالی در حدود 
 تخمین زد. 3106تا  0001

خونی در نژاد گاو میزان هم (35)مسترانجلو و همکاران     
 FROH و -100/1را  FGRM ،170/1 ،FHOM هلشتاین ایتالیایی

گزارش کردند که با نتایج ما همخوانی نداشت که  103/1را 
دلیل عواملی همچون عمر تواند بهتوجیه احتمالی آن می

شده، ساختار ژنتیکی نژاد، تاریخچه پیدایش،  جهش ایجاد
بندی جمعیتی و نرخ نوترکیبی متفاوت در رانش ژنتیکی، لایه

 .نها باشدآجمعیت مورد مطالعه 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 
 ی مختلفهاتوزیع عدم تعادل لینکاژی در سطح کروموزوم -0 شکل

Figure 1 Distribution of linkage disequilibrium (r2) in different chromosomes level 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 )سمت راست( شده )سمت چپ( و هتروزیگوتی مورد انتظار توزیع هتروزیگوتی مشاهده -3 شکل

Figure 2. Distribution of observed hetrozygosity ( left) and expected heterozygosity ( right) 
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 ( در مطالعه حاضرFisتثبت ) توزیع شاخص -2 شکل
Figure 3. Distribution of observed F-statistics (Fis) values in this study 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 نی آلل نادر در مطالعه حاضرفراوا توزیع -0 شکل

Figure 4. Distribution of Minor allele frequency in the present study 
 

  FHOM ،FROH ،FGRMبراساس  شده تخمین زدهژنومیکی خونی میانگین و دامنه هم -3 جدول
Table 2. Mean and range of estimated genomic inbreeding based on FHOM ،FROH ،FGRM indices 

 دامنه میانگین خونیضریب هم
FHOM 1237/1- 163/1 – (106/1-) 
FROH - - 
FGRM 1200/1- 155/1 – (030/1-) 

 
 
 

 
 های اصلیلفهؤدرون جمعیتی بر اساس شاخص تجزیه به م ساتیمقاگراف  -5 شکل

Figure 5. Comparison plot for intra genetic diversity based on PCA index 
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 کیلوبازی 51 چیپاسنیپ بر اساس  کروموزومهر های مختلف به تفکیک های واریانتنویسی و خروجی حاشیهخلاصه  -2 دولج
Table 3. Summary of annotation and output of different variants per chromosome of based on bovine 50K SNPs chip  

 Chr
.1 

Chr
.2 

Chr
.3 

Chr
.4 

Chr
.5 

Chr
.6 

Chr
.7 

Chr
.8 

Chr
.9 

Chr.
10 

Chr.
11 

Chr.
12 

Chr.
13 

Chr.
14 

3_prime_UTR_variant 
              

5_prime_UTR_variant 32 30 57 7 30 00 30 32 07 07 20 7 36 6 

Downstream_gene_variant 1 01 00 0 02 0 7 7 0 7 5 3 2 6 

Intergenic_variant 317 077 300 057 350 020 307 032 033 070 307 70 062 70 

Intron_variant 
066
3 

021
2 

010
3 

012
6 

727 
030
3 

077 005
3 

010
1 

720 000 011 757 775 

Missense_variant 
311
1 

317
0 

070
0 

312
1 

070
7 

051
1 

002
3 

062
0 

030
7 

0607 0611 760 0350 0175 

Non_coding_transcript_exon_var
iant 

05 21 20 7 30 0 30 22 00 00 00 7 07 03 

Synonymous_variant 0 0 0 3 2 0 3 0 0 01 7 2 3 0 

Upstream_gene_variant 03 00 00 03 05 27 65 51 05 02 02 00 35 37 

3_prime_UTR_variant 060 006 076 057 077 015 332 015 1 067 061 60 031 67 
 

Intron_variant,non_coding_transc
ript_variant 

53 27 30 32 20 30 20 30 20 55 56 35 30 00 
Missense_variant,splice_region_v

ariant 
1 0 0 1 0 1 0 1 1 1 0 1 1 0 

Splice_region_variant,intron_vari
ant 

5 0 2 0 00 1 5 5 1 7 6 3 0 1 

Sum 57 03 26 37 50 30 05 20 20 63 66 37 22 31 

 
 : )ادامه( 2 جدول

 
 Chr

.15 
Chr
.16 

Chr
.17 

Chr
.18 

Chr
.19 

Chr
.20 

Chr
.21 

Chr
.22 

Chr
.23 

Chr
.24 

Chr
.25 

Chr
.26 

Chr
.27 

Chr
.28 

Chr
.29 

3_prime_UTR_variant 30 07 0 06 20 7 07 05 00 5 07 03 2 00 30 

5_prime_UTR_variant 0 0 7 5 0 1 7 1 0 0 2 5 3 0 0 
Downstream_gene_variant 027 000 003 063 332 57 012 030 020 50 001 70 00 66 00 

Intergenic_variant 670 665 671 063 276 701 600 030 007 621 257 007 076 265 021 

Intron_variant 
032
7 

001
6 

020
1 

021 
037
0 

706 757 
031
0 

730 753 666 
013
6 

551 777 700 

Missense_variant 00 30 7 30 07 7 0 32 00 7 0 01 01 32 00 
Non_coding_transcript_exo

n_variant 
0 1 0 2 1 0 5 3 3 1 2 0 0 1 3 

Synonymous_variant 75 07 20 07 73 07 30 32 20 02 36 07 00 00 07 

Upstream_gene_variant 050 006 022 006 302 57 010 70 020 57 007 76 50 73 000 
 

Intron_variant,non_coding_t
ranscript_variant 

37 30 23 37 05 01 25 35 37 32 05 30 05 6 00 
Missense_variant,splice_reg

ion_variant 
1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 

Splice_region_variant,intron
_variant 

02 3 3 2 07 3 3 0 5 1 3 1 2 0 2 
Sum 00 32 20 21 22 03 27 36 22 32 07 30 07 7 00 

 
 باقی آنالیز در حیوان 35 هر هک دادنشان آنالیز مرحله نتایج    

اسنیپ با  0570و  MAF از اسنیپ 5706تعداد  اما ماندند.
 کمتر فاصله در دی ال کیفیت پایین ژنوتیپ فیلتر شدند. نتایج

 اشباع قبالا را در مناط همبستگیعدم تعادل  جفت باز k51از 
 در ژنوم گاو نشان  SNPشده از نقشه و فاصله کم 

  بیبر اساس برآورد ضر یمولکول یاکردهیرو .دهدیم
 سیو بر اساس ماتر ROH (FROH)ز حاصل ا یخونهم

 ( و میزان هموزیگوسیتی افرادFGRM) یژنوم خویشاوندی
(FHOM) یمعنوضوح بهدهد که بهیرا نشان م یارزش منف 
 یبررس هلشتاین تیدر ساختار جمعی تیگوزیاز حد هتروز شیب

و محاسبه  Fو  PCA یآمار لیو تحل هیتجز. استشده
راستا و در  کیشده و مورد انتظار در  مشاهده سیتیگویهتروز

 تمام که بود یژنوم ینژادهم یهایاز خروج فیرد کی
. کردند ییدأت بالا تنوع پیام یک راستای در را یکدیگر آنالیزها

 چیپاسنیپ معماری طراحی در که دادنشان انوتیشین نتایج
 نواحی و ترانسکریپتوم و ژنوم امتم پوشش و وسیع تراکم

 چیپ ساخت در دی ال بر نگاهی نیم با نشونده کد و کدشونده
 جمعیت هر ساختار و هاژنوتیپ به بسته دی ال و شده رعایت

 ی. فناوردهدمی نشان را خصوصهب جمعیت آن مختص رفتار
  جادیا یقادر به پوشاندن کل ژنوم گاو برا پیبزرگ ژنوتا

در  یکیتنوع ژنت یابیارز یبرا قیم درست و دقخا یهاداده
 .ها استتیجمع نیداخل و ب

 
 تشکر و قدردانی

محترم مرکز  زحمتکش کارکنان ودلسوز  مسئولین از    
 یاری طرح این نتیک که در اجرایژاصلاح و شرکت آلتادلتا 

معاونت محترم پژوهشی و فناوری همچنین، از  و رساندند
حمایت مالی و معنوی و همکاری  خاطردانشگاه تبریز به

 این طرح در قالب  انجام تبریز جهت دانشگاه مجموعه
صمیمانه  دام، نژادنامه کارشناسی ارشد رشته اصلاحپایان

 کنیم.قدردانی می
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Abstract 
    Historically, both significant decline of genetic diversity and simultaneously increasingly rate 
of inbreeding are two serious threaded factors in worldwide dairy industry. With this 
motivation, the aim of present report was to investigate the intra genetic diversity criteria 
(linkage disequribrium, observed and expected heterozygosity, Fis statistics, MAF distribution, 
autozygosity rate and population stratification using principal component analysis) in Holstein 
cattle population using dense markers. An Illumina Bovine 50k SNP Chip (V2) ready 
genotyped file for 25 Holstein cows obtained for further investigation. Here, we used Plink 
software for statistical analysis and measurement of molecular diversity indices. Observed 
outcomes results addressed average of MAF (0.28), mean frequency of observed and expected 
heterozygosity (0.38, 0.37), Fis statistic (– 0.032), Fhom statistic (-0.028-0328. In addition, PCA 
graph showed a significant indicating high population diversity, which was in accordance with 
all other calculated parameters. As a final conclusion, high-density SNP markers seems be as an 
accurate tool applicable for high-precision intra-diversity analyses. 
 
Keywords: Holstein cows, Inbreeding, Intera population diversity, SNP chip technology  
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 "وهشیمقاله پژ"

 

 تحلیلجمعیت گوسفندان بر پایه فرا انفورماتیکی برخی مناطق ژنومی دربیو تحلیل تجزیه و
 

 4حسین محمدی و 3ایوب فرهادی ،4فراهانی آبادیحسین خلت، امیر2حسن حافظیانسید ،1مهدی بایری یار

 
 منابع طبیعی ساری علوم کشاورزی و ت، دانشگاهشیلا دانشجوی دکترای، گروه علوم دامی، دانشکده علوم دامی و -0

 (hassanhafezian@yahoo.com، )نویسنده مسوول: منابع طبیعی ساری علوم کشاورزی و شیلات، دانشگاه ، گروه علوم دامی، دانشکده علوم دامی ودانشیار -3
 منابع طبیعی ساری و شیلات، دانشگاه علوم کشاورزی دانشیار، گروه علوم دامی، دانشکده علوم دامی و -2
 دانشگاه اراک منابع طبیعی، ورزی وگروه علوم دامی، گروه مهندسی علوم دامی، دانشکده کشا استادیار، -0

 13/03/00تاریخ پذیرش:             30/10/00تاریخ ارسال: 
 000   تا    001  حه: صف

 
 چکیده

گذاشتن هستند باعث باقیها سودمند جمعیتزیرهای جدیدی که فقط در برخی از انتخاب برای افزایش فراوانی موتاسیون    
هدف  .های مرتبط با صفات مهم اقتصادی در ارتباط هستندQTLها و اغلب این مناطق با ژن شود.هایی در سطح ژنوم مینشانه

های نوین وشاستفاده از ر گوسفندان جهان باتعدادی از مرتبط با صفات عملکردی در های انتخاب نشانهشناسایی ، ین مطالعها
های مختلف رأس گوسفند از نژاد 1951 مربوطه بههای ژنومی تعیین ژنوتیپ با استفاده از تراشه هایمنظور فایل برای این. بود

 های ژنومی های مختلف دادهکه در پایگاه شده مطالعه انجام 13ها و تمام قاره کشور 22 نژاد از 92 شامل جهان
(Dryad ،Frontiresin ،Zenodo ، Animal Genom،Hapmap ) ابتدا جهت تعیین اختلاط جمعیتی بین شدذخیره شده بودند، استفاده .

. برای گرفتانجام  بندی جمعیتییا همان لایه هوایی متنوع آنالیز ساختار جمعیتی از مناطق با شرایط آب و های مختلفنژاد
. شدهای فوق استفاده تحلیل روش نهایت فراو در  Fst ،hapflk ،iHs،Rsb  ،XpEHHهای های انتخاب از آزمونشناسایی نشانه
های استرالیایی و : نژادAUNZآفریقایی،  ای و: نژادهای آسیایی، ترکیهAIT شامل از یکدیگر در سه گروه جدا PCA جمعیت با آنالیز

 ،7 ،5 ،12 ،22 ،22های ه ژنگانی روی کروموزوممنطق 12تحلیل گرفتند. براساس آزمون فرا های اروپایی قرار: نژادEUنیوزیلند و 
با تولید  AICDAکمیت پشم و ژن  با کیفیت و DSG2با رنگ پوست، ژن  MC1Rژن که یطوربهشدند.  شناسایی 2 ،3 ،4 ،9 ،6

قیم و طور مستتجزیه و تحلیل بیوانفورماتیکی نشان داد که برخی از این مناطق ژنگانی بهایمونوگلوبولین مرتبط هستند. 
(، تولید KITLG) ها(، تنظیم ملانوسیتGNAQ) مثلی(، تولیدADAMTS9با شرایط محیطی) بر سازگاری های مؤثرمستقیم با ژنغیر

 ،AGBL5، ATG7) فرآیند ایمنی(، TNFSF13، TGFB1) (، تمایز سلولیBATF، TNFSF13، AICDA، MZB1) ایمونوگلوبولین
PRDX1، CCL26، IL17RC، TNFSF12، TGFB2، PTGS1 ،)پاسخ سلولی به تحریکات بیرونی (PRKAA1، NFKB1، MAP3K2 ،)

(، BAMBI، DVL2) (، هموستاز سلولیCCL24، FAM13B، LDLR ،CLDN7) فرآیند پاسخ دفاعی(، DDX58) تولید اینترفرون آلفا
 تحلیل و مپوشانی دارند. تجزیه( هFXR2، HSPH1( و تنظیم پاسخ به استرس )PLCE1) شده با میتوژنتنظیم پروتئین کیناز فعال

 با صفات برای انتخاب مورد ژنومی مناطق تواندمی انفورماتیکیهای بیوداده پایگاه اساس بر های انتخابنشانه تحلیلفرا تطبیقی
 .گوسفند را شناسایی کند در بیولوژیکی و اقتصادی اهمیت

 
 های انتخابنشانه ،تحلیلنگانی، فرااختلاط جمعیتی، پویش ژهای کلیدی: واژه

 
 مقدمه

 00های اهلی در حدود عنوان یکی از اولین دامگوسفند به   
هزار سال پیش در ناحیه عراق و ایران امروزی برای تولید 

 گوسفند سازیاهلی از . پس(20)گوشت، پشم و شیر اهلی شد 
 نامناسب، ایتغذیه شرایط با بالا پذیریتطابق قدرت علتبه

 آن مدیریت قابل اندازه و مختلف اقلیمی یطشرا به مقاومت
  شدند گسترده جغرافیایی وسیع دامنه یک در گونه این
 جهان در گونه این از نژاد 3011 از بیش اکنونهم کهطوریبه

در حال حاضر، تولید گوشت مهمترین  .(3) است شده ثبت
دلیل پرورش گوسفند در ایران است و تولیدات دیگر مانند 

(. از 20و پوست در درجات بعدی اهمیت قرار دارند )پشم، شیر 
های مختلف گوسفند در سراسر شدن تا کنون نژادزمان اهلی

اند که های طبیعی و مصنوعی قرار گرفتهجهان هدف انتخاب
هایی در سطح ژنوم همراه است. ها با ایجاد نشانهاین انتخاب

امل چنانچه یک جهش جدید باعث افزایش شایستگی افراد ح
شود آن نسبت به سایر افراد جامعه شود، انتخاب باعث می

افرادی که دارای شایستگی بیشتری هستند در تشکیل نسل 

ترتیب فراوانی مشارکت بیشتری داشته باشند. بدینبعد 
یافته، بسته به سهم آن در افزایش شایستگی  واریانت جهش

ی که به سرعت شروع به افزایش خواهد کرد. بنابراین زمان
های مختلف، هدف انتخاب یک آلل سودمند در طی زمان

 هایی در سطح ژنوم گیرد باعث ایجاد نشانهمثبت قرار می
قابل  LD که از طریق بررسی طیف فراوانی آللی و شودمی

نتیکی های ژ(. از طرفی استفاده از نشانگر00شناسایی است )
تیکی را طور مهیجی پیشرفت ژندر انتخاب و اصلاح نژاد به

های جهان کشور بیشتر در طور کلیبه( 33کند )میتسریع 
هدف از اصلاح نژاد گوسفند سودآوری از طریق بهبود یک یا 

تواند . این بهبود می(32) چند صفت اقتصادی در جامعه است
عنوان والدین نسل آینده بر از طریق انتخاب گوسفندان برتر به

صفات مورد نظر صورت اساس شایستگی ژنتیکی آنها برای 
های ژنتیکی، حفظ تنوع همگام با افزایش پیشرفت. گیرد

اطمینان از پاسخ به انتخاب  ژنتیکی یک جمعیت برای
. های اصلاح نژادی استمدت، یک وظیفه مهم برنامهبلند

 بهبود وضعیت جهت در بیشتر نژادی اصلاح هایبرنامه

 دانشگاه علوم کشاورزی و منابع طبیعی ساری
 پژوهشهای تولیدات دامی
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 هابرنامه ینا که توفیق کنندمی عمل اهلی حیوانات تولیدی

پس از  .دارد ها بستگیگله موجود در ژنتیکی تنوع مقداربه
در گوسفند در قالب  SNP اولین تراشه 3110اینکه در سال 

ای در طراحی شد، در پروژه گسترده SheepHapMap پروژه
گروهی از دانشمندان جهت شناسایی نواحی تحت  3103 سال

 40 ر جهان شاملانتخاب مثبت در جمعیت گوسفندان سراس
مورد تجزیه و  HapMap Sheep نژاد مختلف، در قالب پروژه

های (. نتایج پویش ژنومی سیگنال01تحلیل قرار دادند )
ناحیه مرتبط با رنگ پوست، مورفولوژی استخوان،  20انتخاب، 

مثل را آشکار نمود. همچنین شناسایی  اندازه بدن، رشد و تولید
 00111ختلف چینی با حدود مناطق ژنومی در نژادهای م

  و بررسی تمایز جمعیتی با استفاده از روش SNPنشانگر 
XP-EHH  نشان داد که چندین منطقه ژنومی بر روی

دارای شواهدی  32و  31، 00، 03، 4، 0، 2، 0های کروموزوم
شده در مناطق های گزارشQTL باشند. بررسیاز انتخاب می

های QTL این مناطق باکاندیدا نیز حاکی از آن بود که 
مثل و متابولیسم صفات مهم اقتصادی مرتبط با لاشه، تولید

هایی که دارای فراوانی بالا و (. ژن20چربی همپوشانی دارند )
بالایی در مجاور آلل انتخابی باشند هدف  EHH همچنین
ها، که علاوه بر خصوص در دامهای مثبت بوده و بهانتخاب

توانند تخاب مصنوعی نیز قرار دارند میانتخاب طبیعی تحت ان
های عمده اثر باشند های کاندیدا برای ژنای از جایگاهپاره

های ( با کاوش نشانه04در مطالعه دیگر کیجاس )(. 20)
نژاد ذکر شده در مطالعه قبلی بود ولی  40 انتخاب روی همان

های مبتنی بر عدم تعادل لینکاژی و طول براساس روش
منطقه هاپلوتیپی شناسایی  hapFLK ،01 و آماره هاپلوتیپی

 00)دو منطقه(،  01، 1، 0های ناحیه بر روی کروموزوم 0که 
های کاندیدای تحت انتخاب مثبت قویاً حاوی ژن 02و 

 ،NCAPG، COL1A2، RXFP2)تشخیص داده شد 
LCOR1). ( طی تحقیق گسترده بر روی 0فاریلو و همکاران )

 هایبا استفاده از مجموعه دادهجمعیت گوسفندان جهان 
HapMap  رأس حیوان  2111نژاد و با تعداد  40که شامل
های انتخاب را بر پایه تنوع ژنتیکی در گوسفندان بود، نشانه

مورد بررسی قرار دادند. در این تحقیق حداقل سه سطح تمایز 
ای و سطح داخل نژادی طراحی شد و ای، درون قارهبین قاره

مورد بررسی قرار گرفت. نتایج حاصل  FST از روش با استفاده
ها منطقه ژنومی با تمایز شدید بین نژاد 20منجر به شناسایی 
های مربوط به رنگ پشم، مورفولوژیکی شد که شامل ژن

مرادی و همکاران  اسکلت، اندازه بدن، رشد و تولیدمثل است.
های ( با استفاده از دو سری اطلاعاتی مستقل شامل داده31)

های حاصل از تعیین ژنوتیپ گوسفند و داده HapMap پروژه
های انتخاب را در دو نژاد ایرانی زل و لری بختیاری، نشانه

دار و بدون دنبه را با هدف شناسایی مناطق های دنبهنژاد
ژنومی کاندیدای مرتبط با ذخیره چربی مورد بررسی قرار 

( را Xو  1، 0زومی )دادند. نتایج این تحقیق سه ناحیه کرومو
نمایان کرد که در هر دو سری اطلاعاتی مورد استفاده، ارتباط 

شده های گزارشQTL شد. بررسیآنها با این صفت تأیید می
های شیری و گوشتی نشان داد در مناطق اورتولوگوس در گاو

شده مرتبط با ناساییهای شQTL که تمامی این مناطق با

نی دارند. علاوه بر این منظری صفات چربی و لاشه همپوشا
های انتخاب در سه نژاد گوسفند ( کاوش ژنومی نشانه02)

های مورد استفاده در مطالعه ایرانی زل، لری بختیاری )نژاد
مورد بررسی  XP-EHHو  FST بالا( و بلوچی توسط دو آماره

 منطقه ژنومی روی  00قرار دادند. نتایج حاصل باعث شناسایی 
، 00، 02، 03، 00، 01، 2، 4، 0، 0، 2، 3، 0ای هکروموزوم

شده در این کاندیدای شناساییهای شد. ژن Xو  02، 01
نواحی مرتبط با توسعه سیستم اسکلتی و دُم، تولیدمثل، 
سیتولوژی سلولی، سیستم عصبی، سیستم ایمنی، سیستم 

تحلیل فرا ای و متابولیسم قند و انرژی مشخص شدند.ماهیچه
ای آماری خاص برای ه کارگیری روش از به عبارت است

نمودن نتایج مطالعات مستقل ولی مرتبط، ترکیب و خلاصه
های مورد ترین شکل ارتباط بین متغیر برای یافتن دقیق
بندی  کنند تا جمع های آماری کمک می بررسی. این روش

صورت عینی صورت بپذیرد و  اطلاعات از مطالعات مختلف به
. (30) أثیری در این فرآیند نداشته باشدت نظرات شخصی

شوند  تحلیل استفاده میانتخاب نوع مطالعاتی که برای فرا
نمودن ری دارد. اگرچه تمایل کلی، محدوداهمیت بسیا

باشد ولی در بعضی  مطالعات به تحقیقات کاملاً مشخص می
موارد، مثل وجود مشکلات در انجام مطالعات، حجم کم نمونه 

جرایی، وارد نمودن نتایج سایر انواع مطالعات و مشکلات ا
ترکیب اطلاعات از مطالعات . (30) مرتبط نیز قابل قبول است

چنین ند قابلیت اعتماد را افزایش و همتوا متعدد موجود می
منظور های آماری به نتایج را تعمیم دهد. استفاده از تکنیک

 ترکیب نمودن نتایج از مطالعات مستقل ولی مرتبط را
تحلیل برای توصیف کل انامند. البته اصطلاح فر فراتحلیل می

های آماری  شود، نه فقط تکنیک فرآیند مطالعه گفته می
استفاده شده و یک عبارت جایگزین بررسی سیستماتیک 

طور کلّی هدلیل اینکه بهتحلیل نسبتاً ارزان است، بباشد. فرا می
توجه به مطالب  اب .کند از اطلاعات در دسترس استفاده می

 ها و QTL شناسایی، پژوهش حاضرهدف از  ،شده ذکر
های مؤثر برصفات عملکردی در گوسفندان جهان با ژن

تحلیل و تجزیه و های نوین و بر پایه فرااستفاده از روش
 .تحلیل بیوانفورماتیکی مناطق ژنومی است

 
  هامواد و روش

با استفاده شده عیینهای تژنوتیپ در این پژوهش ابتدا فایل   
های ژنومی همراه با رکوردهای فنوتیپی مرتبط با از تراشه

 مثلی که مربوط به گونه گوسفند بوده و در صفات تولید
 ،Dryad، Frontiresin)های ژنومی های مختلف دادهپایگاه

Zenodo، Animal Genome، Hapmap ) ،ذخیره شده بودند
-50K هایبا استفاده از آرایهها ژنوتیپ نمونه استخراج شدند.

کارگیری پروتکل استاندارد شرکت ایلومینا هگوسفندی و با ب
های تعیین برای فیلتراسیون دادهیپ شده بودند. تعیین ژنوت

ها، های فراوانی تعیین ژنوتیپ شده نمونهژنوتیپ شده از معیار
ها در هر نمونه و حداقل نرخ تعیین ژنوتیپ شده نشانگر

هایی که . در ابتدا نمونهشداستفاده  (MAFآللی )فراوانی 
درصد بود،  01 فراوانی تعیین ژنوتیپ شده آنها کمتر از

ها احتمال بیشتری داشته که شناسایی و حذف شد. این نمونه

 حسین محمدی و ایوب فرهادی ،فراهانی آبادیحسین خلت، امیرحسن حافظیانسید ،مهدی بایری یار
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های گمشده همراه بوده و خطای تعیین ژنوتیپ شده در با داده
ل فراونی هایی که حداقآنها بالا باشد. در مرحله بعد نشانگر

 درصد بود حذف شدند. سپس  0 آللی در آنها کمتر از
ها کمتر هایی که نرخ تعیین ژنوتیپ شده آنها در نمونهنشانگر

لف درصد بود شناسایی و حذف شدند. مراحل مخت 01 از
 (.30انجام شد ) PLINK افزارنرمفیلتراسیون با استفاده از 

 0 ن تحقیق در جدولو نام نژادهای مورد استفاده در ای تعداد
 ارائه شده است.

 
 مورد استفاده در پژوهش نمونهنژاد و تعداد  -0 جدول

Table 1. Breed and number of sample used in the research 

 تعداد نمونه نام نژاد منطقه تعداد نمونه نام نژاد منطقه

 

 

 

 

 آسیا
 

Afshari 24 

 
 
 
 آفریقا

Deman Alg 02 

Deccani 01 Hamara Alg 02 

Garut 20 Namaqua Afrikaner 00 

Local Awassi 20 O.Djellal Alg 02 

Moghani 20 Redmaasai 02 

Qezel 20 Sidaoun Alg 02 

Speal-white 30 Tazgezawth Alg 02 

Sumatra 30 

 
 آمریکا

Gulf Coast Nova 01 

Tibetan 03 Morada Nova 30 

 
 
 
 

 استرالیا

Australian Coopworth 30 Brazilian Creole 33 

Australian Merino 01 Santa Ines 01 

Australian Poll Merino 30 

 
 
 
 
 
 اروپا

Altamurana 30 

NewZealand Romney 30 Border Leicester 30 

Arawapa 30 Castellana 33 

Australian Industry Merino 30 Chios 30 

Australian Poll Dorset 30 Comisana 30 

Australian Suffolk 30 EastFriesian Brown 02 

NewZealand Texel 30 Finnsheep 00 

 

 

 آفریقا

African Dorper 30 IrishSuffolk 00 

Barbaine Alg 02 Karakas 02 

Barber Alg 02 Norduz 31 

Egyptian Barki 30 Ojalda 30 

Ethiopian Menz 20 Rasaaragonesa 31 

Rembi Alg 02 Sakiz 33 

 
 
 
 
 اروپا

Scottish Texel 21 

 
 
 
 
 اروپا

ValaisRed sheep 30 

Scottish Black Face 30 German Texel 02 

SwissBlack-Brown Mountain sheep 30 Leccese 33 

Swiss Alpaine sheep 30 Rambouillet 010 

Churra 011 SwissMirror sheep 30 

Cyprus Fat Tail 21 ValaisBlacknose sheep 30 

Galway 01 Wiltsheep 00 

 
های آماری برای آزمون ارتباط بین جوامع و یکی از شیوه   

اختصاص افراد به آنها با استفاده از ماتریس فاصله، استفاده از 
علاوه، در این هب. (03) است (PCA) های اصلیآنالیز مؤلفه

های دیگر است. برای این روش هر مؤلفه مستقل از مؤلفه
جهت از مستقل  یهاSNP نمودنمشخص جهتابتدا منظور 

با استفاده از  هاSNP بردن اریب ناشی از پیوستگی بینبین
 0 هایو گامنشانگری  30 هایاندازه پنجره با PLINK برنامه

rو  نشانگری
 10/1ها بالاتر از SNP تاز جف یکهر  نبی 2

. سپس با استفاده از ماند قیاز آنها با یکیحذف شده و تنها 
برای  .(02) شد انجام PCA زلیآنا adegenet و بسته R برنامه

های زیر این تحقیق از روش های انتخاب درنشانهشناسایی 
 .استفاده شد

 هاهای آماری بر پایه تفاوت بین جمعیتروش
 ها برای مطالعه انتخاب، آمارهترین آمارهمتداولیکی از     

FST  است که با استفاده از تفاوت بین فراوانی آللی بین یک

جمعیت برای یافتن مناطقی از ژنوم در ارتباط با فشار زیر
جمعیت دیگر جمعیت در مقایسه با زیرانتخاب بر روی یک زیر

روش به Fst هایمقادیر ارزش پژوهشدر این  .رودکار میبه
 کلئوتیدی درون های تکبرآوردگر نااریب تتا برای کلیه نشانگر

از فرمول زیر  FSt برای محاسبه .محاسبه شد R محیط
 شود:محاسبه می

(0)                                                              
 ل جمعیت وهتروزیگوسیتی مورد انتظار درک HT اینجا که در

HS جمعیت است. هتروزیگوسیتی داخل زیر 
 hapflk آمارههای آماری بر پایه روش

 انتخاب تشخیص برای هاپلوتایپ بر مبتنی روش یک    
 hapflk روش از استفاده با جمعیت متعدد هایداده از مثبت

 تعادل عدم مدل یک روش این در بنابراین است شده پیشنهاد
 هایکروموزوم دوباره که شده استفاده نقطه چندین لینکاژی

 حسین محمدی و ایوب فرهادی ،فراهانی آبادیحسین خلت، امیرحسن حافظیانسید ،مهدی بایری یار
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ها از این آماره شود.می بندیطبقه محل هاپلوتایپ داخل فرد

 کنداستفاده می SNP از جای فراوانی آللیفراوانی هاپلوتیپ به
(2.) 

 بر عدم تعادل پیوستگیهای مبتنی روش
های ها روش دیگری برای شناسایی سیگنالآنالیز هاپلوتیپ 

 پایه روش بر های متعددی است که بیشترسط روشانتخاب تو
EHH واقع در .(34) اندتوسعه یافته EHH بودن احتمال شایع

شده خاص بدون نوترکیبی است که یک هاپلوتیپ گسترده 
 شود:صورت زیر محاسبه میبه
(3)                        (     )∑   (    )         
  

هایی است که حامل فراوانی هاپلوتیپ    اینجا که در
های تعداد هاپلوتیپ      هستند،  as هاپلوتیپ مرکزی

 به فردی است که حامل هاپلوتیپ مرکزی از اسنیپ منحصر
S تا اسنیپ t طول کروموزوم هستند و در nk تعداد  نشانگر 

یکی از  ه فرد است.ب های منحصرهای هاپلوتیپنمونه
های عدم تعادل های مبتنی بر روشمتداولترین روش

این آماره یک معیار  ،است iHS استفاده از آماره پیوستگی
 یک منطقه شده درهای مشتقآلل EHH استاندارد از کاهش

های اجدادی را فراهم ( نسبت به آللSNP )برای مثال یک
های آلل در EHH روند آهسته کاهش کند. مناطقی بامی

این  گردد. درانتخاب تلقی می ای ازعنوان نشانهبه شدهمشتق
 های اطرافتمام جایگاه در EHH منحنی روش انتگرال زیر

SNP کهزمانی مرکزی تا EHH  رسد محاسبه ومی 0/1به 
های آلل های اجدادی وآمده برای آللدستبههای ارزش
صورت . این روش بهشوندهم مقایسه می شده بامشتق

گاو گزارش  تحقیقات مختلف شامل انسان و آمیزی درموفقیت
 .(2، 0) شده است

(2                          )          (        )   [  (        )]   [  (        )] 
 

انحراف استاندارد  ی است.آلل اشتقاق D آلل اجدادی و A که
برآورد  SNP از توزیع تجربی ln(iHHA/iHHD) مورد انتظار

هسته  SNP شده با فراوانیفراوانی آلل مشتق p شده که
ساخته شده تقریباً توزیع نرمال دارد و  hisمنطبق شده است. 

طور مستقیم های مختلف بههای آللاز این رو اندازه سیگنال
 ها است.SNP دیگر ا فراوانی آللی آن باقابل مقایسه ب

  و بسته R افزاراز نرم EHH همچنین بعد از محاسبه
rehh برای محاسبه روش Rsb (01استفاده شد ). XPEHH 

های انتخابی که سیگنال EHHو  iHS برخلاف دو روش
هایی که در کنند، شناسایی سیگنالنشده را شناسایی میتثبیت

اند نسبت به کل جمعیت به تثبیت رسیدهها تجمعیبرخی زیر
را بر عهده دارد که در این روش برای کنترل تنوع نرخ 

 کنند و ها را بین جمعیت مقایسه مینوترکیبی، هاپلوتیپ

عنوان هایی که خارج از محدوده مورد نظر هستند بهداده
 .(34) میشودهای انتخاب تعیین نشانه

 (0)                                 ∫       ( )  ∫       ( )   
 

 افزارنرمهاپلوتیپ از  هایفازاین تحقیق جهت تشکیل  در
FastPHASE .استفاده شد 

 تحلیلروش فرا
آمده از دستهای بهP-Value در این آزمون از ترکیب    

. (20) های انتخاب، استفاده شدهای شناسایی نشانهآزمون
آمده از این بررسی نیز مؤید حساسیت و توانایی  دستج بهنتای

بالای این روش در شناسایی مناطق ژنومی که تحت انتخاب 
 آلل هایچسببر شناسایی در تسهیل برای باشد.اند، میبوده
. باشد شده تعیین اشتباه ،کاربر توسط است ممکن که

METAL داقلح و واریانس از میانگین، خروج برای ایگزینه 
 حتی METAL .است نشانگر هر برای آلل فراوانی حداکثر و

 نمونه اندازه مانند ییهاهآمار ،تحلیلفرا  انجام هنگام در
  .کندمی ردیابی را تجمعی

 هاQTL ژن انتولوژی و شناسایی
شده  های گزارشهای انتخاب، ژنپس از شناسایی سیگنال    

 ر در گاو با استفاده ازاین مناطق در گوسفند و مناطق متناظ
اساس سرهمسازی  و بر ENSEMBL پایگاه اطلاعاتی

از پایگاه  OAR آخرین نسخه ژنومی در دسترس گوسفند
. (00) شناسایی شد BioMart افزارو نرم NCBI اطلاعاتی

شده در این مناطق در مرکز های گزارشQTL سپس
ر رد بررسی قرار گرفت. دمو Animal QTLdbاطلاعاتی
0) های کارکردیمنظور بررسی گروهنهایت به

GO)  مختلف که
استفاده  DAVID افزارشده از نرم های شناساییمجموعه ژن

آمده از دستهای بهشد همچنین برای تفسیر بهتر عملکرد ژن
 UniProtKBو  GeneCards های اطلاعاتی آنلاینپایگاه

 استفاده شد.
 

 بحث نتایج و
 44مرحله تعیین ژنوتیپ(،  رکیفیت اولیه )د بعد از کنترل   

حذف  درصد 01 رفته بیشتر ازخاطر ژنوتیپ از دستفرد به
های بعدی باقی حیوان برای آنالیز0000شدند و در نتیجه 

کار رفته در این تحقیق، نشانگر به 00120اندند. از مجموع م
تلف کنترل کیفیت را نشانگر توانستند مراحل مخ 04302
 ند. بگذران

 0 دلیل حداقل فراوانی آللی کمتر ازنشانگر به 020طور کلی به
 01 یپینگ کمتر ازادلیل نرخ ژنوتنشانگر به 0003و  درصد
در هر نمونه حذف شدند. مراحل مختلف کنترل کیفیت  درصد

 نشان داده شده است. 3 در جدول

 
 
 
 
 
 

1- Gene ontology 
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Table 2. Different stages of filtering the data obtained from genotyping 

 
های گوسفندان جهان بر نتایج آنالیز نشان داد که جمعیت   

 در سه PC1) و(PC2  اساس اطلاعات دو مؤلفه اصلی
 های آسیایی، د: نژاAITشامل  های جدا از یکدیگرگروه

های استرالیایی و نیوزیلند :  نژادAUNZآفریقایی،  ای وترکیه
 .گرفتند های اروپایی قرار: نژادEUو 

. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 Rافزار توسط نرم  EU  ،AUNZ،AITجمعیت 2های اصلی برای آنالیز مؤلفه -0شکل

Figure 1. Principal component analysis for 3 populations of EU, AUNZ, AIT by R software
 
نتایج حاکی از این است که افرادی که  0 با توجه به شکل    

اند، خلوص در میانه قرار گرفته دورترند نسبت به افرادی که
را از  هاجمعیت(PC1) در این شکل سطح افقی. بیشتری دارند
ها را از لحاظ جمعیت (PC2) سطح عمودی ها ولحاظ کشور

جهت بررسی الگوی ژنومی انتخاب  ها تفکیک کرده است.قاره
مقادیر  EUو  AIT ،AUNZ گوسفندجمعیت  سهمثبت در 

 روش برآوردگر نااریب تتا برای کلیه به Fst هایارزش
برای . محاسبه شد R محیط کلئوتیدی درونهای تکنشانگر

جای در نظر های انتخاب در سطح ژنوم بهشناسایی بهتر نشانه
 میانگین ارزش عددی SNP فتن ارزش عددی هرگر

SNP تایی0های مجاور تحت عنوان پنجره (win5) نظر در 
درصد  0/00صدک بالای  گرفته شد. مناطقی از ژنوم که در

عنوان کاندیدای نشانه انتخاب ارزش تتا قرار داشتند به
بیشترین  Fst هایی که پس از آزموننشانگر .مشخص شدند

روی  بودند بر AUZNو  AIT جمعیت بین دو ارزش تتا در
های دارای نشانگر و 1، 2، 01، 00، 03، 30های کروموزوم

روی  بر EU و AIT جمعیت بین دو بیشترین ارزش تتا در
هایی که نشانگرقرارداشتند.  3، 2، 01، 34های کروموزوم

 EU و AUNZ جمعیت بین دو بیشترین ارزش تتا دردارای 
 با بررسی نقاط  داشت. قرار 00 ی کروموزومرو بربودند 

 مشخص شد که ،hapflk (0)  آمده با استفاده از آزموندستبه
دارای  0، 02، 00، 00، 31، 33های منطقه روی کروموزوم 1

 Rsb . طبق بررسی نتایج حاصل از آنالیزتمایز بیشتری هستند
های نشانه AUZNو  AIT های انتخاب بین جمعیتنشانه

، 3، 1، 4، 01، 00، 00، 30، 30های روی کروموزوم تخاب بران
 و AIT برای جمعیت Rsb شناسایی گردید. با انجام آنالیز 0

EU 00، 03، 00های روی کروموزوم های انتخاب برنشانه ،
 درحالیکه برای جمعیت ،شناسایی گردید 0، 3، 1، 4، 2، 01

EU و AUNZ 30های وزومروی کروم بر های انتخابنشانه ،
های انتخاب بررسی نشانهنتایج  شناسایی شد. 3، 2، 4، 2، 30

 که برای جمعیت نشان داد (iHSآماره ) جمعیت در درون هر
AIT 0، 2، 02، 02 هایهای انتخاب برروی کروموزومنشانه ،

 هایروی کروموزوم های انتخاب برنشانه EU برای جمعیت 2
 های انتخاب برنشانه AUNZ و برای جمعیت 3، 02، 31

در  شناسایی شد. 0، 2، 03، 02، 34 هایروی کروموزوم
 AUNZ با AIT برای جمعیت XP-EHHآماره بررسی 

 و 0، 2، 01، 00، 00، 04، 02، 00، 30، 30های کروموزوم
، 00، 30، 33، 32های کروموزم EU با AIT برای جمعیت

 EU با AUNZ و برای جمعیت 0، 0، 4، 2، 02، 02
 0، 2، 1، 4، 01، 00، 03، 01، 02، 30، 30، 30های کروموزوم

کل  تحلیلفراگراف منهتن برای  مورد انتخاب واقع شدند.
ارائه شده است  3 شکل های جمعیتی گوسفندان جهان درداده
دارای تمایز بیشتر  نقاط ،تحلیلفراکلی بر اساس  طورو به

، 33های کروموزوم روی در های این تحقیقبرای تمام گروه

 تعداد موارد
 0112 تعداد حیوانات

 44 رفتهدرصد ژنوتیپ ازدست 01هایی با بیش ازحذف نمونه
 0000 ماندههای باقیتعداد کل نمونه

 00120 های مورد بررسیتعداد کل نشانگر
 MAF 020 <10/1حذف نشانگر با 

 0003 ونهدرصد در هر نم 01های بانرخ فراوانی کمتر از حذف نشانگر
 04302 ماندههای باقیتعداد نشانگر
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 کامل شدند که لیست شناسایی 3، 2، 0، 0، 1، 4، 0، 03، 31

 شده در شناسایی منطقه هر اساسی هایژن و آنها مکان
 است. شدهطور مفصل ارائه به 2 جدول

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 حلیلتفراهای گوسفندان با انتخاب کل جمعیت های موردگراف منهتن برای کروموزوم -3شکل 
Figure 2. Manhattan graph for selected chromosomes of the world's total sheep population by meta-analysis 

 
 جمعیت گوسفندان جهان درتحلیل فرااساس آزمون  شده مربوط به نواحی تحت انتخاب برهای شناساییQTL ها وفهرست ژن -2جدول

Table 3. List of genes and QTLs identified in selected areas based on meta-analysis test in  total sheep population 

شناسیکد هستی  نام مسیر )براساس سلسله مراتبی( 
های ژن

موجود در 
Term 

 Termهای کاندیدای در هر ژن
 p-ارزش
 شدهتصحیح
 

GO: 0045634 2 تنظیم تمایز ملانوسیت ADAMTS9, GNAQ, KITLG 103/1  

GO: 0002200 1 های ایمنیتنوع بدنی گیرنده AICDA, ADAR, BATF, TCF3, TGFB1, 
TNFSF13 

102/1  

GO: 0016447 0 نوترکیبی بدنی قطعات ژن ایمونوگلوبولین AICDA, BATF, TCF3, TGFB1, TNFSF13 1102/1  

GO:0016445 0 هاتنوع بدنی ایمونوگلوبولین AICDA, BATF, TCF3, TGFB1, TNFSF13 132/1  

GO:0071496 0 پاسخ سلولی به محرک خارجی 
KANK2, LOC101116157, ATG7, MAP3K2, 

MTMR3, NFKB1,PIK3C2B, PRKAA1, 
SLC2A1 

122/1  

GO:0002562 
 های ایمنی ازطریق نوترکیبی خط جوانه زنی درتنوع بدنی گیرنده

 داخل یک جایگاه ژنی
0 AICDA, BATF, TCF3, TGFB1, TNFSF13 120/1  

GO:0002377 1 تولید ایمونوگلوبولین AICDA, BATF, MZB1, TCF3,TGFB1, 
TNFSF13 

100/1 

GO:0032727 2 آلفا -تنظیم مثبت تولید اینترفرون DDX58,TBK1, MAVS 1121/1 

GO:0048070 2 تنظیم رنگدانه رشد ADAMTS9, GNAQ, KITLG 131/1 

GO:0002252 31 فرآیند ایمنی 
AGBL5, DDX58, FXR2, AICDA, ADAR, 

ATG7, BATF, CLDN7, LOC101107430, C1S, 
FAM13B, JAGN1, MZB1, MAVS, PRDX1, 

PIK3R6, SLC35C1, TGFB1, TGFB2,TNFSF13 

100/1  

GO:0031668 4 پاسخ سلولی به محرک خارج سلولی KANK2, LOC101116157, ATG7, MTMR3, 
PIK3C2B, PRKAA1,SLC2A1 

120/1  

GO:0002208 0 های درگیر درپاسخ ایمنینوع بدنی ایمونوگلوبولینت AICDA, BATF, TGFB1, TNFSF13 130/1  

GO:0002204 0 های ایمونوگلوبولین درگیر درپاسخ ایمنینوترکیبی بدنی از ژن AICDA, BATF, TGFB1,TNFSF13 100/1  

GO:0032647 آلفا -تنظیم تولید اینترفرون  2 DDX58, TBK1,MAVS 1123/1  

GO:0043406 کیناز MAP 4 تنظیم مثبت فعالیت KITLG, DVL2, PAK1, PDE5A, PIK3R6, 
PLCE1, TGFB1 

1101/1  

GO:0002376 0 فرآیند سیستم ایمنی AGPAT5, CCL26, BATF, IL17RC, 
ILF2,TGFB1,  TGFB2, TNFSF12, TNFSF13 

101/1  

GO:0080134 03 تنظیم پاسخ به استرس 
NT5E, ARL6IP5, CCL24, DDX58, FXR2, 
GPS2, TBK1, CREB3, HSPH1, IL17RC, 

SLC35C1, TGFB2 
11310/1  

GO:0032607 آلفا -تولید اینترفرون  2 DDX58, TBK1, MAVS 11300/1  

GO:0090263  تنظیم مثبت مسیر عادی سیگنالینگWnt 0 BAMBI, CTDNEP1, RSPO3, DVL2, NFKB1 1242/1  

GO:0002381  0 پاسخ ایمنی واسطه ایمونوگلوبولین درتولید ایمونوگلوبولین AICDA, BATF, TGFB1, TNFSF13 1030/1  

GO:0048298 تنظیم مثبت تغییر ایزوتایپ به ایزوتایپ  IgA    3 TGFB1, TNFSF13 1312/1  

GO:0006952 33 پاسخ دفاعی 

NT5E, AGBL5, CCL24, FXR2, NFKBIZ, 
TBK1, TMF1, ADAR, ATG7, BATF, CLDN7, 
FAM13B, IL17RC, JAGN1, LDLR, NFKB1, 
PELI1, PRDX1, PIK3R6, PARP9, PTGDR, 

PTGS1, SLC35C1, TGFB1, TRIM8 

1240/1  

GO:0034714 III TGFB1, TGFB2 130/1 3  کننده نوعهای بتا فاکتور رشد تبدیلاتصال به گیرنده  

GO:0005160 3 رشد تبدیل اتصال گیرنده بتا به فاکتور TGFB1, TGFB2 11041/1  
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ت که شقراردا 2 روی کروموزوم شماره بر ADAMTS9 ژن
 مناطق این از شرایط محیطی دارد. برخی نقش سازگاری با

 ،SOCS2) مورفولوژیکی صفات در بالقوه طوربه هاژن
NCAPG/LCORL، MSRB3)، پوست رنگ (MC1R) و 

 .(31) دارند نقش (ADAMTS9) محیطی شرایط با سازگاری
داشت که نقش تولید  قرار 2 روی کروموزوم بر GNAQ ژن

 روی (22) همکاران یورچنکو وای که مثلی دارد. در مطالعه
نژاد گوسفند نژاد بومی انجام دادند مناطقی را شناسایی  00

 هایسیگنال شده،شناسایی مناطق این بین کردند که در
 شدهشناخته هایژن حاوی که مناطقی در تمایز از قدرتمندی

 ،KITLG، KIT) کردناهلی و سازگاری مورفولوژی، به
MITF، MC1R)، پشم کمیت و کیفیت (DSG2، DSC2،) 

 و CMTM6، HTRA1، GNAQ، UBQLN1) مثل تولید
IFT88) .ژن مرتیط هستند KITLG 2 وزومروی کروم بر 

فلاچ عهده دارد.  ها را برداشت که نقش تنظیم ملانوسیت قرار
  اطراف در انتخاب هاینشانه از بسیاری( 1) و همکاران

 را شناسایی  پوست یا چشم مو، رنگ مرتبط در هایژن
  شامل شدهشناسایی منطقه چندین خاص، طوربه دانهکرد
 و هاملانوسیت مهاجرت و رشد در که هستند کاندیدا هایژن

 و EDN3، KIT، KITLG، MC1R: دارند نقش سازیرنگدانه
MITF. هایژن BATF، TNFSF13، AICDA، MZB1 بر 

نقش تولید ایمونوگلوبولین  درو  ندداشت قرار 1 روی کروموزوم
ای که بر روی انسان در مطالعه (01) هیشیدا و همکاراند. ندار

 ناهنجار در بیماری سرطان معده انجام دادند دریافتند که بیان
AICDA ًعمل ژنومی دهندهجهش یک عنوانبه تقریبا  

 بررسی هایمکانیسم .شودمی تومور ایجاد به منجر که کندمی
 تکامل در را ژن رونویسی Batf آنها از استفاده با که شده

CD4 هایسلول T نقش نتایج این .دهدمی انجام مؤثر 
 مجدد سازماندهی در را Ctcf و Batf ، Ets1مشارکتی
 را است مؤثر T هایسلول رونویسی پایه که کروماتین
به این نتیجه  (4) و ویتالیس رتیاگ .(30) کندمی مشخص

+ تنظیم با Mzb1 رسیدند که
Ca

 و بادیآنتی ترشحات ،2
 محیطی هایسلول عملکرد تنوع اینتگرین به سازیفعال

B-cell بلات تحلیل و تجزیه با .کندمی کمک RNA، 
 سلولی هایرده تمام در تواندمی Mzb1 فراوان هایرونوشت

B قرار بررسی ها موردآن تمایز مرحله از نظر صرف تغییریافته 
  1 روی کروموزوم بر TNFSF13، TGFB1 هایژن گیرد.
ای مطالعه د. درنکنتمایز سلولی نقش ایفا می در و ندداشت قرار
های مورد ژن انجام دادند بیان (2) کلارک و همکارانکه 

 گوسفند در ایجوانه هایسلول حاوی هایبافت در مطالعه را
 .دارند نقش سلولی تمایز و میوز در هاآن که دهدمی نشان

و  31 روی کروموزوم AGBL5، ATG7، PRDX1 هایژن
روی  بر CCL26، IL17RC، TNFSF12، TGFB2 هایژن

 قرار 33 روی کروموزوم بر PTGS1 ژن و 0 کروموزوم
 (0) الشاوی و همکاران. ندو در فرآیند ایمنی نقش دار اندگرفته
 ،(BTA6) ذاتی ایمنی پاسخ ژن یک ،PARM1 که تنددریاف

 مرتبط باروری مرحله در خصوصاً ضدآپوپتوز فعالیت با که
 اتوفاژی فرآیند اب( BTA22 ذاتی پاسخ ژن) ATG7 و است

نشان دادند که  (0) استرادا رییس و همکاران .است مرتبط
 مقاومت برای بالقوه نشانگر عنوانهب CCL26 از ژن چندین

  همونکوس داخلی انگل معرض در گرفتن قرار برابر در
  همچنین در .شدند شناخته متعارف )نماتد( کنتورتوس

 مانند هاینسیتوکین بیان نمودند که شناساییای مطالعه
IL17RC و IL23A داخلی  انگل به مقاومت با است ممکن

 ،PRKAA1 هایژن .(32) باشد همراه گوارش دستگاه
NFKB1، MAP3K2 و در  ندقرارداشت 0 ر روی کروموزومب

 هو و همکارانند. پاسخ سلولی به تحریکات بیرونی نقش دار
  هایداده از آمدهدستهب کاندیدای هایژن بین در( 00)

( CAMK2D، NFKB1، SOCS2) هاژن از لیستی یابی،توالی
 به گوسفندان سازگاری با زیاد احتمال به دادند که را نشان

 صفات دریافتند که درای درمطالعه هستند. رتباطا ارتفاعات در
 در است ممکن و است همراه چربی درصد با PRKAA1 شیر،

 .(23) باشد هاگاو در شیر تولید صفات بر مؤثر چربی متابولیسم
 تولید در قرارداشت و 2 روی کروموزوم بر DDX58 ژن

 شده محققینپژوهش انجاماینترفرون آلفا نقش دارد. در 
)لیپوپلی  LPS القایی هایژن سوم افتند که خوشهدری

 از ایمجموعهزیر حاوی ،10 خوشه ها،ماکروفاژ در ساکارید(
 ،DDX58 جمله از IFN القایی ضدویروسی مؤثر هایژن

IFIT1، RSAD2 و XAF1 انسان و موش طریق از که است 
 ،CCL24، FAM13B، LDLR ژن .(2) شوندمی القا

CLDN7 و در فرآیند  ندقرارگرفته ا 33 موزومبر روی کرو
مشاهده شده ای که انجام مطالعه در دنپاسخ دفاعی نقش دار
 شیمی به پاسخ در و شدهفعال بالغ هایگردید که ائوزینوفیل

 عفونت محل به CCL11، CCL24 مانند مختلفی درمانی
روی  بر BAMBI، DVL2 هایژن .(0) کنندمی مهاجرت

ند. و در هموستاز سلولی نقش دار ندتقرارداش 0 کروموزوم
 مسیر، و شبکه تحلیل و تجزیه در (00) کانگ و همکاران

 طی فرایند  در شدهاثبات متعارف هایمسیر از برخی
 کردند. لیپیدی را شناسایی متابولیک فرآیند یا و سازیچربی

که در تنظیم  قرارداشت 4 روی کروموزوم بر PLCE1 ژن
ای که مطالعه شده با میتوژن نقش دارد. درپروتئین کیناز فعال

 شیر در پروتئین کلی وزن با PLCE1انجام دادند محققین 
 هایسلول تعداد پستانداران، سیستم با SUFU و است همراه

 FXR2، HSPH1 هایژن .(23) است همراه بقا و سوماتیک
و در فرایند تنظیم پاسخ  نداقرارگرفته  03 روی کروموزوم بر

 که یافتند را ژن چندینای مطالعه در د.نسترس نقش داربه ا
نتایج تحقیق  .(22) ارتباط هستند در حرارتی سازگاری در

 های انتخابنشانه از متنوعی مجموعه از استفاده با حاضر
 جهان، سراسر در گوسفند هاینژاد سراسر در شده منتشر

 نتخابهای انشانه مثبت نقاط استنتاج برای را جدیدی رویکرد
در مجموع، نتایج این تحقیق  .کندمی اجرا گوسفند ژنوم در

های ارزشی در جهت شناسایی ژنتواند منبع اطلاعاتی بامی
کننده و شناسایی نواحی ژنومی کاندید برای بسیاری از متمایز

را صفات مهم اقتصادی موجود در برخی از گوسفندان جهان 
 فراهم آورد.
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Abstract 
   Selection to increase the frequency of new mutations useful only in some subpopulations 
leaves markers at the genome level. Most of these regions are related to genes and QTLs 

associated with significant economic traits. The aim of this study was to identify selection traits 
related to functional traits in the number of world's sheep using modern methods. For this 
purpose, genotyping files were used using genomic chips related to 1591 sheep from different 
breeds of the world, (Dryad  ، Frontiresin  ، Zenodo  ، Animal Genom، Hapmap( including 52 breeds 

from 20 countries on all continents, and 13 studies were stored in various genomic databases. 
First, to determine the population mixing between different breeds from regions with different 
climatic conditions, population structure analysis or population stratification was carried out. 
Fst, hapflk, iHs, Rsb, XpEHH tests were used to identify the selection signatures, and finally, a 
meta-analysis of the above methods was used. The population was divided into three groups by 
PCA analysis: AIT: Asian, Turkish and African breeds, AUNZ: Australian and New Zealand 
breeds, and EU: European breeds. Based on the meta-analysis test, 10 genus regions were 
identified on chromosomes 2, 3, 4, 5, 6, 7, 9, 12, 20, 22. For example, the MC1R gene is 
associated with skin color, the DSG2 gene with the quality and quantity of wool, and the 
AICDA gene with the production of immunoglobulin. Bioinformatics analysis showed that 
some of these gene regions are directly and indirectly associated with genes affecting 
environmental adaptation (ADAMTS9), reproduction (GNAQ), melanocyte regulation 
(KITLG), and immunoglobulin production (BATF, TNFSF13, AICDA, MZB1), Cell 
differentiation (TNFSF13, TGFB1), Immune process (AGBL5, ATG7, PRDX1, CCL26, 
IL17RC, TNFSF12, TGFB2, PTGS1), Cellular response to external stimulation, NKK1, PRF3 
(PR) Interferon alpha (DDX58), defense response process (CCL24, FAM13B, LDLR, CLDN7), 
cellular homeostasis (BAMBI, DVL2), regulation of mitogen-activated protein kinase (PLCE1) 
and regulation of stress response (FXR2, HSPH1). Comparative analysis of meta-analysis of 
selection cues based on bioinformatics databases can identify selected genomic regions for traits 
of economic and biological importance in sheep. 
 

Keywords: Genomic scan, Meta-analysis, Population mixing, Selection signature 
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 چکیده
و شود تولید شیر یکی از مهم ترین صفات اقتصادی در صنعت پرورش گاو شیری است که توسط تعداد زیادی ژن کنترل می     

 ها های مختلف و بیان ژنباشد که تحت تأثیر چندین مسیر بیولوژیکی و اثر متقابل ژنهای اپیتلیال میتابعی از فعالیت سلول
شود تا یک محصول کاربردی از آن به دست آید، باشند. بیان ژن فرایندی است که در آن از اطلاعات درون ژن استفاده میمی

 کند تا ژنوتیپ به صورت فنوتیپ ظاهر شود. هدف از این مطالعه شناسایی ست که کمک میهمچنین یکی از مسائل بنیادی ا
های عمده اثر برای فهم بهتر مکانیسم های مورد مطالعه جهت شناسایی ژنهای مؤثر بر تولید شیر و رسم شبکه ژنی ژنژن

ها باشد. در این مطالعه به منظور شناسایی ژنکی میهای بیوانفورماتیتولید شیر با استفاده از بررسی الگوی بیان ژن طی بررسی
از بخش  GSE33680 های بیان ژن مربوط به بافت پستانی با شماره دسترسی با بیان متفاوت در بافت پستان گاو شیری، داده

GEO  بانک اطلاعاتیNCBI ها با استفاده از بسته استخراج گردید. بررسی کیفیت دادهLimma افزار موجود در نرمR  و با استفاده
استفاده شد. پس  DAVIDافزار ها با بیان متفاوت از نرمهای اساسی انجام شد. به منظور بررسی عملکرد ژناز روش تحلیل مؤلفه

استفاده شد. در  Cytoscapeافزار ها از نرمارائه شدند، جهت تبین نقش ژن STRINGای های هدف به پایگاه دادهاز شناسایی ژن
 adj p-Value  و  Fold changeژن شد که بر اساس آماره  12121ها منجر به شناسایی مطالعه نتایج تجزیه تفاوت بیان ژن این

-NFژن کاهش بیان داشتند. از جمله مسیرهای بیولوژیکی شناخته شده مؤثر بر تولید شیر  323ژن افزایش بیان و  214تعداد 

KB signaling, Glycerolipid metabolism ،EGFR1, IL6, B cell receptor,  ها براساس درجه ارتباط با ترین ژنباشند. مهممی 
 باشند که نقش میFOXA2 و   MYC ،KRAS ،HSPA8،ATP5B  ،SRC، JAK1های ژن های دیگر و مرکزیت درونی و بیرونیژن
 ها در تنظیم تولید شیر در گزاراشات متعددی به اثبات رسیده است.آن
 
 ، شبکه ژنیهای کاندیداپروفایل بیانی، تولید شیر، ژنهای کلیدی: واژه 

 
 مقدمه

ها به منظور بهبود عملکرد صفات انتخاب ژنتیکی دام     
بر است و راهکار مناسب برای بهبود این اقتصادی امری زمان

هایی است که به طور مستقیم یا غیر صفات، جستجوی ژن
روی صفات تاثیر دارند تا بتوان از اطلاعات ژنومی مستقیم بر 

های در کنار رکوردهای فنوتیپی برای براورد دقیق ارزش
 هایدام ژنتیکی بهبود از (. هدف32اصلاحی استفاده نمود )

 از جامعه در علاقه مورد صفات ژنتیکی سطح افزایش اهلی،
(، همچنین هدف اصلی از 00است ) ژنتیکی اصول طریق

تولید، افزایش سرمایه و سود حاصل از فروش  افزایش
 محصولات و درآمد ناخالص بیشتر در کارهای تولیدی 

یکی از  .(00) باشدباشد و گاوداری از این امر مستثنی نمیمی
صفات تولیدی صفت تولید شیر است که در صنعت پرورش 
گاو شیری مورد توجه قرار گرفته است. این صفت یک صفت 

 شوند. باهای زیادی کنترل میتوسط ژن باشد کهکمی می
 مختلفی علوم از گیریبهره با کمی ژنتیک علم اینکه وجود

 طی در اقتصاد کامپیوتر، ژنتیک، آمار، ریاضیات، همچون
 زمینه در زیادی هایپیشرفت اخیر هایدهه در متوالی دوران
 روشهائی از استفاده حال این با است، آفریده دام نژاد اصلاح

 گردد، انتخاب بازده و صحت افزایش به منجر بتواند که
(. شیر از دیرباز به عنوان 8است ) بوده توجه مورد همواره

ای روزانه کننده بخشی از نیازهای تغذیهغذایی کامل و تأمین
انسان مورد توجه بوده و دارای ترکیبات مهمی هستند که در 

شیری صنایع فرآوری شیر و تکنولوژی تولید محصولات 
های آن به (. مصرف شیر و فراورده2) اهمیت به سزایی دارند

های تخمیری، منجر به افزایش طول عمر، ویژه فراورده
های عفونی، افزایش بازده جسمی و فکری، کاهش بیماری

 های استخوانی و رشد مطلوب کودکان و نوجوانان بیماری
ت و شیر گاو ماده اساسی محصولات لبنی اس (. 36) شودمی

به عنوان منبع خوب کلسیم شناخته شده است و اغلب به علت 
ها دارد، مورد توجه نقشی که در استحکام و تراکم استخوان

ها، ها، ویتامینها، پروتئین(. شیر گاو ترکیبی از چربی23) است
هاست که همگی توسط فرآیند تکاملی مواد معدنی و هورمون

اند که یک گوساله را در ای تناسب بندی شدهطبیعت به گونه
طول چند ماه به وزن چند صد کیلو برساند، بنابراین دور از 
انتظار نیست که مصرف شیر برای انسان مزایایی به همراه 

ی (. یکی از ابزارهای مورد استفاده در مطالعه02) داشته باشد
های عوامل ژنتیکی مؤثر بر صفات اقتصادی، شناسایی ژن

به عنوان مارکرهای مولکولی در اصلاح  هاست کهموثر بر آن
(. بیان ژن همچنین فرایندی 31ای دارند )نژاد اهمیت ویژه

شود تا یک است که در آن از اطلاعات درون ژن استفاده می
محصول کاربردی از آن به دست آید. ساز و کار بیان ژن 

 دانشگاه علوم کشاورزی و منابع طبیعی ساری
 پژوهشهای تولیدات دامی
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کشف شد. مقدار محصولات ژن  Ecoliاولین بار در باکتری 

هایی که آن محصول را افت و نیز در سایر بافتکه در همان ب
(. 01شود )سازند، ساخته شده سبب تنظیم بیان آن ژن میمی

های اصلی برای بررسی عملکرد ژنومی بیان ژن یکی از زمینه
ی ژنومی و DNAهست که شامل جریان اطلاعات ژنتیکی از 

 در نهایت تولید پروتئین عملکردی است و میزان فعالیت 
زمان برای ایجاد تصویری جامع متعدد را به طور هم هایژن

(. تنظیم بیان ژن به 01دهد )از عملکرد سلول را نشان می
دهد تا بتواند ساختار و کاربرد خود را سلول این امکان را می

کنترل کند و همچنین یکی از مسائل بنیادی است که کمک 
واقع کند تا ژنوتیپ به صورت فنوتیپ ظاهر شود. در می

اند به ذخیره شده DNAهای کدهای ژنتیکی که در رشته
شوند و خصوصیات و نحوه بیان ژن، وسیله بیان ژن تفسیر می

باعث به وجود آمدن فنوتیپ خاص در موجودات زنده خواهد 
 های پروفایل بیان ژن براساس (. اغلب آزمایش01شد )
 در شرایط محیطی متفاوت mRNAگیری مقدار نسبی اندازه

باشد، می mRNAباشد که این کار به دلیل تغییر توالی می
این تغییر باعث کد کردن پروتئین مربوطه شده که نشان 

های ژنی (. شبکه0باشد )دهنده یک پاسخ هموستاتیکی می
 ترین ابزارهای بیوانفورماتیکی در شناسایی یکی از مهم

ند. باشکننده صفات و مسیرهای بیولوژیکی میهای کنترلژن
های مختلفی روابط بین ها به کمک الگوریتمدر این شبکه

هایی که در توان ژنشود و به این ترتیب میها بررسی میژن
کنند ها را کنترل میها قرار دارند و بیان آنبالا دست سایر ژن

(. هدف از 20) دهند، را جستجو کردو یا تحت تأثیر قرار می
مؤثر بر تولید شیر و رسم شبکه های این مطالعه شناسایی ژن

برای  0های هابهای مورد مطالعه جهت شناسایی ژنژنی ژن
 فهم بهتر مکانیسم تولید شیر با استفاده از بررسی الگوی بیان

باشد. به این ترتیب در های بیوانفورماتیکی میژن طی بررسی
این مطالعه با توجه به اهمیت تولید شیر به بحث و بررسی این 

  شود.پرداخته می مقوله
 

 هامواد و روش
ها با بیان متفاوت در مطالعه حاضر به منظور شناسایی ژن     

در بافت پستان گاو شیری، پروفایل بیان ژن مربوط به بافت 
گاو شیری پرتولید و کم تولید با شماره دسترسی  8پستانی 

GSE33680  از بخشGEO  بانک اطلاعاتیNCBI  با
ها با استفاده از پلت استخراج گردید. بیان ژن TXTفرمت 

 GPL11648 Agilent-023647 B. Taurus (Bovine)فرم

Oligo Microarray 0در جدول گیری شده بودند. اندازه 
آورده  دسترسی نمونه استفاده شده در مطالعه حاضر شماره

 شده است.

 
 پستانی شماره دسترسی نمونه بافت -0جدول 

Table 1. Breast tissue sample access number 
 دسترسیشماره  نوع دام

 GSM832716 گاو شیری کم تولید
 GSM832717 گاو شیری پر تولید

 GSM832718 گاو شیری کم تولید
 GSM832719 گاو شیری پر تولید
 GSM832720 گاو شیری کم تولید
 GSM832721 گاو شیری پر تولید
 GSM832722 گاو شیری کم تولید
 GSM832723 گاو شیری پر تولید

 

ها باید بررسی شود و برای ها کیفیت دادهقبل از آنالیز بیان ژن
 Limmaها با استفاده از بسته آماری این کنترل کیفیت داده

های و با استفاده از روش تحلیل مؤلفه Rافزار موجود در نرم
انجام ( PCA=Principle Component Analysis)اساسی 

های های اساسی روشی برای استخراج مؤلفهشد. تحلیل مؤلفه
اساسی از مجموعه بزرگی متغیرهای موجود در یک مجموعه 

ی شناساگری ها به طور معمول مجموعهداده است. ریزآرایه
کنند. در بسیاری از مطالعات از دارند که یک ژن را معرفی می

فتن میانگین اعداد بیان ژن و یا از بزرگترین عدد بیان به گر
شود که عنوان شاخص بیان آن مجموعه شناساگر استفاده می

(. در مطالعه 8معیارهای دقیقی برای انتخاب عدد بیان نیستند )
ی یک حاضر از بین شناساگرهای مختلف معرفی کننده

دد در ی ژن، شناساگری با بزرگترین و کوچکترین عشناسه
( به عنوان عدد بیان آن ژن انتخاب IQR) ی چارکیمحدوده

هایی که بیان متوسطی داشتند شد. به منظور کاهش خطا ژن
 ها با افزایش بیان و حذف گردیدند. در ادامه ژن
 و (fold Chang >1<1-) کاهش بیان براساس پارامترهای

(Adj P-Value < 0.05) هایی که پس از انتخاب شدند. ژن
داری تفاوت بیان داشتند، وارد پایگاه تحلیل به صورت معنی

 های بندی گروهشدند تا با طبقه DAVIDای آنلاین داده
تری از ژنومیکس عملکردی شناسی ژن بتوان دید جامعهستی

های دیگر ها به دست آورد. این پایگاه با اتصال به پایگاهآن
به بررسی عملکردی و  GO  ،KEGG ،Wikipathway مانند

(. پس از 00پردازد )دار میهای معنیمسیرهای متابولیکی ژن
 STRINGای ها به پایگاه دادههای هدف ژنشناسایی ژن

های شبکه و مصور یابی به آمارهارائه شدند و با هدف دست
ها در شبکه ژنی، خروجی سازی شبکه و تبیین نقش ژن

STRING افزار به نرمCytoscape  ارائه شد و پس از آنالیز
 APPهای شبکه از نوار ابزار شبکه و مشخص شدن آماره

شبکه براساس درجه ارزش ژن و  CYTONCAگزینه 
مرکزیت بینابینی ویرایش شد. به این ترتیب از نظر ارزش، 

هایی هستند که درجه کنترل دهنده ژنهای بزرگ نشانگره
مرکزیت بینابینی  کنندگی بیشتری در شبکه دارند و از نظر

1- Hub Gene 
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ها بر ی تأثیر کمتر آندهندهتر نشانهای با رنگ روشنگره
 باشد.ها مینسایر ژ

 
 بحث  و نتایج
های نوین برای افزایش تولید شیر، علاوه بر روش      

های علمی اصلاح مدیریت، بهداشت و تغذیه، استفاده از روش
هدف  .باشدملکولی نیز ضروری میهای نژاد به همراه تکنیک

اصلی اصلاح نژاد گاو شیری افزایش توانایی و همچنین 
راندمان تولید در حیوانات گله از طریق پیشرفت ژنتیکی برای 

صفت تولید شیر و ترکیبات  (.00) صفات مهم اقتصادی است
های شیری به وسیله تعداد زیادی ژن که اثر برخی آن در دام

اگر  .شودباشد، کنترل میکم می اثر برخی دیگرها زیاد و از آن
های مؤثر بر تولید شیر نامشخص است، اما چه تعداد ژن

 تعدادی ژن عمده اثر بر روی این صفات شناسائی شده است

تواند تولید شیر میفرایندهای مؤثر در مطالعه روی ژن .(30)
توسعه انتخاب به کمک نشانگر و تدوین  جهتگامی مهم 

نژادی برای بهبود این صفت در صنعت تولید های اصلاحبرنامه
(. در مطالعه حاضر برای درک بهتر 5،6شیر به شمار آید )

هایی با بیان شبکه تنظیمی درگیر در تولید شیر ابتدا ژن
متفاوت در هشت نمونه بافت پستانی گاو شیری استخراج 

بنابراین باشند، های خام میهای حاصل شده دادهگردید داده
 ( کیفیت PCAهای اساسی )در مرحله اول با روش مؤلفه

ها کنترل شد در این روش برای کاهش متغیرها نسبت به داده
ها رود. نتایج آنالیز تفاوت بیان ژنمتغیرهای اساسی به کار می

 Foldژن شد که بر اساس آماره  00131منجر به شناسایی 

change  و  adjp-Value  236افزایش بیان و ژن  011تعداد 
افزار های شناسایی شده به نرمژن کاهش بیان داشتند. ژن

DAVID هایی که بیشترین نقش بر معرفی شدند و سپس ژن
افزار روی تولید و ترکیب شیر داشتند براساس نتایج نرم

DAVID های هستی در بخش مسیرهای بیولوژیکی وگروه
های شناسایی  شناسی شناسایی شدند. جهت ترسیم شبکه ژن

ارائه شدند و در نهایت برای  STRINGای شده به پایگاه داده
شد.  Cytoscapeافزار مصور سازی شبکه ترسیم شده وارد نرم

منجر به شناسایی مسیرهای بیولوژیکی مؤثر بر  Davidنتایج 
، IL6 ،EGFR1 ،B cell receptorتولید شیر تحت عنوان 

NF-KB signaling   وGlycerolipid metabolism  .شد
از سیستم B لنفوسیت  B cell receptorمسیر سیگنالدهی 

ایمنی بدن هستند که نقش اصلی آن تولید پادتن علیه آنتی 
سازی، تکثیر، ، فعالBمناسب  باشد و برای رشدها میژن

(. یک مسیر 30تمایز و پاسخ ایمنی هومورال بسیار مهم است )
 باشد، از میIL6 بیولوژیکی مرتبط با تولید شیر مسیر 

های سفید های بدن است که از گلبولترین اینترلوکینمهم
ها و تولید شیر نقش شود و در ایمنی و تولید پادتنترشح می

مهمی دارد و میزان بیان آن در اواخر دوره شیردهی بیشتر 
های شیر رات و پروتئیندر افزایش کربوهید 6است اینترلوکین

دار مرتبط با تولید شیر مسیر دیگرمعنی .(08نقش مهمی دارد )
نام برد که در  Glycerolipid metabolismتوان را می

داری با صفات مرتبط با تولید شیر مطالعات قبلی ارتباط معنی

(. از 1در نژادهای مختلف گوسفندان شیری داشته است )
 EGFR1مسیر  دار شده,و معنیدیگرمسیرهای زیستی مهم 

باشد که نقش یک گیرنده برای فاکتور رشد اپیدرمی با می
کند این پروتئین نوعی تیروزین لیگاند خارج سلولی عمل می

های غدد پستان کیناز است که که در رشد و متابولیسم سلول
یک مسیر بسیار  NF-KB signaling .(33) نقش زیادی دارد

و همکاران در  Wuمهم در تولید شیر است که طبق آزمایش 
ژن روی  01انجام دادند، نشان داده شده که  3105سال 

این مسیر در  (. همچنین،31سیگنالدهی این مسیر تأثیر دارند )
هم مؤثر است که یکی از  MAPKسازی مسیر فعال

 MAPKر (. مسی0مسیرهای خیلی مهم در تولید شیر است )
های اپیتلیال های تمایز سلولترین تنظیم کنندهیکی از کلیدی

های آلوئل پستان است. این مسیر سیگنالدهی بر تکثیر سلول
کند ودر باشد و افزایش انشعابات را کنترل میتأثیرگذار می

تولید شیر  (. 35شود)انتها سبب افزایش ترشح و تولید شیر می
های زیادی روی ژن کی است کهیکی از فرایندهای بیولوژی

های کد کننده ها شامل ژنگذارند این ژنآن تأثیر می
های مؤثر بر مسیرهای سیگنالدهی برون سلولی که مولکول

(. بررسی ارتباطات این 30در انتقال اطلاعات دخالت دارند )
کند تا به های ژنی، کمک میها به کمک مطالعات شبکهژن
های کننده تولید شیر نزدیک شده و ژنهای اصلی کنترلژن

مؤثری را شناسایی کرد که قابلیت استفاده در اصلاح نژاد دام 
به منظور بهبود تولید شیر به کمک روش انتخاب بر اساس 

(. در این مطالعه 3ها و یا روش انتخاب ژنومی را دارند )ژن
های مؤثر بر تولید شیر مورد بررسی قرار سعی شده است ژن

ها به های کنترل کننده، این ژنو پس از شناسایی ژن گیرد
تری در تولید شیر هایی که احتمالا نقش کلیدیعنوان ژن

دارند، برای بررسی فنوتیپ مورد مطالعه قرار گیرند. در شکل 
های های مورد مطالعه آورده شده است. روششبکه ژن 0

ضوع های کاربردی در آنالیز شبکه به سه مواصلی و برنامه
پردازند. نخستین های پیچیده میاصلی جهت تفسیر فنوتیپ

جنبه، شناسایی اهمیت هر گره در شبکه است که مهمترین 
 ها تعیین ترین ژنهای شبکه و همچنین کم اهمیتژن
تر در کل شبکه های کلیدیشود. جنبه دیگر، شناسایی ژنمی

 یر گیری ارتباطات مستقیم یک ژن با سااست که با اندازه
آید. برخی از ها و توجه به کل ارتباطات شبکه بدست میژن

 های شبکه، کنند تا از میان تمام ژنپارامترها کمک می
هایی که عامل اصلی ارتباط داخل شبکه هستند شناسایی آن

ای به نام مرکزیت بینابینی یا میانی در شبکه برای شوند. آماره
هایی که دهد گرهن میشود. این پارامتر نشاهر گره تعریف می

باشد دارای رتبه بالاتری است. آماره دارای همسایگان نیز می
رود های مؤثر در شبکه به کار میبعدی که در تشخیص ژن

هایی اشاره باشد. این پارامتر به تعداد گرهمرکزیت درونی می
دارد که در نزدیکترین فاصله نسبت به گره مورد نظر قرار دارد 

(. 03ها ارتباط برقرار کنند )توانند با سایر گرهمیو به سرعت 
های مذکور در تنظیم تولید شیر در گزاراشات نقش اکثر ژن

ها متعددی به اثبات رسیده است که در ادامه به برخی از آن
 اشاره شده است.
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ها ازبزرگ به کوچک که اندازه گره Cytoscapeافزار های مؤثر بر فرآیند تولید شیردر نرمآنالیز شبکه ژنی بازسازی شده توسط ژن -0شکل 

 دهنده اثر متقابل بین ژنی می باشد.ها نشانباشد و یال های بین گرهها در تولید شیر میدهنده افزایش ارزش آننشان
Figure1. Analysis of gene interaction network for genes affecting in the milk production. the size of nodes from large 

to small indicates an increase in their value in milk production and edges between them represent the interactions 
between the genes. 

 کنندگی بر فرآیند بیولوژیکی تولید شیرهایی با بیشترین اثرکنترلژن -3 جدول
Table 2. Genes with the most controlling effect on the biological process of milk production 

 مرکزیت درونی مرکزیت میانی درجه های موثرژن
MYC 1 38/3000 00/1 

KRAS 6 56/0620 00/1 

HSPA8 6 81/035 55/1 

TP5B 6 25/030 01/1 

SRC 5 30/026 15/1 

JAK1 5 183/053 18/1 

FOXA2 0 033/260 00/1 

 
  

ها و یکی از اقداماتی مرتبط با صفت مورد نظر مطالعه ژن
ها در سطح های مرتبط با صفت اقتصادی و مطالعه آنپروتئین

بررسی بیشتر  ،سلولی و کروموزومی است. در پژوهش کنونی
 مسیردار در های دارای اثر تنظیم شوندگی بالاتر و معنی ژن

یند آژن تاثیرگذار بر فر 0تولید شیر منجر به شناسایی 
بیولوژیکی تولید شیر شد که بصورت مختصر مورد بحث قرار 

با درجه پیوند  MYCژن اند. اولین ژن مطرح در شبکه گرفته
  NF-KBدهی استروژن و باشد که در مسیرهای سیگنالمی 1

فعال است این مسیرها در رشد و نمو غده پستان مؤثرند نقش 
 RNAبه عنوان یک فعال کننده رونویسی  MYCدارد. 

کند های هدف عمل میبرای مجموعه بزرگی از ژن IIپلیمراز 
و از این طریق بر چرخه سلول، رشد سلول، متابولیسم، مرگ 

 عملکردهای سلول تأثیر سلولی، چسبندگی سلول و سایر 
گذارد با توجه به تأثیری که بر روی مسیرهای سیگنالدهی، می

 MYCها و موارد دیگر که اشاره شد به احتمال زیاد هورمون

با  KRAS(. ژن 83نقش مهمی در رشد غده پستان دارد )
معروف است و در  GTPaseبعنوان یک  6درجه پیوند 

(. 50اپیتلیال نقش دارد ) هایسیگنالینگ سلولی و تکثیر سلول
ژن دیگری که نتایج این تحقیق به مؤثر بودن آن در تولید 

و  Liاست که طبق آزمایشی که  HSPA8شیر اشاره دارد، ژن 
های ترین ژنجهت شناسایی مهم 3106همکاران در سال 

اند که ژن پروتئین شیر گاو هلشتاین انجام دادند، نشان داده
HSPA8 هم شناخته شده مؤثر بر پروتئین های میکی از ژن
به عنوان یکی از  5با درجه پیوند  Src ژن .(06باشد )شیر می

باشد که این ژن های مهم تأثیرگذار بر صفت تولید شیر میژن
باشد که یک ژن مهم در تولید و ترکیب گیرنده پرولاکتین می

های آلوئل، تنظیم باشد. همچنین در رشد سلولشیر می
بیان بتا کازئین که یک ژن اساسی در تولید شیر رونویسی، 

(. این ژن بر 00های شیر نقش دارد )باشد و ترجمه ژنمی
و  Liuروی تولید شیر نقش مهمی دارد در آزمایشی که 
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انجام دادند مشخص کردند که حذف این ژن از  همکاران
(. ژن 00شود )های ماده منجر به نارسایی تولید شیر میموش

JAK1 های تنظیم کننده اصلی تکثیر سلول 5جه پیوند با در
(. ژن دیگری 0باشد )های غدد پستانی میآلوئل و تمایز سلول

های اصلی قرار گرفت و آخرین ژن که در شبکه بیانی جزء ژن
باشد که در سنتز می 0با درجه پیوند  FOXA2مطرح ژن 

 (.21چربی شیر نقش مهمی دارد )
 کلیگیری نتیجه
های مؤثر بر تولید با توجه به اهمیت بیان و عملکرد ژن      

ها بر تولید شیر که در بسیاری از مطالعات دیگر هم نقش آن
شیر مشخص شده است و همچنین میزان عملکرد و بیان 

، MYC ،KRASهای ها در مطالعه حاضر، خصوصا ژنژن
HSPA8،ATP5B  ،SRC، JAK1   و    FOXA2  طی که

آنالیزهای بیوانفورماتیکی به اهمیت تنظیمی و میزان ارتباط 
برده  ها در شبکه ژنی به دست آمده در این پژوهش پیآن

ها در فرایند تولید شیر نقش توان نتیجه گرفت این ژنشد، می
ها جهت توان در برنامه اصلاح نژادی از این ژندارند و می

مورد  بهبود صفت افزایش تولید شیر استفاده کرد و در جهت
مولکولی  وهای مناسب سلولی نظر میزان بیان آنها را با روش

 های اپی ژنتیک تنظیم نمود.با استفاده از روش و یا
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Abstract 
     Milk production is one of the most important economic traits in the dairy cattle industry, 
which is controlled by a large number of genes and is a function of the activity of epithelial cells 
that are influenced by several biological pathways and the interaction of different genes and 
gene expression. Gene expression is a process in which information within a gene is used to 
obtain a functional product. It is also one of the fundamental issues that helps the genotype to 
appear as a phenotype. The aim of this study was to identify the genes affecting milk production 
and to construct the gene interaction network of the studied genes to identify the major genes of 
the effect to better understand the mechanism of milk production using the gene expression 
pattern during bioinformatics studies. in this study, in order to identify genes with different 
expression in dairy cow breast tissue, gene expression data related to breast tissue with access 
number GSE33680 were download from the GEO section of the NCBI database. Data quality 
was assessed using the limma package available in R software and the basic component analysis 
method. DAVID software was used to evaluate the function of genes with different expression. 
After identifying the target genes, they were presented to STRING databases. Cytoscape 
software was used to explain the role of genes. In this study, the results of analysis of gene 
expression differences led to the identification of 14020 genes, which according to fold change 
and adj P-Value statistics, 409 gene increased expression and 326 genes decreased expression. 
Among the known biological pathways affecting milk production are NF-KB signaling, 
Glycerolipid metabolism, EGFR1, IL6, B cell receptor. The most important genes are based on 
the degree of association with other genes and the internal and external centrality of MYC, 
KRAS, HSPA8, ATP5B, SRC, JAK1 and FOXA2 genes, which play a role in regulating milk 
production in several reports.  
 
Keywords: Candida Gene, Gene expression profile, Gene network Milk production 
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  "مقاله پژوهشی"

 

تلقیح مصنوعی و با سطوح مختلف آزمون نتاج  انتخابهای  برنامه و اقتصادی زیابی ژنتیکیار
جهت اصلاح نژاد گاومیش خوزستان شیر رکوردگیری  

 

 1بهاره طاهری دزفولی

 

اهواز ،ایران ،ان. سازمان تحقیقات، آموزش و ترویج کشاورزیعضو هیات علمی بخش تحقیقات علوم دامی.مرکز تحقیقات و آموزش کشاورزی و منابع طبیعی خوزست -0  

 (bahare.taheri@gmail.com: )نویسنده مسوول
 03/3/0011تاریخ پذیرش:                  00/0/0011تاریخ دریافت: 

       061    تا   076  صفحه:
 

 چکیده
های خوزستان، تعداد  ن نتاج و انتخاب معمول گاومیشمنظور ارزیابی ژنتیکی و اقتصادی برنامه انتخاب آزمودر این تحقیق، به    

 های آزمون نتاج از سطوح مختلف رکوردگیری سازی گردید. در هر یک از برنامه، شبیهRمولد با استفاده از برنامه گاومیش  0333
مول انتخاب بر درصد( استفاده شد و در انتخاب مع 03و  03، 03، 133درصد( و تلقیح مصنوعی ) 03و  03، 03، 133) شیر

صورت گرفت. در شاخص انتخاب نیز، دو صفت تولید شیر و درصد چربی  آن و تولید مادر گوساله نر اساس اطلاعات شجره
های مورد مطالعه بر اساس پیشرفت ژنتیکی، تغییرات تولید، ارزش ژنوتیپی کل و میزان درآمد و هزینه  درنظر گرفته شد. برنامه

های تحت پوشش تلقیح مصنوعی،  شده، مشاهده شد که با افزایش نسبت گلههای انتخاب اعمال رنامهمقایسه شدند. در بررسی ب
برای هزینه و درآمد هر یک  افزایشاین  برنامه انتخاب آزمون نتاج افزایش داشت.پیشرفت ژنتیکی و تغییرات ارزش ژنوتیپی کل 

نیز بر افزایش دو پارامتر هزینه و درآمد  شیر ی، سیستم رکوردگیری. علاوه بر تلقیح مصنوعمشاهده شدهای مذکور نیز  از برنامه
و عملیات تلقیح مصنوعی، از طریق افزایش  شیر های اضافی ناشی از به کارگیری سیستم رکوردگیری مؤثر بود. با این حال، هزینه

ژنوتیپی کل، پیشرفت ژنتیکی صفت بر اساس تغییرات ارزش طورکلی، . بهشدهای بهتر جبران  درآمد حاصل از عملکرد گاومیش
 133درصد جمعیت تحت پوشش رکوردگیری و  03تولید شیر و حداقل هزینه و حداکثر میزان درآمد، برنامه انتخاب آزمون نتاج با 

  .شد انتخاب مون نتاجزبه عنوان برنامه مناسب آ ، های گاومیش درصد جمعیت تحت برنامه تلقیح مصنوعی برای گله
 

 گاومیش، هزینهآزمون نتاج، پیشرفت ژنتیکی، خوزستان،  :یلیدکهای  واژه
 

 مقدمه
منظور تأمین تولیدات لبنی و اقتصادی کردن پرورش به    

ها را با استفاده از  توان بازده تولید گاومیش گاومیش، می
های ژنتیکی افزایش داد.  های انتخاب مناسب و ارزیابی روش

های رکوردگیری  برنامهکردن  ساماندهی و منظمهمچنین، 
همگی  0(PT) شیر و تلقیح مصنوعی و استفاده از آزمون نتاج

 .در این زمینه بسیار کمک خواهند نمودابزارهایی هستند که 
اند که برای پوشش دادن  مطالعات انجام شده گزارش کرده

درصد از جمعیت گاومیش در کشور هند برای انجام  31تقریباً 
رأس گاومیش نر پروف شده  6711به  برنامه تلقیح مصنوعی،

برای انجام این عملیات وسیع اشاره شده که نیاز است. 
، در کنار داشتن استراتژی مناسب، ایجاد نژاد اصلاح

های لازم و امکانات مناسب، همچنین ارائه یک  زیرساخت
برنامه به خوبی طراحی شده برای اجرای عملیات موردنظر نیز 

 ،(30و همکاران )نیگم  (.26ار گیرد )بایست مورد توجه قر می
منظور بررسی برنامه اصلاح نژاد گله هسته باز در بهبود به

های مصری، اثر ترکیب عواملی همچون  تولید شیر گاومیش
های  ( و نسبتی از مادهp(، اندازه گله هسته )zاندازه جمعیت )

( را بر میزان Xاند ) گله هسته که در جمعیت پایه متولد شده
انتظار بررسی کردند. در این تحقیق، به  شرفت ژنتیکی مورد پی

های  سازی کامپیوتری، سه جمعیت از گاومیش کمک شبیه
های متفاوت  مصری با یک رکورد برای هر گاومیش، با اندازه

در نتایج گزارش شده، ایجاد گردید.  ،هزار رأس 21و  32، 01
کیلوگرم  067تا  021( در دامنه Gبهبود ژنتیکی در هر نسل )
 0/23تا  0/30( در دامنه G/Yو بهبود ژنتیکی سالانه )

. در این مطالعه، ه استدست آمد کیلوگرم شیر در سال به
هزار  32بالاترین بهبود ژنتیکی برای اندازه جمعیت شامل 

الدین و  معین گزارش بنابرگاومیش ماده گزارش شده است. 
رنامه آزمون نتاج ب ،برای گاومیش های نیلی راوی، (01بلال )

پاتوکی در  3(BRI، )سسه تحقیقات گاومیشؤتحت پوشش م
باشد. هدف مهم این برنامه پرورش  پاکستان در حال انجام می

از طریق ثبت  2راوی نیلیگاومیش گله هسته ژرم پلاسم برتر 
های دولتی و خصوصی  گلهاز مشخصات و رکوردگیری 

یی ژرم پلاسم برتر راوی و سپس ارزیابی ژنتیکی و شناسا نیلی
گله  2در این طرح،  باشد. با هدف بهبود عملکرد شیر می

گله خصوصی تحت طرح انتخاب مادر گاوهای  760دولتی و 
گاو  320شده، گاو ثبت 02671 نر قرار دارند و در حال حاضر

در . گاو تحت برنامه آزمون نتاج وجود دارد 031شده با  نر ثبت
و  0161مشخصات و شجره در سال  ایتالیا نیز، با شروع ثبت

 0(ANASBانجمن ملی پرورش دهندگان گاومیش ) تأسیس
شده، استفاده از  های شیر ثبت استفاده از داده ،0161در سال 

چندین چرخه آزمون نتاج و همچنین توسعه عملیات تلقیح 
نژاد  ،مصنوعی با استفاده از اسپرم ارزیابی ژنتیکی شده

ژنتیکی عنوان یک نژاد شیری بهبود ای گاومیش به مدیترانه
  (.06معرفی شده است ) در دنیا یافته گاومیش

بر اساس آمار منتشر شده توسط معاونت بهبود تولیدات     
، 0211دامی سازمان جهاد کشاورزی استان خوزستان در سال 

رأس  10661جمعیت گاومیش خوزستان در جنوب غرب ایران،
باشند.  می  این استان پراکندهشهرستان  31( که در 01است )

 شیوه نگهداری و پرورش گاومیش در استان خوزستان به
1- Progeny-testing                                                                                    2- Buffalo Research Institute                                                     

3- NiliRavi                                                                                            4- Associazione Nazionale Allevatori Specie- Bufalina 

 دانشگاه علوم کشاورزی و منابع طبیعی ساری
 پژوهشهای تولیدات دامی
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ها در  باشد و گاومیش های باز می صورت سنتی و در جایگاه
های کوچک، بسته به شرایط اقتصادی خانوار و امکانات  گله

های بزرگ،  علت وجود رودخانهبه شوند. دامدار، نگهداری می
ز دارا بودن شرایط آب و هوایی ویژه های مهم و نی تالاب

خانوار روستایی به پرورش و  2111استان خوزستان، بیش از 
. اهمیت نسبی تولیدات باشند می نگهداری گاومیش مشغول

گاومیش در مناطق مختلف این استان یکسان بوده و در 
منظور تولید شیر پرورش امی نقاط، گاومیش در درجه اول بهتم

های  اومیشعملیات تلقیح مصنوعی گ(. 02) شود داده می
طور جدی اجرایی شده است. در سال ، به0262استان از سال 

نژاد گاومیش   نیز یک ایستگاه انجماد اسپرم و اصلاح 0266
رأس گاومیش نر  07در شهرستان اهواز )ملاثانی(، با تعداد 

برتر استان از نظر خصوصیات تولیدی و فنوتیپی، راه اندازی 
 (.02)گردید 

این پژوهش به منظور ارزیابی و تغییرات در شایستگی     
در جمعیت یکی صفات تولید شیر و درصد چربی ژنت

های  های استان خوزستان در نتیجه استفاده از روش گاومیش
، در مقایسه با برنامه انتخاب آزمون نتاجانتخاب متفاوت 

روش  ترین منظور ارائه مناسب، بهو انتخاب فنوتیپیمعمول 
های استان  نژادی گاومیش  انتخاب جهت برنامه اصلاح

 .شدخوزستان انجام 
 

 ها مواد و روش
 سازی جمعیت و برنامه اصلاح نژادیشبیه

نژادی  های مختلف اصلاح منظور بررسی و مقایسه برنامهبه    
نژاد مناسب گاومیش خوزستان، یک  و معرفی برنامه اصلاح

R (30 )ط برنامه نویسی جمعیت مجازی گاومیش در محی
های پیشنهادی در انتخاب اعمال  سازی گردید و برنامه شبیه
 .شد

ظر گرفتن همخونی و ایجاد در ابتدا جمعیت پایه بدون در ن   
های تحت پوشش  عنوان جمعیت گاومیششجره به

 متوسط براساس رأس مولد 2111رکوردگیری استان )شامل 
سازی  ( شبیهدر استانهای تحت رکوردگیری  تعداد گاومیش
شیر و درصد چربی  تولید حیوان صفاتبرای هر گردید. سپس 

واریانس ژنتیکی و محیطی و  پذیری،  با در نظر گرفتن وراثت
مبنای ایجاد رکورد . شدایجاد  ،همبستگی ژنتیکی میان صفات

تصادفی از توزیع آماری نرمال گیری  نمونه برای هر حیوان،
از  سازی فنوتیپ هر حیوان رای شبیهب .باشد متغیره می چند

طور تصادفی از هحیوان بشد فرض  و شدتوزیع نرمال استفاده 
است. در خون انتخاب شده هم جمعیت غیرخویشاوند و غیر

سازی صفات  تحقیق حاضر، عناصر مورد استفاده برای شبیه
ها )اثر تصادفی( و اثرات  شامل میانگین، اثر افزایشی ژن

مقادیر میانگین و واریانس فنوتیپی صفات بر  د.باقیمانده بودن
مترهای اعنوان پاربع نوشته شده در جریان برنامه بهاساس توا

شده در استفاده سازی داده شد. مقادیر ورودی به برنامه شبیه
این مراحل برای کلیه ارائه شده است.  0برنامه در جدول 

فایل شجره  منظور ایجادبه. دشحیوانات در جامعه پایه تکرار 
به هر حیوان یک شماره منحصر به نیز  بعدی برای حیوانات

 د.شفرد داده 
شده از تجزیه و تحلیل براساس برآوردهای گزارش    

صفت میزان تولید  دوهای خوزستان برای  رکوردهای گاومیش
، میانگین و واریانس فنوتیپی برآورد شده شیر و درصد چربی

بر . (20) رد استفاده قرار گرفتهای خوزستان مو برای گاومیش
شده در خصوص مطالعات صفات اساس بررسی منابع انجام

 نتایج  تولید شیر و درصد چربی گاومیش، از میانگین
پذیری دو صفت مذکور  آمده در این منابع برای وراثتدست به
و همبستگی بین صفات  (22و  20، 22، 31، 37، 7، 0، 0)

 ( استفاده شد.37 و 0شیر و درصد چربی شیر )
 

 سازی میانگین و پارامترهای ژنتیکی و محیطی صفات مورد استفاده در شبیه -0جدول 
Table 1. The mean and genetic and environmental parameters of traits used in simulation 

 MP FP واریانس فنوتیپی میانگین صفات

 -MP  67/0121 012662 33/1 16/1میزان تولید شیر 

 FP 0/7 62132/1 07/1- 06/1درصد چربی شیر 

 باشد.های محیطی بین صفات می ، همبستگیپذیری صفات، عناصر بالای قطر همبستگی ژنتیکی و عناصر زیر قطر عناصر قطری مربوط به مقادیر وراثت :*
 

سالگی 2های ماده  سازی، سن بلوغ گاومیش در برنامه شبیه    
 سالگی در نظر گرفته شد، 2/3تا  3های نر  و گاومیش

سالگی اولین زایش را  0که هر گاومیش ماده در سن  طوریبه
روز در  072ماه و فاصله بین دو زایش  01. مدت آبستنی دارد

های ماده یک به  هر سال، گاومیشدر (. 21نظر گرفته شد )
ها  شدند چنانچه زمان زایش آن یک توسط برنامه، کنترل می

 تلاقی حاصل از( k) فنوتیپ فرزندزایمان کرده و  رسیده بود،
  (:6) گردید میمحاسبه  زیر از رابطه( j) و والد ماده( i) والدنر

         (       )              
 

های ژنتیکی افزایشی پدر و  ارزش ،gdjو  gsi ،در این رابطهکه 
 باقیماندهاثر  eijkو  kلی فرد گیری مند سهم نمونه gmijk ،مادر
از  نیز به مانند والدین برای هر فرزند eijkو  gmijkباشد.  می

گیری تصادفی از توزیع نرمال تصادفی با میانگین  طریق نمونه

در واریانس ژنتیکی  ها و ضرب کردن آن 0صفر و واریانس 
گیری  واریانس نمونه د.آمدست  هب واریانس محیطی و افزایشی

با استفاده از فرمول زیر نیز  در حالت وجود همخونی مندلی
 : شدمحاسبه 

gdsms VarFFVar 



  )(

2

1
1

2

1 

خونی پدر و مادر ترتیب ضریب همبه Fdو  Fsاین فرمول،  در
متغیری با میانگین  ،گیری مندلی باشد. اثر نمونه حیوان می

 گیری مندلی است.  صفر و واریانس نمونه
سال، با استفاده از اطلاعات  در پایان هردر برنامه     

ای و رکوردهای فنوتیپی، ارزیابی ژنتیکی افراد گله برای  شجره
های  صورت گرفت و ارزشصفات تولید شیر و درصد چربی 

 (23) شده در ضرایب اقتصادی صفات بینی اصلاحی پیش
. شدضرب و مقدار شاخص انتخاب برای هر فرد محاسبه 

 بهاره طاهری دزفولی
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گانه( بر طور جدابرتر )نر و ماده به های تخاب دامبندی و ان رتبه
 شده صورت گرفت.اساس مقدار شاخص محاسبه

تجزیه و تحلیل ژنتیکی با استفاده از معادلات مختلط و     
انجام شد که مدل مورد استفاده به WOMBAT (06 )برنامه 

 شرح زیر است:
y = Xb + Za + e 

: bظر، نبردار مشاهدات برای صفت مورد : y، مدلاین در که 
 ژنتیکی افزایشی بردار اثرات تصادفی: a، بردار اثرات ثابت

نیز  Z و  Xباشد.  اثرات تصادفی باقیمانده میبردار  eو حیوان 
ترتیب مشاهدات را به اثر های طرح هستند، که به ماتریس

ت و تصادفی ژنتیکی افزایشی حیوان مرتبط بعوامل ثا
 سازند. می
شاخص ( و Hوتیپی کل )ارزش ژن ،در تحقیق حاضر    

( شامل دو صفت میزان تولید شیر و درصد چربی I)انتخاب 
صورت هادی برای بهبود شرایط کنونی( بهشیر )برنامه پیشن

 (:21، زیر بود )شاخص انتخاب دو صفتی
H = v1 âMilk + v2âFat% 
 

I = v1âMilk + v2âFat% 
 

های اصلاحی  ترتیب ارزشبه viو  âiدر این روابط، که 
شده و ضرایب اقتصادی صفات مورد مطالعه بینی پیش
منظور تعیین ضرایب جهت استفاده در شاخص به باشند. می

شیر و درصد چربی،  تولید انتخاب، ارزش اقتصادی دو صفت
و  0ر تقسیم شد و از اعداد بر ارزش اقتصادی صفت تولید شی

عنوان ضرایب )یا وزن( صفات شیر و درصد چربی در به 00
 (.23) ص استفاده شدشاخ
لیل نبود روابط در سال صفر و برای جمعیت پایه، بهد    

نبودن والدین، برای نرها انتخاب خویشاوندی و مشخص
تعداد سال )بر اساس  2/3تا  3صورت نگرفت و تعدادی نر 

عنوان نر فعال طور تصادفی بهشده در هر برنامه(، بهمشخص
ظر گرفته شد. انتخاب گیری در ایستگاه در ن جهت اسپرم

های بعد بر اساس ارزش اصلاحی از  نرهای جوان در سال
ی برنامه در گرفت. طی اجرا ها صورت  زمان تولید دختران آن

های مولد،  شدن تعداد گاومیش هر سال، بعد از مشخص
ها برای برنامه آزمون نتاج و معرفی نر برتر  درصدی از آن

 2211گر تعداد گاومیش مولد شد. به این ترتیب که ا استفاده 
رأس برای  661درصد از این تعداد یعنی حدود  31رأس باشد، 

برنامه آزمون نتاج در نظر گرفته شد. حال چنانچه برای آزمون 
دختر در نظر گرفته شود،  21نتاج هر گاومیش نر جوان، تعداد 

ماده: نر، به  23:06در آن صورت با توجه به نسبت جنسی 
رأس گاومیش ماده برای استفاده در تلقیح با  011تعداد حدود 

باشد. همچنین، در این  اسپرم هر گاومیش نر جوان نیاز می
رأس گاومیش نر جوان،  6امه در نظر گرفته شد که از هر برن

 یک گاومیش به نر فعال تبدیل شود. 
که، هر  بودمراحل انتخاب در برنامه حاضر به این صورت     
د یرس سالگی می 2/3تا  3که به سن اله نر گاومیش گوس

اسپرم قابل دسترس دارد، بنابراین بعد از فرض بر این شد که 
که در پایان هر سال در گروه نرهای جوان انتخاب شده  این

گیری و تلقیح استفاده  اسپرمباشد، در این سن از آن برای 
ها را داشته باشد.  رأس( در گله 21د تا تعداد ثابت دختر )ش می

به این صورت که هر سال  .می گرفتن روال هر سال انجام ای
های  بر اساس ارزشبا عملکرد ضعیف های ماده  گاومیش

ها جهت  و باقیمانده ماده گردید میشده حذف  اصلاحی مرتب
نر جوان مورد استفاده قرار  تولید تعداد مورد نیاز گاومیش

یان دوره ه جمعیت مولدها تا پاذکر است کرفتند. لازم بهگ می
 ثابت درنظر گرفته شد. ،ساله انتخاب 21
که از هر گاومیش نر جوان، تعداد موردنظر دختر  بعد از این    

های نر در لیست  شد، گاومیش اد میها ایج در گله
تا نتیجه آزمون  0ماندند میهای نر جوان باقی  گاومیش

شدن تولید دختران اولین ترانشان معلوم گردد. بعد از کاملدخ
شد، از  های نر انجام می های نر، اولین تأیید گاومیش گوساله

برای انتخاب ها  شده آن بینی  پیش ارزش اصلاحی
بعد از انجام اولین  ،شد. بنابراین های نر برتر استفاده می گوساله

شده و این لیست های نر فعال مشخص  د، لیست گاومیشتأیی
، مورد بازبینی سالی یک بار براساس نتایج آزمون نتاج جدید

 گرفت.  قرار می
سازی  داخل بود و هر شبیهها مت سازی حاضر، نسل در شبیه    
نسل( ادامه یافت. با توجه به تصادفی  2سال ) 21مدت به

سازی  تری از شبیه که نتایج دقیق دلیل اینسازی، به بودن شبیه
میانگین کل از و  شدبار تکرار  01، کل فرآیند شودحاصل 

 . ستفاده شدانتایج 
 انتخابچگونگی 

 شده در این تحقیق، ارزیابی و انتخاب سازیدر برنامه شبیه    
جمعیت  برای)که  معمول در کنار برنامه انتخاب آزمون نتاج

. در (، مورد بررسی قرار گرفتباشد میهای استان  گاومیش
هایی با تغییرات  پیشنهادی، برنامه آزمون نتاج روش ارزیابی

 011و  61، 21، 31، صفرقیح مصنوعی )تفاده از تلاهمیت اس
 61، 21، 31، صفرهای مورد رکوردگیری ) ( و تعداد گلهدرصد

شده . همچنین، تعداد نرهای ارزیابیشد( مطالعه درصد 011و 
های مورد بررسی و  نیز در برنامه آزمون نتاج با افزایش گله

ه قرار های تحت عملیات تلقیح مصنوعی، مورد مطالع گاومیش
 گرفت. 
 انتخاب شامل موارد زیر بود: های برنامه

، 21، 31درصد رکوردگیری و  31انتخاب با آزمون نتاج با  -
رأس نر  0و  2، 3، 0و با درصد تلقیح مصنوعی  011و  61

 برنامه( 0شده )ارزیابی
، 21، 31درصد رکوردگیری و  21انتخاب با آزمون نتاج با  -

رأس نر  2و  0، 2، 3و با نوعی درصد تلقیح مص 011و  61
 برنامه( 0شده )ارزیابی

، 21، 31درصد رکوردگیری و  61انتخاب با آزمون نتاج با  -
رأس نر  7و  2، 0، 2و با درصد تلقیح مصنوعی  011و  61

 برنامه( 0شده )ارزیابی
، 21، 31درصد رکوردگیری و  011انتخاب با آزمون نتاج با  -

رأس نر  6و  7، 2، 0و با صنوعی درصد تلقیح م 011و  61
 برنامه( 0شده ) ارزیابی

انتخاب بر اساس اطلاعات شجره و تولید مادر که برنامه  -
باشد  های نر و تولید اسپرم می انتخاب برای گاومیش معمول

 .درصد تلقیح مصنوعی( 6درصد رکوردگیری با ،  011)

1- Waiting Bulls  

 بهاره طاهری دزفولی
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امترهایی برنامه انتخاب مناسب، پار تعییندر پایان، جهت    
همچون میانگین فنوتیپی، ارزش ژنوتیپی کل، پیشرفت 

 . شدمحاسبه  نظرخونی صفات مورد همو  ژنتیکی
 ارزیابی اقتصادی

منظور ارزیابی به های ارزیابی مختلف، در مقایسه روش    
ها و درآمدهایی که از تغییرات در سیستم  کلیه هزینه اقتصادی

فزایش شایستگی ژنتیکی ل از اتولید و افزایش تولید حاص
ها در نظر  صورت انفرادی برای تک تک دامشده، به حاصل

های متغیر تکنیک تلقیح  ها شامل هزینه شد. هزینه گرفته 
مصنوعی، سیستم رکوردگیری شیر و ارزیابی ژنتیکی و 

ها )که از افزایش شایستگی  همچنین هزینه اضافی تغذیه دام
شود( بودند.  حاصل می ها ژنتیکی در تولید شیر گاومیش

های حذفی  درآمدها نیز شامل فروش شیر و چربی شیر، دام
)اختیاری یا غیر اختیاری( و فروش دام نر )نر تخمی( یا اسپرم 

 درنظر گرفته شد. 
اطلاعات مربوط به بخش درآمدها و همچنین هزینه تغذیه     

اضافی ناشی از افزایش تولید، بر اساس اطلاعات بخش تعیین 
ها نیز اطلاعات  رزش اقتصادی تکمیل شد. در بخش هزینها

ای مربوط به رکوردگیری شیر، تلقیح مصنوعی، آنالیز  هزینه
ترکیبات شیر، خرید گوساله جهت ایستگاه نگهداری دام نر و 

گیری درآویزه و هزینه تولید هر دز اسپرم، از طریق  اسپرم
 ی خوزستانمعاونت بهبود تولیدات دامی سازمان جهاد کشاورز

 ارائه شده است. 3تهیه شد که در جدول 

 

 (0216زیابی اقتصادی )براساس سال ای مورد استفاده در بخش ار میانگین قیمت موارد هزینه -3جدول 
Table 2. The average price of cost items used in economic evaluation section (based on the year of 2020) 

 میانگین قیمت هزینه قیمت میانگین هزینه
 *هزار ریال بیشتر از قیمت گوساله پرواری 011حدود  خرید گوساله جهت ایستگاه ریال 71111 رکوردگیری شیر )هر نمونه(

 ریال 031111 تولید هر دز اسپرم )به ازاء هر گاومیش نر( ریال 211111 انجام تلقیح مصنوعی )هر رأس(

 رایگان دز( 3توزیع اسپرم گاومیش )هر گاومیش  رایگان پروتئین(آنالیز ترکیبات شیر )چربی و 
 باشد. قیمت بر اساس سن و وزن متفاوت می: *

 

 نتایج و بحث
ارزش ژنوتیپی کل، ارزش اصلاحی واقعی و مقادیر 

 فنوتیپی صفات
خونی و تغییرات مقادیر ارزش ژنوتیپی کل، ضریب هم    

های  اجرای برنامه زمقادیر تولید شیر و درصد چربی پس ا
های مختلف سطح  و آزمون نتاج با نسبتانتخاب معمول 

ساله، در  21ری و تلقیح مصنوعی طی یک دوره رکوردگی
شود  طور که ملاحظه می همان ارائه شده است. 2جدول 

بیشترین تغییرات برای ارزش ژنوتیپی کل برای برنامه انتخاب 
ر هر سطح آزمون نتاج حاصل شده است که میزان آن د

رکوردگیری با افزایش نسبت تلقیح مصنوعی افزایش داشته 
است. درصد چربی بر خلاف قرار گرفتن در شاخص انتخاب، 
از تغییرات ثابت و مشخصی پیروی نکرده است. میزان 
همخونی نیز با افزایش نسبت تلقیح مصنوعی افزایش نشان 

 داده است.
یک شاخص انتخاب های مورد مطالعه،  در کلیه استراتژی    

حاصل از ترکیب دو صفت تولید شیر و درصد چربی در نظر 
گرفته شد و نتایج آن برای هدف انتخاب که شامل دو صفت 

 باشد، مورد مطالعه قرار گرفت. تولید شیر و درصد چربی می
 برنامه، تغییرات ارزش ژنوتیپی کل برای 2 براساس جدول    

های انتخاب  در برنامه .برآورد شد 300حدود انتخاب معمول 
های تلقیح مصنوعی  تأثیر اجرای برنامه(، PTآزمون نتاج )

روی متوسط ارزش ژنوتیپی کل کاملاً مشهود است. تغییرات 
  های آزمون نتاج بیشتر از برنامه ارزش ژنوتیپی کل در برنامه

های  که برنامهکند به این باشد، که اشاره می می معمولانتخاب 
ستفاده از آزمون نتاج بازده بیشتری خواهد داشت. انتخاب با ا

( در مطالعه 36و همکاران )سنو آمده با گزارش دستهنتایج ب
های برزیل مطابقت دارد.  میشهای انتخاب برای گاو برنامه
، شود در شرایط برنامه آزمون نتاج طور که ملاحظه میهمان

یش های تحت پوشش رکوردگیری افزا هنگامی که تعداد گله

یابد، در متوسط ارزش ژنوتیپی کل و میزان تولید شیر تغییر  می
(. برخلاف <12/1pاست )ای مشاهده نشده  قابل ملاحظه

( اثر سیستم 36و همکاران ) سنوآمده، دست نتیجه به
رکوردگیری را بر مقادیر ارزش اصلاحی واقعی برای صفت 

د. علت ان دار گزارش کرده های برزیل معنی تولید شیر گاومیش
های مورد بررسی، ثبت رکورد تمامی  عدم تغییر در برنامه

 ی و تلقیح طبیعی( در برنامه ها )با تلقیح مصنوع گله
 زیرا در مطالعه حاضر هدف از واردباشد،  شده می سازیشبیه

های  کردن این عامل بیشتر جهت بررسی اقتصادی برنامه
ردگیری انتخاب بوده است. آنچه که مسلم است، سطح رکو

های منظم و گسترده بر ثبت اطلاعات شجره  بیشتر به کنترل
های  ها کمک خواهد کرد. افزایش تعداد گله و تولیدات در گله

شده  آوری های جمع تحت برنامه رکوردگیری، اطلاعات و داده
بیشتری را فراهم خواهد کرد که در نتیجه منجر به برآورد 

ها  های اصلاحی دام تر پارامترهای ژنتیکی و ارزش دقیق
ها در  گردد. با این وجود و از طرفی دیگر، افزایش تعداد گله می

دارای هزینه بیشتری برنامه رکوردگیری، برنامه آزمون نتاج را 
( 07) میوویسن(، که البته بر اساس گزارش 36خواهد کرد )

های اصلاحی بالاتر  های نر با ارزش سود حاصل از انتخاب دام
 ها را جبران کند. ن افزایش هزینهتواند ای می
وردگیری، اثر تلقیح مصنوعی در برنامه در مقابل سیستم رک    

آزمون نتاج در توزیع ماده ژنتیکی برتر کاملاً مشهود انتخاب 
است و منجر به افزایش در مقدار ارزش ژنوتیپی کل و مقدار 

و همکاران که با نتایج سنو  (>12/1p) تولید شیر گردیده است
طوری که با افزایش نسبت تلقیح به ؛( مطابقت دارد36)

مصنوعی در هر یک از سطوح رکوردگیری، میزان تولید 
افزایش داشته است )این افزایش در بین سطوح رکورگیری 

درصد بیشترین  31مورد مطالعه برای سطح رکوردگیری 
توان به افزایش تعداد  دست آمده است(. علت این امر را می به

فعال با افزایش سطح تلقیح مصنوعی در سطوح  نرهای

 بهاره طاهری دزفولی
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( مرتبط دانست که منجر به 011و  61، 21رکوردگیری بعدی )
کاهش شدت انتخاب و در نتیجه کاهش )البته به میزان کم( 

 مشاهده طور کلی، بهبودگردد. به شرفت ژنتیکی و تولید میپی
انتخاب  های برنامهشده در متوسط ارزش ژنوتیپی کل تحت 

های تحت  مون نتاج اشاره دارد که افزایش در تعداد مادهآز
تلقیح مصنوعی بدون در نظر گرفتن برنامه رکوردگیری به 
افزایش شایستگی ژنتیکی برای صفت تولید شیر کمک 

استفاده از این استراتژی در کنار اجرای  ،کند. بنابراین می
 طور قابل توجهیتواند به ها می رکوردگیری در گلهسیستم 

 (. 36دهد ) میزان تولید را افزایش 
طور که گفته شد میزان افزایش برای تولید شیر با  همان    

بیشتر شدن نسبت تلقیح مصنوعی در شرایط انتخاب آزمون 
. میزان پیشرفت ژنتیکی حاصل از نتاج افزایش نشان داد
 زمون نتاج برای صفت تولید شیر اجرای برنامه انتخاب آ

کیلوگرم در سال برای سطح رکوردگیری  01تا  33ترتیب از به
 کیلوگرم در سال برای سطح رکوردگیری 00تا  30درصد،  31
 کیلوگرم در سال برای سطح رکوردگیری 00تا  33درصد،  21
کیلوگرم در سال برای سطح  07تا  32درصد و  61

طور که در جداول و همان درصد، برآورد شد. 011رکوردگیری 
شود تغییرات ارزش ژنوتیپی کل و مقدار  می نمودارها ملاحظه

فنوتیپی و همچنین پیشرفت ژنتیکی تولید شیر در هر سطح از 
درصد جمعیت مولد با تلقیح  011رکوردگیری، برای شرایط 

درصد تلقیح  31مصنوعی در بالاترین سطح و در شرایط 
ترین سطح صورت گرفته است که این  مصنوعی در پایین
بیشتر شدن سطح رکوردگیری و در نتیجه میزان افزایش با 

 ال در تلقیح مصنوعی در نظر افزایش تعداد نرهای فع
 دکرز شده کاهش داشته است.سازیشده در برنامه شبیهگرفته

که اند  ( در مطالعه گاوهای شیری گزارش کرده1و همکاران )
های نتاج  شده و اندازه گروههنگامی که تعداد نرهای انتخاب

اشته باشد، پیشرفت ژنتیکی با یک روند رو به افزایش د
( در 36و همکاران )صالحی نژاد یابد.  کاهش افزایش می

های انتخاب هسته باز و بسته برای  مطالعه برنامه
اند که  های بومی ایران در نتایج خود گزارش کرده گاومیش

های انتخاب با میزان جابجایی بیشتر نرها از گله هسته  برنامه
 اند. های تجاری پیشرفت ژنتیکی بیشتری داشته به گله

علت استفاده از شاخص انتخاب برای دو صفت و به    
همچنین همبستگی منفی بین دو صفت شیر و درصد چربی، 
برای مقدار فنوتیپی درصد چربی روند مشخصی در اختلاف 
مقادیر پایانی و ابتدای دوره مشاهده نشد و مرتب این صفت 

حسن پور کاهش و یا بدون تغییر بوده است.  در حال افزایش،
 اند که گاومیش خوزستان  ( گزارش کرده00و همکاران )

جهت تولید شیر روزانه بالاتر در مقایسه با نژاد آذری، دارای به
استعداد و توان کمتری برای درصد چربی بوده، ولی توان 

 ژنتیکی بیشتری برای مقدار چربی روزانه دارد.
یشرفت ژنتیکی برای هر دو صفت تولید شیر و مقادیر پ    

های مختلف مورد مطالعه در  درصد چربی نیز با اجرای برنامه
شود در  طور که ملاحظه می آورده شده است. همان 0جدول 

هر سطح رکوردگیری از آزمون نتاج، با افزایش نسبت تلقیح 
مصنوعی میزان پیشرفت ژنتیکی برای تولید شیر افزایش 

چه که از استفاده از شاخص انتخاب دو  خلاف آنداشت. بر
صفتی مورد انتظار بود، پیشرفت ژنتیکی برای درصد چربی کم 
بوده و با افزایش نسبت تلقیح مصنوعی و در نتیجه افزایش 

های  برنامهمیزان تولید شیر، روند منفی نشان داد. در کلیه 
مورد بررسی، پیشرفت ژنتیکی برای صفت تولید شیر مثبت 
بود اما برای صفت دیگر یعنی درصد چربی روند کاهشی و 

 های برنامهدر واقع،  دربرخی موارد افزایشی مشاهده شد. 
دلیل استفاده از شاخص شیر و درصد انتخاب آزمون نتاج به

ش داشته باشد، با رفت درصد چربی نیز افزای چربی انتظار می
شود  ه میطور که در نمودار و جداول ملاحظاین وجود، همان

تغییرات ارزش ژنوتیپی کل و میزان پیشرفت ژنتیکی برای این 
منفی و در برخی دیگر مثبت  ها برنامهصفت در برخی 

باشد، کاهش درصد چربی  ای که مورد توجه می باشد. نکته می
در هر یک از سطوح مختلف رکوردگیری با افزایش نسبت 

. ارزش استتلقیح مصنوعی بوده که برعکس نتایج تولید شیر 
زمون نتاج برای صفت درصد چربی ژنتیکی حاصل از انتخاب آ

تا  117/1درصد از  31ترتیب برای سطح رکوردگیری به
درصد  21درصد در هر سال، برای سطح رکوردگیری  -117/1
درصد در هر سال، برای سطح  -117/1تا  112/1از 

درصد در هر سال  -112/1تا  112/1درصد از  61رکوردگیری 
 -10/1/ تا 110درصد از  011و برای سطح رکوردگیری 

توان  کاهش درصد چربی را میدست آمد. هدرصد در هر سال ب
به همبستگی منفی بین دو صفت شیر و درصد چربی مرتبط 

جا که برای آن  دانست. در واقع، افزایش مقدار شیر از آن
طوری ، منجر به کاهش درصد چربی شده بهانتخاب وجود دارد

رغم وجود انتخاب برای آن  ه افزایش این صفت علیک
که برای  توان گفت ضریبی تواند بروز یابد. همچنین، می نمی

شده برای افزایش آن در مقابل درصد چربی در نظر گرفته
گردد،  افزایش همزمان مقدار شیر که منجر به کاهش آن می

تری، با در  کافی نبوده و به درصد چربی باید ضریب بزرگ
 ظرگرفتن ارزش بیشتری برای آن در فروش، داده شود.ن

شاخص یک بازده ( گزارش کرده است که 03)کلویتس 
خیلی  اقتصادی های ارزش در تغییرات کوچک به ،انتخاب

قابل  کاهش تر بزرگ با تغییراتبا این وجود، ت. نیسحساس 
تعدادی  یا صفت یک اگر اتفاق بیفتد. تواند بازده می توجهی در

 بودن از طریقاین غالبد )ندر شاخص غالب باش اتاز صف
گیری  پذیری آن صفت اندازه  ضرب ارزش اقتصادی و وراثت

میزان بسیار زیاد به تغییرات آن بازده شاخص به ،شود( می
بازده  در طور کلی، کاهش زیادبه صفت حساس خواهد بود.

حذف از شاخص  صفات مهم دهد که زمانی رخ می شاخص
 حتی یا و، داده شود زیاد وزن اهمیت بی به صفات یا و شوند

معکوس گردد.  مهم صفات انتخاب برای جهت زمانی که
 همبستگی به دو بازده شاخص دادناز دست هرگونههمچنین، 

بازده شاخص  کاهش در گردد. نیز برمی ژنتیکیفنوتیپی و 
 ،صفات میان نامطلوب های همبستگی در صورت وجود معمولاً
بین صفات یکی دیگر از  ژنتیکی همبستگی .است بوده بیشتر

 انتخاب سود حاصل از و مورد انتظارکه پاسخ  باشد می عواملی
( نیز در 02) فیلیپسونو  لینده (.00) دهد تأثیر قرار می تحترا 

 اثر اند که مطالعه شاخص انتخاب گاوهای نر گزارش کرده

 بهاره طاهری دزفولی



 063......... .........................................................  ون نتاج با سطوح مختلف تلقیح مصنوعی و رکوردگیری شیرهای انتخاب آزم ارزیابی ژنتیکی و اقتصادی برنامه

 درب مقادیر ضرای بر های ژنتیکی منفی بین صفات همبستگی
 ولی ،های نر نسبتاً کوچک بودهگاو کل شایستگی شاخص

 باشد. زیاد می برآورد شده پاسخ ژنتیکی اثرات آن بر

 
( و درصد kg) خونی، مقدار تولید شیرمقدار نهایی )آخرین سال( در ارزش ژنوتیپی کل، ضریب هم –تغییرات )مقدار اولیه )سال صفر( -3جدول 

  سال 33اب متفاوت طی های انتخ چربی تحت استراتژی
Table 3. Total genotypic value, inbreeding coefficient, milk yield (kg) and fat percentage changes (year 0 - last year) 

under different selection strategies during 30 years 

 *برنامه
 Δمقدار نهایی(= -)مقدار اولیه 

 درصد همخونی (kgمقدار شیر ) درصد چربی مقدار ارزش ژنوتیپی کل

US100-8 300 12/1- 300 10/1 
PT20-20 701 12/1- 702 17/1 
PT20-50 0033 02/1 0003 07/1 
PT20-80 0321 00/1- 0303 32/1 
PT20-100 0006 30/1- 0027 21/1 
PT50-20 710 13/1 716 10/1 
PT50-50 0110 06/1- 116 06/1 
PT50-80 0321 01/1- 0337 30/1 
PT50-100 0201 06/1- 0202 30/1 
PT80-20 733 00/1 216 12/1 
PT80-50 602 01/1- 630 11/1 
PT80-80 0300 01/1- 0316 06/1 
PT80-100 0306 00/1- 0300 30/1 
PT100-20 773 11/1 760 12/1 
PT100-50 126 12/1- 126 00/1 
PT100-80 0002 16/1- 0006 03/1 
PT100-100 0236 20/1- 0222 01/1 

US100-8* درصد تلقیح مصنوعی 6ری جمعیت و درصد رکوردگی 011= انتخاب معمول با ،PT20-20  درصد تلقیح مصنوعی،  31درصد رکوردگیری جعیت و  31= آزمون نتاج باPT20-50  آزمون نتاج با =
تلقیح  011درصد رکوردگیری و  31= آزمون نتاج با  PT20-100لقیح مصنوعی، درصد ت 61درصد رکوردگیری و  31= آزمون نتاج با  PT20-80درصد تلقیح مصنوعی،  21درصد رکوردگیری و  31

 21= آزمون نتاج با  PT50-80درصد تلقیح مصنوعی،  21درصد رکوردگیری و  21= آزمون نتاج با  PT50-50درصد تلقیح مصنوعی،  31درصد رکوردگیری و  21= آزمون نتاج با  PT50-20مصنوعی، 
درصد  31درصد رکوردگیری جمعیت و  61= آزمون نتاج با  PT80-20درصد تلقیح مصنوعی،  011درصد رکوردگیری و  21= آزمون نتاج با  PT50-100رصد تلقیح مصنوعی، د 61درصد رکوردگیری و 

= آزمون نتاج با  PT80-100درصد تلقیح مصنوعی،  61رکوردگیری و درصد  61= آزمون نتاج با  PT80-80درصد تلقیح مصنوعی،  21درصد رکوردگیری و  61= آزمون نتاج با  PT80-50تلقیح مصنوعی، 
 21درصد رکوردگیری و  011= آزمون نتاج با  PT100-50درصد تلقیح مصنوعی،  31درصد رکوردگیری جمعیت و  011= آزمون نتاج با  PT100-20درصد تلقیح مصنوعی،  011درصد رکوردگیری و  61

 درصد تلقیح مصنوعی 011وردگیری و درصد رک 011= آزمون نتاج با  PT100-100درصد تلقیح مصنوعی و  61درصد رکوردگیری و  011زمون نتاج با = آ PT100-80درصد تلقیح مصنوعی، 
 

های  انتخاب متفاوت برای گاومیش های برنامهداری حاصل از  ( و درصد چربی همراه با آزمون معنیkg) روند ژنتیکی مقدار تولید شیر –0 جدول
 سال  21زستان طی خو

Table 4. Genetic trend of milk production (kg) and fat percentage with test of significance of different selection 
scenarios for buffaloes of Khuzestan during 30 years  

 روند ژنتیکی درصد چربی در سال روند ژنتیکی تولید شیر  در سال *برنامه
US100-8 **0/1 **110/1- 
PT20-20 **32 ns1112/1 
PT20-50 **00 **117/1- 
PT20-80 **00 **110/1- 
PT20-100 **01 **117/1- 
PT50-20 **30 **112/1 
PT50-50 **3/27 **117/1- 
PT50-80 **00 **100/1- 
PT50-100 **0/00 **117/1- 
PT80-20 **3/33 **112/1 
PT80-50 **2/36 **112/1- 
PT80-80 **3/00 **112/1- 
PT80-100 **00 **112/1- 
PT100-20 **32 **110/1 
PT100-50 **22 *110/1- 
PT100-80 **2/21 **110/1- 
PT100-100 **07 **10/1- 

 داری. عدم معنی: nsدرصد.  0داری در سطح  معنی: درصد. ** 2داری در سطح معنی: *
US100-8* درصد تلقیح مصنوعی،  6رصد رکوردگیری جمعیت و د 011= انتخاب معمول باPT20-20  درصد تلقیح مصنوعی،  31درصد رکوردگیری جعیت و  31= آزمون نتاج باPT20-50  آزمون =

درصد رکوردگیری و  31= آزمون نتاج با  PT20-100درصد تلقیح مصنوعی،  61د رکوردگیری و +درص 31= آزمون نتاج با  PT20-80درصد تلقیح مصنوعی،  21درصد رکوردگیری و  31نتاج با 
=  PT50-80درصد تلقیح مصنوعی،  21درصد رکوردگیری و  21= آزمون نتاج با  PT50-50درصد تلقیح مصنوعی،  31درصد رکوردگیری و  21= آزمون نتاج با  PT50-20تلقیح مصنوعی،  011

درصد رکوردگیری  61= آزمون نتاج با  PT80-20درصد تلقیح مصنوعی،  011درصد رکوردگیری و  21= آزمون نتاج با  PT50-100درصد تلقیح مصنوعی،  61درصد رکوردگیری و  21آزمون نتاج با 
قیح مصنوعی، درصد تل 61درصد رکوردگیری و  61= آزمون نتاج با  PT80-80درصد تلقیح مصنوعی،  21درصد رکوردگیری و  61= آزمون نتاج با  PT80-50درصد تلقیح مصنوعی،  31جمعیت و 
PT80-100  درصد تلقیح مصنوعی،  011درصد رکوردگیری و  61= آزمون نتاج باPT100-20  درصد تلقیح مصنوعی،  31درصد رکوردگیری جمعیت و  011= آزمون نتاج باPT100-50  آزمون نتاج =

وردگیری و درصد رک 011= آزمون نتاج با  PT100-100درصد تلقیح مصنوعی و  61رکوردگیری و درصد  011= آزمون نتاج با  PT100-80درصد تلقیح مصنوعی،  21درصد رکوردگیری و  011با 
 درصد تلقیح مصنوعی 011

 
 
 

 بهاره طاهری دزفولی
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سال  21روند فنوتیپی مقدار تولید شیر و درصد چربی طی     
و  انتخاب معمولهای مختلف  ل( برای برنامهنس 2انتخاب )

ن داده شده نشا 0تا  0انتخاب آزمون نتاج در نمودارهای 
 است.
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نسل مورد مطالعه )عدد اول: سطح  2( طی PTهای مختلف انتخاب آزمون نتاج ) روند فنوتیپی مقدارتولید شیر حاصل از برنامه -0شکل 
 درصد( 011و  61، 21، 31درصد و عدد دوم: در هر سطح نسبت تلقیح مصنوعی  011و  61، 21، 31رکوردگیری 

Figure 1. Phenotypic trend of milk production from different progeny testing selection programs (PT) during 5 
studied generations (first number: milk recording percent including of 20, 50, 80 and 100% and second number: 

artificial insemination ratio including of 20, 50, 80 and 100 %) 
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نسل مورد مطالعه )عدد اول: سطح  2( طی PTهای مختلف انتخاب آزمون نتاج ) روند فنوتیپی درصد چربی شیر حاصل از برنامه -3 شکل

 درصد( 011 و 61، 21، 31درصد و عدد دوم: در هر سطح نسبت تلقیح مصنوعی  011و  61، 21، 31رکوردگیری 
Figure 2. Phenotypic trend of fat percentage from different progeny testing selection programs (PT) during 5 studied 

generations (first number: milk recording percent including of 20, 50, 80 and 100% and second number: artificial 
insemination ratio including of 20, 50, 80 and 100 %) 
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درصد و نسبت تلقیح  011)سطح رکوردگیری  نسل مورد مطالعه  2طی یر حاصل از برنامه انتخاب معمول روند فنوتیپی مقدار تولید ش -2شکل 

 درصد( 6مصنوعی 
Figure 3. Phenotypic trend of milk production from usual selection program during 5 studied generations (100% milk 

recording and 8% artificial insemination) 
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درصد و نسبت تلقیح  011نسل مورد مطالعه  )سطح رکوردگیری  2حاصل از برنامه انتخاب معمول طی  درصد چربیروند فنوتیپی  -0شکل  
 درصد( 6عی مصنو

Figure 4. Phenotypic trend of fat percentage from usual selection program during 5 studied generations (100% milk 
recording and 8% artificial insemination) 

 
 ضریب همخونی

ضریب همخونی در سه سال اول مطالعه برای تمامی     
میزان ضریب  و اب برابر صفر بودهای انتخ و برنامه ها برنامه

 های انتخاب  مهسال در کلیه برنا 21همخونی طی 
 ذکر است که در برنامه  . لازم بهروند افزایشی داشت

کننده های شرکت ثبت شجره فقط برای دام شده، سازی شبیه

گرفت و در نتیجه  در عملیات تلقیح مصنوعی صورت می
 حاسبه شده است. ها م ی این دامضریب همخونی فقط برا

های تحت انتخاب، به مرور یک تفاوت  طورکلی، در دامبه
 سیستماتیک بین حیوانات ضعیف و برتر به وجود خواهد آمد

طوری که، بعد از چند نسل افراد برتر مرتب در ساختار . به(3)
 های ضعیف  شوند در حالی که دام شجره حیوانات دیده می

 بهاره طاهری دزفولی



 062..................... .................................................................................................................. 0011/ تابستان 23پژوهشهای تولیدات دامی سال دوازدهم/ شماره 

در توزیع اجداد، اثر بالایی بر  ندرت وجود دارند. این تفاوتبه
(. در این برنامه اولین گروه نرهای 3میزان همخونی دارد )

گرفتند که در نتیجه  قرار میجوان، در سال سوم مورد آزمون 
های بعد  و در سال شدند بودن، جایگزین نرهای فعال میمثبت
گرفتند  های بعدی از نرهای جوان مورد آزمون قرار می گروه

گروه  بود جایگرین نرهای فعال فعلی گردند و یا به که ممکن
طور کلی، استفاده از یک تعداد نرهای فعال اضافه شوند. به

مشخص از نرهای فعال انتخاب شده از جمعیت پایه، سبب 
این عمل سبب  ها شده که ایجاد ارتباط ژنتیکی بین نسل

تبع آن میزان شود و به ندان ناتنی میافزایش تعداد فرز
اثر همخونی بر صفات  خونی افزایش پیدا کرده است.هم

ها توسط  تولیدی و تولیدمثلی در گاوهای شیری و گاومیش
 33محققان بسیاری در کشورهای مختلف گزارش شده است )

العه ( در مط27) تونهاتیو  واسکنسلوز . همچنین،(27و 
اند که شیردهی تحت تأثیر  های مورا گزارش کرده گاومیش

 عامرهای مصری نیز  باشد. در خصوص گاومیش همخونی می
ولین دوره شیردهی، تولید ( گزارش نمود که تولید شیر ا33)

داری با افزایش طور معنیروزه و دوره شیردهی به212شیر 
 . (>10/1p)سطح همخونی کاهش داشته است 

سال انتخاب، بیشترین ضریب همخونی برای  21بعد از     
PT20-100 ( به21/1مشاهده شد .)های  طور کلی در برنامه

انتخاب آزمون نتاج، میزان ضریب همخونی در هر یک از 
سطوح رکوردگیری با افزایش نسبت تلقیح مصنوعی افزایش 
داشته است. علت این امر را می توان به این شکل توضیح داد 

 ، تعداد نرهای فعال و که با افزایش نسبت تلقیح مصنوعی
رهای جوان برای معرفی نرهای فعال دنبال آن تعداد نبه

افزایش داشته است. از آن جا که نرهای جوان تا رسیدن به 
شدند، لذا با افزایش  ها شرکت داده می دختر در تلقیح 21تعداد 

تعداد نرهای جوان و محدود بودن جمعیت مولدها، مدت زمان 
ها شده و در نتیجه آن جایگزینی  بیشتری صرف تلقیح آن

ل در فاصله زمانی بیشتری صورت گرفته است. نرهای فعا
ها استفاده  گله از نرهای فعال مدت زمان بیشتری در ،بنابراین

شده است. در واقع، تعداد نر مورد نیاز در یک دوره زمانی 
شود و در نتیجه لازم است مدت زمان  مشخص تأمین نمی

. ضمن اینکه استفاده شودبیشتری صبر شود تا تعداد نر تأمین 
از اسپرم نرهای فعال و نرهای جوان نیز برای جمعیت مولد 
موردنظر کاملاً تصادفی بوده است. اما در شرایط نسبت تلقیح 
مصنوعی یکسان ولی با تعداد نرهای متفاوت، مثلاً نسبت 

 61، 21، 31درصد در سطوح رکوردگیری  31تلقیح مصنوعی 
أس، ر 0و  2، 3، 0درصد و با تعداد نرهای فعال  011و 

ها زمان بیشتری  جایگزینی نرهای فعال با افزایش تعداد آن
گرفته ولی چون برای یک نسبت مشخص تعداد نرهای فعال 
 افزایش یافته ضریب همخونی رو به کاهش بوده است 

(PT20-20  17/1نر فعال  0با،  PT50-20 10/1نر فعال  3با، 
PT80-20   و 12/1نر فعال  2با PT100-20   12/1عال نر ف 2با.) 

شده، آوری ( با بررسی اطلاعات جمع32رضایی و فیاضی )

های  میانگین ضریب همخونی در جامعه همخون گاومیش
 اند. درصد برآورد کرده 23/1ایران 

همراه میزان پیشرفت ژنتیکی و میزان ضریب همخونی به    
سازی یک استراتژی اصلاحی یکی از فاکتورهایی  هزینه پیاده
ناسب مورد استفاده قرار انتخاب برنامه انتخاب م است که در

ای انتخاب ه ( در مطالعه برنامه36و همکاران )گیرد. سنو  می
سازی کامپیوتری،  های برزیل با استفاده از شبیه برای گاومیش

بالاترین ضریب همخونی را برای انتخاب تصادفی بدون 
صد(. در در 7/2اند )رکوردگیری و تلقیح مصنوعی برآورده کرده

مطالعه این محققان افزایش نسبت تلقیح مصنوعی در انتخاب 
آزمون نتاج و فنوتیپی با کاهش همخونی همراه بوده است که 
علت را افزایش نرهای مورد استفاده در عملیات تلقیح 

 اند. مصنوعی گزارش کرده
های مورد  طور که گفته شد در برنامهطور کلی، همانبه    

با افزایش تعداد  سبت تلقیح مصنوعی همراهبررسی افزایش ن
کننده یل افزایش تعداد نرهای جوان شرکتدلنرهای فعال، به

در امر تلقیح مصنوعی و افزایش مدت زمان استفاده از نرهای 
فعال بود که منجر به افزایش ضریب همخونی در روش 
انتخاب آزمون نتاج شده است. در واقع استفاده در مدت زمان 

از نرهای فعال باعث شده که افزایش نسبت تلقیح بیشتر 
مصنوعی را تحت تأثیر قرار دهد و کاهش ضریب همخونی 

های مورد بررسی  که در برنامهمشاهده نگردد )با توجه به این
کننده در عملیات تلقیح مصنوعی دارای های شرکت فقط دام

ثبت شجره بودند و در نتیجه ضریب همخونی فقط برای این 
(. در شرایط واقعی نیز استفاده از شده استها محاسبه  دام

تلقیح مصنوعی، معمولاً استفاده از نرها با ارزش اصلاحی 
دهد که در  بالاتر برای صفات اقتصادی مهم را افزایش می

نتیجه منجر به افزایش متوسط شایستگی ژنتیکی نتاج 
ی ا  اند که برنامه (. مطالعات متعدد نشان داده31گردد ) می

اصلاح نژادی که با افزایش پیشرفت ژنتیکی همراه هستند 
(. 2و  6، 32دارند )همراه معمولاً افزایش همخونی را نیز به

اصلاح  های برنامه( در بررسی 36و همکاران )نژاد  صالحی
اند  های بومی ایران گزارش کرده نژادی متفاوت برای گاومیش

بیشترین تعداد که ضریب همخونی در بزرگترین اندازه گله، 
 گله و بیشترین میزان انتقال در گله بسته بیشتر بوده است.

 های مورد مطالعه درآمد و هزینه برنامه
ب های انتخا اطلاعات مربوط به هزینه و درآمد کل برنامه    

ارائه  2ساله در نمودار 21پیشنهادی طی یک دوره انتخاب 
کل و  رآمدشود میزان د طور که ملاحظه می شده است. همان

دی با افزایش سطح های پیشنها هزینه کل هر یک از برنامه
دنبال آن سطح تلقیح مصنوعی افزایش داشته رکوردگیری و به

بیشترین درآمد با کمترین   های پیشنهادی، است. در بین برنامه
هزینه متناسب با افزایش درآمد، برای برنامه انتخاب آزمون 

درصد تلقیح مصنوعی  011 درصد رکوردگیری و 31نتاج با 
 حاصل شده است.

 بهاره طاهری دزفولی
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انتخاب سال 21طی  *های انتخاب پیشنهادی هزینه و درآمد کل برنامه -2شکل   

Figure 5. Total cost and revenue of proposed selection programs* during 30-year selection 
  

US100-8* درصد تلقیح مصنوعی،  6رصد رکوردگیری جمعیت و د 011= انتخاب معمول باPT20-20  درصد تلقیح مصنوعی،  31درصد رکوردگیری جعیت و  31= آزمون نتاج باPT20-50  =
درصد  31آزمون نتاج با  = PT20-100درصد تلقیح مصنوعی،  61درصد رکوردگیری و  31= آزمون نتاج با  PT20-80درصد تلقیح مصنوعی،  21درصد رکوردگیری و  31آزمون نتاج با 
درصد تلقیح مصنوعی،  21درصد رکوردگیری و  21= آزمون نتاج با  PT50-50درصد تلقیح مصنوعی،  31درصد رکوردگیری و  21= آزمون نتاج با  PT50-20تلقیح مصنوعی،  011رکوردگیری و 

PT50-80  درصد تلقیح مصنوعی،  61درصد رکوردگیری و  21= آزمون نتاج باPT50-100  درصد تلقیح مصنوعی،  011درصد رکوردگیری و  21= آزمون نتاج باPT80-20  61= آزمون نتاج با 
 61درصد رکوردگیری و  61= آزمون نتاج با  PT80-80درصد تلقیح مصنوعی،  21درصد رکوردگیری و  61= آزمون نتاج با  PT80-50درصد تلقیح مصنوعی،  31درصد رکوردگیری جمعیت و 

درصد تلقیح  31درصد رکوردگیری جمعیت و  011= آزمون نتاج با  PT100-20درصد تلقیح مصنوعی،  011درصد رکوردگیری و  61= آزمون نتاج با  PT80-100یح مصنوعی، درصد تلق
=  PT100-100درصد تلقیح مصنوعی و  61وردگیری و درصد رک 011= آزمون نتاج با  PT100-80درصد تلقیح مصنوعی،  21درصد رکوردگیری و  011= آزمون نتاج با  PT100-50مصنوعی،

 درصد تلقیح مصنوعی. 011درصد رکوردگیری و  011آزمون نتاج با 
 

ها  آمده برای افزایش درآمد حاصل از برنامهدست نتایج به    
در اثر سیستم رکوردگیری و تلقیح مصنوعی برای شرایط 

در هر یک از آزمون نتاج بیشتر بود. در این برنامه انتخاب، 
سطوح رکوردگیری، بیشترین درصد افزایش درآمد از سطوح 

درصد تلقیح مصنوعی بوده است که این میزان  21به  31
 PT5050 71به  PT5020درصد، از  PT2050 62به  PT2020برای 

به  PT10020درصد و از  PT8050 27به  PT8020درصد، از 
PT10050 27 دست آمده است. درصد به 

ساله برنامه 21شده در درآمد کل دوره یش حاصلافزا    
مولد،  2111انتخاب آزمون نتاج برای جمعیت مورد مطالعه با 

ناشی از ثبت اطلاعات و رکوردگیری و همچنین انتخابی است 
که در جهت بهبود عملکرد و افزایش تولید صورت گرفته 

دلیل نتیکی سالانه یک صفت تولیدی بهاست. پیشرفت ژ
های انتخاب نر بالاتر  تر و شدت دن اطلاعات دقیقموجود بو
های بهبود  تواند در برنامه های آزمون نتاج، می در برنامه

(. همچنین، 2ژنتیکی با استفاده از تلقیح مصنوعی بیشتر باشد )
های رکوردگیری و یا  ها در هر یک از برنامه وارد کردن گله

که این مقدار  شیدارزیابی ژنتیکی تولید گله را بهبود خواهد بخ
عنوان یک منبع درآمد اضافی محسوب افزایش یافته به

ها با  های انتخاب شده و یا اسپرم آن شود وقتی که دام می
توان گفت  طور کلی، می(. به36شود ) ها فروخته می سایر گله

دهد  افزایش می ها را که افزایش سطح رکوردگیری درآمد گله
هایی که در ارزیابی ژنتیکی  گلهآمده برای دست اما درآمد به

های تحت انتخاب فنوتیپی  اند بیشتر از گله شرکت داشته
 (.36باشد ) می
های تلقیح نیز به  شدن سطوح تلقیح مصنوعی، هزینهبا وارد    

ها اضافه شده است. اثر سیستم رکوردگیری و تلقیح  هزینه
های انتخابی پیشنهادی آزمون نتاج  مصنوعی برای برنامه

طوری که با افزایش سطوح رکوردگیری و دار بود، به عنیم
همچنین افزایش سطح تلقیح مصنوعی این افزایش در 

 2شکل طور که در  ها کاملاً مشهود است. همان هزینه
شود بیشترین هزینه و بیشترین درآمد برای برنامه  ملاحظه می

درصد  011رکوردگیری و  درصد 011انتخاب آزمون نتاج با 
دست آمده است و پس از آن از نظر میزان  مصنوعی به تلقیح

درصد سطح  31)برنامه آزمون نتاج با  PT20100درآمد، برنامه 
باشد که  سطح تلقیح مصنوعی( میدرصد  011رکوردگیری  و 

تاج دلیل برخورداری از هزینه بسیار کمتر، این برنامه آزمون نبه
ه از نظر ارزیابی ترین برنام عنوان مناسبدر مطالعه حاضر به

 اقتصادی شناخته شد.
و های پیشنهادی انتخاب آزمون نتاج  طور کلی، در برنامهبه    

های متفاوت رکوردگیری و  ، بر اساس نسبتانتخاب معمول
گیری شد که افزایش سطح تلقیح  تلقیح مصنوعی، نتیجه

های  مصنوعی دارای اثر مثبت بر پیشرفت ژنتیکی گله
باشد. البته در خصوص برنامه آزمون  عه میگاومیش مورد مطال

نتاج، از آن جا که با افزایش تعداد نرهای فعال، تعداد نرهای 
کرد مدت زمان  جوان انتخابی موردنیاز افزایش پیدا می
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جایگزینی نرهای فعال نیز افزایش داشت که در نتیجه ضریب 
همخونی برای جمعیت تحت برنامه تلقیح مصنوعی نیز با 

سطح تلقیح مصنوعی افزایش داشته است. بهبود افزایش 
شدن ارزیابی و افزایش پیشرفت ژنتیکی با وارد عملکرد

ژنتیکی در برنامه آزمون نتاج و استفاده از نرهای ارزیابی 
ژنتیکی شده نیز نسبت به انتخاب معمول کاملاً مشهود بود. 

سیستم رکوردگیری و تلقیح مصنوعی بر هزینه و همچنین، 
طوری ابی آزمون نتاج تأثیر داشتند، بههای انتخ رنامهدرآمد ب

که با افزایش سطوح رکوردگیری و همچنین افزایش سطح 
و درآمد کل مشاهده   تلقیح مصنوعی این افزایش در هزینه

های پیشنهادی برای گروه  ن برنامهدر بیشود.  می
های مورد مطالعه، بر اساس تغییرات ارزش ژنوتیپی  گاومیش

رفت ژنتیکی صفت تولید شیر و حداقل هزینه و کل، پیش
درصد جمعیت  31حداکثر درآمد، برنامه انتخاب آزمون نتاج  با 

درصد جمعیت تحت برنامه  011تحت پوشش رکوردگیری و 
 .شدتلقیح مصنوعی انتخاب 

منظور امه ارزیابی و انتخاب و بهجهت تکمیل برن، در پایان    
-بهینهمناسب ضرورت دارد تا دی ارائه یک برنامه اصلاح نژا
از طریق بررسی تعداد  پیشنهادی سازی برنامه آزمون نتاج

نرهای جوان انتخابی و همچنین تعداد نتاج مناسب جهت 
تلقیح  متفاوت های نسبتبررسی همزمان ، تعیین نرهای فعال

مورد مطالعه و مصنوعی و استفاده از اسپرم تعیین جنس شده 
  تحقیق قرار گیرد.
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Abstract 
     In this study, in order to genetic and economic evaluation of the progeny testing selection 
program and the usual selection program of buffaloes in Khuzestan, 3000 buffalo cows were 
simulated using R program. In each progeny test programs, different levels of milk recording 
(100, 80, 50 and 20%) and artificial insemination (100, 80, 50 and 20%) were used and in usual 
program, the selection was based on pedigree information of male calf and its mother milk 
production. In the selection index, two traits of milk production and fat percentage were 
considered. The studied programs were compared based on genetic improvement, production 
changes, total genotypic value and costs and revenues of programs. In study of selection 
programs, it was observed that with increasing the proportion of herds covered by artificial 
insemination, genetic progress and changes in total genotypic value were increased in progeny 
testing programs. This increasing was also observed for the cost and revenue of each of 
considered programs. In addition to artificial insemination, the milk recording system was also 
effective in increasing the two parameters of cost and revenue. However, the additional costs of 
using milk recording system and artificial insemination were offset by increased revenue from 
performance of better buffaloes. In general, based on changes in total genotypic value, genetic 
improvement of milk production and minimum cost and maximum income of the programs, the 
progeny testing selection program with 20% of milk recording and 100% of artificial 
insemination was selected for buffalo herds as the suitable progeny testing program. 
 
Keywords: Buffalo, Cost, Genetic improvement, Khuzestan, Progeny testing 
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 006   تا   001  صفحه:
 

 چکیده
 های رامیان و آزادشهر گوشتی در شهرستان های جوجهدر مزارع پرورش میزان تلفات منظور بررسی عوامل مدیریتی مؤثر بر  به    
 آوری جمعاطلاعات لازم در قالب پرسشنامه  ۷۹-۷۹پرورش  های در دوره مرغداری گوشتی واحد فعال ۵۶از  استان گلستان در

آزمون در سطوح مختلف عوامل مدیریتی از  دو صفت مورد بررسی )تلفات هفته اول و درصد تلفات کل(  برای مقایسه میانگین .شد
شهرستان  ها در میزان تلفات مرغداری نشان داد کهنتایج  استفاده شد. SASافزار  نرم GLMرویه دار در  حداقل تفاوت معنی

باعث ها  سالنزیاد مساحت بالای مرغداری و ظرفیت کلی  طور هب(. p>5۶/5)بود  رامیان نسبت به شهرستان آزادشهر کمتر
. فاصله مرغداری از شهر، روستا و (p<5۶/5) تلفات شدافزایش باعث ریزی  فزایش دفعات جوجها. ندافزایش تلفات شد

اثر ین زمینه در اتجربه مدیر و  سویه، فصل پرورش، سن مدیرهمچنین گذار نبود.  بر میزان تلفات اثرمجاور های مرغداری  واحد
 مدیرواحدهایی که و  میزان تحصیلات مدیر قرار گرفت تأثیرداری تحت  طور معنی داری بر میزان تلفات نداشت. تلفات به معنی

داری  طور معنی . وجود بیماری، میزان تلفات را به(p<5۶/5) شدند روبرو کمتری تلفات با دداشتن دانشگاهی تحصیلات ها آن
دار  داری بر تلفات نداشت اما اثر منبع تهیه خوراک بر تلفات معنی معنیتأثیر نوع خوراک )آردی یا پلت( . (p<5۶/5) افزایش داد

درمجموع نتایج این تحقیق نشان داد  .(p<5۶/5) کرده بودند تلفات کمتری داشتند  هایی که جیره آماده از کارخانه تهیه بود واحد
گذار  ثیرأترین عوامل مدیریتی ت زی، میزان تحصیلات مدیر، وجود بیماری از مهمری که ظرفیت و مساحت مرغداری، دفعات جوجه

 .بر میزان تلفات هستند
 

 میزان تلفات عوامل مدیریتی،جوجه گوشتی، ، استان گلستان کلیدی: های واژه
 

 مقدمه
 منبع یک برای فزاینده تقاضای و انسانی جمعیت افزایش    
 مناسب نسبتاً قیمت و کم یچرب پروتئین بالا و با ای تغذیه
 گوشتی مرغ پرورش گذشته، ی دهه چند طی است شده سبب
 شود تبدیل سودآور و بزرگ صنعت یک و ایران به دنیا در
 کیفیت ارزیابی برای مهمی شاخص کل تلفات رصدد. (31)

 صنعت در. (03) است گوشتی های جوجه پرورش در مدیریت
 موانع از یکی، درصد تلفات کل افزایش طیور، پرورش
تعداد جوجه در هر  مانند عواملی .شود می محسوب سوددهی
 تلفات درصد رب جوجه هر به ازای دانخوری فضایو  متر مربع
طور  لفات بهت(. 06است ) شده  گزارش گذار ثیرأکل ت
سازی  آمادهجمله   های مدیریتی از مستقیم با تمامی جنبه غیر

های  حوه تغذیه با جیرهها و ن محیطی سالن بهداشتی و شرایط
ترین زمان برای پرورش  بحرانی .(00، 7) مناسب ارتباط دارد

 .استبیرون آمدن از تخم های گوشتی هفته اول بعد از  جوجه
های  در این مقطع زمانی اهمیت استفاده از راهکار

بیش از هر مقطع جهت جلوگیری از تلفات بهداشتی  و مدیریتی
که  اشتباه مدیریتی. (39، 02) شود احساس میدیگری سنی 

وجه قابل جبران در  به هیچ  ین هفته رخ دهد،ولدر طول ا
تلفات در هفته اول . (03) یستمراحل بعدی دوره پرورش ن

 .(1)روزه در ارتباط است   طور مستقیم با کیفیت جوجه یک به
زیادی قرار های  تنشها تحت  هفته اول زندگی جوجهدر 

و شده ها سازگار  چالشا همه این کنند ب میلاش تداشته و 
 .(30) را به حداکثر برسانند خود ءشانس بقا

های گوشتی  تلفات در گله( 03همکاران ) و هئیردر مطالعه     
رورش تلفات در هر پدرصد و در طول دوره  10/0 در هفته اول

های گوشتی  گلهدر  .شدگزارش  00/1 طور متوسط هب هفته
نوع ثیر عواملی مانند أاول تحت تکشور تایوان تلفات هفته 

ز سطح دریا و فاصله مرغداری از شهر ا سیستم تهویه، ارتفاع
در طول دوره  در ایران میزان تلفات مورد قبول(. 7داشت )قرار 

درصد است اما اگر این  0)اگر ناشی از بیماری نباشد(  پرورش
درصد باشد، حاکی از شیوع بیماری در  01مقدار بیشتر از 

میزان تلفات در هفته اول در (. 0های پرورش است )واحد
داری با سن  طور معنی ( به39مطالعه یرپس و همکاران )

سالن پرورش ارتباط ابعاد دهندگان، نژاد جوجه و  پرورش
های عمومی و  بررسی رابطه بین میزان تلفات و ویژگی داشت.

و فصل نشان داد که  های منطقه قم، خصوصی مرغداری
بر تلفات  عوامل مؤثرجزو ریزی و سویه جوجه  هدفعات جوج

ها و  متوسط درصد تلفات کل مرغداریبودند. همچنین 
 درصد بود 0/06و  7/37ترتیب   به بیماریهای درگیر  مرغداری

(6.)  
رشد و خاص خود  استان گلستان با توجه به شرایط اقلیمی    
وابسته مانند کارخانجات تولید دان و  صنایع گیر مچش

 وجهجتولید در  یجایگاه مهم ،طیور متعدد های کشتارگاه

 دانشگاه علوم کشاورزی و منابع طبیعی ساری
 پژوهشهای تولیدات دامی
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کاهش هرچه بیشتر تلفاتی که ناشی از  .داردگوشتی  

تواند بر افزایش تولید و کاهش  های مدیریتی هستند می ضعف
آوری  معجتحقیق  هدف از اینلذا  ضرر مرغدار مؤثر باشد.

ا ه دادهبررسی علمی  و دطلاعات با توجه به مستندات موجوا
 بود. دیریتی علل تلفات ناشی از عوامل مجهت تعیین 

 
 ها مواد و روش

های گوشتی  جامعه آماری این تحقیق شامل مرغداری    
در واحد(  20)و رامیان واحد(  37)شهر  آزاد های شهرستانفعال 

جهت دستیابی به اطلاعات و آمار شرق استان گلستان بود. 
روایی پرسشنامه با . شد موردنیاز اقدام به تهیه پرسشنامه

 SPSSافزار  مشورت با اساتید و پایایی آن با استفاده از نرم

 6/1بالای  0آلفای کرونباخضریب و محاسبه ( 36) (16.0)
سؤالات پرسشنامه شامل مواردی چون موقعیت  .شد تأیید

یلات، )سن، تحص رجغرافیایی و ظرفیت واحد، اطلاعات مدی
بررسی   صفات موردتلفات بود.  و میزان علت (سابقه مرغداری

 دورهکل  درصد تلفاتتلفات در هفته اول )قطعه( و شامل 
به کمک  میزان تلفات بر مطالعه مورد اثر عواملبود.  پرورش
 وبررسی شد SAS (32 ) (9.1.3) افزار نرم GLMرویه 
 روشبه  مدیریتی صفات در سطوح مختلف اثرات  میانگین
 مورد 11/1داری  در سطح معنی ردا حداقل تفاوت معنی آزمون
 گرفتند. قرار مقایسه

 
 نتایج و بحث

های پرورش و  مساحت سالن ظرفیت،اثر منطقه پرورش،     
ها بر تلفات در  روستا و سایر مرغداری ،فاصله مرغداری از شهر

شهرستان رامیان میزان تلفات در  .شده است   ارائه (0) جدول
 (.p>11/1) وت معنی دار بودا فاقد تفاامّکمتر از آزادشهر 

تواند بر میزان تلفات  هوایی می و منطقه جغرافیایی و شرایط آب
 از نیز شهرستان رامیانو  (07) باشد مؤثرها  و عملکرد جوجه

ایی که  در مطالعه .استاز آزادشهر تر  هوایی معتدل  و   نظر آب
فات اقلیم استان یزد بر میزان تل تأثیر( در مورد 00فر ) مجاهد

های پرورشی که در مناطق سرد و  انجام داد مشاهده کرد واحد
هایی که در مناطق گرم و  معتدل قرار داشتند نسبت به واحد
 .خشک بودند تلفات کمتری داشتند

هدای پدرورش، تلفدات     با افزایش مساحت و ظرفیت واحدد     
افزایش یافت ولی در مورد درصدد   داری طور معنی به هفته اول
داری وجدود   تفداوت معندی   از این نظدر  ، بین واحدهالک تلفات
افددزایش  کدده محققددین گددزارش کردنددد. (p>11/1) نداشددت

بدر  . (30،00،7) تلفدات بیشدتر شدد   باعد   ظرفیت مرغدداری،  
نشان داد که  (6) بیکی و همکاران خلاف تحقیق حاضر، نتایج

افزایش نسبت سالن به مساحت مرغدداری تداثیری در تلفدات    
هدای   این امر ممکن است این باشدد کده سدالن   دلیل  .شتندا

هدای   نظدر سیسدتم    با ظرفیت و مساحت بیشتر بایدد از  تر بزرگ
هدا از   گرمایش، سرمایش و تهویه نیز مجهزتر باشند تا جوجده 

ها معمولاً برای  گونه مرغداری آسایش لازم برخوردار شوند. این
ه ان کمتدری اسدتفاد  هدا از تعدداد کدارگر    جویی در هزینه صرفه
 شدوند  مجموع با تلفدات بیشدتری مواجده مدی     کنند، که در می
(30) . 

اثر نظر آماری  از واحد پرورشی با شهر و روستا فاصله   
با زیاد شدن فاصله اگر چه داری بر میزان تلفات نداشت  معنی

مرغداری از شهر و روستا میزان تلفات افزایش پیدا کرد. اکثر 
حداقل فاصله  ه بیشتر ازدر فاصلبررسی  های مورد مرغداری
با اثر گذاشتن بر  این امراحتمالاً داشتند که قرار از شهر  0مجاز

باع  افزایش ها  رساندن امکانات و تجهیزات به مرغداری
درصد در یک تحقیق مشخص شد که  .شده استتلفات 

غداری از اولین شهر در جاده فاصله مر  ماندگاری جوجه با
ماندگاری  له روی درصد تلفات ودر ارتباط است و فاص اصلی

( نشان داد 00نتیجه تحقیق هاشمی ). (3دارد )داری  اثر معنی
 و دیگر های مرغداری با مرغداری فاصله متقابل ثرکه ا

 تأثیرگذار گوشتی طیور تلفات بر مرغداری اطراف حصارکشی
بر عکس فاصله مرغداری از شهر و روستای مجاور،  .بود

ها از یکدیگر  افزایش فاصله مرغداریمیزان تلفات در حالت 
رعایت فاصله مشخص است، آنچه  دارای روند مشخصی نبود.
 باع  کاهش تلفات شد.

ریدزی و سدویه جوجده بدر میدزان        اثر دفعات و فصل جوجه   
افزایش تعداد دفعات  بااست.  مشاهده ( قابل3تلفات در جدول )

 (.p<11/1)ریزی تنها تلفات هفتده اول افدزایش یافدت     جوجه
ریزی در سال با رعایت مسائل بهداشدتی و   تعداد دفعات جوجه

شدده   نوبدت توصدیه   1تا  3در نظر گرفتن توان نیروی انسانی، 
ریدزی و درنتیجده    (. زمان کوتاه بین دو نوبت جوجده 31است )

شود که هوادهی و  افزایش تعداد دفعات آن در سال، باع  می
شود و درصد تلفات بالا طور اصولی انجام ن ضدعفونی سالن به

( مشاهده کردندد کده عددم    30زاده ) ولی و معینی اهش (.31رود )
ریزی، منجر به  ای بین دفعات جوجه هفته 2تا  3رعایت فاصله 

طبددق نتددایج ایددن تحقیددق، سددویه اثددر افددزایش تلفددات شددد. 
( هرچند کده تلفدات در   p>11/1داری بر تلفات نداشت ) معنی
بود. دلیل این امدر شداید اسدتفاده     های نژاد راس بیشتر جوجه

هدا   تعداد بیشتری از مرغداران از نژاد راس نسبت به دیگر نژاد
شدد. نتدایج ایدن     ها دیده نمی بود و پراکندگی مناسبی بین نژاد

(، شدریعتمداری و  01آذر و همکداران )  مطالعه با نتدایج مندافی  
ار د ( که اثر معندی 06پور و همکاران ) ( و منوچهر31همکاران )

امدا بدا نتدایج     ،سویه بر تلفات را مشاهده نکردند، مطابقت دارد
 ( مغایرت دارد.09مرادی و همکاران )

دار نبود  نظر آماری معنی  اثر فصل پرورش بر تلفات از    
گرچه در فصل گرم نسبت به فصل سرد تلفات بیشتری 

تواند این  داری فصل بر تلفات می مشاهده شد. دلیل عدم معنی
بررسی، برای پرورش طیور از   های مورد که در واحدباشد 

شده بود که در این نوع سیستم شرایط   سیستم بسته استفاده
هوایی  و  شود و نوسانات آب مطلوبی کنترل میمحیطی به نحو 

داری داشته باشد. این  نتوانسته است بر میزان تلفات اثر معنی
در  رد.( مطابقت دا0نتایج با نتایج علی و همکاران )

های عفونی  علت کاهش رطوبت سالن، بیماری تان بهابست فصل
شود که این امر درنهایت منجر به  و تنفسی بیشتر مشاهده می

شده بر تلفات جوجه  گردد. در بررسی انجام تلفات در گله می
گوشتی، در فصل تابستان و پاییز نسبت به فصل زمستان، 

 (.2) تلفات بیشتری مشاهده شد

 متر )سازمان نظام مهندسی کشاورزی و منابع طبیعی استان گلستان( 011متر، تا روستا و مرغداری مجاور  711فاصله مجاز مرغداری تا شهر  -0

 چمنی رضا راه حسن رجبلی، فاطمه بحری بیناباج، شهریار مقصودلو و
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 مطالعه مورد های تلفات مرغداریمیزان بر  ها اثر شهر، مشخصات سالن و فاصله -0 جدول

Table 1. The effect of city, hall characteristics and distances on mortality rate of studied poultry farms

 کل دوره تلفات درصد )قطعه(تلفات هفته اول تغیرمسطوح  متغیر

 شهر
 22/2 36/270 رهآزادش
 76/3 70/210 رامیان

P-value  010/1 003/1 

 ظرفیت سالن)قطعه(
 b0/007 01/2 01111کمتر از 
01111-31111 b3/301 93/3 
 a0/619 11/2 31111بیشتر از 

P-value  117/1 100/1 

 مساحت سالن)متر(

 b1/039 99/3 0111کمتر از 
0111-2111 b0/361 13/2 
 a6/607 97/3 2111ر از بیشت

P-value  13/1 922/1 

 فاصله از شهر مجاور )کیلومتر(

1/1- 2 7/300 17/2 
1/2-6 0/260 66/3 

 39/2 6/001 1/6بیشتر از 
P-value  760/1 206/1 

 فاصله از روستای مجاور )کیلومتر(

60/3 0/331 0کمتر از   

0-3 3/231 21/2 
 76/3 3/001 3بیشتر از 

P-value  001/1 317/1 

 فاصله از مرغداری مجاور )کیلومتر(

3/1-0/1 1/317 00/3 
1/1-7/1 1/011 12/2 
0/1-0 227 07/2 

 01/3 0/230 0بیشتر از 
P-value  361/1 110/1 

 .(p<11/1ها است ) دار میانگین دهنده تفاوت معنی   حروف متفاوت در سطوح مختلف هر متغیر نشان

 مطالعه  موردهای  تلفات مرغداریمیزان  بردر سال  ریزی جوجه، دفعات و فصل جوجه سویه اثر -3 جدول
Table 2. The effect of chicken strain, frequency and season of chick breeding on mortality rate of studied poultry 

              farms  
 تلفات کل دوره درصد ه(تلفات هفته اول)قطع تغیرمسطوح  متغیر

 سال در ریزی دفعات جوجه
 b1/323 93/3 مرحله 0
 a79/010 16/2 مرحله 1

P-value  133/1 306/1 

 ریزی فصل جوجه
 00/3 11/216 گرم
 07/2 67/210 سرد

P-value  103/1 673/1 

 سویه
 97/3 0/220 راس
 30/2 23/309 غیر راس

P-value  020/1 292/1 
 .(p<11/1ها است ) دار میانگین دهنده تفاوت معنی  حروف متفاوت در سطوح مختلف هر متغیر نشان

 
 مرغدداری و  نتایج حاصل از اثدر سدن، تجربده    2 جدولدر     

هدای گوشدتی    مرغدداری  میزان تحصیلات مدیران بدر تلفدات  
داری  ر معندی أثیتد  سن و تجربه مدیر نتوانسدت است.  شده ارائه

واحددهایی کده سدن    در  .ت داشته باشدد ازلحاظ آماری بر تلفا
واقدع    ربدود، د ، میزان تلفدات کمتدر   بودسال  11مدیر کمتر از 

هایی که مددیرانی جدوان داشدتند دچدار تلفدات کمتدری        واحد
تواند این باشد کده افدراد جدوان     اند. یکی از دلایل آن می شده

تری برای  روز بههای  سطح تحصیلات بالاتری دارند و از روش

راسدتا بدا نتدایج     برند. ایدن نتدایج هدم    مرغداری بهره میاداره 
فدزایش تجربده و سدابقه    ابا ( است. همچنین 00فر ) مجاهدی

تجربه بالای مددیران در زمینده    .مدیر، تلفات کاهش پیدا کرد
هدا بده امدور اجرایدی و فندی       پرورش و آگاهی و اطلاعات آن

ق بدا  تواند از دلایل کاهش تلفات باشد. نتدایج ایدن تحقید    می
 مطابقت دارد.( 01نتایج گلاتز و پیم )
ثیر سدطح تحصدیلات بدر تلفدات مطالعدات      أدر رابطه با ت

ثر در موفقیدت  ؤفراوانی صورت گرفته است. یکی از عوامل مد 

 چمنی رضا راه حسن رجبلی، فاطمه بحری بیناباج، شهریار مقصودلو و
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کار مرغداری، میزان داندش و آگداهی مددیران از ایدن حرفده      

کده میدزان تحصدیلات    داد نشدان   نتایج تحقیق حاضدر است. 
درصدد  اما  داری نداشت معنیتأثیر فته اول مدیران بر تلفات ه

هایی که مدیران آن تحصیلات دانشدگاهی   در مرغداری تلفات
در راستای نتایج این مطالعه،  داشت.داری  کاهش معنی داشتند

هایی  دهد که واحد ( نشان می30( و رضایی )00نتایج هاشمی )
دلیدل داشدتن    بده شدد   اداره میکرده  مدیران تحصیل توسط که
روبرو  تلفات کمتریتسلط به پرورش مرغ گوشتی با  وانایی وت

 بودند.

 
 مطالعه  موردهای  تلفات مرغداریمیزان  بر های فردی و اجتماعی مدیر ویژگی اثر -2 جدول

Table 3. The effect of individual and social characteristics of farm manager on mortality rate of the studied poultry 

              farms 

 تلفات کل دوره درصد )قطعه( تلفات هفته اول غیرمسطوح  متغیر

 )سال( سن
 30/2 00/236 11کمتر از 
 61/3 73/200 11بیشتر از 

P-value  099/1 219/1 

 سطح تحصیلات
 a1/2 31/010 غیر دانشگاهی
 b6/3 02/390 دانشگاهی

P-value  691/1 012/1 

 شغلی )سال(تجربه 

 10/2 6/037 01کمتر از 
01- 31 1/221 06/2 

 60/3 0/306 31بیشتر از 
P-value  307/1 307/1 

هایی که درگیر بیماری  دهد  واحد نشان می 0 جدول    
لحاظ  اند تلفات بیشتری داشتند و این افزایش تلفات از بوده

عفونت و بیماری  بروز .(p<11/1) دار بوده است آماری معنی
همیشه یکی از معضلات مهم در صنعت مرغداری بوده است. 

توان با رعایت اصول پیشگیری از  های میکروبی را می آلودگی
 احتمالاً. ها و کاربرد معیارهای مدیریتی مهار نمود بیماری

عنوان عامل  های متابولیکی در انتهای دوره پرورش به بیماری
دهند ولی دلیل  تلفات را افزایش میها،  مکمل در کنار بیماری
(. نتایج بشاشتی و 31های عفونی است ) اصلی تلفات بیماری

درصد ناشی  0( نشان داد که نرخ تلفات در حدود 0همکاران )
دلیل شیوع بیماری درصد به 01میر طبیعی و بالای  و از مرگ

 باشد. در گله می
 

 مطالعه   موردهای  اریتلفات مرغد میزان بروجود بیماری  اثر -0 جدول
Table 4. The effect of disease occurrence on mortality rate of studied poultry farms  

 تلفات کل دوره درصد )قطعه( تلفات هفته اول سطوح تغییر متغیر

 بیماری
 a09/126 a61/2 دارد

 b00/300 b70/3 ندارد
P-value  110/1 110/1 

 .(p<11/1ها است ) دار میانگین دهنده تفاوت معنی   حروف متفاوت در سطوح مختلف هر متغیر نشان

 

بر  و همچنین اثر منبع تهیه جیره شکل فیزیکی خوراک    
 ،1 در این تحقیق بررسی شد. مطابق نتایج جدولمیزان تلفات 

بر داری  ثیر معنیأتنتوانست نوع و شکل فیزیکی خوراک 
اما کمترین تلفات مربوط به  ،داشته باشدهفته اول تلفات 
هایی بود که از جیره آردی استفاده کرده بودند. عدم  واحد

شده در تغذیه  های پلت تیجه مطلوب از مصرف جیرهکسب ن
های گوشتی ناشی از عدم اعمال مدیریت و برنامه  جوجه

کیفیت نامطلوب  ها و احتمالاً صحیح مصرف این نوع جیره
 همچنین اری گوشتی است.های مرغد پلت مصرفی در واحد

 متابولیکی های بیماری از برخی و پلتدان  تغذیه بین ای رابطه
 جیره تغذیه از ناشی رشد میزان افزایش. (37) است شده  دیده
 دیسکندروپلازیای دلیل به را میر و مرگ است ممکن پلت
تغییرات شیمیایی در حین تهیه  (.0) دهد افزایش نی درشت

های  ذب خوراک و در نتیجه بیماریپلت نیز بر هضم و ج

کل دوره رصد تلفات در مورد د(. 9گذارد ) متابولیکی تاثیر می
کننده پلت از  های استفاده نتیجه متفاوتی مشاهده شد و واحد

کمترین درصد تلفات برخوردار بودند. نتایج حاصل از این 
( 00( و هاشمی )33مطالعه با نتایج صحرایی و همکاران )

دار  نشان داد که اثر نوع دان بر تلفات معنی آنها. مطابق بود
( در پژوهش 30زاده ) لی و معینیو  شاهاز طرف دیگر نیست. 

صورت آردی  خود مشاهده کردند که استفاده از خوراک به
اثر منبع تهیه جیره بر . است لا بردهتلفات را به میزان زیادی با

دار بود  رسی در این مطالعه، معنیبر انواع تلفات مورد
(11/1>p)  صورت  هایی که جیره خود را به . واحد(1)جدول

  تهیه  هایی که اقدام به کرده بودند نسبت به واحد   آماده تهیه
جیره در مزرعه کرده بودند، تلفات کمتری داشتند. دلیل این 

طیور  و خوراک دام های تولید هتواند این باشد که کارخان امر می
قیق قرار دارند و در مقابل خریدار تحت نظارت و بررسی د
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دارای تعهد هستند و به کیفیت و مرغوبیت خوراک، بیشتر 

وجود، نتایج مطالعه حاضر با نتایج پژوهش  این کنند. با توجه می
( در تضاد است. این پژوهشگران مشاهده 6بیکی و همکاران )

 شده در کارخانهتهیههایی که از خوراک  کردند که مرغداری
 ده کرده بودند تلفات بیشتری داشتند.استفا

 
 مطالعه  موردهای  تلفات مرغداریمیزان  بر تهیه دانمنبع نوع دان و  اثر -1 جدول

Table 5. The effect of diet type and source of diet preparation on mortality rate of studied poultry farms  

 کل دوره تلفات درصد عه(تلفات هفته اول)قط سطوح تغییر متغیر

 نوع دان
 00/2 3/210 آردی

 96/3 0/201 پلت
P-value  303/1 070/1 

 شیوه تهیه دان
 b0/313 b77/3 آماده

 a3/162 a60/2 تهیه در مزرعه
P-value  12/1 130/1 

 .(p<11/1ها است ) دار میانگین دهنده تفاوت معنی   حروف متفاوت در سطوح مختلف هر متغیر نشان
 
کلی نتایج حاصل از این پژوهش نشان داد که در  طور به    

مزارع پرورش جوجه گوشتی در دو شهرستان آزادشهر و 
ظرفیت و مساحت مرغداری، میزان تحصیلات مدیر، رامیان، 

ترین عوامل مدیریتی  وجود بیماری و منبع تهیه خوراک از مهم

های  ر احداث واحدگذار بر میزان تلفات هستند. بنابراین د ثیرأت
مرغداری گوشتی جدید، باید به ظرفیت و مساحت مرغداری، 

های  ؤلفهعنوان م ریزی و وجود بیماری به دفعات جوجه
 ثیرگذار در میزان تلفات توجه جدی شود.تأ
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Abstract 
    In order to investigate the management factors affecting the mortality rate in broiler farms in 
Ramyan and Azadshahr cities in Golestan Province, Iran, the necessary information was 
collected in form of questionnaire from 65 active broiler farms between years 2018 to 2019 
breeding period. To compare the means of studied traits (first week mortality and whole 
breeding period mortality) at different levels of management factors GLM procedure of SAS 
software was used. The results showed that the mortality rate in broiler farms in Ramyan was 
lower than Azadshahr city (p<0.05). Large hall area, high density of chickens and times of 
breeding per year increased mortality rate. The distance of the broiler farm from the nearest city, 
village and other poultry farms did not affect the mortality rate. Also, chick strain, breeding 
season, manager age and experience had no significant effect on mortality rate. Farms that their 
managers had higher educational level experienced lower mortality (p<0.05). The presence of 
any kind of disease significantly increased the mortality rate (p<0.05). Diet type (mash or 
pellets) had no significant effect on mortality but the effect of feed preparation source on 
mortality was significant and farms that prepared food from the factory had lower mortality rate 
(p<0.05). Generally, the results of this study showed that chicken density, farm area, breeding 
frequency during a year, manager educational level and disease are the most important 
managerial factors affecting mortality rate and should be considered to increase the survival of 
chicks.  
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