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  ّای ایشاىضٌاسی جٌگلتَم               

 

             
 1044 تْاس ٍ تاتستاى، 17، ضواسُ ًْنسال    هٌذسجات

 
 

 دس استاى لشستاى یطگاّیٍ ػَاهل سٍ یدسخت یّایظگیٍ یٍ استثاط آًْا تا تشخ .Trametes Spp یّا دٍ گًَِ اص قاسچ یهؼشف
 ثیراًًَدزادُ ٍ زیٌت ثبراًی کبهجیس اثراری ٍاجبری، سعید علی هَسی احودی، کرهی، اکرم هْدی ضْرام

1 
 

 آهاس )هغالؼِ هَسدی: جٌگل تٌذ پی ضشقی( تأثیش حضَس دام تا استفادُ اص صهیيتشسسی الگَی هکاًی خصَصیات ضیویایی خاک جٌگل تحت

 پَر کرهبًطبّیهرتضی هعدًی ٍ سید هحود حجتی، رٍجب هلازادُ گٌجی
11 

 

 اسصیاتی عشح ساهاًذّی خشٍج دام اص جٌگل )هغالؼِ هَسدی: تخص هشکضی ضْشستاى سضَاًطْش( 
 هحود کرین هعتود ٍ فبطوِ قرثبًی پیرعلیدّی

01 

 

 ّای قغش ٍ استفاع گًَِ ساش دس جٌگل ًاّوسال ضوال ایشاى )هغالؼِ هَسدی: جٌگل فشین(تشسسی هذل
ٍ سید علی حسیٌی یکبًیسیدُ کَثر حویدی، اصغر فلاح، هحوَد ثیبت   

01 

 

 ّای دالاب ایلامتشسسی ظَْس ًْال حاصل اص تزسکاسی تلَط ایشاًی، تٌِ ٍ کیکن دس ضشایظ عثیؼی جٌگل

 ایبد اعظویٍ  هْدی پَرّبضوی، احود حسیٌی
11 

 

 صاگشع یطیسٍ ًِاحی دس خَسدُتا جٌگل کوتش دست آى سِیٍ تاًک تزس خاک ٍ هقا یاّیپَضص گ ةیکَتاُ هذت ٍ تلٌذهذت اص صساػت تش تشک یاثش سّاساص

 ًسین زیٌلی، هْدی حیدری، هسعَد ثبزگیر ٍ هْرداد کْسادیبى
16 

 

 خَل، ضْشستاى تاًِ(ّای َّاسُّای صاگشع ضوالی دس استثاط تا ضیَُ جٌگلذاسی سٌتی )هغالؼِ هَسدی: جٌگلساختاس افقی ٍ ػوَدی جٌگل
 زادُ، عجبس جوطیدی ثبختر، ًقی ضعجبًیبى ٍ هٌَچْر ًویراًیبىسرٍش ذثیح اللّْی، اهید فتحی

30 

 

 (Pinus radiata) کاضت کاج سادیاتاّای ضیویایی خاک دس تَدُ دستًطست ًیتشٍطى تش هطخصِساصی تِاثش ضثیِ
 ًَرایی، حوید جلیلًَد، سید هحود حجتی ٍ سید جلیل علَی السبدات اعظن

41 

 

 لامیصاگشع دس استاى ا یّا جٌگلدسختاى تلَط  یذگیٍ خطک یسالخطک ییفضا -یصهاً لیتحل
  فر یًجف یعلٍ  احود حسیٌی ،طیت رضیئی ی،عسگر الِ ضوس

53 

 

 ساصگاى جٌگلی دس هقایسِ تا هٌغقِ ضْشی تشسسی تغییشات پاساهتشّای اقلیوی تَم
 رادلادى کبظویٍ  رؤیب عبثدی

113 

 

 ( دس جٌگل اسسثاساى.Quercus macranthera Fisch. & C.A.Mey. ex Hohenّای تلَط سیاُ ) ّای کویّ تَدُ تش ٍیظگیضٌاختی استفاع اص سغح دسیا ًقص تَم
 هیلاد صفری، کیَهرث سفیدی، احود علیجبًپَر ٍ هحودرضی الْیبى

110 

 

 ایّای سضذ گیاّی دس ضشایظ دسٍى ضیطِکٌٌذُتأثیش تٌظین تحت (.Castanea sativa Millتلَط )سیضاصدیادی گًَِ ضاُ
 هحیب تفضلی ٍ ًصر، حوید جلیلًَدهْرسدُ تفضلی، سید هحود حسیٌی 

111 

 

 ضْشستاى ًَس، ٍاصّای ّیشکاًی اص دیذگاُ ساکٌیي هٌغقِ ٍ حفاظت اص جٌگلًقص داًص تَهی دس اضتغال، دسآهذ افشاد هحلی 

 یهحوَد جلال یی ٍکَچکسرا یطجر هسعَد تجبر، آقبجبى دٍىیفر
100 

 

 ( تا استفادُ اص هؼادلات آلَهتشیک Populus albaصهیٌی دسختاى صٌَتش کثَدُ )تَدُ سٍیتشسسی صحت تشآٍسد صی
 هٌصاثَذر حیدری صفری کَچی، تیوَر رستوی ضبّراجی، رضب اثراّیوی آتبًی ٍ یعقَة ایراى

100 

 

  ّای استاى لشستاى(ّای جٌگلی صاگشع هیاًی )هغالؼِ هَسدی: جٌگلّای خاک دس تیپتغییشات تشسیة کشتي ٍ تشخی ٍیظگی
 ٍر، کبهجیس اثراری ٍاجبری ٍ سید هحود ٍاعظ هَسَیحوسُ جعفری سراثی، ثبثک پیلِ

110 

 

 دّثکشی، استاى کشهاىّای چَتی دس جٌگل چْلتي ای پشاکٌص گًَِتحلیل الگَی ًقغِ
 یعبد پبکساد، تیوَر رستوی ضبّراجی ٍ رضب اثراّیوی آتبًیه

120 

 

 ّای سشاٍاى، گیلاى(سَصی جٌگل )هغالؼِ هَسدی: جٌگلساصی ٍقَع آتصدس هذل Fuzzy C-means   ٍ K-medoidsّایهقایسِ ػولکشد الگَسیتن
ًصیراحودی ٍ اسوبعیل قجرخَاُ دریبیی، کبهراى ضقبیق ذٍالقدری، هْرداد قدس  

130 

 

 سیلاب ایستگاُ کَثش ّای پخصّای اٍکالیپتَع ٍ آکاسیا دس ػشصِاسصش اقتصادی ٍ سْن رخیشُ کشتي دس اًذام
 پَر ٍ کَرش کوبلیرٍستب، هرین عٌبیتی، سید هسعَد سلیوبى جَاد هحود

142 

 

 ّا دس حَصُ تاتلشٍد، هاصًذساى تشیي ّوسایِ ًضدیکسَصی جٌگل تا استفادُ اص هذل داًگ، ضثکِ ػصثی هصٌَػی ٍ  اسصیاتی احتوال ٍقَع آتص
 ًژادراحلِ اسلاهی، هحودرضب آذرًَش، علی کیبلاضکی ٍ فرید کبظن

152 

 

  Landsat 8هاَّاسُ  OLIّای سٌجٌذُ ّای صاگشع تا استفادُ اص دادُ پَضص جٌگل تشآٍسد تاج
 صفت اصغر درٍیص ًبصح هیری ٍ علی

163 

 

 کشاى گیلاًغشب( جٌگل کاسِ :ّای صاگشع )هغالؼِ هَسدی ( دس جٌگلAnagyris foetidaتاج )ساصی ساختاس گًَِ قشُ کوی
زادُ ٍ سیرٍس پرٍیس پَر، علی حسي علی رستوی، هحسي جَاًویری  

014 

 

 ّای ضشق استاى هاصًذساىجٌگلچَتی  تشداسیهوٌَػیت تْشُ اجتواػی پیاهذّای اقتصادی ٍ تشسسی
 حوید اهیرًژاد ٍ سبرُ حسیٌی سویِ ضیرزادی لسکَکلایِ

016 

 ٍصاست ػلَم، تحقیقات ٍ فٌاٍسی

 داًطگاُ ػلَم کطاٍسصی ٍ هٌاتغ عثیؼی ساسی
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 ّبی ایراىضٌبسی جٌگلبَم  
 

 17 / ضوبرًُْنسبل 
 

 1400بْبر ٍ تببستبى 
 

 ضوبرُ: اسبهی داٍراى هقبلات در ایي
  حبهد آقبجبًیدکتر 

  داًشگاُ علَم کشاٍرزی ٍ هٌابع طبيعي ساری داریدکتری جٌگل
  فبطوِ احودلَدکتر 

 ّا ٍ هراتع کشَرجٌگل قاتيهؤسسِ تحقاستادیار 

  اسلاهیایوبى دکتر 

 تربيت هذرس استادیار داًشگاُ
  علیرضب اسلاهیدکتر 

 رشت ٍاحذ، داًشکذُ کشاٍرزی، داًشگاُ آزاد اسلاهي اريداًش

  سعیدُ اسکٌدریدکتر 

 ّا ٍ هراتع کشَرتحقيقات جٌگل هؤسسِاستادیار 

 هسعَد ببزگیردکتر 

 ایلامداًشگاُ داًشيار 

 حسي پَرببببیی دکتر
 گيلاى داًشگاُ استاد
 هرتضی پَررضب دکتر

 رازی استادیار داًشگاُ
 هحیب تفضلیدکتر 

  داًشگاُ علَم کشاٍرزی ٍ هٌابع طبيعي ساری داریجٌگلدکتری 
 تفضلیهْرسدُ دکتر 

 داًشگاُ علَم کشاٍرزی ٍ هٌابع طبيعي ساری داریجٌگلدکتری 

 هصطفی جعفریدکتر 
 ّا ٍ هراتع کشَرتحقيقات جٌگل هؤسسِداًشيار 
 زیٌب جعفریبىدکتر 
 داًشگاُ علَم کشاٍرزی ٍ هٌابع طبيعي ساریاستاد 
 حوید جلیلًَددکتر 
 داًشگاُ علَم کشاٍرزی ٍ هٌابع طبيعي ساریاستاد 
 رقیِ جْدیدکتر 
 هحقق اردبيليداًشگاُ  یاراستاد

 حسیٌی احوددکتر 
 استاى ایلام هرکس تحقيقات ٍ آهَزش کشاٍرزی ٍ هٌابع طبيعيداًشيار 

 دکتر سبرُ حسیٌی
  داًشگاُ علَم کشاٍرزی ٍ هٌابع طبيعي ساری داریدکتری جٌگل

 دکتر سیدُ کَثر حویدی
 داًشگاُ علَم کشاٍرزی ٍ هٌابع طبيعي ساری داریدکتری جٌگل

 عبدالله رستن آببدیدکتر 
 داًشگاُ علَم کشاٍرزی ٍ هٌابع طبيعي ساری شٌاسيلدکتری جٌگ

 هْرداد زرافطبردکتر 
 فارساستاى  يعيٍ هٌابع طب یٍ آهَزش کشاٍرز قاتيهرکس تحق اریاستاد

 سویِ ضیرزادیدکتر 
  داًشگاُ علَم کشاٍرزی ٍ هٌابع طبيعي ساری استادیار
 عببس ضفیعی ببًچدکتر 
  ارٍهيِداًشگاُ  داًشيار
 حیلعلی صبدکتر 

  گيلاى داًشگاُاستادیار 
 دکتر رٍیب عببدی

 سیاّر، داًشگاُ تبر يعيٍ هٌابع طب یداًشکذُ کشاٍرز اریاستاد
 هحود ًقی عبدلدکتر 

 گيلاىداًشگاُ  داریدکتری جٌگل
 زادُاهید فتحیدکتر 

 ، داًشگاُ تبریسداًشکذُ کشاٍرزی ٍ هٌابع طبيعي اّراستادیار 
 فلاح  اصغردکتر 

 داًشيار داًشگاُ علَم کشاٍرزی ٍ هٌابع طبيعي ساری
  فرّبد قبسوی آقببشدکتر 

 هلایرداًشگاُ  استادیار
  هْرداد قدس خَاُ دریبییدکتر 

 داًشيار داًشگاُ گيلاى
  ببًی پیرعلیدّیرفبطوِ قدکتر 

  یداًشگاُ علَم کشاٍرزی ٍ هٌابع طبيعي سار اریاستاد
 اهید کرهیدکتر 

 هربي داًشگاُ ایلام

 کَچ  ییحیدکتر 
 هذرس تيداًشگاُ ترباستادیار 

 زّرا هیرآزادیدکتر 
 لرستاىداًشگاُ  یاراستاد

 راهیي ًقدیدکتر 
 گيلاى داًشگاُ  استاد

 حبهد ًقَیدکتر 
 لرستاىداًشگاُ  یاراستاد

 

 

 ّبی ایراىضٌبسی جٌگلبَم  
 

 داًطگبُ علَم کطبٍرزی ٍ هٌببع طبیعی سبری ٍ فٌبٍری صبحب اهتیبز: هعبًٍت پژٍّص

 اصغر فلاحهدیر هسٍَل: 

 حوید جلیلًَدسر دبیر: 

 رحوت عببسی :پژٍّطی داًطگبُ -هجلات علوی ییهدیر اجرا

 

 ّیئت تحریریِ:
 داًشيار، داًشگاُ تربيت هذرس  ًيا، هسلن                  دکتر اکبری

 داًشگاُ گيلاى ،دکتر پَربابایي، حسي                    استاد
 داًشيار، داًشگاُ علَم کشاٍرزی ٍ هٌابع طبيعي ساریدکتر پَرهجيذیاى، هحوذرضا           
 ، داًشگاُ علَم کشاٍرزی ٍ هٌابع طبيعي ساریاستاددکتر جليلًَذ، حويذ                      

 دکتر حجتي، سيذهحوذ                 داًشيار، داًشگاُ علَم کشاٍرزی ٍ هٌابع طبيعي ساری
 تاد، داًشگاُ تربيت هذرسدکتر حسيٌي، سيذهحسي               اس

 اسَجیدکتر رٍالفقاری، رقيِ                    داًشيار، داًشگاُ 
 ، داًشگاُ علَم کشاٍرزی ٍ هٌابع طبيعي گرگاىاستاددکتر شتایي، شعباى                     

 دکتر طبری، هسعَد                     استاد، داًشگاُ تربيت هذرس
 داًشيار، داًشگاُ علَم کشاٍرزی ٍ هٌابع طبيعي ساری                   دکتر فلاح، اصغر     

 

  دکتر حويذ جليلًَذ ٍیراستبر علوی:

  فاطوِ اسواعيلي - دفتر هجلِصفحِ آرایی: 

 ًسخِ 100تیراژ:  

    ریال 100000قیوت:  

 578پ  -ساری، ص ٍ هٌابع طبيعي کشاٍرزی داًشگاُ علَم ،ساریًطبًی: 

 011-33687437تلفي ٍ دٍرًگبر:  

 journal@sanru.ac.ir                   الکترًٍیکی: پست
   http://ifej.sanru.ac.ir  آدرس  پبیگبُ:        

  
 
 

 

 

 
 

 در ویرایش مطالب آزاد است. نشریه

 این نشریه دارای مجوز انتشار از وزارت ارشاد و فرهنگ   

 است.  86018تاریخ   2/10/1398به شماره   اسلامی    

 ول آرا و نظریات مندرج در مقالات نيست.ومس نشریهاین    

 شود.مقالات دریافت شده برگردانده نمی   



نام خداه ب
درراهنماي نگارش و تدوین مقالات 

هاي ایرانشناسی جنگلبوم
اهداف- 1
، علوم جنگلهاي انجام شده در زمینه اشاعه و نشر نتایج تحقیقات و پژوهش) 1(
فراهم نمودن ) 3و (علوم جنگلکمک به توسعه و اعتلاي دانش در زمینه ) 2(

در راکز دانشگاهی و تحقیقاتی کشورزمینه مناسب تبادل افکار و اطلاعات بین م
.علوم جنگلمینهز

موضوع مقالات- 2
جنگل یجنگل، مهندسيگیراندازه،يدارجنگل،یشناسجنگلجنگل، شناسیبوم

.ایرانیجنگليهاو سایر موضوعات مرتبط با مدیریت حوزه
شرایط بررسی مقالات- 3

براي چاپ مورد بررسی قرار هاي زیر را با ویژگیدریافتیمقالات نشریهاین 
دهد:می
.در راستاي موضوعات تعیین شده بالا باشد
باشد.)گانه(هاي نویسندها و پژوهشحاصل مطالعات، تجربه
هاي پیشین باشد. نتیجه مرور گسترده و تحلیل یافته
حق چاپ پس از .مقاله قبلاً در نشریه دیگري چاپ نشده و یا زیر چاپ نباشد

نباید مقالات خود را به )گانه(براي نشریه محفوظ است و نویسندپذیرش مقاله 
ها)پژوهشی یا ترویجی دیگري (چه به زبان فارسی یا سایر زبان-مجلات علمی
ارسال نمایند.

در صورت مطابق با راهنماي نگارش مجله آماده شده باشد.هاي ارسالی مقاله
رزیابی علمی ارسال نخواهد عدم رعایت راهنماي نگارش مقاله به داوران جهت ا

شد.

راهنماي نگارش- 4
ه ، رعایت دقیق دستورالعمل زیر را بهاي ایرانشناسی جنگلمبوت تحریریه أهی

داند:پذیرش مقاله ضروري میعنوان شرایط
- 3چکیده فارسی، -2عنوان، - 1هاي مختلف مقاله به ترتیب شاملبخش

تشکر و -7نتایج و بحث، -6ها، روشمواد و -5مقدمه، -4هاي کلیدي، واژه
باشد.چکیده به زبان انگلیسی می-9منابع و-8، قدردانی

عنوان-1- 4
کلمه تجاوز نکند.25عنوان مقاله باید خلاصه و گویا بوده و از 

چکیده-2- 4
بر هدف، تأکید با چکیده فارسی و انگلیسی مجموعه فشرده و گویایی از مقاله 

کلمه باشد.300در یک پاراگراف پیوسته و حداکثر ج بوده و روش تحقیق و نتای
از چکیده فارسی باشد.جامعیبرگردانانگلیسی چکیده

هاي کلیديواژه-3- 4
کلمه مجزا درباره موضوع هشتو حداکثر پنجحداقل هاي کلیدي شامل واژه

هاي واژهدر عنوان نباشد. موجود کلمات شاملدر صورت امکان که بودهپژوهش 
فارسی يهاي کلیدواژهانگلیسی در زیر چکیده انگلیسی و به همان ترتیب يکلید

آورده شود.
مقدمه-4- 4

هاي و اشاره به پژوهشتحقیقو ضرورتمعرفیبیان مسأله، مقدمه در برگیرنده 
باشد و در آخر آن در یک جمله یا پاراگراف به هدف یا اهداف پژوهش پیشین

.دانجام شده، اشاره شو

هامواد و روش-5- 4
و وسایل موادگیري، هاي نمونهروشاجراء، و زمان محل منطقه، شرح کامل به 

گیري و تجزیه و تحلیل آماري پرداخته اندازههاي ، طرح آزمایش و روشبکار رفته
شود.

نتایج و بحث-6- 4
تصویر ،منحنی، نمودارو شکل (تمام نتایج کمی و کیفی تحقیق با استناد به جدول

در این بخش ارائه شود. در همین قسمت نتایج به دست آمده با )یا عکس، نقشه
هاي دیگران مورد بحث قرار گیرد. توصیه و توجه به اهداف تحقیق و یافته

پیشنهادهاي تحقیقاتی نیز در این بخش گنجانده شود. 
تشکر و قدردانی-7- 4

کنندگان بودجه و کمک مین أتاز توانند در این بخش مقاله میه(گان) نویسند
.)استاختیارياین بخش (نمایندسپاسگزاريتحقیقکنندگان به انجام 

منابع -8- 4
خانوادگیبه ترتیب حروف الفباي نام وبه صورت لاتینمنابع مورد استفاده

انتهاي مقاله آورده شود. و درهشدگذارياولین نویسنده شماره
 ،نامو حرف اول خانوادگیپس از نوشتن نام در صورت وجود چند نویسنده

هر خانوادگیو سپس نام نامنویسنده اول، براي سایر نویسندگان ابتدا حرف اول 
. آورده شودیک از آنان 

همچنین حرف اول هر کلمه در نام مجله به به نام کامل مجلات اشاره شود .
) باشد. Capitalصورت بزرگ (

 ،هاي زیر مورد توجه قرار و فاصله مانند مثاللن ویرگول، کامکان مناسب نقطه
گیرد.

 تنها حرف اول نخستین کلمه در عنوان منابع به صورت حرف بزرگ
)Capital .باشد (

 بین .شوندمعرفیمتن مقاله، منابع مورد استفاده با ذکر شماره در داخل پرانتزدر
). 4،2،18(فقط از کاما استفاده شود فاصله نباشد و هاي منابع شماره

 در متن مقاله، شماره منبع در داخل پرانتز )گانه(نویسندبه هنگام استناد به نام
آورده شود و از اشاره به سال خودداري شود (ابراهیمی و )گانه(نویسندجلو نام 

) در تحقیقی دریافتند که ....)4همکاران (
 خانوادگی متن نام اگر نویسندگان منابع مورد استناد بیش از دو نفر باشند، در

استفاده شود. "و همکاران"نویسنده اول را آورده و از کلمه 
مترجمین و نام خانوادگیبراي کتب ترجمه شده، نوشتن منبع بر اساس نام

باشد.
 :انتشار، عنوان کامل کتاب، سال، (مترجمین)مؤلفین در مورد کتاب به ترتیب

و تعداد صفحات کتاب.کشور ناشرشهر وشماره ویرایش، ناشر، شماره جلد،
Newton, A.C. 2007. Forest ecology and conservation: a
handbook of techniques. 1st edn., Oxford University
Press, Oxford, UK. 454 pp.

 ترتیب: مورد استفاده قرار گرفت به ویراستاري شده اگر فصلی از کتاب
کتاب، عنوان فصل، رجوع به کتاب اصلی با کلمه فصل، سال انتشار )گانه(نویسند

In:با تاب ک(ویراستاران)ستار، ویراed. یاeds.عنوان کتاب، شماره داخل پرانتز ،
صفحات فصل، ناشر، شهر و کشور ناشر.

Bouwman, A.F. and R. Leemans. 1995. The role of
forest soils in the global carbon cycle. In: McFee, W.
and J.M. Kelly (eds.) Carbon forms and functions in
forest soils. 503–525 pp., Soil Science Society
American, Madison, USA.

 :عنوان ، سال انتشار مقاله، عنوان مقاله،)گانه(نویسنددر مورد مقاله به ترتیب
خرین صفحات مقاله در مجله، شماره جلد، شماره مجله در داخل پرانتز و اولین و آ

مجله.
Pourbabaei, H., F. Asghari, A. Reif and R. Abedi.
2012. Effect of plantations on plant species diversity in
the Darabkola, Mazandaran Province, North of Iran.
Biodiversitas, 13(2): 72-78.

 سال انتشار، عنوان مقاله، )گانه(به ترتیب: نویسندمقالات کنفرانسیدر مورد ،
.برگزاري(شهر و کشور) محل ،شماره صفحاتعنوان کنفرانس، 



Ichihara, Y., H. Masuya, and T. Kubono. 2008.
Pathogenicity of two fungi isolated from the decayed
seeds of Fagus crenata in Japan. Abstracts of the 8th
IUFRO International Beech Symposium, 165-168 pp.,
Japan.

 به ترتیب: نویسنده، سال، عنوان، مقطع پایان نامهپایان نامهدر مورد
)BSc,MSc,PhD(.دانشگاه، شهر، کشور، تعداد صفحات ،

Zanganeh, Gh. 2013. Investigation of some ecological
and silvicultural properties in non-harvesting and
harvesting (shelterwood system) stands (Case study:
Serie 2, Rezaeian forest plan, Aliabad Katol). MSc
Thesis, Sari Agricultural Sciences and Natural
Resources Universitry, Sari, Iran. 154 pp. (In Persian)

اند با نوشتن تمام منابعی که به فارسی چاپ شده)In Persian( انتها از در
منابع غیر فارسی متمایز شوند.

Hashemi, S.F., S.M. Hojati and S.M. Hosseini Nasr.
2012. Soil chemical properties, amount of litterfall and
nutrients recycling into Caucasian elm, maple and ash
plantation stands at Darabkola Experimental Forest
Station. Iranian Journal of Forest and Poplar Research
20 (4): 645-655. (In Persian)

 یا سازمان بدون ذکر نام افراد به چاپ رسیده مؤسسه براي منابعی که توسط
نام یا سازمان در ابتدا آورده شود یا این که از کلمه بیمؤسسه توان نام می

)Anonymousد. ) استفاده شو
 آورده شود. منبع يآن در انتهااینترنتی آدرس کامل اینترنتیبراي منابع
 در صورت استفاده از منابعی که زیر چاپ هستند پس از نام نویسنده(گان) در

Inداخل پرانتز از ( Presian.استفاده شود (
شیوه نگارش -9- 4
) به صورت دو متر(یک سانتیبا یک خط فاصله صفحه 12مقاله حداکثر در -

در مترسانتیسهو حاشیه متر) اي با پهناي هر ستون هفت سانتیستونه (روزنامه
Wordنرم افزار 2قلم آماده شود. 2007 Mitra براي متن فارسی و براي 12

Times New Romanقلم ازکلمات انگلیسی داخل متن استفاده گردد.10
) عنوان 1هاي زیر استفاده شود: (زه قلمهاي مقاله نوع و اندابراي سایر بخش-

2فارسی  Mitra 2) نام نویسنده(گان) Bold) ،(2و برجسته (14 Mitra و 11
2) وابستگی سازمانی نویسنده(گان)Bold) ،(3برجسته ( Mitra ) متن 4، (9

2چکیده فارسی  Mitra ) و کلمات انگلیسی داخل متنBoldو برجسته (10
Times New Romanچکیده  ها) سرتیتر بخشBold) ،(5و برجسته (8

2 Mitra 2) و زیر تیتر هر بخش Boldو برجسته (12 Mitra و برجسته 11
)Bold(که شماره) ،در بخش چکیده انگلیسی عنوان مقاله 6گذاري نشده باشد (

Times New Roman Times)، اسامی نویسنده(گان) Boldو برجسته (12
New Roman Times New)، وابستگی سازمانی افراد Boldسته (و برج11

Roman Times New Roman، متن چکیده انگلیسی 10 ، تیتر چکیده و 11
Times New Romanهاي کلیدي واژه ).Boldو برجسته (11

در متن آورده بصورت غیرستونیبعد از توضیحات مربوطه هاجداول و شکل-
2ه قلم فارسی جداول با اندازعناوین شود و  Mitra در بالاي آنها و عناوین 11

Times New Romanانگلیسی جداول با اندازه قلم  چنین عناوین و هم9
2ها با اندازه قلم فارسی شکل Mitra ها با اندازه قلم عناوین انگلیسی شکلو 11

Times New Roman ذکر واحد (در سیستم متریک) . شوددر پائین آنها ذکر 9
ها به زبان فارسی و انگلیسی ضروري است. جداول راي جداول و شکلو مقیاس ب

ها به صورت باز (تنها خطوط بالا و پایین آشکار باشند) طراحی شده و براي شکل
هاي عددي در محور افقی و شود که مقیاسکادر اطراف آن آورده نشود. تأکید می

ها انگلیسی باشند.عمودي شکل
به صورت مورب هم در متن و هم در منابع نوران نام علمی گیاهان یا جا-

(ایتالیک) باشد.
معادل انگلیسی کلمات تخصصی به صورت زیرنویس در هر صفحه آورده -

ارسال مقاله-5شود.
و دیگري بدون نام )گانه(مقاله باید در دو نسخه مجزا یکی با نام نویسند-

) http://ifej.sanru.ac.ir(نشریهاز طریق پایگاه اینترنتی )گانه(نویسند
و سپس به تکمیلبراي ارسال مقاله نخست فرم ثبت نام پایگاه را . شودارسال

را از سایت مجله دریافت فرم تعهدنامههمچنین .مراجعه نماییدبخش ارسال مقاله
.و نسبت به تکمیل و ارسال آن اقدام فرمایید

بهمجله فقط ه انجام شود. ثبت نام و ارسال مقاله باید توسط مسوول مکاتبه مقال-
گو خواهد بود. مسوول مکاتبه با مجله پاسخ

و وابستگی ، مرتبه علمی(گان)نام نویسندهعنوان مقاله،مشخصات مقاله شامل -
آنها به همراه پست الکترونیکی و شماره تماس نویسنده مسوول باشد.سازمانی
نویسندگان آن باید توسط پس از ارسال مقاله به مجله هر گونه تغییر در تعداد -

.  شودنویسنده مسوول کتبا به مجله اعلام 
قرار کمی و کیفیتحریریه مورد بررسی ت أهیمقالات دریافت شده ابتدا توسط -

(به شرط رعایت نکاتی که در تشخیص داده شودگیرد و در صورتی که مناسبمی
فر از داوران صاحب سه نحداقل براي ارزیابی به ،این راهنماي نگارش آمده است)

د.شومیدر رشته مربوطه ارساله(گان) نویسندو ناشناس براي نظر 
هاي خواسته شده از طرف پذیرش و چاپ مقاله منوط به انجام تمام ویرایش-

باشد. دفتر مجله می
اشتراك مجله- 6
ساله جهت دو شماره از مجله با احتساب هزینه پستی بهاي اشتراك یک -

بنام حساب درآمد 968083287به شماره وجه اشتراك راباشد. یریال م200000
پژوهشی دانشگاه علوم کشاورزي و منابع طبیعی 

به آدرس ایمیل مجلهواریز و فیش واریزي را ساري 
journal_sanru@yahoo.com .ارسال نمایید
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 "هقالِ پضٍّؾی"

 

  یّایضگیٍ یٍ ارتثاط آًْا تا تزخ .Trametes Spp یّا دٍ گًَِ اس قارچ یهعزف
 در اعتاى لزعتاى یؾگاّیٍ عَاهل رٍ یدرخت

 

 5سیٌة تاراًی تیزاًًَذ ٍ 4سادُ، ععیذ علی هَعی3کاهثیش اتزاری ٍاجاری ،2احوذی ، اکزم1کزهی هْذی ؽْزام
 
 

 ِشػتاٖ، ایشاٖ دا٘ـٍاٜ عثیؼی، ٔٙاتغ ٚ وـاٚسصی دا٘ـىذٜ خٍُٙ، اوِٛٛطی ٚ ؿٙاػیخٍُٙ دوتشای آٔٛختٝدا٘ؾ -1
 ،شاٖیا ٌشٌاٖ، ،یوـاٚسص حیتشٚ ٚ آٔٛصؽ مات،یتحم ػاصٔاٖ ٌّؼتاٖ، اػتاٖ یؼیعث ٔٙاتغ ٚ یوـاٚسص ماتیتحم ٔشوض ،یؼیعث ٔٙاتغ ماتیتحم تخؾ پظٚٞؾ، اسیاػتاد -2

 (ahmadi.1870@gmail.com)٘ٛیؼٙذٜ ٔؼَٛٚ: 
 یشاٖا ،ِشػتاٖ دا٘ـٍاٜ عثیؼی، ٔٙاتغ ٚ وـاٚسصی دا٘ـىذٜ خٍّٙذاسی، ٌشٜٚ دا٘ـیاس -3

تٟـٟش، ایشاٖ –واسؿٙاع اسؿذ پظٚٞـی ٚ ٔشتی ٔشوض تحمیمات ٚ آٔٛصؽ وـاٚسصی ٚ ٔٙاتغ عثیؼی اػتاٖ ٔاص٘ذساٖ، ایؼتٍاٜ تحمیمات خٍُٙ ٚ ٔشتغ پاػٙذ  -4  

 دا٘ـدٛی واسؿٙاػی اسؿذ خٍُٙ ؿٙاػی ٚ اوِٛٛطی خٍّٙی، دا٘ـٍاٜ ِشػتاٖ -5
 13/09/99تاسیخ پزیشؽ:                 04/10/96تاسیخ اسػاَ: 

 9  تا   1    كفحٝ:
 

 چکیذُ
تزای اًجام ایي  اًجام گزفت. در ساگزط هیاًیّا تا هیشتاى خَد  سی ٍ ارتثاط آى ّای چَب ایي تحقیق تا ّذف ؽٌاعایی قارچ   

، عپظ، عَاهل فیشیَگزافی )ارتفاع اس عطح دریا، ؽیة ٍ جْت ؽذثثت GPS اتتذا هَقعیت درختاى هثتلا تا دعتگاُ  تحقیق
ساد یا  قارچ، جْت اعتقزار قارچ رٍی تٌِ، قطز تزاتز عیٌِ درخت، پزاکٌؼ رٍی درختاى عزپا یا افتادُ، داًِ فزاٍاًیجغزافیایی(، 

. ؽٌاعایی قارچ ؽذکؼ تزداؽت  ساد تَدى پایِ ٍ ٍضعیت خؾکیذگی تاج درختاى هیشتاى در اهتذاد رٍدخاًِ عزاب ًاٍُ جغت
ٍ  Trametes trogii دٍ گًَِ قارچ فزاٍاًیًتایج حاکی اس  .کلیذّای هعتثز ؽٌاعایی صَرت گزفت ٍسی تا اعتفادُ اس هطالعات  چَب

Trametes versicolor ِّای قارچ تَد. ّوچٌیي، تزرعی عفیذتیذ درخت  ّای رٍی پای  trogii.T ِکِّای تیذ ًؾاى داد  رٍی پای 
تاج  یک عَم طثقِ پَعیذگی چْارم ٍ در خؾکیذگیهتزی، درختاى عزپا،  عاًتی 20-40قارچ در طثقِ قطزی فزاٍاًی  تیؾتزیي

تزرعی ارتثاط پَعیذگی تا  هتز تَد. رٍی تٌِ درختاى، در طثقِ ارتفاعی سیز ًینT. trogii  قارچ فزاٍاًیهؾاّذُ ؽذ. تیؾتزیي درصذ 
رگزعیَى لجغتیک تزتیثی اعتفادُ ؽذ ٍ هؾخص ؽذ هتغیز خؾکیذگی تاج تز رٍی طثقِ  تزخی اس عَاهل رٍیؾگاّی اس

ّای  دار ٍ ّوچٌیي کٌذُ سی رٍی درختاى پَعیذُ ٍ خؾکِ ّای چَب ( دارد. اعتقزار قارچ>01/0pدار ) پَعیذگی درختاى اثز هعٌی
ؽًَذ ًیاس تِ کٌتزل  ّایی کِ درختاى جَاى ٍ عالن هثتلا هی ٍلی در قغوت ؛تِ تْثَد خاک کوک ًوایذ ذتَاً تاقیواًذُ در جٌگل هی

اس گغتزػ ٍ اپیذهی تتَاى تا  اعت. لذا تزای حوایت اس درختاى کزاى رٍدی، ًیاس تِ اجزای هذیزیت صحیح حوایت ٍ حفاظت اعت
 .جلَگیزی ًوَدT. trogii ؽذى قارچ 

 

  Trametes trogii ،Trametes versicolorسی،  ّای چَب ؽٌاعایی، قارچاعتاى لزعتاى، کلیذی:  ّای ٍاصُ
 

 هقذهِ
 ٘ذاؿتٗ ػّتتٝ وٝ ٞؼتٙذ ٔٛخٛداتی صی بچٛ ٞای لاسذ   

 آِی ٔٛاد تِٛیذ ٌیشی تشای وشتٗ ػُٕ ا٘داْ تٝ لادس ػثضیٙٝ
 اص اػتفادٜ تٝ ٘اٌضیش ص٘ذٌی ادأٝ تشای ٚ ٘یؼتٙذ خٛد ٘یاص ٔٛسد
 .(15) تاؿٙذ ٔی چٛتی ٌیاٞاٖ تٛػظ ػاختٝ ؿذٜ چٛتی ٔٛاد
وٝ ٞٛا ٔشعٛب اػت لادس ٞؼتٙذ  صٔا٘یای  ٞای عالچٝ لاسذ

آب سا خزب وشدٜ ٚ اػپٛس پخؾ وٙٙذ ِٚی دس ؿشایظ خـىی 
ٚ ؿشایظ ٔٙاػة تشای سؿذ ٚ  اػتا٘تـاس اػپٛسٞا ٔیؼش ٘

ای تؼتٝ تٝ ٘ٛع ٌٛ٘ٝ،  عالچٝ ٞایلاسذ (.24) تىثیش ٚخٛد ٘ذاسد
تٛا٘ایی صیؼتٗ دس تٕأی فلَٛ ػاَ ٚ یا تشخی اص فلَٛ سا 

ٞا تٝ ػٛأُ ٔختّفی  ٞا دس خٍُٙ پشاوٙؾ ایٗ لاسذ (.24)ذ ٘داس
ٞای افتادٜ ٚ  ؿاخٝ ٚ خشدٜ چٛب ٚخٛدٔا٘ٙذ ػٛاسم عثیؼی، 

دس وف خٍُٙ، ٘ٛع ٔیضتاٖ، اثش  ٞای افتادٜ چٛبٔیضاٖ ویفیت 
تشداسی، ؿذت ٘ٛس، ٔشحّٝ پٛػیذٌی، اثشات ٔتماتُ ایٗ  ٕ٘ٛ٘ٝ

 .Tٌٛ٘ٝ  (.4،9،14)ٞای ا٘ؼا٘ی تؼتٍی داسد  ػٛأُ ٚ دخاِت

trogii ٝخا٘ٛادٜ  ٔتؼّك تPolyporaceae ٝكٛست  وٝ ت
ٞای ا٘داْ ٌشفتٝ اوثش  (. تا تٛخٝ تٝ ٌضاسؽ7) اػتصی  چٛب
صی ٞؼتٙذ ٚ دس كٛست ٚخٛد  ٞای ایٗ خا٘ٛادٜ چٛب ٌٛ٘ٝ

(. اص 14ای ٞؼتٙذ ) ؿشایظ ٔؼاػذ داسای پشاوٙذٌی ٌؼتشدٜ
ٞای  دس اوٛػیؼتٓ لاسذ ظٟٛس تشای ٟٔٓ ٞای فاوتٛس خّٕٝ

ٞا، حضٛس ٔیضتاٖ ٚ تخشیة دسختاٖ  عثیؼی اص خّٕٝ خٍُٙ
، یىی اص  Trametes sppٞای ٌٛ٘ٝ(. 14،19تاؿٙذ ) ٔی

 یا كٛست اٍُ٘ ٚ تٝای، ٘یض  ٞای عالچٝ لاسذتشیٗ  ٟٔٓ
اٍُ٘ ػثة خؼاست تٝ دسختاٖ خٍّٙی ٚ ٔمغٛػات چٛب  ٘یٕٝ
 صخٓ تٝ دسخت ٘فٛر وشدٜ ٚ ػثة تغییش اص عشیكؿٛ٘ذ ٚ  ٔی

تؼتٝ تٝ  .ؿٛ٘ذ سً٘، پٛػیذٌی ٚ اص تیٗ سفتٗ دسختاٖ ػشپا ٔی
وٙذ  ٔید وٝ لاسذ تٝ وذاْ لؼٕت اص دسخت آػیة ٚاس ایٗ

(. 8،24) ؿٛد پٛػیذٌی تٙٝ ٘أیذٜ ٔی یا ػالٝ، پٛػیذٌی سیـٝ،
Trametes spp تشیٗ ٌشٜٚ  تشیٗ ٚ ٔتٙٛع خضء تضسي

Polyporaceae  ٝدس ساػتAphyllophorales تاؿٙذ. ٔی 
ٌٛ٘ٝ دس ایٗ خا٘ٛادٜ ٚخٛد داسد وٝ دس ػاختاس  700تیؾ اص

آٔیضی  ٔیىشٚػىٛپی، ٔخلٛكا پٛػیذٌی ٚ ٚاوٙؾ سً٘
كٛست فشق داس٘ذ. ا٘ذاْ دس ایٗ ٌٛ٘ٝ تٝؿیٕیایی خیّی تا ٞٓ 

ٞا ٕٔىٗ اػت ٘شْ ٚ یا  . تاصیذیٛواسجاػتپٛػتٝ ٚ كخشٜ 
پزیش تاؿٙذ ِٚی دس ٔٛلغ سػیذٌی اغّة ػفت، چشٔی،  خٓ

 Trametes versicolo(.8،24تاؿٙذ ) ای، ٚ یا چٛتی ٔی ٙثٝپ

(L.:Fr.)   ٚ لاسذ سٍ٘یٗ وٕاٖ دس ایشاٖ دس ػاَ تٛػظ ػادِی
ٔؼٕٛلاً  Trametes versicolor یخىـی ٌضاسؽ ؿذ. لاسذ

ٞای خشاؽ خٛسدٜ دس  ٞای لغغ ؿذٜ، لؼٕت سٚی چٛج
 (، ٕٔشص Fagus orientalisدسختاٖ ػشپا ساؽ )

 داًؾگاُ علَم کؾاٍرسی ٍ هٌاتع طثیعی عاری
 ّای ایزاىؽٌاعی جٌگلتَم
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(Carpinus betuls( ا٘دیّی ،)Parrotia Persica ٚ )

(، تٛت Fraxinus spp) ٞا دسختاٖ صتاٖ ٌٙدـه داس خـىٝ
ؿٛ٘ذ ٚ دس  (، افشا، ػپیذاس، ٔؼتمش ٔیMorus alba)ػفیذ 

ٞای ٟٔٓ  یىی دیٍش اص ٌٛ٘ٝ .(6یاتذ ) ؿٕاَ وـٛس ا٘تـاس ٔی
 Trametses spp( ،Coriolopsis trogiiخا٘ٛادٜ 

(Berk.Dom لاسذ سٚی دسختاٖ ساؽ، تٛػىا، . ایٗاػت 

كٛست اٍُ٘ دس ؿٕاَ وـٛس پشاوٙؾ داس٘ذ وٝ تٕٝٔشص ٚ چٙاس 
پٛػیذٌی ػفیذ سا  وٙذ ٚ اٍُ٘ سٚی دسخت فؼاِیت ٔی ٚ ٘یٕٝ

ٞای ػأُ پٛػیذٌی تا تٛخٝ تٝ  لاسذ(. 13ٚ  6)ٕ٘ایذ  ایداد ٔی
ٞای دسختی خاكی پشاوٙؾ داس٘ذ،  ػشؿت خٛد، سٚی ٌٛ٘ٝ

دسختاٖ پٟٗ تشي  سٚی pubesce Trametesػٙٛاٖ ٔثاَ  تٝ
(، Carpinus betulus(، ٕٔشص )Alnus glutinosa)تٛػىا 
( ٚ Fagus orientalis(، ساؽ )Platanus orientalisچٙاس )

( .Pinus spp( ٚ واج )(.Cupressus sppػٛص٘ی تشي ػشٚ 
ٞای  سػتٕیاٖ ٚ ٕٞىاساٖ تٝ ؿٙاػایی لاسذ(. 10) پشاوٙؾ داسد

ٞای دسختاٖ ٔیضتاٖ آٟ٘ا دس ػشی  تشسػی ٚیظٌی ای ٚ عالچٝ
یه خٍُٙ ؿلت ولاتٝ ٌشٌاٖ پشداختٙذ. تا تٛخٝ تٝ ٘تایح 

ٞای لاسچی دس ٔٙغمٝ ٔٛسد ٔغاِؼٝ اص  تشیٗ ٌٛ٘ٝ ایـاٖ، فشاٚاٖ
تٛد٘ذ وٝ  polyporaceae  ٚGanodermataceae دٚ خا٘ٛادٜ

 (.17ػٕذتا تش سٚی دسختاٖ ساؽ ٚ ٕٔشص حضٛس یافتٙذ )
ٞای ػأُ پٛػیذٌی دس  دس تشسػی لاسذ ٚ ٕٞىاساٖ ػٛلاس   

 Trametes دسختاٖ ساؽ دس وـٛس اػّٛٚاوی تٛا٘ؼتٙذ لاسذ

versicolor  ٜسا ؿٙاػایی وٙٙذ وٝ دس ایٗ تحمیك ٔـاٞذ 
داس پشاوٙؾ داسد  وشد٘ذ لاسذ فٛق سٚی دسختاٖ ػشپا ٚ خـىٝ

ٞای ٔشوضی  دس تحمیمات خٛد دس خٍُٙ( 9ٞاتٛسی ). (20)
ٞای ػأُ پٛػیذٌی تا خٍُٙ  طاپٗ تشای ؿٙاػایی لاسذ

پٛس دس  ٌٛ٘ٝ پّی 82ٌشدؿی وٝ ا٘داْ داد ٔـخق ٕ٘ٛد وٝ 
ٔٙاعك فٛق پشاوٙؾ داس٘ذ وٝ تیـتشیٗ فشاٚا٘ی لاسذ ٔشتٛط تٝ 

، versicolor Trametesٞای  ٞای ساؽ تا ٌٛ٘ٝ خٍُٙ
Fomes fomentarius  ٞای ساؽ  وٝ فمظ دس خٍُٙتٛد

پشاوٙؾ داؿتتٙذ ٚ وٕتشیٗ تٙٛع ٌٛ٘ٝ لاسچی ٔشتٛط تٝ 
 .(9) ٞای تّٛط تٛد خٍُٙ

 

 افتادٜ كٛستتٝ دسختاٖ تشاوٓ خٍُٙ صاٌشع دس   
 ػشپا كٛستتٝ دسختاٖ تیـتش ٚ اػت وٓ( داسٞا خـىٝ)

 تٝ ٘ؼثت افتادٜ ٚ ؿىؼتٝ ٔؼٗ، ضؼیف، تاؿٙذ ِٚی دسختاٖ ٔی
 ٞای لاسذ آِٛدٌی ٔؼشم دس تش تیؾ ػآِ ٚ ص٘ذٜ دسختاٖ

 ساٜ ٚ ٘ذاس٘ذ سا ٞا لاسذ تا ٔماتّٝ لذست صیشا ٞؼتٙذ، صی چٛب
 ٔیضتاٖ دسختاٖ تؼذاد تٙاتشایٗ اػت. تش ساحت ٞا آٖ تٝ لاسذ ٘فٛر

 ٕٞٛاسٜ عثمات ػایش تٝ ٘ؼثت پٛػیذٌی ا٘تٟایی عثمات دس
 تشی ٔٙاػة تؼتش تش پٛػیذٜ ٞای چٛب عشفی اص. اػت تش تیؾ

 ٞای لاسذ اػتمشاس تشای ٔحىٓ ٚ ػآِ ٞای چٛب تٝ ٘ؼثت
 ایٗ سٚی تٛا٘ٙذ ٔی لاسچی ٞای ٌٛ٘ٝ تش تیؾ ٚ ٞؼتٙذ صی چٛب
 ایٗ سٚی ٞا لاسذ فشاٚا٘ی دِیُ ٕٞیٗتٝ ٕ٘ایٙذ، صیؼت تؼتش

 اختلاف پٛػیذٌی عثمات دس ٚ اػت صیاد ٞٓ دسختاٖ
ٌشدد  ٔی ٔـاٞذٜ صی چٛب ٞای لاسذ فشاٚا٘ی دس داسی ٔؼٙی

(11،13،22.) 
ٞای پٛػا٘ٙذٜ دس ٔٙاعك  وٝ دس صٔیٙٝ لاسذ تا تٛخٝ تٝ آٖ    

خلٛكاً اػتاٖ ِشػتاٖ تحمیمات چٙذا٘ی  خٍّٙی غشب وـٛس
ٔـخق  ٚ ٘حٜٛ پشاوٙؾ كٛست ٍ٘شفتٝ اػت، ؿٙاػایی لاسذ،

ٔٙظٛس تٛػؼٝ تٝ ٔذیشیت ٞا تشای ٞای ایٗ لاسذ ؿذٖ ٔیضتاٖ
 كٛست ٔىا٘یىی ٚ یا ٝٞا چٝ ت آٖ وٙتشَ پایذاس خٍُٙ ٚ

  .اػتداسای إٞیت  كٛست تیِٛٛطیىیٝت
 

 ّا هَاد ٍ رٍػ
تا  ٞىتاس( 9)تٝ ٔؼاحت  وؾ ػشاب ٘اٜٚ دس تحمیك ایٗ   

ػشم خغشافیایی، دلیمٝ  7َٚ  48° ٚ 31ٚ َ 33° عَٛ خغشافیایی
 غشب ویّٛٔتشی 25 دس وٝ اص ػغح دسیا ٔتش 1200استفاػی تا 

ٞای صاٌشع )خٍُٙ ِشػتاٖ اػتاٖ دس آتادخشْ ؿٟشػتاٖ
ایٗ ٔٙغمٝ داسای سٚدخا٘ٝ  ا٘داْ ٌشفت. ،داسد لشاس ٔیا٘ی(
وٝ ٚخٛد آب ٚ سعٛتت وافی صٔیٙٝ سا (. 1 ؿىُ) اػتدائٕی 

سٚدخا٘ٝ  ٗیدس وٙاس ا فشاٞٓ وشدٜ اػت.دسختی  تشای سٚیؾ
ٚ تٙذست دسختاٖ تّٛط ٚ  ؿٛد ٔـاٞذٜ ٔی ذیدسختاٖ ت ـتشیت
  ٞؼتٙذ. یٞا ػّفٌٛ٘ٝ ٍشید
 

 
 ٔغاِؼٝ ٔٛسد ٔٙغمٝ خغشافیایی ٔٛلؼیت -1 ؿىُ

Figure 1.  Geographic location of the study area 
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ٞای  لاسذ فشاٚا٘ی تشسػی، ؿٙاػایی ٙظٛسٔٝت تحمیك ایٗ دس   

ػُٕ خٍُٙ  آٖ، ٞای ٔیضتاٖٚ ٕٞیٙغٛس تشسػی  ای عالچٝ
 ٌٛ٘ٝكٛست ٌشفت. وؾ  ٘اٌٜٚشدؿی دس أتذاد سٚدخا٘ٝ 

ػٙٛاٖ سٚیؾ غاِة ٝ وٝ ت ،(Salix alba) ػفیذ تیذ دسختی
 ؿذ ؿٙاػایی لاسذ ایٗ ٔیضتاٖ ػٙٛاٖ تٝدسختی دس ٔٙغمٝ اػت 

 سٚی تش پٛػیذٌی ػأُ ٞای لاسذ وٝ دسختی 30 ٔٛلؼیتٚ 
 فیضیٌٛشافی ػٛأُ ػپغ. ؿذ ثثت GPS تاداسد  اػتمشاس ٞا آٖ

 لاسذ، فشاٚا٘ی ،(خغشافیایی خٟت ٚ ؿیة دسیا، ػغح اص استفاع)
 پشاوٙؾ دسخت، ػیٙٝ تشاتش لغش تٙٝ، سٚی لاسذ اػتمشاس خٟت
 ٚ پایٝ تٛدٖ صاد خؼت یا صاد دا٘ٝ افتادٜ، یا ػشپا دسختاٖ سٚی

. (2،13،16) ؿذ تشداؿت ٔیضتاٖ سٚی تاج خـىیذٌی ٚضؼیت
 اص اػتفادٜ تا تیذ دسخت سٚی صی چٛب لاسذ ؿٙاػایی ػپغ

 ؿٙاػایی ٔؼتثش وّیذٞای اص اػتفادٜ ٚ آصٔایـٍاٞی ٔغاِؼات
 ٞای لاسذ اص وٝ كٛست ایٗ تٝ .ٌشفت كٛست( 10،18)

 آٚسی خٕغ ٞای ٕ٘ٛ٘ٝ ٌیشی ٚ ٕ٘ٛ٘ٝ خٍُٙ دس ؿذٜ ٔـاٞذٜ
 ٚ خٍُٙ تحمیمات ایؼتٍاٜ آصٔایـٍاٜ تٝ ؿٙاػایی تشای ؿذٜ
 تشسػی اص پغ ٚ یافتٙذ ا٘تماَ تٟـٟش – پاػٙذ ٔشتغ

 اتلاَ ٘حٜٛ تاصیذیٛواسج، ا٘ذاصٜ) ٔاوشٚػىٛپی ٞای ٔـخلٝ
 ٚ صیشیٗ ػغح سً٘ تاصیذٚواسج، ضخأت ٔیضتاٖ، تٝ لاسذ
ٚ  ٞیف ٚ ٔٙافز ؿىُ لاسذ( ٚ ٔیىشٚػىٛپی )تاصیذػپٛس، سٚیی
ٔؼتثش  وتاب اص اػتفادٜ إٞچٙیٗ ت ٚ( ٞای لاسذ ِِٛٝ

كٛست ؿٙاػایی لاسذ  ،(18) ای ٞای عالچٝ لاسذتاوؼٛ٘ٛٔی 
تٙذی لغش دسختا٘ی وٝ لاسذ تش سٚی آٟ٘ا  ٕٞچٙیٗ عثمٝ .ٌشفت

 (3ٚ ٕٞىاساٖ )آلاخا٘ی تٙذی  پشاوٙؾ داسد تشاػاع عثمٝ
ا٘داْ ٌشفت ٚ  80>ٚ  80-60، 60-40، 20-40، 0-20 

آٚسی ؿذٜ كٛست  ٞای خٕغ تٙذی استفاع تشاػاع دادٜعثمٝ
 .(3) ٌشفت

 سی فزاٍاًی قارچ چَب تزرعی درصذ
n :آِٛدٜ دسختاٖ وُ تؼذاد 

ni: لاسذ، خاف ٘ٛع اص آٔذٜدػتتٝ ؿذٜ آِٛدٜ دسختاٖ تؼذاد p 
 اػت: آِٛدٌی دسكذ

P=  
  

 
 ×100  

  

ٞا،  تٙذی خؼاست تٝ دسختاٖ تش اثش پٛػیذٌی لاسذ تشای عثمٝ  
 (.2) ؿذ( اػتفادٜ 1394تٙذی آلاخا٘ی ٚ ٕٞىاساٖ ) اص عثمٝ

 پٛػت ػخت، ػخت، چٛب ػشپا، ص٘ذٜ، ٚ ػآِ دسخت .1

 .ػثض تاج
تاج  ػخت، چٛب ػشپا، خـىیذٜ، ػش ص٘ذٜ، دسخت .2

 خـىیذٜ.

 تاج دسخت ٘شْ، وشی چٛب ػشؿىؼتٝ، ػشپا، دسخت .3
 .ؿىؼتٝ

 فالذ تاج. ٘شْ، پٛػت ؿذٜ، ػؼت چٛب ػشپا، داس خـىٝ .4
 سیض وٙذٜ، ؿاخٝ دسؿت، ٚ سیض داس خـىٝ افتادٜ، داس خـىٝ .5

 .٘شْ پٛػت ؿذٜ، ػؼت چٛب دسؿت، ٚ
 Beersػاصی ٔتغیش خٟت ؿیة تا اػتفادٜ اص فشَٔٛ  پیٛػتٝ

 ( ا٘داْ ٌشفت:2009اسائٝ ؿذٜ تٛػظ ٞٙشی ٔىٙاب )
A'=(Cos45-A)+1  ٖوٝ دس آA ٚ )صاٚیٝ خٟت )آصیٕٛت ،

A' ٝٙٔتشای تشسػی  (.18)اػت  0-2، ٔمذاس خٟت تیٗ دا
عثمٝ ػٙٛاٖ ٔتغیش پاػخ ٚ ػٛأُ عثمات پٛػیذٌی دسختاٖ تٝ

لغشی دسختاٖ، ؿیة، خٟت ٚ استفاع اص ػغح دسیا ٔٙغمٝ 
ػٙٛاٖ ٔتغیشٞای  ٔٛسد تشسػی )ػٛأُ فیضیٌٛشافی( تٝ

افضاس تیٙی دس سٌشػیٖٛ ِدؼتیه تشتیثی ٚاسد ٘شْ پیؾ
Minitab 17  َآ٘اِیض ؿذ٘ذ ٚ  تشسػی ٘یىٛیی تشاصؽ ٔذ ٚ

 ٌشفت.  ا٘داْ سٌشػیٛ٘ی
 

 ٍ تحث ًتایج
ٔیىشٚػىٛپی ٚ ٔاوشٚػىٛپی ٌٛ٘ٝ تشسػی خلٛكیات    

٘ـاٖ داد وٝ تا وّیذٞای  Trametes versicolor لاسچی
 لاسچی ؿٙاػایی ٔٛسفِٛٛطیىی ٔغاتمت داسد. ٌٛ٘ٝ

T. versicolor خا٘ٛادٜ  اصPolyporaceae دس ایٗ ٔٙغمٝ اص 
ٌشدیذ. ا٘ذاْ تاسدٜ، ٞاي ٚ  آٚسی خٕغ تیذ ػفیذ یه پایٝ سٚی

 4ٚ  3، 2دس ؿىُ ؿٕاسٜ  T. versicolorػغح ٔٙافز لاسذ 
٘ـاٖ دادٜ ؿذٜ اػت. تشسػی خلٛكیات ٔیىشٚػىٛپی ٚ 

 Trametes trogii (Berk.) Dom لاسچی ٔاوشٚػىٛپی ٌٛ٘ٝ
 سٚی ٘ـاٖ داد وٝ تا وّیذٞای ؿٙاػایی ٔغاتمت داسد وٝ اص

ٌشدیذ. ا٘ذاْ تاسدٜ، ٞاي ٚ  آٚسی خٕغ تیذ ػفیذ پایٝ دسخت 29
 6، 5دس ؿىُ ؿٕاسٜ  T Trametes trogiiػغح ٔٙافز لاسذ 

٘ـاٖ دادٜ ؿذٜ اػت.  ٘تایح تشسػی دسكذ فشاٚا٘ی لاسذ  7ٚ 
% اص دسختاٖ ػشپا ٚ 73سٚی دسختاٖ تیذ ػفیذ ٘تایح ٘ـاٖ داد 

(. 8% دسختاٖ افتادٜ ٔثتلا تٝ ایٗ لاسذ تٛد٘ذ )ؿىُ 27
اص   trogii Trametes ٞا ٘ـاٖ داد وٝ لاسذ  ٕٞچٙیٗ تشسػی

 80>ٚ  60-80، 40-60، 40-20، 20-0تیٗ عثمات لغشی 
ٔتش  ػا٘تی 40-60ٚ  40-20، 20-سٚی عثمات لغشی 

ؿٛد  ٔـاٞذٜ ٔی 9عٛس وٝ دس ؿىُ  ٔـاٞذٜ ؿذ. ٕٞاٖ
 20-40تیـتشیٗ دسكذ فشاٚا٘ی لاسذ دس عثمٝ لغشی 

 60ٔتش ٔـاٞذٜ ؿذ ٚ دس عثمات لغشی تالاتش اص  ػا٘تی
ٚخٛد عثمٝ لغشی تالاتش دس دسختاٖ، دِیُ ػذْ  ٔتش تٝ ػا٘تی

 لاسذ ٔـاٞذٜ ٘ـذ. 
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 Trametes versicolor (L.:Fr.) Pilat ا٘ذاْ تاسدٜ لاسذ -2 ؿىُ
Figure 2.  Fruiting body of Trametes versicolor (L.:Fr.) Pilat 

 

 Trametes versicolor (L.:Fr.) Pilat دس لاسذ ٞاي -3 ؿىُ
Figure 3. Spores in Trametes versicolor (L.:Fr.) Pilat 

 
 

 Trametes versicolor (L.:Fr.) Pilat)ػغح ٔٙافز دس لاسذ  -4 ؿىُ
Figure 4.  Pore Levels in Trametes versicolor (L.:Fr.) Pilat 

 لاسذ ؿٙاػایی ؿذٜ:
Trametes trogii (Berk.) Dom. 

 

 
 

 .Trametes trogii (Berk.) Domا٘ذاْ تاسدٜ  -5 ؿىُ
Figure 5. Fruiting body of Trametes trogii (Berk.) Dom. 

 

 
 Dom.  Trametes trogii (.Berk) دس لاسذ ٞاي -6 ؿىُ

Figure 6. Spores in Trametes trogii (Berk.) Dom  
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 Dom. Trametes trogii (.Berk) ػغح ٔٙافز دس لاسذ -7 ؿىُ

Figure 7.  Pore Levels in (Berk.) Dom. Trametes trogii

  
 Dom Trametes trogii (.Berk)لاسذ  فشاٚا٘یدسكذ  -8 ؿىُ

 تیذ ػفیذ ٖدسختاسٚی 
Figure 8. The presence of the fungus Trametes trogii 

(Berk.) Dom on the White Willow Trees  
 

سٚی عثمات لغشی Trametes trogi  لاسذ فشاٚا٘یدسكذ  -9 ؿىُ
 ٔختّف دسختاٖ تیذ ػفیذ

 Figure 9. Percentage of Trametes trogi occurrence on 
different diameter classes of White Willow Trees 

 
)ؿىُ  چٙیٗ تشسػی ٚضؼیت خـىیذٌی تاج دسختاٖ تیذ ٞٓ   
اتتذای عَٛ تاج ٚ تاج  3/1٘ـاٖ داد وٝ دس خـىیذٌی  (10

%( ٚ 33لاسذ ٔـاٞذٜ ؿذ ) فشاٚا٘یػآِ تیـتشیٗ 
%(. 7لاسذ واٞؾ یافت ) فشاٚا٘یدسخـىیذٌی وأُ دسختاٖ 

دٞذ وٝ دسختاٖ ٔیضتاٖ لاسذ دس پٙح عثمٝ  ٘ـاٖ ٔی 11ؿىُ 
ٔختّف پٛػیذٌی ٚخٛد داس٘ذ وٝ تیـتشیٗ خؼاست دس عثمٝ 
چٟاسْ ٚ وٕتشیٗ دس عثمٝ یه لشاس داسد. دس تشسػی 

، ٘تایح ٘ـاٖ داد وٝ پاسأتشٞای ٔٛسفِٛٛطیه دسختاٖ تیذ
 وؾ  دس ٔٙغمٝ ػشاب ٘اٜٚٔیاٍ٘یٗ استفاع دسخت ٚ لغش 

ٔتش تٛد. دس تشسػی  93/32±16/10ٚ  482/6±54/1تشتیة تٝ
فشاٚا٘ی لاسذ تش سٚی دسختاٖ تیذ، ٘تایح حاوی اص آٖ اػت وٝ 

 Trametes trogiiػذد لاسذ  93/1±33/1عٛس ٔیاٍ٘یٗ تٝ
 سٚی دسختاٖ تیذ ٚخٛد داسد. 

 

  
دس عثمات   Dom trogii Trametes (.Berk)لاسذ  فشاٚا٘ی -10 ؿىُ

 ٔختّف خـىیذٌی تاج
Figure 10. Presence of fungi Trametes trogii (Berk.) Dom in 

different classes of crown drying 

 عثمٝ ٞش دس Dom Trametes trogii (.Berk)لاسذ  فشاٚا٘ی -11 ؿىُ
 دسختاٖ پٛػیذٌی

 Figure 11. Frequency of Trametes trogii (Berk.) Dom in each 
class of tree decay 
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 Trametesلاسذ  فشاٚا٘ی٘تایح ٘ـاٖ داد وٝ دس تشسػی    

trogii  ٝٔتش ٚ  5/0<استفاع<1ٔتش،  <5/0استفاػی دس ػٝ عثم
عَٛ تٙٝ دسخت اص ػغح صٔیٗ، تیـتشیٗ دسكذ  ٔتش >1

ٔتش صٔیٗ تٛدٜ  ثشدٜ دس عثمٝ استفاػی صیش ٘یٓلاسذ ٘أ فشاٚا٘ی
ٞای تالای یه ٔتش تٙٝ دسخت اص  %( ٚ دس لؼٕت53اػت )

دِیُ تٙٝ وٛتاٜ دسختاٖ تیذ تٝ لاسذ فشاٚا٘یػغح صٔیٗ، دسكذ 
دس تشسػی دسكذ . (12 ؿىُ) %(7چـٍٕیشی داؿت )واٞؾ 

فشاٚا٘ی دسختاٖ دس عثمات ٔختّف پٛػیذٌی ٔـخق ؿذ وٝ 
تیـتشیٗ فشاٚا٘ی دس عثمٝ پٛػیذٌی پٙدٓ ٚ وٕتشیٗ فشاٚا٘ی 

 (.13)ؿىُ دس عثمٝ پٛػیذٌی اَٚ ٚخٛد داؿت 
 

  
 Trametes trogii (Berk.)لاسذ  فشاٚا٘یدسكذ تشسػی  -12 ؿىُ

Dom  ٝ1ٚ  5/0<استفاع<1، <0/5دس ػٝ عثم< 
Figure 12. The presence percentage of Trametes trogii 
(Berk.) Dom in three classes: <0.5, 1> height> 0.5 and 

1< 

 پٛػیذٌی ٔختّف عثمات دس دسختاٖ فشاٚا٘ی دسكذ -13 ؿىُ
Figure 13. Percentage of trees in different decay classes 

 
 دس تشسػی ػٛأُ ٔٛثش تش پٛػیذٌی دسختاٖ تیذ دس ٔٙغمٝ   

تا اػتفادٜ اص آصٖٔٛ  1خذَٚ  ٞای دادٜٔغاِؼٝ، ٘تایح  ٔٛسد
 ٘ـاٖ داد وٝ اص تیٗ ٔتغیشٞای ِدؼتیه تشتیثی 

وٙٙذٜ ٔٛسد تشسػی دس تحمیك )عثمٝ لغشی، ٚ تیٙی پیؾ

ٚی عثمٝ پٛػیذٌی خـىیذٌی تاج تش سخـىیذٌی تاج(، ٔتغیش 
ات اثش عثمٝ لغشی داس داؿتٝ اػت. ٔتغیش دسختاٖ اثش ٔؼٙی

  (.p≥ 0.05) داسی سا ٘ـاٖ ٘ذاد ٔؼٙی

 
 ػفیذ آصٖٔٛ ِدؼتیه تشتیثی تشای ػٛأُ ٔؤثش تش پٛػیذٌی دسختاٖ تیذ -1 خذَٚ

Table 1. Sequential logistic test for factors affecting the decay of White Willow trees 
 داسی ػغح ٔؼٙی Z اؿتثاٜ ٔؼیاس ضشیة تأثیش وٙٙذٜتیٙی ٔتغیش پیؾ 

 ٞای دسختیٚیظٌی
 003/0 -95/2 933/0 -75684/2 خـىیذٌی تاج

 79174/1 306/1 37/1 170/0 (Cmعثمٝ لغشی )

 
 تٛخٝ تا. اسائٝ ؿذٜ اػت 2خذَٚ  دس پیشػٖٛ آصٖٔٛ ٘تایح   
 آصٖٔٛ اص حاكُ ٞای دادٜ( p≥0.05) آصٖٔٛ دس P ٔیضاٖتٝ

 وٝ داد ٘ـاٖ تشتیثی ِدؼتیه سٌشػیٖٛ تشاصؽ ٘یىٛیی
 ٕٞچٙیٗ. تٛد ٔٙاػة ٞا دادٜ تٝ ٔذَ تغثیك تشای ؿٛاٞذ

 Pseudo R-square ضشیة تٝ تٛخٝ تا وٝ وشد روش تٛاٖ ٔی
 تغییشات اص دسكذ 100 وٝ اػت آٖ اص حاوی ٘تایح حاكُ،

 ِدؼتیه سٌشػیٖٛ ٔؼتمُ تغیشٞایٔ تٛػظ ٚاتؼتٝ ٔتغیش
 (.3 خذَٚ) ؿٛد ٔی تثییٗ

 
 ٛیی تشاصؽ سٌشػیٖٛ ِدؼتیه تشتیثیآصٖٔٛ ٘یى -2 خذَٚ

Table 2. Fitness logistics regression test 
 داسیٔؼٙیػغح  دسخٝ آصادی وای دٚ سٚؽ آصٖٔٛ

 00/1 42 57/0 پیشػٖٛ

 
 Pseudo R-squareضشیة  -3 خذَٚ

Table 3. Pseudo R-square coefficient 
 Nagelkerke ضشیة

Pseudo R-Square 00/1 

 
ٔتشی  ػا٘تی 20-40تیـتشیٗ فشاٚا٘ی لاسذ دس عثمٝ لغشی    

ٚ  صادٜ ٔٛػیٔـاٞذٜ ؿذ وٝ دس تشسػی ا٘داْ ٌشفتٝ تٛػظ 
ٞای  ( دس خلٛف اوٛػیؼتٕاتیه لاسذ14ٕٞىاساٖ )

Polyporales ٍُٙیسٚ) ٘ىا-ٞای ٔاص٘ذساٖ دس خ ٌٝ٘ٛیٞا 
، تیـتشیٗ ی(ّیٔا٘ٙذ افشا ساؽ ٕٔشص ٚ ا٘د یٔتٙٛػ یدسخت

ٔتش ٌضاسؽ ؿذٜ اػت  ػا٘تی 50تا  25تشاوٓ دس عثمٝ لغشی 
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داسٞا، دسختاٖ ٔؼٗ دس عثمات لغشی تالا،  ٚخٛد خـىٝ(. 14)
 دسختاٖ ضؼیف، ٔؼٗ، ؿىؼتٝ ٚ افتادٜ ٚ ٕٞچٙیٗ، تؼتش

 اػتمشاس تشای ٔحىٓ ٚ ػآِ ٞای چٛب تٝ ٘ؼثت تشی ٔٙاػة
 تٛا٘ٙذ ٔی لاسچی ٞای ٌٛ٘ٝ تش تیؾ ٚ ٞؼتٙذ صی چٛب ٞای لاسذ
 سٚی ٞا لاسذ فشاٚا٘ی دِیُ ِزا، ٕ٘ایٙذ، صیؼت تؼتش ایٗ سٚی
 اختلاف پٛػیذٌی عثمات دس ٚ اػت صیاد ٞٓ دسختاٖ ایٗ

ٌشدد  ٔی ٔـاٞذٜ صی چٛب ٞای لاسذ فشاٚا٘ی دس داسی ٔؼٙی
 ( وٝ تا ٘تایح حاكُ اص ایٗ تحمیك ٔغاتمت داسد.11،13،22)

 خلٛف دس تٛا٘ذ ٔی دسختأٖحُ اػتمشاس لاسذ سٚی تٙٝ    
 تٛخٝ ٔٛسد ٔٙغمٝ دسختاٖ حفظ ٚ تیٕاسی ػأُ تا ٔثاسصٜ

 ٔٙاعك دس خلٛف تٝ عثیؼی ٔٙاتغ واسؿٙاػاٖ ٚ ٔحممیٗ
ٕٞچٙیٗ، لاصْ  .(1،14لشاس ٌیشد ) تٟذیذ تٝ سٚ ٚ ؿذٜحفاظت

روش اػت وٝ تٕشوض تیـتش سٚی تٙٝ دسختاٖ حاوی اص ؿشایظ تٝ
ػثاٚی ٔٙاػة سعٛتتی تشای اػتمشاس لاسذ اػت وٝ تا ٘تایح 

عثمٝ  .(1،2( ٔغاتمت داسد )2ٚ ٕٞىاساٖ )آلاخا٘ی ( ٚ 1)
تٛا٘ذ سإٞٙای خٛتی خٟت اػٕاَ  استفاػی روش ؿذٜ ٔی

ٔذیشیت خٍُٙ دس دػتیاتی تٝ اٞذاف پشٚؽ خٍُٙ ٚ ٕٞچٙیٗ 
 ٞای خٛتی تا سٚؽ تٛا٘ذ تٝ ( وٝ ٔی14،15حٕایت خٍُٙ تاؿذ )

ؿیٕیایی تا ایٗ لاسذ ٔثاسصٜ  ٚ تیِٛٛطیىی ٔىا٘یىی، ٔختّف
ایٗ ٔٙغمٝ ٞای تا اسصؽ  ٕ٘ٛد ٚ اص تٝ ا٘حغاط سفتٗ ٌٛ٘ٝ

 خٟت دسیا، ػغح اص استفاع) سٚیـٍاٜ ؿشایظ .خٌّٛیشی ٕ٘ٛد
 لاسذ اػتمشاس دس ٔیضتاٖ ٘ٛع ٚ( ؿیة ٚ سعٛتت دأٙٝ،

ؿٛ٘ذ، ٔٛثش  ٔی دسختاٖ دس پٛػیذٌی ػثة وٝ ای عالچٝ
دس تحمیك حاضش تا تٛخٝ تٝ ٚػؼت وٓ ٔٙغمٝ، (. 2،5ٞؼتٙذ )

 تا صی چٛب ٞای لاسذؿشایظ سٚیـٍاٞی دس ٘ظش ٌشفتٝ ٘ـذ. 
 ایٗ تٝ خؼاست تاػث خٍّٙی دسختاٖ چٛتی تافت اص تغزیٝ

 ٚ ػِّٛض ٔا٘ٙذ ٔٛادی ٔلشف وٝ عٛسی تٝ ؿٛ٘ذ، ٔی دسختاٖ
 چٛب پٛػیذٌی تاػث صی چٛب ٞای لاسذ تٛػظ ِیٍٙیٗ
تٝ  صی چٛب ٞای لاسذ خؼاست وٝ حاِی دس. ؿٛد ٔی دسختاٖ
 تشدٜ ٘اْ ػٛأُ. اػت دسختاٖ چٛب پٛػیذٌی اص ٘اؿی دسختاٖ

 تش )دسكذ ؿیة، خٟت خغشافیایی ٚ استفاع اص ػغح دسیا( تیؾ
 چٛب پٛػیذٌی تا ٔؤثش٘ذ صی چٛب ٞای لاسذ پشاوٙؾ دس

 ییىٛیخذَٚ آصٖٔٛ ٘  حیتا تٛخٝ تٝ ٘تا (.1،2،24) دسختاٖ
ٚاتؼتٝ  شیٔتغ شاتییتغ ،یثیتشت هیِدؼت ٖٛیتشاصؽ سٌشػ

 ؿٛد یٔ ٗییتث هیِدؼت ٖٛیٔؼتمُ سٌشػ یشٞایتغتٛػظ ٔ
(p≤0.01 .)ٝخؼاست دس ٔؤثش ػٛأُ ٘تایح تشسػی وٝ عٛسی ت 

٘ـاٖ داد وٝ اص تیٗ  صی چٛب ٞای لاسذ تٛػظ دسختاٖ تٝ
وٙٙذٜ ٔٛسد تشسػی دس تحمیك )عثمٝ تیٙی ٔتغیشٞای پیؾ

لغشی، ٚ خـىیذٌی تاج(، ٔتغیش خـىیذٌی تاج تش سٚی عثمٝ 
عثمٝ لغشی داس داؿتٝ اػت. ِٚی  پٛػیذٌی دسختاٖ اثش ٔؼٙی

 داسی تش سٚی پٛػیذٌی دسختاٖ ٘ذاؿت وٝ ایٗ ٘تیدٝاثش ٔؼٙی
 صٔیٙٝ دس( 21) تشسػی اػىٛتّٙذ ٚ وٛػشٚد ٘تایح تا ٔغاتك

 .اػت خٍّٙی دسختاٖ تش Phllinus nigrolimitatusخؼاست 
 دسخت لغش فیضیٌٛشافی، ػٛأُ وٝ تشد٘ذ پی ٔحممیٗ ایٗ

 پٛػیذٌی دس ٔؤثش ػٛأُ خّٕٝ اص دسختی ٌٛ٘ٝ ٘ٛع ٚ ٔیضتاٖ
داسد  تأثیش لاسذ پشاوٙؾ دس فمظ ٚ تاؿٙذ ٕ٘ی دسختاٖ چٛب

 حضٛس تٝ تٛخٝ تا ٚ پٛػا٘ٙذٜ لاسذ ؿٙاػایی تا (. تٙاتشای21ٗ)
 ٚ تاج  حضٛس دس خـىیذٌی ٚ ػشپا دسختاٖ سٚی تش لاسذ

 تٙٝ سٚی لاسذ تشاوٓ ٚ( ٔتش ٘یٓ اص وٕتش) لاسذ اػتمشاس استفاع
 لاسذ دس ٔٙغمٝ ایٗ تاصٜ ؿیٛع اص ٘ـاٖ ٔٙفشد كٛستتٝ دسخت
 ٔختّف ٞای سٚؽ اص اػتفادٜ تا تٛاٖ ٔی اػت وٝ تشسػی ٔٛسد

 پٛػیذٌی ػأُ لاسذ ایٗ تا ؿیٕیایی ٚ تیِٛٛطیىی ٔىا٘یىی،
 ایٗ دس دسختاٖ ایٗ ٚ اص ا٘حغاط ٚ ٘اتٛدی (13ٕ٘ٛد ) ٔثاسصٜ

ٞای ٔاوشٚػىٛپی  وشد. حضٛس ٚ تٙٛع لاسذ ٔٙغمٝ خٌّٛیشی
ای دس ػلأت دسختاٖ دس ٔشاحُ  دسختاٖ إٞیت ٚیظٜسٚی 

ٔختّف تٛاِی اص دیذٌاٜ حٕایت خٍُٙ داسد ٚ تا تٛخٝ تٝ ایٙىٝ 
وٙٙذ، اص  لادس تٝ فتٛػٙتض ٘یؼتٙذ ٚ اص دیٍش ٔٛاد آِی تغزیٝ ٔی

. دس (4،14) سٚ٘ذ اخضای ٟٔٓ دس اوٛػیؼتٓ خٍُٙ تٝ ؿٕاس ٔی
ٞا ٘مؾ ٟٕٔی دس ػلأت خٍُٙ ٚ تاصیافت  ٔٛاسدی وٝ لاسذ

داسٞا ٚ تِٛیذ ٞٛٔٛع  وٙٙذ ٚ تا پٛػا٘ذٖ خـىٝ ٔٛاد تاصی ٔی
تٛا٘ذ ٔفیذ  ٞا ٔی تخـٙذ، تشاوٓ لاسذ ویفیت خان سا تٟثٛد ٔی

ٞا ٚ تٟذیذ ػلأت دسختاٖ  ٚالغ ؿٛد ِٚی تا ؿیٛع ایٗ لاسذ
(. ِزا دس ایٗ ٔٙغمٝ ٘یاص 12ٞا أشی ضشٚسی اػت ) ٔثاسصٜ تا آٖ

تا تا ا٘داْ  اػتتٝ اخشای یه ٔذیشیت حٕایت ٚ حفاظت 
سػا٘ی  ػّٕیات دسػت حٕایت ٚ حفاظت وٝ اػاع آٖ اعلاع

ػٙٛاٖ یه اوٛػیؼتٓ ٝدس صٔیٙٝ إٞیت دسختاٖ وشاٖ سٚدی ت
 ٟٔٓ ٚ دس كٛست ٘یاص لشق وشدٖ ٔٙغمٝ اػت.
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Abstract 
   This study was carried out to introduce wood-inhabiting fungi and their relationship with 
hosts in forests of Middle Zagros, Lorestan province, Iran. For this study, at first, the location of 
the infected trees were recorded with GPS and then, following factors were recorded comprising 
physiographic factors (altitude, slope and aspect), the frequency of fungi, fungi establishment 
aspect on trunk, breast diameter height of tree, distribution on standing or fallen trees, seed or 
sprouted individual, crown dieback of host trees along Sarabe-Navehkesh river. Then, 
identifying wood-inhabiting fungi was performed using studies and the use of valid keys. The 
results indicated the presence of two species of Trametes trogii and Trametes versicolor on 
willow trees. Also, investigations on T. trogii fungus on willow showed that the highest 
frequency of fungi was observed at a diameter of 20-40 cm, standing trees and die back at 1/3 of 
crown. In addition, the highest percentage of T. trogii presence was on <0.5m height class. 
Investigating the decay relationship with some of site factors, ordinal logistic regression was 
used and was determined that crown decay variable had significant effect on decay class of trees 
(p≤0.01). The establishment of wood-inhabiting fungi on decayed trees, dead trees and 
remained stump in forest can contribute to soil improvement, but in areas where young and 
healthy trees are infected need to control. Therefore, in this area to protect river-side trees, good 
management of forest protection is necessary to protect and preserve in order to inhibiting T. 
trogii fungi distribution. 
 
Keywords: Identification, Lorestan Province, Trametes trogii, Trametes versicolorm,  
                      Wood-inhabiting fungi 
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 "هقالِ پضٍّشی"
 

 حضَر دام  تأثیزهکاًی خصَصیات شیویایی خاک جٌگل تحت الگَی بزرسی
 شزقی(  آهار )هطالعِ هَردی: جٌگل بٌذپیبا استفادُ اس سهیي

 
 3پَر کزهاًشاّیهزتضی هعذًی ٍ 2سیذ هحوذ حجتی، 1رٍجا هلاسادُ گٌجی

 

  ،داًطگاُ علَم کطاٍسصی ٍ هٌاتع طثیعیاسضذ جٌگلذاسی کاسضٌاسی آهَختِداًص -1
 (roja.ganji68@yahoo.comل: ٍَ)ًَیسٌذُ هس

 داًطیاس گشٍُ جٌگلذاسی، داًطگاُ علَم کطاٍسصی ٍ هٌاتع طثیعی ساسی -2
 داًطگاُ آصاد اسلاهی ٍاحذ ضثستش ،استادیاس گشٍُ هٌْذسی جٌگل -3

               26/3/1398تاسیخ پزیشش:                 5/12/1397تاسیخ دسیافت:  
                    19تا      10  :غفحِ

 
 چکیذُ 

بزای ایيهٌظَر بزرسی تغییزپذیزی هکاًی خصَصیات شیویایی خاک در جٌگل بٌذپی شزقی اًجام شذ. پضٍّش حاضز بِ     
. جْت بزرسی هتغیزّای شیویایی، شذای با حضَر هتوزکش دام هشخص بي، عزصِهٌظَر، پس اس جٌگل گزدشی در هٌطقِ افزا

سیستواتیک در هٌطقِ هَرد هطالعِ اس هٌطقِ داهسزا بِ سوت جٌگل پیادُ شذ ٍ  -صَرت تصادفیهتز بِ 00× 00ای بِ ابعاد شبکِ
گیزی هتغیزّای ٍاکٌش خاک، هتزی بزداشت ٍ جْت اًذاسُساًتی دًُوًَِ خاک اس عوق  33اری، بزدسپس در هزاکش شبکِ ًوًَِ

کزبي آلی، آّک، ًیتزٍصى، فسفز ٍ پتاسین بِ آسهایشگاُ هٌتقل شذًذ. شش هتغیز شیویایی خاک هَرد بزرسی قزار گزفت ٍ ًقشۀ 
داد کِ تٌْا تغییزات ٍاکٌش خاک ٍ ًیتزٍصى . ًتایج ًشاىشذتزسین  9ًسخِ  +GS افشارّا، با استفادُ اس ًزمبزآٍرد کزیجیٌگ آى

ّا استفادُ ًوَد. آًالیش ٍاریَگزافی ثابت ًوَد کِ هتغیز تَاى اس شبکِ هزبعی بزای هطالعِ آىدر جْات هختلف ّوساى است ٍ هی
، ساختار 33/0ٍ  90/0 تزتیبای بِقطعِباشٌذ کِ با تَجِ بِ ًسبت سقف بِ اثز ٍاکٌش خاک ٍ ًیتزٍصى دارای ساختار هکاًی هی

ّای اًجام باشٌذ. دقت تخویيسزا( دارای کوتزیي هقذار هیّای شزقی )هٌطقِ دامدست آهذ. هقذار ایي دٍ هتغیز در جْتِقَی ب
 ٍ 060/0، 163/0تزتیب، بزای دٍ هتغیز ٍاکٌش خاک ٍ ًیتزٍصى بِ هیاًگیي هطلق خطا ٍ هجذٍر هزبعات هیاًگیي خطا ،شذُ
 کِ ًتایج حاکی اس دقت بالای هقادیز تخویي ٍاکٌش خاک ٍ ًیتزٍصى بَد. دست آهذبِ 221/0، 190/0

 
 ًیتزٍصى، ٍاریَگزام ،حضَر هتوزکش دام، کزیجیٌگّای کلیذی: ٍاصُ

 
 هقذهِ

تَاى تِ تَاًایی آى دس اص جولِ ٍظایف صیستی خاک هی    
تَلیذ هادُ صًذُ اص طشیق تأهیي عٌاغش غزایی، َّا، رخیشُ آب، 
حوایت اص استقشاس ٍ تَسعِ سیطِ گیاّاى اضاسُ کشد تالایاى 

تَاًایی خَدپالایی خاک، قاتلیت تافشیٌگ دس تشاتش  (.4)
هَاد افضٍدُ ضذُ تِ خاک ٍ حفظ رخایش تغییشات، تغییش ضکل 

ولِ هَاسدی است کِ ًقص ایي هادُ حیاتی طًتیکی خاک اص ج
ّای کاسگیشی هذیشیتّای صیستی تاسص ٍ لضٍم تِسا اص جٌثِ

 ًاپزیش ّا سا اجتٌابهٌاسة تشای جلَگیشی اص تخشیة آى
ًیتشٍطى دس خاک تخػَظ دس لایِ سطحی  (.4،18) ساصدهی

 غَست تشکیثات آلی ٍجَد داسد، تٌاتشایي فشایٌذ تجوعتیطتش تِ
 (.26)ٍطى دس خاک تا تجوع هَاد آلی ساتطِ ًضدیک داسد ًیتش

عٌَاى یک ضاخع کلیذی دس کیفیت خاک دس ًظش ِهادُ آلی ت
تَاًذ تعییي ( ٍ تَصیع هادُ آلی خاک هی22ضَد )گشفتِ هی

(. ٍاکٌص خاک تا تحت تأثیش قشاس 3کٌٌذُ ًیتشٍطى خاک تاضذ )
ِ عٌاغش ّای ضیویایی هَجة دستشسی گیاّاى تدادى ٍاکٌص

عٌَاى ضاخع کلیذی دس ِضَد ٍ تٌاتشایي تغزایی خاک هی
(. تغییشات هکاًی ٍ 28ضَد )ضیوی خاک هحسَب هی

ًاّوگٌی پشاکٌص جغشافیایی خػَغیات فیضیکی ٍ ضیویایی 
ای اص هختلف تحت تأثیش هجوَعِ ّایساهاًِتَمّای خاک

گیاّی،  عَاهل فیضیکی ٍ صیستی ضاهل تَپَگشافی، پَضص
هختلف چشا ٍ هذیشیت گًَاگَى  ّایًظامخاک،  سیضاقلین

هشاتع است کِ تسیاسی اص ایي عَاهل داسای تغییشات ًِ تٌْا دس 
استفادُ اص  (.5،8) تاضٌذهکاى تلکِ دس ٍاحذ صهاى ًیض هی

آهاسی دس علَم خاک تَسط هحققیي هختلفی ّای صهیيسٍش
 تشسسیدس  (16جعفشیاى ٍ ّوکاساى ) کاس گشفتِ ضذُ است.تِ

 سٍش  اص استفادُ تا خػَغیات خاک هکاًی تَصیع
هٌطقِ تیي  ایي دس ًطاى دادًذ کِ سیٌِ هشاتع دس آهاسصهیي

 هکاًی ٍاتستگی تشسسی، هَسد ّای ضیویایی خاکٍیظگی
 تِ هشتَط ٍاتستگی ایي تیطتشیي کِ،طَسیٍِجَد داسد، ت

 تَد. پتاسین تِ هشتَط ٍاتستگی ایي ٍ کوتشیي خاک ٍاکٌص
دس تشسسی ساختاس هکاًی خػَغیات خاک دس یک تَدُ (، 18)

آهاس، تیاى ًوَدًذ کِ تٌْا جٌگلی ساش تا استفادُ اص سٍش صهیي
ٍاکٌص خاک دس سِ عوق هَسد تشسسی داسای ساختاس هکاًی 
هتَسط، ًسثت کشتي تِ ًیتشٍطى خاک فاقذ ساختاس هکاًی ٍ 

اس هکاًی ضعیف ٍ تشسیة کشتي دس دٍ لایِ تالایی داسای ساخت
 ٍ هکثشاتٌی تاضذ.دس لایِ سَم داسای ساختاس هکاًی هتَسط هی

 ًظام آهاس،صهیي ّایسٍش استفادُ اص (، تا20ّوکاساى )
تشای هٌاطق ٍسیعی اص  دٍساصسٌجص في ٍ جغشافیایی اطلاعات

ّای جاهع خػَغیات فیضیکی، ضیویایی ٍ استشالیا ًقطِ
قاتلیت تافشیٌگ خاک دس تشاتش  صیستی خاک سا تعییي کشدًذ.

 ٍ تجضیِ تشای ّاییتکٌیک صهیي آهاسی ّایسٍشتغییشات، 
 هحتَای هاًٌذ خػَغیات خاک، هکاًی تحلیل تغییشات

 اهشٍصُ ّاایي تکٌیک ( 33ٍدّذ )هی اسائِ سا خاک ًیتشٍطى
 گشفتِ کاستِ خاظ هذیشیتی اّذاف هٌظَستِ ایفضایٌذُ طَستِ

 تا ّوچٌیي (9ّوکاساى ) ٍ چاًگ(. 6،7،10،20ضًَذ )هی
 اص تشخی هکاًی تغییشپزیشی آهاس،صهیي ّایسٍش استفادُ اص

چیي  دس صسد دسیای اطشاف دس سا خاک ضیویایی خػَغیات

 داًشگاُ علَم کشاٍرسی ٍ هٌابع طبیعی ساری
 ّای ایزاىشٌاسی جٌگلبَم
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دأٙٝ  وٝ وشد٘ذ ؽٌضاس تحمیك ایٗ دس داد٘ذ. لشاس تشسػی ٔٛسد
ٔتفاٚت  یىذیٍش اص خان ٔختّف خلٛكیات ٔىا٘ی ٚاتؼتٍی

 ٔىا٘ی خلٛكیاتی اسصیاتی وٝ داؿتٙذ تیاٖ ایٗ، تش ػلاٜٚ اػت.

 دس تٛا٘ذٞؼتٙذ ٔی لٛی ٔىا٘ی ٚاتؼتٍی داسای وٝ خان اص

 اساضی ٔذیشیت دلیك تشای عشحی اسائٝ ٚ حاكّخیضی ٔذیشیت

 تاؿذ.  ٔفیذ
( تیاٖ ٕ٘ٛد٘ذ وٝ اػتفادٜ اص 11) فشیٕٗ ٚ ٔٛیؼٗ    

ٞای تشآٚسدی ٔتغیش صیتٛدٜ وشیجیًٙ تشای تٟثٛد دلت ٘مـٝ
آٔاس تشای ( اص سٚؽ صٔی23ٗتاؿذ. پاپٙذیىغ )ٕ٘یٔٙاػة 

تؼییٗ خلٛكیات خان ٔٙاعك ٔٙاػة تشای احذاث چشاٌاٜ دس 
حٛضٝ آٔاصسٖ دس وـٛس تشصیُ اػتفادٜ وشد. ٚتؼتش ٚ اِٚیٛس 

آٔاسی تغییشپزیشی خلٛكیات خان صٔیٗ ( دس تشسػی32)
ٞای چشایی، واٞؾ وشتٗ آِی خان ٚ اص تیٗ تحت تأحیش ؿذت

دس  سفتٗ ٍٕٞٙی خلٛكیات خان سا تحت چشای ػٍٙیٗ
دیٍش پیشی  پظٚٞـی دسوشد٘ذ. ٔشاتغ اػتپی ٍِٔٛ٘ٛیا ٌضاسؽ 

 آٔاس،صٔیٗ سٚؽ اص ٌیشیتٟشٜ (، تا25چاٞٛوی ) ٚ كحشاٌشد
 ٞایٌٛ٘ٝ سٚیـٍاٜ پشاوٙؾ دس ٔؤحش خان خلٛكیات ٘مـٝ

 ٚ وشد٘ذ تٟیٝ وشیجیًٙ یاتیدسٖٚ سٚؽ اص تا اػتفادٜ سا ٌیاٞی
لاتُ لثِٛی  دلّت تا ٞا ساتیٙی سٚیـٍاٜپیؾ ٞایتٛا٘ؼتٙذ ٘مـٝ

( دس تشسػی ٔمایؼٝ تشخی 24ػشی ٚ ٕٞىاساٖ )پی تٟیٝ وٙٙذ.
تیٙی پشاوٙؾ ٔىا٘ی آٔاسی تشای پیؾٞای صٔیٗاص سٚؽ

ٞای وشیجیًٙ ی خان، دس دؿت اسٚٔیٝ دس اسصیاتی سٚؽؿٛس
ٚ وٛوشیجیًٙ تٝ ایٗ ٘تیجٝ سػیذ٘ذ وٝ سٚؽ وشیجیًٙ تا 

دسكذ ٚ ٘یٓ تغییشٕ٘ای ٔذَ ٌٛػی اص  98/0ضشیة ٕٞثؼتٍی 
دلت تالایی تشای تشآٚسد ٔمادیش ؿٛسی دس ٘ماط فالذ اعلاػات 

ٛصیغ ٔٙظٛس تٟثٛد تخٕیٗ ت( ت27ٝتشخٛسداس اػت. ػالاسدیٙی )
آٔاس دس سا٘ذٚ٘یای تشصیُ ٔىا٘ی صیتٛدٜ جٍُٙ تا اػتفادٜ اص صٔیٗ

واس تشدٜ ؿذٜ دس ایٗ ٝآٔاسی تتیاٖ داؿتٙذ وٝ سٚؽ صٔیٗ
ٞای ٔحّی دس ٔتغیش صیتٛدٜ سا افضایؾ تحمیك دلت تخٕیٗ

دادٜ ٚ ٔیضاٖ ا٘حشاف ٔؼیاس دس ٔٙاعمی وٝ تؼذاد لغؼات ٕ٘ٛ٘ٝ 
 تٝ تٛجٝ تاػایش ٔٙاعك اػت. تاؿذ، تیـتش اص دس آٟ٘ا وٓ ٔی

 پٛؿؾ ٚ پشاوٙؾ اػتمشاس دس خان ٞایٚیظٌی ٘مؾ إٞیّت
 تش خان ٔىا٘ی خلٛكیات تغییشات اص كحیح ؿٙاخت ٌیاٞی،

 اص اػت. تشخٛسداس صیادی اص إٞیت ٌیاٞی ٞایٌٛ٘ٝ پشاوٙؾ

 ٞایسٚؽ اص اػتفادٜ تا ػٛأُ دلیك ایٗ ٘مـٝ تٟیٝ دیٍش ػٛی

 پٛؿؾ پشاوٙؾ تیٙیپیؾ تٟیٝ ٘مـٝ ٘یاصپیؾ ٔىا٘ی آٔاس
 تذیٟی اػت. اساضی اص تشداسیٚ تٟشٜ ٔذیشیت تش٘أٝ ٚ ٌیاٞی

 خان خلٛكیات ٔىا٘ی تشسػی تغییشپزیشی دس اؿتثاٜ وٝ اػت

 ٞایٌٛ٘ٝ پشاوٙؾ تیٙیپیؾ تٟیٝ ٘مـٝ دس خغا تشٚص تاػج
 ٌیاٞیپٛؿؾ احیا ٚ ٞای اكلاحتش٘أٝٚ  ؿذٜٔذیشیت  ٌیاٞی

 تا وشد. خٛاٞذ ٔٛاجٝ تا ؿىؼت سا اساضی ذیشیتٔ ٕٞچٙیٗ ٚ
 ػاختاس ضؼف یا ؿذت ِضْٚ تشسػی ٚ روش ؿذٜ ٘ىات تٝ تٛجٝ

 تا پظٚٞؾ ایٗ جٍُٙ، دس اوٛػیؼتٓ خان ٔىا٘ی خلٛكیات
كفش ػٕك   دس خان ٔىا٘ی خلٛكیات ػاختاس ٔمایؼٝ ٞذف
 دس ػاختاس سخذادٜ تیٗ تغییشات ساتغٝ تشسػی ٔتش ٚػا٘تی تا دٜ

ای تا حضٛس ٔتٕشوض ٔٙغمٝ تشسػی دس ٔٛسد خلٛكیات ٔىا٘ی
 آٔاسیسٚؽ صٔیٗ واسایی ایٗ، تش ػلاٜٚ ؿذ. داْ ا٘جاْ
 تشسػی، دس ٔٛسد خان خلٛكیات دلیك تشآٚسد دس وشیجیًٙ

 اسصیاتی لشاس تاتُ ٔٛسد ؿٟشػتاٖؿشلی تٗ تٙذپیافشا جٍُٙ
 .ٌشفت

  
 ّاهَاد ٍ رٍش

 هٌطقِ هَرد هطالعِ
 22ای دس دس ٔٙغمٝ 1391٘ظش دس ػاَ  تحمیك ٔٛسد   

 52° 37َ 30 جٙٛب ؿٟشػتاٖ تاتُ تیٗ عَٛ ؿشلی ویّٛٔتشی
دس  36° 20 00 تا 36° 17 30ؿٕاِی ٚ ػشم  52° 40 00 تا

(. ٔؼاحت 1تٗ ٚالغ ؿذٜ اػت )ؿىُ جٍُٙ افشا 18ػشی 
 6/33ٞای خاِی ٚ ٌاٚػشا ٞىتاس وٝ ػشكٝ 75/709ٔٙغمٝ 

ٛد. تؼذاد داْ ٔٛجٛد دس ػغح ػشی ؿٞىتاس آٖ سا ؿأُ ٔی
عٛس ٔتٛػظ دس ٞش ٚاحذ دأی تٛدٜ ٚ تشاوٓ داْ ٘یض تٝ 1187

دسكذ  67/89تاؿذ. وٝ حذٚد ٚاحذ دأی ٔی 73/16ٞىتاس 
ٞای ٞای دأذاسی دس ػغح جٍُٙٚاحذ دأی ٔؼتمش دس ٚاحذ

دٞذ. تٙاتشایٗ ؿىُ اكّی دأذاسی دس ػشی سا ٌاٚ تـىیُ ٔی
دسیا  ػت. ٔتٛػظ استفاع اص ػغحٌاٚداسی ا ایٗ ػشی اص ٘ٛع

ٞای دسكذ ٚ جضء ػشكٝ 0 - 60ٔتش، ٔٙغمٝ داسای ؿیة  480
ٔتٛػظ دٔای ػالا٘ٝ ٚ ٔتٛػظ تاس٘ذٌی تاؿذ. تخشیة ؿذٜ ٔی

تاؿذ. ٔتش ٔیٔیّی 50ٌشاد ٚ دسجٝ ػا٘تی 12تشتیة ٔٙغمٝ تٝ
 جضٚ  pH  7/7 - 9/6ای جٍّٙی تاتیپ خان ٔٙغمٝ لٟٜٛ

تاؿذ. عثك الّیٓ ٕ٘ای دٚٔاستٗ ٔٙغمٝ ی لّیایی ٔیٞاخان
چٙیٗ پٛؿؾ تاؿذ. ٕٞٔشعٛب ٔیٔٛسد ٘ظش جضٚ ٔٙاعك ٘یٕٝ

ٞای وّٟٛ ٔغاِؼٝ، ٌٛ٘ٝدسختی غاِة ٔٙاعك ٔٛسد 
(Diospyrus  lotus L.) ( ٕٔشص ٚCarpinus betulus L. )

 (.2تاؿٙذ )ٔی
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 افشاتٗ 18ٔٛسد تشسػی دس ػشی ٔٛلؼیت ٔٙغمٝ  -1ؿىُ 
Figure 1. The location of the studied region in the series 18, Afrabon 

 
 رٍش هطالعِ

سٚیىشد ٔٛسد اػتفادٜ دس ایٗ پظٚٞؾ تشای تحّیُ اٍِٛی     
پغ اص  تاؿذ.ٚػیّٝ ؿثىٝ آٔاستشداسی ٔیٔىا٘ی، ٔغاِؼٝ تٝ

ٝ وٕه دػتٍاٜ تشداسی ٔٛلؼیت جغشافیایی ٘ماط ت ٕ٘ٛ٘ٝ
جٟت  (GPS; Garmin’s 76 CSXٔٛلؼیت ػٙج جٟا٘ی )

وٝ ا٘جاْ دلیك  حاِی . دسؿذآٔاسی حثت ا٘جاْ آ٘اِیضٞای صٔیٗ
 وٕه تؼت ٘یىٛئی تشاصؽٞا تٝتٛدٖ دادٜ٘شٔاَ

Kolomogoroff-Smirnoff  تؼت(K-Sكٛست ٌشفت ) .
ٞای پشاوٙؾ تا اػتفادٜ اص تٟتشیٗ ٔذَ ا٘تخاتی تشػیٓ ٘مـٝ

 . ؿذ
 ّای سهیي آهاریتجشیِ ٍ تحلیل

یاتی وشیجیًٙ صٔیٗ آٔاس ؿأُ ٔذَ ٚاسیٌٛشافی ٚ دسٖٚ   
اػت. دس ٔذَ ٚاسیٌٛشافی اص ٚاسیٌٛشاْ یا ٚاسیا٘غ ٚاتؼتٝ تٝ 

ٞا فاكّٝ وٝ ػاختاس استثاط فضایی )ٔىا٘ی( سا دس تیٗ ٕ٘ٛ٘ٝ
ػاصی ٚاسیا٘غ فضایی )ٔىا٘ی( تشای ٔذَ  دٞذ،٘ـاٖ ٔی

یاتی وشیجیًٙ ؿٛد. ػپغ دس ٔشحّٝ دسٖٚا اػتفادٜ ٔیٞدادٜ
دػت آٔذٜ تشای تشآٚسد ٔتغیش ٔٛسد ٘ظش دس ٘ماط اص ٔذَ تٝ

كٛست ؿٛد. تاتغ ٚاسیٌٛشاْ تٝتشداسی ٘ـذٜ اػتفادٜ ٔیٕ٘ٛ٘ٝ
 (.31ؿٛد ٚاوش٘اٌُ )تؼشیف ٔی 1ساتغٝ 

 ساتغٝ
(1) 

  ( )  
 

   ( )
∑[ (  )   (  

 ( )

   

  )   

( semi – varianceٔمذاس ٚاسیٌٛشاْ ): ( )  وٝ عٛسیتٝ    
( اص Leg )ٌاْ ٚ  جفت ٕ٘ٛ٘ٝ اػت وٝ تا فاكّٝ  N:تشای 

 i دس ٘مغٝ x ٘یض اسصؽ ٔتغیش : (  ) ا٘ذ. یىذیٍش جذا ؿذٜ
 ( ٘أیذٜ regionalizedvariableای )ٔتغیش ٘احیٝ:  (xاػت. )

اسصؽ دٚ ٔتغیش تلادفی، ٚاتؼتٝ تٝ فاكّٝ  ؿٛد. اٌش تفاضُٔی
٘أٙذ وٝ ای ٔیٞا اص یىذیٍش تاؿذ، چٙیٗ ٔتغیشی سا ٘احیٝآٖ

دٞذ. ٚاسیٌٛشاْ، سوٗ پایٝ ٚ اػاع صٔیٗ آٔاس سا تـىیُ ٔی
اكّی ٚ لّة صٔیٗ آٔاس تٛدٜ ٚ ٔمذاس آٖ ٚاتؼتٝ تٝ فاكّٝ تیٗ 

ٟت ٘یض ای اػت. اٌش ایٗ ٔمذاس ٚاتؼتٝ تٝ جدٚ ٔتغیش ٘احیٝ
 دس غیش  ( anisotropicٚتاؿذ، ٚاسیٌٛشاْ، ٘إٞؼاٍ٘شاد )

 2ؿٛد. ؿىُ ( ٘أیذٜ ٔیisotropicكٛست، ٕٞؼاٍ٘شد )ایٗ
 ٕٞشاٜ اجضای آٖ ٘ـاٖ یه ٔذَ ٚاسیٌٛشاْ )٘ظشی( سا تٝ

 دٞذ:ٔی
 

 
 ٞإٞشاٜ ٔؤِفٝای اص ٚاسیٌٛشاْ تٕٝ٘ٛ٘ٝ -2ؿىُ 

Figure 2. A sample of Variogram 
 

     



 13.. ............................................................................................................................... 1400/ تٟاس ٚ تاتؼتاٖ 17ٞای ایشاٖ ػاَ ٟ٘ٓ/ ؿٕاسٜ ؿٙاػی جٍُٙتْٛ

وشیجیًٙ وٝ ؿیٜٛ تشآٚسد یا تخٕیٗ دس سٚؽ صٔیٗ آٔاس  
 اػت وٝ  (BLUE)ٌش ٘ااسیة خغی اػت، تٟتشیٗ تخٕیٗ

تٛاٖ تذٖٚ اسیثی ٚ تا حذالُ ٚاسیا٘غ، اسصؽ ٔتغیشٞا سا دس ٔی
كٛست تشداسی ٘ـذٜ، تشآٚسد وٙذ. تاتغ وشیجیًٙ تٝ٘ماط ٕ٘ٛ٘ٝ

 (.31) ٚاوش٘اٌُؿٛد صیش تؼشیف ٔی

( )       (2)ساتغٝ   ∑   (  )

 

   

 

nٕٝ٘ٛ٘ عٛسیىٝ:: ٚصٖ دادٜ ؿذٜ تٝ ٞش ٕ٘ٛ٘ٝ تٝ  ٞا : تؼذاد 
  (3)ساتغٝ 

 
E [  ( )   Z(X)] = 0     ∑      

    

  [  ( )    ( )  = min 

    

اص سٚؿی آٔاس تشای اسصیاتی اػتثاس ٔذَ ٚ تشآٚسدٞا، دس صٔیٗ 
ایٗ سٚؽ ؿأُ  ؿٛد.اػتفادٜ ٔیValidation Cross ٘اْ تٝ

سٚؽ وشیجیًٙ ٞا تٝٞا ٚ تشآٚسد ٔجذد آٖ٘ٛتت ٕ٘ٛ٘ٝحزف تٝ
ٞا ٚ ٔذَ تشاصؽ ؿذٜ تش ٚاسیٌٛشاْ تا اػتفادٜ اص ػایش ٕ٘ٛ٘ٝ

تجشتی اػت. ػپغ اص تفاضُ ٔمادیش ٚالؼی ٚ تشآٚسد ؿذٜ 
(. دس ٟ٘ایت تا 30ؿٛد ٚاٖ )تشای اسصیاتی تشآٚسدٞا اػتفادٜ ٔی

ٔحاػثٝ دٚ آٔاسٜ ٔیاٍ٘یٗ ٔغّك خغا ٚ خغای تشآٚسد دستاسٜ 
ؿٛد. دس حاِتی وٝ ٔیویفیت تشآٚسد وشیجیًٙ لضاٚت 

تشآٚسدٞا كحیح ٚ تذٖٚ اؿتثاٜ تاؿٙذ، ٔمادیش ایٗ دٚ آٔاسٜ تایذ 

 لاتُ ٔحاػثٝ  5ٚ  4تشاتش كفش ؿٛد وٝ اص عشیك سٚاتظ 
 تاؿذ.ٔی

 (4)ساتغٝ 

     
 

 
∑   (  )    (  )

 

   

  

 (5) اتغٝس
      √

 

 
∑[     (  ) 

 

 

   

 

 

دس  xای تشآٚسد ٔمذاس ٔتغیش ٘احیٝ (  )   وٝ دس آٟ٘ا، 
  iدس ٘مغٝ  xای : ٔمذاس ٚالؼی ٔتغیش ٘احیٝ(  )  .i٘مغٝ
 تاؿٙذ.ٔی

 

 ًتایج ٍ بحث
 ای آهاری هتغیزّاپاراهتزّ

 ّاخلاصِ آهاری دادُ
ٞا تایذ ٔٛسد ٞای صٔیٗ آٔاسی ٘شٔاَ تٛدٖ دادٜدس پشداصؽ    

 1تأییذ ٚالغ ؿٛد تا تتٛاٖ ػایش آ٘اِیضٞا سا ا٘جاْ داد. دس جذَٚ 
ٞای ٚاوٙؾ خان ٚ ٘یتشٚطٖ اسائٝ ؿذٜ اػت. تا خلاكٝ آٔاسٜ

ای جؼثٝاػٕیش٘ٛف ٚ پلات  –اػتفادٜ اص آصٖٔٛ وٌِٕٛٛشٚف 
وٝ پشاوٙؾ  ؿذٞا آصٔایؾ ؿذ ٚ ٔـخق ٘شٔاَ تٛدٖ دادٜ

 ٞا تشای ٞش ؿؾ ٔتغیش ؿیٕیایی خان تمشیثا ٘شٔاَ اػت.دادٜ
 

 ٞاخلاكٝ آٔاسی دادٜ -1جذَٚ 
Table 1.Summry of statistics  

 
 تغییز ًوای خصَصیات ضیویایی خاک

ٞا، اتتذا ٚاسیٌٛشاْ ٔتغیشٞای ٔٛسد ٔٙظٛس ٚاسیٌٛشافی دادٜتٝ    
 . ؿذدسجٝ تشػیٓ  135ٚ  90، 45، 0تشسػی دس جٟات 

ٞای ػغحی ٔتغیشٞای ٔزوٛس ٘ـاٖ داد٘ذ وٝ ٚاسیٌٛشاْ    
 -جٙٛب ٚ ؿشق-ٞای ؿٕاَٞا دس جٟتمذاس ایٗ ٚاسیٌٛشأْ

 تاؿٙذ. تٙاتشایٗ تا تٛجٝ تٝ تماسٖ تغییشغشب تمشیثاً یىؼاٖ ٔی
ٞا ٕٞؼاٍ٘شد دس ٘ظش ٌشفتٝ ؿذ٘ذ. ٕ٘ای ػغحی، تٕأی ٔتغیش

ٞای تشاصؽ دادٜ ٞای تغییش ٕ٘ای تجشتی تٝ ٕٞشاٜ ٔذَٔذَ
اسائٝ ؿذٜ  2تٝ تفىیه دس جذاَٚ  2ؿذٜ تٝ آٟ٘ا دس ؿىُ 

ؿٛد. ٔتغیشٞای ٔـاٞذٜ ٔی 2اػت. ٕٞا٘غٛس وٝ دس ؿىُ 
ؿیٕیایی خان ٔٛسد تشسػی دس ٔٙغمٝ تا حضٛس ٔتٕشوض داْ 

 ، ٔذَ 2دٞذ. جذاَٚ ٚاسیٌٛشاْ ٔٙاػثی سا ٘ـاٖ ٔی
ٞای تشاصؽ ؿذٜ ٚ پاسأتشٞای ٔشتٛط تٝ ؿؾ ٔتغیش ٚاسیٌٛشاْ

دٞٙذ. ٔی ٌیشی ؿذٜ دس ٔٙغمٝ ٔٛسد تشسػی سا ٘ـاٖا٘ذاصٜ
ٞای ؿٛد اص تیٗ ٔذَٕٞا٘غٛس وٝ دس ایٗ جذاَٚ ٔـاٞذٜ ٔی

 ٔختّف ٚاسیٌٛشاْ )خغی، وشٚی، ٕ٘ایی ٚ ٌٛػی( تشای 
ٚ تشای  ٞای ٚاوٙؾ خان، آٞه ٚ فؼفش ٔذَ ٕ٘اییٔتغیش

ػایش ٔتغیشٞای ٔٛسد تشسػی ٘یتشٚطٖ، وشتٗ ٚ پتاػیٓ ٔذَ 
ی ٔتش داسا 00/458خان تا . پتاػیٓ ؿذوشٚی تشاصؽ 

ٔتش داسای وٕتشیٗ دأٙٝ  50/196تا  ٚاوٙؾ خانتالاتشیٗ ٚ 
 تاؿٙذ.تأحیش ٔی

 
 
 
 

ٌیشیٚاحذ ا٘ذاصٜ وٕیٙٝ تیـیٙٝ ٔیاٍ٘یٗ ا٘حشاف ٔؼیاس وـیذٌی چٍِٛی ضشیة تغییشات  ٔتغیش 
18/10  65/0-  21/0  65/0  38/6  48/7  74/4  ٚاوٙؾ خان - 
62/58  92/0  08/0  34/0  58/0  40/1  18/0  ٘یتشٚطٖ % 
86/29  72/2  61/5  52/1  09/5  32/42  00/0  آٞه % 
80/43  93/0  11/0-  90/2  62/6  46/13  53/2  وشتٗ % 
92/60  21/1  16/0  91/5  70/9  00/23  00/4 ٌشٌْشْ/ٔیّیویّٛ   فؼفش 
98/18  10/1-  27/0  64/69  81/366  00/488  00/256 ٌشٌْشْ/ٔیّیویّٛ   پتاػیٓ 
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 خان خان خلٛكیات ؿیٕیایی ٚاسیٌٛشاْ تشاصؽ دادٜ ؿذٜ تٝ -2 ؿىُ
Figure 2. The fitted to the chemical properties 

 
 پاسأتشٞای تغییشٕ٘ای خلٛكیات ؿیٕیایی خان -2 جذَٚ

 Table 2. Parameters of changing the chemical features of the soil 

 

 کزیجیٌگ هتغیزّا
تیٙی تٙذی ٚ پیؾٞا، پٟٙٝیاتی دادٜوشیجیًٙ تشای دسٖٚ    

ٞا وٝ داسای ٕٞثؼتٍی ٞؼتٙذ ٔٛسد اػتفادٜ أىاٖ ٚلٛع دادٜ
٘مـٝ ٚاوٙؾ خان، ٘یتشٚطٖ، آٞه،  3ٌیش٘ذ. ؿىُ لشاس ٔی

دٞذ. وشتٗ، فؼفش ٚ پتاػیٓ سا دس ٔٙغمٝ ٔٛسد ٔغاِؼٝ ٘ـاٖ ٔی
ٔغاِؼٝ، تٟٙا تشسػی ٚاوٙؾ خان ٚ ٘یتشٚطٖ دس ایٗ 

تٛاٖ اص ؿثىٝ ٔشتؼی تشای ٔغاِؼٝ ٕٞؼاٍ٘شد تٛدٜ ٚ ٔی
ٞای جٍّٙی اػتفادٜ ٕ٘ٛد. ٞا دس ػشكٝ خانتغییشات آٖ

ٚاوٙؾ خان ٚ ٘یتشٚطٖ خان داسای ػاختاس ٔىا٘ی لٛی تٛدٜ 
تاؿذ وٝ حاوی اص پیٛػتٍی ای آٖ وٓ ٔیلغؼٝٚ ٔمذاس احش

ّی تا حضٛس ٞای ٔٙغمٝ جٍٙخانتالای تٛصیغ ایٗ ٔتغیش دس 

ٞا ٔـخق عٛسی وٝ اص ٘مـٕٝٞاٖتاؿذ. ٔتٕشوض داْ ٔی
ٞای ٘ضدیه ٔحُ اػت، ٔمذاس ٔتغیش ٚاوٙؾ خان، دس لؼٕت

ٞا سا ؿأُ ٞای ؿشلی ٘مـٝتٕشوض داْ )دأؼشا( وٝ لؼٕت
ؿٛد دس وٕتشیٗ ٔیضاٖ خٛد لشاس داسد ٚ تا فاكّٝ ٌشفتٗ اص ٔی

. ٘یتشٚطٖ ٘یض دس 3ؿىُؿٛد دأؼشا اص ٔمذاس آٖ واػتٝ ٔی
جٟت جٙٛب ؿشلی داسای وٕتشیٗ ٔیضاٖ دس ٔٙغمٝ ٔٛسد 

ٞای ؿشلی )دأؼشا( دس لؼٕتتاؿذ ِٚی دس ٔغاِؼٝ ٔی
دس ٞش دٚ تلٛیش ٔیضاٖ  .3ؿىُتاؿذ تیـتشیٗ ٔمذاس خٛد ٔی

ٞای ؿٕاِی داسای وٕتشیٗ ٚاوٙؾ خان ٚ ٘یتشٚطٖ دس جٟت
 تاؿذ.ٔیضاٖ خٛد ٔی

 
 

  

  

  

 ٔتغیش ؿذٜ ٔذَ تشاصؽ ایاحش لغؼٝ ػمف دأٙٝ تأحیش )ٔتش( ای تٝ ػمف٘ؼثت احش لغؼٝ
 ٚاوٙؾ خان ٕ٘ایی 04/0 46/0 50/196 90/0
 ٘یتشٚطٖ وشٚی 02/0 13/0 50/217 83/0
 آٞه ٕ٘ایی 64/6 49/23 30/303 71/0
 وشتٗ وشٚی 17/9 58/22 10/413 59/0
 فؼفش ٕ٘ایی 10/190 50/423 60/363 54/0
 پتاػیٓ وشٚی 00/13530 00/29440 00/458 54/0
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 ٘مـٝ وشیجیًٙ ؿؾ ٔتغییش ٔٛسد ٔغاِؼٝ دس ٔٙغمٝ  -3 ؿىُ

Figure 3. The kreging map of six studied variables in the area 

 
خغا ٔیضاٖ ٍیٗ ٔیا٘خغا ٚ ٔجزٚس ٔشتؼات  ٔیاٍ٘یٗ ٔغّك    

آَ تایذ ٔؼاٚی كفش دٞذ ٚ دس حاِت ایذٜاسیثی سا ٘ـاٖ ٔی
ٞا تٝ تشتیة تاؿذ. ٔمادی ٔخثت ٚ یا ٔٙفی لاتُ تٛجٝ آٖ

تاؿٙذ دٞٙذٜ تشآٚسد تیـتش ٚ یا وٕتش اص ٔمذاس ٚالؼی ٔی٘ـاٖ
تٛا٘ذ تٝ خغا ٔی ٔیاٍ٘یٗ ٔغّك( پیـٟٙاد وشد وٝ 30ٚاٖ )

تش  ٌی ا٘حشاف ٚ دلت سٚؽ سا دسػٙٛاٖ ٔؼیاسی وٝ ٞش دٚ ٚیظ
واس تشد. ٘تایج اسصیاتی ٞا تٝداسد، تشای ٔمایؼٝ دلت سٚؽ

خان ٚ ٘یتشٚطٖ خان وٝ  تشآٚسدٞا تشای دٚ ٔتغیش ٚاوٙؾ
 3اػت، دس جذَٚ  ؿذٔمادیش آٟ٘ا تا سٚؽ وشیجیًٙ تشآٚسد 
ؿٛد وٝ ٔـاٞذٜ ٔی 3اسائٝ ؿذٜ اػت. تا تٛجٝ تٝ جذَٚ 

ٞای ٔٛسد تشسػی ٘تایج ًٙ تشای ٔتغیشاسصیاتی كحت وشیجی
دٞذ وٝ، دٞذ وٝ ایٗ أش ٘ـاٖ ٔیلاتُ لثِٛی سا ٘ـاٖ ٔی

وشیجیًٙ تٛا٘ؼتٝ تش اػاع ٔذَ تشاصؽ ؿذٜ، تشآٚسد 
 كحیحی ا٘جاْ دٞذ.

 
 ٘تایج اسصیاتی كحت وشیجیًٙ  -3جذَٚ   

Table 3. The results of investigating the - Kreging accuracy 
 ٔتغیش ٔیاٍ٘یٗ ٔغّك خغا ٔشتؼات ٔیاٍ٘یٗ خغا ٔجزٚس

560/0  163/0  ٚاوٙؾ خان 
321/0  195/0  ٘یتشٚطٖ 
431/3  188/0  آٞه 
343/3  353/0  وشتٗ 
50/16  229/0  فؼفش 
69/148  366/0  پتاػیٓ 
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دس ایٗ تشسػی ٚاوٙؾ خان ٚ ٘یتشٚطٖ دس ػشكٝ جٍّٙی تا 
ٚ تشآٚسد تٝ سٚؽ  حضٛس ٔتٕشوض داْ اص ٘ظش ػاختاس ٔىا٘ی

وشیجیًٙ صٔیٗ آٔاس ٔٛسد تشسػی لشاس ٌشفتٙذ. دٚ ٔتغیش اص 
خلٛكیات ؿیٕیایی خان، ػاختاس ٔىا٘ی ٕٞؼاٍ٘شد ٚ 
ٔٙاػثی اص خٛد ٘ـاٖ داد٘ذ وٝ تا ٘تایج تحمیك حثـی ٚ 

آٔاس دس ٔغاِؼات ( تا تشسػی واستشد تىٙیه صٔی14ٕٗٞىاساٖ )
تغیش ٚاوٙؾ خان ٚ ٞای جٍّٙی ٘تیجٝ ٌشفتٙذ وٝ دٚ ٔخان

ٔادٜ آِی خان داسای ػاختاس ٔىا٘ی ٔی تاؿٙذ ٚ تشآٚسد ٞای 
 ا٘جاْ ؿذٜ دس ٔٛسد آٟ٘ا اص دلت صیادی تشخٛسداس تٛد. 

آِی  ٞای ٚاوٙؾ ٚ ٔادٜٕٞچٙیٗ تا ٘تایج ٔغاِؼٝ ٔـخلٝ    
خان دس ساؿؼتاٖ آٔیختٝ جٍُٙ ؿلت ولاتٝ ٌشٌاٖ حثـی 

(، ٘یض دس تشسػی 17) ( ٕٞخٛا٘ی داؿتٝ، وٛچ ٚ حؼیٙی13)
، 0-15ٚاوٙؾ خان دس یه تٛدٜ جٍّٙی ساؽ دس ػٝ ػٕك )

ای دػت ٔتشی( خان تٝ ٘تیجٝ ٔـاتٝػا٘تی 45-30ٚ  30-15
یافتٙذ. ٕٞچٙیٗ ایٗ ٔحممیٗ دس تشسػی ٔادٜ آِی ٚ ٘ؼثت 
وشتٗ تٝ ٘یتشٚطٖ خان دس  ٞش ػٝ ػٕك تالا تیاٖ ٕ٘ٛد٘ذ وٝ، 

سد تشسػی تمشیثاً پاییٗ ٞای ٔٛدسكذ ػاختاس ٔىا٘ی ٔـخلٝ
ٞای اػت وٝ ٔثیٗ ػاختاس ٔىا٘ی ضؼیف دس تیٗ ٕ٘ٛ٘ٝ

تشداؿت ؿذٜ دس حذ دأٙٝ تأحیش ٚ تغییشپزیشی تؼیاس صیاد ایٗ 
تاؿذ وٝ تا ٘تایج دٚ ٔـخلٝ خان دس فٛاكُ تؼیاس وٓ ٔی

 تحمیك حاضش وألاً ٕٞاًٞٙ اػت.
یٗ ٔذَ ( ٔذَ ٕ٘ایی سا تٟتش29اػچٖٛ ِٞٛتض ٚ ٕٞىاساٖ )    

تشای تشاصؽ ٚاوٙؾ خان ٚ ٔادٜ آِی ٌضاسؽ ٕ٘ٛد٘ذ. دس ایٗ 
تحمیك ٘یض ٔذَ ٔٙاػة تشای ٚاوٙؾ خان ٔذَ ٕ٘ایی تشاصؽ 

ای سا دس ػغح ٔـخلی دس ( تحمیك ٔـات13ٝ. حثـی )ؿذ
ٞای آٔیختٝ ؿلت ولاتٝ ٌشٌاٖ ا٘جاْ دادٜ اػت وٝ ساؿؼتاٖ

 اػة تٝ ٘تایج تحمیك ٚی حاوی اص آٖ اػت، تغییش ٕ٘ای ٔٙ
 ( 0-15آِی خان دس ػٕك )ٞای ٚاوٙؾ خان ٚ ٔادٜدادٜ

تاؿذ. ایٛتی ٚ ٔتشی ایٗ جٍُٙ، ٔذَ وشٚی ٔیػا٘تی
( ٘یض تشای ٔـخلٝ ٔادٜ آِی ٔذَ وشٚی سا 3ٕٞىاساٖ )

( ٘یض دس تحمیك خٛد 21ٌضاسؽ ٕ٘ٛد٘ذ. ٔحٕذی ٚ ٕٞىاساٖ )
ٞا آٖ تشیٗٞای داسای آػتا٘ٝ ٔتذاَٚػٙٛاٖ ٕ٘ٛد وٝ ٚاسیٌٛشاْ

ٞای داسای تشیٗ ٚاسیٌٛشاْدس طئٛاػتاتیؼتیه اػت وٝ سایج
ػمف ٘یض اص ٘ٛع وشٚی ٚ ٕ٘ایی اؿاسٜ ؿذٜ اػت وٝ چٙیٗ 

 75. اٌش ػاختاس ٔىا٘ی ؿذحاِتی دس تحمیك حاضش ٘یض ٔـاٞذٜ 
 75تا  25دٞٙذٜ ػاختاس لٛی، تیٗ دسكذ ٚ تیـتش تاؿذ، ٘ـاٖ

دسكذ  25تش اص دٞٙذٜ ػاختاس ٔتٛػظ، ٚ وٕدسكذ، ٘ـاٖ
 دٞٙذٜ ػاختاس ضؼیف تشای ٔتغیش ٔٛسد تشسػی اػت ٌا٘اٚا ٘ـاٖ

 

(. تش ٕٞیٗ اػاع ٚاوٙؾ خان ٚ ٘یتشٚطٖ 12ؿشیف ) ٚ ٔحٕذ
تاؿٙذ. دس دس ٔٙغمٝ ٔٛسد ٔغاِؼٝ داسای ػاختاس ٔىا٘ی لٛی ٔی

ایٗ تشسػی ٔمذاس دأٙٝ تأحیش ٔتغیش ٚاوٙؾ خان ٚ ٘یتشٚطٖ 
اؿذ. دس حاِی وٝ دس تحمیك تٔتش ٔی 50/217ٚ  50/196

ای تٝ ػمف، ٌٛیای ( ٘ؼثت احش لغؼ14ٝحثـی ٚ ٕٞىاساٖ )
جٛد ػاختاس ٔىا٘ی لٛی تشای ٚاوٙؾ خان ٚ ٘ؼثتاً لٛی ٚ

تشای ٔادٜ آِی دس ٔٙغمٝ عشح تٛدٜ ٚ دأٙٝ تأحیش تشای ٔادٜ 
ٔتش  87ٔتش ٚ تشای ٚاوٙؾ خان  46آِی خان دس تحمیك ٚی 

تش تأحیش ٚاسیٌٛشاْ یه ٔتغیش تضسي دػت آٔذ. ٞش چٝ دأٙٝتٝ
تاؿذ، آٖ ٔتغیش داسای ٍٕٞٙی تیـتشی اػت. اص آ٘جایی وٝ 
ٔؼٕٛلاً دٚ ػْٛ عَٛ دأٙٝ تأحیش سا تٝ ػٙٛاٖ فاكّٝ ٔٙاػة 

(. تٙاتشایٗ 15تشداسی دس ٘ظش ٌشفتٝ ٔی ؿٛد حؼٙی پان )ٕ٘ٛ٘ٝ
ٞای جٍّٙی ٔٛسد ٔغاِؼٝ، تا تٛجٝ تٝ ٕٞؼاٍ٘شدی دس ػشكٝ

تشداسی تشای ٔتغیش ؿذٜ، اتؼاد ٔٙاػة ؿثىٝ ٕ٘ٛ٘ٝ ٔـاٞذٜ
ٔتش تٝ  145ٔتش ٚ تشای ٘یتشٚطٖ خان  131ٚاوٙؾ خان 

پٛس ؿٛد. دس ایٗ خلٛف ٔؼذ٘یكٛست ٔشتغ پیـٟٙاد ٔی
( تشای ٔتغیشٞای ادافیىی ٚ پٛؿؾ ػّفی، تٝ 19وشٔا٘ـاٞی )

 ٔتش سا پیـٟٙاد ٕ٘ٛد. 200ٚ  170تشتیة ٔیاٍ٘یٗ اتؼاد ؿثىٝ 
تشداسی تشای ( ٘یض اتؼاد ؿثىۀ 1ٕٕٝ٘ٛ٘ٞچٙیٗ اخٛاٖ )    

ٔتغیشٞای سٚیٝ صٔیٙی ٚ استفاع وُ دسختاٖ سا تٝ تشتیة حذٚد 
ا٘ذ. ٘تایج تشسػی تحمیك ٔتش پیـٟٙاد وشدٜ 350ٔتش ٚ  165

ٕ٘ایذ وٝ تغییشپزیشی ٔـخلات حاضش تش ایٗ أش تأویذ ٔی
تؼتٍی  ؿیٕیایی خان تیؾ اص آ٘ىٝ تٝ تؼذ ٔىا٘ی ٚ فٛاكُ

داؿتٝ تاؿذ تیـتش تاتغ اٍِٛی پشاوٙؾ ٔتغیشٞای تأحیشٌزاس 
اػت. تٝ ٕٞیٗ دِیُ اػت وٝ ػاختاس ٔىا٘ی لٛی تشای اوخش 

ٚ تا تٛجٝ  ـذٔـخلات ؿیٕیایی ٔٛسد تشسػی خان ٔـاٞذٜ ٘
ٞای ٔٛسد تشسػی، خلٛكیات تٝ اٍِٛی پشاوٙؾ ٔـخلٝ

ؿتٝ اػت. ای سا تٝ ٕ٘ایؾ ٌزاخان ٘یض تغییشات لاتُ ٔلاحظٝ
ی ػغحی خان دٚس اص اٌشچٝ تلٛس ایٗ ٔٛضٛع تشای لایٝ

تا تشخی  ؿذا٘تظاس ٘ثٛد. تٝ ٞش حاَ دس ایٗ تحمیك تلاؽ 
  ٞا ٚ واستشدٞای تىٙیه صٔیٗ آٔاس دس فشآیٙذپتا٘ؼیُ

ٞای جٍّٙی ٘ـاٖ دادٜ ٌیشی دلیك اص ٔغاِؼات خان٘تیجٝ
ای جٍّٙی ٞٞا دس اوٛػیؼتٓ٘ظٕیٞا ٚ تیؿٛد. ٚجٛد آؿفتٍی

ٞای خان دس ػغح وٛچه ٚ یا ٔٙجش تٝ تغییشپزیشی ٔـخلٝ
وٙٙذ وٝ ػٙٛاٖ تٙٛع خان یاد ٔیؿٛد وٝ اص آٖ تٝصیاد ٔی

ػٙٛاٖ یه ٚیظٌی ٟٔٓ جٟت دسن تٟتش تٛاٖ آٖ سا تٝٔی
ٚ چٍٍٛ٘ی واسوشدٞای تىأّی ٚ تحِٛی آٖ اػتفادٜ  ػیؼتٓ

 .وشد
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Abstract 
    The present study was conducted to evaluate the spatial variability of forest soil chemical 
features in Bandpeye Sharghi forest in Babol. In order to conduct this study, after a field visit in 
the district of Afrabon, an area with a concentrated livestock presence was identified. In order to 
investigate the chemical variables, a network of 50×50 meters was selected in a randomized-
systematic manner in our case area (livestock place) toward the forest; then, 73 samples from a 
depth of 0-10 cm were taken from the centers of network to study variables like soil PH, organic 
carbon, lime, nitrogen, phosphorus and potassium in the laboratory. Six soil chemical variables 
were investigated and a plot of their kriging estimation was drawn using GS+ software (version 
9). The results showed that only changes in soil PH and nitrogen are the same in various 
directions and a square grid can be used to study them. The analysis of variogram revealed that 
the soil PH and nitrogen variables had a spatial pattern which led to a strong structure 
considering the ratio of ceiling to the component effect of 0/90 and 0/83, respectively. The 
amount of these two variables is of lowest value in the eastern direction (livestock place). The 
accuracy of the estimates, the mean absolute error and the squared mean of errors for the two 
variables of soil PH and nitrogen were calculated as 0/163, 0/560, 0/195 and 0/221 respectively; 
the results indicated a high accuracy of the estimates of soil PH and nitrogen. 
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 ارزیابی طرح ساهاًذّی خرٍج دام از جٌگل 
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              29تب     20 :نفحِ

 
 چکیذُ

هحیطی طرح ساهاًذّی خرٍج دام از جٌگل در بخص هرکسی ّذف ارزیابی اقتصادی، اجتواعی ٍ زیستایي تحقیق با      
آٍری بِ اًجام رسیذ، از ًظر جوع 1331ضْرستاى رضَاًطْر استاى گیلاى صَرت گرفت. تحقیق کوی حاضر کِ در سال 

هٌظَر ارزیابی  ای تصادفی سادُ است. بِطبقِ گیری هَرد استفادُ در تحقیق ًیس،پیوایطی است. رٍش ًوًَِ -اطلاعات تَصیفی
( تأییذ 71/0ساختِ استفادُ ضذ کِ رٍایی آى با استفادُ از گرٍُ هتخصصاى ٍ پایایی آى با ضریب تتا )ای هحققطرح از پرسطٌاهِ

ضرایط ٍ اثرات اجرای  بٌذیهَرد هقایسِ قرار گرفتٌذ. اٍلَیت Uهستقل ٍ آزهَى  tضذ. دٍ گرٍُ هَرد هطالعِ ًیس با کوک آزهَى 
( اًجام ضذ. ًتایج تحقیق ًطاى داد کِ از ًظر AHPطرح ًیس با ًظرخَاّی از خبرگاى هحلی ٍ فرآیٌذ تحلیل سلسلِ هراتبی )

ٍلاى، احساض ًااهیذی ٍ اعتیاد تفاٍت َای، هیساى درآهذ، هیساى تَلیذ، ایجاد ضغل دٍم، اعتواد بِ هسحرفِ -ّای فردیٍیصگی
داری را هحیطی دٍ گرٍُ با یکذیگر تفاٍت هعٌییي دٍ گرٍُ ٍجَد ًذارد. اها سایر ضرایط اقتصادی، اجتواعی ٍ زیستداری بهعٌی

کٌٌذگاى در طرح، دسترسی بیطتر بِ اهکاًات رفاّی بْذاضتی، فراّن ضذى ضرایط هٌاسب دارًذ. ّوچٌیي از دیذگاُ ضرکت
ی صٌایع اجرای طرح ّستٌذ. با تَجِ بِ ًتایج تحقیق، حوایت هالی، تَسعِتریي اثرات آهَزضی ٍ ارتقای هطارکت هردهی اصلی
ّای ًفعاى طرح ٍ اًجام فعالیتای بیي ریّای حفاظت از جٌگل، برگساری جلسات دٍرُرٍستایی ٍ هطاغل خاًگی، ایجاد تطکل

 ضَد.اجتواعی هختلف پیطٌْاد هی -فرٌّگی
 

 ًطیٌاىسلسلِ هراتبی، حَزُ آبخیس چفرٍد، هعیطت جٌگل تحلیلهحیطی، اثرات زیست ّای کلیذی:ٍاشُ
 

 هقذهِ
ٍ هحهَلات آى افن اظ هحهَلات چَثی ٍ رٌگل      

 غیطچَثی ًمف هْوی زض التهبز ذبًَاضّبی ضٍؾتبیی 
ًكیي زاضز، ایي هحهَلات ضاّی ثطای ضقس التهبزی ٍ رٌگل

 (.8قَز )وبّف فمط زض ًَاحی ضٍؾتبیی رٌگلی هحؿَة هی
فٌَاى ًوًَِ اًس. ثِبى هرتلفی ًیع ثط ایي هْن تأویس وطزُهحمم
( ضوي اقبضُ ثِ ًمف هحهَلات 11ثْزَ ٍ لٌجطی ) ویَاى

ّبی فٌسللَی اضزثیل زض التهبز ذبًَاض ضٍؾتبیی فطفی رٌگل
 . پطزاذتٌسگصاضی التهبزی چٌیي هحهَلاتی ثِ اضظـ

م حبنل ی ؾَز ذبلًیع ثب همبیؿِ( 1پَض ٍ ّوىبضاى )فجسالله
ًمف ایي هحهَلات هحهَلات رٌگلی زض هٌبعك هرتلف، اظ 

اهب  .ضا ثطضؾی وطزًسزض هقیكت رَاهـ هحلی ظاگطؼ قوبلی 
 قست تحت ّب ایي هٌبثـ ثباضظـ ثِضغن اّویت رٌگلفلی

حفؼ ٍ تأحیط فَاهل عجیقی ٍ اًؿبًی زض حبل ترطیت ّؿتٌس. 
حبنل حطاؾت اظ شذبیط رٌگلی ًیع ثسٍى هكبضوت هطزهی 

فٌَاى الگَیی ثطای  ًرَاّس قس. هسیطیت هكبضوتی رٌگل ثِ
ی پبیساض رٌگل هطزم هحلی ضا ثطای زاقتي ًمكی هإحط تَؾقِ

ؾبظز تب زض ّب ضا لبزض هیوٌس ٍ آىقبى آهبزُ هیزض ؾطًَقت
. ثطای هسیطیت ی پبیساض رٌگل هكبضوت ًوبیٌسفطآیٌس تَؾقِ

ی تْبروی ًیع تَؾظ هكبضوتی هٌبعك رٌگلی حتی ؾبظٍوبضّب
ًكیٌبى ٍ (. عطح ؾبهبًسّی رٌگل20اًس )هحممبى پیكٌْبز قسُ

ّبی پیكٌْبزی اؾت وِ ذطٍد زام اظ رٌگل ًیع اظ رولِ عطح
 ی هطزم هحلی اؾت. ربًجِ ًیبظهٌس هكبضوت ّوِ

ای ثب ی هٌغمِفٌَاى عطح تَؾقِعطح ذطٍد زام اظ رٌگل ثِ
 -ٍضقیت ارتوبفی ٍ ثْجَز ّبّسف حفؼ ٍ احیبی رٌگل

ّبی قوبل وكَض زض رٌگل 1371التهبزی زاهساضاى زض ؾبل 
اؾبؼ ایي عطح زاهساضاى زض (. ثط 2ی ارطا زضآهس )ثِ هطحلِ

هبثیي،  قًَس ٍ ثب تَرِ ثِ تَافك فیزاذل رٌگل قٌبؾبیی هی
ّبی فطٍـ حمَلی اضتفبلی، زاهساض ثب پصیطـ یىی اظ ضٍـ
ی ٍ یب ازاهِ ظهیي وكبٍضظی اًتربة قغل ربیگعیي، ٍاگصاضی

ّبی ذَز ضا ذبضد زاهساضی نٌقتی زض ذبضد اظ رٌگل ثبیس زام
 (.15وبضی قَز )ی آظاز قسُ ثلافبنلِ ًْبلوطزُ ٍ فطنِ

ای اؾت اًساظُ ّب ثِظیؿتی رٌگلاضظـ اوَلَغیىی ٍ هحیظ
وِ ؾَز التهبزی ًبقی اظ پطٍضـ زام زض همبیؿِ ثب آى اًسن 

 نَضت ّب زض حبلی ضی ًبهٌبؾت اظ رٌگلثطزااؾت. ثْطُ
رعء ی رٌگلی ّىتبض هیبًگیي ؾطاًِ 2/0ثب  گیطز وِ ایطاىهی

زضنس ٍؾقت  زُ)ووتط اظ  ی ونوكَضّبی ثب پَقف رٌگل
زضنس اظ  87ثِ افتمبز هحممبى (. 17) قَزهحؿَة هی وكَض(

زضنس  13فَاهل ترطیت زض هٌبثـ عجیقی وكَض اًؿبًی ٍ تٌْب 
 ثبقٌس. زض ثیي فَاهل اًؿبًی ًیع چطای ی هیفَاهل عجیق

-ضٍیِ ٍ احطات ًبقی اظ ترطیت تَؾظ زاهساضاى ٍ رٌگلثی
ّبی قوبل وكَض تطیي فَاهل ترطیت رٌگلًكیٌبى اظ هْن

زًجبل چٌیي هؿبئلی عطح ؾبهبًسّی ٍ ذطٍد زام . ثِ(3) اؾت
زًجبل حفؼ انل  ّب هغطح قس وِ ایي عطح ثِاظ رٌگل

ّب، افعایف ووی ٍ ثطزاضی هؿتوط اظ رٌگلطُؾطهبیِ ٍ ثْ
ی حساوخط اظ تَاى ویفی ضٍیف رٌگل ٍ اؾتوطاض تَلیس، اؾتفبزُ

تَلیس زاذلی زض رْت ذَزوفبیی ٍ وبّف ذطٍد اضظ ٍ افعایف 
 (. 14تَلیس زام اؾت )

 ًكیٌبى ذطٍد زام اظ رٌگل ٍ ؾبهبًسّی رٌگلزض عطح 
تؿْیلاتی هبًٌس ًكیي، هٌؾَض تكَیك ذبًَاضّبی رٌگلثِ

 داًطگاُ علَم کطاٍرزی ٍ هٌابع طبیعی ساری
 ّای ایراىضٌاسی جٌگلبَم
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ٍاگصاضی ظهیي ثطای وكت فلَفِ ٍ ؾبذت تأؾیؿبت زاهساضی 

ّبی هؿىًَی ذبضد اظ رٌگل، ایزبز نٌقتی، ایزبز هزتوـًیوِ
ّبی ّبی رٌگلساضی، ذطیس ٍ ٍاگصاضی ظهیياقتغبل زض عطح

ثیٌی ذطٍد زام اظ رٌگل پیف اظای ثِهقَو ٍ پطزاذت هجلغ 
ّبی ى هرتلفی عطحپػٍّكگطاّوچٌیي  (.12قسُ اؾت )

ذبضد ٍ ضا زض ًكیٌبى ٍ ؾبهبًسّی رٌگلذطٍد زام اظ رٌگل 
 ثطگعاضی  هحممبى فٌَاى ًوًَِ ثِ .اًسوكَض ثطضؾی وطزُزاذل 
ضا رْت  ًكیٌبى ٍ زاهساضاىرٌگلّبی آهَظقی ثطای ولاؼ

 زاًٌس ظیطا هیضطٍضی ّب رلَگیطی اظ ترطیت رٌگل
ّب ٍ فقبلیت وكبٍضظی زام اظ ترطیت ًكیٌبى ٍ زاهساضاىرٌگل

 (. 16،23اعلاؿ ّؿتٌس )ذَز ًؿجت ثِ عجیقت ثی
ًكبى  2005زض ؾبل  آحبض اؾىبى هزسز زض رٌَة غطثی اتیَپی

ّب غبلجبً ثط هجٌبی هٌبفـ ؾیبؾی گًَِ پطٍغُزّس وِ ایيهی
ای هسٍى ٍ ؾبظهبى هست تقطیف قسًس ٍ چَى ثطًبهِوَتبُ

تٌْب ثْجَزی زض  قت ًِّب ٍرَز ًسایبفتِ زض ذهَل آى
ّبی هحیغی ایزبز ًىطزًس، ثلىِ زضگیطیٍضقیت ظیؿت

  ظیؿت ضا ًیعظزایی ٍ ترطیت ثیكتط هحیظلَهی، رٌگل
ارتوبفی عطح  -(. زض ثطضؾی آحبض التهبزی22زًجبل زاقتٌس )ثِ

اؾىبى هزسز زض زضیبچِ چبز ًیزطیِ، هزطیبى عطح ثب تأویس 
یط هسضؾِ، هطوع ثْساقتی ٍ ّبیی ًؾثیف اظ حس ثط ظیطؾبذت

زضهبًی، فطٍقگبُ ٍ هطاوع تفطیحی اظ ًیبظّبی انلی زیگط 
 وِ هطزم اؾىبى زازُ قسُ تطریح غفلت ٍضظیسًس زض حبلی

ربی چٌیي اهىبًبتی، هؿىي هٌبؾت ٍ ضاُ زازًس ثِهی
هَانلاتی زاقتِ ثبقٌس تب ثتَاًٌس هبیحتبد ظًسگی ذَز ضا 

ذیع هكىلاتی زض وٌبض حبنلزؾت آٍضًس. چٌیي تط ثِضاحت
 ًجَزى ظهیي ٍ هقضلات ًبقی اظ زٍضی اظ ٍعي ثِ 

 (.18وٌٌسگبى تجسیل قس )ی وَسآٍضتطیي تزطیِفصاة
تطیي ًمبط ضقف عطح ذطٍد زام اظ هْنزض ایطاى ًیع      

زاض ٍ ی اضاضی ظضافی زض هٌبعك قیتفجبضتٌس اظ: تَؾقِ رٌگل
ی ی اظ ًمبط رٌگلی ٍ ازاهِثبظزُ، چطای زام زض ثطذظضافت ون

اظ زؾت زازى زاهساضی ؾٌتی، ًساقتي قغل زائوی ٍ هؿتوط، 
ًكسى عطح اظ ؾَیی  ثَزى هیعاى زضآهس، وبهلپبییي ، لقغ

ظیطثٌبیی، ذسهبت  ٍ ٍرَز اهىبًبت ظزاییهحطٍهیت زیگط
ط لَت عطح ذطٍد زام اظ تطیي ًمباظ انلیآهَظقی ٍ ثْساقتی 

 (.  5)رٌگل اؾت 
ّبی ؾبهبًسّی ارتوبفی عطح -ضظیبثی ٍضقیت التهبزیا     

  یٍ ذطٍد زام اظ رٌگل ٍ تزویـ ذبًَاضّبی پطاوٌسُ
ى هیٌَزقت ٍ گبلیىف اؾتبى گلؿتبى ًكیي قْطؾتبرٌگل

ًكبى زاز وِ ٍضقیت پصیطًسگبى عطح ًؿجت ثِ ؾبیط 
 ّبٍ آىضٍؾتبئیبى اظ لحبػ اهىبًبت ضفبّی ظًسگی ثْجَز یبفتِ 

ایي زض اهىبًبت ضفبّی ظًسگی ذَز ضاضی ثَزًس،  اظ قطایظ ٍ
اظاء هؿىي ًبضضبیتی ذَز ضا افطاز عطح هبثِحبلی اؾت وِ 

 ّباًس. زلیل انلی ایي ًبضضبیتی قطایظ قغلی آىافلام وطزُ
اؾت وِ وكبٍضظی ذَز ضا اظ زؾت زازُ ٍ ثِ وبضگطی ضٍی 

ل توبی ،ّبی وكبٍضظاى هٌغمِی گطٍُاًس. ّوچٌیي ّوِآٍضزُ
ّبی هٌبثـ عجیقی ذَز ضا ثطای هكبضوت زض حفبؽت اظ فطنِ

ًتبیذ اضظیبثی تأحیطات ارتوبفی ارطای عطح  .(6) افلام ًوَزًس
ذطٍد زام اظ رٌگل زض قْطؾتبى گبلیىف اؾتبى گلؿتبى 

تطیي فبهل ی ذسهبت ظیطثٌبیی هْنًكبى زاز وِ فطضِ

آهس وٌٌسگبى ثَزُ ٍ زضثرف ًعز وَستَاًوٌسؾبظ ٍ ضضبیت
ّب ًؿجتبً هٌبؾت حبنل اظ اقتغبل ایزبز قسُ ثطای ذبًَازُ

ٍیػُ زض ایزبز ّبی ذَز ثِثٌس ًجَزى زٍلت ثِ ٍفسُاؾت. پبی
ّبی زاهساضی نٌقتی ٍ تقبًٍی ضٍؾتبیی ٍ ون قسى ظهیي

 ّب ٍ اظ زؾت زازى ذَزوفبیی ًؿجی وكبٍضظی ٍ زام
غبل ًؿل ضیعی ًىطزى ثطای اقتًكیٌبى زض وٌبض ثطًبهِرٌگل

، اظ ٍرَز آهسُّبی ارتوبفی ثِوٌٌسگبى ٍ آؾیتزٍم وَس
 (.7ّبی هَرَز اؾت )تطیي زلایل ًبضضبیتیهْن
زض ثطضؾی عطح ذطٍد زام اظ رٌگل زض قْطؾتبى      

ضضَاًكْط هحممبى ثِ ایي ًتیزِ ضؾیسًس وِ گطچِ زٍلت زض 
ی ثْساقت، آة ایزبز تؿْیلات ضفبّی هبًٌس هسضؾِ، ذبًِ

یسًی ٍ ثطق هَفك ثَز ٍلی ًبتَاًی زض ایزبز قغل ثبفج آقبه
 (.4ٍرَز آهسى ًبضضبیتی گؿتطزُ هیبى ضٍؾتبئیبى قس )ثِ

زض هٌغمِ چفطٍز  اظ رٌگل عطح ذطٍد زام ًتبیذّوچٌیي 
لحبػ اؾتبى گیلاى ًیع ًتبیذ ًكبى زاز وِ عطح هصوَض اظ 

ًكیٌبى زض هحل ی ذسهبت فوَهی ثطای رٌگلتأهیي ٍ اضائِ
ًسگی رسیس تب حسٍزی هَفك ثَزُ اهب اظ لحبػ تأهیي اقتغبل، ظ

 میت چٌساًی ضا ًساقتِ اؾت. اوخطظایی هَفتَلیس ٍ زضآهس
زلیل ًمل هىبى، قغل اٍلیِ ذَز ّبی هكوَل عطح ثِذبًَازُ

اًس ٍ زض همبثل زض هحل اؾىبى رسیس الساهبت ضا اظ زؾت زازُ
اظ ایي ضٍ هٌزط  ّب نَضت ًگطفتِ اؾترسی ثطای اقتغبل آى

 (.21ذبًَاضّبی هكوَل عطح قسُ اؾت ) ثِ ًبضضبیتی ثیكتط
تحلیل احطات عطح ذطٍد زام اظ رٌگل زض هٌؾَض ثِهحممبى 

ی حلی ضٍؾتبی ؾیبُ زضُ ًْبًٍس اظ ضٍـ ًؾطیِثیي هطزم ه
 زاز وِ  ّب ًكبىی آىهغبلقِ. ًتبیذ وطزًسثٌیبًی اؾتفبزُ 

( تضقیف ٍ ضوَز 1ی تِتَاى احطات عطح ضا زض قف زؾهی
( احطات هخجت ٍ هٌفی عطح ثط ٍضقیت 2ّبی زاهساضی، فقبلیت

( 4( پیسایف هقضلات ارتوبفی زض ضٍؾتب، 3هبلی ضٍؾتبییبى، 
ی هكبضوتی ضٍؾتبییبى زض حفؼ رٌگل ٍ هطاتـ، تضقیف ضٍحیِ

( احطات 6ّبی زٍلتی ثِ تقْسات عطح، ( فسم پبیجٌسی ؾبظهبى5
 .(19) ثٌسی وطزجمِؾَء ضٍحی ٍ ضٍاًی ع

ثط اضظیبثی احطات التهبزی ٍ زض تحمیك حبضط فلاٍُ     
. هحیغی ًیع هَضز هغبلقِ لطاض گطفتارتوبفی، هؿبئل ظیؿت

هٌؾَض اضظیبثی عطح ؾبهبًسّی ذطٍد زام اظ رٌگل  ّوچٌیي ثِ
ّبی وٌٌسگبى زض عطح ًؾطات ٍ زیسگبُفلاٍُ ثط ًؾط قطوت

تب تفبٍت زیسگبُ زٍ گطٍُ ثتَاًس  ًكیٌبى ثطضؾی قسؾبیط رٌگل
 تطی ضا اظ عطح هصوَض اضائِ ثسّس. تط ٍ فویكاضظیبثی زلیك

 زض هزوَؿ ثب تَرِ ثِ ًمف فَاهل اًؿبًی زض ترطیت 
ّبیی ّوچَى عطح ذطٍد زام اظ ّب ٍ هطاتـ وكَض عطحرٌگل

هٌؾَض وبّف لسضت ترطیت فَاهل اًؿبًی پیكٌْبز  رٌگل ثِ
ّب ٍ ّبی گؿتطزُ ثب چبلفَفمیتضغن هوِ فلی قسُ

فٌَاى ًوًَِ . ثِاًسی فول هَارِ قسُهكىلاتی زض نحٌِ
ّبی ّب ٍ هطاتـ وكَض ثب زؾتگبًُبّوبٌّگی ؾبظهبى رٌگل

گصاضی ٍ ًجَز هغبلقبت ارتوبفی ٍ التهبزی ارطایی ٍ لبًَى
ًكیٌبى اظ رولِ ایي ربهـ، زض ارطای عطح تزویـ رٌگل

صا ثطضؾی ٍ اضظیبثی التهبزی، ارتوبفی ٍ ل(. 10ّب اؾت )چبلف
  هحیغی عطح ذطٍد زام اظ رٌگل ٍ ؾبهبًسّیظیؿت
تَاًس ثیكتط ایي عطح هی زض رْت هَفمیت ّطچًِكیٌبى رٌگل

ضٍز وِ هفیس ٍ هإحط ٍالـ قَز. اظ ًتبیذ ایي هغبلقِ اًتؾبض هی
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 عطح هصوَض ثِی ارطای ًحَُثتَاًس اعلافبتی ضا زض ذهَل 
وبضقٌبؾبى هطثَعِ اضائِ ثسّس ٍ گبهی ّطچٌس  ٍلاى ٍَهؿ

  ارتوبفی -وَچه زض ضاؾتبی ثْجَز اٍضبؿ التهبزی
ّبی ًكیٌبى ٍ زاهساضاى اؾتبى ٍ حفؼ ٍ احیبی رٌگلرٌگل

چفطٍز قْطؾتبى ی ذهَل هٌغمِثباضظـ اؾتبى گیلاى ٍ ثِ
ضضَاًكْط ثطزاقتِ قَز. ثٌبثطایي تحمیك حبضط ثب ّسف 

هحیغی عطح ؾبهبًسّی ارتوبفی ٍ ظیؿتاضظیبثی التهبزی، 
ذطٍد زام اظ رٌگل ثرف هطوعی قْطؾتبى ضضَاًكْط ثِ 

اّساف  ،اًزبم ضؾیس. ثطای زؾتیبثی ثِ ایي ّسف ولی
ای، حطفٍِ  ّبی فطزیی ٍیػگیاذتهبنی اظ رولِ: همبیؿِ

ثٌسی هحیغی ٍ اٍلَیتقطایظ التهبزی، ارتوبفی ٍ ظیؿت
هحیغی اظ زیسگبُ زٍ گطٍُ یؿتقطایظ التهبزی، ارتوبفی ٍ ظ

ًكیٌبى قطوت وٌٌسُ زض عطح ؾبهبًسّی ذطٍد زام اظ اظ رٌگل
 ًكیٌبى زض ًؾط گطفتِ قسًس.رٌگل ٍ ؾبیط رٌگل

 
 
 
 

 ّاهَاد ٍ رٍش
 ی هَرد هطالعِهٌطقِ

ی آثریع رٌگل چفطٍز ٍاثؿتِ ی هَضز هغبلقِ حَظُهٌغمِ     
تبى ی اؾتحفبؽی ازاضُ هٌبثـ عجیقی قْطؾثِ هٌغمِ

ّىتبض هؿبحت  12000ی آثریع چفطٍز حَظُ ضضَاًكْط اؾت.
زاضی زض ایي هٌغمِ ثِ اًزبم زاقتِ ٍ ّفت ؾطی عطح رٌگل

ذبًَاض( روقیت  594ًفط ) 3782ایي هٌغمِ حسٍز  ضؾیسُ اؾت.
 ارطای عطح ذطٍد زام اظ رٌگل ٍ ؾبهبًسّی  پؽ اظزاضز. 
ٍضقیت ذبًَاض هٌغمِ زض اظای تجسیل  180 ،ًكیٌبىرٌگل

ّبی رٌگلی هَضز تهطف ٍ حمَق ذَز ثب ٍاگصاضی فطنِ
زضیبفت اهىبًبت ٍ ذسهبت ظیطثٌبیی ٍ ضٍثٌبیی ثِ ذبضد اظ 

زؾت حَظُ زض پبییيای ٍالـ زض رٌگل ٍ زض هىبى رلگِ
ًبم زّؿتبى ذَقبثط ضٍؾتبی ضٍزثبضؾطا اظ ثرف  ثِزّؿتبًی 

 زُ قسًس.یبفتِ ٍ اؾىبى زا هطوعی قْطؾتبى ضضَاًكْط اًتمبل
ّبی آثریع اؾتبى گیلاى زض ی هَضز هغبلقِ ٍ ؾبیط حَظُهٌغمِ
 هكرم قسُ اؾت.  1قىل 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 ی هَضز هغبلقِ )حَظُ آثریع چفطٍز(هٌغمِ -1قىل 
Figure 1. Study area (Chafroud watershed) 

 

 رٍش پصٍّص
 تَاىهی ضٍیىطز ولی تحمیك ووی اؾت ٍ ّوچٌیي     

 -آٍضی اعلافبت، تَنیفیاظ هٌؾط روـ حبضط ضاتحمیك 
ی آهبضی تحمیك ضا زٍ گطٍُ اظ ربهقِ. پیوبیكی ثطقوطز

 گطٍُ ًرؿت زٌّس.زاهساضاى ٍ ضٍؾتبئیبى تكىیل هی
 ؾبهبًسّی ذطٍد زام اظ رٌگل ٍ وٌٌسگبى زض عطح قطوت
ّبیی وِ زض ایي ذبًَاض( ٍ گطٍُ زٍم آى 180ًكیٌبى )رٌگل

ّبی اهب اظ ًؾط ٍیػگی ذبًَاض( 414س )اًعطح قطوت ًىطزُ
ّوچَى هیعاى زضآهس، ؾغح تحهیلات،  التهبزی ٍ ارتوبفی

ی وٌٌسًُكیٌبى قطوتثِ رٌگل ؾي، قغل انلی ٍ ربًجی
ثب  ی آهبضیاظ ّط زٍ گطٍُ ربهقِ. عطح ثؿیبض قجبّت زاضًس

افطاز ًوًَِ اًتربة  1ؾبزُ ای تهبزفیگیطی عجمِضٍـ ًوًَِ
ذبًَاض  180وٌٌسگبى زض عطح ربیی وِ قطوتاظ آىقسًس. 

ٍ ثب ووه لیؿت اؾبهی هَرَز اظ  ثَزًس، اظ ّط ذبًَاض یه ًفط
نَضت فٌَاى ًوًَِ اًتربة قس ٍ ثٌبثطایي ثِثِ ّبآى

وٌٌسُ زض عطح هَضز هغبلقِ ؾطقوبضی توبم ذبًَاضّبی قطوت

ًكیٌبًی ًفط گطزیس. رٌگل 180حزن ًوًَِ ًیع  ٍلطاض گطفتٌس 
ذبًَاض ثَزًس وِ ثب  414ًیع زض عطح قطوت ًىطزُ ثَزًس  وِ

ای ثب ّبی عجمِزض ذهَل زازُ 2فطهَل وَوطاىتَرِ ثِ 
 200ثبیس  p ،65/1;t;50/0ی آهبضی هصوَض ٍ حزن ربهقِ

ی حزن ًوًَِ ثِ گطفت. ثب تَرًِفط هَضز هغبلقِ لطاض هی
زؾتطؼ ثَزى  وٌٌسگبى زض عطح اظ یه ؾَ ٍ لبثلقطوت
ًكیٌبًی وِ زض عطح قطوت ًىطزُ ثَزًس اظ ؾَیی زیگط رٌگل

ًكیٌبى قطوت ًىطزُ زض عطح ًفط اظ روـ رٌگل 220زض ًتیزِ 
 نَضت تهبزفی اًتربة قسًس.  ًیع ثِ
 هحیغیظیؿتٌؾَض اضظیبثی التهبزی، ارتوبفی ٍ ه ثِ     

عطح ؾبهبًسّی ثرف هطوعی قْطؾتبى ضضَاًكْط 
وِ ضٍایی آى اظ عطیك  ای هحمك ؾبذتِ تسٍیي قسپطؾكٌبهِ
هترههبى )اؾبتیس گطٍُ التهبز وكبٍضظی زاًكگبُ  گطٍّی اظ

گیلاى ٍ ثطذی اظ وبضقٌبؾبى ازاضُ ول هٌبثـ عجیقی اؾتبى 
( تأییس 87/0گیلاى( ٍ پبیبیی آى ثب ووه ضطیت تتبی تطتیجی )

پطؾكٌبهِ اظ زٍ ثرف هزعا تكىیل قسُ ثَز وِ ثرف  قس.

1- Simple random stratified                                                                                                                 2- Cochran formula 
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ای ّوچَى ؾي، ؾغح حطفِّبی فطزی ٍ اٍل آى ٍیػگی

ی قغلی، رٌؿیت، تقساز افضبی ذبًَاض ٍ ٍضقیت تزطثِؾَاز، 
 25زض ثرف زٍم پطؾكٌبهِ  هَضز ثطضؾی لطاض زاز. تأّل ضا
گَیِ قطایظ ارتوبفی  16گَیِ قطایظ التهبزی،  چْبضگَیِ )

قطایظ التهبزی، ارتوبفی  (هحیغیگَیِ قطایظ ظیؿتپٌذ ٍ 
 اظ ّط زٍ گطٍُ اضظیبثی لطاض زازًس. هحیغی ضا هَضز ظیؿتٍ 

ًكیٌبى وٌٌسُ زض عطح ٍ ؾبیط رٌگلًكیٌبى قطوترٌگل
ای ًؾط ذَز ضا زض قطایظ فقلی ثب اًتربة گعیٌِذَاؾتِ قس تب 

، هتَؾظ; 2، ضقیف;1)ذیلی ضقیف;  1ض لبلت عیف لیىطتز
 وٌٌس.( افلام 5ظیبز;ٍ ذیلی 4، ظیبز;3
)قبهل ؾي،  پبضاهتطی ّبیزازُهٌؾَض تزعیِ ٍ تحلیل ثِ

ی قغلی، تقساز افضبی ذبًَاض، قطایظ التهبزی، تزطثِ
ی ثب زٍ ًوًَِ اؾتیَزًت tاظ آظهَى  هحیغی(ارتوبفی ٍ ظیؿت

)همیبؼ اؾوی/  ًبپبضاهتطیّبی هؿتمل ٍ زض ضاثغِ ثب زازُ
اظ آظهَى  تطتیجی هبًٌس رٌؿیت، ؾغح ؾَاز ٍ ٍضقیت تأّل(

ضیبضی هطثَط  ی. ضاثغِ( اؾتفبزُ قسU)همساض  2ًیٍایت-یَهي
 2ی زض ضاثغِ ًییَهي ٍایتٍ 1ی زض ضاثغِ هؿتمل t ثِ آظهَى

  اًس.آٍضزُ قسُ

  
|      |

√  
  (    )    

 (    )

       
(
 

  
 
 

  
)

(            1)ضاثغِ   

 
: S1،هیبًگیي گطٍُ زٍم: ū2، یبًگیي گطٍُ اٍله: ū1:1ی زض ضاثغِ

، : اًحطاف اؾتبًساضز گطٍُ زٍمS2، اًحطاف اؾتبًساضز گطٍُ اٍل
n1ّب زض گطٍُ اٍل: تقساز آظهَزًی ،n2ّب زض : تقساز آظهَزًی

 ّؿتٌس.  گطٍُ زٍم
         

  (    )

 
(                 2)ضاثغِ   ∑    

 

         
  (    )

 
 ∑    

 

: تقساز ًوطات n2: تقساز ًوطات گطٍُ اٍل، n1: 2ی زض ضاثغِ
: هزوَؿ R2Σّبی گطٍُ اٍل ٍ : هزوَؿ ضتجR1Σِگطٍُ زٍم، 

 . (9) ّؿتٌس ّبی گطٍُ زٍمضتجِ
  ٍ ارتوبفی التهبزی، قطایظ ثٌسیاٍلَیت هٌؾَضثِ    

 3(AHP) هطاتجی ؾلؿلِ تحلیل فطآیٌس اظ هحیغیظیؿت
 ّبیضٍـ پطوبضثطزتطیي اظ هطاتجی ؾلؿلِ ضٍـ. قس اؾتفبزُ
 ثِ هطاتجی ؾلؿلِ تحلیل ضٍـ. اؾت 4چٌسهقیبضُ گیطیتهوین
 یپبیِ ثط ضا ّباٍلَیت تب وٌسهی ووه گیطًسگبىتهوین
 ٍ ّبلضبٍت ٍ وٌٌس تٌؾین ذَز یتزطثِ ٍ زاًف اّساف،

 ًفطُ 30 گطٍُ اثتسا(. 13) ثگیطًس ًؾط زض ًیع ضا ذَز احؿبؾبت
 ٍ هطاتـ ّب،رٌگل ؾبظهبى وبضقٌبؾبى قبهل) هحلی ذجطگبى اظ

( ًكیٌبىرٌگل ٍ زاهساضاى اظ ثطذی ٍ گیلاى اؾتبى آثریعزاضی
 ذجطگبى اظ ًؾطذَاّی ٍ تحمیك ازثیبت ثِ تَرِ ثب. قس تكىیل
 اظ مزا ذطٍد ؾبهبًسّی عطح پیبهسّبی تطیيانلی هحلی
 گیطیهیبًگیي ضٍـ اظ اؾتفبزُ ثب ٍ قس تسٍیي رٌگل

 ؾپؽ. قسًس ؾبظیغطثبل ثطضؾی هَضز پیبهسّبی ایپطؾكٌبهِ
 همبیؿبت اًزبم ٍ هطاتجی ؾلؿلِ تحلیل فطآیٌس اظ اؾتفبزُ ثب

 هحیغیظیؿت ٍ ارتوبفی التهبزی، قطایظ پیبهسّبی ظٍری
 .   قسًس ثٌسیضتجِ

 
 ًتایج ٍ بحث

زض ثیي زٍ گطٍُ  ایّبی فطزی ٍ حطفِضؾی ٍیػگیًتبیذ ثط     
وٌٌسُ زض عطح ؾبهبًسّی ذطٍد زام اظ ًكیي قطوترٌگل

ثیي زاضی زاز وِ تفبٍت هقٌیًكیٌبى ًكبىرٌگل ٍ ؾبیط رٌگل
ای هَضز ّبی فطزی ٍ حطفِاظ ًؾط ٍیػگی گطٍُ اظ افطاز زٍ

 (.1)رسٍل  ًساضزٍرَز ثطضؾی 

 

 ای افطاز هَضز هغبلقِفطزی ٍ حطفِ ّبیثطضؾی ٍیػگی -1رسٍل 
Table 1. Study of individual properties and professional of studied people 

 ّبگَیِ هتغیطّب
  یب tهمساض ( =220nًكیٌبى)ؾبیط رٌگل ( =180nوٌٌسگبى زض عطح )قطوت

U 
 زاضیهقٌی

 زضنس فطاٍاًی هیبًگیي   زضنس فطاٍاًی هیبًگیي   

  ns35 /0 9/23 ....... ....... 2/48 ....... ...... 5/44 ...... ؾي
  ns22/0 5/16 ...... ...... 9/25 ...... ...... 5/24 ....... ی قغلیتزطثِ

 رٌؿیت
 

 % 8/1 ًفط 4 ...... % 3/3 ًفط 6 ...... ظى
49/115 ns19/0  2/98 ًفط 216 ...... % 7/96 ًفط 174 ...... هطز % 

 
 ؾغح ؾَاز

زض حس ذَاًسى ٍ 
 ًَقتي

 % 7/56 ًفط 102 ......
 % 65 ًفط 143 ......

 
 
12/40 

 

 
 

ns22/0  
 % 4/26 ًفط 58 ...... % 9/33 ًفط 61 ...... ضاٌّوبیی

 % 3/7 ًفط 16 ...... % 3/8 ًفط 15 ...... زیپلن
 % 3/1 ًفط 3 ...... % 1/1 ًفط 2 ...... لیؿبًؽ ٍ ثبلاتط

 تقساز افضبی ذبًَاض

 % 8/36 ًفط 81 ...... % 8/32 ًفط 59 ...... ًفط 3تب 
 
95/13 

 
ns12/0  

 % 7/12 ًفط 28 ...... % 7/11 ًفط 21 ...... ًفط 4
 % 15 فطً 33 ...... % 4/19 ًفط 35 ...... ًفط 5

 % 5/35 ًفط 78 ...... % 1/36 ًفط 65 ...... ًفط ٍ ثیكتط 6

 ٍضقیت تأّل
 % 8/1 ًفط 4 ...... % 7/1 ًفط 3 ...... هزطز

6/112 ns16/0 
 % 2/98 ًفط 216 ...... % 3/98 ًفط 177 ...... هتأّل

nsزاضی; فسم هقٌی 
 

 
 
 
 
 

 
 
 
 
 1- Likert scale           2- Mann-Whitney U             3-Analytical Hierarchy Process                  4- Multi Criteria Decision Making (MCDM) 
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التهبزی،  قطایظای، ّبی فطزی ٍ حطفِپؽ اظ ثطضؾی ٍیػگی
 زٍ گطٍُ اظ  زض ثیي هحیغیارتوبفی ٍ ظیؿت

ًكیٌبى ًیع ًكیٌبى قطوت وٌٌسُ زض عطح ٍ ؾبیط رٌگلرٌگل
 هَضز همبیؿِ لطاض گطفت. 4ٍ  3، 2زض لبلت رساٍل رساگبًِ 

 
 ًكیٌبىظ رٌگلزٍ گطٍُ االتهبزی  قطایظثطضؾی  -2رسٍل 

Table 2. Study of economic conditions of two groups of foresters 

 هتغیطّب قطایظ
 ( =220n) ًكیٌبىؾبیط رٌگل ( =180nوٌٌسگبى زض عطح )قطوت

 زاضیهقٌی tهمساض 
 هقیبض اقتجبُ هیبًگیي هقیبض اقتجبُ هیبًگیي

 
 

 التهبزی
 

 ns20/0 5/11 49/0 4/2 63/0 2/2 ) هیلیَى تَهبى( هیعاى زضآهس

 ns15/0 9/15 65/0 9/2 65/0 95/2 )ویلَگطم( هیعاى تَلیس

 ns25/0 7/13 35/0 47/1 35/0 40/1 ایزبز هكبغل ربًجی

هیعاى ٍاثؿتگی التهبزی ثِ چَة ٍ 
 004/0** 6/29 49/0 8/3 30/0 1/1 هحهَلات غیطچَثی

ns: 01/0ؾغح احتوبل ووتط اظ : **ٍ  05/0ؾغح احتوبل ووتط اظ  :*زاضی، فسم هقٌی 
 
 

 ًكیٌبىثطضؾی قطایظ ارتوبفی زٍ گطٍُ اظ رٌگل -3رسٍل 
Table 3. Study of social conditions of two groups of foresters 

 هتغیطّب قطایظ
 ( =220n) ًكیٌبىؾبیط رٌگل ( =180nوٌٌسگبى زض عطح )قطوت

 زاضیهقٌی tهمساض 
 هقیبض اقتجبُ هیبًگیي هقیبض اقتجبُ هیبًگیي

 

 
 
 
 
 

 ارتوبفی
 
 
 
 
 
 

 001/0** 3/30 32/0 5/2 27/0 1/4 ىبًبت آهَظقی فطظًساىزؾتطؾی ثِ اه

 002/0** 4/30 41/0 8/2 24/0 4/4 زؾتطؾی ثِ اهىبًبت آهَظقی ذَز زاهساضاى

 000/0** 5/30 42/0 1/3 42/0 02/4 هٌعلت ارتوبفی

 000/0** 5/32 25/0 3/3 13/0 3/4 زؾتطؾی ثِ هطٍربى ٍ زاهپعقىبى
 001/0** 1/32 25/0 5/3 31/0 2/4 هكبضوت هطزهی

 003/0** 7/29 34/0 1/3 30/0 8/2 هیعاى لبچبق چَة زض احط ارطای عطح
 ns23/0 2/16 29/0 6/2 22/0 5/1 افتوبز ًؿجت ثِ لَل هؿئَلاى

 ns22/0 9/13 25/0 7/1 31/0 1/1 احؿبؼ ؾطذَضزگی ٍ ًباهیسی

 000/0** 2/32 22/0 4/2 59/0 1/4 زؾتطؾی ثِ آة آقبهیسًی وبفی
 000/0** 9/32 21/0 1/2 22/0 5/4 پعقىی -زؾتطؾی ثِ اهىبًبت ثْساقتی

 000/0** 2/34 22/0 1/2 13/0 7/4 زؾتطؾی ثِ اهىبًبت ضفبّی
 04/0* 6/22 28/0 1/3 41/0 6/3 ؼ تَلیس وٌٌسُ ثَزىاحؿب

 001/0** 5/31 25/0 6/2 23/0 9/3 ٍ ًملزؾتطؾی ثِ اهىبًبت حول
ّبی ضٍؾتبیی ٍ زضگیطی ثیي هزطیبى عطح
 003/0** 4/26 41/0 8/2 45/0 5/3 زاهساضاى

 005/0** 1/28 35/0 9/2 41/0 7/3 ّبی هزبظیزؾتطؾی ثِ ضؾبًِ
 ns22/0 1/14 32/0 9/1 29/0 8/1 گؿتطـ افتیبز زض ثیي رَاًبى

ns: 01/0ؾغح احتوبل ووتط اظ : **ٍ  05/0ؾغح احتوبل ووتط اظ  :*زاضی، فسم هقٌی 
 

ثیي زٍ گطٍُ  3 ٍ 2اؾبؼ ًتبیذ اضائِ قسُ زض رساٍل ثط      
هیعاى اظ ًؾط ًكیٌبى وٌٌسگبى زض عطح ٍ ؾبیط رٌگلقطوت

زضآهس، هیعاى تَلیس، ایزبز هكبغل ربًجی، افتوبز ًؿجت ثِ لَل 
هؿئَلاى، احؿبؼ ؾطذَضزگی ٍ ًباهیسی، گؿتطـ افتیبز زض 

 تفبٍت  ّبی ظیطظهیٌیرَاًبى ٍ ثْجَز ٍ تمَیت آةثیي 
التهبزی،  قطایظؾبیط اظ ًؾط ٍرَز ًساضز. اهب  زاضیهقٌی

هحیغی زض ثیي زٍ گطٍُ اظ افطاز هَضز ارتوبفی ٍ ظیؿت
فجبضت زیگط عطح ؾبهبًسّی ثِقَز. هی ُزیسهمبیؿِ تفبٍت 

ایف زازُ ٍ ى زضآهس ٍ تَلیس ضا افعااؾت وِ هیعًتَاًؿتِ 
كبغل ربًجی ایزبز وٌس. اظ ًؾط ارتوبفی ًیع عطح زض افعایف ه

افتوبز ًؿجت ثِ لَل هؿئَلیي، وبّف احؿبؼ ؾطذَضزگی ٍ 
وبّف افتیبز هإحط ًجَزُ اؾت. ّوچٌیي عطح ؾبهبًسّی ًمف 

ّبی ظیطظهیٌی ًساقتِ اؾت. الجتِ اضتجبط هإحطی زض تمَیت آة
ًؾط هٌغمی ثِثیي فَاهل التهبزی ٍ ارتوبفی وبهلاً عجیقی ٍ 

 ضؾس. هی
 ًكیٌبى وِ زضآهس ٍ تَلیس رٌگلفٌَاى هخبل ظهبًیثِ     

زًجبل عطح افعایف پیسا ًىٌس زض ًتیزِ حؽ ؾطذَضزگی ٍ  ثِ
ّبی ًباهیسی ًیع افعایف یبفتِ ٍ هطزم ًؿجت ثِ لَل ٍ ٍفسُ

هؿئَلیي وِ ّوبًب افعایف زضآهس ٍ تَلیس ٍ ثْجَز قطایظ 
 وٌٌسُ اؾت، ًكیٌبى قطوترٌگلالتهبزی ٍ ارتوبفی 

زض ثطضؾی ًمبط  (5ظاز )فط ٍ حكثسضیقًَس. افتوبز هیثی

ضقف عطح ؾبهبًسّی ًیع ثِ ایي ًتیزِ ضؾیسًس وِ عطح 
زبز ًىطزى ی فقبلیت زاهساضی ؾٌتی، ایزلیل ازاهِ هصوَض ثِ

قغل زائوی، اظ زؾت زازى قغل فقلی ٍ پبییي آهسى هیعاى 
(، 4فؾیوی ٍ اهیطی لوط )زضآهس ثب هكىلاتی هَارِ قسُ اؾت. 

ًیع  (21ؾتَزُ فَهٌی ٍ هحوسی لیوبئی )( ٍ 6فطاهطظی )
هقتمسًس وِ عطح ؾبهبًسّی اظ ًؾط ایزبز قغل ٍ زضآهسظایی 

ز ثطذی اظ هحممبى هَفمیت چٌساًی ضا ًساقتِ اؾت. ثِ افتمب
ذیع ًجَزى هىبى اؾىبى هزسز، ٍاگصاضی ظهیي ون ٍ حبنل

ضیعی ثطای اقتغبل ًؿل زٍم تقساز زام ووتط ٍ فسم ثطًبهِ
هَرت وبّف زضآهس ٍ فسم هَفمیت عطح ؾبهبًسّی ٍ اؾىبى 

زض ثطضؾی احطات  (18اٍضیًَیِ ) یهزسز قسُ اؾت. هغبلقِ
وٌٌسگبى ى زاز وِ وَسی چبز ًیزطیِ ًكباؾىبى هزسز زضیبچِ

 هكىلات ضٍحی هرتلف هبًٌس هقضلات زٍضی اظ ٍعي ثب 
ّبی ًیع آؾیت (7فبضلی ٍ هحوسی پبضؾب )اًس. ضٍ قسُثِضٍ

ٍیػُ زض ایزبز ّب ثِثٌس ًجَزى زٍلت ثِ ٍفسُارتوبفی ٍ پبی
زاهساضی نٌقتی ٍ تقبًٍی ضٍؾتبیی ضا اظ رولِ زلایل ًبضضبیتی 

اًس. ضحیویبى ٍ بهبًسّی فٌَاى وطزًُكیٌبى اظ عطح ؾرٌگل
 ظیبثی احطات عطح ثِ هَاضزی ّوچَىًیع زض اض (19ّوىبضاى )

فی ّبی زاهساضی، احطات هخجت ٍ هٌتضقیف ٍ ضوَز فقبلیت
پیسایف هقضلات ارتوبفی  عطح ثط ٍضقیت هبلی ضٍؾتبییبى،

ی هكبضوتی ضٍؾتبییبى زض حفؼ زض ضٍؾتب، تضقیف ضٍحیِ
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ّبی زٍلتی ثِ تقْسات پبیجٌسی ؾبظهبى رٌگل ٍ هطاتـ، فسم
 اًس.اقبضُ وطزُ عطح ٍ احطات ؾَء ضٍحی ٍ ضٍاًی

 ًكیٌبى ای زٍ گطٍُ رٌگلی هیبًگیي ضتجِهمبیؿِ     
ًكیٌبى ّوچٌیي ًكبى زاز وٌٌسُ زض عطح ٍ ؾبیط رٌگلقطوت

وٌٌسگبى زض عطح، عطح ذطٍد زام اظ وِ اظ زیسگبُ قطوت
 هساضاى ثِ چَة ٍ هحهَلات غیطرٌگل هیعاى ٍاثؿتگی زا

چَثی ضا وبّف زازُ اؾت. هیعاى لبچبق چَة ًیع اظ زیسگبُ 
وٌٌسگبى وبّف پیسا وطزُ اؾت. ایي ًتبیذ لبثل اًتؾبض قطوت

اظای ثِ وٌٌسُ زض عطحًكیٌبى قطوتّؿتٌس چَى وِ رٌگل
ّب اًس ٍ ٍاثؿتگی آىذطٍد اظ رٌگل اظ هعایبیی ثطذَضزاض قسُ

 ٌگلی افن اظ چَة ٍ هحهَلات ثِ هحهَلات ر

ًیع  ارتوبفی قطایظ اظ ًؾطچَثی وبّف پیسا وطزُ اؾت. غیط
قطوت وٌٌسگبى زض عطح ؾبهبًسّی ذطٍد زام اظ رٌگل، 
زؾتطؾی ثیكتطی ثِ اهىبًبت آهَظقی ثطای ذَز ٍ 
فطظًساًكبى، هٌعلت ارتوبفی ثیكتط، زؾتطؾی ثیكتط ثِ 

افتمبز ثِ  تط،هطٍربى ٍ زاهپعقىبى، هكبضوت هطزهی ثیك
هیعاى لبچبق چَة ووتط زض احط ارطای عطح، زؾتطؾی ثیكتط 

 -ثِ آة آقبهیسًی وبفی، زؾتطؾی ثیكتط ثِ اهىبًبت ثْساقتی
تط ًؿجت لَیپعقىی، زؾتطؾی ثِ اهىبًبت ضفبّی، احؿبؼ 

 ٍ ًمل،تَلیس وٌٌسُ ثَزى، زؾتطؾی ثیكتط ثِ اهىبًبت حولثِ 
ضٍؾتبیی ٍ زؾتطؾی  ّبیزضگیطی ثیكتط ثب هزطیبى عطح

 زاضًس.ّبی هزبظی ثیكتط ثِ ضؾبًِ
 

 
 ًكیٌبىهحیغی زٍ گطٍُ اظ رٌگلثطضؾی قطایظ ظیؿت -4رسٍل 

Table 4. Study of environmental conditions of two groups of foresters 
 قطایظ

 هتغیطّب 
 ( =220n) ًكیٌبىؾبیط رٌگل ( =180nوٌٌسگبى زض عطح )قطوت

 زاضیهقٌی tهمساض 
 هقیبض اقتجبُ هیبًگیي هقیبض اقتجبُ هیبًگیي

 
 
 
 
 
 هحیغیظیؿت

ّبی ـ زض پی فقبلیتهیعاى ترطیت رٌگل ٍ هطات
 04/0* 4/21 30/0 1/2 31/0 5/3 زاهساضی

 03/0* 2/21 32/0 3/2 31/0 3 هیعاى احیبء هٌبثـ رٌگلی ثقس اظ ارطای عطح

 04/0* 6/20 32/0 1/2 32/0 1/3 ّبی زاهساضیهیعاى فطؾبیف ذبن زض پی فقبلیت

ّبی ظیطظهیٌی پؽ اظ ارطای ثْجَز ٍ تمَیت آة
 ns21/0 7/12 22/0 25/1 10/0 28/1 عطح

هیعاى تجسیل رٌگل ثِ ظهیي ظضافی زض پی 
 002/0** 4/28 35/0 1/2 32/0 3/3 ّبی زاهساضیفقبلیت

ns: 01/0ؾغح احتوبل ووتط اظ : **ٍ  05/0ؾغح احتوبل ووتط اظ  :*زاضی، فسم هقٌی 
 

ثط احطات التهبزی ٍ ارتوبفی عطح ؾبهبًسّی زض ثقس فلاٍُ
. زض ثیي (4)رسٍل  هحیغی ًیع هَضز ثطضؾی لطاض گطفتظیؿت

ّبیی ّوچَى  قبذم اظ ًؾطافطاز هَضز هغبلقِ زٍ گطٍُ 
فطؾبیف ذبن ٍ احیبء هٌبثـ رٌگلی  ّب، هطاتـ،ترطیت رٌگل

 ٍرَز زاضز. اظ ًؾط هیعاىزضنس  5ح زاضی زض ؾغتفبٍت هقٌی
ًیع ّبی زاهساضی تجسیل رٌگل ثِ ظهیي ظضافی زض پی فقبلیت

 زیسُ  ثیي زٍ گطٍُ زاضی زض ؾغح یه زضنستفبٍت هقٌی
عطح  ،هحیغی هَضز ثطضؾیقَز. زض ثیي قطایظ ظیؿتهی

ّبی ؾبهبًسّی تٌْب زض یه هَضز ٍ آى ّن زض تمَیت آة
ضؾس ًؾط هیثٌبثطایي ثِ .تِ اؾتظیطظهیٌی ًمف هإحطی ًساق

ی چفطٍز وِ عطح ؾبهبًسّی ذطٍد زام اظ رٌگل زض هٌغمِ
هحیغی قسُ قْطؾتبى ضضَاًكْط هَرت ثْجَز قطایظ ظیؿت

غطثی زض رٌَة (22ٍٍة ) یاؾت. ایي یبفتِ ثطذلاف هغبلقِ
هحیغی زض اتیَپی اؾت وِ زض آى ثط فسم ثْجَز ٍضقیت ظیؿت

 ضؾس وِ ًؾط هیقسُ اؾت. ثِ احط اؾىبى هزسز تأویس
ّب زض قست ترطیت اؾت. یبفتِ تطیي زلیل ایي تفبٍتانلی

 ی چفطٍز قْطؾتبى ضضَاًكْط قست ترطیت زض هٌغمِ
وٌٌسُ زض عطح ًكیٌبى قطوتحسی اؾت وِ رٌگلثِ

هحیغی ًكیٌبى ثْجَز قطایظ ظیؿتؾبهبًسّی ٍ ؾبیط رٌگل
ضغن ظ رٌگل ضا فلیزض احط ارطای عطح ؾبهبًسّی ذطٍد زام ا

 ٍرَز ًمبط ضقف التهبزی ٍ ارتوبفی ثِ ضٍقٌی زضن وطزًس. 
هحیغی هرتلف التهبزی، ارتوبفی ٍ ظیؿتقطایظ  زض ثیي

ؼ تَلیس وٌٌسُ احؿبعطح ؾبهبًسّی ذطٍد زام اظ رٌگل، 

 هطاتـ ٍ فطؾبیف ذبن زض پی  ثَزى، ترطیت رٌگل،
اظ ارطای عطح ّبی زاهساضی ٍ احیبء هٌبثـ رٌگلی ثقس فقبلیت

زضنس زض ثیي زٍ گطٍُ اظ  5زض ؾغح زاضی تفبٍت هقٌی
. قَززیسُ هیًكیٌبى وٌٌسگبى زض عطح ٍ ؾبیط رٌگلقطوت

تفبٍت ثیي زٍ گطٍُ اظ  هَاضزرع هَاضز اقبضُ قسُ زض ؾبیط ثِ
 اًس. زاض قسُافطاز هَضز هغبلقِ زض ؾغح یه زضنس هقٌی

هحیغی زض ٍ ظیؿت التهبزی، ارتوبفی قطایظپؽ اظ ثطضؾی 
ثٌسی ایي اٍلَیت ،ًكیٌبى ٍ زاهساضاىثیي زٍ گطٍُ اظ رٌگل

 هَضز ثطضؾی لطاض گطفت. ثطای  بظ ًؾط ذجطگبى هحلیقطایغ
اثتسا اظ ذجطگبى هَضز ثطضؾی ذَاؾتِ قس تب   هٌؾَض ایي

 پیبهسّبی حبنل اظ ارطای عطح ضا فٌَاى وٌٌس. 
گبى زض اذتیبض قسُ تَؾظ ذجطؾپؽ فْطؾت پیبهسّبی فٌَاى

ّب ذَاؾتِ قس تب زض لبلت عیف ّب لطاض گطفت ٍ اظ آىآى
، ون 2، ذیلی ون اّویت;1القبزُ ون اّویت;فَقلیىطت )
 ، 6، ذیلی هْن;5، هْن;4، اّویت هتَؾظ;3اّویت;

ثِ احطات هغطح قسُ اهتیبظ ثسٌّس. ثطای ( 7القبزُ هْن;فَق
زض افساز همبثل ، افساز لیىطت ضا پیبهسی هیبًگیي ّط هحبؾجِ

نَضت ؾغطی افساز ضا روـ ضطة ًوَزُ ٍ ؾپؽ ثِ پیبهسّط 
وٌٌسُ( ) تقساز ذجطگبى هكبضوت 30وطزُ ٍ حبنل آى ضا ثط 

وِ  پیبهسّبییزؾت آیس ٍ ثِ پیبهستمؿین ًوَزُ تب هیبًگیي ّط 
اضائِ قسُ  5ًس. ًتبیذ زض رسٍل ٍظى ووتطی زاضًس، حصف قَ

 اؾت. 
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 ایگیطی پطؾكٌبهِاظ عطیك ضٍـ هیبًگیي پیبهسط هیبًگیي ّ -5رسٍل 
Table 5. Mean of each impacts through questionnaire averaging method 

 روـ هیبًگیي
 هیعاى اّویت

القبزُ ون فَق پیبهسّب
 اّویت

ذیلی ون 
القبزُ فَق ذیلی هْن هْن اّویت هتَؾظ ون اّویت اّویت

 هْن
 اضتمبی هكبضوت هطزهی 9 8 7 3 2 1 ...... 166 533/5

933/5 178 ...... ..... ..... 3 8 7 12 
زؾتطؾی ثیكتط ثِ اهىبًبت 

 ثْساقتی -ضفبّی
 ثْجَز قأى ٍ هٌعلت ارتوبفی 8 7 5 5 2 1 2 153 1/5

666/5 170 ....... ..... 2 4 6 8 10 
فطاّن قسى قطایظ هٌبؾت 

 آهَظقی
 حفؼ شذبیط رٌگلی 9 9 6 4 1 1 ..... 168 6/5

3/2 69 11 7 5 6 1 ..... ..... 
ثْجَز قطایظ التهبزی ٍ هبلی 

 ًكیٌبىرٌگل

3/3 99 5 5 5 9 3 3 ..... 
ی ز ٍ ؾطهبیِافعایف افتوب

 ارتوبفی
 وبّف ٍاثؿتگی ثِ رٌگل 9 8 6 4 2 1 ..... 165 5/5

2/3 96 2 6 10 8 4 ..... .... 
افعایف هكىلات ضٍحی ٍ ضٍاًی 

 ًبقی اظ هْبرطت

4/5 162 ..... ..... 1 9 6 5 9 
افعایف زضگیطی ثب هزطیبى ٍ 

 هتَلیبى عطح
 

 

، ؾِ پیبهس ثْجَز قطایظ 5ثط اؾبؼ ًتبیذ اضائِ قسُ زض رسٍل 
ی ًكیٌبى، افعایف افتوبز ٍ ؾطهبیِالتهبزی ٍ هبلی رٌگل

یف هكىلات ضٍحی ٍ ضٍاًی ًبقی اظ هْبرطت افعاارتوبفی ٍ 
 قًَس.ی هیبًگیي ووتط )ٍظى ووتط( حصف هیزلیل ًوطُ ثِ
 
 

 ثٌسی قطایظ التهبزی، ارتوبفی ٍ هٌؾَض اٍلَیتثِ
ّب زض لبلت قىل هحیغی اثتسا ؾبذتبض ؾلؿلِ هطاتجی آىظیؿت

 عطاحی قس. 2
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 عطح هحیغیهطاتجی قطایظ التهبزی، ارتوبفی ٍ ظیؿتؾبذتبض ؾلؿلِ -2قىل 
Figure 2. Hierarchical structure of economic, social and environmental conditions of the plan 

 

  

 اضتمبی هكبضوت هطزهی



 27................. ................................................................................................................. 1400/ ثْبض ٍ تبثؿتبى 17ّبی ایطاى ؾبل ًْن/ قوبضُ قٌبؾی رٌگلثَم

هطاتجی، ّط یه اظ افطاز پؽ اظ تكىیل ؾبذتبض ؾلؿلِ     
وٌٌسُ زض تحمیك )ذجطگبى هحلی( ّفت پیبهس هكرم قطوت

نَضت ظٍری ثب یىسیگط همبیؿِ وطزًس ٍ ِ زٍ ٍ ثِقسُ ضا زٍ ث
 AHPی ؾبفتی ٍ همیبؼ پبؾد ذَز ضا ثط اؾبؼ پطؾكٌبهِ

ّبی فطزی ثب اؾتفبزُ ّط یه اظ لضبٍتؾپؽ هغطح ؾبذتٌس. 
ثِ لضبٍت افعاض اوؿل ٍ ثب ووه ًطم اظ هیبًگیي ٌّسؾی

هبتطیؽ  ی ظٍری تجسیل قس.گطٍّی ثطای ّط همبیؿِ
ّب ٍ ًطخ ًبؾبظگبضی هحبؾجِ قسُ طزاض ٍظىهمبیؿبت ظٍری، ث

لاظم ثِ شوط اؾت وِ افساز  اضائِ قسُ اؾت. 6زض لبلت رسٍل 
ثب تَرِ ثِ ًتبیذ اضائِ  اًس.تب ؾِ ضلن افكبض زض ًؾط گطفتِ قسُ

، اظ زیسگبُ ذجطگبى هحلی زؾتطؾی ثیكتط ثِ 6قسُ زض رسٍل 
ظقی اهىبًبت ضفبّی ثْساقتی، فطاّن قسى قطایظ هٌبؾت آهَ

تطیي احطات ارطای ٍ اضتمبی هكبضوت هطزهی ؾِ هَضز اظ هْن
ّب ثب ایي یبفتِ عطح ؾبهبًسّی ذطٍد زام اظ رٌگل ّؿتٌس.

هغبلقبت ؾبیط پػٍّكگطاى ًیع هغبثمت زاضز. پػٍّكگطاًی 
(، 5ظاز )فط ٍ حك(، ثسضی4ّوچَى فؾیوی ٍ اهیطی لوط )

ُ فَهٌی ٍ ( ٍ ؾتَز7(، فبضلی ٍ هحوسی پبضؾب )6فطاهطظی )
( هقتمسًس وِ پؽ اظ اؾىبى هزسز ٍ 21هحوسی لیوبئی )

ی اهىبًبت هرتلف هبًٌس اهىبًبت ارطای عطح ؾبهبًسّی، اضائِ
 پعقىی ًیع  -ضفبّی، ذسهبت فوَهی ٍ اهىبًبت ثْساقتی

 

 ثْجَز یبفتِ اؾت.  
حفؼ شذبیط رٌگلی، افعایف زضگیطی ثب هزطیبى ٍ هتَلیبى 

گل ًیع اظ زیسگبُ ذجطگبى هَضز عطح ٍ وبّف ٍاثؿتگی ثِ رٌ
 هغبلقِ اظ احطاتی ّؿتٌس وِ اٍلَیت پبییٌی ضا وؿت وطزًس. 

فجبضت زیگط اظ زیسگبُ ذجطگبى هحلی ّطچٌس عطح ثِ
ؾبهبًسّی تَاًؿتِ اؾت اهىبًبت ذَة ضفبّی، ثْساقتی، 

ّبی هطزم ضا افعایف ثسّس آهَظقی ضا فطاّن وٌس ٍ هكبضوت
ّویي رْت هَرت ٌگل ًىبؾتِ ٍ ثِاهب اظ ٍاثؿتگی هطزم ثِ ر

ای ًكسُ اؾت. زض نَضت لبثل هلاحؾِحفؼ شذبیط رٌگلی ثِ
هزوَؿ ّطچٌس عطح ؾبهبًسّی ثب ّسف ثْجَز ٍضقیت 

اهىبًبت  ارتوبفی هكوَلیي عطح اًزبم قس ٍ -التهبزی
ضفبّی، پعقىی، ثْساقتی ذَثی ایزبز گطزیس اهب زض ضؾیسى ثِ 

، تَلیس ٍ اقتغبل ٍ غیطُ اّساف التهبزی اظ رولِ زضآهس
 هَفمیت چٌساًی وؿت ًىطز ٍ ضضبیت فوَهی ثبلایی ضا 

هحیغی ًیع عطح ؾبهبًسّی زًجبل ًساقت. اظ ًؾط ظیؿتثِ
ربیی وِ ًتبیذ لبثل لجَل ٍ هخجتی ضا ثِ رب گصاقت اهب اظ آى

ظیؿت زض ثلٌسهست لبثل ضؤیت ّبی حفؼ هحیظًتبیذ فقبلیت
هحیغی عطح ٍرَز ِ ثِ آحبض ظیؿتی تَراؾت، ًیبظ ثِ ازاهِ

 زاضز.
 

 ثٌسی پیبهسّبهبتطیؽ همبیؿبت ظٍری، ٍظى ٍ اٍلَیت -6رسٍل 
Table 6. Matrix of pairwise comparisons, weight and impacts prioritization 

 پیبهسّب
اضتمبی 

هكبضوت 
 هطزهی

زؾتطؾی ثیكتط 
هىبًبت ثِ ا

 ضفبّی ثْساقتی

ثْجَز قأى ٍ 
هٌعلت 
 ارتوبفی

فطاّن قسى 
قطایظ هٌبؾت 

 آهَظقی

حفؼ شذبیط 
 رٌگلی

وبّف ٍاثؿتگی 
 ثِ رٌگل

افعایف زضگیطی ثب 
 هزطیبى ٍ هتَلیبى عطح

ٍظى 
 ثٌسیاٍلَیت پیبهسّب

 3 122/0 182/4 147/3 228/2 339/0 023/1 249/0 1 اضتمبی هكبضوت هطزهی
ثیكتط ثِ زؾتطؾی 

 1 698/3 612/5 095/6 411/5 228/2 784/4 1 012/4 اهىبًبت ضفبّی ثْساقتی

ثْجَز قأى ٍ هٌعلت 
 4 071/0 096/1 289/2 516/0 201/0 1 209/0 977/0 ارتوبفی

فطاّن قسى قطایظ 
 2 265/0 822/6 418/5 270/3 1 979/4 447/0 925/2 هٌبؾت آهَظقی

 5 0712/0 231/1 111/1 1 303/0 932/1 186/0 447/0 حفؼ شذبیط رٌگلی
 7 047/0 096/1 1 899/0 184/0 470/0 164/0 315/0 وبّف ٍاثؿتگی ثِ رٌگل

افعایف زضگیطی ثب 
 6 048/0 1 911/0 812/0 144/0 911/0 180/0 239/0 هزطیبى ٍ هتَلیبى عطح

 0169/0 ًطخ ًبؾبظگبضی

 

 هحیغی ثب تَرِ ثِ قطایظ التهبزی، ارتوبفی ٍ ظیؿت   
 رَز آهسُ پؽ اظ ارطای عطح ؾبهبًسّی ثطای ٍثِ

 ًكیٌبى، پیكٌْبزّبییوٌٌسگبى زض عطح ٍ ؾبیط رٌگلقطوت
 زض ضاؾتبی ثْجَز ارطای عطح ؾبهبًسّی ذطٍد زام اظ رٌگل

 :قَزهیاضائِ 
گصاضاى ثرف ّبی هبلی زٍلتی ٍ حوبیت اظ ؾطهبیِحوبیت -

زض هٌبعك ّبی نٌقتی زاهساضی ذهَنی رْت گؿتطـ
 وٌٌسُ زض عطح ؾبهبًسّی ًكیٌبى قطوتى هزسز رٌگلاؾىب

 ؛هٌؾَض افعایف تَلیس ٍ زضآهسظایی ثِ
ی ٍ تَؾقِ ثْطُون ظایی اظ عطیك افغبی تؿْیلاتاقتغبل -

 ّبی تَلیسی وَچه ٍ هكبغل ذبًگی؛نٌبیـ ضٍؾتبیی، وبضگبُ
 ّبی حفبؽت اظ رٌگل ثب هكبضوت ٍالقی ایزبز تكىل -

 ٌٌسُ زض عطح ؾبهبًسّی ٍ ؾبیط وًكیٌبى قطوترٌگل
 ًكیٌبى ٍ ٍاگصاضی حفبؽت ٍ احیبء رٌگل ثِ ایي رٌگل
 ّبی غیطزٍلتی؛تكىل

ًفقبى ی شیای رْت آقٌبیی ّوِثطگعاضی رلؿبت زٍضُ -
 ًكیٌبى عطح ؾبهبًسّی اظ رولِ وبضقٌبؾبى زٍلتی، رٌگل

ثب ًتبیذ، هكىلات ٍ قطایظ ًكیٌبى وٌٌسُ ٍ ؾبیط رٌگلقطوت
 ی ارطای عطح ؾبهبًسّی؛فقل
ؿبؼ ؾطذَضزگی ٍ ًباهیسی ٍ ثب تَرِ ثِ ًتبیذ تحمیك، اح -

افتیبز اظ رولِ هَاضزی ّؿتٌس وِ ثب ارطای عطح ؾبهبًسّی 
ضؾبًی اًس. لصا آگبّیوبّف پیسا ًىطزُ ٍ ّوچٌبى ثبلی هبًسُ

ضٍاًی ٍ اًزبم  -زض ذهَل ایي هكىلات ارتوبفی ٍ ضٍحی
وبفی هرتلف هبًٌس ارطای هطاؾن ارت -ّبی فطٌّگیفقبلیت

ذبًِ ٍ تكَیك رَاًبى هصّجی ثب حضَض رَاًبى، احساث وتبة
ذَاًی، حضَض زض هؿبرس ٍ رلؿبت آقٌبیی رَاًبى ثطای وتبة

ّبیی اظ ایي زؾت هَرت ثْجَز ثب هقضل افتیبز ٍ فقبلیت
فسم افتوبز قَز. ضٍاًی رَاًبى هی -ارتوبفی ٍ ضٍحیقطایظ 

هكىلاتی ایي چٌیٌی ًیع اظ عطیك  ثِ لَل هؿئَلیي ٍ
ضیعی ٍ ًكیٌبى ٍ زاهساضاى زض ثطًبهِهكبضوت ٍالقی رٌگل

ی ٍ رلؿبت حضَضی ثب هؿئَلیي رْت اضائِ ارطای عطح
 گطزز. ثطعطف هی تَضیحبت هطثَعِ
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Abstract 
      This study was conducted with the aim of economic, social and environmental evaluation of 
organizing plan of livestock exit from forest in the central part of Rezvanshahr city of Guilan 
province. The present quantitative research that was conducted in 2018, in terms of collecting 
data is descriptive-survey. The sampling method used in the research is also a simple random 
stratified. In order to evaluate the plan, a researcher-made questionnaire was used, the validity 
of which was confirmed by a group of experts and its reliability was confirmed by theta 
coefficient (0.87). The two groups were compared using independent t-test and U-test. 
Prioritization of conditions and effects of the plan was done by consulting local experts and the 
Analytical Hierarchy Process (AHP). The results of the research showed that there are no 
significant differences between the two groups in terms of individual properties- professional, 
income rate, production rate, creation of second job, trust in authorities, feeling of frustration 
and addiction. But other economic, social and environmental conditions of the two groups are 
significantly different. Also, from the perspective of the participants in the plan, more access to 
health- welfare facilities, providing appropriate educational conditions and promoting public 
participation are the main effects of the project. According to the results of the research, 
financial support, the development of rural industries and home-based businesses, the 
establishment of forest conservation organizations, the holding of periodic meetings among 
beneficiaries of the plan and carrying out various cultural-social activities is suggested.  
 
Keywords: Analytical Hierarchy, Chafroud Watershed, Environmental Effects, Livelihoods of 

Forest 
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  "هقالِ پضٍّطی"

 

 ّای قطز ٍ ارتفاع گًَِ راش در جٌگل ًاّوسال ضوال ایزاىتزرسی هذل
 )هطالؼِ هَردی: جٌگل فزین(
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 چکیذُ

گیزی قطز در آهارتزداری جٌگل ّستٌذ. اًذاسُ تزرسیّای هَرد تزیي هَلفِسیٌِ ٍ ارتفاع درختاى، اس هْنّای قطز تزاتزهطخصِ   
تیٌی ارتفاع اس رٍی قطز درختاى رٍ اس هؼادلاتی تزای پیص، اس ایياستتز ّشیٌِتز ٍ کندرختاى ًسثت تِ ارتفاع درختاى سادُ

 رختاى راشارتفاع تزای تزآٍرد ارتفاع د -ّای هختلف قطزکارگیزی هذلرٍ قاتلیت تِضَد. در پضٍّص پیصاستفادُ هی
(Fagus Oriantalis Lipsky)  در تَدُ ًاّوسال ٍ آهیختِ جٌگل فزین تخص جَجادُ تزرسی ضذ. در ایي هطالؼِ اس رٍش 

ّای قطز ٍ ارتفاع آر استفادُ ٍ اس دادُ 10هتز ٍ هساحت 150 ×200 تصادفی تا اتؼاد ضثکِ آهارتزداریهٌظن تزداری ًوًَِ
ای ضکل اًتخاب گزدیذ. در قطؼِ ًوًَِ دایزُ 345پایِ درخت راش اس  690هزکش قطؼِ ًوًَِ، قطَرتزیي ٍ ًشدیکتزیي درخت تِ 

هذل  20استفادُ اس  ّای تزآٍردی استفادُ ضذ. تادرصذ تزای ارسیاتی هذل 30ساسی ٍ ّا تزای هذلدرصذ اس دادُ 70ایي پضٍّص 
ػٌَاى هتغیز ٍاتستِ ٍ قطز ارتثاط تیي ارتفاع تِ هتزی است،هذل سِ پارا 9دٍ پاراهتزی ٍ  هذل 11ضاهل کِ  خطیرگزسیًَی غیز

ّا ٍ اًتخاب تْتزیي هذل تا استفادُ اس هؼیارّای آهاری هٌظَر ارسیاتی هذلهستقل تزرسی ٍ تجشیِ ٍ تحلیل ضذ ٍ تِػٌَاى هتغیز تِ
آهذُ ًطاى داد کِ ًتایج هؼیارّای ارسیاتی دست ًتایج تِّای آهاری ارسیاتی ضذ. هجذٍر هیاًگیي هزتؼات خطا ٍ اریثی اػتثار هذل

، 17/4تزتیة تا هجذٍر هیاًگیي هزتؼات خطای تِ کَرف، راتکَفسکی، ًسلٌذ ٍ ٍایثَل هذل، تفاٍت سیادی تا ّن ًذاضتٌذ. هذل
تا دقت تَاًایی خَتی تزای تزآٍرد ارتفاع درختاى راش  -1/0ٍ  -55/0، -38/0، 17/0تزتیة ٍ اریثی تِ 23/4ٍ  21/4، 19/4

ضوال  تزگ ٍ آهیختِتَاى در تزآٍرد ارتفاع درختاى راش در جٌگل پْيّا هیتا تَجِ تِ ضزایط هٌطقِ اس ایي هذل هٌاسة دارًذ.
 . ًوَداستفادُ  ایزاى

 

 ساسی، هذلارتفاع –خطی، هذل قطز ، رگزسیَى غیزآهارتزداری کلیذی:ّایٍاصُ
 

 هقذهِ
ّای تجاری ایزاى ػٌَاى تٌْا جٌگلبِ ّیزکاًیّای جٌگل   

آیٌذ کِ در هیاى حساب هیتزیي جَاهغ سیستی بِجش کاهل
ّای طبیؼی دارای بیطتزیي قابلیت توام اکَسیستن

ػٌَاى ًقطِ تَاًذ بِخَدتٌظیوی ٍ خَدتجذیذی است ٍ هی
ضٌاختی در طبیؼت ضزٍػی بزای تلاش دربارُ حفظ تؼادل بَم

ػٌَاى یک الگَی غیز قابل در ًظز گزفتِ ضَد، حتی بِ
ضٌاسی هختف جٌگل ّایجایگشیي در ػلَم جٌگل بزای رٍش

با تَجِ بِ رٍیکزد جذیذ هذیزیت  (.20) ضَدهحسَب هی
ّای اخیز بز اساس اّذاف ّای ّیزکاًی در سالجٌگل

  ّایجٌگلذاری چٌذ هٌظَرُ، هذیزاى بزای ارسیابی هذل
بیٌی رٍیص ٍ هحصَل در راستای هذیزیت پایذار ایي پیص

  دارًذ، بٌابزایيارتفاع دقیق ًیاس  –هٌابغ، بِ رٍابط قطز
ارتفاع بزای درک بْتز رٍابط هختلف در  –ّای قطزهذل

ّا ٍ تاثیزگذاری در تَسؼِ طبیؼت، تَصیف ٍ بزرسی تفاٍت
دقت ایي ٍ ( 24،35) ّای جٌگلی ضزٍری ّستٌذاکَسیستن

بیٌی ّزچِ ّا بزای تْیِ جذاٍل حجن دقیق ٍ پیصهذل
  .(23)ت ّای رٍیص ٍ هحصَل بسیار هْن استز هذلدقیق

ّویي دلیل هذیزاى جٌگل بزای بزآٍرد ارتفاع صحیح ٍ بِ
دقیق درختاى، ًیاسهٌذ آگاّی اس رابطِ صحیح بیي قطز ٍ 

ّای ارتفاع درختاى ّستٌذ ٍ بزای بزآٍرد ارتفاع کل اس هذل
کٌٌذ. اس طزفی گًَِ راش سیٌِ استفادُ هیارتفاع ٍ قطز بزابز

تزیي ارسش تزیي ٍ باٍ جش هْن ّای ضوال ایزاىبَهی جٌگل
ایي  طَری کِ، بِضَدّای تجاری ضوال هحسَب هیگًَِ

 ّایجٌگلحجن درصذ  30درصذ سطح ٍ  5/17 گًَِ حذٍد
 بزرسی . (9) خَد اختصاظ دادُ استرا بِایزاى ضوال 
ای  ایي درختاى اس اّویت ٍیژُ کوی ٍ ساختاری ّایٍیژگی

بزای آیٌذگاى را اطلاػات با ارسضی تَاًذ هیبزخَردار است ٍ 
ٍجَد دارد  ای هختلفی اس رابطِ ارتفاع ٍ قطزّهذل .ًوایذ ارائِ 

، ریچاردس، کَرف، ٍایبَل، پزٍداى -، چپويًسلٌذهاًٌذ 
ضذُ  استفادُ ی ًیشدر هٌابغ هختلفٍ غیزُ کِ  راتکَفسکی

 احوذیهَارد سیز اضارُ داضت. تَاى بِاست کِ اس آى جولِ هی
خطی ارتفاع ٍ ای اس ًَسدُ هذل غیزدر هطالؼِ( 1) ّوکاراى ٍ

ّای گًَِ راش در جٌگل آهَسضی ٍ پژٍّطی قطز بزای دادُ
استفادُ کزدًذ.  کلاالذیيٍاقغ در صلاح داًطگاُ تزبیت هذرس

 ّای، هذلّاّای آهاری هذلًتایج هطخصِبا در ًظز گزفتي 
تزی ػولکزد قابل قبَل ٍایبَل اسٌَت، ریچاردس،-چپوي

تَجِ بِ کارائی با  ریچاردس-چپوي داضتٌذ کِ اس بیي آًْا هذل
ػٌَاى هذل ًْایی بزای بْتز در هقایسِ با دٍ هذل دیگز، بِ

بیٌی ارتفاع درخت راش در هٌطقِ تحقیق پیطٌْاد ضذ. پیص
ّای قطز ٍ ارتفاع بزای بزآٍرد اس هذل( 5) ٍ ّوکاراى بیات

ٍد در راش در جٌگل آهَسضی پژٍّطی خیزارتفاع درختاى 
داد کِ ًتایج ایي بزرسی ًطاى بخص گزاسبي استفادُ کزدًذ.

تزی را ّای دیگز ًتایج قابل قبَلهذل پزٍداى ًسبت بِ هذل

 داًطگاُ ػلَم کطاٍرسی ٍ هٌاتغ طثیؼی ساری
ّای ایزاىضٌاسی جٌگلتَم  
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  ، دس پظٚٞـی لبثّیت(19ٔحٕذی ٚ ؿتبیی )دٞذ. ٘ـبٖ ٔی

ٞبی ٔختّف لطش ٚ استفبؼ ثشای ثشآٚسد دلیك وبسٌیشی ٔذَثٝ
ٞبی ٘بٕٞؼبَ آٔیختٝ ٘بٔٙػٓ دس استفبؼ دسختبٖ ٕٔشص دس تٛدٜ

ولاتٝ ٌشٌبٖ ٞبی یه ٚ دٚ خٍُٙ ؿلتثخـی اص ػشی
ٔذَ سٌشػیٛ٘ی غیشخطی،  18اسصیبثی وشد٘ذ. ثب اػتفبدٜ اص 

  ػیٙٝثشاثشؾٙٛاٖ ٔتغیش ٚاثؼتٝ ٚ لطش جبط ثیٗ استفبؼ ثٝاست
داد چٟبس ٔذَ ٘ـبٖ ٘تبیح .ؾٙٛاٖ ٔتغیش ٔؼتمُ ثشسػی ؿذثٝ

خطی ٞبیپشثِٛیه، ساتىٛفؼىی، چبپٕٗ سیچبسد سٌشػیٛ٘ی غیش
تشتیت یجَٛ ثب دسكذ ٔدزٚس ٔیبٍ٘یٗ ٔشثؿبت خطبی ثٝاٚ ٚ
ٝ ٚ ٘ضدیه دسكذ ٘تبیح ٔـبث 01/13ٚ  01/13، 92/12، 91/12
ٚ تٛا٘بیی خٛثی ثشای ثشآٚسد استفبؼ دسختبٖ ٕٔشص  ثٛدٜٞٓثٝ

ٞبی غیشخطی ( دس اسصیبثی ٔذ2َؾبِٕی ٚ ٕٞىبساٖ )داؿتٙذ. 
 سضبییبٖ  ٞبی ٞیشوب٘یاستفبؼ ٌٛ٘ٝ تٛػىب دس خٍُٙ -لطش

ٔؿیبسٞبی اسصیبثی ٔذَ، تفبٚت ایٗ ٘تیدٝ دػت یبفتٙذ وٝ ثٝ
داسی ٘ػش آٔبسی تفبٚت ٔؿٙی صیبدی ثب یىذیٍش ٘ذاؿتٙذ ٚ اص

ٞبی ٔختّف ٚ ٔمبدیش  ؿذٜ ثب اػتفبدٜ اص ٔذَ ثیٗ ٔمبدیش ثشآٚسد
دسكذ ٚخٛد ٘ذاؿت. ٕٞچٙیٗ پٙح  99ٚالؿی دس ػطح اطٕیٙبٖ 

، 3، ٞبیپشثِٛیه 2ٔذَ سٌشػیٛ٘ی غیشخطی ٞٙذػی، ٞٙذػی 
ٚ  88/0تجییٗ  فّٛدیٗ ٚ ٍِبسیتٕی ثب ضشیت -ٔشػش -ٔٛسٌبٖ

، 86/7، 81/7تشتیت  ٍیٗ ٔشثؿبت خطبی ثٝدسكذ ٔدزٚس ٔیب٘
ٞٓ  دسكذ، ٘تبیح ٔـبثٝ ٚ ٘ضدیه ثٝ 92/7ٚ  90/7، 88/7

داؿتٙذ ٚ تٛا٘بیی خٛثی ثشای ثشآٚسد استفبؼ دسختبٖ خٍّٙی ثب 
، ساثطٝ لطش ٚ (22)ٚ ٕٞىبساٖ  اصَ دلت ٔٙبػت داؿتٙذ. 

سا  سیچبسدص،-چپٕٗاستفبؼ ٌٛ٘ٝ ساؽ ؿشلی سا ثشسػی ٚ ٔذَ 
، (6)ٚ ٕٞىبساٖ  وبػتب٘ٛٔذَ ٔٙبػت ٔؿشفی وشد٘ذ.  ؾٙٛاٖثٝ

ٞبی ٘بٕٞؼبَ ؿٕبَ غشة اػپب٘یب ٞبی ثشآٚسد استفبؼ تٛدٜسٚؽ
دػت آٔذٜ اص ٚ ٘تبیح ثٝ سا ثشسػی ٚ تدضیٝ ٚ تحّیُ وشد٘ذ

ٞبی ثب اثشات آٔیختٝ، ٔیضاٖ داد وٝ ٔذَتحمیك آٟ٘ب ٘ـبٖ
ؼجت ثٝ دسكذ ٘ 22ٔیبٍ٘یٗ ٔدزٚس ٔشثؿبت خطب سا دس حذٚد 

 (،40)ٚ ٕٞىبساٖ  اً٘طا٘ذ. خطی وبٞؾ دادٜٞبی غیشٔذَ
استفبؼ دسختبٖ دس  -خطی سا ثشای ساثطٝ لطشؾ ٔذَ غیشؿ

ٞبی ؿٕبَ غشة ایبلات ٔتحذٜ آٔشیىب ثشاصؽ داد٘ذ ٚ خٍُٙ
وٝ ٔذَ ٚایجَٛ ثٟتش تٛا٘ؼتٝ استفبؼ  ٘تبیح ٔطبِؿٝ ٘ـبٖ داد

ٞبی لطش ، ٔذَ(37)ٚ ٕٞىبساٖ  تٕؼظٖ دسخت سا ثشآٚسد وٙذ.
ؿشق چیٗ ثشسػی وشد٘ذ. ٚ استفبؼ سا دس خٍُٙ آٔیختٝ ؿٕبَ

دػت آٔذٜ اص تحمیك ٘ـبٖ داد وٝ ٔیبٍ٘یٗ ٔدزٚس ٘تبیح ثٝ
ِٛسی ثیٗ دٚ تب چٟبس ٔتش ثٛد.  ٞبی اػتفبدٜ ؿذٜ،ی ٔذَخطب

دس ایٗ ٔطبِؿٝ ثشای ثشآٚسد استفبؼ  (، 16)ٚ ٕٞىبساٖ  ٟٔتتبِٛ
ای طیف ٌؼتشدٜاستفبؼ ٔختّف وٝ  ٞبی لطش ٚٔذَ دسختبٖ اص

ؿذ، اػتفبدٜ ٌشدیذ. ٔدٕٛؾٝ ٞبی دسخت سا ؿبُٔ ٔیاص ٌٛ٘ٝ
، آٔشیىبی ؿٕبِی ٚ آٔشیىبی خٙٛثی ٞبیی اص اسٚپب، آػیبدادٜ

لطؿٝ ٕ٘ٛ٘ٝ  3717ٞضاس دسخت اص  126ا٘تخبة ؿذ. دس حذٚد 
وٛستیغ ٚ ا٘تخبة ٚ ٘تبیح ایٗ تحمیك ٘ـبٖ داد وٝ ٔذَ 

ٞب ٘تبیح لبثُ لجِٛی سا اسائٝ دادٜ اػت. یٗ دادٜثشای ا ٘ٛػّٙذ
ثشسػی ساثطٝ لطش  ثب ٞذف ٔطبِؿٝ ( ای3ٗآ٘بویىٛ ٚ ٕٞىبساٖ )
 ؿذٜ ا٘دبْ فیّیپیٗ دس Alnus Japonica ٚ استفبؼ ثشای ٌٛ٘ٝ

 ؿذ٘ذ، ا٘تخبة ٔطبِؿٝ ایٗ دسوٝ  غیشخطی ٔذَ ؿؾ. اػت
 ؿذٜ، اكلاح ِدؼتیه اػٙٛت، سیچبسدص،-چپٕٗ ؼتؾجبست

 ثٝ لبدس ٔذَ ؿؾ ٞش وٝ داد ٘ـبٖ ٘تبیحٚایجَٛ  ٚ سفوٛ
ثشآٚسد  خٛثی ثٝ سا ٞب دادٜ ٚ لطش ٚ استفبؼ ثٛد٘ذ ساثطٝ تؿییٗ
ٚایجَٛ  ٔذَ ،ای ستجٝ تحّیُ ٚ تدضیٝ اص اػتفبدٜ ثب. وشد٘ذ
 داؿتٝ غیشخطی ٔذَ ؿؾ ٔیبٖ دس ؾّٕىشد ثٟتشیٗ داسای
ی ع غیزخطارتفا-مذل قطز 61( 7چای ي همکاران ) .اػت

در   Cryptomeria fortuneiدرختانیافته را بزای یک تعمیم
، چیه بزرسی کزدوذ. وتایج  Guizhouاستان  Pingbaمىطقه

به وًسلىذ  يریچاردس، يایبًل -چپمههای وشان داد که مذل
بخش ي تفسیزپذیزی سیستی بهتز، های رضایتبیىیدلیل پیش

 ه تًصی  Cryptomeria fortunei یبزای کاشت گًوه
ٚ ثشسػی ٔٙبثؽ ٔٛخٛد دس ٔٛسد ثشاصؽ  ثٙذیخٕؽ شًد.می

دٞذ وٝ ٘تبیح ثب تٛخٝ استفبؼ ٘ـبٖ ٔی -ٞبی ٔختّف لطشٔذَ
ٞبی خٍّٙی ٔٛسد ثشسػی ثٝ ٔٙبطك ٔٛسد ٔطبِؿٝ ٚ تٛدٜ

ٞبی ٞب ٚ ٌٛ٘ٝٞب دس سٚیـٍبٜٔتفبٚت ثٛدٜ اػت. ایٗ ٔذَ
ٓ تٛدٜ ٚ ٞبی ٔتفبٚت اص خّٕٝ تشاؤختّف ٚ حتی دس ٔٛلؿیت

ٞب اثضاسی ثشای ٔٛلؿیت ٘ؼجی دسختبٖ ثبثت ٘یؼتٙذ. ایٗ ٔذَ
ٚ  ٞؼتٙذثشي اٞذاف ٔذیشیتی دس خٍُٙ ٘بٕٞؼبَ ٚ پٟٗ

. ثب تٛخٝ ثٝ ٔٛاسد أشٚصٜ سٚاج ثیـتشی داسداػتفبدٜ اص آٟ٘ب 
ٞبی ٔختّف وبسٌیشی ٔذٌَفتٝ ؿذٜ، ٞذف اص ایٗ پظٚٞؾ ثٝ

ٞبی ای یىی اص ٌٛ٘ٝاستفبؼ ٚ ا٘تخبة ثٟتشیٗ ٔذَ ثش -لطش
 اػت. ٟٔٓ ٚ التلبدی خٍُٙ ٞیشوب٘ی یؿٙی دسخت ساؽ

  
 ّاهَاد ٍ رٍش

 2/3550ٔٙطمٝ ٔٛسد ثشسػی دس ثخؾ خٛخبدٜ ثب ٔؼبحت    
تحت پٛؿؾ طشح خٍّٙذاسی ٞىتبس، یىی اص پٙح ثخؾ 

وٝ دس  اػتدس اػتبٖ ٔبص٘ذساٖ ٔٙطمٝ فشیٓ تٛػؿٝ ٚ ؾٕشاٖ 
ٚ أتذاد ؿٕبِی ػّؼّٝ  خٙٛة ؿٟشػتبٖ ػبسی ٚ دس دأٙٝ

. حذالُ استفبؼ اص ٚالؽ ؿذٜ اػتخجبَ اِجشص، دس ٔٙطمٝ دٚداٍ٘ٝ 
الّیٓ ٔٙطمٝ  .اػتٔتش  1750 آٖ ٔتش ٚ حذاوثش 782ػطح دسیب

دس طجمٝ ٔشطٛة خٍّٙی ٚ ؿشایط آة ٚ ٞٛایی ٔطّٛة ٘ـبٖ 
ای اص غشة ٚ ػیجشی ٚ خضسی اص ٞبی ٔذیتشا٘ٝاص ٌزس الّیٓ

داسد. ٔیضاٖ ثبس٘ذٌی ػبلا٘ٝ ثش اػبع  ؿٕبَ ثٝ ٔٙطمٝ طشح
 28)ٔیبٍ٘یٗ  ٞبی آٔبس ٚ اطلاؾبت ٞٛاؿٙبػی ٔٙطمٝدادٜ

دٞذ. ٔتش ٘ـبٖ ٔیٔیّی 9/832، ٔیبٍ٘یٗ ثبسؽ ػبلا٘ٝ سا ػبِٝ(
 اػتٌشاد ػب٘تی 2/11ٕٞچٙیٗ دسخٝ حشاست ٔتٛػط ػبلا٘ٝ 

 دٞذ.ٔٛلؿیت ٔٙطمٝ ٔٛسد ٔطبِؿٝ سا ٘ـبٖ ٔی 1. ؿىُ (4)
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 ٔٛلؿیت ٔٙطمٝ ٔٛسد ٔطبِؿٝ  -1ؿىُ 
Figure1. Location of the study area  

 
 رٍش هطالؼِ

آٔبسثشداسی  ؿجىٝ یه وٕهآٚسی اطلاؾبت ثٝٔٙػٛس خٕؽثٝ   
 ، ثب(41) ٔتش( اٍِٛی اخشایی وـٛس150 ×200ٔؼتطیُ )ٔشثؽ
 ثٝ ای ؿىُدایشٜ دائٕی ٕ٘ٛ٘ٝ لطؿٝ 345 تؿذاد تلبدفی ؿشٚؼ

ؿذ٘ذ. اص  پیبدٜ ػطح ثخؾ طٛس ٔٙػٓ دسٝث آس، 10 ٔؼبحت
ػیٙٝ ٚ یٗ پظٚٞؾ، ثشسػی ساثطٝ لطش ثشاثشآ٘دب وٝ ٞذف ا

دسخت ساؽ  690استفبؼ ٌٛ٘ٝ ساؽ ثٛدٜ اػت، تؿذاد 
وٝ تشیٗ دسخت ثٝ ٔشوض لطؿٝ ٕ٘ٛ٘ٝ( )لطٛستشیٗ ٚ ٘ضدیه

دس ٔٙطمٝ ثشسػی ٚ دس  داؿتٙذ ٔتشػب٘تی 5/12لطش ثیـتش اص 
ٔٙػٛس سٚ ثٌٝیشی ؿذ٘ذ. دس پظٚٞؾ پیؾٜلطؿبت ٕ٘ٛ٘ٝ ا٘ذاص

طٛس تلبدفی ٞب ثٝدسكذ اص دادٜ 30ٞب، اسصیبثی ٚ ثشاصؽ ٔذَ
ٞبی اسصیبثی اص وّیٝ ؾٙٛاٖ ٔدٕٛؾٝ دادٜا٘تخبة ؿذ٘ذ ٚ ثٝ

 480، ثش ایٗ اػبع(16) تدضیٝ ٚ تحّیُ وٙبس ٌزاؿتٝ ؿذ٘ذ
پبیٝ ثشای  210ػبصی ٚ ٔٙػٛس ٔذَپبیٝ اص دسختبٖ ساؽ ثٝ

ٞبی ثؼیبسی ثشای ثشسػی ؾتجبسػٙدی اسائٝ ؿذٜ اػت. ٔذَا
وٝ دس ایٗ  ساثطٝ لطش ٚ استفبؼ دسختبٖ تٛػؿٝ یبفتٝ اػت،

 11تب  1ٞبی خطی اػتفبدٜ ؿذ وٝ ٔذَٔذَ غیش 20ٔطبِؿٝ اص 
)خذَٚ  ػٝ پبسأتشی ٞؼتٙذ 20تب  12ٞبی دٚ پبسأتشی ٚ ٔذَ

1.) 
 ّاتزآٍرد پاراهتزّا ٍ هقایسِ هذل

خطی ٚ ستفبؼ ثب اػتفبدٜ اص سٌشػیٖٛ غیشت ٔذَ لطش ٚ اثیؼ   
ٔٙػٛس ثشاصؽ دادٜ ؿذ. ثٝ Rافضاس سٚؽ حذالُ ٔشثؿبت دس ٘شْ

ٞب ٚ ا٘تخبة ثٟتشیٗ ٔذَ ثب اػتفبدٜ اص ٔؿیبسٞبی اسصیبثی ٔذَ
( ٚ اسیجی RMSEآٔبسی ٔدزٚس ٔیبٍ٘یٗ ٔشثؿبت خطب )

(BIASَاؾتجبس ٔذ )(.1،13) ٞبی آٔبسی اسصیبثی ؿذ 
 
 (1ساثطٝ )

RMSE =√
∑            

  
   

 
 

 
 (2ساثطٝ )

 

BIAS= 
∑           
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 ٞبی لطش ٚ استفبؼ ٔٛسد اػتفبدٜ دس پظٚٞؾٔذَ -1خذَٚ 
Table 1. Diameter and height models used in the study 

 ٔٙجؽ ؾجبست خجشی  ٔذَ  ؿٕبسٜ

1 Naslund H = 1.3 + 
  

       
 Naslund (21), Peschel (26) 

2 Curtis H = 1.3  + a  
 

   
   Curtis (8) 

3 Michailoff H = 1.3  +        
 Schumacher (31), Michailoff (18), Curtis (8) 

4 Meyer H = 1.3  + a (1- e-bd) Meyer (18), Curtis (8) 

5 Power H= 1.3 + adb Stoffels and van Soest (36) 

6 Naslund2 H = 1.3  + 
  

(     )
  Mehtatalo (16) 

7 Naslund3 H = 1.3 + 
  

        
 Mehtatalo (15) 

8 Naslund4 H = 1.3  + 
  

(      )
  Mehtatalo (14) and  Mehtatalo (15) 

9 Michaelis-Menten H = 1.3 + 
  

   
  Menten and Michaelis (15), Huang et al. (11) 

10 Michaelis-Menten2 H = 1.3  + 
 

     
  Michaelis and Menten(18) and Mehtatalo, (16) 

11 Wykoff H= 1.3 + e(a+(b/d+1)) Wykoff et al. (39) 

12 Prodan H= 1.3 + (
  

        
) Curtis (8) and Prodan, (27) 

13 Logistic H= 1.3 + (
 

       
) Pearl and Reed (25), Huang et al. (11) 

14 Chapman-Richards H= 1.3 + a(1-e-bd)c Richards (29), Huang et al. (11) 

15 Weibull H= 1.3 + a(1-      
) Weibull (38), Huang et al. (11) 

16 Gomperz H= 1.3 + a exp(-b exp(-cd)) Gomperz (10), Huang et al. (11) 

17 Sibbesen H= 1.3 + ad       Sibbesen (34), Huang et al. (11) 

18 Korf H= 1.3 + a exp        Flewelling and de Jong (10)  

19 Ratkowsky H= 1.3 + a exp 
  

   
  Ratkowsky (28), Huang et al. (11) 

20 Hossfeldiv H= 1.3 + 
 

  
 

   

 Peschel (26) 

a, b, c :ٔذَ ضشایت ،H :استفبؼ دسخت ،d :ٝٙلطش ثشاثش ػی 

 

 ٍ تحث ًتایج
سیٌِ ٍ ارتفاع درختاى راش ّای تَصیفی قطز تزاتزآهارُ

 ٌطقِه
ػیٙٝ ٚ وثش ٚ ا٘حشاف اص ٔؿیبس لطش ثشاثشٔیبٍ٘یٗ، حذالُ، حذا   

آٚسدٜ  2استفبؼ دسختبٖ ساؽ ٔٙطمٝ ٔٛسد ٔطبِؿٝ دس خذَٚ 

 ٞبی لطش ثشاثشٞبی تٛكیفی ٔـخلٝؿذٜ اػت. ثشسػی آٔبسٜ
دػت آٔذٜ اص ٞبی ثٝدٞذ وٝ ثیٗ دادٜػیٙٝ ٚ استفبؼ ٘ـبٖ ٔی

 داسیاختلاف ٔؿٙیاكّی  ٞبیٔذَ ٚ اسصیبثی حبكُ اص دادٜ
 ٚخٛد ٘ذاسد.

 

 ٞبی لطش ثشاثش ػیٙٝ ٚ استفبؼ دسختبٖ ساؽٞبی تٛكیفی ٔـخلٝآٔبسٜ -2خذَٚ 
Table 2. Descriptive statistics of diameter at breast height and height of beech trees 

 ٞبی تٛكیفیآٔبسٜ (cmلطش ثشاثش ػیٙٝ ) (mاستفبؼ)

  وُ ٔذَ اسصیبثی وُ ٔذَ اسصیبثی

 ٔیبٍ٘یٗ 9: 76/69 :6 ;6 :6 76/69

 وٕیٙٝ 9/56 ;/95 > > > ;/95
 ثیـیٙٝ >57 >67/7 9/84 9/84 9/84 >67/7
 ٔؿیبس اؿتجبٜ 6/7; 5/>6 89/5 5/5: 89/5 5/>6

 تؿذاد 4=: 654 4>8 4=: 4>8 654

   
ٞبی طٛس خذاٌب٘ٝ ثشای ٔذَپبسأتشٞبی ٔذَ ثٝ 3دس خذَٚ    
 61ٞبی اػتفبدٜ ؿذٜ ٚ ػٝ پبسأتشی اسائٝ ؿذٜ اػت. ٔذَدٚ 

وٙذ دسكذ اص تغییشات وُ دس استفبؼ دسخت سا تٛخیٝ ٔی 68تب 
 (.4)خذَٚ 
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 ضشایت سٌشػیٛ٘ی ٔذَ ٞبی اػتفبدٜ ؿذٜ دس ٔطبِؿٝ حبضش -3خذَٚ 
Table 3. Regression coefficients of models used in the present study 

 ٔذَ ؿٕبسٜ
 ضشایت ٔذَ

c b a 

5 Naslund - 59/4 57/6 

6 Curtis - 95/5; <7/7< 

7 Michailoff - 49/5< 8=/7; 

8 Meyer - 45/4 =:/94 

9 Power - 8;/4 ;4/7 

: Naslund2 - <:/5- 57/6 

; Naslund3 - 59/4 ;9/4 

< Naslund4 - <:/5- ;9/4 

= Michaelis-Menten - :6/85 7=/89 

54 Michaelis-Menten2 - 46/4 =5/4 

55 Wykoff - 49/5<- :6/7 

56 Prodan 46/4 96/4 87/< 

57 Logistic 45/4 :9/6 =:/94 

58 Chapman-Richards 6;/5 48/4 ;;/75 

59 Weibull :9/4 49/4 =:/94 

5: Gomperz 45/4 76/5 =:/94 

5; Sibbesen 57/4 ;6/5 9/4 
5< Korf :5/4 89/; =:/94 

5= Ratkowsky 9 :7/68 6;/84 

64 Hossfeldiv <</4 47/4 =:/94 
  

 خطی اص خّٕٝ ضشیت تجییٗ،٘تبیح ثشاصؽ ثیؼت ٔذَ غیش   
اسیجی  ،یبفتٝ، ٔدزٚس ٔیبٍ٘یٗ ٔشثؿبت خطبضشیت تجییٗ تؿذیُ

ػبصی ٚ ٞبی ٔذَدادٜ( AICٚ ٔؿیبس اطلاؾبت آوبئیه )
 ضشیت تجییٗ اسائٝ ؿذٜ اػت. ٘تبیح 4ػٙدی دس خذَٚ اؾتجبس

R
2 ٚ R

2
adj  ٖلاف ٞب اختدٞذ وٝ ثشای ٞش یه اص ٔذَٔی٘ـب

ٚ وٕتشیٗ  1اس سا ٔذَ ؿٛد. ثیـتشیٗ ٔمذچٙذا٘ی دیذٜ ٕ٘ی
آٔذٜ ثب تٛخٝ ثٝ ٘تبیح ثذػت ا٘ذ.داؿتٝ 13ٔذَ ٔمذاس سا 

ثب ٔدزٚس  ٘ؼّٙذ ٞبی دٚ پبسأتشٜ، ٔذَٔـخق ؿذ وٝ اص ٔذَ
ٞبی ػٝ ٚ اص ٔذَ -55/0ٚ اسیجی  21/4ٔیبٍ٘یٗ ٔشثؿبت خطب

ثب ٔدزٚس ٔیبٍ٘یٗ  ٚایجَٛ ساتىٛفؼىی ٚوٛسف،  پبسأتشٜ، ٔذَ
 ٚ دسكذ اسیجی  23/4ٚ  19/4، 17/4تشتیت ٔشثؿبت خطب ثٝ

ا٘ذ ٔـخلٝ ثٟتش تٛا٘ؼتٝ -1/0ٚ  -38/0، 17/0تشتیت ثٝ
 .استفبؼ سا ثشآٚسد وٙٙذ

 

 بصی ػثشای ٔذَ  AICٚ اسیجییبفتٝ، ٔدزٚس ٔیبٍ٘یٗ ٔشثؿبت خطب، ضشیت تجییٗ تؿذیُ ٔمبدیش ٔحبػجٝ ؿذٜ ضشیت تجییٗ، -4خذَٚ 
 خطیٔذَ غیش 20ٚ اؾتجبسػٙدی             

Table 4. Calculated values of determination coefficient, modified determination coefficient, RMSE, BIAS and AIC for 
modeling and validation of 20 nonlinear models 

 ٔذَ ؿٕبسٜ
ػبصیٔذَ  اؾتجبسػٙدی 

R2 R2
adj RMSE BIAS AIC R2 R2

adj RMSE BIAS AIC 

1 Naslund 6811/0  6802/0  21/4  55/0-  50/235  6807/0  6798/0  11/4  50/0-  41/212  

2 Curtis 6737/0  6729/0  32/4  9/0  14/240  6732/0  6730/0  21/4  6/0  21/227  

3 Michailoff 6742/0  6731/0  24/4  41/0-  62/237  6754/0  6751/0  15/4  32/0-  43/217  

4 Meyer 6642/0  6634/0  31/5  55/1-  73/296  6673/0  6661/0  20/5  21/1-  86/227  

5 Power 6582/0  6573/0  36/4  35/0-  52/240  6548/0  6543/0  22/4  12/0-  64/228  

6 Naslund2 6811/0  6802/0  21/4  55/0-  51/235  6805/0  6793/0  15/4  52/0-  12/218  

7 Naslund3 6810/0  6801/0  22/4  56/0-  53/235  6804/0  6791/0  16/4  54/0-  67/219  

8 Naslund4 6811/0  6802/0  22/4  55/0-  54/235  6805/0  6793/0  16/4  56/0-  67/219  

9 Michaelis-
Menten 

6721/0  6719/0  24/4  77/0-  40/237  6723/0  6730/0  20/4  64/0-  32/227  

10 Michaelis-
Menten2 

6720/0  6719/0  25/4  76/0-  42/238  6723/0  6730/0  15/4  71/0-  35/218  

11 Wykoff 6741/0  6739/0  49/4  5/1-  36/254  6739/0  6734/0  29/4  62/1-  36/236  

12 Prodan 6719/0  6709/0  26/4  77/0-  54/239  6713/0  6707/0  16/4  62/0-  33/219  

13 Logistic 6191/0  6178/0  56/4  1/0-  32/275  6148/0  6144/0  36/4  17/0-  11/241  

14 Chapman-
Richards 

6792/0  6783/0  24/4  4/0-  38/237  6773/0  6769/0  18/4  37/0-  31/222  

15 Weibull 6811/0  6802/0  21/4  1/0-  26/234  6805/0  6794/0  14/4  09/0-  85/217  

16 Gomperz 6354/0  6348/0  46/4  14/0  54/255  6324/0  6319/0  26/4  23/0  14/232  

17 Sibbesen 6717/0  6709/0  22/4  47/0-  63/235  6711/0  6704/0  20/4  38/0-  49/226  

18 Korf 6816/0  6808/0  17/4  17/0  28/228  6811/0  6807/0  07/4  12/0  61/205  

19 Ratkowsky 6812/0  6703/0  19/4  38/0-  34/232  6809/0  6801/0  10/4  26/0-  52/211  

20 Hossfeldiv 6653/0  6641/0  39/4  33/1  12/243  6626/0  6621/0  19/4  15/1  87/224  
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ٞبی ٔٙحٙی لطش ٚ استفبؼ ٔذَ 5ٚ  4،  3،  2ٞبی ؿىُ
ٞبی ٚ ػٝ پبسأتشٜ ٔٙتخت ٚ ٕٞچٙیٗ ثبلی ٔذَدٚ 

 دٞذ. ثشآٚسد ؿذٜ سا ٘ـبٖ ٔی

 
 ا٘تخبة ؿذٜپبسأتشٜ  ٔذَ دٚٔٙحٙی لطش ٚ استفبؼ  -2 ؿىُ

Figure 2. Graph of diameter and height of the selected two- parameter model 

 
 پبسأتشٜ 2ٞبی ٔٙحٙی لطش ٚ استفبؼ ٔبثمی ٔذَ -3 ؿىُ

Figure 3. Graph of diameter and height of the remaining two- parameter models 
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پبسأتشٜ ا٘تخبة ؿذٜ 3ٞبی ٔٙحٙی لطش ٚ استفبؼ ٔذَ -4 ؿىُ  

Figure 4. Graph of diameter and height of the selected three- parameter model 
 
 
 
 

 
پبسأتشٜ  3ٞبی ٔٙحٙی لطش ٚ استفبؼ ٔبثمی ٔذَ -5 ؿىُ  

Figure 5. Graph of diameter and height of the remaining three-parameter models 
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ٔتش ٚ ػب٘تی 138تب  5/12ػیٙٝ  ٝ ٚػیؽ لطش ثشاثشیه دأٙ
ا٘ذ. ایٗ ٔؼبِٝ ثیبٍ٘ش ایٗ ٔتش ا٘تخبة ؿذٜ 5/40تب  8استفبؼ 

طٛس تمشیت تٕبٔی لطش ٚ استفبؼ دسختبٖ ساؽ دس اػت وٝ ثٝ
تفبؼ دسختبٖ ػبصی سٚاثط لطش ٚ اسٔٙػٛس ٔذَؿذ. ثٝ٘ػش ٌشفتٝ

ایٗ  خطی اػتفبدٜ ؿذٜ اػت. ؾّٕىشدساؽ اص ثیؼت ٔذَ غیش
 ٞبی ٔختّف اص خّٕٝ ضشیت تجییٗ،ٞب ثب اػتفبدٜ اص ٔؿیبسٔذَ

یبفتٝ، ٔدزٚس ٔیبٍ٘یٗ ٔشثؿبت خطب ٚ ضشیت تجییٗ تؿذیُ
ٞبی دٚ . ٘تبیح ٘ـبٖ داد وٝ اص ثیٗ ٔذَ(1) اسیجی اسصیبثی ؿذ

 ساتىٛفؼىی (،18 )ٔذَ وٛسف خطی، ٔذَسأتشٜ غیشٚ ػٝ پب
ثب ٔدزٚس  (،15)ٔذَ ٚایجَٛ ٚ( 1 )ٔذَ ٘ؼّٙذ ،(19 )ٔذَ

 23/4ٚ  21/4، 19/4، 17/4تشتیت ٔیبٍ٘یٗ ٔشثؿبت خطبی ثٝ
ٚ ضشیت  -1/0ٚ  -55/0، -38/0، 17/0تشتیت ٚ اسیجی ثٝ

ا٘ذ ثٟتش تٛا٘ؼتٝ 6811/0ٚ  6811/0، 6812/0، 6816/0تجییٗ 
ٔـخلٝ استفبؼ دسختبٖ ساؽ ٔٙطمٝ ٔٛسد ٔطبِؿٝ سا ثشآٚسد 

لاصْ ثبؿذ. ( ٕٞؼٛ ٔی3،16،19،37،40ذ وٝ ثب ٔطبِؿبت )ٙوٙ
ٞب تفبٚت صیبدی ثب ٞٓ دػت آٔذٜ اص ٔذَثٝ روش اػت ٘تبیح ثٝ

ؿىُ  ( ٔطبثمت داسد.2وٝ ثب ٘تبیح ؾبِٕی ٚ ٕٞىبساٖ ) ٘ذاؿتٙذ
( ٚ 1پبسأتشٜ )ٌشٜٚ  2ٞبی ٔٙحٙی لطش ٚ استفبؼ ٔذَ 3ٚ  2

پبسأتشٜ )ٌشٜٚ  3 ٞبیٔٙحٙی لطش ٚ استفبؼ ٔذَ 5ٚ  4ؿىُ 
ثشاصؽ خٛثی سا  1دس ٌشٜٚ  ٚایىٛف دٞذ. ٔذَ( سا ٘ـبٖ ٔی2

ٔتش ثٝ ثؿذ سٚ٘ذ ػب٘تی 65دٞذ چشا وٝ اص لطش ٘ـبٖ ٕ٘ی
 (. ٔذ3َثیٙی استفبؼ دسختبٖ داسد )ؿىُ یىٙٛاختی دس پیؾ

ٞبی پبییٗ سا ثیـتش ٔمذاس استفبؼ دس لطش 2دس ٌشٜٚ  ِدؼتیه
دس ٌشٜٚ پبٚس، ٔبیش ٚ ٔیچبیّٛف َ ٔذ 3ثیٙی وشد ٚ ثشای پیؾ

سفتبس ٔٙحٙی استفبؼ  2دس ٌشٜٚ  ٞبػفّذ ٚ ٌٛٔپض ٞبیٚ ٔذَ 1
ٞبی دیٍش خیّی ثیـتش ثیٙب٘ٝ اػت صیشا استفبؼ اص ٔذَغیش ٚالؽ

ٞبی (. اختلاف اكّی ٔذ5َٚ  3)ؿىُ  ثیٙی ؿذٜ اػتپیؾ
 100ٞبی ثبلاتش اص ؾّت لطشٞب، ثٝٔٙتخت ثب ٔبثمی ٔذَ

 ثبؿذٞبی طجیؿی ؿٕبَ ٔیش اػت وٝ خبكٝ خٍُٙٔتػب٘تی
 پبسأتش ٚ  2ٞبی ٔزوٛس دس ٔذَ . ثب ٔشاخؿٝ ثٝ ؿىُ(4)

دس ٌشٜٚ اَٚ ٚ  ٘ؼّٙذپبسأتش ؾّت ا٘تخبة ٔذَ  3ٞبی ٔذَ
 دس ٌشٜٚ دْٚ دس  ساتىٛفؼىیٚایجَٛ، وٛسف ٚ  ٞبیٔذَ
(. ایٗ 2،3،4،5)ؿىُ  ثبؿذثیٙی استفبؼ دسختبٖ لطٛس ٔیپیؾ

ٞبی ثشسػی ٔذَ ٘ؼجت ثب دس ٘ػش ٌشفتٗ تٕبٔی خٙجٝٞب ٔذَ
ثیٙی استفبؼ دسختبٖ ساؽ دس ؿٕبَ ٞب دس پیؾثٝ ثبلی ٔذَ

ؿٛ٘ذ. ثشي ٚ ٘بٕٞؼبَ ٔؿشفی ٔیٞبی پٟٗایشاٖ دس خٍُٙ
ٔتش ثٛد وٝ ثب  4ٔدزٚس ٔیبٍ٘یٗ ٔشثؿبت خطب دس حذٚد 

، (1) ٚ ٕٞىبساٖ احٕذی ،(20)ٚ ٕٞىبساٖ  ٔحٕذی ٔطبِؿبت
ٕٞچٙیٗ ایٗ  .ٕٞؼٛ ثٛدٜ اػت (37)ٚ ٕٞىبساٖ  تٕؼظٖ

 ٚ (40) ٕٞىبساٖ اً٘ط ،(14)ٚ ٕٞىبساٖ  ٟٔتتبِٛ ٔطبِؿٝ ثب
ؿذٜ ٔـبثٝ اص ِحبظ ٘ٛؼ ٔذَ ا٘تخبة (15)ٚ ٕٞىبساٖ  ٟٔتتبِٛ

ٞبی دػت آٔذٜ ثب دیٍش پظٚٞؾثٛدٜ اػت. ٔمبیؼٝ ٘تبیح ثٝ
تٛدٜ دٞذ ؾٛأّی ٔب٘ٙذ ػبختبس تٛدٜ، ٘ٛؼ ا٘دبْ ؿذٜ ٘ـبٖ ٔی

ٌزاس ؿذٜ دس ا٘تخبة ٘ٛؼ ٔذَ ثؼیبس اثشوبس ٌشفتٝٚ ٘ٛؼ ٔذَ ثٝ
٘ؼّٙذ ٚ ٚایجَٛ  ،ساتىٛفؼىیوٛسف ٚ  ٞبی. ٞش چٙذ ٔذَاػت

ٞب دس ٔٙطمٝ ٔٛسد داسای ثٟتشیٗ ؾّٕىشد ٘ؼجت ثٝ ثمیٝ ٔذَ
دِیُ تغییشات ؿشایط سٚیـٍبٞی ٚ تٛدٜ، ثشسػی داسد أب ثٝ

یض ٕٔىٗ اػت تغییش وٙذ. ساثطٝ لطش ٚ استفبؼ دس یه خٍُٙ ٘
طٛس ػیٙٝ ثٝتٛػؿٝ یه ٔذَ استفبؼ ٚ لطش ثشاثشثٙبثشایٗ ثشای 

تٛاٖ اص ٔتغیشٞبی دیٍش غیش اص لطش ٔدضا ثشای ٞش تٛدٜ ٔی
ٚ دسخت وٝ ؿبُٔ ػطح ٔمطؽ تٛدٜ، ػٗ، تؿذاد دس ٞىتبس 

، اػتفبدٜ وشد ِٚی دٚ ٔؼئّٝ ٚخٛد داسد. ٔؼئّٝ اَٚ غیشٜ اػت
اػت، دس كٛستی وٝ ٔؼئّٝ دْٚ خٙجٝ ؾّٕی  ٞضیٙٝثش ٚ پشصٔبٖ

 وٙذتشی اص استفبؼ دسخت سا فشاٞٓ ٔیداسد ٚ ثشآٚسدٞبی دلیك
 آٔذٜ اص پظٚٞؾ پیؾدػتثب تٛخٝ ثٝ ٘تبیح ثٝ(. 1،30،33،40)

ٞبی ٌیشی وشد وٝ ٔذَتٛاٖ چٙیٗ ٘تیدٟٝ٘بیت ٔی سٚ، دس
 ٘تبیح، ٘ؼّٙذ ٚ ٚایجَٛ ساتىٛفؼىی ،وٛسف سٌشػیٛ٘ی غیشخطی

ٔـبثٝ ٚ ٘ضدیه ثٝ یىذیٍش داؿتٝ ٚ تٛا٘بیی خٛثی دس ثشآٚسد 
ٞب استفبؼ دسختبٖ ثب دلت ٔٙبػت داؿتٙذ، ثٙبثشایٗ ایٗ ٔذَ

كٛست تأییذ ٚ  تٛا٘ٙذ دس ثشآٚسد استفبؼ دسختبٖ خٍّٙی دسٔی
دس  ،تىشاس ایٗ ٘تبیح دس ٔٙبطك خٍّٙی دیٍش ؿٕبَ ایشاٖ

دس ٔطبِؿبت ٕٞچٙیٗ  .ثشي اػتفبدٜ ؿٛ٘ذٞبی پٟٗخٍُٙ
ٞبی ٞبی ٔزوٛس اص ٔذَؿٛد ؾلاٜٚ ثش ٔذَثؿذی پیـٟٙبد ٔی

Mixed Model Effect   ٚ ٘یض دس ثشآٚسد استفبؼ دسختبٖ ساؽ
ٞبی ٞیشوب٘ی اػتفبدٜ ؿٛد ٚ ثتٛاٖ ایٗ ٞبی خٍُٙدیٍش ٌٛ٘ٝ

وبس ثشد.سیضی خٍُٙ ثٝكٛست ؾّٕیبتی دس ثش٘بٔٝٞب سا ثٝٔذَ
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Abstract 
   Diameter at the breast and height of trees are the most important components in the forest 
inventory. Measuring the diameter of trees is simpler and less costly than height; hence, 
some equations are used to predict height by diameter of trees. In the present study, the ability 
to use different diameter-height models for estimating the height of beech trees (Fagus 
oriantalis Lipsky) in uneven age and mixed stands in Hyrcanian forest, North of Iran. In this 
study, a systematic-randomly sampling method with 150 × 200m network (0.1 ha) was used. 
Diameter and height of the thickest and nearest trees (690 individuals) to the center of circular 
sample plots (345) was measured. 70% of the data was used for modeling and the remaining 
30% was used for evaluating estimated models. Using 20 nonlinear regression models including 
11 two-parameter models and 9 three-parameter models, the relationship between height as a 
dependent variable and diameter as an independent variable was considered and analyzed. In 
order to evaluate the models and select the best model, the validity of the statistical models was 
evaluated using RMSE and BIAS. The results of the model evaluation criteria did not differ 
significantly. Korf, Ratkowsky, Naslund and Weibull models with root mean square error of 
4.17, 4.19, 4.21, and 4.23 and BIAS of 0.17, -0.38, -0.55 and -0.1, respectively had a good 
ability to accurately estimate the height of beech trees. According to the region conditions, these 
models can be used to estimate the height of beech trees in broadleaved and mixed forest of 
northern Iran. 
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 چکیذُ

ضَد. تحقق   گزایاًِ آى تیص اس پیص احساط هیّای تخزیةدلیل حضَر اًساى ٍ فؼالیتّای ساگزط تِاهزٍسُ احیای جٌگل
تقَاى تقِ کاضقت تقذر     ّا هیّای احیایی اساسی در ایي جٌگلضٌاسی است. اس فؼالیتجٌگلایي اهز هستلشم رػایت اصَل ػلوی 

َ تا ّذف تزرسقی  رٍ پضٍّص پیصدر ایي راستا ّای تَهی در هحذٍدُ هٌاع  گستزش آًْا اضارُ کزد. گًَِ ِ اٍضقؼیت ج سًقی ٍ  ًق
تقزای   ضقذ.  اًجام 1397سال ّای دالاب ایلام در در جٌگلکاضت ضذُ ّای درختی تلَط ایزاًی، تٌِ ٍ کیکن سثش ضذى تذٍر گًَِ

در ّقز رٍیطقگاُ    هتز اس سغح دریا اًتخاب ضقذ.  1410تا  1380رٍیطگاُ در داهٌِ ضوالی ٍ ارتفاع تقزیثا یکساى ایي هٌظَر سِ 
تٌِ تا اًتْای تاج  حذ فاصلسِ چالِ در ، تٌِ ٍ کیکن در ًظز گزفتِ ضذ. در سیز ّز درخت ّای تلَطیک اس گًَِدرخت تزای ّز سِ 
کاضقت   1396در سهستاى ّا تذر هتٌاظز آى ،ّای حفز ضذُ سیز درختاىحفز ضذ. در چالِچالِ  12 ٍ در هجوَع ّز سوت تاج تزای

را داضتٌذ. تقذٍر   %(22) ظَْر ًْالًطاى داد کِ تذٍر گًَِ تلَط تیطتزیي هیشاى  1397حاصل اس آهارتزداری در تْار گزدیذ. ًتایج 
را  %(3/0) ظْقَر ًْقال  کسة کزدًذ. تذٍر گًَِ افزا کیکن کوتزیي هیقشاى   %(18) ظَْر ًْالگًَِ تٌِ دٍهیي رتثِ را اس ًظز هیشاى 

تقَد  ( %32)تیطتزیي هیشاى ظَْر ًْال تلَط در سوت ضوالی تاج درخت  ضوار تَد.ّای سثش ضذُ آًْا اًگطتداضتِ ٍ تؼذاد ًْال
تاج درخت تَد. تیطتزیي هیشاى ظْقَر ًْقال   ( %30)ٍ غزتی ( %32)ّای جٌَتی تٌِ تیطتزیي هیشاى ظَْر ًْال در سوتٍ در گًَِ 

ضقزایظ یکسقاى اس    تا ٍجَد کاضت تذٍر ایي سِ گًَقِ در تزیي فاصلِ اس تٌِ درخت یافت ضذ. %( در ًشدیک51)ٍ تٌِ %( 48)تلَط 
ًاضقی اس  را ایي اهقز   تَاى دلیلی تِ دست ًیاهذ کِ هی، ًتایج هطاتٍْ فاصلِ اس تٌِ درخت تاج درخت هَقؼیت سیزتَپَگزافی،  ًظز

 ست.  داً ٍ قَُ ًاهیِ هاًٌذ اًذاسُ تذر تذٍر آًْا خصَصیات
 

 ّای ساگزط، جٌگلسًیّای کلیذی: احیاء، تذرکاری، جَاًٍِاصُ
 

 هقذهِ
اص  ؿىبػری ثرش اػربع اكرًل ػ مری جىگرل      احیبی جىگل   

  ٍ دلیرل  الذامبت اك ی مذیشیت جىگل ثًدٌ ي دس َش جىگ ری ثر
گشایبوررٍ آن مصم اػررت. َرربی تخشیررتيسيد اوؼرربن ي فؼبلیررت

َربی  يیظٌ اص جىجٍَبی مخت ف ثٍاَمیت احیبی جىگل اص جىجٍ
َربی  محیغی ثش وؼی پًؿیذٌ ویؼت. جىگلاوًلًطی ي صیؼت

تبػفبوٍ َبی وـًس اػت وٍ مصاگشع اص جم ٍ مُمتشیه جىگل
ي تجؼربت  دمیل متؼذد دچبس تخشیرت ؿرذٌ ي ومبوربن آ ربس     ٍ ث

گیرش اػرت.   َبی اوؼبوی ي حضًس دام دس جىگرل چـرم  فؼبلیت
َربی دسختری گؼرتشدٌ    َبی دٍَ اخیش ي خـىیذگیخـىؼبلی

دس حربل حبضرش   متؼبلت آن ویض ثش يخبمت ايضبع افضيدٌ اػت. 
ثبیؼرتی ثرٍ فىرش     َب عًسی اػت وٍ كشفبًيضؼیت ایه جىگل

َرب ي  ثرش فؼبلیرت   یؼتی متمشوضاحیبی آوُب ثًد ي مذیشیت آن ثب
  .(14،15،16) الذامبت احیبیی ثبؿذ

تًان ثرٍ  َب میَبی احیبیی اػبػی دس ایه جىگلاص فؼبلیت
    ٍ مىربعك  محرذيدٌ  َربی ثرًمی دس   وبؿت ثرزس یرب وُربل گًور

ی َرب ثب تًجٍ ثٍ تىره ثرًدن جىگرل   گؼتشؽ آوُب اؿبسٌ وشد. 
َرربی دسخترری ي وررٍي ػشؿررت وًسپؼررىذی اووررش گً صاگررشع
ثُتررش اػررت ثررزسوبسی اودرربم ؿررًد.  ، مؼمررًمًای آندسختچررٍ
اص وظش َضیىرٍ ي صمربن ممرشين ثرٍ      دس جىگل مؼمًمً ثزسوبسی

ٍ  ؛اػرت  وربسی وُبل تش اص سيؽكشفٍ ورٍ دس ثشخری   عرًسی ثر

ثشاثش َضیىٍ وبؿت  2تب  5/1مغبلؼبت َضیىٍ وبؿت وُبل حذيد 
دس ػم یربت ثرزسوبسی   . (5،8،13،17،24) ثشآيسد ؿذٌ اػتثزس 

ضمه تًجٍ ثٍ ویفیت ثزس، ثش اػربع ؿرىبخت ساثغرٍ     مؼمًمً
گًوٍ ي سيیـگبٌ، ثزسوبسی ثب َش گًوٍ سا دس محرذيدٌ مىربعمی   
 وٍ خلًكریبت اوًلرًطیىی سيیـرگبٌ ثرب گًورٍ َمربَىگی ي       

ي دَىذ تب میرضان مًفمیرت ثرزسوبسی    خًاوی داسد، اودبم میَم
دس پظيَؾ حبضش ػؼی ثىبثشایه . (2) حلًل وتبیج افضایؾ یبثذ

َبی دسختی ثًمی ؿبمل ث ًط ایشاوی، ثىٍ ؿذٌ اػت وٍ اص گًوٍ
آيسی ثرزس  مىغمرٍ جمرغ   آيسی ؿرذٌ ي دس ویىم ثزس جمغ ي افشا

ٍ ثرٍ ػجربست دیگرش     الذام ثٍ وبؿت آوُب ؿًد. مىظرًس اودربم   ثر
تش ػؼی گشدیرذ  مغمئهیبثی ثٍ وتبیج تش ي دػتثزسوبسی مًفك
َبی متؼذدی ثرٍ  ثزس سػبیت ؿًد. دس پظيَؾ ءوٍ مؼئ ٍ مجذا

صوی ي ظًُس وُبل اؿربسٌ  ثزس ي استجبط آن ثب جًاوٍ ءاَمیت مجذا
ثشخری  دس  افرضين ثرش ایره    .(1،11،18،21،26،27) ؿذٌ اػرت 

ثرزس ي   ءثیبن ؿذٌ اػت وٍ ثش اػربع استجربط مجرذا    َبپظيَؾ
عجمبت استفربػی  ثزسَبی  ،صوی ثزسكفبت مًسفًلًطیه ي جًاوٍ

. لزا (1،26) تش اص وظش ثىیٍ گیبَی ي لًٌ وبمیٍ ثُتش َؼتىذپبییه
بػی دس پظيَؾ حبضش ثزس دسختبن مًسد مغبلؼٍ اص عجمبت استفر 

َبی تحمیمبتی آيسی ي دس ػبیتپبییه مىغمٍ مًسد مغبلؼٍ جمغ
 يالغ دس عجمبت استفبػی پبییه وبؿت گشدیذ.

 داًطگاُ ػلَم کطاٍرسی ٍ هٌاتغ عثیؼی ساری
 ّای ایزاىضٌاسی جٌگلتَم
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صادآيسی ملرىًػی ي  دس خلرًف  َربی فشاياوری   پظيَؾ

ٍ  میضان مًفمیت وبؿت ثزس گًوٍ دس  ایَبی دسختری ي دسختچر
وٍ َمگی ثش ایره   اودبم ؿذٌ اػت ؿشایظ اوًلًطیىی مخت ف

صوی ثزيس وبؿت ؿذٌ ي ظُرًس  میضان جًاوٍامش دملت داسوذ وٍ 
َبی حبكل اص آوُب ثؼتٍ ثٍ وًع گًوٍ ي ؿشایظ اوًلًطیىی وُبل
َبی اػتبن فربسع  دس تحمیمی دس جىگلوىذ.  ف فشق میمخت

( ضرمه ثشسػری پتبوؼریل احیربی     12پرًس ي َمىربسان )  حمضٌ
َبی ثىٍ اص عشیك وبؿت مؼرتمیم ثرزس ي وبؿرت وُربل     جىگل

ٍ  اص مًجرًد  ال یمی يضؼیت ثٍ تًجٍ وتیدٍ گشفتىذ وٍ ثب  جم ر
 فلرل  يجًد ثبسوذگی، مىظم پشاوىؾ ػذم وم، وؼجتبً ثبسوذگی
 عرًل  دس خـرىی  ثرشيص ترىؾ   ي صیربد  تجخیش عًموی، خـه
 اػتفبدٌ ثب ثىٍ َبیجىگل ػبصیغىی ي احیب گیبٌ، سيیؾ فلل

 ایه ي وجًدٌ ثشخًسداس چىذاوی مًفمیت اص وُبل ي ثزس وبؿت اص
َمچىیه ثیبن وشدوذ وٍ  اػت. گیشتشچـم ثزس وبؿت دس حبلت
ٍ  دس دام حضرًس  مربدسی،  دسختربن  صویؿبخٍ ػش ي لغغ  ػشكر

 خرًد  تیغیجًجٍ ي خشگًؽ جم ٍ اص جًوذگبن تغزیٍ ي جىگل
ٍ  سيیؾ تبصٌ َبیوُبل مًجًدیت وٍ اػت دیگشی ػبمل  یبفتر

دس تحمیمی دس وـًس  .ومبیذمی تُذیذ جىگ ی َبیػشكٍ دس سا
صوی ي ثٍ ثشسػی ي ممبیؼٍ جًاوٍ( 6)ي َمىبسان وشيص مىضیه 

ي دس  ظًُس وُبل چُبس گًورٍ ث رًط دس ؿرشایظ يالؼری جىگرل     
َب اص وظش ؿشایظ گ خبوٍ پشداختىذ. وتبیج وـبن داد وٍ ثیه گًوٍ

ظُررًس وُرربل تفرربيت يجررًد داسد ي  صورری ثررزس يمیررضان جًاوررٍ
َبی جىگل يالؼری  َب دس محیظایه تغییشات ي تفبيتچگًوگی 

ي گ خبوٍ یىؼبن ویؼت. َمچىیه دس ایه تحمیك مـخق ؿذ 
س ي ظًُس وُبل ترب یش  صوی ثزوٍ يصن میًٌ ث ًط دس میضان جًاوٍ

ثربن ي و یرش   َبی آمشیىب دس تحمیمی دس جىگل داس وذاسد.مؼىی
َربی ورشاد   مبوی وُربل ظًُس ي صوذٌ( ضمه ثشسػی الگًَبی 4)

َربی  َبی وشاد دس تًدٌصوی وُبلمیضان جًاوٍوتیدٍ گشفتىذ وٍ 
َبی ثب غبلجیت َبی آمیختٍ ي تًدٌكىًثش وٍ ثشاثش ثیـتش اص تًدٌ

صوی دس پبی دسختبن كىًثش میضان جًاوٍ ثشي ثیـتش ثًد.ػًصوی
ثشاثش ثیـتش اص پبی دسختبن وشاد ي ویض فًاكل ثریه دسختربن    دي

صوی دس ػرمت ؿرمبلی تربر دسختربن كرىًثش      ثًد. میضان جًاوٍ
َبی ثب غبلجیت ػلايٌ میضان سعًثت خبن دس تًدٌٍث ثیـتش ثًد.

شاد َربی ور  ًد. وُبلختبن كىًثش ثیـتش ثكىًثش ي ویض دس پبی دس
سياثرظ آثری ثُترش ي     دسختربن كرىًثش   مدبيستمؼتمش ؿذٌ دس 

دس تحمیك دیگشی  میضان ویتشيطن ي فؼفش ثشي آوُب ثبمتش ثًد.
( وتیدٍ گشفتىرذ  9ي َمىبسان )فیؼیچ ی  َبی آمشیىبدس جىگل
َبی یىؼبلٍ دس پبػخ ثٍ گشم ؿذن ًَا سؿرذ ثُترشی   وٍ وُبل

تش يضؼیت وبمغ ًثی تش یب مشعًةامب دس ؿشایظ خـه ،داؿتىذ
میرضان ظُرًس    داؿتىذ. َمچىیه ثبم سفته دمبی َرًا مؼمرًمً  

دس  مربوی آوُرب سا وربَؾ داد.   ٌامرب صورذ   ،َب سا افضایؾ دادوُبل
( 25ي َمىبسان ) دویغ -اع تی َبی وبوبداتحمیمی دس جىگل

ثرشي اص  ثرشي ي ػرًصوی  پُهضمه ممبیؼٍ ؿؾ گًوٍ دسختی 
مبوی وُبل حبكرل اص وبؿرت مؼرتمیم    ي صوذٌ وظش میضان ظًُس

ٍ    ثزس وتیدٍ گشفتىذ وٍ  Larixَربی  میضان ظُرًس وُربل گًور

laricina ،Betula papyrifera ي Betula alleghaniensis 
ٍ  1ومتررش اص   Acerدسكررذ ثررًدٌ ي وررش  ظُررًس وُرربل گًورر

saccharum  ورش  ظُرًس وُربل    َمچىیه ثًد. دسكذ  6حذيد
تشتیت ثرب  ثٍ Pinus resinosaي  Quercus rubra َبیگًوٍ

مبوی دسكذ ثیـتشیه میضان ثًد، امب میضان صوذٌ 34سكذ ي د 57
دسكذ( خی ی ثیـتش اص گًوٍ وبر  92ث ًط ثؼذ اص یىؼبل ) وُبل

َربی ثرب ثرزس    گًوٍ كشفبًگیشی ؿذ وٍ دسكذ( ثًد. وتیدٍ 16) 
ثضسي، مبوىذ ث ًط، ثبیؼرتی ثرشای احیربی جىگرل دس ؿرشایظ      

ي  پترشی  تحمیمری عری   مؼرتمیم ثرزس اػرتفبدٌ ؿرًوذ.    وبؿت 
اوذ وٍ میضان ظًُس وُربل ي اػرتمشاس   ( ثیبن وشد22ٌَمىبسان )

گرشاد( ي  دسجرٍ ػربوتی   25ترب   20آن دس دمبی مىبػت )حرذيد  
ثبسوذگی وبفی ي سعًثت ثبمی لبثل دػتشع وُبل صیبد اػت ي 

ؿرًد.  ثب افضایؾ ثبسوذگی ي سعًثت خبن میضان آن ثیـتش مری 
َمچىیه ثیبن وشدوذ وٍ دس ال یم متغیش، افضایؾ دمب ي وربَؾ  

د دػتشع مبوغ پبیذاسی جىگرل اص عشیرك محرذي    لبثلسعًثت 
 ؿًد.یىذ صادآيسی میآفش ؿذن

صوری ثرزيس ترب یش لبثرل     یىی اص ػًام ی وٍ دس میضان جًاوٍ
َرب ثرٍ آن   َبی ثشخری پرظيَؾ  گیشیتًجُی داسد ي دس وتیدٍ

ذاصٌ ثزس اػت. اوذاصٌ ثزس ثرب میرضان رخیرشٌ    اؿبسٌ ؿذٌ اػت، او
ٍ  غزایی ثزس ثشای گیبَچٍ دس صمبن دس صوری استجربط داسد.   جًاور

( وتیدرٍ  19ي َمىربسان )  وًویربل  َبی َىذتحمیمی دس جىگل
ٍ گشفتىذ وٍ كفت صوری ي ظُرًس   َبی اوذاصٌ ي يصن ثزس ثب جًاور

لُتریلا ي اسلره    شدس تحمیمی دیگر  وُبل َمجؼتگی موجت داسد.
ػىًان ؿبخلی ثشای تؼیریه ویفیرت ثرزس    اوذاصٌ ثزس سا ثٍ (20)

 اوذ.مؼشفی وشدٌ
َربی صاگرشع ي اَمیرت    ثب تًجٍ ثٍ اَمیت احیبی جىگل

َبی دسختی اك ی مبوىذ ث ًط ایشاوی، ثىرٍ  حفظ ي حمبیت گًوٍ
ضشيست ومه ثرٍ تمًیرت صادآيسی عجیؼری ایره     ي افشا ویىم 

ضرمه  دس ایه تحمیك ؿًد. حؼبع میَب ثیؾ اص پیؾ اجىگل
اَتمبم دس تحمك ایه امش ي ثشداؿته گبمی دس جُت احیبی ایه 

ٍ  َرب اص َب، ػؼی ؿذٌ اػت ورٍ دس ثرزسوبسی  جىگل َربی  گًور
وحًٌ اػرتمشاس صادآيسی عجیؼری    دسختی ثًمی اػتفبدٌ ؿذٌ ي اص

َب تم یذ ؿًد تب ثُتش ي صيدتش ثٍ وتیدٍ مغ ًة وبئل ایه جىگل
ظُرًس  میرضان   یایه ساػتب َذف تحمیك حبضرش ثشسػر  دس آیذ. 

، ثىٍ ي وریىم  ایشاوی َبی ث ًطگًوٍحبكل اص وبؿت ثزس وُبل 
َبی وبمجشدٌ اص ایه ي ممبیؼٍ ثیه گًوٍ دس ؿشایظ يالؼی جىگل

 اػت. وظش
   

 ّاهَاد ٍ رٍش
 هٌغقِ هَرد هغالؼِ 

ؿرذٌ  َبی حفبظرت جىگل ثخـی اص ثشای اودبم ایه تحمیك   
)ؿرىل   بن ایلام دس وظش گشفتٍ ؿرذ ة دس ویمٍ ؿمبلی اػتدام

 استفرربع اص ػررغی دسیررب  ومیىررٍ ي ثیـرریىٍدس ایرره مىغمررٍ  .(1
َربی  متش اص ػغی دسیب ثرًدٌ ي جُرت   1600 ي 1350تشتیت ثٍ

امب محرذيدٌ مرًسد    جغشافیبیی غبلت آن ؿمبلی ي جىًثی اػت.
متش اص ػغی دسیرب ي دس   1410تب  1380مغبلؼٍ دس ثبصٌ استفبػی 

متًػرظ میرضان ثبسورذگی    ت جغشافیبیی ؿرمبلی لرشاس داسد.   جُ
متش ي متًػرظ دسجرٍ   می ی 595 دس مىغمٍ دامة حذيد ػبلیبوٍ

گشاد اػرت. فلرل   دسجٍ ػبوتی 9/16 حذيد حشاست ػبلیبوٍ آن
مبٌ ؿشيع ؿذٌ ي ترب  خـه مىغمٍ اص ايایل تب اياػظ اسدیجُـت

ٍ  .(3،14،15،16) ايایل یب اياخرش مُشمربٌ ادامرٍ داسد    َربی  گًور
ای َمشاٌ دسخت ث رًط ایشاوری ؿربمل ثىرٍ،     دسختی ي دسختچٍ

.(14،15،16) ثبؿذمی اسجه ي آلجبلًویىم، صالضاله، اسجه، ػیبٌ
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د مغبلؼٍ ثش سيی تمـٍ تًپًگشافی مًلؼیت مىغمٍ مًس -ومـٍ اػتبن ایلام، ر -ومـٍ ایشان ي مًلؼیت اػتبن ایلام سيی آن، ة -الف -1 ؿىل

1:50000 
Figure 1. a) map of Iran and location of Ilam province on it b) map of Ilam province c) Location of the study area on 

topographic map 1: 50000 
 

 رٍش تحقی 
حفبظت ث ًط َبی اص جىگل سيیـگبٌایه تحمیك ػٍ  دس
 تمشیجب یىؼبن اص وظش تًپًگشافیدامة دس ؿشایظ مىغمٍ ؿذٌ 

( متش اص ػغی دسیب 1380-1410 ي استفبع جُت ؿمبلیدس )
ثٍ مًاصات یه تشاوؼىت پبیٍ  َش سيیـگبٌاوتخبة ؿذ. دس 

 َش دسخت اصاك ٍ آن ػٍ  دس امتذاد پیبدٌ ؿذ ي خغًط میضان
 َبی دسختی ث ًط ایشاوی، ثىٍ ي ویىم اوتخبة ؿذیه اص گًوٍ

دسختبن َش یه اص تبر  ػپغ دس صیش .لؼمت الف( -2 )ؿىل
 . ثٍ لؼمت ة( -2)ؿىل  چبلٍ حفش ؿذ 12مىتخت 

َبی اك ی تبر دسخت ي دس كًست وٍ دس َش یه اص جُتایه
تبر ػٍ چبلٍ دس گؼتشٌ ثیه تىٍ دسخت تب اوتُبی  فبكلحذ 

دس مشح ٍ . ر( لؼمت -2)ؿىل  َبی مؼبيی حفش ؿذفبك ٍ
 ث ًط ایشاوی، ثىٍ ي  مًسد ویبص جُت وبؿت اص دسختبنثزس ثؼذ 

 

 آيسی ؿذ.جمغ 1396دس تبثؼتبن ػبل مىغمٍ دامة  ویىم 
 ثزيس َبی حفش ؿذٌ ثب ػپغ دس صمؼتبن َمبن ػبل چبلٍ

َبی مصم ثٍ روش اػت وٍ چبلٍآيسی ؿذٌ وبؿت گشدیذ. جمغ
ؿذ.  ثزس َمبن گًوٍ وبؿت َش گًوٍ دسختی ثبتبر دسختبن صیش 

، 1397 َبی ثُبسٌ تب ايایل خشدادثب تًجٍ ثٍ تذايم ثبسوذگی
دس  ؿذٌ،صوی ثزسَبی وبؿتٍی حبكل اص جًاوٍَبؿمبسؽ وُبل

ي  َبآيسی دادٌپغ اص جمغ. اودبم ؿذ 1397 ویمٍ ايل خشداد
مىظًس ، ثEXCELٍافضاس دس وشم َبآن ياسدػبصی ي مشتت وشدن

ظًُس وُبل حبكل اص وبؿت ثش میضان  دسختی گًوٍ ثشسػی ا ش
اودبم  SPSSافضاس َب دس وشمدادٌعشفٍ یه، تدضیٍ ياسیبوغ ثزس

َبی مخت ف دس ػمتملىًػی َمچىیه میضان صادآيسی ؿذ. 
ي ثشسػی مًسد تبر دسختبن ي دس فًاكل مخت ف اص تىٍ دسخت 

 . ممبیؼٍ لشاس گشفت

 
َبی اك ی تبر چبلٍ ي وبؿت ثزس دس ػمت الف( پیبدٌ وشدن تشاوؼىت ي اوتخبة دسختبن ث ًط ایشاوی، ثىٍ ي ویىم ثش سيی آن ة( حفش -2 ؿىل

 مؼبيی ثشای وبؿت ثزسَبی دسخت ر( تمؼیم ؿمبتیه صیشتبر دسخت ثٍ محذيدٌ
Figure 2. a) transecting and selecting Quercus persica, Pistacia atlantica and Acer cineracens trees on it b) digging 

pits and seed planting on the main sides of tree canopy c) Schematic division of under tree crown into equal areas for 
seed planting. 
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 تحثٍ  ًتایج
َبی صاگشع ثب تًجٍ ثٍ ؿشایظ مذیشیت امشيصی جىگل   

 وبمغ ًة اوًػیؼتم آن ي يلًع تغییشات ال یمی ي 
َبی دسختی يیظٌ خـىیذگیآیىذ آن ي ثٍَبی پیخـىؼبلی

گؼتشدٌ ثبیؼتی مجتىی ثش حفبظت ي احیب ثبؿذ. یىی اص الذامبت 
َب تمًیت صادآيسی مذیشیتی مُم دس ساػتبی احیبی ایه جىگل

وبؿت ي مغبثك ثب الگًی آيسی دػتعجیؼی آوُب اص عشیك صاد
. ایه امش مًجت (14،15،16) اػتمشاس صادآيسی عجیؼی اػت

َبی يیظٌ گًوٍَبی چًثی ي ػ فی ي ثٍومه ثٍ مبوذگبسی گًوٍ
دسختی مُم مبوىذ ث ًط ایشاوی، ثىٍ ي ویىم ي ومه ثٍ پًیبیی 
اوًػیؼتم آن اػت. تحمیك حبضش گبمی دس جُت تحمك ایه 

 اػت.امش مُم ثًدٌ 
 ظَْر سادآٍری تزرسی تاثیز گًَِ درختی تز هیشاى 

 کاضتدست
، ایشاوی َبی دسختی ث ًطدس ایه ثشسػی ممبیؼٍ ثیه گًوٍ

 ي تؼذاد  داسای وُبل َبیثىٍ ي ویىم اص وظش تؼذاد چبلٍ
َبی ظًُس یبفتٍ اودبم ؿذ. وتبیج وـبن داد وٍ ا ش وًع وُبل

داس ثًدٌ اػت. وُبل مؼىیصوی یب ظًُس گًوٍ ثش میضان جًاوٍ
دس  داسای وُبلَبی وىتٍ حبئض اَمیت ایه اػت وٍ تؼذاد چبلٍ

(، امب تؼذاد ول 1َب ثًد )جذيل گًوٍ ثىٍ ثیـتش اص ػبیش گًوٍ
َبی ػجض ؿذٌ ي ظًُس یبفتٍ دس گًوٍ ث ًط ایشاوی ثیـتش اص وُبل

 (.1َب ثًد )جذيل ػبیش گًوٍ
دسكذ اص  36عًس و ی وـبن داد وٍ وتبیج تحمیك حبضش ثٍ

 ًُس وُبل ؿذٌ اػت وٍَبی وبؿت ؿذٌ مىدش ثٍ ظچبلٍول 
 52متؼ ك ثٍ ث ًط ایشاوی،  داسای وُبلَبی چبلٍ دسكذ اص 47

دسكذ مشثًط ثٍ گًوٍ ثىٍ ي یه دسكذ مشثًط ثٍ گًوٍ ویىم 
وُبلی دیذٌ وـذ. یىی اص  َب اكًمًثًدٌ اػت. دس ثمیٍ چبلٍ

ي ايایل ثُبس  96َبی ؿذیذ صمؼتبن مش ثٍ ثبسوذگیدمیل ایه ا
گشدد وٍ مًجت سياوبة ؿذیذ ي فشػبیؾ ؿذیذ خبن ثشمی 97

تشتیت مم ً اص خبن ؿؼتٍ ؿذٌ َب ثذیهؿذ ي ثؼیبسی اص چبلٍ
ؿذٌ دس داخل آوُب خفٍ ؿذٌ ي فشكت ٍگشدیذٌ ي ثزيس وبؿت

بلیت َب ویض دس ا ش فؼصوی پیذا وىشدوذ. ثشخی اص چبلٍجًاوٍ
ي  ثًدوذ گشاصَبی مىغمٍ تخشیت ؿذٌ ي یب مم ً اص خبن ؿذٌ

َب اص ثیه صوی ي ظًُس وُبل دس ایه چبلٍامىبن جًاوٍ ػملاً
دلیل ضؼف لًٌ وبمیٍ گًوٍ ویىم َب ویض ثٍسفت. ثشخی اص چبلٍ

ًس ي پحمضٌصوی ثزس ي ظًُس وُبل ثًدوذ. اگش چٍ فبلذ جًاوٍ
وتیدٍ  َبی فبسعجىگل( دس تحمیك خًد دس 12َمىبسان )

 اص اػتفبدٌ ثب ثىٍ َبیجىگل ػبصیغىی ي گشفتىذ وٍ احیب
اػت، امب  وجًدٌ ثشخًسداس چىذاوی مًفمیت اص وُبل ي ثزس وبؿت

 اػت.میضان مًفمیت ثزسوبسی دس پظيَؾ حبضش ثیـتش ثًدٌ
 خشگًؽ جم ٍ اص جًوذگبن اوذ وٍ تغزیٍالجتٍ ایـبن ثیبن وشدٌ

 جىگ ی َبیػشكٍ دس سا َبوُبل مًجًدیت تیغیجًجٍ ي
وتیدٍ ( ویض 25ي َمىبسان ) اع تی دویغ .ومبیذمی تُذیذ

 Betula دسختیَبی ٍمیضان ظًُس وُبل گًو گشفتىذ وٍ

papyrifera ،Larix laricina  يBetula alleghaniensis 
 Acerدسكذ ثًدٌ ي وش  ظًُس وُبل گًوٍ  1ومتش اص 

saccharum  دسكذ ثًد. امب وش  ظًُس وُبل  6حذيد 
تشتیت ثب ثٍ Pinus resinosaي  Quercus rubraَبی گًوٍ

 میضان  دسكذ ثیـتشیه میضان ثًد وٍ الجتٍ 34دسكذ ي  57

دسكذ( خی ی ثیـتش اص  92مبوی وُبل ث ًط ثؼذ اص یىؼبل )صوذٌ
وٍ  گیشی وشدوذوتیدٍثش ایه اػبع دسكذ( ثًد.  16گًوٍ وبر )

ثشای مًفمیت دس احیبی جىگل دس ؿشایظ وبؿت مؼتمیم ثزس 
 َبی ثب ثزس ثضسي، مبوىذ ث ًط اػتفبدٌ ؿًوذ.كشفب گًوٍ

َب اص وظش میضان ظًُس وُبل وـبن وتبیج ممبیؼٍ ثیه گًوٍ
داد ثیـتشیه میضان ظًُس وُبل مشثًط ثٍ گًوٍ ث ًط ایشاوی 

تشی بل ومتشتیت ظًُس وَُبی ثىٍ ي ویىم ثٍاػت ي گًوٍ
َب ثٍ اوذاصٌ ثزس گًوٍ تًاوذل ایه امش مییىی اص دمیداؿتىذ. 

ثىٍ ثزس تش اص ثضسي ایشاوی استجبط داؿتٍ ثبؿذ. ثزس دسختبن ث ًط
ویىم اػت ي ثٍ تىبػت ثزس تش اص ثىٍ ثضسيثزس دسختبن  ي

ثزس آوُب، مًاد غزایی رخیشٌ ثزس ثشای ثًدن اوذاصٌ تش ثضسي
صوی ي سؿذ آن ثیـتش اػت ي دس جًاوٍگیبَچٍ دس صمبن 

( 20) لُتیلا ي اسله ومؾ مُمی داسد.آوُب مًفمیت ظًُس وُبل 
ػىًان ؿبخلی ثشای تؼییه ویفیت ثزس مؼشفی اوذاصٌ ثزس سا ثٍ

َبی ( وتیدٍ گشفتىذ وٍ كفت19ي َمىبسان ) وًویبل اوذ.وشدٌ
 صوی ي ظًُس وُبل َمجؼتگی موجتاوذاصٌ ي يصن ثزس ثب جًاوٍ

َب اص وظش ( وـبن دادوذ وٍ ثیه گًو6ٍي َمىبسان ) وشيص داسد.
 صوی ثزس ي اص وظش ظًُس وُبل تفبيت يجًد داسد.میضان جًاوٍ

وش  ویض ثب تًجٍ ثٍ ثبمتش ثًدن  (25ي َمىبسان ) دویغ اع تی
َبی وؼجت ثٍ ػبیش گًوٍ Quercus rubraظًُس وُبل گًوٍ 

َبی ثب ثزس ثضسي، گًوٍ مًسد مغبلؼٍ اظُبس داؿتىذ وٍ كشفبً
مبوىذ ث ًط، ثبیؼتی ثشای احیبی جىگل دس ؿشایظ وبؿت 

ػبیٍ يجًد تًاوذ ثٍ دلیل دیگش می مؼتمیم ثزس اػتفبدٌ ؿًوذ.
ثیـتش تبر دسختبن ث ًط وؼجت ثٍ تبر دسختبن ثىٍ ي ویىم 

ػبیٍ ثیـتشی داؿتٍ ي ایشاوی تبر دسختبن ث ًط مشثًط ثبؿذ. 
ثبلغجغ  تش ثًدٌ يایه دسختبن خىهمیىشيو یمبی صیش تبر 

سعًثت خبن دس محذيدٌ صیش تبر وؼجت ثٍ دسختبوی مبوىذ 
ویىم ثیـتش اػت ي دس وتیدٍ فشاياوی ظًُس وُبل ث ًط ثیـتش 

 خًة اػت ي ؿبیذ  اػت. الجتٍ ػبیٍ تبر دسختبن ثىٍ ویض وؼجتبً
َمیه دلیل اػت وٍ فشاياوی ظًُس وُبل ثىٍ ثٍ فبك ٍ ومی ثٍ

( وتیدٍ گشفتىذ وٍ 4) ثبن ي و یش ٍ ث ًط لشاس داسد.وؼجت ث
َبی كىًثش وٍ ثشاثش َبی وشاد دس تًدٌصوی وُبلمیضان جًاوٍ

َبی ثب غبلجیت ػًصوی ثشي َبی آمیختٍ ي تًدٌثیـتش اص تًدٌ
ص میضان ثیـتش سعًثت خبن دس اػت ي دلیل ایه امش سا وبؿی ا

سختبن كىًثش َبی ثب غبلجیت كىًثش ي ویض دس پبی دتًدٌ
َبی وشاد مؼتمش ؿذٌ دس وٍ دسیبفتىذ وُبل داوؼتىذ، چشا

 داسوذ. يست دسختبن كىًثش سياثظ آثی ثُتشی مدب
تشیه میضان ظًُس دس پظيَؾ حبضش گًوٍ ویىم پبییه

اوذ وُبل داؿت. ثشخی پظيَـگشان دس ایه خلًف یبدآيس ؿذٌ
َبی جذی گًوٍ ویىم پًوی وٍ یىی اص مـىلات ي ضؼف

وبَؾ  غبلت ثزسَب ي لًٌ وبمیٍ وبمىبػت آوُب اػت وٍ مىدش ثٍ
 َبی جىگ ی ؿذٌ اػت ي اص خی ی صیبد وُبل آن دس ػشكٍ

َبی تىویش جبیگضیه ثشای ججشان وبَؾ دوجبل سيؽسي ثٍایه
آوُب دس جىگل مبوىذ سيؽ وـت جىیه ثزسی ي سيؽ وـت 

سغم َبی دامة ػ یدس جىگل (.7،23) ثبفت َؼتىذ
َبی صیبد دسختبن ویىم، يالؼب دیذٌ ؿذ وٍ اووشیت ثزسافـبوی

َبی ویىم پًن ثًدٌ ي ؿمبس اوذوی اص آوُب داسای ثزس میًٌ
صوی آيسی ي وبؿت ثٍ مًلغ، فبلذ جًاوٍثًدوذ وٍ ثب يجًد جمغ

لًٌ وبمیٍ ثًدٌ ي دلیل ضؼف ثٍ ي ظًُس وُبل ثًدوذ وٍ غبلجبً
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 .صوی پیذا وىشدوذفشكت جًاوٍتًػظ ثبسان َبی ؿؼتٍ ؿذٌ اص خبن َبدلیل پشؿذن چبلٍثٍ تؼذادی ویض

 

 دس مىغمٍ مًسد مغبلؼٍ َبی ظًُس یبفتٍوُبلول َبی داسی وُبل ي تؼذاد چبلٍي دسكذ  ول تؼذادوتبیج تدضیٍ ياسیبوغ  -1 جذيل
Table 1. Results of analysis of variance of total number and percentage of holes with emerged seedlings and total 

number of emerged seedlings in the study area 

 كفت
 َبممبیؼٍ میبوگیه تدضیٍ ياسیبوغ

df Chi Sig. ویىم ثىٍ ث ًط 
 a42  a47 b1 048/0 746/6 2 داسای وُبلَبی تؼذاد چبلٍ 

 a89/38 a52/43 b93/0 048/0 746/6 2 داسای وُبلَبی دسكذ چبلٍ
 a24 b67/19 c33/0 045/0 951/6 2 َبی ظًُسیبفتٍتؼذاد وُبل

 

 

 سادآٍری ظَْر تاج تز هیشاى  تزرسی اثز سوت
 کاضتدست

مخت ف تبر دسختبن َبی ثیه ػمتدس ایه ثشسػی ممبیؼٍ 
  تؼذادویض ي  داسای وُبلَبی اص وظش تؼذاد چبلٍ مىتخت

داد وٍ ا ش ػمت . وتبیج وـبنَبی ظًُس یبفتٍ اودبم ؿذوُبل
 َبی ث ًط ي ثىٍ دس گًوٍصوی یب ظًُس وُبل ثش میضان جًاوٍ تبر

ذاد داس ثًدٌ اػت. وىتٍ حبئض اَمیت ایه اػت وٍ تؼمؼىی
ط دس ػمت ؿمبلی تبر دس گًوٍ ث ً داسای وُبلَبی چبلٍ

ثًد )جذيل  َبی تبر ومتش اص ثىٍػمت ي دس ػبیش ثیـتش اص ثىٍ
َبی ػجض ؿذٌ ي ظًُس یبفتٍ دس گًوٍ (، امب تؼذاد ول وُبل2

ؿشق تبر ثیـتش اص گًوٍ ثىٍ ي  دس ػمت ؿمبلی يث ًط ایشاوی 
 (.2ثًد )جذيل  َبی تبر ومتش اص ثىٍدس ػبیش ػمت

َب دس ػمت ؿمبلی دسكذ اص وُبل 32دس گًوٍ ث ًط ایشاوی 
دسكرذ دس ػرمت    21دسكرذ دس ػرمت ؿرشلی تربر،      26تبر، 

. دس گًورٍ  دسكذ دس ػمت غشثی تبر لشاس داؿرت  21جىًثی ي 
دسكرذ دس   20لی تربر،  َب دس ػمت ؿرمب دسكذ اص وُبل 17ثىٍ 

دسكرذ دس   31دسكذ دس ػمت جىرًثی ي   32ػمت ؿشلی تبر، 
ػمت غشثی تبر لشاس داؿتىذ. دس گًوٍ وریىم ویرض كرشفب یره     
وُبل مـبَذٌ ؿذ وٍ دس ػمت غشثی تبر دسخت لرشاس داؿرت.   

ٍ  وگبَی ثٍ يضؼیت ظًُس وُبل َربی  َرب دس ػرمت  َربی گًور
ل آوُرب دس  دَذ وٍ الگرًی ظُرًس وُرب   مخت ف تبجی وـبن می

عًسی وٍ َبی مخت ف تبجی ثب یىذیگش متفبيت اػت. ثٍػمت
َبی ؿرمبل  دس گًوٍ ث ًط ایشاوی ثیـتشیه تؼذاد وُبل دس ػمت

وٍ دس گًوٍ ثىٍ ثیـرتشیه تؼرذاد   ي ؿشق يجًد داسد، دس كًستی
َبی جىًثی ي غشثی تبر دسخت لشاس داسد ي تىُب وُبل دس ػمت

 مش ؿرذٌ اػرت. وتربیج    وُبل ویىم دس ػمت غشثری تربر مؼرت   
 ( 4)ثربن ي و یرش   ثرب وتربیج   ایشاوری  دػت آمذٌ اص گًوٍ ث ًط ثٍ

 خًاوی داسد. ایـبن دس وتبیج تحمیك خًد اثرشاص داؿرتىذ ورٍ    َم
 

َب دس ػمت ؿمبلی تبر دسختربن كرىًثش   صوی وُبلمیضان جًاوٍ  
ثیـتش ثًد. دس ػمت ؿمبلی تبر دسخت مؼمًم میرضان ي مرذت   

َب ثًدٌ ي سعًثت خبن دس ایه ومربط  ػبیش ػمتػبیٍ ثیـتش اص 
تؼذاد ثرزس ثیـرتشی اص   تًان گفت وٍ میثیـتش اػت. دس وتیدٍ 

صوی وشدٌ ي تجذیل ثٍ وُبل دس ایه ومبط جًاوٍایشاوی گًوٍ ث ًط 
دلیرل تغییرشات دمربیی ثرٍ     ثٍ ؿًوذ. امب دس گًوٍ ثىٍ احتمبمًمی

صمؼتبن ؿشيع ؿذٌ صوی ثزيس اص اياخش ػمت ثُبس ي ایىىٍ جًاوٍ
ؿًد، لزا دمبی ًَا َىًص پبییه ثًدٌ ي دس ايایل ثُبس تىمیل می

َبی جىًثی ي غشثی تربر  سػذ دس ایه ؿشایظ ػمتوظش میي ثٍ
ترش ثرًدٌ ي وُربل    وىىذ، گشمدسخت وٍ وًس ثیـتشی دسیبفت می

َرب ثرٍ ترذسیج ثرب     وىىذ. الجتٍ دس ایه ػرمت ثیـتشی ظًُس می
تبثؼتبن، خـىی ًَا ي خبن ثیـتش ؿرذٌ  افضایؾ دمب ثٍ ػمت 

 َب ثیـتش ؿذٌ ي پبیرذاسی آوُرب صيدترش ثرٍ خغرش      ي ت فبت وُبل
ترب   (9ي َمىربسان )  فیؼریچ ی  افتذ. ایره وتیدرٍ ثرب وتربیج    می

وتیدرٍ  دس تحمیك خرًد  خًاوی داسد. چشا وٍ ایـبن حذيدی َم
َب سا افضایؾ میضان ظًُس وُبل سفته دمبی ًَاذ وٍ ثبم تىگشف
دلیل دیگش فشاياوری ثیـرتش    امب صوذمبوی آوُب سا وبَؾ داد. ،داد

 ت جىرًثی ي غشثری تربر دسختربن سا     ظًُس وُربل ثىرٍ دس ػرم   
تًان وبؿی اص گشمبپؼىذی ثیـتش آن وؼجت ثٍ گًورٍ ث رًط   می

ترش اص  َبی جىرًثی ي غشثری مؼمرًم گرشم    چًن ػمت داوؼت.
ویرض  ( 22ي َمىبسان ) پتشی َبی ؿمبلی ي ؿشلی َؼتىذ.ػمت

گشاد دسجٍ ػبوتی 25تب  20دس تحمیك خًد دمبی مىبػت حذيد 
سا دس وىبس ثبسوذگی وبفی ي سعًثرت ثربمی لبثرل دػرتشع اص     

اورذ. ثرش   فبوتًسَبی مصم ثشای ظًُس وُبل ي اػتمشاس آن داوؼتٍ
َبی ؿمبلی تبر دسختبن ثىرٍ دمربی   ایه اػبع ؿبیذ دس ػمت

صم ثرشای آن ثرًدٌ ي   ترش اص حرذ م  صوی پبییهًَا دس فلل جًاوٍ
َربی  میضان ظًُس وُبل ومتشی دس ایه ػمت وؼجت ثٍ ػرمت 

 تش تبر خًد داؿتٍ اػت.گشم

 

 َبی مخت ف تبر دسختدس ػمتوُبل  َبی داسایي چبلٍ َبی ػجض ؿذٌوُبلتؼذاد  -2 جذيل
Table 2. Number of green holes in different sides of the tree crown 

 
 گًوٍ

 َبممبیؼٍ میبوگیه
 غشة ؿشق جىًة ؿمبل

 a15 b9 b9 b9 ث ًط َبتؼذاد چبلٍ
 b7  b10 a16 ثىٍ

 1 0 0 0 ویىم
 a23 b15 a19 b15 ث ًط َبتؼذاد وُبل

 b10 a19 b12 a18 ثىٍ
 1 0 0 0 ویىم
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َبی دس ایه ثشسػی ممبیؼٍ ثیه فًاكل مخت ف وُبل
 اص وظش تؼذاد  حبكل اص وبؿت ثزس اص تىٍ دسختبن مىتخت

َبی ظًُس یبفتٍ اودبم ؿذ. وُبل ي تؼذاد داسای وُبلَبی چبلٍ
صوی ثش میضان جًاوٍ وتبیج وـبن داد وٍ ا ش فبك ٍ اص تىٍ دسخت

وىتٍ حبئض اَمیت ایه اػت داس ثًدٌ اػت. یب ظًُس وُبل مؼىی
تش ثٍ تىٍ دس فًاكل وضدیهدس  داسای وُبلَبی چبلٍ وٍ دسكذ

 (، َمچىیه دسكذ3 گًوٍ ثىٍ ثًد )جذيلگًوٍ ث ًط ثیـتش اص 
تش ثٍ تىٍ دس فًاكل وضدیهَبی ػجض ؿذٌ ي ظًُس یبفتٍ وُبل

 (.3َب ثًد )جذيل ایشاوی ثیـتش اص ػبیش گًوٍگًوٍ ث ًط دس 
َرب دس فبكر ٍ   عًس و ی ثیـرتشیه دسكرذ ظُرًس وُربل    ثٍ
تش ثٍ تىٍ دسختبن یبفت ؿذ. دس گًوٍ ث ًط ایشاوی ي ثىرٍ  وضدیه

ٍ ثیـتشیه دسكذ ظًُس وُبل دسكرذ( دس   51ي  48تشتیرت  َب )ثر

َبی ديسترش اص تىرٍ   ؿؼبع تبر دسخت ثًدٌ ي دس چبلٍ 1:3فبك ٍ 
تؼذاد وُبل ومتشی یبفت ؿذ. تىُب وُبل گًوٍ ویىم دس فبكر ٍ  

ؿؼبع تبر دسخت يجًد داؿت. دلیل فشاياوی ثیـرتش ظُرًس    2:3
يجرًد ػربیٍ ي   ثرٍ   تش ثٍ تىٍ دسختبنَبی وضدیهوُبل دس چبلٍ

گرشدد. چرشا ورٍ    دس ایه ومبط ثشمری ثیـتش  وؼجتبًعًثت خبن س
ؿرًد ورٍ سعًثرت    بیٍ ثیـتش دس وضدیىی تىٍ ثبػث میيجًد ػ

َبی ديستش اص تىٍ دیشتش اص دػرت  خبن ایه ومبط وؼجت ثٍ چبلٍ
صوی ي ظًُس وُبل ثیـتش ؿًد. ایه وتیدٍ ثرب  سيد ي امىبن جًاوٍ

خًاوی داسد. ایـبن دس ثخـی ( َم4) ثبن ي و یش وتبیج تحمیك
صوی ي ظُرًس  اص وتبیج تحمیك خًد ثیبن داؿتىذ وٍ میضان جًاوٍ

بن كىًثش ثیـتش اص فًاكل ثیه دسختبن ثًدٌ وُبل دس پبی دسخت
اػت، چًن میضان سعًثت خبن دس پبی دسختبن كىًثش ثیـرتش  

 اػت.

 

 َبی مخت ف صیش تبر دسختدس مًلؼیت داسای وُبلَبی چبلٍي َبی ظًُس یبفتٍ وُبل دسكذ -3 جذيل
Table 3. Percentages of green holes in different locations under the tree crown 

 َبمیبوگیهممبیؼٍ  گًوٍ
1:3 2:3 3:3 

 a45 ab34 b21 ث ًط 
 a47 ab32 b21 ثىٍ

 0 100 0 ویىم
 a48 ab35 b17 ث ًط 

 a51 ab33 b16 ثىٍ
 0 100 0 ویىم

 

 الرزوش  دػرت آمرذٌ فرًق   ٍثب تًجٍ ثٍ وتربیج ثر  عًس و ی ثٍ
ث رًط ایشاوری،   َبی چىذ وبؿت ثزيس گًوٍَشوٍ  تًان گفتمی

ثىٍ ي ویىم دس ؿشایظ یىؼبن اص وظش تًپًگشافی، مًلؼیت صیرش  
 دس ػریه حربل   تبر دسخت ي فبك ٍ اص تىٍ دسخت اودبم ؿذ، امب

تًان دلیرل ایره سا   دػت ویبمذ وٍ دس يالغ میوتبیج مـبثُی ثٍ
تبر آوُب ي میىشيو یمبی صیرش آوُرب ي ویرض    وبؿی اص خلًكیبت 

 ىذ اورذاصٌ ثرزس ي لرًٌ وبمیرٍ داوؼرت.      ثزيس آوُب مبوَبی يیظگی
 َشحرربل ثررب ػىبیررت ثررٍ ایىىررٍ میررضان مًفمیررت صادآيسی   ثررٍ

َبی ث رًط ي ثىرٍ   وبؿت دس پظيَؾ حبضش دس مًسد گًوٍدػت

تًان گفت وٍ ساَىبس اكًلی ي مًفمیرت  ثخؾ ثًد، میسضبیت
، َبی صاگشع ي احیبی آوُرب آمیض تمًیت صادآيسی عجیؼی جىگل

َرب  اػتمشاس صادآيسی عجیؼری ایره جىگرل    ثزسوبسی عجك ؿیًٌ
 ثرربمی صادآيسی  ثررب تًجررٍ ثررٍ میررضان مًفمیررت وؼررجتبًاػررت. 

تًان گفرت ثرٍ   ت ث ًط ایشاوی دس پظيَؾ حبضش، میوبؿدػت
گًوٍ یؼىی فشاَم ومرًدن  ؿشط سػبیت ویبص اوًلًطیه ايلیٍ ایه

ػبیٍ ثشای وُبل آن، اػتفبدٌ اص ثزس گًورٍ ث رًط ثرشای احیربی     
دس ؿرشایظ وبؿرت   َربی صاگرشع   یبفترٍ جىگرل  یرت ومبط تخش

 َمشاٌ داسد.تشی ثٍثُتش ثًدٌ ي وتبیج مغ ًةمؼتمیم ثزس 
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Abstract 

Today, Zagros reforestation is more than ever felt due to human presence and its destructive 
activities. To do this requires observing the scientific principles of silviculture. Of essential 
restoration activities in these forests can be mentioned the seed planting of indigenous species 
within their range of development. In this regard, the present research was conducted with the 
aim of investigate the germination and emergence status of Quercus persica, Pistacia atlantica 
and Acer cineracens seeds planted in Dalab Ilam forests in 2018. For this, three sites on the 

northern slope and approximately the same height of 1380 to 1410 meters above sea level were 
selected. In each site, three trees were considered for each of Q. persica, P. atlantica and A. 
cineracens species. Under each tree, three holes were drilled between the trunk and the end of 
the crown for each crown side, and a total of 12 holes. In drilled holes under the trees, the 
corresponding seeds were planted in the winter 2017. The results of the sampling in the spring 
2018 showed that the seeds of Q. persica had the highest emergence rates (22%). The seeds of 
P. atlantica gained the second rank in terms of germination and emergence (18%). The seeds of 
A. cineracens had the lowest amount of emergence (0.3%) and the number of emerged seedlings 
was rare. The highest occurrence rate of Q. persica seedlings was on the northern side of tree 
crown (32%) and in for P. atlantica was on the southern (32%) and western (30%) sides of the 
tree crown. The highest rate of seedling emergence of Q. persica (48%) and P. atlantica (51%) 
was found at nearest distance to tree trunk. Despite planting the seeds of these three tree species 

in the same conditions in terms of topography, position under the crown and distance from tree 
trunk, similar results were not obtained which the reason of this can be attributed to their seed 
characteristics such as seed size and seed vigor. 
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 "هقالِ پضٍّطی"

 ٍ تاًک  یاّيپَضص گ ةيهذت اس  سراػت تز تزککَتاُ هذت ٍ تلٌذ ياثز رّاساس
 ساگزط یطيرٍ ِيًاح در خَردُتا جٌگل کوتز دست ىآ سِيتذر خاک ٍ هقا

 
 4اىيٍ هْزداد  کْشاد 3زي،  هسؼَد تاسگ2يحيذر ي،  هْذ1یًسين سيٌل

 
 طاٖیلاْ، ایلاْ، ایا، زا٘كٍبٜ ی، زا٘كىسٜ وكبٚضظاضقس ٌطٜٚ ػّْٛ خٍُٙیوبضقٙبؾ یزا٘كدٛ -1

 (m_hydari23@yahoo.com; m.heidari@ilam.ac.irؿٙسٜ ٔؿَٛٚ: یطاٖ )٘ٛیلاْ، ایلاْ، ایزا٘كٍبٜ ا یخٍُٙ، زا٘كىسٜ وكبٚضظ ػّْٛ ٌطٜٚ -2
 طاٖیلاْ، ایلاْ، ایزا٘كٍبٜ ا ی، زا٘كىسٜ وكبٚضظیذبوكٙبؾ ٌطٜٚ -3

 طاٖیلاْ، ایاؾتبٖ ا یؼيثغ عجوبضقٙبؼ ازاضٜ وُ ٔٙب -4
 04/02/99تبضید پصیطـ:           04/03/98تبضید اضؾبَ: 

 61  تب    49نفحٝ: 
 

 ذُيچک
ات آًْا است. تا ٍجَد ًقص يا ٍ خصَصيسزاسز دً یجٌگل يّاساهاًِتَماس ػَاهل هؤثز تز  یطيهح یٍ ًاّوگٌ یة اراضيتخز   

تٌْا تز  یخطک يّاساهاًِتَماس  ياريک در تسيافتِ، هطالؼات فلَرستيةيتخز یاّيجَاهغ گ يايهْن تاًک تذر خاک در اح
 ياس جٌگل تِ سراػت ٍ رّاساس یاراض يز کارتزيياثز  تغ یق تا ّذف تزرسيي تحقيهتوزکش تَدُ است. ا یٌيرٍسه یاّيپَضص گ

 لام يچغاسثش ضْزستاى ا یدر پارک جٌگل  ٍ  تاًک تذر خاک یٌيرٍسه یاّيي اختلال تز پَضص گيهذت اس اتلٌذ هذت ٍ کَتاُ
هستقز ضذ.  یاّيپَضص گ يزيگاًذاسُ يک تزايستواتيس یرٍش تصادفهتز تِ 1× هتز  1ًوًَِ  قطؼِ 66تاضذ. در هجوَع یه

 12تا ػوق  يهتزیساًت 22× هتز یساًت 22 در سطحخاک ک ًوًَِ يدر اطزاف ّز قطؼِ ًوًَِ  ،ل تاًک تذر خاکيتحل يتزا
 ية تزايتزتتِ پَضص تزاٍى تلاًکِ -هقياط فزاٍاًی ذاش ًْال )در گلخاًِ( ٍ يتزداضت ضذ. رٍش پ یصَرت تصادفهتز تِیتساً

تاًک تذر  در هَجَد يّاگًَِ تؼذاد ج ًطاى داد کِ در ّز سِ هٌطقِ هَرد هطالؼِيتاًک تذر خاک ٍ پَضص استفادُ ضذ. ًتا هطالؼِ
غالة در سِ هٌطقِ هَرد هطالؼِ در ّز دٍ   یستيّا ضکل ستيکزدُ است. تزٍف ذايپ کاّص یٌيرٍسه پَضص تِ خاک ًسثت

ٍ  یتَراً-زاىيش در ّوِ هٌاطق ًطاى داد کِ ػٌاصز ايً يیايپزاکٌص جغزاف یخاک تَدًذ. تزرس تذر ٍ تاًک یٌيرٍسه پَضص
کاّص   تلٌذهذتسراػت  يخاک در کارتز تذر تاًک ٍ تاًک تذر غالة ّستٌذ. تزاکن یسطح در پَضص ياتزاًِيهذ -تَراى -زاىيا

 ةيدٍ تزک یٌيرٍسهتاًک تذر ٍ پَضص  يّاتز اساط دادُ( DCAهتؼارف ) یقيل تطثيتحل يدر طَل هحَر ّا داضت. يداریهؼٌ
قِ طهٌجٌگل ضاّذ ٍ  یٌيرٍسهپَضص تاًک تذر ٍ  قطؼات ًوًَِ ضذ. گزٍُ اٍل ضاهل کيهطخص در قالة دٍ گزٍُ تفک یاّيگ

 ًظز تِ .تَدًذ هذت اس سراػتکَتاُ يرّاساس یٌيرٍسه ٍ گزٍُ دٍم ضاهل قطؼات ًوًَِ تاًک تذر ٍ پَضص تلٌذهذت يسسارّا
ٍ  زاضکَبيس یاّيپَضص گ يايٍ اح يدر تاسساس تَاًذیه تاًک تذر خاک ِ تز يتا تک تلٌذهذت اس سراػت يرّاساسرسذ یه

 .اس اختلال هؤثز تاضذ صيپ طيتاسگطت تِ ضزا
 

  يکطاٍرسجٌگل، حفاظت، ساگزط، تاًک تذر خاک،  :يذيکل ّايصٍُا
 

  هقذهِ
  یطا٘یا ثّٛط غبِت ٌٛ٘ٝظاٌطؼ ثب  یٞبخٍُٙ   

(Quercus brantii Linddl ) ٚؾؼت  ٖٛ ٞىتبضيّيپٙح ٔثب
 یٞبؾبٔب٘ٝثْٛٗ یتططاٖ( اظ ٟٔٓیا یٞبزضنس خٍُٙ 40)

ٞؿتٙس  یبػاختٕ -یٚ التهبز یقٙبؾوكٛض اظ ٘ظط ثْٛ یخٍّٙ
طثبظ یٞب اظ زٗ خٍُٙیٔطزْ ثٝ ا یكتئؼ ی(. ٚاثؿت39ٍٚ  17)

 )ثٝ ظضاػت ٚ  یط وبضثطييٝ زاْ، تغیضٚ یث یثٛاؾغٝ چطا
 یٞبیؾٛظؾٛذت ٚ آتف چٛة ٗيتأٔ ،ػّٛفٝ (، تٟيٝیزاضثبؽ

ٞب ٚ خٍُٙ ٗیا یٕبيط ؾيئتؼسز ثطٚظ وطزٜ ٚ ٔٛخت تغ
قسٜ  یبٞيبت ذبن ٚ پٛقف ٌيت ذهٛنیٔتؼبلت آٖ ترط

 یٞب اظ ٌٛ٘ٝ یبضيثؿ یغیٗ قطاي(. زض چ24ٙٚ  18اؾت )
ت يط تطوييب تغیٚ  یزض ذغط  ٘بثٛز یكیٝ ضٚيٗ ٘بحیا یبٞيٌ

(. 19،37ٚ وبٞف تٙٛع  لطاض زاض٘س ) یبٞيپٛقف ٌ
پصیط  ٘عزٜ ٚ ظیؿت ذبن، شذبیطی اظ ثصٚض خٛا٘ٝ ثصض ثب٘ه

ٙی ثئٛخٛز زض زاذُ ٚ یب ضٚی ؾغح ذبن اؾت وٝ ثطای پيف
ٌيبٞی وٙٛ٘ی ثٝ اذتلاَ ٚ ترطیت،  اِؼُٕ پٛقف ػىؽ

عٛض عجيؼی ثب ٍٟ٘ساضی ثركی اظ ٌٝيبٞبٖ ث (.2) وبضثطز زاضز

زض ٘تيدٝ ثٝ  زاذُ ذبن ٚ ثصٚض ذٛز ثٝ حبِت وٕٖٛ زض
ا٘ساذتٗ لؿٕتی اظ تدسیس حيبت ذٛز، تكىيُ ثب٘ه ثصض  تأذيط

اظ ضٚیكٍبٜ پؽ  زٞٙس تب ظٔيٙٝ حضٛض آٟ٘ب زض یهذبن ٔی
 ،15) ؾپطی قسٖ قطایظ ٘بٔغّٛة ٚ یب ترطیت فطاٞٓ قٛز

 یااظ تٙٛع ٌٛ٘ٝ یاقسٜ زض ذبن ثرف ػٕسٜطٜيثصٚض شذ (.24
ٗ ٔٙجغ ثب اضظـ ٚ یاظ ا یس وٝ آٌبٞ٘قٛیٞط ٔٙغمٝ ضا قبُٔ ٔ

 یبٞيت زض ضاثغٝ ثب پٛقف ٌیطات آٖ پؽ اظ ثطٚظ ترطييتغ
ب ٚ يبظت، اححف یانّ یٞبٙٝیاظ ٌع یىیػٙٛاٖ ثٝ یٙيضٚظٔ

  (.13،50ٔغطح اؾت ) یؼيعج یٞبؾبٔب٘ٝثْٛت یطیٔس
أطٚظٜ ٔحممبٖ ٔؼتمس٘س وٝ ثبظؾبظی ٔٙبعك خٍّٙی ترطیت    

قبیس  یحتی ٌبٞ بظ زاضز ٚيٝ ظیبزی ٘یقسٜ ثٝ ظٔبٖ ٚ ؾطٔب
زاذُ  ی(. ثصضٞب27ظیؿتی ٌصقتٝ ایدبز ٘كٛز ) ٞطٌع تٙٛع

ٌيبٞی ٚ  أغاحيبء خٛ ٚ یٙيزض ضٚ٘س خب٘ك یذبن ٘مف ٟٕٔ
( ٚ زض ٘كبٖ 31زاض٘س )  ٜیكٍبضٚ  يِٝاٚ ایٌٛ٘ٝ يتتطو قٙبذت

وبضثطی ٚ تغييطات  ٞبی ٌيبٞی ثٝ تغييطات زازٖ ٚاوٙف ٌٛ٘ٝ
(. زض 22ٚ  15زاض٘س ) یت لبثُ تٛخٟيالّيٕی ٚ حفبظت إٞ

زض  یٔغبِؼبت ٔتؼسز یكیٔرتّف ضٚ یٞبپيب ٚ زض تيؾطاؾط ز٘

 داًطگاُ ػلَم کطاٍرسي ٍ هٌاتغ طثيؼی ساري
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زاذُ ٚ ؾغح ذبن )ثب٘ه ثصض  طیپصؿتیٙٝ ثصٚض ظ٘سٜ ٚ ظيظٔ
ؿٝ یٗ ٔغبِؼبت ثط ٔمبیكتط ايذبن( ا٘دبْ قسٜ اؾت وٝ ث

ٚ  یٙيضٚظٔ یبٞيثب٘ه ثصض ذبن ثب پٛقف ٌ یبٞيت ٌيتطو
ت( ي)تٙٛع ٚ تطو یبٞيپٛقف ٌ یت ثب٘ه ثصض زض ثبظؾبظيلبثّ

وٝ  ٜ٘كبٖ زاز ٔرتّف ٔغبِؼبت (.40ٚ  4ٔتٕطوع ثٛزٜ اؾت )
 یبٞيثب٘ه ثصض ٚ پٛقف ٌ زضخٝ تكبثٝ تٛا٘سیٔ تیترط
(، وبٞف 48ٚ  32ف )یٔرتّف افعا یكٍبٞبیضا زض ضٚ یٙيضٚظٔ

ف  ی(. افعا35٘ساقتٝ اؾت ) یثط آٖ اثط یب ٌبٞی( زازٜ ٚ 45)
پؽ اظ  یٙيت ثب٘ه ثصض ٚ پٛقف ضٚ ظٔيٗ تطويقجبٞت ث

 یٞبٌٛ٘ٝ ی٘ؿج یف فطاٚا٘یت ٕٔىٗ اؾت  ثٝ افعایترط
(. 6،48زازٜ قسٜ اؾت )٘ؿجت  یٙيىؿبِٝ زض پٛقف ضٚ ظٔی

زض خٍُٙ  یتیطیه ضاٞىبض ٔسیػٙٛاٖ ت ثٝیاظ ترط یضٞبؾبظ
ثْٛٙسٜ یٚ آ یبٞيبت ذبن، پٛقف ٌيذهٛن یتٛا٘س ثط ضٚیٔ

ٔغبِؼٝ ذهٛنيبت ٔرتّف (. 9،28،47ٔؤثط  ثبقس ) ؾبٔب٘ٝ
ذبن ٚ اضتجبط آٖ ثب ذهٛنيبت   ثصض ٌيبٞی ٚ ثب٘ه پٛقف

  ٚ اٌٍِٛطفتٗ اظ آٖ ذٛضزٜٞبی وٕتط زؾتذبن زض خٍُٙ
یبفتٝ )ٔثلا زض اثط زض اثط ٞبی ترطیتتٛا٘س زض احيبء خٍُٙٔی

ٞبی خٍُٙ یثطا یٗ ٔغبِؼبتيچٙ. تغييط وبضثطی( ؾٛزٔٙس ثبقس
بض يٞبی حفبظتی ٚ احيبیی ثؿزِيُ اِٚٛیت عطحظاٌطؼ ثٝ

ٌيبٞی  ت زاضز ٚ ٔغبِؼبت تّفيمی ثب٘ه ثصض ذبن ٚ پٛقفيإٞ
ٔغبِؼٝ ثب٘ه ثصض ذبن  ٙٝيزض ظٔؾبظز. ٔی ضٚظٔيٙی ضا ضٕٖٞٙٛ

 بتيذهٛن ٙٝيزض ظٔ یظاٌطؼ ٔغبِؼبت ٔحسٚز یٞبزض خٍُٙ
قسٜ ٚ تیترط یٞبٚ تٙٛع ثب٘ه ثصض ذبن زض خٍُٙ  یظ٘خٛا٘ٝ

ٚ تٙٛع  تئست ثط تطووٛتبٜ یؾٛظاثط آتف (،22قسٜ )تیطیٔس
ثط تٙٛع آِفب ٚ  یؾٛظ( ٚ اثط قست آتف23ثب٘ه ثصض ذبن )

 یبٞيثب٘ه ثصض ذبن ٚ  پٛقف ٌ یتٙٛع ثتب یٞبٚ ٔؤِفٝ یثتب
ذبن زض احيب  ثصض وبضثطز ثب٘ه ( ا٘دبْ قسٜ اؾت.23) یٙيضٚظٔ

ٞب ٚ ثٝ چٝ قست ثٝ ایٗ ٘ىتٝ ٚاثؿتٝ اؾت وٝ وساْ ٌٛ٘ٝثٝ
(. 5وٙٙس )ٔيعاٖ ثصٚض ذٛز ضا زض قطایظ ترطیت حفظ ٔی

ٞط ٔٙغمٝ ٞبی ٔٙبؾت ٚ پبیٝ زض ثب تىيٝ ثط ثطضؾی ٗیثٙبثطا
نطف ٞعیٙٝ،  ثب تٛاٖ پتب٘ؿيُ عجيؼت زض ثبظؾبظی ذٛز ضا ٔی

ٗ اؾبؼ زض تحميك حبضط یوٕتط ز٘جبَ وطز. ثط ا ظٔبٖ ٚ ذغط
ٚ قجبٞت  یىيؾتبت فّٛي، ذهٛنیبٞيٌ تيتطوطات ييتغ

اظ  ضٞبؾبظی پؽ اظذبن  ثصض ظٔيٙی ٚ ثب٘ه ٌيبٞی ضٚ پٛقف
زض  (ٔستثّٙسٔست ٚ وٛتبٜ) ٔرتّف یٞبثب لسٔتظضاػت 

ظاٌطؼ ٞبی ثّٛط خٍُٙ ذٛضزٜ زضخٍُٙ وٕتط زؾت ؿٝ ثبیٔمب
  ثطضؾی قسٜ اؾت. یخٙٛث

 
 ّارٍش ٍ هَاد

 هطالؼِ هَرد هٌطقِ
، )قبٞس( ذٛضزٜخٍُٙ وٕتط زؾت ٔٙغمٝؾٝ ٗ ٔغبِؼٝ یزض ا   

ضٞبؾبظی ٚ  ؾبَ( 15ف اظ ي)ث  ٔست اظ ظضاػتضٞبؾبظی ثّٙس
قطایظ ٔكبثٝ  زض ؾبَ( 5)حسٚز  ٔست اظ ظضاػتوٛتبٜ

ٔتط ٚ ثب فبنّٝ  150فيعیٌٛطافی ثب حساوثط اذتلاف اضتفبع 
زض  ٔٛضز ثطضؾی ٔٙبعك. ٘سويّٛٔتط زض ٘ظط ٌطفتٝ قس 3وٕتط اظ 
زض اظ آٖ  ییٞبلؿٕتوٝ  ا٘سثٛزٜثّٛط  ٛؾتٝيپخٍُٙ  ٌصقتٝ

ت یترط ثب ٌٙسْ ٚ خٛ( ٓیز ثٝ ظضاػت )ظضاػت تغييط وبضثطی اثط
ط ييقسٜ )تغتیترط یٞبخٍُٙاظ  ییٞبقسٜ اؾت. ثرف

٘يع تٛؾظ ازاضٜ وُ ٗ ٔٙغمٝ یزازٜ قسٜ ثٝ ظضاػت( ا یوبضثط

ف اظ زٚ زٞٝ اظ  يپؽ اظ ث ُ ظضاػبٖیب تٕبیایلاْ  ٔٙبثغ عجيؼی
 .قسضٞبؾبظی ظضاػت 

  ّا آٍري دادُ جوغ
 اوٛؾيؿتٓوطزٖ ذهٛنيبت وّی ٞسف ٔكرم چٖٛ   

كبثٝ ٚالغ زض ، یه ؾغح ٔٔٙبعك٘يؿت ِصا ثطای ٔمبیؿٝ ایٗ 
ضٚـ تهبزفی ضػبیت انُ تٛزٜ ٔؼطف ٚ ثٝ ٔطوع ٞط تٛزٜ ثب

(. ثطای افعایف زلت ثب زض ٘ظط 44ؾيؿتٕبتيه ٔغبِؼٝ قس )
ٔس ٘ظط لطاض  زٚ تىطاض ٔٙغمٝتٛزٜ ٔؼطف ثطای ٞط  انُ ٌطفتٗ
ٔتط  30زٚ تطا٘ؿىت ػٕٛز ثطٞٓ ثٝ عَٛ  تىطاضزض ٞط  .ٌطفت

ٔتط  1لغؼٝ ٕ٘ٛ٘ٝ   11تٛزٜ زض ٞط  قس.پيبزٜ  یثب قطٚع تهبزف
ٔحُ ٞط تطا٘ؿىت ٚ یىی زض عَٛ زض  لغؼٝ ٕ٘ٛ٘ٝ 5ٔطثؼی )

 ٕ٘ٛ٘ٝ لغؼٝوٝ اِٚيٗ زض ٘ظط ٌطفتٝ قس ( ثطذٛضز زٚ تطا٘ؿىت
 1393جٟكت ٚ ذطزاز یزض اضز (.44قس ) عٛض تهبزفی پيبزٜٝث

طاقىٛة ثط یظ یٞبزض ٞط لغؼٝ ٕ٘ٛ٘ٝ زضنس پٛقف ٌٛ٘ٝ
 یبٞيٌ یٞب ٌٛ٘ٝ ییقٙبؾب ٝ ثجت قس.بض ثطاٖٚ ثلا٘ىياؾبؼ ٔؼ

 (. 33لاْ ا٘دبْ قس )یفّٛض ا ثب اؾتفبزٜ اظ
ذبن زض اٚایُ فهُ ضقس )اٚاذط  ثصض ثطزاضی اظ ثب٘ه ٕ٘ٛ٘ٝ   
( ٍٞٙبٔی وٝ 1393ؾبَ  زیٗ ٚ اٚایُ اضزیجٟكت ٔبٜضفطٚ

ظزٜ ٚ ثصضپبقی اوثط ثصٚض یىؿبِٝ زض ذبن خٛا٘ٝ ضٚزٔی تهٛض
 ثب٘ه اظ ثطزاضی ٕ٘ٛ٘ٝ (.15)س قدبْ ؾبَ خسیس آغبظ ٘كسٜ ا٘

ثطزاضی پٛقف ػّفی ثب اؾتفبزٜ  ذبن زض ٕٞبٖ ٔحُ ٕ٘ٛ٘ٝ ثصض
ٔتط ٚ زض ػٕك  ؾب٘تی 20×20اظ یه لغؼٝ ٕ٘ٛ٘ٝ ثٝ اثؼبز 

ػُٕ ٝنٛضت تهبزفی ثتىطاض ثٝ 2ٔتطی زض ؾب٘تی 10-نفط
ذبن پؽ اظ اؾترطاج زاذُ  ضثص  ٞبی ثب٘ه(. 22ٕٝ٘ٛ٘) آٔس

ٌصاضی ثٝ تيىی ضیرتٝ ٚ پؽ اظ ثطچؿتٞبی پلاؾويؿٝ
زضخٝ  4تب  3ٔبٜ زض زٔبی  3اِی  2ٔست ثٝ ؾطزذب٘ٝ ٔٙتمُ ٚ

ٞب پؽ اظ ؾطٔبزٞی ٕ٘ٛ٘ٝقس٘س.  ٌطاز ٍٟ٘ساضی ؾب٘تی
لاْ یزا٘كٍبٜ ا یزا٘كىسٜ وكبٚضظٔحيظ ٌّرب٘ٝ  زضٔهٙٛػی 

( ٌطاز ٚ ضعٛثت وبفی زضخٝ ؾب٘تی 25تب  18قطایظ زٔبیی )
  ضٚـ وكت بیپيسایف ٟ٘بَ  ضٚـٝٔٙتمُ قس٘س  ٚ ث

 (. 46ا٘دبْ قس ) ٔغبِؼٝ ثب٘ه ثصض آٟ٘ب ایٌّرب٘ٝ
 ّال دادُيِ ٍ تحليتجش

ٚ ذبن ثب٘ه ثصض  یات ٌٛ٘ٝيتطو طات ييتغ یثطضؾ یثطا   
 یميع تغجيآ٘بِاظ  ٔرتّف یٞب یزض وبضثط یٙيپٛقف ضٚ ظٔ

 DCA  (Detrended Corespondenceب یقسٜ یطيٌلٛؼ

Analysis )ٕٝ٘ٛ٘ ثط ٔجٙبی تطويت فّٛضیؿتيىی لغؼبت  
 افعاضٓ  زض ٘طْيط ٔؿتميبٖ غیُ ٌطازيه تحّیػٙٛاٖ ثٝ

PC-Ord Ver. 4.17 تكبثٝ  یثطضؾ یاؾتفبزٜ قس. ثطا
 ضطیت تكبثٝ خبوبضزاظ  یبٞيثب٘ه ثصض ٚ پٛقف ٌ یىيفّٛضؾت
  ( اؾتفبزٜ قس.1)ضاثغٝ 
   (1)ضاثغٝ 

ISj ; ضطیت تكبثٝ خبوبضز،A  : ٌٝ٘ٛ ٞبیی وٝ فمظ زض تؼساز
ٞبیی وٝ فمظ زض تؼساز ٌٛ٘ٝ : B، ٌيبٞی حضٛض زاض٘س پٛقف

ٞبیی وٝ زض ٞط زٚ تؼساز ٌٛ٘ٝ : Cٚ ثب٘ه ثصض حضٛض زاض٘س 
اظ  ؾٝ ٌطٜٚ ٔٛضز ٔغبِؼٝ  اذتلاف یس. ثطضؾثرف حضٛض زاض٘

ع يٗ ثب٘ه ثصض ٚ پٛقف( ٚ ٘ي)ث ضطیت تكبثٝ خبوبضز ٘ظط
( ٚ ANOVAٚاضیب٘ؽ یىغطفٝ )ُ يتحّ ثب  تطاوٓ ثصض زض ذبن

 SPSSافعاض زض ٘طْ زا٘ىٗٞب ثب آظٖٔٛ زا٘ىٗ ٔيبٍ٘يٗ ٝٔمبیؿ
 ا٘دبْ قس. 21٘ؿرٝ 
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 ٍ تحث يجاًت
 تذر خاک گياّی رٍسهيٌی ٍ تاًک تحليل  پَضص ًتايج

 یؾبظ، ضٞبذٛضزٜ )قبٞس(وٕتط زؾت وبضثطی خٍُٙ زض ؾٝ   
  ٚ 38 ،48تطتيت ٝث ٔستوٛتبٜ یضٞبؾبظٚ  ظضاػت اظ ٔستثّٙس
زض ٌٛ٘ٝ   7 ٚ 24، 29ضٚظٔيٙی ٚ  ثرف پٛقف زضٌٛ٘ٝ  14

خٍُٙ زض پٛقف ضٚظٔيٙی  ٚخٛز زاضز.ذبن  ثصض ثرف ثب٘ه
غبِت ٞبی  ٝ ذب٘ٛازٜثٔتؼّك ٞبی   تؼساز ٌٛ٘ٝ قبٞس

(Asteraceae  ٚPoaceae  )ٝی ٔٙغمٝزض  ،9ٚ  13تطتيت ث 
ٚ  Poaceae ،Asteraceae)ٔست ثّٙس یؾبظضٞب

Papilionaceaeٝیؾبظضٞبزض  ،7ٚ  6، 10تطتيت (  ث  
 3 ثب  ٞط وساْ   (Poaceae ٚBrassicaceae )ٔست وٛتبٜ
  ٌٛ٘ٝ 5ٚ  5، 7 خٍُٙ قبٞسزض ثب٘ه ثصض ذبن زض ثٛز٘س.  ٌٛ٘ٝ 

، Papilionaceae یؼٙی غبِتٞبی   ذب٘ٛازٜ ٔتؼّك ثٝ
Asteraceae ٚ Poaceae ،ٜ8اظ ظضاػت  ثّٙسٔست زض ضٞبقس  ٚ

زض   Poaceae ٚ Asteraceae یٞباظ ذب٘ٛازٜ ٌٛ٘ٝ 4

 اظ ذب٘ٛازٜ ٌٛ٘ٝ 2ٔست اظ ظضاػت، وٛتبٜ یؾبظضٞب
Asteraceae .زض پٛقف ضٚظٔيٙی خٍُٙ قبٞس  ثجت قس

 10وطیپتٛفيت ثب  زضنس( ٚ ٕٞی 58/64) ٌٛ٘ٝ 31ٞب ثب  تطٚفيت
ٔست اظ ظضاػت زضنس(، زض ٔٙغمٝ ضٞبؾبظی ثّٙس 83/20ٌٛ٘ٝ )

 4ٞب ثب   وطپتٛفيت زضنس(، ٕٞی 31/76ٌٛ٘ٝ ) 29ثب ٞب  تطٚفيت
ٔست ٘يع ٞبؾبظی وٛتبٜی ض زضنس( ٚ زضٔٙغمٝ 52/10ٌٛ٘ٝ )
زضنس( قىُ ظیؿتی غبِت  71/85ٌٛ٘ٝ ) 12ٞب ثب  تطٚفيت

ثٛز٘س. اظ ٘ظط قىُ ظیؿتی عجك ضٚـ ضا٘ىبیط زض ثرف ثب٘ه 
 41/72ٌٛ٘ٝ ) 21ٞب ثب  ثصض ذبن زض خٍُٙ قبٞس تطٚفيت

زضنس(، زض  24/17ٌٛ٘ٝ ) 5ٞب ثب  وطیپتٛفيت ٕٞی زضنس( ٚ
 18ٞب ثب  ٔست اظ ظضاػت ٘يع تطٚفيتی ضٞبؾبظی ثّٙس ٔٙغمٝ
زضنس(  66/16ٌٛ٘ٝ ) 4ٞب ثب  وطیپتٛفيت زضنس(، ٕٞی 75ٌٛ٘ٝ )

ٌٛ٘ٝ غبِت  6ٞب ثب  ٔست اظ ظضاػت تطٚفيتٚ زض ضٞبؾبظی وٛتبٜ
 (.1ٚ خسَٚ  2ثٛز٘س )قىُ 

  

 
 تي: وبٔٛفChت ٚ يپتٛفی: وطCrت، يپتٛفیوط ی: Heٕٞت، ي: تطٚفTh  ذبن، ثصض ضٚظٔيٙی ٚ ثب٘ه پٛقف  یظیؿت قىُ -2 قىُ

Figure 2. Life form spectra of aboveground vegetation and soil seed bank, Th: Therophytes, He: Hemicryptophyte, 
Cr: Cryptophyte and Ch: chamophyte 

 
ٞبی ٌيبٞی  پطاوٙف خغطافيبیی ٌٛ٘ٝ٘تبیح ثطضؾی    
ػٙبنط قبٞس  خٍُٙوٝ زض  ٘كبٖ زازضٚظٔيٙی  پٛقف زض
  ػٙبنط ضٞبقسٜ ی ٔٙغمٝزض  (،83/45) یتٛضا٘– طاٖیا

 یؾبظضٞبی  زض ٔٙغمٝ ( ٚ 10/42)ای  ٔسیتطا٘ٝ/ تٛضا٘ی – ایطاٖ
 ٚ (57/28) تٛضا٘ی-ایطاٖ ػٙبنط ظضاػت اظ وٛتبٜ ٔست

 ییزضنس حضٛض ثبلا (57/28) ای ٘ٝٔسیتطا /تٛضا٘ی – ایطاٖ 
قبٞس  خٍُٙزض  عي٘ثصض ذبن  زض ثب٘ه (.3زاض٘س )قىُ 

ػٙبنط ضٞبقسٜ   ٔٙغمٝٚ زض  (93/37) یتٛضا٘ – طاٖیا  ػٙبنط
 یا تطا٘ٝیٔس /یتٛضا٘–طاٖی( ٚ ا33/33) یتٛضا٘ – طاٖیا
ٝ ي٘بح یٞبٌٛ٘ٝ ظضاػت اظ ٔستوٛتبٜ یؾبظضٞب( ٚ  زض 33/33)

زض اثط  (.3)قىُ  حضٛض غبِت زاقتٙس (85/42) تٛضا٘ی- ایطاٖ
٘ؿجت ثٝ ٔٙغمٝ قبٞس ٚ   یتٛضا٘ -طاٖیف ػٙبنط ایظضاػت افعا

اظ ثب٘ه ثصض ذبن  یجطي/ اضٚپب ؾیتٛضا٘ -طاٖیحصف ػٙبنط ا
/ یطاٖ تٛضا٘یٗ زض اثط ظضاػت ػٙبنط ائكٟٛز اؾت. ٕٞچٙ
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ٔست ثٝ فّٛض ثّٙس یپؽ اظ ضٞبؾبظ یثصض حصف قسٜ ٚ حت ثب٘ه

 (.3ا٘س )قىُ ثبظٌكت ٘ساقتٝ

 

 
 

ٚ  IT : Irano-Turanian ،Med :Mediterranean ،Es :Euro-Siberian، ضٚظٔيٙی پٛقف ٚ ذبن ثصض ثب٘ه خغطافيبیی پطاوٙف  -3 قىُ
SS :Sahara Sindian 

Figure 3. The phytocorya distribution of plant species in soil seed bank and aboveground vegetation; IT: Iran-
Turanian, Med: Mediterranean, Es: Euro-Siberian and SS: Sahara Sindian 

 
ٚ ثب٘ه ثصض  ضٚظٔيٙی پٛقف ضٚیكی ػّفی یىؿبِٝ زض فطْ   

ضا زاقت ٚ  یٗ فطاٚا٘یكتطيث ٔٛضز ٔغبِؼٝ ٔٙغمٝذبن ٞط ؾٝ 
اظ ٔٙغمٝ قبٞس  یٙيثرف ثب٘ه ثصض ٚ پٛقف ضٚظٔ زض ٞط زٚ

وٛتبٜ  یؾبظضٞبٚ  ظضاػت اظ ٔستثّٙس یؾبظضٞبثٝ 
زض زاقت.  یبٞيت ٌيزض تطو یكیضٚ٘س افعا ظضاػت اظ ٔست
 یكیضٚ یٞبْطثبػث حصف ف ظضاػت اظ ٔستوٛتبٜ یؾبظضٞب
 یٙيزٚؾبِٝ زض ٞط زٚ ثرف ثب٘ه ثصض ٚ پٛقف ضٚظٔ یػّف

 تيزٚثبضٜ ثٝ تطو ٔستوٛتبٜ یٞبؾبظوٝ پؽ اظ ض ٔكٟٛز اؾت
ىؿبِٝ ی یؾبِٝ پؽ اظ ػّفچٙس یػّف یكیثبظٌكتٙس. فطْ ضٚ

)ثب٘ه ثصض ٚ  یضا زض ٕٞٝ حبلات ٔٛضز ثطضؾ یٗ فطاٚا٘یكتطيث
آٖ زض ثب٘ه  یزضنس فطاٚا٘ یذٛز اذتهبل زاز ِٚپٛقف( ثٝ

وبٞف  ظضاػت اظ ٔستوٛتبٜ یؾبظضٞب یٙيثصض ٚ پٛقف ضٚظٔ
  (.4( ٘كبٖ زاز )قىُ س قبٞس ٚ ضٞبقسٜزضن 50جب ی)تمط

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 زٚؾبِٝ ٚ ی: ػّفB-forb، ىؿبِٝی ی: ػّفA-forb ؛ذبن ثصض ثب٘ه ٚ ضٚظٔيٙی پٛقفزض  یبٞيٌ یٞبٌٛ٘ٝضٚیكی  فطْ زضنس  -4 قىُ
 P-forbؾبِٝچٙس ی: ػّف 

Figure 4. Percentage of plant life form for aboveground vegetation and the soil seed bank; A-forb: Annual forb, B-
forb: Biennial forb and P-forb: Perennial forb 
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 خاک تذر ٍ تاًک یٌيرٍسه یاّيگ تطاتِ پَضص 

 یاٌٛ٘ٝ تكبثٝ زضخٝ طیٔمبز ٗيث وٝ زاز ٘كبٖ حی٘تب   
ٚ ثب٘ه ثصض ذبن ٔٙبعك ٔرتّف اظ  یٙيضٚظٔ یبٞيٌ پٛقف

. ٚخٛز زاضز یزاض یز اذتلاف ٔؼٙت تكبثٝ خبوبضیضطا ٘ظط

 یضٞبؾبظٗ تكبثٝ زض یٗ تكبثٝ زض ٔٙغمٝ قبٞس ٚ وٕتطیتط فيث
زض حس ٚاؾظ  ثّٙسٔست یضٞبؾبظثجت قس ٚ ٔٙغمٝ  وٛتبٜ ٔست

 (.2لطاض زاقت )خسَٚ 

                
 ه ٔٙغمٝ ٔٛضز ٔغبِؼٝيِيؿت فّٛضؾت -1خسَٚ 

Table 1. Floristic list of the study area 
 یضٞبؾبظ

وٛتبٜ ٔست اظ 
 ظضاػت

ثّٙس  یضٞبؾبظ
ٔست اظ 
 ظضاػت

 قبٞسخٍُٙ 
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- - - - * - Ir-Tur - Apiaceae Ammi majus L. 

- - - * * * Med, Sah-Ara, Ir-Tur ثبثٛ٘ٝ ٔؼِٕٛی Asteraceae Anthemis pseudocotula Boiss. 

- - * - * - Med, Ir-Tur ٌٝٙسْ ٘يبی ؾٝ لای Poaceae Aegilops triuncialis L. 

* * - * - - Med, Ir-Tur یٛلاف ثيبثب٘ی Poaceae Avena wiestii Steud. 

- - * - - - Med, Ir-Tur ٌع ذٛا٘ؿبض Papilionaceae Astragalus adscendens Boiss. 

- - * -_ * - Ir-Tur پيبظ زقتی Liliaceae Allium stamineum Boiss. 

- - * * * * Ir-Tur ٝٔٚلس Brassicaceae Alyssum marginatum Steud. ex Boiss. 

- - * * * * Med, Ir-Tur خبضٚ ػّفی ٞطظ Poaceae Bromus danthoniae Trin. 

- - * * * * Med, Ir-Tur خبضٚ ػّفی ثبٔی Poaceae Bromus tectorum L. 

- - * * * * Med, Ir-Tur ػّف پكٕىی ٘بظا Poaceae Bromus sterilis L. 

* - * - * * Med, Ir-Tur اظٔه Brassicaceae Cardaria draba (L.)Desv. 

- - * - * - Ir-Tur ِٝضیف لٛـ یىؿب Asteraceae Crepis katschyana (Boiss.) Boiss. 

- - * - - - Ir-Tur طزاض ؾط قىبفتٝؾ Dipsacaceae Cephalaria syriaca (L.) Schrad. 

- - - - * - Med, Ir-Tur ؾيبٜ فٙسق Asteraceae Crupina crupinastrum (Moris) Vis. 

- - - - * * Ir-Tur,S-S ظیجب ؾپط Rubiaceae Callipeltis cucularia (L.) Stev. 

- - - * * * Ir-Tur 
خؼفط فطٍ٘ی 

 وٛٞؿتب٘ی
Apiaceae Chaerophyllum macropodum Boiss. 

- - - - * - Ir-Tur/Eur-Sib - Asteraceae Cymbolaena griffithii (A. Gray) 
Wagenitz. 

- - - - * - Ir-Tur - Asteraceae Chardinia orientalis (L.) O. Kuntze. 

* - * - - - Ir-Tur ٖٚذبض ذط Asteraceae Carthamus oxyacantha M. Bieb. 

- - * * * * Ir-Tur/Med تبتبضی ػطثی Asteraceae Carduus arabicus Jacq. ex. Murray 

- - * - - - Ir-Tur/Med ؾطزاض ؾفيس Dipsacaceae Cephalaria dichaetophora Boiss. 

- - * * * * Ir-Tur/Med یٛ٘دٝ ثبغی ػمطثی Papilionaceae Coronilla scorpioides (L.) W.D.J. Koch 

- - - - * - Ir-Tur 
قىط تيغبَ لهط 

 قيطیٙی
Asteraceae Echinops mosulensis Rech. F. 

- - * * * * Ir-Tur چٕٗ ذبضپكتی Poaceae Echinaria capitata (L.) Desf. 

- - * - * - Ir-Tur/Med قبٜ تط ثی وبؾجطي Fumariaceae Fumaria asepala Boiss. 

* * - * - - Ir-Tur/Med/Eur-Sib قبٜ تطٜ ثطٌٝ زاض Fumariaceae Fumaria bracteosa pommel 

* - * - * * Ir-Tur/Med/Eur-Sib ثی تی ضاخ Rubiaceae Galium aparine L. 

- - - - * * Ir-Tur ٌلایَٛ ٔعضػٝ ای Iridaceae Gladiolus segetum Ker-Gawl. 

- - * - * - Ir-Tur قٕؼسا٘ی ٚحكی Geraniaceae Geranium tuberosum L. 

- - * * * * Ir-Tur/Med 
ؾٛظٖ چٛپبٖ 

 .Geraniaceae Geranium lucidum L زضذكبٖ

- - * * * * Ir-Tur وٍٙط ٔؼِٕٛی Asteraceae Gundelia tournefortii L. 

- - * - * - Ir-Tur/Med/Eur-Sib زٌط ٌُ ٌٙسٔی Poaceae Heteranthelium piliferum L. 

- - - - * * Ir-Tur/ Eur-Sib زا٘ٝ ٌٙدكىی Cistaceae Helianthemum salicifolium (L.) 

* - * * * * Ir-Tur/Med/Eur-Sib خٛ پيبظ زاض Poaceae Hordeum bulbosum L. 

- - * - * - Ir-Tur/Med خٛ ٚحكی Poaceae Hordeum spontaneum 

- - * - * - Ir-Tur ترٓ قطثتی Lamiaceae Lallemantia iberica (Stev.) 

- - * * * * Ir-Tur/Med ػسؼ قيطاظی Papilionaceae Lens orientalis (Boiss) 

* - - - - - Ir-Tur/Med چٕچٕٝ ایطا٘ی Poaceae Lolium rigidum Gaudin. 

T : ،ایطاٖ تٛضا٘یMٝ٘ای، : ٔسیتطاES ،اضٚپب ؾيجطی :SSحضٛض ٌٛ٘ٝ *؛ : نحبضا ؾٙسی 
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Continue of table 1. Floristic list of the study area 
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- - * * * * Ir-Tur/Med ٞلاِییٛ٘د ٝ Papilionaceae Medicago radiata L. 

- - - - * - Ir-Tur 
قمبلُ نحطایی 

 .Apiaceae Malabila porphyrodiscus Stapf & Wettst خٍّٙی

- - * - * * Ir-Tur ٝیٛ٘د Papilionaceae Medicago rigidula (L.) 

* - * * - * Ir-Tur/Med ٝاخيُ ٔعضػ Brassicaceae Neslia apiculata Fisch. ex Mey 

* * * - * - Ir-Tur ذكربـ ٞطظ Papaveraceae Papaver dobium L. 

- - * * * * Ir-Tur/Med/Eur-Sib چٕٗ پيبظن زاض Poaceae Poa bulbosa L. 

* * - - - - Ir-Tur/Med ذبض ظضزن Asteraceae Picnomon acarna (L.) Cass. 

- - * - * - Ir-Tur, Med,SS پيبْ ثٟبض Asteraceae Senecio glaucus L. 

- - - - * - Ir-Tur قًٙ حّجی Asteraceae Tragopogon longirostris Bisch. 

- * - - * - Ir-Tur ٌٗبٚ چبق و Asteraceae Scariola orientalis (Boiss) sojak 

- - * - * - Ir-Tur عٛؾىعیجب Dipsacaceae Scabiosa calocephala 

* - - - - - Ir-Tur, SS قب٘ٝ ٚ٘ٛؼ Apiaceae Scandix ontan-veneris L. 

* * - * - - Ir-Tur, ذطزَ ثيبثب٘ی Brassicaceae Sinapis arvensis L. 

- - * - * * Ir-Tur,.Med 
ٔبؾتٛ٘ه ٘بظن 

 ثطي
Apiaceae Torilis leptophylla (L.) 

- - * * * * Ir-Tur/Med/Eur-Sib ٌيؽ چؿجه Apiaceae Turgenia latifolia (L.) Hoffm. 

- - * - * - Ir-Tur, ًٙق Asteraceae Tragopogon buphthalmoides 

- - - * * * Ir-Tur, لبنس وٛٞی ٌُ Asteraceae Taraxacum montanum 

- - - - * * Ir-Tur, قجسض ظثط Papilionaceae Trifolium scabrum L. 

- - * * * * Ir-Tur, ّٝقيطاظی قٙجّي Papilionaceae Trigonella elliptica Boiss 

- - * - - - Ir-Tur,.Med ٌٕٗيؿٛ چ Poaceae Taeniatherum crinitum (Schreb.) Nevski 

* * * * * * Ir-Tur/Med/Eur-Sib ٔبقه Papilionaceae Vicia sativa 
* - - * - * Ir-Tur نبثٛ٘ه Caryophyllaceae Vaccaria grandiflora 

- - - - * - Ir-Tur ٖوبوٛتی ؾطؾب Lamiaceae Ziziphora capitate L. 

Tیطاٖ تٛضا٘ی: ا ،Mیاتطا٘ٝی: ٔس ،ESیجطي: اضٚپب ؾ ،SSحضٛض ٌٛ٘ٝ *؛ ی: نحبضا ؾٙس 
 

  ٔرتّف یٞبیٚ ثب٘ه ثصض زض وبضثط یٌٙيبٞی ضٚ ظٔي اقتجبٜ ٔؼيبض( ثيٗ پٛقف ±ٗيبٍ٘يت تكبثٝ خبوبضز )ٔضطی ؿٝٔمبی  -2 خسَٚ
Table 2.  Comparesion of Jaccard’s similarity index (mean ± SE) between aboveground vegetation and soil seed bank  
                in different land uses 

 ت تكبثٝیضط خٍُٙ قبٞس اظ ظضاػتٔست ثّٙس یضٞبؾبظ ٔست اظ ظضاػتوٛتبٜ یضٞبؾبظ یزاضیٔؼٙ

000/0  ** 76/30  ±   7/3 c 36/36  ±   4/3 b 06/53  ±  4/6 a خبوبضز 

 اؾت ٞب ثط اؾبؼ آظٖٔٛ زا٘ىٗ اذتلاف ثيٗ ٔيبٍ٘يٗ بٍ٘طئتفبٚت ث ، حطٚف01/0زاضی زض ؾغح  ٔؼٙی :**

 
ٍ تاًک تذر خاک  گياّی رٍ سهيٌی پَضص ةيٍاکٌص تزک

  يرّاساسقذهت تِ سراػت ٍ 
ٞبی پٛقف تبخی ٚ  زض ایٗ تدعیٝ ٚ تحّيُ فمظ زازٜ   

ٔٙظٛض ٞبی ٌيبٞی ثٝ ( 100ٌٝ٘ٛتب  نفط أٙٝز) ثصض ثب٘ه
ثصض ذبن ٔٛضز  ٌيبٞی ٚ ثب٘ه ٌطازیبٖ انّی  پٛقف تؼييٗ

 ثطضؾی لطاض ٌطفت.
 ٚیػٜ  ٔمبزیط ثب DCA ُيٝ ٚ تحّیتدعٔحٛض اَٚ ٚ زْٚ    

 زض تغييطات وُ اظ زضنس 3/12 ٚ 1/22 تطتيتثٝ 25/0 ٚ 64/0
يبٞی ٌ  پٛقف ٚ ثصض )ثب٘ه ٌيبٞیٞبی  ٌٛ٘ٝ تطويت

ثٙسی زض ؾٝ ضج ضٚـ یٗا ٘تبیح .وٙٙسیٔ اضائٝ ضا ضٚظٔيٙی(
( ٚ 5)قىُ  لغؼبت ٕ٘ٛ٘ٝزیبٌطاْ خساٌب٘ٝ یؼٙی ٕ٘بیف 

( ٚ ثب٘ه ثصض اِف 6)قىُ  ضٚظٔيٙی ٞبی ٌيبٞی ٕ٘بیف ٌٛ٘ٝ
  زیبٌطاْ ( زض زٚ ثؼس ٘كبٖ زازٜ قس٘س.ة 6ذبن )قىُ 

 ٘كبٖ ٔٙبعك ٕ٘ٛ٘ٝ لغؼبت ٚ ٌيبٞی ٞبی DCAٌٝ٘ٛ ثٙسی ضج
 اؾبؼ ثط ثطضؾی ٔٛضز ٔٙبعك ٕ٘ٛ٘ٝ لغؼبت وٝ زٞس ٔی
  ثب٘ه ٞبی زازٜ ٚ ضٚظٔيٙی ٌيبٞی پٛقف پٛقف، تبجٞبی  زازٜ
 ایٗ ثط. ا٘س قسٜ تفىيه ٌطٜٚ زٚ ثٝ وّی عٛضثٝ ذبن ثصض

 ٔست اظ ظضاػتوٛتبٜضٞبؾبظی  ٔٙغمٝ ٕ٘ٛ٘ٝ لغؼبت اؾبؼ
 ٔٙغمٝ ٗای ٕ٘ٛ٘ٝ لغؼبت ٘يع ٚ ضٚظٔيٙیٌيبٞی  پٛقف ثطاؾبؼ

. ا٘س ٌطفتٝ لطاض ٞٓ وٙبض زض ذبن ثصض ثب٘ه ٞبی زازٜ اؾبؼ ثط
 اظ ثّٙسٔست ضٞبؾبظی ٚ قبٞس ٔٙبعك ٕ٘ٛ٘ٝ لغؼبت ٔمبثُ زض

 ثصض ثب٘ه ٚ ضٚظٔيٙیٌيبٞی  ٞبی پٛقف زازٜ اؾبؼ ثط  ظضاػت
 زض خعیی تفىيه یه چٙس ٞط. ا٘س لطاضٌطفتٝ ٞٓ وٙبض زض ذبن

 اؾبؼ ثط ٔست اظ ظضاػت ضٞبؾبظی ثّٙس ٔٙغمٝ ٕ٘ٛ٘ٝ لغؼبت
 .قٛز ٔی زیسٜ ثصض ثب٘هٞبی  زازٜ
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 ٔرتّف یٞبیزض وبضثط ذبن ثصض ٌيبٞی ضٚظٔيٙی ٚ ثب٘ه ٞبی پٛقف زازٜ ی( ثطاDCA) ٔتؼبضف تغجيمی ثٙسی تحّيُضؾتٝ– 5 قىُ
Figure 5. Detrended correspondence analysis (DCA) ordination of aboveground vegtation and soil seed bank data in 

different land uses 
 
 

 

 (a)  لف

 (ةذبن ) ثصض ٚ ثب٘ه  (اِف) ضٚظٔيٙی ٌيبٞیپٛقف ٌيبٞی ٞبیٌٛ٘ٝ  DCA ثٙسیضؾتٝ -6  قىُ
Figure 6. DCA ordination of plant species for aboveground vegetation (a) and soil seed bank (b) 
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 (ةذبن ) ثصض ٚ ثب٘ه  (اِف) ضٚظٔيٙی ٌيبٞی پٛقف ٌيبٞی ٞبی ٌٛ٘ٝ  DCA ثٙسی ضؾتٝ -6  قىُازأٝ 

Continiud Figure 6. DCA ordination of plant species for aboveground vegetation (a) and soil seed bank (b) 
 

 اَٚ  ٔحٛض ضٚی ثط پٛقف ضٚظٔيٙی ٌيبٞیٞبی  ٌٛ٘ٝ تٛظیغ   
 زایط ظضاػت  یزض وبضثط وٝ زٞس ٔی ٘كبٖ DC آ٘بِيع زْٚ ٚ

   قٛز:یط ٔكبٞسٜ ٔیچٖٛ ظ ٞبیی ٌٛ٘ٝ ثّٙسٔست
Picnomon  acarna  L., Avena wiestii  Steud, 
Galium aparine  L., Neslia  apiculata  Fisch Ex, 
Vaccaria  grandiflora, Scandix  ontan-veneris L., 
Vicia  sativa, Papaver  dobium L, Lolium rigidum 
Gaudin, Cardaria  draba L Desv, Fumaria 
bracteosa  pommel, Sinapis  arvensis L.  

ٕ٘ٛ٘ٝ ثط اؾبؼ ا٘غجبق ثبلای لغؼبت فٛق زض ٔمبثُ ٌطٜٚ    
اظ ه ٌطٜٚ زیٍط تٛاٖ ی ٔست ٔیٔٙبعك قبٞس ٚ ضٞبؾبظی ثّٙس

ٞبی ظیط ٌٛ٘ٝ وٝ زض آٖ زض ٘ظط ٌطفت یبٞيت ٌي٘ظط تطو
 قٛز:یٔكبٞسٜ ٔ

Trigonella elliptica Boiss, Allium stamineum  
Boiss., Carduus arabicus Jacq. ex. Murray, 
Trifolium scabrum L., Callipeltis cucularia L., 
Helianthemum salicifolium, Hordeum 
spontaneum, Chaerophyllum  macropodum  
Boiss., Echinops mosulensis Rech, Torilis 
leptophylla L, Malabila porphyrodiscus, Ammi 
majus  L., Tragopogon longirostris Bisch., 
Bromus sterilis  L.  

ٌيبٞی    پٛقف ٔكبثٝ اٍِٛیی ٘يع ذبن ثصض ثب٘ه ثرف زض   
 ٚضٛح تفىيه زٚ ٌطٜٚتٛاٖ ثٝ قٛز ٚ ٔی ضٚظٔيٙی ٔكبٞسٜ ٔی

 یضٞبؾبظزض ٌطٜٚ اَٚ ) زؾت آٚضز.ثٝضا  ت ٔكرميثب تطو
 ٞبی: ( ٌٛ٘ٝٔستوٛتبٜ

Picnomon acarna L., Avena wiestii Steud, 
Fumaria bracteosa pommel, Scandix ontan-
veneris L., Vicia sativa, Papaver dobium L., 

Sinapis  arvensis L.  
  (ظضاػت اظ ثّٙسٔست ضٞبؾبظی)خٍُٙ ٚ  ٚ زض ٌطٜٚ زْٚ

 اؾت: هيلبثُ تفىچٖٛ  طیظ ٞبیٌٛ٘ٝ
 Bromus danthoniae Trin, Bromus sterilis L., 
Neslia apiculata Fisch Ex, Poa bulbosa L., 
Medicago rigidula L. All, Gladiolus segetum, 
Trifolium scabrum L., Torilis leptophylla L., 
Hordeum bulbosum L., Geranium lucidum L., 
Alyssum  marginatum , Vaccaria  grandiflora, 
Turgenia latifolia L, Echinaria  capitata L. Desf, 
Anthemis  pseudocotula  Boiss, Lens  orientalis 
(Boiss). 

  اًذاسُ تاًک تذر خاک 
 ٔتط زض ثصٚض تؼساز) نذب ثصض ثب٘ه تطاوٓ ٔيعاٖ ثطضؾی   

 اذتلاف ٔرتّف ٔٙبعك زض ثصٚض تطاوٓ ثيٗ وٝ زاز ٘كبٖ( ٔطثغ
ضٞبؾبظی  ٚ قبٞس ٔٙغمٝ(. 3 خسَٚ) زاضز ٚخٛززاضی  ٔؼٙی
 اذتلاف ثسٖٚ ضا تطاوٓتطیٗ  ثيف ،ٔست اظ ظضاػتثّٙس
 ی ٔٙغمٝ زض ٔطثغ ٔتط زض ثصض تطاوٓتطیٗ  وٓ ٚ زاض٘س زاضی یٔؼٙ

 زٚ ثب زاض یٔؼٙ اذتلاف ثبضاػت ظ اظ ٔستوٛتبٜ ضٞبؾبظی
 .قس ثجت زیٍط ی ٔٙغمٝ

 
 ٔرتّف یٞبیٗ وبضثطثي ٔؼيبض( اقتجبٜ ± ٗيبٍ٘ئ) ذبن ثصض ثب٘هتطاوٓ   -3 خسَٚ

Table 3. Soil bank density (mean ± SE) among different land uses  

 ضٞبؾبظی قبٞس ٔتغيط
 ثّٙس ٔست اظ ظضاػت

 ضٞبؾبظی
 زاضیؾغح ٔؼٙی F ٔست اظ ظضاػت وٛتبٜ

7/81 ± 1/5 تطاوٓ ثصض زض ٔتط ٔطثغ a 1/5 ± 2/84 a
 1/3± 1/30 b 348 **000/0 

 .اؾت ٞب ثط اؾبؼ آظٖٔٛ زا٘ىٗ اذتلاف ثيٗ ٔيبٍ٘يٗ بٍ٘طئتفبٚت ث ، حطٚف01/0زاضی زض ؾغح  ٔؼٙی :**
 

 (bب )
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 اظ ثّٙسٔست ضٞبؾبظیقبٞس،  زض خٍُٙ  حی٘تب ثط اؾبؼ   
ٌٛ٘ٝ  4ٚ  16، 26تٟٙب ظضاػت  اظ ٔستوٛتبٜ ضٞبؾبظیٚ  ظضاػت

ٗ یٔكتطن ثٛز. ثٙبثطا یٙيضٚظٔ یبٞيٗ ثب٘ه ثصض ٚ پٛقف ٌيث
ثب٘ه ثصض ذبن  زض ٔٛخٛز یٞب ٌٛ٘ٝ تؼساز ٙغمٝٔزض ٞط ؾٝ 

 تٕبْ وطزٜ اؾت. سايپ وبٞف یٙيضٚظٔ پٛقف ثٝ ٘ؿجت
 تيلبثّ ٚخٛز زاض٘س یٙيضٚظٔ پٛقف ثرف زض وٝ ییٞب ٌٛ٘ٝ

)ٔب٘ٙس  یب ػٛأّیػبُٔ  یثصض ضا ٘ساض٘س ٚ اظ عطف ُ ثب٘هيىتك
ظ یقسٖ ذبن( پؽ اظ حضٛض ٌٛ٘ٝ زض ثب٘ه ثصض قطافكطزٜ

 بٖ وطزيتٛاٖ ث یاؾبؼ ٔ ٗیا (. ثط22ظٟٛض آٟ٘ب ضا ٔرتُ وٙس )
ثب٘ه ثصض ٘ؿجت ثٝ پٛقف  یٞب وبٞف ٌٛ٘ٝ وٝ زضنس

ٗ یٔمساض ثٛزٜ اؾت. اٗ یتط فيظضاػت ث  ٔتٙبظط زض یٙيضٚظٔ
ػٙٛاٖ ثٝ یٙيضٚظٔ ظضاػت ثط پٛقف یٔؿئّٝ ثب تٛخٝ ثٝ اثط ٔٙف

 بت ذبن يط ذهٛنييتغ ٚ ذبن ثصض ٙسٜ ثب٘هیٔٙجغ ثصٚض آ
ٚ  26ٝ اؾت )يآٖ لبثُ تٛخ یطیذهٛل وبٞف ٘فٛشپصٝث

قٛز، وٝ  یٞب ٔ اظ ٌٛ٘ٝ  یبضيثصض ثؿ یت ثبػث ٘بثٛزیترط(. 36
ثصض  ثب٘ه یا ٌٛ٘ٝ یٗ ٔؿئّٝ ثبػث وبٞف تٙٛع ٚ غٙبیا

 یٙيضٚظٔ پٛقف زض (.38) ذٛاٞس قس یؾغح ٘ؿجت ثٝ پٛقف
ٚ  ٔست اظ ظضاػتضٞبؾبظی ثّٙسقبٞس،  ٚ ثب٘ه ثصض خٍُٙ

 ٚ Asteraceae یٞب ذب٘ٛازٜ ٔست اظ ظضاػتوٛتبٜضٞبؾبظی 
Poaceae ٝزض  غبِت حضٛض زاقتٙٙس.  یٞبػٙٛاٖ ذب٘ٛازٜث

ٗ يغبِت، ث یٞب ع اقتطان ذب٘ٛازٜيٍط ٘یٔغبِؼبت ز
ُ يزِ. (53)اؾت  س قسٜیيتأ یٙيضٚظٔ ذبن ٚ پٛقف ثصض ثب٘ه

ذبن  ثصض ٔٛخٛز زض ثب٘ه یٞب وٝ ٌٛ٘ٝ ٗ اؾتیٗ ٔٛضٛع ایا
ٔىُٕ ٞٓ ٞؿتٙس ٚ زض ٚالغ ثرف اػظٓ  یٙيضٚظٔ ٚ پٛقف

قٛز.  یٗ ٔيٕٞبٖ ػطنٝ تأٔ یٙيضٚظٔ ثصض اظ پٛقف ثب٘ه ثصٚض
 اٌطؼ ظ یكیٝ ضٚيبت زض ٘بحٔغبِؼط یؾبزض ٞب ٗ ذب٘ٛازٜیا

(. ٚؾؼت 1،23ا٘س )قسٜ یغبِت ٔؼطف یبٞيػٙٛاٖ ذب٘ٛازٜ ٌثٝ
 قطایظ ثٝ ٘ؿجت ٞب ایٗ ذب٘ٛازٜ ٞبی ٌٛ٘ٝ تحُٕ زأٙٝ

آٟ٘ب ٘ؿجت ثٝ  یتٛا٘س ػبُٔ حضٛض ثبلایٔ ٘بٔؿبػس اوِٛٛغیىی
ط یضٚـ ضا٘ىبثٝ یؿتیف ظيع ی(. ثطضؾ7ٞب ثبقس )ٌٛ٘ٝط یؾب

 ضٞبؾبظیبٞس، )ق ٔٙغمٝٞب زض ؾٝ تي٘كبٖ زازوٝ تطٚف
ٚ  یٙيضٚظٔ ( زض ثرف پٛقفظضاػت ٔست اظٚ وٛتبٜ ثّٙسٔست

ذٛز ضا ثٝ یؿتیزضنس قىُ ظٗ یتط فيذبن ث ثصض ثب٘ه
( 34ٚ ٕٞىبضاٖ )طٜ يتی٘دف  ا٘س وٝ ثب پػٚٞف اذتهبل زازٜ

ٞب  تيتطٚف ی( ٔغبثمت زاضز. فطاٚا22٘ٚ ٕٞىبضاٖ ) یسضيحٚ 
زض ظاٌطؼ )زؾت ظ ٘بٔؿبػس ضقس یُ قطايزِٕٔىٗ اؾت ثٝ

بٞبٖ فهُ يٗ ٌیٔبٜ اظ ؾبَ ذكه اؾت( ثبقس. ا 6وٓ 
اظ ضاٜ ذٛاة  یع اظ ذكىیضقس ضا ثب ؾبظٚوبض ٌط ی٘بٔؿبػس ثطا

ظ ضقس، یب قسٖ قطايٌصاض٘س ٚ پؽ اظ ٟٔ یثصض پكت ؾط ٔ
سٜ زاضز ي( ػم55) یظٞط وٙٙس ٚ  یٚ ضقس ٔ یظ٘قطٚع ثٝ خٛا٘ٝ

 یتساْٚ ذكى ٚ یثب وٕجٛز ثبض٘سٌ یؿتیٗ قىُ ظیوٝ ا
ح یظاٌطؼ( ا٘غجبق زاضز. ثطاؾبؼ ٘تب یٕيظ الّی)قطا یؾبظٌبض

ط یذبن ٘ؿجت ثٝ ؾب ثصض ٞب زض ثب٘هتيٗ ٔغبِؼٝ تطٚفیا
ٗ أط یثطذٛضزاض ٞؿتٙسوٝ ا یتطفياظ زضنس ث یؿتیظ اقىبَ

 یطیپصتيثصض آٟ٘بؾت وٝ ثب آؾ یثٛزٖ ٚ فطاٚا٘وٛچه ػّتثٝ
٘ؿجت آٟ٘ب زض دٝ يقٛ٘س ٚ زض ٘تیٔٛاخٝ ٔ یوٕتط
بثس ی یف ٔیافعاٞب  ط ٌٛ٘ٝیؿٝ ثب ؾبیذبن زض ٔمب ثصض ثب٘ه

ٔٛضز ٔغبِؼٝ  یؾٝ وبضثط ییبيپطاوٙف خغطاف یثطضؾ .(23)

 -تٛضاٖ -طاٖیٚ ا یتٛضا٘-طاٖیزٞس وٝ ػٙبنط ا ی٘كبٖ ٔ
ٚ ثب٘ه ثصض غبِت ٞؿتٙس. اظ  یؾغح زض پٛقف یاتطا٘ٝیٔس

 یتٛضا٘ -طاٖیااظ  ظاٌطؼ زض ٔٙغمٝ  یؼيآ٘دب وٝ ثرف ٚؾ
لبثُ  پ زض ٔغبِؼٝ حبضطيٗ وطٚتیاِصا حضٛض غبِت  لطاض زاضز

 . (12ٝ اؾت )يتٛخ
 یٌيرٍسه یاّيگ ٍ پَضص خاک تذر تاًکة يتزک 

ثب٘ه ثصض ٚ  یثط اؾبؼ زازٜ ٞب DCA یزض عَٛ ٔحٛض ٞب    
ه ئكرم زض لبِت زٚ ٌطٜٚ تفى یبٞيت ٌيپٛقف زٚ تطو

خٍُٙ قبٞس ٚ  یٙيٚظٔقس. ٌطٜٚ اَٚ قبُٔ ثب٘ه ثصض ٚ ض
ٚ ٌطٜٚ زْٚ قبُٔ لغؼبت ٕ٘ٛ٘ٝ  ٔست اظ ظضاػتضٞبؾبظی ثّٙس

ثٛز٘س.  ٔست اظ ظضاػت وٛتبٜضٞبؾبظی ثب٘ه ثصض ٚ پٛقف 
 یضٚ احكبْ یچطا قرٓ ٚ ُيلج اظ یجیترط یٞب تيفؼبِ

ز٘جبَ آٖ ٝزاقتٝ ٚ ث اثط ذبن ییبيٕيق ٚ یىیعيبت فيذهٛن
ب یحصف  ثب (.2،52) زٞس یلطاض ٔ طيع تحت تأثيثصض ضا ٘ ثب٘ه

زض اثط  یٙيضٚظٔ اظ پٛقف ٞبٌٛ٘ٝ یوبٞف حضٛض ثطذ
س ثصض تٛؾظ آٟ٘ب وبٞف يت تِٛيثٝ ظضاػت، ظطف یوبضثط طييتغ
ذٛز فبنّٝ  یٝ ٚ ٚالؼيحبِت اِٚ اظ ثصض دٝ ثب٘هيٚ زض ٘ت بفتٝی
ثْٛٗ ٔغّت زض یس ایع ٔؤيح ٔب ٘یوٝ ٘تب (30،42)طز يٌیٔ

 ؼ اؾت. ثّٛط ظاٌط یخٍّٙ ؾبٔب٘ٝ
ٔست اظ ثّٙس قسٜضٞبؾبظی خٍُٙ ذبن ثصض ثب٘ه ؿٝیٔمب ثب   

 وٝ قٛزیٔ ٔلاحظٝ ظضاػت اظ ٔست وٛتبٜ ضٞبؾبظی ٚ ظضاػت
 ٚخٛزظضاػت  اظ ثّٙسٔست ضٞبؾبظی ٔٙغمٝ زض ٌٛ٘ٝ 19 تؼساز
 ٗیا. ؿتي٘ ٔست ٔٛخٛزوٛتبٜ یضٞبؾبظ ٔٙغمٝ زض وٝ زاضز

ظ ظضاػت ثبػث ٔست اثّٙس یوٝ ضٞبؾبظ زٞس یٔ ٘كبٖ ٔؿئّٝ
ػّف  یٞب(. 3ٌٝ٘ٛقسٜ اؾت ) یبٞيت ٌئٙبؾت تطو یثبظؾبظ

، (.Papaver dobium L)ٔب٘ٙس ذكربـ ٞطظ  یٞطظ
 یبثب٘يث ، ذطزَ(.Picnomon acarna L)ذبضظضزن 

(Sinapis arvensis L.) وٗ ٚ ٌبٚچبق 
(Scariola orientalis) ضٞبؾبظی ٔٙغمٝثصض  زض ثب٘ه 

كتط زض يثٞب  ٗ ٌٛ٘ٝیساقتٙس. اٚخٛز ٘ظضاػت  اظ ثّٙسٔست
ٞب ٗ ٌٛ٘ٝیٚخٛز ا .ٚخٛز زاض٘س ٔست اظ ظضاػتوٛتبٜضٞبؾبظی 

 ػسْ ِصا ثبقس.یؿت ٔیظ ظیزٞٙسٜ ؾرت ثٛزٖ قطا٘كبٖ
 ضٞبؾبظیذبن ٔٙغمٝ  ثصض زض ثب٘ه ٞبٌٛ٘ٝ ٗیا حضٛض

ٗ الساْ یط ٔثجت ايتأث بٍ٘طيتٛا٘س ثیظضاػت ٔ اظ ثّٙسٔست
 (. 8) ثبقس یٗ ٔٙغمٝ خٍّٙیا یبٞيٌ تيثط تطو یبياح یتیطیٔس
ٔٛخٛز زض  یٞبٗ تؼساز ٌٛ٘ٝيزض خٍُٙ قبٞس اذتلاف ث   

 زض ٌٛ٘ٝ 29) ٌٛ٘ٝ 19 یؾغح ذبن ٚ پٛقف ثصض  ثب٘ه
 ضٞبؾبظی  ٔٙغمٝ زض ،(یؾغح پٛقف زض ٌٛ٘ٝ 48 ٚ ثصض ثب٘ه

 ٌٛ٘ٝ 38 ٚ ثصض ثب٘ه زض ٌٛ٘ٝ 24) ٌٛ٘ٝ 14 ظضاػت اظ ثّٙسٔست
ظضاػت  اظ ٔستوٛتبٜ ضٞبؾبظی ٔٙغمٝ ضز ٚ (یؾغح پٛقف زض

 زض ٌٛ٘ٝ 14 ٚ ثصض ثب٘ه زض ٌٛ٘ٝ 7) ٌٛ٘ٝ 7 تؼساز
 بٍ٘ط ػسْ تكبثٝ يٗ ٔؿئّٝ ثیثبقس. ایٔ( یؾغح پٛقف

اؾت وٝ ثب  یٙيضٚظٔ یبٞيٌذبن ٚ پٛقف  ثصض ثب٘ه یاٌٛ٘ٝ
ُ ٚخٛز ي(. ز29ِٚ  20، 15)ٔغبثمت زاضز  یٔغبِؼبت ٔتؼسز

ذبن ٚ  ثصض ثب٘ه یٞبٌٛ٘ٝ ٗ تؼسازيٗ ػسْ تكبثٝ ثیا
عاٖ يس ثصض، لسضت ا٘تكبض ثصض، ٔيعاٖ تِٛيزض ٔ یؾغح پٛقف

اؾت  ٔرتّف یٞب ثصٚض ٌٛ٘ٝ یظ٘ثصض ٚ ٘طخ خٛا٘ٝ یٔب٘ظ٘سٜ
  ضٞبؾبظیزض  یؾغح ثصض ٚ پٛقف قجبٞت ثب٘ه. (21)

 ثّٙسٔست ضٞبؾبظیاظ خٍُٙ قبٞس ٚ  وٕتط ظضاػت اظ ٔستوٛتبٜ
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ثصض  وٝ زض ثب٘ه ییٞب ٌٛ٘ٝ ٍط،یز ػجبضتثٝ .ثٛز ظضاػت اظ

ٗ یُ ايزِ . ٘جٛز٘س ٚ ثطػىؽ یحضٛض زاقتٙس زض پٛقف ؾغح
 یظ٘ خٛا٘ٝ یثطا یظ ٔٙبؾجیٞب قطا ٗ ٌٛ٘ٝیٗ اؾت وٝ ایٔؿئّٝ ا
ف یح زچبض فطؾبیتسضٚ ثٝ (49) ا٘سكٍبٜ ٘ساقتٝیظ ضٚیزض قطا

ذبن زض  اثط اذتلاَ ثط ثب٘ه ثصض یثطضؾا٘س. ثب٘ه ثصض قسٜ
 تیب ثسٖٚ ترطیقبٞس ب ٘كبٖ زازوٝ تٛزٜ يف وّٕجيتیخٙٛة ثط

دبز یفطز ثٛزٜ ٚ زذبِت ثبػث اثٝثب٘ه ثصض ٔٙحهط یزاضا
وٓ اظ ٘ظط  تٛزٜ ثب اذتلاَ ٚ ثصض قسٜ اؾت زض ثب٘ه ی٘بٍٕٞٙ

ثٝ ٔٙغمٝ قبٞس ٘كبٖ زاز  یكتطيثصض قجبٞت ث ت ثب٘هيتطو
تلاَ اِجتٝ ٕٞب٘غٛض وٝ شوط قس زض ٔغبِؼٝ ٔب زض اثط اذ (.43)

 ثّٙس ضٞبؾبظیٚ  قبٞسىؿبِٝ ٘ؿجت ثٝ ٔٙغمٝ ی یٞب ؾٟٓ ٌٛ٘ٝ
ت ثب٘ه يبفتٝ ثٛز. قجبٞت ا٘سن تطویوبٞف  ظضاػت اظ ٔست

تٛا٘س زض اثط حضٛض  یٗ ٔيٕٞچٙ یٙيثصض ثب پٛقف ضٚظٔ
ٔٙغمٝ  یٙيضٚظٔ ضؾت زض پٛقف ٟٔبخٓ ٚ ٔعضػٝ یٞب ٌٛ٘ٝ

ػّت ثصض ثٝ وٝ زض ثب٘ه ثبقس ظضاػت اظ ٔستوٛتبٜ ضٞبؾبظی
 یػّت فكطزٌع ثٝيت ٞؿتٙس ٚ ٘یثبلا غب یظ٘لسضت خٛا٘ٝ

(. 46ثصض ٘ساض٘س ) اؾتمطاض زض ثب٘ه یثطا یذبن، قب٘ؿ یثبلا
ٞب زض ٔٙغمٝ  ٌٛ٘ٝ یب ٘جٛز ثطذیُ وبٞف یاظ زلا یىی

 ٔطثٛط ثٝ ػٛأُ ٔحسٚزوٙٙسٜ ظضاػت اظ ٔستوٛتبٜ ضٞبؾبظی
ظ٘ٙس  یٞٓ ٔ ثصض ٞؿتٙس ٚ خٛا٘ٝ زض ثب٘ه ،یؼٙیاؾت.  اؾتمطاض

ٍط زا٘ٝ یضلبثت ثب ز وٙٙسٜ ٔثلاًُ ػٛأُ ٔحسٚزيزِثٝ یِٚ
ٗ يقسٜ ٚ ِصا قجبٞت ث حصفٔدبٚض  یبٞيٌ ب پٛقفیٞب ٚ  ضؾت

ز وط سا ذٛاٞسيذبن وبٞف پ ثصض ٚ ثب٘ه یٙيضٚظٔ پٛقف
(11،41،54.) 

 یزاضیٔؼٙ عٛضثٝ ذبن ثصض ثب٘ه تطاوٓ وٝ زاز ٘كبٖ حی٘تب   
. بفتٝ اؾتیوبٞف ظضاػت  اظ ٔستٛتبٜو ضٞبؾبظی ی زض ٔٙغمٝ

 ،(25) یٓ پٛقف ؾغحئؿتم ی٘بثٛزوٝ  بٖ زازٜٔغبِؼبت ٘ك
٘بْ ثٝ یا سٜیپسٚ  یا٘ؿب٘ یٞب تيذبن زض اثط فؼبِ یفكطزٌ
وبٞف لاقجطي زض ( ٚ 51ٚ  16ػٕك ) زض وكٙسٜ یظ٘خٛا٘ٝ

   زٞس. یطٜ ثصض ذبن ضا وبٞف ٔيشذ( 10) ؾغح ذبن
ثب٘ه ثصض ٚ  یٞب زازٜبٖ وطز وٝ يث تٛاٖیٔ یعٛض وّثٝ   

ه ٔٙبعك ٔٛضز ٔغبِؼٝ ثب يت تفىيلبثّ یٙيظٔ ضٚ یبٞيٌ پٛقف
ذبعط ع ثٝیبٗ تٕیت ضا زاض٘س. ایت ٚ ترطیطیؾٛاثك ٔرتّف ٔس

بت يطات ذهٛنيياظ تغ ی٘بق یىيؾتت فّٛضيتفبٚت زض تطو
 ضٞبؾبظیٔٙغمٝ  یبٞيت ٌيقجبٞت تطو آٟ٘بؾت. یغئح

 یزٞس وٝ ضٞبؾبظی٘كبٖ ٔ خٍُٙ قبٞسٚ ظضاػت  اظ ثّٙسٔست
ٚ  یتٛا٘س زض ثبظؾبظیٔ یتیطیه ضاٞىبض ٔسیػٙٛاٖ ثّٙسٔست ثٝ

ظ یقسٖ ثٝ قطاهیطاقىٛة ٚ ٘عزیظ یبٞيپٛقف ٌ یبياح
 ف اظ ترطة وبٔلا  ٔؤثط ثبقس. يپ
 

 تطکز ٍ قذرداًی
 یٍ٘بض٘سٌبٖ اظ ظحٕبت وبضقٙبؾبٖ ٌّرب٘ٝ ٌطٜٚ ثبغجب٘   

 یٕٞىبض یاا٘دبْ ٔطاحُ ٌّرب٘ٝزض وٝ لاْ یزا٘كٍبٜ ا
 یٞبٙٝیٗ ٞعيتأٔ یلاْ ثطایع زا٘كٍبٜ ايزاقتٙس ٚ ٘ یسٙاضظقٕ

 زاض٘س.  ضا یٗ پػٚٞف وٕبَ تكىط ٚ لسضا٘یا٘دبْ ا
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Abstract 
   Land degradation and environmental heterogeneities are factors that affect forest ecosystems 
worldwide and their characteristics. Despite the significant role of soil seed bank to the 
rehabilitation of degraded plant communities, the floristic studies in many terrestrial ecosystems 
have focused only on aboveground vegetation. This study carried out to investigate the effect of 
land-use change from forest to agriculture and long-term and short-term abundance of this 
disturbance on aboveground vegetation and soil seed bank in Cheghasabz forest park in Ilam 
County. A total of 66 sample plots (1 m × 1 m) were established using a random systematic 
method to measure the aboveground vegetation. For soil seed bank, around each of the sample 
plots, a sample 20 cm × 20 cm area to a depth of 10 cm randomly collected. The seedling 
emergence method (in greenhouse) and the Braun-Blanquet cover-abundance scale was used to 
study of soil seed bank and vegetation, repectively. The results showed that in all three studied 
areas, the number of species in the soil seed bank decreased compared to aboveground 
vegetation. The dominant life form in the three studied areas were therophytes for both the soil 
seed bank and aboveground vegetation. The phytocorya distribution of plant species in all land 
uses also showed that the elements of Irano-Turanian and Iran-Touran-Mediterranean are 
dominant for both soil seed bank and aboveground vegetation. The density of soil seed bank 
decreased significantly in agricultural land use. Along DCA axes, based on soil seed bank and 
aboveground vegetation two distinct vegetation composition separated. The first group includes 
plots of the soil seed bank and aboveground vegetation in long-term abandoned lands and forest 
stands, and the second group consisted of seed bank and vegetation of short-term abandoned 
lands. Long-term abandonment from agriculture as a management measure and relying on the 
seed bank can be efficient in restoration of vegetation and returning to pre-disturbance 
conditions. 
 
Keywords: Agriculture, Conservation, Forest, Soil seed bank, Zagros 
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 چکیذُ

جٌگلی است کِ  ّایًظامبَمضَد، ٍیصگی اساسی هی تَصیفپَضص آًْا ساختار جٌگل، کِ با چیذهاى فیسیکی درختاى ٍ تاج    
، ساختار افقی ٍ ػوَدی قسوتی از رٍپیص در هطالؼِ .در ًظر گرفتِ ضَد ًظامبَمهذیریت  ػٌَاى ضاخصبِتَاًذ هیارزیابی آى 

در ضْرستاى باًِ  خَلَّارُ ساهاى ػرفی رٍستای ّایجٌگل، هٌظَربذیيّای زاگرض ضوالی هَرد هطالؼِ قرار گرفت. جٌگل
 266× 366تصادفی در ضبکِ آهاربرداری  –رٍش هٌظنبِ هربغ هتر 26× 26قطؼِ ًوًَِ هربغ ضکل بِ ابؼاد  66ٍ تؼذاد اًتخاب 

ّای قطر برابر سیٌِ تواهی درختاى ٍ جستّای . در ّر قطؼِ ًوًَِ هطخصِضذّکتار پیادُ  345ای بِ هساحت هتر در ػرصِ
 تاج ٍ هختصات هکاًی درختاى ٍ  طَلّا، دٍ قطر بسرگ ٍ کَچک تاج، هتر، ارتفاع درختاى ٍ جست قطَرتر از یک ساًتی

ّای آهاری استفادُ ضذ ٍ ضاخص SVSافسار جْت ًوایص ساختار افقی ٍ ػوَدی جٌگل از ًرمگیری ضذًذ. اًذازُّا گرٍُجست
ّا در طبقات ارتفاػی ًطاى داد گرٍُجستپراکٌص درختاى ٍ هَرد تجسیِ ٍ تحلیل قرار گرفتٌذ.  SPSSافسار تَدُ با استفادُ از ًرم

ضکَب هیاًی ٍ کوتریي آّا بیطتریي فراٍاًی را در گرٍُضکَبِ بَدُ ٍ درختاى ٍ جستآخَل دٍ تا سِ کِ ساختار جٌگل َّارُ
هتر بَدُ  2-4خَل در طبقِ ارتفاػی ّا در جٌگل َّارُگرٍُضکَب فَقاًی دارًذ. بیطتریي پراکٌص درختاى ٍ جستآفراٍاًی را در 

 16ّا دارای قطر برابر سیٌِ کوتر از گرٍُهتر دارًذ. بیطتر درختاى ٍ جست 4ّا ارتفاػی کوتر از درصذ پایِ 44ٍ بیص از 
ّای قطَر ٍ هسي در جٌگل خَل با داهٌِ پراکٌص قطری کن، ٍ فراٍاًی کن پایِکِ بیاًگر جَاى بَدى جٌگل َّارُ بَدًذهتر  ساًتی

ّای ًسدیک رٍستا بَدُ کِ هیساى ّای خالی زیاد ٍ ػذم پیَستگی تاج پَضص در قسوتافقی جٌگل ًوایاًگر لکِ باضذ. ساختارهی
دّذ یابذ. ًوایص ساختار ػوَدی جٌگل ًیس ًطاى هیتذریج ٍ با ًسدیک ضذى بِ هرز ساهاى ػرفی کاّص هیّای خالی بِایي لکِ

اًذ ٍ ّر چِ بِ ّای هیاًی ٍ تحتاًی قرار گرفتِضکَبآّا بیطتر در گرٍُجستتر بِ هرکس رٍستا درختاى ٍ کِ در هٌاطق ًسدیک
. در هجوَع ترسین ساختار جٌگل ًطاى ضَدهیضکَب فَقاًی ًیس بیطتر آضَد، حضَر درختاى در فاصلِ از هرکس رٍستا افسٍدُ هی

ّا گرٍُهساحت تاج پَضص درختاى ٍ جست ّای قطر برابر سیٌِ، ارتفاع ٍداد کِ با فاصلِ گرفتي از هرکس رٍستا، هطخصِ
  یابٌذ.افسایص هی
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 ِهقذه

ّبی ّبی ظاگطؼ فلاٍُ ثط زاضا ثَزى ٍیػگیخٌگل    
التهبزی ٍیػُ، زض حفؼ هٌبثـ آثی، حفبؽت ذبن،  -اختوبفی 

تقسیل آة ٍ َّا ٍ حفؼ شذبیط غًتیىی اّویت لبثل تَخْی 
. ظاگطؼ قوبلی ضٍیكگبُ ذبل گًَِ هبظٍزاض اؾت (1،5زاضًس )

 ّبیی اظ ایي حَظُ ثب گًَِ ٍیَل یب ثطٍزاض وِ زض لؿوت
ّبی آشضثبیدبى غطثی، آهیعز. ایي ثرف اظ ظاگطؼ اؾتبىهی

 ّبیی اظ وطهبًكبُ ٍ لطؾتبى ضا زض ثط طزؾتبى ٍ لؿوتو
ّبی حَظُ قْطؾتبى ثبًِ ًَفی زاًف . زض خٌگل(15)گیطز هی

ٍخَز آهسُ اؾت تب خبهقِ هحلی ضا لبزض ثَهی خٌگلساضی ثِ
ثطزاضی هؿتوط اظ هٌبثـ خٌگلی، ثمبی ذَیف ضا ؾبظز وِ ثب ثْطُ

ّط ذبًَاض وِ  اؾتوطاض ثركس. زض ایي قىل اظ خٌگلساضی ؾٌتی
وبضگیطی تطویجی نَضت فطفی خٌگلی ضا زض اذتیبض زاضز، ثب ثِثِ

ظاز ّوؿبل ضٍی زضذت )ضٍی تٌِ ٍ تبج( ٍ اظ ضٍـ قبذِ
ّب ٍ چَة ّیعهی ٍ ظاز ًبّوؿبل )ضٍی ظهیي( فلَفِ زامقبذِ

 (. زض ایي 8ًوبیس )هیي هیأؾبذتوبًی هَضز ًیبظ ذَز ضا ت
ّبی ؾٌتی ٍ فطفی عَلاًی ثطزاقتّب ثب تَخِ ثِ ؾبثمِ خٌگل

 ّبی خٌگلی تغییط وطزُ ٍ ثؿیبض اظ خٌگل، ؾبذتبض تَزُ
 ؾیؿتن ذَلَّاضُ یزض ضٍؾتب. (18)پصیط قسُ اؾت آؾیت

( یيظه ضٍی) ًبّوؿبل ظازثِ قىل قبذِ یؾٌت یخٌگلساض
ّبی هَخَز زض  ی خؿت ّوِهفَْم وِ  یياؾت. ثس

وٌٌس  گصاضًس ٍ ّیچ خؿتی ضا لغـ ًوی گطٍُ ضا ثبلی هی خؿت
ظاز اظ پبییي هقطٍف  ظاز ضٍی ظهیي یب قبذِ وِ ایي وبض ثِ قبذِ

عَض وبهل اظ چطای زام زض ّب ثِگطٍُّط چٌس ایي خؿتاؾت. 
گطٍُ ّب زض خؿتزلیل تدوـ خؿتهبًٌس، اهب ثِاهبى ًوی

 ّبی هطوعی ٍیػُ خؿتّب )ثِس ثطذی خؿتفطنتی ثطای ضق
آیس تب اظ افك چطای زام ضّب قَز. ٍخَز هیگطٍُ( ثِخؿت
قًَس ّبیی وِ اظ افك چطای زام )اضتفبؿ زٍ هتط( ذبضج هیخؿت

تَاًٌس تْسیس چطای زام ضا پكت ؾط گصاقتِ ٍ زض آیٌسُ ( هی8)
 ثِ یه زضذت تجسیل قًَس. 

ولی خٌگل ّوبًٌس یه ؾبذتوبى عَض تَزُ خٌگلی یب ثِ    
زاضای اقىبل هتفبٍتی زض همبعـ هرتلف عَلی ٍ فطضی اؾت. 

ّبی خٌگلی ضیعی زلیك تَزُثطای قٌبذت، هغبلقِ ٍ ثطًبهِ
ثبیس ذهَنیبت آى ضا اظ همبعـ هرتلف ثطضؾی وطز. هغبلقِ 

 داًطگاُ ػلَم کطاٍرزی ٍ هٌابغ طبیؼی ساری
ّای ایراىضٌاسی جٌگلبَم  
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ضخ تَزُ خٌگلی زاضای اّویت ظیبزی اؾت ٍ اعلافبت ًین

ؾبذتبض  .زّسثِ هب هی ّبایي خٌگلخبهقی زض هَضز ؾبذتبض 
ثبقس وِ ثؿتِ ثِ ثٌسی زضذتبى هیقىَةآ ،فوَزی خٌگل

اضتفبؿ ٍ عطظ لطاض گطفتي زضذتبى زض یه تَزُ خٌگلی، عجمبت 
ؾبذتبض  زض همبثل،آیس ٍ ٍخَز هیّبی هرتلفی ثِقىَةآیب 

خٌگلی ضٍی ظهیي اؾت وِ  زضذتبىپطاوٌف ؾغحی  ،افمی
 زضذتبىتَاى ًمكِ پطاوٌف ثطای قٌبذت ٍ تفىیه آًْب هی

عَض ولی آگبّی اظ ٍضقیت . ثِ(17)خٌگلی ضا تْیِ ًوَز 
پطاوٌف تقساز زض عجمبت لغطی ٍ اضتفبفی )ؾبذتبض افمی ٍ 

زّس وِ لجل اظ زذبلت زض ایي اهىبى ضا هی اىفوَزی( ثِ هسیط
آى پیسا وٌس ٍ ثب اعویٌبى ثیكتطی تَزُ، قٌبذت هٌبؾجی اظ 

 گیطی ًوبیس تب زض ًْبیت ایي اعلافبت ثطای تَزُ تهوین
ضٍز زؾت آهسُ اظ خٌگل، زض خْت ثْجَز ٍضقیت تَزُ پیفثِ
ّبی ٍیػگی ، هغبلقِ الگَی هىبًی. قٌبذت ؾبذتبض خٌگل(16)

 ؾبظگبى خٌگلی، زض عَض ولی ثَمٍ ثِ ؾبذتبضی خٌگل
  ًظامبَمگیطی ٍ چگًَگی حفؼ، تَؾقِ ٍ ّسایت تهوین

ّبی ؾِ هسل(. 2،3آل اهطی ضطٍضیؿت )ؾَی اّساف ایسُثِ
ثقسی زض همیبؼ ته زضذت ٍ تَزُ ٍ ّوچٌیي زض ؾغَح 

اًساظ ثطای وبضثطزّبی هْن هرتلفی اؾتفبزُ ثعضگتط هبًٌس چكن
 ّبیثط ثَزى هسلثط ٍ ّعیٌِزلیل ظهبى(. اهب ث23ِقًَس )هی

ؾبظی اؾتفبزُ ّب زض قجیِته زضذت تٌْب تقساز ووی اظ آى
SVSتَاى ثِ ّب هیقَز. اظ هیبى ایي هسلهی

1 ،Capsis (4 ٍ )
SILVA (20 اقبضُ وطز وِ اؾتفبزُ اظ )SVS  ثب تَخِ ثِ ًَؿ

 تط اؾت.ى ثِ نطفِمطٍّبی زض زؾتطؼ زض وكَض هب هزازُ
ّبی ضا زض تَزُ( ؾبذتبض افمی ٍ فوَزی خٌگل 11حیسضی )    

ثطزاضی قسُ ثبًِ هَضز ثطضؾی لطاض زاز ذَضزُ ٍ ثْطُووتط زؾت
ّبی ووتط ٍ ثِ ایي ًتیدِ ضؾیس وِ ؾبذتبض خٌگل زض تَزُ

ذَضزُ گطایف ثِ ًبّوؿبلی زاضز ٍ تطؾین ؾبذتبض افمی ٍ زؾت
فوَزی خٌگل ثیبًگط زضنس تبج پَقف ٍ تٌَؿ اضتفبفی ظیبز 

لْطهبًی ٍ ّوىبضاى ثبقس. زُ هیذَضّبی ووتط زؾتزض تَزُ
ّبی آضهطزُ ضا زض قْطؾتبى ثبًِ هَضز  ( ؾبذتبض خٌگل7)

ّبی  هغبلقِ لطاض زازًس. ثط اؾبؼ ًتبیح، هیبًگیي لغط زض خٌگل
هتط هحبؾجِ قس ٍ زضذتبى ٍیَل ثب ؾبًتی 3/20هَضز ثطضؾی 

 4/5هتط ٍ زضذتبى ثطٍزاض ثب هیبًگیي اضتفبؿ  1/7هتَؾظ اضتفبؿ 
ّبی  تطیي زضذتبى خٌگلتطیي ٍ ون اضتفبؿِ تطتیت هطتفـهتط ث

هَضز هغبلقِ ٍ ّوچٌیي زضذتبى ٍیَل زاضای ثیكتطیي ؾغح 
نبلحیبى تبج ٍ زضذتبى ثطٍزاض زاضای ووتطیي ؾغح تبج ثَزًس. 

ثطزاضی ؾٌتی ( ؾبذتبض خٌگل ضا زض ؾِ تَزُ تحت ثْط22ُ)
 ذَضزُ زض )گلاظًی ٍ چطای زام( ثب ؾِ تَزُ ووتط زؾت

ّبی ظاگطؼ قوبلی زض هٌغمِ ثبًِ همبیؿِ ًوَز ٍ ثِ خٌگل
ّبی ّبی نَضت گطفتِ ٍ اؾتفبزُثطزاضیایي ًتیدِ ضؾیس ثْطُ

ؾٌتی ضایح )گلاظًی ٍ چطای زام( فبهل انلی هحسٍز ثَزى 
ّبی تحت زاهٌِ تَظیـ زضذتبى زض عجمبت لغطی زض تَزُ

ؾبذتبض افمی ٍ ( 12ثبقٌس. حیسضی )ثطزاضی ثبًِ هیثْطُ
ّبی ثلَِىِ ضا زض قْطؾتبى ثبًِ تقییي ًوَز. فوَزی خٌگل

 آىقىَثِ ثَزُ ٍ ؾبذتبض آًتبیح ًكبى زاز وِ خٌگل ثلىِ زٍ 
ٍ  Youngbloodقسُ اؾت. ظاز ًبّوؿبل هؿيخٌگل قبذِ

 Pinusّبی وبجؾبذتبض افمی ٍ فوَزی خٌگل (26ّوىبضاى )

ponderosa  زض ؾِ هٌغمِ حفبؽت قسُ زض وبلیفطًیبی  ضا

خٌگل زض قوبلی ثطضؾی ًوَزًس. ًتبیح ًكبى زاز وِ ؾبذتبض 
قىَثِ اؾت ٍ اذتلاف آؾِ هٌغمِ خٌگلی ًبّوؿبل ٍ چٌس 

ّبی ؾِ هٌغمِ خٌگلزاضی ثیي ؾبذتبض افمی ٍ فوَزی هقٌی
ؾبذتبض افمی ٍ ( 19ٍ ّوىبضاى ) Paluch .كسهكبّسُ ً

ّبی اضٍپبی آ ضا زض خٌگلپیؿِ -ضاـفوَزی خٌگل هرلَط 
هطوعی ثطضؾی وطزًس ٍ ثِ ایي ًتیدِ ضؾیسًس وِ پطاوٌف 

هقىَؼ  Jزضذتبى زض عجمبت لغطی زاضای قىلی قجیِ ثِ 
لغط ٍ خَاى ثَزُ وِ ًكبى زٌّسُ فطاٍاًی ثیكتط زضذتبى ون

زض پػٍّكی  (6) ٍ ّوىبضاى Ferreiraثَزى خٌگل اؾت. 
ّبی ؾبئَپبئَلَ زض خٌَة قطلی ؾبذتبض خٌگل ضا زض خٌگل

ثطظیل ثطضؾی ًوَزًس. عجك ًتبیح، ثیكتطیي فطاٍاًی لغطی زض 
هتط ثَز ٍ ؾبذتبض خٌگل،  ؾبًتی 20-25ولاؼ لغطی 

ٍ   Valipourس.قًبّوؿبل ٍ ثب پطاوٌف لغطی ظیبز اضظیبثی 
زام ثِ قیَُ ؾٌتی ٍ  -هسیطیت تلفیمی خٌگل( 25ّوىبضاى )

تَزُ، ظازآٍضی ٍ تطویت خٌگل ثب اثطات آى ضا ثط ؾبذتبض 
ّبی گلاظًی قسُ ٍ زؾت ًرَضزُ هدبٍض ّن زض همبیؿِ تَزُ

ظاگطؼ قوبلی هغبلقِ وطزًس. عجك ًتبیح، پطاوٌف لغطی 
ًطهبل ٍ چَلِ ثِ ضاؾت ٍ  زضذتبى زض تَزُ گلاظًی قسُ تمطیجبَ

 Jّبی زؾت ًرَضزُ، ثِ قىل پطاوٌف لغطی زضذتبى زض تَزُ
 هقىَؼ ثَز. 

ثیط ثط تطاون تَزُ، أّبی ؾٌتی هسیطیت خٌگل ثب تقیَُ
زضنس تبج پَقف ٍ قىل ٍ زاهٌِ پطاوٌف لغطی، ؾبذتبض 

قٌبذت  زٌّس. ثب تَخِ ثِ اّویتخٌگل ضا هَضز تبثیط لطاض هی
ثِ زلیل ووجَز ؾبذتبض خٌگل ٍ ًمف آى زض هسیطیت پَیب ٍ 

ّبی ظاگطؼ قوبلی، اعلافبت ؾبذتبض خٌگل زض خٌگل
ز تحمیمبت خبهقی زض ایي ظهیٌِ اًدبم قَز. ضطٍضت زاض

ثطضؾی ؾبذتبض افمی ٍ فوَزی  ثٌبثطایي ّسف ایي پػٍّف
 ّبی ظاگطؼ قوبلی زض قْطؾتبى ثبًِ ثركی اظ خٌگل

  ثبقس.هی
 

 ّاهَاد ٍ رٍش
 هٌطقِ هَرد هطالؼِ

ذَل ٍالـ ّبی ضٍؾتبی َّاضُهٌغمِ هَضز هغبلقِ، خٌگل    
ویلَهتطی قطق قْطؾتبى ثبًِ اظ اؾتبى وطزؾتبى اؾت.  13زض 

ذَل زض ثرف ًٌَض ٍ زّؿتبى ثَئیي ٍالـ اؾت ضٍؾتبی َّاضُ
ّىتبض  345(. زضؾبهبى فطفی ایي ضٍؾتب، خٌگل 1)قىل 

هتطی اظ  2250تب  1580ٍؾقت زاقتِ ٍ زض هحسٍزُ اضتفبفی 
 (. 8ؾغح زضیب گؿتطـ یبفتِ اؾت )

 رٍش پصٍّص
گطزقی ٍ تْیِ ًمكِ خْت اًدبم ایي تحمیك، پؽ اظ خٌگل    

 ضٍـ لغقِ ًوًَِ ثِ 60هٌغمِ هَضز هغبلقِ، تقساز 
 ×300تهبزفی زض یه قجىِ آهبضثطزاضی  -ثطزاضی هٌؾنًوًَِ
ذَل ظاز ثَزى خٌگل َّاضُقس. ثب تَخِ ثِ قبذِ پیبزُهتط  200

ثب ّب، اًتربة قىل زایطُ ثطای لغقبت ظیبز خؿتٍ تطاون 
ّب ًوًَِ(، ثٌبثطایي قىل لغق9ِ) قسّوطاُ هیافعایف ّعیٌِ 

نَضت هطثـ ثطای تقییي ؾبذتبض افمی ٍ فوَزی خٌگل ثِ
ّب ًیع ثب تَخِ ثِ ًوًَِ. ّوچٌیي هؿبحت لغقِقستقییي 
ذغب،  زلیل وبّفحبون ثط خٌگل ٍ ثِی شوط قسُقطایظ 

اًتربة قس. زض ّط لغقِ  هطثـهتط 20 × 20چْبض آض ٍ ثِ اثقبز 

1- Stand Visualization System 
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ّب( ٍ پبیِلغط ثطاثط ؾیٌِ توبهی زضذتبى )تهّبی ًوًَِ ٍیػگی
وِ  ّبییگطٍُخؿتهتط )فمظ  لغَضتط اظ یه ؾبًتی ّبیخؿت

هتط ٍ ثِ اضتفبؿ لغط ثعضگتطیي خؿت آى ثیكتط اظ یه ؾبًتی
گیطی قسًس ٍ ّط وسام اظ ایي ثطاثط ؾیٌِ ضؾیسُ ثَز اًساظُ

فٌَاى یه پبیِ زض ًؾط گطفتِ قسًس(، اضتفبؿ ّب ثِگطٍُخؿت
هتط(، زٍ لغط ثعضي ٍ )تب زلت زؾیّب خؿت گطٍُزضذتبى ٍ 
تبج )خْت  عَلهتط(، )تب زلت زؾی ّبگطٍُخؿت وَچه تبج

ًوبیف ؾبذتبض خٌگل(، ًَؿ گًَِ ٍ هرتهبت هىبًی زضذتبى ٍ 
)تقییي هرتهبت آًْب ًؿجت ثِ گَقِ لغقِ ّب گطٍُخؿت

هٌؾَض ثطضؾی ثِ گیطی قسًس.( اًساظX ٍYُ نَضت ًوًَِ ثِ
، عجمبت ّبگطٍُپطاوٌف لغطی ٍ اضتفبفی زضذتبى ٍ خؿت

 99/9تب  5هتط، ؾبًتی 99/4تب  1) هتطیلغطی پٌح ؾبًتی
هتط، ؾبًتی 99/19تب  15هتط، ؾبًتی 99/14تب  10هتط، ؾبًتی

تب  30هتط ٍ ؾبًتی 99/29تب  25، هتطؾبًتی 99/24تب  20
ثِ اؾتثٌبی هتطی  ٍ عجمبت اضتفبفی زٍ هتط(ؾبًتی 99/34

زض ًؾط گطفتِ هتطی ثَز،  3/1وِ قطٍؿ آى اظ اضتفبؿ عجمِ اٍل 
تب  6هتط،  99/5تب  4هتط،  99/3تب  2 هتط، 99/1تب  3/1) قس
 .(هتط 99/9تب  8 ٍ هتط 99/7
ظاز فمظ قبهل اؾت وِ فطم ضٍیكی قبذِلاظم ثِ شوط     

ای ًیع ٍخَز قَز، ثلىِ زضذتبى ته پبیِّب ًویخؿت گطٍُ
زاضًس وِ لجلاَ لغـ ٍ پؽ اظ عی چٌسیي ؾبل ثِ یه زضذت 

اًس. ثٌبثطایي زضذتبى ته پبیِ ًیع هوىي ظاز تجسیل قسُقبذِ
ّب ظاز ثبقٌس ٍ تفىیه فطم ضٍیكی پبیِاؾت زاضای فطم قبذِ

ّب بؼ آثبض ٍ قَاّس هَخَز زض لؿوت یمِ ٍ تٌِ پبیِثط اؾ
 نَضت گطفت.

 ثب تَخِ ثِ ایٌىِ ؾبذتبض افمی ٍ فوَزی خٌگل زض     
ّبیی ثب ّن زاقتٌس ٍ ایي ّبی هرتلف خٌگل تفبٍتلؿوت
ذَل ثؿیبض ّب ثِ ًؿجت فبنلِ اظ ضٍؾتبی َّاضُتفبٍت

ّب، تفبٍتزازى ثْتط ایي هٌؾَض ًكبىهحؿَؼ ثَز، ثٌبثطایي ثِ
ّبیی خْت ًوبیف ؾبذتبض اًتربة قسًس وِ ّط لغقِ ًوًَِ

ّبی هتفبٍتی ًؿجت ثِ هطوع ضٍؾتب لطاض گطفتِ وسام ثب فبنلِ
ثَزًس. ایي فَانل ثطای لغقبت ًوًَِ قوبضُ یه، زٍ ٍ ؾِ 

هتط فبنلِ ًؿجت ثِ هطوع ضٍؾتب  1500ٍ  900، 300تطتیت ثِ
گل زض خْت خٌَة ٍ ثَزًس ٍ ثب تَخِ ثِ گؿتطـ ثیكتط خٌ

غطة ضٍؾتب، لغقبت ًوًَِ اًتربة قسُ خْت ًوبیف زض ایي 
زؾت آهسُ اظ قَز وِ ًتبیح ثِّب لطاض زاقتٌس. تأویس هیخْت

زؾت لغقِ ًوًَِ ثِ 60ذَل ثط اؾبؼ ؾبذتبض خٌگل َّاضُ
زلیل هحسٍزیت فمظ ؾِ لغقِ ًوًَِ زض ایي آهسُ اؾت، اهب ثِ

وسام اظ ایي لغقبت ًوًَِ ثِ ذَثی قَز وِ ّط همبلِ اضائِ هی
ثبقٌس وِ ثط حؿت ّب هیًوبیبًگط ؾبذتبض ثركی اظ ایي خٌگل

ٍضَح توبیع آًْب ضا ًكبى زاز. لاظم تَاى ثِفبنلِ اظ ضٍؾتب هی
ّبیی وِ شوط قس، لغقبَ ثِ شوط اؾت وِ زض فبنلِ ٍ خْت

ثبقس، اهب ثب تَخِ ثِ قطایظ توبهی لغقبت ًوًَِ یىؿبى ًوی
ای اهىبى ًوبیف توبهی لغقبت ًوًَِ، لغقبت ًوًَِ فسم

قًَس وِ زض آى فبنلِ اظ ضٍؾتب، ثیكتطیي ًوبیف زازُ هی
ّبی قجبّت ضا ثب اوثطیت لغقبت ًوًَِ زاضا اؾت ٍ تفبٍت

 ؾبظًس. ّوچٌیي ٍضَح ًوبیبى هیًمبط هرتلف خٌگل ضا ثِ
ذَل، یه هٌؾَض زضن ثْتط اظ ؾبذتبض ولی خٌگل َّاضُثِ
( وِ اظ 4قِ ًوًَِ هؿتغیلی قىل )لغقِ ًوًَِ قوبضُ لغ

زٌّسُ زؾت آهسُ ٍ ًكبىتلفیك لغقبت ًوًَِ هرتلف ثِ
تغییطات ؾبذتبض افمی ٍ فوَزی زض خٌگل اؾت ًیع ًوبیف 

  قَز.زازُ هی
زض ایي پػٍّف خْت ًوبیف ؾبذتبض افمی ٍ فوَزی     

ّبی اؾتفبزُ قس ٍ قبذم  SVSافعاض ترههی خٌگل اظ ًطم
هَضز تدعیِ ٍ تحلیل  SPSSافعاض آهبضی تَزُ ثب اؾتفبزُ اظ ًطم

 . لطاض گطفتٌس
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 ذَل زض ایطاى ٍ اؾتبى وطزؾتبىهَلقیت ضٍؾتبی َّاضُ -1قىل 

Figure 1. Location of Havare-khol village in Iran and Kurdistan province 
 

 ًتایج ٍ بحث
اؾت وِ  زضنس( 4/65) ذَل ٍیَلگًَِ غبلت خٌگل َّاضُ    

زض اوثط ًمبط تیپ ذبلم ٍیَل ضا تكىیل زازُ ٍ زض ثطذی 
هبظٍزاض ضا  -ًمبط گًَِ هبظٍزاض ثب آى ّوطاُ ثَزُ ٍ تیپ ٍیَل

زٌّس. زٍهیي گًَِ غبلت پؽ اظ ٍیَل، گًَِ هبظٍزاض تكىیل هی
  زضنس( 2/3) ثبقس. ّوچٌیي گًَِ ثطٍزاضهیزضنس(  2/23)

ًؾیط زافٌِ، ظالعاله ٍ ویىن  (زضنس 2/8) ّبّوطاُ ؾبیط گًَِثِ
  قسًس.ّبی هصوَض ؽبّط نَضت پطاوٌسُ ّوطاُ ثب تیپثِ

زضنس، فطم ضٍیكی غبلت ایي  97ظاز ثب فطم ضٍیكی قبذِ    
ظاز ًیع فمظ ؾِ زضنس اظ فطم ضٍیكی خٌگل اؾت ٍ فطم زاًِ

ذَل اظ خٌگل َّاضُزّس. ذَل ضا تكىیل هیخٌگل َّاضُ
ثطزاضی ؾٌتی زٍضی زض چْبضچَة یه ًؾبم ثْطُ گصقتِ ًؿجتبً

هَضز اؾتفبزُ هطزم ثَهی ثَزُ اؾت وِ یىی اظ آثبض ایي 

 ظاز زض خٌگل اؾت. ثِّب افعایف فطاٍاًی زضذتبى قبذِثطزاقت
قست ظاز زض ایي خٌگل ثِهطٍض ظهبى فطاٍاًی زضذتبى زاًِ

اًس زّی ضقیفی زاقتِوبّف یبفتِ ٍ زضذتبًی وِ تَاى خؿت
 (. 9وٌٌس )اًس ٍ یب زیگط ظازآٍضی ًویاهطٍظُ یب حصف قسُ

زضنس  23، تبج پَقف خٌگل 1عجك آهبض هَخَز زض خسٍل     
پَقف زّس ایي خٌگل زاضای تبجهحبؾجِ قسُ وِ ًكبى هی

زٌّسُ ایي هؿئلِ ًتبیح ًكبىثبقس. ّوچٌیي ایي ثبظ ٍ تٌه هی
انلِ زض ّىتبض زض ایي خٌگل، هیبًگیي  640وِ ثب ٍخَز  اؾت

هتط هطثـ زض ّىتبض  44/3ّب گطٍُضٍیِ ظهیٌی زضذتبى ٍ خؿت
 گط خَاى ثَزى ٍ لغط اًسن زضذتبى اؾت ثبقس وِ ًوبیبىهی

ّبی هٌغمِ ضٍیِ زض خٌگلتَاًس ًبقی اظ زذبلت ثیوِ هی
 .ثبقس

 

 ذَلزض خٌگل َّاضُ ّبگطٍُّبی زضذتبى ٍ خؿتّبی آهبضی ٍیػگیقبذم -1خسٍل 
Table 1. Statistical indexes of trees and coppices properties in Havare-khol forest 

 

 ٍیػگی هیبًگیي (±ذغبی هقیبض )
 (هتطؾبًتی)ؾیٌِ لغط ثطاثط 2/8 17/0

 اضتفبؿ )هتط( 45/2 03/0

 (هطثـ زض ّىتبضهتط)ؾغح تبج  81/2293 5/161

 (هطثـ زض ّىتبضهتط)ظهیٌی ضٍیِ 44/3 36/0
 (%پَقف )زضنس تبج  23 
 تقساز زض ّىتبض 640 33±
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ًكبى زازُ قسُ اؾت زضذتبى ٍ  2قىل  عَض وِ زضّوبى    

ٍ  5/2ّب ثیكتطیي پطاوٌف ضا زض عجمبت لغطی گطٍُخؿت
  5/32هتطی ٍ ووتطیي پطاوٌف ضا زض عجمِ لغطی ؾبًتی 5/7

زّس قًَسُ ًكبى هیثبقٌس. ایي ًوَزاض ونهتطی زاضا هیؾبًتی
 ذَل، لغط ثطاثط ّبی هَخَز زض خٌگل َّاضُوِ ثیكتط پبیِ

هتط زاضًس ٍ عجمبت لغطی ثبلاتط، ؾبًتی 10ای ووتط اظ ؾیٌِ
زٌّسُ اًس وِ ًكبىّبی ووتطی ضا زض ذَز خبی زازُتقساز پبیِ

ّبی هحسٍز ثَزى زاهٌِ پطاوٌف لغطی ٍ فطاٍاًی ون پبیِ
 .ثبقسلغَض ٍ هؿي زض خٌگل هی

 

 
تفبٍت تقساز زض زاضی ّب فسم هقٌیطٍف هكبثِ زض ثبلای ؾتَىح. هتطیؾبًتی پٌحّب زض عجمبت لغطی گطٍُپطاوٌف زضذتبى ٍ خؿت -2قىل 

 (α; 01/0زّس )آظهَى ذی زٍ، یي عجمبت لغطی ضا ًكبى هیّىتبض ث
Figure 2. Distribution of trees and coppices in five cm diameter classes. There is no significant difference 

observed between diameter classes denoted by same letter (Chi-square test, α= 0.01) 
 

ضؾس وِ ایي خٌگل ثب تَخِ ثِ ًحَُ پطاوٌف ثِ ًؾط هی    
ّب زض عجمبت لغطی، هكىلی اظ لحبػ گطٍُزضذتبى ٍ خؿت

ظاز( تدسیس حیبت اظ عطیك ظازآٍضی غیط خٌؿی )ظازآٍضی قبذِ
جَز زضذتبى لغَض ٍ ًساقتِ ثبقس، اهب هكىلی وِ ٍخَز زاضز وو

( فٌَاى 6هحسٍز ثَزى زاهٌِ پطاوٌف لغطی اؾت. غضٌفطی )
 30ذَل زضذتبى زض لغط حسٍز وٌس وِ زض خٌگل َّاضُهی

هتطی، ظٍزتط اظ پبیبى زیطظیؿتی ذَز ٍ لجل اظ آًىِ  ؾبًتی
ّبی عجیقی ثویطًس تَؾظ خٌگلساضاى ؾٌتی اظ تَؾظ آقفتگی

وبّف تٌَؿ لغطی، قًَس، وِ ًتیدِ آى خٌگل ذبضج هی
وبّف تقساز زضذتبى لغَض ٍ افعایف تقساز زضذتبى زض عجمبت 

وٌس. لغطی پبییي اؾت ٍ ًتبیح تحمیك حبضط ضا تأییس هی
تَاى ثطای حل ایي ّبیی اؾت وِ هیگیطی یىی اظ ضاُاًسٍذتِ

ّبیی هكىل فٌَاى ًوَز. ّوچٌیي زض ًؾط گطفتي خبیگعیي
تَاًس زض ًكیٌبى ًیع هیهٌؾَض تأهیي چَة ؾَذت خٌگلثِ

وبّف لغـ زضذتبى لغَض هَثط ثبقس. ایي ًتبیح ثب ًتبیح 
(، حیسضی ٍ 19ٍ ّوىبضاى ) Paluch(، 20هغبلقبت نبلحیبى )

( زض ضاثغِ ثب 25ٍ ّوىبضاى ) Valipour( ٍ 13ّوىبضاى )
تَظیـ زضذتبى زض عجمبت لغطی ّورَاًی زاضز، اهب ثب ًتبیح 

( ٍ 10(، حؿٌی ٍ اهبًی )6بضاى )ٍ ّوى Ferreiraّبی پػٍّف
( ّورَاًی ًساضز وِ زلیل تفبٍت 14ظازُ ٍ ّوىبضاى )حؿیي

 ثطزاضی تَاًس تفبٍت زض قیَُ ثْطُآى ثب تحمیك اذیط هی
 ّبی ظاگطؼ ثبقس. ًكیٌبى زض زٍ هٌغمِ هرتلف اظ خٌگلخٌگل

 ّب زض خٌگل گطٍُثیكتطیي پطاوٌف زضذتبى ٍ خؿت    
زضنس زضذتبى(  47هتط ثَزُ ) ؾِذَل زض عجمِ اضتفبفی َّاضُ

زّس هتط زاضًس وِ ًكبى هی چْبضٍ ثیكتط آًْب اضتفبفی ووتط اظ 

ّب اظ لحبػ اضتفبفی، تٌَؿ ظیبزی ًساضًس ٍ اوثط آًْب زض زٍ پبیِ
زض زٍ عجمِ  زضنس زضذتبى 85عجمِ اضتفبفی حضَض زاضًس )

(. عجمِ اضتفبفی ثَزًس هتط 99/3تب  2 ٍ 99/1اظ ووتط اضتفبفی 
هتط ًیع ثب تَخِ ثِ فطاٍاًی ؾبیط عجمبت، پطاوٌف هتَؾغی  پٌح

تَاى گفت وِ زض هَاضزی زضنس زضذتبى( ٍ هی 13زاقتِ )
ّوطاُ ثب زٍ عجمِ اضتفبفی اٍل، عجمِ اضتفبفی هدعایی ضا 

 زّس. ثٌبثطایي عجك پطاوٌف زضذتبى ٍ خؿتتكىیل هی
زضنس زضذتبى  85ثب تَخِ ثِ ایٌىِ ّب زض عجمبت اضتفبفی گطٍُ

زض زٍ عجمِ اضتفبفی لطاض زاضًس )عجمبت اضتفبفی اٍل ٍ زٍم(، 
ثبقس. قىَة انلی هیآتَاى گفت وِ ایي خٌگل زاضای زٍ هی

ّوچٌیي ثب تَخِ ثِ ایٌىِ عجمِ اضتفبفی ؾَم )عجمِ اضتفبفی 
ذَز اذتهبل زضنس اظ پطاوٌف زضذتبى ضا ثِ 13هتط(،  پٌح
قىَة هدعا زض ًؾط آفٌَاى یه تَاى آى ضا ثًِوی زّس،هی

قىَة آقىَة ّوطاُ ثب آفٌَاى تَاى آى ضا ثِگطفت، اهب هی
انلی زض ًؾط گطفت. عجمبت اضتفبفی چْبضم ٍ پٌدن )عجمبت 

هتط( ًیع ثب تَخِ ثِ ایٌىِ فمظ زٍ زضنس اظ پطاوٌف  ًٍِ  ّفت
قىَة آای تَاًٌس زاضزٌّس، ًویذَز اذتهبل هیزضذتبى ضا ثِ

ذَل تَاى ؾبذتبض فوَزی خٌگل َّاضُهدعایی ثبقٌس ٍ لصا هی
ّبی ًتبیح پػٍّف (.3قىَثِ هقطفی ًوَز )قىل آ ؾِتب  زٍضا 

( ًكبى زازُ اؾت وِ هوبًقت اظ 22نبلحیبى ) ٍ( 11حیسضی )
فقبلیت خَاًِ اًتْبیی ٍ حصف آى زض اثط چطای زام ٍ گلاظًی، 

ّبی زضذتبى ثلَط زض خٌگلفبهل انلی وَتبُ قسى اضتفبؿ 
ثطزاضی ؾٌتی زض ثبًِ ّؿتٌس ٍ ًتبیح تحمیك حبضط تحت ثْطُ

زضنس اظ زضذتبى ٍ  36/37وٌٌس. عجك ًتبیح، ضا تأییس هی
ّبی خٌگل زض عجمِ اضتفبفی ووتط اظ زٍ هتط حضَض گطٍُخؿت

a a 

b 

c 

d 
e e 

0

50

100

150

200

2.5 7.5 12.5 17.5 22.5 27.5 32.5

تبض
ّى

زض 
از 

قس
ت

 

 (ؾبًتی هتط)عجمبت لغطی 



 67..................................... ........................................................................................... 1400/ ثْبض ٍ تبثؿتبى 17ّبی ایطاى ؾبل ًْن/ قوبضُ قٌبؾی خٌگلثَم

ثبقس وِ زض ظیط افك ّبیی هیگطٍُزاقتٌس وِ هطثَط ثِ خؿت
ًس ٍ ذغط اظ ثیي ضفتي آًْب ٍخَز زاضز. افك چطای زام لطاض زاض

چطای زام حسالل اضتفبفی اؾت )حسٍز زٍ هتط( وِ خؿت یب 
ًْبل اظ زؾتطؼ زام ذبضج قسُ ٍ ذغط ؾطچط قسى ضا پكت 

 (. ثب تَخِ ثِ ایٌىِ ایي زضذتبى ٍ 9گصاضز )ؾط هی
ؾَم زضذتبى ّبی ثب اضتفبؿ ظیط زٍ هتط ثیف اظ یهگطٍُخؿت

قًَس، اگط لجل اظ ذبضج قسى اظ افك چطای هی خٌگل ضا قبهل
زام هَضز هحبفؾت لطاض ًگیطًس، فسم اؾتمطاض ٍ تجسیل ًكسى 

تَاًس آیٌسُ خٌگل ضا ثب ذغط هَاخِ ًوبیس. آًْب ثِ زضذت هی

ّب اظ چطای زام، گطٍُثطای ههَى هبًسى ایي زضذتبى ٍ خؿت
س تَاًّبیی اؾت وِ هیهحبفؾت فطزی )پطچیي( یىی اظ ضاُ

ّبی لغط ٍ هفیس ٍالـ قَز. تفؿیط ًتبیح هطثَط ثِ ٍیػگی
زّس وِ ؾبذتبض ذَل ًكبى هیاضتفبؿ زضذتبى زض خٌگل َّاضُ

ثبقس ٍ فوسُ ًكیٌبى هیّبی خٌگلتأثیط فقبلیتخٌگل تحت
پَض ٍ ّبیكبى اؾت. ٍلیهٌؾَض تغصیِ زامّب ثِایي فقبلیت
ّبی هْن گیوٌٌس وِ اظ ٍیػ( ًیع فٌَاى هی24ّوىبضاى )

زلیل ثطزاقت زضذت، زذبلت ذَل ایي اؾت وِ ثِخٌگل َّاضُ
 گیطز.زض ؾبذتبض خٌگل نَضت هی

 
 
 

 
تفبٍت تقساز زض ّىتبض  زاضیهقٌی فسم ّبؾتَى یحطٍف هكبثِ زض ثبلا .ّب زض عجمبت اضتفبفی زٍ هتطیگطٍُپطاوٌف زضذتبى ٍ خؿت -3قىل 

  (α; 01/0زٍ،  یآظهَى ذ) زّسیضا ًكبى ه اضتفبفیعجمبت  یيث
Figure 3. Distribution of trees and coppices in 2 m height classes. There is no significant difference 

observed between height classes denoted by same letter (Chi-square test, α= 0.01) 
 
 

 افسارآهذُ از ًرمساختارّای افقی ٍ ػوَدی بِ دست 
SVS 

ؾبذتبض افمی ٍ فوَزی خٌگل ضا زض  ،1لغقِ ًوًَِ قوبضُ     
زّس وِ هتطی( ًكبى هی 300ًعزیىی هطوع ضٍؾتب )فبنلِ 

ّبیی وَتبُ ثب هؿبحت تبج ون ّؿتٌس ٍ گطٍُهتكىل اظ خؿت
  4ّبی )قىل قَزپبیِ زض آى ثِ ًسضت هكبّسُ هیزضذتبى ته

 

 26ثب تقساز  1، زض لغقِ ًوًَِ قوبضُ 2(. ثط اؾبؼ خسٍل 5ٍ 
ّبی لغط ثطاثط ؾیٌِ، پبیِ زض لغقِ ًوًَِ، هیبًگیي ٍیػگی

ّب اظ هیبًگیي ایي گطٍٍُ خؿتاضتفبؿ ٍ ؾغح تبج زضذتبى 
 ثبقٌس.ذَل ووتط هیّب زض خٌگل َّاضٍُیػگی

 
 

 
 

 1گیطی قسُ زض لغقِ ًوًَِ قوبضُ ّبی اًساظُهمبزیط هطثَط ثِ ٍیػگی -2خسٍل 
 Table 2. Amounts of the measured properties in the plot 1    
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 (هتط)عجمبت اضتفبفی 

 ٍیػگی هتط(لغط ثطاثط ؾیٌِ )ؾبًتی اضتفبؿ )هتط( ؾغح تبج )هتط هطثـ(

8/8  8/2  ثیكیٌِ 7 
44/0  8/0  وویٌِ 1 

2/0±15/3  4/0±95/1  7/0±36/3  اقتجبُ هقیبض(±) هیبًگیي 

 تقساز پبیِ زض لغقِ ًوًَِ 26 تقساز انلِ زض ّىتبض 650
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 (1)لغقِ ًوًَِ قوبضُ  ذَلاظ هطوع ضٍؾتبی َّاضُ هتطی 300هتطی زض فبنلِ  20 × 20ؾبذتبض افمی یه لغقِ ًوًَِ  -4قىل 
Figure 4. Horizontal structure of a 20×20 m2 plot at a distance of 300 m from the Havare-khol village center (plot 1) 

 
 

 
 

 (1)لغقِ ًوًَِ قوبضُ  ذَلهتطی اظ هطوع ضٍؾتبی َّاضُ 300هتطی زض فبنلِ  20×  20ؾبذتبض فوَزی یه لغقِ ًوًَِ  -5قىل 
Figure 5. Vertical structure of a 20×20 m2 plot at a distance of 300 m from the Havare-khol village center (plot 1) 

 
 

ؾبذتبض افمی ٍ فوَزی خٌگل زض  2زض لغقِ ًوًَِ قوبضُ     
ّبی ؾبهبى فطفی هتطی اظ هطوع ضٍؾتب ٍ زض هیبًِ 900فبنلِ 

ّبیی ثب اضتفبؿ ٍ ؾغح تبج گطًٍُكبى زازُ قسُ اؾت. خؿت
 ّوطاُ ثب زضذتبى  1ًؿجت ثِ لغقِ ًوًَِ قوبضُ  ثیكتط
زٌّس پبیِ، ؾبذتبض ایي ثرف اظ خٌگل ضا تكىیل هیته

ّبی هَخَز زض ایي لغقِ ًوًَِ (. تقساز پبی7ٍِ  6ّبی )قىل
گیطی اظُّبی اًس( ٍ هیبًگیي ٍیػگی3ثبقس )خسٍل پبیِ هی 38

، ًعزیه ثِ هیبًگیي هكرهبت هكبثِ قسُ زض ایي خسٍل
 ذَل اؾت.زض خٌگل َّاضُگیطی قسُ اًساظُ

 
 

 
 

 (2)لغقِ ًوًَِ قوبضُ  ذَلاظ هطوع ضٍؾتبی َّاضُ هتطی 900هتطی زضفبنلِ  20×  20ؾبذتبض افمی یه لغقِ ًوًَِ  -6قىل 
Figure 6. Horizontal structure of 20×20 m2 plot at a distance of 900 m from the Havare-khol village center (plot 2) 
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 (2)لغقِ ًوًَِ قوبضُ  ذَلهتطی اظ هطوع ضٍؾتبی َّاضُ 900هتطی زض فبنلِ  20×  20ؾبذتبض فوَزی یه لغقِ ًوًَِ  -7قىل 
Figure 7. Vertical structure of 20×20 m2 plot at a distance of 900 m from the Havare-khol village center (plot 2) 

 
 

 2قوبضُ گیطی قسُ زض لغقِ ًوًَِ ّبی اًساظُهمبزیط هطثَط ثِ ٍیػگی -3خسٍل 
Table 3. Amounts of the measured properties in the plot 2              

 ٍیػگی هتط(لغط ثطاثط ؾیٌِ )ؾبًتی اضتفبؿ )هتط( ؾغح تبج )هتط هطثـ(

 ثیكیٌِ 19 8/4 56/12

 وویٌِ 2 8/0 86/0

 اقتجبُ هقیبض( ±هیبًگیي ) 31/8( 84/2±) 5/2 (7/0±) 75/3( 2/1±)

 تقساز پبیِ زض لغقِ ًوًَِ 38 انلِ زض ّىتبضتقساز  950
 

ؾبذتبض افمی ٍ فوَزی خٌگل ضا زض  3لغقِ ًوًَِ قوبضُ     
اظ هطوع ضٍؾتب ٍ زض ًعزیىی هطظ ؾبهبى  هتطی 1500فبنلِ 

زّس. ؾبذتبض خٌگل ضا زض ایي ثرف زضذتبًی فطفی ًكبى هی
ثب لغط ثطاثط ؾیٌِ، اضتفبؿ ٍ ؾغح تبج ثیكتطی ًؿجت ثِ ؾبذتبض 

 ّبی ثب گطٍُزٌّس ٍ خؿتتكىیل هی 2ٍ  1ًوًَِ لغقبت 
 

ّبی ًسضت زض ایي ًَؿ ؾبذتبض ٍخَز زاضًس )قىلخؿت ظیبز ثِ
پبیِ زض لغقِ  38، تقساز 4ّبی خسٍل (. ثط اؾبؼ زاز9ٍُ  8

گیطی ّبی اًساظُحضَض زاضًس ٍ هیبًگیي ٍیػگی 3ًوًَِ قوبضُ 
ذَل همبزیط َّاضُقسُ زض آى ًؿجت ثِ هیبًگیي آًْب زض خٌگل 

 زٌّس. ثیكتطی ضا ًكبى هی
 

  

 
 

 (3 قوبضُ )لغقِ ًوًَِ ذَلهتطی اظ هطوع ضٍؾتبی َّاضُ 1500هتطی زض فبنلِ  20×  20ؾبذتبض افمی یه لغقِ ًوًَِ  -8قىل 
Figure 8. Horizontal structure of 20×20 m2 plot at a distance of 1500 m from the Havare-khol village center (plot 3) 
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 (3)لغقِ ًوًَِ قوبضُ  ذَلهتطی اظ هطوعضٍؾتبی َّاضُ 1500هتطی زض فبنلِ  20×  20ؾبذتبض فوَزی یه لغقِ ًوًَِ  -9قىل 
Figure 9. Vertical structure of 20×20 m2 plot at a distance of 1500 m from the Havare-khol village center (plot 3) 

 
 3گیطی قسُ زض لغقِ ًوًَِ قوبضُ ّبی اًساظُهمبزیط هطثَط ثِ ٍیػگی -4خسٍل 

Table 4. Amounts of the measured properties in the plot 3 

 ٍیػگی هتط(لغط ثطاثط ؾیٌِ )ؾبًتی )هتط(اضتفبؿ  ؾغح تبج )هتط هطثـ(

 ثیكیٌِ 23 5/7 16/33

 وویٌِ 2 3/1 22/1

 اقتجبُ هقیبض( ±هیبًگیي ) 6/11( 44/3±) 75/3( 4/2±) 48/6 (14/2±)

 تقساز پبیِ زض لغقِ ًوًَِ 38 تقساز انلِ زض ّىتبض 950
 
وِ ؾبذتبض افمی ٍ فوَزی خٌگل  4زض لغقِ ًوًَِ قوبضُ     

ذَل زض یه ًوبی ولی ثب تَخِ ثِ زض ًؾط گطفتي َّاضُ
اؾت، هكبّسُ  قسٍُضقیت قیت ٍ فبنلِ اظ ضٍؾتب تطؾین 

قَز وِ تفبٍت ظیبزی ثیي ًمبط هرتلف خٌگل اظ لحبػ هی
عَضیىِ ثب افعایف فبنلِ اظ ّبی هرتلف ٍخَز زاضز ثٍِیػگی

ّب زض ٍاحس ؾغح، اضتفبؿ ٍ ؾغح تبج پَقف ضٍؾتب، تطاون پبیِ
(. 5، خسٍل 11ٍ  10ّبی قوبضُ یبثٌس )قىلب افعایف هیآًْ

ّبی ذبلی ظیبز ٍ فسم زٌّسُ لىِؾبذتبض افمی خٌگل ًكبى
قیت ّبی ًعزیه ضٍؾتب ٍ ونپیَؾتگی تبج پَقف زض لؿوت

تسضیح ٍ ثب ًعزیه قسى ّبی ذبلی ثِثَزُ وِ هیعاى ایي لىِ
ثط ضٍی ذَل ثِ هطظ ؾبهبى فطفی )اًتْبی ؾبهبى فطفی َّاضُ

قىَثِ آیبثس. ؾبذتبض فوَزی خٌگل، زٍ تب ؾِ یبل( وبّف هی
زّس وِ زض هٌبعك ون وطزُ ٍ ًكبى هیییسأثَزى خٌگل ضا ت

ّب ثیكتط زض گطٍُقیت ٍ ًعزیىتط ثِ ضٍؾتب زضذتبى ٍ خؿت
اًس ٍ ّط چِ ثِ قیت ٍ ّبی هیبًی ٍ تحتبًی لطاض گطفتِقىَةآ

قىَة آض زضذتبى زض قَز حضَفبنلِ اظ ضٍؾتب افعٍزُ هی
تَاى قىَة ضا هیآفَلبًی ًیع ثیكتط قسُ ٍ زض ًمبعی ّط ؾِ 

 ّب هكبّسُ ًوَز.زض ایي لؿوت
 

 
 
 

 
 

 

 (4هتطی )لغقِ ًوًَِ قوبضُ  20×  80ثب اثقبز ذَل زض یه لغقِ ؾبذتبض افمی خٌگل َّاضُ -10 قىل
Figure 10. Horizontal structure of the Havare-khol forest in a 20×80 m2 plot (plot 4) 
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 (4هتطی )لغقِ ًوًَِ قوبضُ  20×  80زض یه لغقِ ثب اثقبز ذَل ؾبذتبض فوَزی خٌگل َّاضُ -11 قىل
Figure 11. Vertical structure of the Havare-khol forest in a 20×80 m2 plot (plot 4) 

 

 4گیطی قسُ زض لغقِ ًوًَِ قوبضُ ّبی اًساظُهمبزیط هطثَط ثِ ٍیػگی -5خسٍل 
Table 5. Amounts of the measured properties in the plot 4               

 
اظ زلایل تٌه ثَزى خٌگل زض ًعزیىی ضٍؾتب، فلاٍُ ثط     

هٌؾَض ثطزى خٌگل ثِتَاى ثِ اظ ثیي گلاظًی ٍ چطای زام، هی
(، 11) ّب ًیع اقبضُ ًوَز. حیسضیایدبز اضاضی وكبٍضظی ٍ ثبك

( هؿبحت تبج 25ٍ ّوىبضاى ) Valipour( ٍ 22)نبلحیبى 
 ّبی ًرَضزُ، ثیكتط اظ تَزُّبی زؾتپَقف ضا زض تَزُ

وٌٌس. ثب تَخِ ثِ ضًٍس افعایكی ؾغح ذَضزُ فٌَاى هیزؾت
ذَل، ًؿجت ثِ ضٍؾتبی َّاضُتبج پَقف ثب افعایف فبنلِ 

ذَضزگی خٌگل زض ًعزیىی ضٍؾتب قَز وِ زؾتهكرم هی
ثیكتط ثَزُ ٍ زض فَانل ثیكتط اظ هطوع ضٍؾتب ثِ تسضیح ایي 

الصوط یبثس وِ ًتبیح وبض هحممبى فَقذَضزگی وبّف هیزؾت
وٌس. ثب تَخِ ثِ ایٌىِ ؾبذتبض ییس هیأًیع ایي هَضَؿ ضا ت

ثٌسی زضذتبى( فبهل هْوی قىَةآفوَزی خٌگل )ٍضقیت 
ّبی ّبی خٌگلی زض ثطاثط آقفتگیزض ثطآٍضز همبٍهت تَزُ

ّبیی تَاى گفت وِ لؿوت(، هی26عجیقی ٍ غیطعجیقی اؾت )
ّب قىَثِ ّؿتٌس زض ثطاثط ایي آقفتگیآاظ خٌگل وِ ؾِ 

ّبیی اظ خٌگل وِ ؾبذتبض فوَزی آًْب تطًس. اهب لؿوتهمبٍم
ثبقٌس ٍ فمظ زض ، ووتط هَخَز هیقىَة ثبقٌسآقبهل ؾِ 

ذَضزُ ّؿتٌس ًرَضزُ ٍ یب ووتط زؾتًمبعی اظ خٌگل وِ زؾت
قًَس. ّوبًغَض القجَض لطاض زاضًس یبفت هیٍ یب زض هٌبعك نقت
ؾبذتبض فوَزی ایي خٌگل قبهل زٍ  قسوِ زض ًتبیح فٌَاى 

ثبقس )عجمبت لغطی یه ٍ ؾِ هتط( وِ قىَة انلی هیآ
ثبقٌس، اهب یه عجمِ ِ ثَزى خٌگل هیقىَثآًكبًگط زٍ 

اضتفبفی زیگط )عجمِ اضتفبفی پٌح هتط( ًیع ٍخَز زاضز وِ 
ثبقس پطاوٌف ووتطی ًؿجت ثِ زٍ عجمِ اضتفبفی انلی زاضا هی

قىَة انلی، ذَز یه عجمِ آٍ زض هَاضزی زض تطویت ثب زٍ 
زّس وِ الجتِ ثب تَخِ ثِ پطاوٌف اضتفبفی ضا تكىیل هی

قىَة هتوبیع آفٌَاى یه تَاى آى ضا ثِآى، ًوی اضتفبفی ووتط
 زض ًؾط گطفت، اهب زض ًمبعی وِ ایي عجمِ اضتفبفی ؽبّط 

ّط  .آیسًؾط هیقىَثِ ثِآ، ؾبذتبض فوَزی خٌگل ؾِ قَزهی
 قَز ّبیی اظ خٌگل زیسُ هیچٌس ایي حبلت ووتط ٍ زض لؿوت

 

ّؿتٌس ٍ ّبیكبى زٍض ثطزاضاى هحلی ٍ زاموِ اظ زؾتطؼ ثْطُ
تَاى ٍضقیت گیطًس، لصا هیًسضت هَضز اؾتفبزُ لطاض هییب ثِ

ّب ضا ًؿجت ثِ ؾبیط ًمبط خٌگل ؾبذتبض فوَزی ایي لؿوت
 آل خٌگل زاًؿت. ثط ایي اؾبؼ ثْتط ٍ ًعزیىتط ثِ ؾبذتبض ایسُ

ذَل قىَثِ ثَزى خٌگل َّاضُآتَاى ًتیدِ گطفت وِ زٍ هی
اظ فطم هٌبؾت ذَز  زّس وِ ؾبذتبض فوَزی آىًكبى هی

 فبنلِ زاضز ٍ فَاهلی اظ خولِ گلاظًی ٍ چطای زام ثبفث 
اًس تب زضذتبى پطاوٌف هٌبؾجی زض عجمبت اضتفبفی هرتلف قسُ

ًساقتِ ثبقٌس ٍ زاهٌِ پطاوٌف اضتفبفی زضذتبى زض ایي خٌگل 
( وِ 12هحسٍز ثبقس. ایي ًتبیح ثب ًتبیح تحمیك حیسضی )

ؾبذتبض خٌگل ثلَِىِ )ٍالـ زض حَظُ آضهطزُ ثبًِ( ضا هؿي ٍ زٍ 
( زض هَضز 7قىَثِ هقطفی وطزُ اؾت ٍ لْطهبًی ٍ ّوىبضاى )آ

 ًتبیح هطثَط ثِ هیبًگیي لغط ٍ اضتفبؿ زضذتبى ثلَط زض 
حمیك تّبی آضهطزُ، ّورَاًی ًساضز. ّط چٌس ًتبیح ایي خٌگل
 ض ثیكتط ًمبط خٌگل قىَثِ ثَزى خٌگل زآزٌّسُ زٍ ًكبى

ثبقس ٍ عجك ًتبیح تحمیك نَضت گطفتِ، ؾبذتبض فوَزی هی
اؾت، اهب ثب تَخِ ثِ  قسُقىَثِ فٌَاى آزض خٌگل ثلَِىِ زٍ 
ثطزاضاى خٌگل ّبی ضٍی ظهیي تَؾظ ثْطُثبلی گصاقتي خؿت

ثطزاضاى خٌگل ثلَِىِ ّب تَؾظ ثْطُذَل، ٍ لغـ ایي خؿتَّاضُ
ى زض ّط زٍ خٌگل ضا هتفبٍت اضظیبثی قىَثِ ثَزآتَاى زٍ هی

 ًوَز. اظ هْوتطیي زلایل آى ثبیس ثِ قیَُ هتفبٍت 
ّبی ثطزاضی اظ خٌگل زض زٍ هٌغمِ اقبضُ وطز. زض خٌگلثْطُ

وٌس، ظاز ّوؿبل پیطٍی هیحَظُ آضهطزُ ثبًِ، وِ اظ ًؾبم قبذِ
ّبی انلی ثِ زلیل ٍخَز ًَؿ ذبنی اظ ّب زض وٌبض پبیِخؿت

قًَس وِ هؿي قسى خٌگل ضا زض ّب لغـ هیچَپبى زام تَؾظ
ذَل تطویجی اظ زٍ پی ذَاّس زاقت. اهب زض ضٍؾتبی َّاضُ

ظاز ظاز ًبّوؿبل ضٍی ظهیي ٍ قبذِقٌبؾی قبذِقیَُ خٌگل
( وِ ثبفث خَاى قسى 24قَز )ّوؿبل ضٍی زضذت افوبل هی

. ایي ًتبیح ثب ًتبیح قَزخٌگل ٍ ثیكتط قسى تٌَؿ اضتفبفی هی
 ( هغبثمت زاضز.13تحمیك حیسضی ٍ ّوىبضاى )

 

 

 ٍیػگی هتط(لغط ثطاثط ؾیٌِ )ؾبًتی اضتفبؿ )هتط( ؾغح تبج )هتط هطثـ(

 ثیكیٌِ 24 5/7 16/33

 وویٌِ 1 5/0 44/0

 اقتجبُ هقیبض( ±هیبًگیي ) 98/7( 8/4±) 63/2( 38/1±) 4/4( 84/1±)

 تقساز پبیِ زض لغقِ ًوًَِ 130 تقساز انلِ زض ّىتبض 640
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 گیری کلی ًتیجِ
ّبی تَاى زضیبفت وِ هطزم هحلی ثب اتربش قیَُاظ ًتبیح هی    

ٍخَز آهسى ؾبذتبض خٌگل ثِ قىل خٌگلساضی ؾٌتی ثبفث ثِ
 ّب فوستبٌ اًس ٍ هكرم قس وِ اتربش ایي قیَُوًٌَی قسُ

ثبقس. ثب چطای زام( هی ّبیكبى )گلاظًی ٍهٌؾَض تغصیِ زامثِ
ذَل تَخِ ثِ ایٌىِ قغل انلی هطزم زض ضٍؾتبی َّاضُ

قست ثِ خٌگل ٍاثؿتِ اؾت، زاهساضی اؾت ٍ هقیكت آًْب ثِ
تَاى آًْب ضا هدجَض ثِ اًدبم ًسازى گلاظًی ٍ چطای زام ًوی

ّب ًوَز، ثلىِ ثبیس ایي هؿبئل ضا ثب هسیطیت ثطای حفؼ خٌگل
زض اختوبفی هٌغمِ، تقسیل ًوَز.  نحیح ٍ ؾبظگبض ثب ثؿتط

ی هیي ًیبظّبی خبهقِأهسیطیت خٌگل ثبیس ّوگبم ثب تٍالـ، 
هحلی ٍ هكبضوت آًْب نَضت گیطز، ضوي ایٌىِ ثبیس زؾتطؾی 

ثطزاضی اظ خٌگل، آًْب ثِ خٌگل تقسیل قَز ٍ فلاٍُ ثط ثْطُ
ّبی هٌبؾت قبیس یىی اظ ضاُحفبؽت اظ آى ضا ًیع اًدبم زٌّس. 

ّبی هٌبؾجی ثطای ًحَُ زاهساضی آًْب، تَاًس ایدبز خبیگعیيهی

اظ خولِ اخطای زاهساضی ثِ قیَُ نٌقتی ثبقس وِ ثب اتربش ایي 
یبثس ٍ قبیس ضٍـ ذَثی قیَُ، حضَض زام زض خٌگل وبّف هی

هٌؾَض وبّف ترطیت ؾبذتبض خٌگل ٍ ثْجَز آى ثِ ذهَل ثِ
طیي الساهبت ضا زض ًمبط ًعزیه ضٍؾتب ثبقس. اهب یىی اظ هْوت

ّبی قغلی زض هٌغمِ فٌَاى ًوَز تب تَاى ایدبز فطنتهی
ّبی ثیف اظ تَاى خٌگل ضا ثطزاضیثتَاًس فكبض حبنل اظ ثْطُ

عطفِ هجٌی ثط تهویوبت یه زض ایي هٌغمِ وبّف زّس. لغقبَ
اؾتفبزُ ًىطزى هطزم ثَهی اظ خٌگل، ثسٍى زض ًؾط گطفتي 

ْب ثِ هطزم هحلی، ثلىِ ثِ ّبی آًبى ًِ تًٌیبظّب ٍ ذَاؾتِ
ّبی هب ًیع ووىی ًرَاّس وطز. ثٌبثطایي فسم آیٌسُ خٌگل

تَاى یىی اظ هْوتطیي زلایل ایدبز تَؾقِ یبفتگی ضا هی
قىل وًٌَی زاًؿت. قبیس ؾبذتبض افمی ٍ فوَزی خٌگل ثِ

ثطعطف وطزى هَاًـ تَؾقِ یبفتگی، ثتَاًس زض فسم ترطیت 
 ذَل هَثط ثبقس.خٌگل َّاضُ
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Abstract 
    Forest structure, as measured by the physical arrangement of trees and their crowns, is a 
fundamental attribute of forest ecosystems that its measurement can serve as indicators in 
ecosystem management. In this research, the horizontal and vertical structure of a part of the 
northern Zagros forests was studied. For this purpose, conventional region forests of Havare-
khol village in Baneh city was selected and sixty 20×20 m

2
 plots in a grid of 200×300 m

2
 by 

randomized-systematic method were established in an area of about 345 ha. In each plot, 
diameter at breast height of all trees and coppices thicker than 1 cm, height of trees and 
coppices, two crown diameters, crown height and spatial locations of all trees and coppices were 
measured. SVS software was used to display the horizontal and vertical structure of the forest, 
and stand statistical indices were analyzed using SPSS software. Distribution of trees and 
coppices in the height classes showed a two-three storied forest structure in Havare-Khol with 
the highest abundance in the middle story and the lower abundance in the overstory. The highest 
distribution of trees and coppices in Havare-Khol forest were within 2-4 m height class and 
more than 84% of stems had less than 4 m height. Most trees and coppices were less than 10 cm 
in diameter, indicating a young forest for Havare-Khol with a low diameter distribution range, 
and a low abundance of thick and old stands in the forest. The horizontal structure of the forest 
showed large vacant patches and discontinuities of the canopy in the nearest villages that the 
amount of these empty spots is gradually diminishing as they approach the conventional region 
border. Also, the vertical structure of the forest shows that in the areas closer to the center of the 
village the trees and coppice shoots are more concentrated in the middle story and understory, 
and the greater the distance from the center of the village, the higher the presence of trees in the 
overstory. Overall, drawing the forest structure showed that with increasing distance from the 
center of the village, the diameter at breast height, height and area of canopy cover and coppice 
shoots increased. 
 

Keywords: Baneh, Customary units, Northern Zagros, Forest structure, Havare-Khol, SVS, 
Traditional forestry system 
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 خاک شیمیایی های نشست نیتروژن بر مشخصهسازی تهاثر شبیه
 (Pinus radiata) کاشت کاج رادیاتاتوده دستدر 
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 85   تا  75 :صفحه

 
 چکیده

است در این  شده بیوسفر در فعال نیتروژن به دسترسی میزان در عمده تغییرات بهمنجر انرژی و غذا تأمین منظوربه بشر نیاز   
های گیاهی در برابر العمل گونهمنظور بررسی عکسها بهیکی از سریعترین روش نشست نیتروژنسازی تههای شبیهرابطه آزمایش

رداتی کاج کاشت و واهای خاک در توده دستنشست نیتروژن بر مشخصهنیتروژن اضافی است. هدف این پژوهش تعیین تاثیر ته
متر در  20×10 قطعه نمونه 12طور تصادفی در تعداد سه تکرار و چهار تیمار به مطالعه این . دربود( .Pinus radiata D. Don)  رادیاتا

 کیلوگرم( ، زیاد150) و( ، متوسط100) ،(، کم50) ،(شاهد) صفر شامل، نشست نیتروژنسازی تهتیمارهای شبیه. نظر گرفته شد
صورت دستی و ماهانه در بهنمونه قطعهدر هر  (3NO4NH) نیترات -صورت محلول آمونیمنیتروژن به .بود سال در هکتار در نیتروژن

های خاک در سطوح مختلف نیتروژن و فصول مختلف و اثر که مشخصه تجزیه واریانس نشان داد نتایج .طول یکسال اسپری شد
  بوده است. در این ارتباط و در پایان دوره ( valueP<10/0)داری متقابل فصل و تیمار دارای اختلاف معنی

( 0/6±3/8) شاهد تیمار در میزان آن بیشترین و (0/6±11/0)زیاد  خاک، مربوط به تیمار pHتغییرات  کمترین میزان سازی،شبیه
 رابطه در اما. بود نیتروژن کردناضافه( 0/0±02/55) زیاد سطوح در میزان بیشترین کل نیتروژن میزان با ارتباط در. شد مشاهده

  بالای سطوح و بیشترین دارای گرم بر کیلوگرم(میلی) (12±6/1) ،(3±368)ترتیب با شاهد به تیمار فسفر و پتاسیم با
 بود. در این مطالعه  فسفر و پتاسیم میزان کمترین دارای گرم بر کیلوگرم(میلی)( 7/6±7/0) (266±8/2) نیتروژن کردناضافه

شود نیترات در خاک به سازی نیتروژن حاصل میکردن نیترات آمونیوم در فرایند شبیهنیترات که با اضافه دلیل افزایش میزانبه
 دنبال دارد. خاک را به pHهای قلیایی آبشویی شده و کاهش حالت اشباع درآمده و در خاک متحرک شده و با اتصال به کاتیون

 

 نیترات آمونیوم، کاج رادیاتا، های کلیدی: آلودگی، واژه
 

 مقدمه
منظور تأمین غذا و انرژی منجر به تغییرات عمده نیاز بشر به   

در بیوسفر شده  1پذیردر میزان دسترسی به نیتروژن واکنش
های انسانی میزان نیتروژن ورودی به زمین دلیل فعالیتاست. به

ترا گرم  156به  1860در  15به ده برابر افزایش یافته و از 
بینی میرسیده است و پیش 1990یل در اوا 2نیتروژن در سال
افزایش  2050ترا گرم نیتروژن در سال در  270شود که تا میزان 

های سراسر نظام(. این افزایش در میزان نیتروژن، بوم17یابد )
 نظر اجماع یک (. امروزه14دهد )جهان را تحت تأثیر قرار می

 دارد؛ وجود اتمسفر نیتروژن نشستته افزایش با رابطه در کلی
 ظهوربه منجر انسانی هایفعالیت از ناشی نیتروژن اضافی و

 شده جهانی تغییرات با رابطه در مشکلات ترینجدی از یکی
  مسأله این اهمیت به آنچه اما(. 30) است
 هاینظامبوم در نیتروژن نشستتوجه ته قابل اثر افزایدمی

  نیتروژن نشستته. باشدها میجنگل در ویژهبه خاکی
 حیوانات، خاک، گیاهی،پوشش جمله از جنگل از هاییبخش
 وجود با. دهدمی قرار تأثیر تحت را میکروبی موجودات و هاقارچ

  در نیتروژن مدتکوتاه افزایش اینکه ممکن است
 وریبهره رویبر کنندهتقویت اثر یک جنگلی هاینظامبوم

 مخربی اثرات آن مدتبلند و زیاد ورودی اما باشد داشته جنگل
 (.14) خواهد داشت جنگل نظامبوم بر

 مختلف هایغلظت تأثیر بررسی ها بهپژوهش از بسیاری   
گیاهی در  پوشش ترکیب و خاک شیمیزیست بر نیتروژن

 مطالعات از این از آمدهدستبه نتایج. اندپرداخته هاجنگل
 از: اعم هابرروی بوم سامانه نیتروژن چرخه شمارتأثیرات بی

 گیاهی هایگونه ترکیب و غنا ،(1) نیتریفیکاسیون و شدنمعدنی
 آبشویی افزون بر آن،. اندنام برده( 18) نسبی آنها فراوانی و( 7)

شود، دلیل اشباع آن در خاک ایجاد میخاک که به نیتروژن
این  ،(13)شده قلیایی هایکاتیون همزمان شدنشسته موجب

همراه به گیاهی مغذی مواد تعادل را برای بیشتری امر تهدید
تأثیر چرخه نیتروژن بر چرخه  بررسیمطالعات بههمچنین . دارد

کربن زیرزمینی نیز اشاره نموده و بیان داشتند که میزان آن 
نظام در نظام و طول مدتی است که آن بومبستگی به نوع بوم

 (.26)گیرد دارد معرض افزایش غلظت نیتروژن قرار می
فعال  نشست نیتروژن و افزایش نیتروژنهمانطور که بیان شد ته

نظام جنگل میهای مختلف بوماثرات متفاوتی بر مشخصه
-گذارد؛ بویژه در شمال کشور که تغییرات عمده کاربری، سوخت

ها و کارخانجات تأثیرات زیادی بر چرخه های فسیلی، دامداری
کنون تنها شده تامسائل یادنیتروژن داشته است. اما با تمام 

نشست نیترون بررسی تأثیر ته( به34مطالعه تفضلی و همکاران )
دهد که مطالعه در توده افرا پلت پرداخته است و این نشان می

 دانشگاه علوم کشاورزی و منابع طبیعی ساری
های ایرانشناسی جنگلبوم  

 

 

 

 

1- Reactive Nitrogen (Nr)                                                                                                                                               2- TgN yr-1 
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-های شمال، عکسنشست در جنگلدر زمینه بررسی میزان ته
 نظام جنگلی شمال و العمل بوم

نشست نیتروژن )اعم از خاک، های مختلف در برابر تهگونه
بسیار اندک بوده ها، سرعت تجزیه لاشبرگ( میکروارگانیسم

 ویژه ها بهالعمل گونهبسا بررسی عکساست؛ چه
تواند به شناخت و بررسی میزان شده میکاریهای جنگلگونه

انجامد و ها در برابر هر نوع از تغییرات اقلیمی بیبردباری گونه
ها بیان راهکارهای مدیریتی مناسب را در جهت شناخت گونه

ارجی که بردباری کمتری در برابر های خویژه گونهنماید، به
شده لزوم خود نشان داده و تمام مسائل یاد شرایط اقلیمی از

هدف از این پژوهش بررسی  نماید.انجام این تحقیق را بیان می
میزان نیتروژن جوی حاصل از تاج بارش، ورودی لاشبرگ در 

کاشت شده بر توده دستسازیتوده کاج و اثرات نیتروژن شبیه
 رادیاتا بود.کاج 

 هامواد و روش
 منطقه مورد مطالعه

 کاج رادیاتا  کاریجنگل توده در پژوهش این   
(Pinus radiate D. Don.)  واقع در سری مهدشت 

های چوب و کاغذ مازندران واقع در شهرستان ساری جنگل
این سری که در فاصله حدود هفت کیلومتری شمال  انجام شد.

مجتمع صنعتی شرکت چوب و کاغذ غربی مرکز اداری و 
مازندران و حدود شش کیلومتری جنوب غربی شهرستان ساری 

های زراعی منطقه، از جنوب به واقع شده و از شمال به زمین
کیاسر و از غرب به -سری پرچینک، از شرق به جاده ساری

باشد. این توده در پارسل دو، سری سری افراتخت محدود می
صورت خالص و دست کاشت و در عرض چهار مهدشت و به

، 1، 32َ( و طول شرقی )36ً،ْ 31، 58َتا  ً 63°،27، 31شمالی )ً
( واقع شده است؛ توده دارای میانگین سنی 53°، 05،2تا  ً 53
متری  400بوده و در ارتفاع  3×3سال و دارای فاصله کاشت  20

متوسط دما در از سطح دریا با شیب پنچ درصد استقرار دارد، 
گراد و متوسط درجه سانتی 6/31ماه( مرداد ) گرمترین ماه سال

گراد و درجه سانتی 7/2( ماه دما در سردترین ماه سال )دی
 رجه د 9/16متوسط دمای سالیانه 

باشد ضمن اینکه کمینه و بیشینه دمای مطلق میگراد سانتی
درجه  44و  -9های دی و خرداد تعلق دارد ترتیب به ماهکه به
 متر میلی 4/947؛ مجموع باران سالیانه استگراد سانتی

 (.3) باشدمی
  برداریروش نمونه

 نشست نیتروژنسازی تهآزمایش شبیه
متر با  20×10نمونه قطعه 12تعداد برای انجام این پژوهش،    

طور تصادفی در منطقه مورد نظر پیاده سه تکرار و چهار تیمار به
-فاصله ده متر بهمنظور عدم تأثیر تیمارها بر یکدیگر، به .شد

 برای  شد. در نظر گرفتهنمونه عنوان بافر بین قطعات
 3NO4NHنشست نیتروژن، از محلول سازی آزمایش تهپیاده

(؛ متوسط 50در چهار سطح: صفر )شاهد(، کم ))نیترات آمونیوم( 
هکتار در ( برحسب کیلوگرم نیتروژن در 150( و زیاد )100)

با آب مخلوط شده و  3NO4NH( استفاده شد. 33( )24) 1سال
محلول مورد نظر هر ماه بروی سطح هر قطعه نمونه اسپری 
 شد؛ در تیمار شاهد به همان اندازه آب به 

 نمونه سه عدد در هر قطعه(. 29اشکوب اسپری شد )زیر
کننده بارش و سه عدد تله لاشبرگ نیز مستقر شد. آوریجمع
های )آبان، برداری از تیمارها در چهار فصل سال در ماهنمونه

-بهمن، اردیبهشت و مرداد( انجام و فاکتورهای مورد نظر اندازه
بارش، لاشبرگ و برداری هر یک )تاجروش نمونه گیری شد.

 خاک( در زیر به تفکیک توضیح داده شده است.
 ایی تاج بارش یهای شیمگیری مشخصهاندازه

 میزان و بررسی عناصر موجود در تاج یگیرمنظور اندازهبه   
 بارش، بارندگی در طی هر بارش با استفاده از سه عدد 

 30متر و ارتفاع با قطر دهانه نه سانتی کننده بارانآوریجمع
آوری شد. مقدار )حجم( متر در هر قطعه نمونه جمعسانتی

دستگاه استوانه بارندگی در طی هر بارش با استفاده از یک 
 گیری شد. پس از لیتر اندازهمدرج، تا دقت یک میلی

شدن آب ها بعد از تخلیهکنندهآوریگیری هر بارش، جمعاندازه
کردن، در جای ها از شاخ و برگ و نیز خشککردن آنو تمیز

 (. 12،2خود قرار داده شدند )
شده توسط هر یک آوریمنظور محاسبه عمق بارندگی جمعبه   

شده در هر ها از رابطه بین حجم بارش ذخیرهکنندهآوریاز جمع
 کننده و سطح )مساحت دهانه ورودی آوریجمع
 (. 1 کننده( آن استفاده شد )رابطهآوریجمع

   (1)رابطه )
   

 

 
: حجم بارندگی GRV؛ بارندگی: عمق GRDکه در رابطه بالا:   

: مساحت دهانه CAکننده و آوریشده توسط جمعآوریجمع
ذکر است که باشد. لازم بهکننده بارندگی میآوریورودی جمع

 سنج، شده توسط بارانآوریمیانگین عمق بارندگی جمع
عنوان متوسط حجم تاج بارش در طی هر رخداد در نظر گرفته به

 شد.
 های شیمیایی لاشبرگمشخصه گیریاندازه

کننده لاشبرگ نیز آوریدر هر قطعه نمونه سه عدد تله جمع   
گیری نصب شد که میزان و ترکیب شیمیایی لاشبرگ اندازه

های موجود در سبد در گیری وزن لاشبرگگردید. پس از اندازه
های شیمیایی لاشبرگ ها برای بررسی مشخصه، نمونهماههر 

آوری یتروژن، پتاسم و فسفر( در هر فصل جمع)شامل کربن، ن
 گیریگذاری به آزمایشگاه منتقل شدند. جهت اندازهو بعد از کد

موجود در لاشبرگ نیتروژن کل با روش  شیمیایی عناصر
 از استفاده اسپکتروفتومتر، پتاسیم با کجلدال، فسفر با دستگاه

گیری اندازهفتومتر و کربن به روش کوره )احتراق( فلیم دستگاه
 شد.

 بررسی آزمایشگاهی
منظور بررسی عناصر موجود در تاج بارش، مقدار واکنش به   

متر قرائت شد. مقدار  ECمتر و هدایت الکتریکی با  pHخاک با 
نیترات و فسفات موجود درتاج بارش با استفاده از دستگاه 
 اسپکتروفتومتر و پتاسیم با استفاده از دستگاه 

منظور بررسی عناصر شیمیایی به گیری شد. فتومتر اندازهفلیم
های شیمیایی خاک شامل ویژگی آزمایشگاه درموجود در خاک 
  پتانسیومتری هدایت الکتریکیروش به(pH) واکنش خاک 

1- Kg N ha−1yr−1   
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(EC )سنجی، کربن آلی روش هدایتبه(OC)  

روش کجلدال، فسفر به (N)والکی و بلاک، نیتروژن  روشبه
(P) قابل جذب با روش اولسن ( و پتاسیمK)  با روش 

  (.20،4گیری شدند )گیری با استات آمونیم اندازهعصاره
 هاتجزیه و مقایسه داده

رار در این پژوهش در قالب طرح کاملاً تصادفی و با سه تک   
بودن رمالنمونه( انجام شد. در ابتدا نهر تیمار )دوازده قطعه 

 ها با استفاده از آزمون شاپپرو ویلکس و همگنی داده
ت متقابل شد. برای بررسی اثرا ررسیبا آزمون لون ب هاواریانس

چندگانه  و برای مقایسهطرفه فصل و تیمار از تجزیه واریانس دو
مقایسه  کلیه تجزیه و.ها از آزمون دانکن استفاده شدمیانگین

 انجام شد. SPSS v.22 افزاربا نرمها داده
 

 و بحث نتایج
بارش اجنتایج حاصل از تجزیه، مربوط به عناصر موجود در ت   

ربوط به بارش مدر توده کاج رادیاتا نشان داد که بیشترین تاج
 ف معنیبارش با اختلاماه( و کمترین میزان تاج)بهمنزمستان 

رتباط با ماه( بود. در اتابستان )تیر و شهریور داری مربوط به
یز و داری از پایطور معنی، در تابستان و بهار بهpHمیزان 

زان بارش میتاج ECلحاظ میزان زمستان بیشتر بوده است، به
( از بهار aluevP<10/0)داری طور معنیآن در پاییز و زمستان به

و آمونیوم،  باشد. در ارتباط با غلظت نیتراتو تابستان بیشتر می
ر تاج در تابستان و بهار بیشترین غلظت نیترات و آمونیوم د

 بارش وجود داشته که با دیگر فصول اختلاف 
 ( داشته است. غلظت پتاسیم نیز valueP<10/0)داری معنی

در زمستان  وپاییز و بهار بیشتر بوده است ترتیب در تابستان، به
بیشنینه  وبارش کاسته شد. کمینه از غلظت پتاسیم موجود در تاج

 وبارش نیز مربوط به زمستان غلظت فسفات موجود در تاج
 (.1 تابستان بوده است )جدول

بارش در فصول مختلف نشان داد که تاج مقایسه میزان تاج   
بیشتر از  (valueP<50/0)داری معنیطور بارش در زمستان به

نشست فصول دیگر بود اما در سطوح مختلف تیمارهای ته
بارش مشاهده نشد. داری در میزان تاجنیتروژن اختلاف معنی

بارش در بر این نتایج نشان داد که تغییرات در میزان تاجعلاوه
فصول مختلف ورودی عناصر غذایی را تحت تأثیر قرار داده 

این ارتباط بیشترین میزان ورودی آمونیوم از طریق  است. در
بارش در زمستان و کمترین میزان در تابستان بوده است تاج

بارش (. در ارتباط با ورودی نیتراتی که از طریق تاج1 )شکل
شود، زمستان بیشترین و تابستان و بهار کمترین میزان وارد می

 (valueP<01/0)داری طور معنیاند که بهخود اختصاص دادهرا به
(. همچنین کمترین میزان 2در این فصول کاهش یافت، )شکل 
ه تابستان و بارش مربوط بورودی پتاسیم که از طریق تاج

طور بیشترین میزان آن مربوط به زمستان و پاییز است که به
در این فصول افزایش یافته بود، ولی  (valueP<01/0)داری معنی

در زمستان و پاییز غلظت فسفات در با وجود بارش بیشتر 
 (.3تابستان و بهار بیشتر از پاییز و زمستان بوده است )شکل 

در این مطالعه میزان لاشبرگ ورودی و عناصر موجود در آن    
بر ورودی عناصر از طریق گیری قرار گرفت تا علاوهمورد اندازه

بارش ورودی عناصر از طریق لاشبرگ نیز مورد محاسبه تاج
گیری نشان داد که بیشترین قرار گیرد. نتایج حاصل از این اندازه

ریزی در پاییز و کمترین میزان آن در بهار بوده میزان لاشبرگ
نشست (. نتایج حاصل از بررسی تأثیر تیمارهای ته5است )شکل 

-ریزی نشان داد که اختلاف معنینیتروژن برروی میزان لاشه
 تروژن وجود نداشتکردن نیداری بین سطوح اضافه

(50/0<valueP در این ارتباط بیشترین میزان کربن لاشبرگ .)
مربوط به پاییز و بهار بوده است، ولی در رابطه با نیتروژن موجود 
 در لاشبرگ تابستان بیشترین میزان را 

خود اختصاص داد. اگرچه این مسئله در رابطه با فسفر و به
میزان آن مربوط به بهار و پتاسیم نیز مشاهده شد و بیشترین 

تابستان بوده است. نتایج این بررسی نشان داد که تیمارهای 
اند ریزی نداشتهنیتروژن تأثیری بر غلظت عناصر در لاشبرگ

 (.2)جدول 
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کردن نیتروژن و دار بین سطوح اضافهدهنده اختلاف معنیبارش )حروف کوچک نشانمعیار( ورودی آمونیوم در تاجاشتباه ±)میانگین  -1شکل 

 درصد(( 5باشد )در سطح دار میان فصول مختلف میدهنده اختلاف معنیحروف بزرگ نشان
Figure 1. Mean (±ED) of monthly ammonium fluxes in rainfall (different lowercase letters indicate significance 

(P<0.05) differences treatments of nitrogen addition and different capital letters indicate significant (P<0.05) 
differences among seasons 

 
 
 

 بارش در فصول مختلف در توده کاج رادیاتاعناصر موجود در تاجمعیار( و غلظت اشتباه ±بارش )میانگینمیانگین تاج -1جدول 
Table 1. Mean (±ED) of monthly precipitation and nutrient concentrations in rainfall in different season in Pinus  
              radiata stand 

 F Sigآماره  تابستان بهار زمستان پاییز شیمیاییعناصر 
1b 97 ± 0/9a 23 ± 1c 10 ± 0/8d 97/3050±71 لیتر در ماه()میلیبارش تاج  000/0  
pH c04/0±5/5 c04/0±4/5 b03/0±7/6 a03/0±9/6 83/456 000/0 

EC (دسی)زیمنس بر متر b00/0±2/0 c00/0±1/0 a05/0±31/0 a01/0±3/0 82/274 000/0 

 b1/0±1/3 a12/0±6/4 c1/0±4/2 a2/0±7/4 92/109 000/0 گرم بر لیتر()میلی نیترات

 c05/0±8/1 d05/0±4/1 b11/0±2/5 a11/0±4/5 07/509 000/0 (لیتر بر گرممیلی)آمونیوم 

 c1/0±05/9 d1/0±55/6 b2/0±1/16 a4/0±1/22 31/1025 000/0 (لیتر بر گرممیلی)پتاسیم 

 (لیتر بر گرممیلی)فسفات 
c01/0±09/0 c01/0±06/0 b03/0±25/1 a03/0±4/1 70/963 000/0 
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کردن نیتروژن و دار بین سطوح اضافهدهنده اختلاف معنیچک نشان)حروف کو بارشتاجمعیار( ورودی نیترات در اشتباه ±)میانگین  -2شکل 
 درصد(( 5باشد )در سطح دار میان فصول مختلف میدهنده اختلاف معنیحروف بزرگ نشان

Figure 2. Mean (±ED) of monthly Nitrate in rainfall (different lowercase letters indicate significance (P<0.05) 

differences treatments of nitrogen addition and different capital letters indicate significant (P<0.05) differences among 

seasons) 
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دار بین دهنده اختلاف معنی)حروف کوچک نشان بارشتاجمعیار( ورودی فسفات )الف( و پتاسیم )ب( در اشتباه ±)میانگین  -3شکل 
 درصد(( 5باشد )در سطح فصول مختلف میدار میان دهنده اختلاف معنیکردن نیتروژن و حروف بزرگ نشانسطوح اضافه

Figure 3. Mean (±ED) of monthly Phosphate and Potassium in rainfall (different lowercase letters indicate 

significance (P<0.05) differences treatments of nitrogen addition and different capital letters indicate significant 

(P<0.05) differences among seasons) 
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 معیار( در فصول مختلف در توده کاج رادیاتااشتباه ±ریزی )میانگینعناصر ترکیب شیمیایی لاشبرگغلظت  -2جدول
Table 2. Elements in the chemical composition of the litterfall (Mean ±ED) in different seasons in Pinus radiata  
              stand 

 F Sigآماره  تابستان بهار زمستان پاییز غلظت عناصر
a3/0±2/36 b2/0±1/30 a1/0±0/35 c1/0±2/26 43/31 )درصد( یکربن آل  000/0  
 c01/0±2/1 d01/0±1/1 b01/0±3/1 a01/0±4/1 56/420 000/0 )درصد( نیتروژن

 b002/0±04/0 b005/0±04/0 a005/0±07/0 a004/0±05/0 18/24 000/0 )درصد( فسفر

 c02/0±6/1 d02/0±5/1 b04/0±4/2 a04/0±1/4 25/1429 000/0 )درصد( پتاسیم

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 نیتروژن در فصول مختلف ن کردتیمارهای مختلف اضافهریزی در میزان لاشبرگ -5شکل 

Figure 5. The rate of litterfall in different nitrogen deposition treatments and different seasons 
 (similar letters indicate no significant differences (P>0.05) between different nitrogen 

 deposition treatments within each season). 

 
نتایج تجزیه واریانس عناصر خاک در سطوح مختلف اضافه    

دهد که نشست نیتروژن و فصول مختلف نشان میکردن ته
، pH ،ECگیری شده در این مطالعه مانند فاکتورهای اندازه

تیمارهای مختلف نیترژن، فسفر و پتاسیم و کربن در فصول، 
دار اضافه کردن نیتروژن و اثر متقابل آنها دارای اختلاف معنی

(10/0>valueP)  بوده است. نتایج حاصل از بررسی میزان عناصر
 نشست نیتروژن بروی و تأثیر تیمارهای مختلف ته

 pHهای شیمیایی خاک نشان داد که کمترین میزان مشخصه
ر تیمارهای زیاد و متوسط خاک مربوط به بهار و تابستان و د

کردن نیتروژن و بیشترین میزان در تیمار شاهد مشاهده اضافه

 خاک، میزان آن در تیمارهای زیاد ECشده است. در رابطه با 
کردن نیتروژن بیشترین و در تیمار شاهد اضافه متوسط و

کمترین بوده است که در بهار و تابستان بر میزان آن افزوده 
ارتباط با میزان نیتروژن کل بیشترین میزان در بهار شده بود. در 

کردن نیتروژن بوده و تابستان و در سطوح متوسط و زیاد اضافه
است. اما در رابطه با پتاسیم و فسفر، تیمار شاهد دارای بیشترین 

کردن نیتروژن دارای کمترین میزان و سطوح بالای اضافه
و فسفر در تابستان  پتاسیم و فسفر بوده است، پتاسیم در بهار

بیشترین مقدار خود را داشته است. در ارتباط با بررسی میزان 
کردن کربن خاک نیز روند افزایش کربن با افزایش میزان اضافه

 (. 4نیتروژن مشاهده شده بود )جدول 
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 نشست نیتروژن )شاهد، کم، متوسط و زیاد( و فصول مختلفکردن تهمختلف اضافهنتایج تجزیه واریانس عناصر خاک در سطوح  -3جدول 
Table 3. The results of soil nutrients concentrations ANOVA test in different nitrogen deposition treatments (low,  
              medium and high) and deferent seasons in Pinus radiata stand. 

 
 کاشت کاج رادیاتادر توده دست نشست نیتروژندر تیمارهای مختلف ته اشتباه معیار( ±غلظت عناصر غذایی خاک )میانگین -4جدول 

Table 4. The soil nutrients concentrations (± ED) on different nitrogen deposition treatments (Control, Low, Medium  
             and High) in Pinus radiata stand 

 سطوح اضافه کردن نیتروژن 
 F Sigآماره 

 زیاد متوسط کم شاهد فصل 

 نیتروژن )%(

 b02/0±28/0 ab02/0±3/0 bc02/0±33/0 a02/0±35/0 14/33 000/0 پاییز

 b03/0±30/0 b03/0±35/0 ab01/0±36/0 a02/0±37/0 54/28 000/0 زمستان

 b02/0±3/0 ab03/0±37/0 ab02/0±41/0 a03/0±46/0 29/118 000/0 بهار

 d03/0±30/0 c04/0±38/0 b03/0±44/0 a02/0±55/0 69/334 000/0 تابستان

pH 

 a02/0±85/6 b04/0±55/6 b03/0±54/6 b02/0±4/6 92/25 000/0 پاییز
 a1/0±98/6 a2/0±95/6 b2/0±45/6 c2/0±1/6 42/25 000/0 زمستان

 a1/0±4/6 ab1/0±3/6 ab06/0±1/6 b05/0±0/6 92/33 000/0 بهار
 a3/0±8/6 ab2/0±7/6 ab2/0±5/6 b11/0±0/6 82/39 000/0 تابستان

EC 

 b07/0±35/0 ab01/0±36/0 ab01/0±38/0 a02/0±39/0 26/5 005/0 پاییز
 b01/0±52/0 b01/0±53/0 ab02/0±56/0 a02/0±58/0 52/2 075/0 زمستان

 b01/0±50/0 ab01/0±63/0 ab02/0±66/0 a02/0±69/0 86/11 000/0 بهار
 b01/0±60/0 ab01/0±76/0 ab02/0±78/0 a02/0±83/0 90/24 000/0 تابستان

 فسفر
گرم بر )میلی

 کیلوگرم(

 a1/0±4/13 b2/0±6/12 bc2/0±4/11 c1/0±7/10 13/62 000/0 پاییز

 a6/0±10 b2/0±1/9 c2/0±2/8 d1/0±3/7 77/156 000/0 زمستان

 a3/0±3/13 a4/0±8/11 b6/0±7/7 b7/0±2/7 92/684 000/0 بهار

 a6/1±12 b5/0±11 c6/0±2/7 c7/0±6/6 03/382 000/0 تابستان

 پتاسیم
 بر گرممیلی)

 (کیلوگرم

 a04/5±470 ab5/1±434 ab7±424  b2±322 14/46 000/0 پاییز

 a7/3±335 ab5/1±340 ab3±325  b4±283 69/37 000/0 زمستان

 a1/2±390 ab5/3±365 ab3±321  b3±313 58/18 000/0 بهار

 a7/2±368 ab5/2±360 ab3±287  b3±266 99/26 000/0 تابستان

 کربن آلی )%(
 

 a20/1±08/6 a1/1±77/5 b15/1±74/4 a4/1±88/5 43/4 010/0 پاییز

 a20/1±8/5 bc1/1±3/5 c15/1±04/5 ab4/1±48/5 93/5 002/0 زمستان

 a2/0±5 a5/0±5/6 a4/0±6/6 a5/0±8/6 92/1 329/0 بهار

 c6/0±3/4 bc3/0±5/4 ab4/0±7/4 a8/0±9/4 56/4 009/0 تابستان

 
نشست نیتروژن، سازی تهدر این مطالعه همزمان با شبیه   

ریزی نیز مورد ورودی عناصر موجود در تاج بارش و لاشه
طور کامل بررسی ورود عناصر بهارزیابی قرار گرفت تا چرخه 

 تاج در موجود عناصر به مربوط تجزیه از حاصل گردد. نتایج
 بارشتاج بیشترین که دهدمی نشان رادیاتا کاج توده در بارش
 با بارشتاج میزان کمترین و( ماهبهمن) زمستان به مربوط

 F Sigآماره   عناصر

pH 

 000/0 478/91 فصل
 000/0 420/191 تیمار

 000/0 641/14 تیمار ×فصل

EC زیمنس بر متر()دسی 

 000/0 560/313 فصل
 000/0 642/37 تیمار

 000/0 115/6 تیمار ×فصل

 گرم بر کیلوگرم(فسفر )میلی
 000/0 472/537 فصل
 000/0 486/1013 تیمار

 000/0 877/66 تیمار ×فصل

 نیتروژن )%(

 000/0 395/247 فصل
 000/0 017/407 تیمار

 000/0 046/45 تیمار ×فصل

 (کیلوگرم بر گرممیلی)پتاسیم 

 000/0 259/112 فصل
 000/0 308/103 تیمار

 000/0 829/7 تیمار ×فصل

 (%)کربن آلی 

 000/0 6/93806 فصل
 003/0 807/4 تیمار

 000/0 724/3 تیمار ×فصل
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 ( شهریورماه و تیر) تابستان به مربوط داریمعنی اختلاف
و  تابستان در pH میزان باران، pH میزان با ارتباط در باشد.می
است که  بوده بیشتر زمستان و پاییز از داریمعنی طوربه بهار

ویژه در فصل رشد در های درختی بهدهنده ظرفیت گونهنشان
( 11،31باشد که این مسئله با نتایج )کردن اسیدیته باران میکم

 و پاییز در آن میزان باران EC میزان لحاظهمخوانی دارد. به
. بوده است بیشتر تابستان و بهار از داریمعنی طوربه زمستان

بارش نتایج نشان داد که در رابطه با سایر عناصر موجود در تاج
بارش مانند نیترات، آمونیوم، پتاسیم میزان عناصر موجود در تاج

و فسفات در فصل رشد )در بهار و تابستان( نسبت به سایر 
نشست خشک عناصر فصول بیشتر بوده است که نشان از ته

وسیله تاج بارش و تبادل آنها با سطوح برگ در فصل رشد به
( همخوانی داشته 22باشد که با نتایج کریستین و همکاران )می

 است.  

تاج  که داد نشان مختلف فصول در بارشتاج میزان مقایسه   
است  دیگر فصول از بیشتر داریمعنی طوربه زمستان در بارش
بارش در تابستان بسیار اندک بوده است؛ و اگرچه غلظت و تاج

عناصر غالبأ در بهار و تابستان بیشتر از پاییز و زمستان بوده 
 بارش بیشتر در زمستان میزان دلیل میزان تاجاست ولی به

 بارش وارد اکوسیستم نشست عناصری که از طریق تاجته
دلیل اینکه هدف اصلی از این مطالعه باشد. بهمیشوند بیشتر می

باشد، سازگان جنگل میبررسی اثرات نیتروژن اضافی در بوم
بارش وارد عرصه برآورد میزان نیتروژن ورودی که از طریق تاج

های نیتروژن که شود از اهمیت زیادی برخوردار است. فرممی
-در این مطالعه ارزیابی شد، 

3NO ،+
4NH  بوده است که ورودی

کیلوگرم  14و  22ترتیب بارش در این مطالعه بهآن از طریق تاج
در هکتار و در سال بود، که برطبق مطالعه بوبینک و هتلینگ 

تا  10های معتدله در حدود ( میزان نیتروژن ورودی در جنگل7)
 کیلوگرم در هکتار و در سال  20
ه همخوانی دارد. البت باشد، که از این حیث با این مطالعهمی
صورت دلیل اینکه منطقه مورد مطالعه در این پژوهش بهبه

دست و فاقد شیب بوده است کاری بوده و در منطقه پایینجنگل
های کشاورزی )با مصرف کودهای نیتراته(، وجود و وجود زمین

-سرها و نزدیکی به منطقه شهری )آلودگی ناشی از سوختدام
جب افزایش میزان ورودی نیتروژن در های فسیلی( همگی مو

پژوهش حاضر بوده است؛ و واضح است که ورودی نیتروژن در 
باشد که های بکر شمال کشور از این میزان کمتر میجنگل

( اشاره نمود که 31توان به مطالعه صالحی و همکاران )می
کیلوگرم در هکتار  12ورودی نیتروژن را در توده آمیخته راش 

 ورد نمود. در سال برآ
ربزی نیز میزان ورودی لحاظ ترکیب شیمیایی لاشبرگبه   

کلیه عناصر موجود در لاشبرگ در فصل بهار و تابستان بیشتر 
دلیل رویش از زمستان و پاییز بوده است که این امر نیز به

 رسد. درختان در این فصول بدیهی به نظر می
نشست نیتروژن برروی ورودی در این پژوهش تأثیر ته   

 لاشبرگ نیز مورد مطالعه قرار گرفت، نتایج نشان داد که 
نشست نیتروژن تأثیری برروی میزان ورودی لاشبرگ و ته

( همخوانی 36ترکیب شیمیایی آن ندارد. این نتایج با مطالعه )
بودن طول دوره ترین دلیل برای این مسئله کوتاهدارد. محتمل

باشد. نشست نیتروژن در این مطالعه میزی تهساآزمایش شبیه
( با طول دوره 35در این ارتباط نتایج مطالعه وانگ و همکاران )

تواند موجب نشست نیتروژن میتر نشان داد که تهطولانی
 افزایش ترکیب شیمیایی لاشبرگ شود.

 هدف از این مطالعه بررسی نیتروژن ورودی و تأثیر    
یتروژن برروی خصوصیات شیمیایی نشست نسازی تهشبیه

باشد، نتایج حاصل از بررسی ترکیب شیمیایی خاک خاک می
نشان داد که افزایش نیتروژن ورودی موجب افزایش نیتروژن 

شود. و افزایش اسیدیته خاک می pHکل و کاهش میزان 
در تیمار کنترل در فصل زمستان و پاییز  pHبیشترین میزان 

با فصل تابستان و بهار )فصل رشد( )فصل خواب( در مقایسه 
 طور بیان کرد کهتوان ایندست آمد. دلیل این مسئله را میبه

 فعالیت افزایش دلیلبه خاک در زمستان و پاییز در pH افزایش
 افزایش با خاک pH .است رشد فصل طول در غالب بیولوژیکی

 در مشابهی نتایج. یافت کاهش توجهی قابل طوربه N افزودن
آمد  دستبه چین و شمالی آمریکای اروپا، مناطق از بسیاری

-(. در این رابطه آمونیوم و نیتراتی که در فرآیند شبیه26،8،27)
+کنند. شوند نقش مهمی ایفا میسازی به خاک اضافه می

4NH 
  که شودمی باعث اسید یک عنوانبه

 شوند، شسته سپس و شده جابجا خاک سطح پایه از هایکاتیون
 همچنین،(. 28) دهدمی کاهش را خاک بافری ظرفیت بنابراین
 در H+ یون شود،می جذب گیاهان توسط آمونیوم که هنگامی
 شودمی خاک شدناسیدی باعث و شودمی آزاد خاک محلول

-کاتیون رفتن بین از بهمنجر 3No- هایآنیون که حالیدر(. 32)
 شوندمی خاک بار تعادل حفظ برای آنها شستشوی با پایه های

 pH( نشان داد که کاهش 38مطالعه زانگ و همکاران ) (.16)
تنها افتد نهنشست نیتروژن اتفاق میخاک که در اثر افزایش ته

شود بلکه جمعیت های قلیایی خاک میموجب کاهش کاتیون
 ها را نیز در خاک کاهش باکتری

های دهد، و اینکه اسیدی شدن خاک که در طول سالمی
های متمادی در اثر افزایش نیتروژن اضافی حاصل از فعالیت

شود اثرات جبران ناپذیری را برای اکوسیستم انسانی ایجاد می
 خواهد داشت. 

را در خاک  K+افزایش نیتروژن ورودی میزان  براینعلاوه    
( همخوانی 19دهد، که این نتایج با نتایج مطالعه )کاهش می

است که در  3No-دلیل افزایش میزان نیز بهدارد. دلیل این امر 
شود، در صورتی سازی نیتروژن به خاک اضافه میفرآیند شبیه

-وسیله گیاه جذب نشود در خاک متحرک، و بهکه نیترات به
و مینزیم جذب شده و  K ،P ،+Ca+هایی مانند وسیله کاتیون

د، همراه نیترات آبشویی شوهای قلیایی بهشود کاتیونموجب می
تنها موجب افزایش اسیدیته خاک شده بلکه که این امر نه

 موجب کاهش کاتیون های قلیایی خاک نیز 
 شود. می
نشست ته در تیمارهای نیز فسفر در این مطالعه غلظت   

 کاهش داری در مقایسه با تیمار شاهدطور معنینیتروژن به
درختان  توسط فسفر جذب یافت. با افزایش نیتروژن ورودی،

کاهش فسفر در مواجه  دلیل تواندمی یابد و این امرافزایش می
 به نسبت منبع فسفر قابل جذب زیرا نشست نیتروژن باشد،با ته

 نسبی تغییرات ایجاد باعث که بسیار اندک است، خاک کل فسفر
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 هاییخاک در خصوصبه شود.می سریع در میزان فسفر خاک

 لو توسط مشابه نتایج. باشدمی محدود فسفر دسترسی به در که
  بلوط توده در( 28) همکاران، و
(Quercus acutissima )آنها که جایی شد، یافت چین در 

فسفر  کاهش نیتروژن موجب سطح افزایش که دادند نشان
براین کاهش علاوه. شودمی شاهد تیمار با مقایسه در خاک

سازی کمتر  سازی نیتروژن و آزادتجزیه لاشبرگ در نتیجه شبیه
تواند فسفر خاک را کاهش فسفر از لاشبرگ به خاک نیز می

 دهد.
نتایج کلی از پژوهش حاضر نشان داد که ورودی نیتروژنی    

شود از میزان ورودی بارش وارد این توده میکه از طریق تاج
های بالادست راش بیشتر بوده است که نیتروژن در جنگل

شدن و استفاده از که صنعتیدهنده این مسئله است که نشان
 تواند میزان نیتروژن ورودی یک کودهای نیتراته می

نشست نیتروژن و آزمایش سازگان را تغییر دهد. بررسی تهبوم
 نظر سازی در این مطالعه در یک سال انجام شد و بهشبیه
تر و نتایج بیشتر، یابی به اطلاعات دقیقمنظور دستآید بهمی

تری ادامه یابد تا بتوان به اثرات مدت طولانیاین مطالعات به
محیطی پی برد. همچنین بیان های زیستهر چه بیشتر آلودگی

-های زیستاین نکته نیز حائز اهمیت است که اگر آلودگی
محیطی با همین سرعت ادامه یابد اثرات مخربی برای پویایی 

توجه به همراه دارد و در پایان، با ها بهاکوسیستم بویژه جنگل
شدن مطالب یاد شده و سرعت هر چه بیشتر فرآیندهای صنعتی

تر در زمینه منظور دستیابی به اطلاعات دقیقدر کشور و به
ها در برابر هر گونه تغییرات اقلیمی لزوم انجام سرشت گونه

ها تر در رابطه با سایر گونهمطالعات و کسب اطلاعات دقیق
 رسد.نظر میضروری به
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Abstract 
   Human demand for food and energy has led to major changes in the level of active nitrogen (N) 
released to the atmosphere. N addition experiments are a reliable way for investigating the effect 
of extra N deposition on target ecosystems. The present study was carried out to investigate in the 
effects of an artificial N deposition on the soil biochemical properties of a 20-year-old oak (Pinus 
radiata) plantation in Hyrcanian forests in the north of Iran. Twelve plots of (20 m × 10 m) were 
established in the study area. Four N treatments were considered: zero (control), 50 (low), 100 
(medium) and 150 (high) kg N ha−1 year−1. N in the form of NH4NO3 solution was manually 
sprayed onto the plots monthly for one year. Analysis of variance showed that soil characteristics 
at nitrogen treatment and different seasons and interaction of season and treatment had significant 
differences (P value <0.01). In this regard and at the end of the simulation period, the lowest soil 
pH was observed in high treatment (6±0.3) and highest in control treatment (6.8±0.3). The highest 
amount of total nitrogen was observed at high N treatment (0.55±0.02). But in relation to K and 
P concentrations, the control treatment (368±2.7) (12±1.6) had highest and high N treatment 
(266±3) (6.6±0.7) had lowest concentration of P and K, respectively. In this study, due to the 
increase in nitrate content obtained by adding ammonium nitrate in the nitrogen simulation 
process, nitrate becomes saturated in the soil and mobile in the soil, and then leaching with base 
cations and decreasing soil pH. 
 
Keywords: Ammonium nitrate, Pinus radiate, Pollution  
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 "هقبلِ پصٍّؽی"
 

 درختبى ثلَط  یذگیٍ خؽک یظبلخؽک ییفضب -یزهبً لیتحل
 لامیزاگرض در اظتبى ا یّب جٌگل

 
 3فر یًجف یعلٍ  3احوذ حعیٌی ،2عیت رضیئی ،1یععگر الِ ؼوط

 
 

 ا٤طاٖ ،تٟطاٖ ،وكبٚضظ٢ تط٤ٚح ٚ آٔٛظـ ٥مبت،ؾبظٔبٖ تحم ا٤لاْ،وكبٚضظ٢ ٚ ٔٙبثـ عج٥ق٣ اؾتبٖ ٔطوع تحم٥مبت ٚ آٔٛظـ  ٥عزاض٢،ٚ آثر ٥ق٣ٔٙبثـ عج ٥مبتثرف تحم ٤بضاؾتبز -1
 (Shamsasgari@yahoo.com: َٚٛٔؿ ٤ؿٙسٜ)٘ٛ

 ا٤طاٖ تٟطاٖ، وكبٚضظ٢، تط٤ٚح ٚ آٔٛظـ ٥مبت،ؾبظٔبٖ تحم ٥عزاض٢،آثر ٚ ذبن حفبؽت زا٘ك٥بضپػٚٞكىسٜ -2
  ا٤طاٖ تٟطاٖ، ،٢وكبٚضظ تط٤ٚح ٚ آٔٛظـ ٥مبت،ؾبظٔبٖ تحم ا٤لاْ،ٔطوع تحم٥مبت ٚ آٔٛظـ وكبٚضظ٢ ٚ ٔٙبثـ عج٥ق٣ اؾتبٖ  ٥عزاض٢،ٚ آثر ٥ق٣ٔٙبثـ عج ٥مبتتحم ثرف زا٘ك٥بض -3
 ٤طاٖا تٟطاٖ، وكبٚضظ٢، تط٤ٚح ٚ آٔٛظـ ٥مبت،ؾبظٔبٖ تحم ،ا٤لأْطوع تحم٥مبت ٚ آٔٛظـ وكبٚضظ٢ ٚ ٔٙبثـ عج٥ق٣ اؾتبٖ  ٥عزاض٢،ٚ آثر ٥ق٣ٔٙبثـ عج ٥مبتثرف تحم ٤بضاؾتبز -4
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 چکیذُ

 ییفضب -یزهبً لیتحل قیتحق يیّذف از ا ٍاظت  ثلَط درختبى یذگیخؽک ،لامیا زاگرض یّب جٌگلاز هعبئل هْن  یکی    
ثلَط، ثب اظتفبدُ از رٍغ  ذُیخؽک ًقبط ییهٌظَر ؼٌبظب ثِ. اظترخ دادُ  یّب یظبلثب خؽکثلَط  درختبى یذگیارتجبط خؽک

 پراکٌػ ًقؽِ ٍ اظتفبدُ ؼذ MODIS یاهبَّارُ ریتصبٍ ٍ ییبیاعلاعبت جغراف یّب عتنیظ ظیهح در یویتعل یّبًوًَِ يییتع
 NDVIاز ؼبخص  لامیدر اظتبى ا یظبل خؽک یٍ هکبً یزهبً لیتحل جْت .ؼذ ِیتْ یرظتر صَرت ثِ ثلَط درختبى یذگیخؽک

 یذگیخؽک ارتجبط ییفضب لیتحل یثرااظتفبدُ ؼذ.  2218تب  2222 یّب ظبل یدر دٍرُ آهبر MODIS یا هبَّارُ ریاز تصبٍ حبصل
 قیتلف جیاًتخبة ؼذ. ًتب هَراى ییفضب یهذل خَدّوجعتگ ییفضب یالگَ عیتَز یّب هذل از ّب، یظبلخؽکثب  ثلَط جٌگل
ٍ  2222تب  2222 یبّ ظبل یزهبً یثلَط در دٍ ظر یذگیثب ًقؽِ پراکٌػ خؽک NDVIاز ؼبخص  ّب یظبلخؽک یثٌذ پٌِْ

درختبى  یذگیٍ خؽک اظت ثرخَردار یا خَؼِ یثلَط از الگَ یذگیداد کِ خؽک ًؽبىؼبخص هَراى  لیدر تحل 2218تب  2212
 درثلَط  یذگیخؽک رًٍذ ٍ یٍ زهبً یدر اثعبد هکبً یظبل رًٍذ خؽک يیث يیّوچٌ. اظت در حبل گعترغ یا صَرت تَدُِ ثلَط ث

 .دارد ٍجَد یدار یهعٌراثغِ  لامیادر هٌبعق هختلف  ریاخ یّب  لظب
 

  NDVI هَراى، ؼبخص جٌگل، یذگیخؽک ،یظبلخؽک ،لامیاکلیذی:  یّبُ ٍاش
 

 هقذهِ
ثٝ  ٤لاْاؾتبٖ ا زض ٤ٚػٜ ثٝظاٌطؼ ثْٛ ؾبظٌبٖ  پ٤ٛب٣٤    

 ٤ٗا ٥س٣ٌذكى ٤ٗثٙبثطا .اؾت ٚاثؿتٝ ثّٛط ٞب٢خٍُٙپٛقف 
 ٚ وطز ذٛاٞس لاَتاذ زچبض ضاثْٛ ؾبظٌبٖ  تقبزَ ٞبخٍُٙ

اظ  ٤ى٣ .ثٛز ذٛاٞس ٔكىُ ثؿ٥بض ٔٙبؾت قطا٤ظثبظٌكت ثٝ 
 ؾب٣ِذكه ٤سٜپس ٥طاذ ٞب٢ ؾبَ زض ٔؤثطذع٘سٜ ٚ  ٞب٢پس٤سٜ

اؾت  ٤لاْظاٌطؼ ا ٔٙغمٝ ٞب٢خٍُٙ ٥س٣ٌٚ ٔتقبلت آٖ ذكى
ذهٛل  ٤ٗضطٚضت زاضز زض ا ثّٛط زضذتبٖ ٥توٝ ثٙبثط إٞ

٘كبٖ  ٞبپػٚٞفا٘دبْ قٛز.  خ٣٤ٛچبضٜ خٟت ٞب٣٤پػٚٞف
ٔ٣پػٚٞفتٛخٝ  ٛضزٔ ٔؿئّٝ ٤ٗوٝ ا زٞسٖزاضز لطاض ز٥٘ب ٌطا. 

 فٛأُ اظ ٥غ٣ٚ فٛأُ ٔح ٥ب٣ٞپٛقف ٌ ٥ٗث ٕٞجؿت٣ٍ
 (. 3) آ٤س ٣ٔ حؿبة ثٝ ٥ٌب٣ٞ پٛقف پطاوٙف ثط تأث٥طٌصاض

 ثٝ ٥ٌب٣ٞ پٛقف ٞب٢قبذم حؿبؾ٥ت تح٥ُّ ٚ تدع٤ٝ    
 اٚوبلإٞب ا٤بلات زض تبٍِطاؼ زقت ٔٙغمٝ زٚ زض ذكىؿب٣ِ

 قسٜ تفبٚت پٛقف ٥ٌب٣ٞ ٘طٔبَ قبذم اظ اؾتفبزٜ ثب
1

NDVI)) ٖآث٣ تٙف قبذم ثب ضٚظٞب٢ تقساز وٝ زاز ٘كب 
 عطح ٚ تبثؿتبٖ عَٛ زضاظ نفط  وٕتط 2(LSWI) وٛتبٜ ٔٛج

 تٛا٘س ٣ٔ وٛتبٜ ٔٛج آث٣ تٙف ثط ٔجت٣ٙ ؾب٣ِ ذكه قست
 زض ؾب٣ِ ذكه اضظ٤بث٣ ثطا٢ ٔىُٕ ٚ ٔؤثط ؾبزٜ، ٣قبذه

 ٘تب٤ح .(11) ثبقس ٔتط 500 ٔىب٣٘ ٚضٛح ثبٔطاتـ ٚ خٍُٙ 
 ٥٥طاتضاثغٝ تغ ٣وٝ ثٝ ثطضؾ ٤ىبزض آٔط ٣تحم٥م اظ حبنُ

ثب  (NDVI) قسٜ تفبٚت پٛقف ٥ٌب٣ٞ ٘طٔبَ قبذمثبضـ ٚ 
ثب ٚضٛح ٔتٛؾظ  ب٤ٚط ٔرتّفته ٣ؾٙد ف٥عاؾتفبزٜ اظ 
(MODIS) ثبض٘س٣ٌ ث٥ٗ وٝ ثٛز آٖ اظ حبو٣ پطزاذتٙس ٚ 

 زض (.4) قٛز ٣ٔ ز٤سٜ ٕٞجؿت٣ٍ زضنس 73 ٥ٌب٣ٞ پٛقف

ثب  ٣ؾبِ ذكه ٤فپب ٢ٌٙسْ ثطا ٥ُوّطٚف وبضا٣٤ وٝ ٥م٣تحم
 ٤بث٣اضظ ((NDVI قسٜ تفبٚت پٛقف ٥ٌب٣ٞ ٘طٔبَقبذم 

ٚ  ٣ظٔب٘ ٞب٢ ٔم٥بؼ زض قبذم ا٤ٗ زاز ٘كبٖ ٘تب٤حقس، 
 (.8) زاضز ٔٙبؾج٣ثعضي وبضثطز  ٣ٔىب٘

قبذم  اؾتفبزٜ اظ ثب ؾب٣ِ ذكه پب٤فوٝ  ٥م٣تحم زض    
 ثب آٖ اضتجبط ٚ ((NDVI قسٜ تفبٚت پٛقف ٥ٌب٣ٞ ٘طٔبَ

 آٖ ٔىب٣٘ تٛظ٤ـ ٚ ؾب٣ِ ذكه قست خٟت ال٣ٕ٥ّ فبوتٛضٞب٢
 ا٘دبْ ضقس فهُ زض 2016 تب 2000 ٞب٢ ؾبَ اظ ٔغِٛؿتبٖ زض

 ؾبَ 17 عَٛ زض ٔغِٛؿتبٖ وٝ زاز ٘كبٖ ٘تب٤ح ،اؾت قسٜ
 ٞب٢ ؾبَ. اؾت وطزٜ تدطثٝ ضا قس٤س تب ذف٥ف ؾب٣ِ ذكه
 ،2002 ،2007 ،2001 ٞب٢ ؾبَ تطت٥ت ثٝ ز٤سٜآؾ٥ت ثؿ٥بض
 وكٛض اظ ٪57 تب ٪41 وٝ ثٛز 2006 ٚ 2009 ،2004 ،2005

 ٚ تدع٤ٝ. زاقت لطاض قس٤س ٚ ذف٥ف ؾب٣ِ ذكه قطا٤ظ زض
قسٜ تفبٚت پٛقف  ٘طٔبَقبذم ثب  ظٔب٣٘ ٕٞجؿت٣ٍ تح٥ُّ
 أب ثٛز، زاض ٔق٣ٙٚ زٔب  ثبضـ ٔتغ٥ط زٚ ٞط ثب((NDVI ٥ٌب٣ٞ
٘ؿجت ثٝ  ٥كتط٢ث ٕٞجؿت٣ٍ( R = 0.46، P<0.005) ثبضـ
قسٜ  ٘طٔبَقبذم ثب  (R = -0.40، P <0.005) حطاضت زضخٝ

 تح٥ُّ ٚ تدع٤ٝ ٚ زاقت ((NDVI تفبٚت پٛقف ٥ٌب٣ٞ
 قسٜ تفبٚت پٛقف ٥ٌب٣ٞ ٘طٔبَقبذم  ث٥ٗ ٔىب٣٘ اضتجبط

NDVI)) ٚ ٚظ٥ٔٗ پٛقف ٘ٛؿ ثٝ تٛخٝ ثب زٔب ٚ ثبضـ ٔتغ٥ط ز 
 زض تحم٥م٣ ٘تب٤ح (.9) اؾت ٔتفبٚت ،٥ٌبٞبٖ ضقس ٔح٥ظ ٚ

 2015 تب 2007 ٞب٢ ؾبَ زض ثطظ٤ُ زض اؾتٛا٣٤ خ٣ٍّٙ ٔٙغمٝ
 قسٜ تفبٚت پٛقف ٥ٌب٣ٞ ٘طٔبَقبذم  وٝ زاز ٘كبٖ

NDVI))تدع٤ٝ ثطا٢ ٤ؽؾٙدسٜ ٔٛز ٤طتهبٚ ثطاؾبؼ ٚ 
 پٛقف ضٚ٘س ٚ ؾب٣ِ ذكه ٚلب٤ـ ٣ظٔب٘ٚ  ٣٤فضب تح٥ُّ

1- Normalized difference vegetation index                                                                                        2- Land Surface Water Index 

 داًؽگبُ علَم کؽبٍرزی ٍ هٌبثع عجیعی ظبری
 ّبی ایراىؼٌبظی جٌگلثَم
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ٚ  ٤بث٣اضظ ٔٙؾٛض ثٝ وٝ تحم٥م٣ زض (.7) ثبقس ٣ٔ ٔٙبؾت ٥ٌب٣ٞ
قبذم  ٚاظ قبذم ثبضـ اؾتب٘ساضز قسٜ  ٣ؾبِ ذكه ٤فپب

 ٚ قس اؾتفبزٜ ((NDVI قسٜ تفبٚت پٛقف ٥ٌب٣ٞ ٘طٔبَ
 اؾتبٖ ٔرتّف ٘ٛاح٣ زض قبذم زٚ ا٤ٗ ث٥ٗ ٕٞجؿت٣ٍ

قسٜ  ٘طٔبَقبذم  وٝ زاز ٘كبٖ ٘تب٤ح ،قس ؾٙد٥سٜ انفٟبٖ
ٔٙبؾت  ٤ٍع٤ٗخب تٛا٘س ٣ٔ ((NDVI تفبٚت پٛقف ٥ٌب٣ٞ

 ٞب ٣ؾبِ ذكه ٤فٚ پب ٤بث٣زض اضظ ٣ٕ٥الّ ٢ٞب قبذم ٢ثطا
  .(5) ثبقس
اؾتبٖ  ٥ب٣ٞپٛقف ٌ ٢ضٚ ٣ؾبِ اثط ذكه ٥م٣تحم زض    

ؾٙدٙسٜ  ٤طثب اؾتفبزٜ تهبٚ 2000-2009زٚضٜ  ٣وطزؾتبٖ ع
قبذم  ٥ب٥ٍ٘ٗٔ ٥ٗ٘كبٖ زازوٝ ث تب٤ح٘ قس. ٣ثطضؾ ٤ؽٔٛز

قسٜ تفبٚت پٛقف  ٘طٔبَقبذم ( ٚ SPI) اؾتب٘ساضزقسٜثبضـ 
 01/0 ٢زض ؾغح ٔقٙبزاض ٣٤ثبلا ٣ٍتٕٞجؿ ((NDVI ٥ٌب٣ٞ

قبذم ثبضـ  ٥عاٖاظ ٔ -0.20 ٤جبًٚخٛز زاضز ٚ ثب وبٞف تمط
زضنس ؾغح پٛقف  1.2عٛض ٔتٛؾظ  ثٝ (SPI) اؾتب٘ساضزقسٜ

 ذكى٥س٣ٌ ٥م٣تحم زض .(10) ٤بثس ٣ٔ ٤فافعا ٥فضق ٥ب٣ٌٞ
 ٔبٞٛاضٜ تهب٤ٚط اظ اؾتفبزٜ ثب ا٤لاْ اؾتبٖ خ٣ٍّٙ زضذتبٖ
. ٥ٔعاٖ تبث٥طٌصاض٢ قس ثطضؾ٣ ؾبِٝ 15زض ٤ه زٚضٜ  ِٙسؾت

تغ٥٥طات ثبضـ ٚ ض٤عٌطزٞب زض افعا٤ف ضٚ٘س ذكى٥س٣ٌ زضذتبٖ 
خ٣ٍّٙ اؾتبٖ ا٤لاْ، ثب ا٘دبْ ٤ه ضٌطؾ٥ٖٛ ذغ٣ زٚ ٔتغ٥طٜ 

 38زضنس٢ تغ٥٥طات ثبضـ ٚ  62ثسؾت آٔس وٝ ٘تب٤ح ؾٟٓ 
 تبث٥ط تحم٥ك ٘تب٤ح (.18) زضنس٢ ٌطزٚذبن ضا ٘كبٖ زاز

 تهب٤ٚط اظ اؾتفبزٜ ثب ثّٛط ذكى٥س٣ٌ زض ذبن ضعٛثت
 7 زٚضٜ زض وٝ زاز ٘كبٖ ٤لاْا اؾتبٖزض  ٔٛز٤ؽ ا٢ ٔبٞٛاضٜ

 ضعٛثت قس٤س وبٞف 2013 تب 2007 اظ ؾب٣ِ ذكه ؾبِٝ
( 86/0 ٤ت)ضط ثّٛط ذكى٥س٣ٌ ثب زاض٢ ٔق٣ٙذبن ضاثغٝ 

 اؾت ثٛزٜ ثبض٘س٣ٌ وبٞف ٚ ؾب٣ِ ذكه ثب ٕٞعٔبٖ وٝ زاقتٝ
پب٤ف ٚضق٥ت ذكى٥س٣ٌ ثّٛط  ٔٙؾٛض ثٝوٝ  ٥م٣تحم زض. (4)

وٝ زض ؾغح اؾتبٖ  قس ٔكرمقس،  ا٘دبْ ا٤لاْ ٔٙغمٝ زض
ؾب٣ِ زض  ٞب٢ اؾتبٖ ضذساز پس٤سٜ ذكه خ٤ٍُٚٙػٜ  ثٝا٤لاْ ٚ 

تٛخ٣ٟ ثطذٛضزاض اؾت.  لبثُاثط وبٞف ثبض٘س٣ٌ اظ فطاٚا٣٘ 
اتفبق  2005ٚ  2008ٞب٢  ؾبَٞب ع٣  ؾب٣ِ ذكهقس٤ستط٤ٗ 

ؾجع٣ٍٙ٤ زضذتبٖ ٔٙغمٝ ٘كبٖ  ٣افتبزٜ اؾت. ثطضؾ٣ ضٚ٘س ظٔب٘
اظ ٔمساض ؾجع٣ٍٙ٤  2008ٚ  2005ٞب٢  ؾبَزاز وٝ ع٣ 

تٛخ٣ٟ وبؾتٝ قسٜ اؾت. ا٤ٗ قطا٤ظ  لبثُعٛض  ثٝزضذتبٖ 
تط ال٣ٕ٥ّ ثبضـ ثب زٞٙسٜ اضتجبط ٔؿتم٥ٓ ث٥ٗ پبضأ ٘كبٖ

 (. 14) ؾجع٣ٍٙ٤ زضذتبٖ ٔٙغمٝ اؾت
 ٣زٚ زازٜ ذطٚخ ٥ٗاضتجبط ث ٥كتحم ٤ٗزض ا ٤ٙىٝتٛخٝ ثٝ ا ثب    

( (NDVI قسٜ تفبٚت پٛقف ٥ٌب٣ٞ ٘طٔبَقبذم اظ  ٥ىؿ٣ّپ
زضذتبٖ ثّٛط زض ؾغح اؾتبٖ  ٥سٜ٘مبط ذكى ٥ىؿ٣ّٚ زازٜ پ

 ٣ٚ ظٔب٘ ٣٤ضاثغٝ فضب تح٥ُّ ِصا ،قسٜ اؾت ٣ثطضؾ ٤لاْا
 قبذم اظ ثّٛط ذكى٥س٣ٌ ٚ ذكىؿب٣ِ پطاوٙسٜ ٞب٢ زازٜ

  (GIS) ثب اؾتفبزٜ اظ ؾ٥ؿتٓ اعلافبت خغطاف٥ب٣٤وٝ  ،ٔٛضاٖ
 ضا ذٛز ٕٞدٛاض ٞب٢ پ٥ىؿُثب  ٥ىؿُاضتجبط ٞط پ ٥ُتٛاٖ تحّ

اؾترطاج قسٜ  ٣ثب زلت ٔٙبؾج زاض٢ ٔق٣ٙ آٔبض٢زض ؾغح  ،زاضز
 زاقتٝ ٥كتحم ا٤ٗ ثطا٢ ٘ٛآٚض٢ تٛا٘س ٣ٔضٚـ  ٤ٗاؾت وٝ ا

 .ثبقس
 

 ّب رٍغ ٍ هَاد
 زضٔطثـ  ّٛٔتط٥و 66/19975 حسٚزثب ٔؿبحت٣  لا٤ْاؾتبٖ ا    

 2 ٚ زضخٝ 48 تب م٥ٝزل 46ٚ  زضخٝ 45 خغطاف٥بئ٣ ت٥ٔٛلق
 3 ٚ زضخٝ 34 تب م٥ٝزل 3 ٚ ضخٝز 32 ٚ ٣قطل عَٛ م٥ٝزل
 لطاض زاضز.  ٣قٕبِفطو  م٥ٝزل

ضا  لا٤ْا اؾتبٖ ٚ ٞب قٟطؾتبٖٔٛلق٥ت خغطاف٥ب٣٤  1قىُ 
 .زٞس ٣ٔ٘كبٖ 

 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 لا٤ْاٞب ٚ اؾتبٖ ٖ قٟطؾتبٔٛلق٥ت خغطاف٥ب٣٤  -1 قىُ
Figure 1. Geographical location of Ilam city and province. 

 
 پصٍّػ رٍغ

 ٤ُتجس ((NDVI قسٜ تفبٚت پٛقف ٥ٌب٣ٞ ٘طٔبَقبذم     
ٔبزٖٚ لطٔع  أٛاج ٥ٗا٘قىبؼ ث ٥ت٘طٔبَ قسٜ اظ ٘ؿجت لبثّ

ثبقس وٝ اظ ضاثغٝ  ٣ٔ( RED( ٚ ٔبزٖٚ لطٔع )NIR) ٤ه٘عز

(rNIR/rREDٔ ُحبن )اؾتب٘ساضز  ثطا٢ قبذم ا٤ٗ قٛز، ٣
 لبثُ -1+ ٚ 1 ٥ٗوٝ ث ٥ب٣ٞوطزٖ اضظـ قبذم پٛقف ٌ

فسْ پٛقف  ٣ٔقٙ  قسٜ ٚ فسز نفط ثٝ ٣عطاح اؾت تغ٥٥ط
 ٣٘كبٖ زازٖ ؾغٛح ٢ثطا ٣ٔٙف ٤طٔمبز ٥ٗاؾت. ٕٞچٙ ٥ب٣ٌٞ
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 اظ(. 12) زاضز وبضثطزٔب٘ٙس آة ٚ ثطف  ٥ب٣ٞاظ پٛقف ٌ ٥طثٝ غ
 ٤فزض ٔغبِقبت پب ٢ٔتقسز ٢ٞب ؾٙدٙسٜ أطٚظٜ وٝ  آ٘دب٣٤
حبضط اظ اعلافبت   زض ٔغبِقٝ ضٚ٘س، ٣وبض ٔ ثٝ ٣ؾبِ ذكه

 ٢ٞب ثب ؾٙدٙسٜ ٤ؿٝزض ٔمب ٤طااؾتفبزٜ قس، ظ ٤ؽؾٙدٙسٜ ٔٛز
 ٥ؿ٣اِىتطٚٔغٙبع ٥فٔرتّف ٚ ع ٢ثب زاقتٗ ثب٘سٞب ٤ٍط،ز

ؾبَ  اظ. (6تط اؾت ) ٔٙبؾت ٣ؾبِ ٘ؾبضت ثط ذكه ٢ثبِمٜٛ ثطا
ؾٙدٙسٜ،  ٤ٗا ٢ا ٔبٞٛاضٜ ٢ٞب زازٜ ٥ٗپؽ اظ وؿت اِٚ 2000

ٔس٘ؾط لطاض  ٣ؾبِ ذكه ٤فٚ پب اضظ٤بث٣ ٔٙؾٛض ثٝاعلافبت آٖ 
ثب اؾتفبزٜ اظ  تٛاٖ ٣ٔضا  ٥ب٣ٞپٛقف ٌ ٥٥طاتتغ ضٚ٘سٌطفت. 

قسٜ تفبٚت پٛقف  ٘طٔبَقبذم ٚ  ٔٛز٤ؽؾٙدسٜ  ٤طتهبٚ
 .زاز ٘كبٖ ٔٙغمٝ زض ((NDVI ٥ٌب٣ٞ

 ٔٛز٤ؽؾٙدٙسٜ  ٣ظٔب٘ ٞب٢ ؾط٢ تحم٥ك ا٤ٗ زض ثٙبثطا٤ٗ    
 ٤طتهبٚ .ٌطفتلطاض  ٣ٔٛضز ثطضؾ 2019 تب 2000اظ ؾبَ 
 460) 2019ؾبَ  ٤بٖتب پب 2000 ٤ٝفٛض 24 ٥ٗث ٔٛز٤ؽ

ؾبِٝ  19 ٣ظٔب٘ ٢ٞب ضخ ٥ٓ٘ ١٥تٟ ٢زؾت آٔس ٚ ثطا ( ث٤ٝطتهٛ
ٔٛضز  ((NDVI قسٜ تفبٚت پٛقف ٥ٌب٣ٞ ٘طٔبَقبذم 

 اؾتفبزٜ لطاض ٌطفت. 
 12 تهب٤ٚط ٥ٔب٥ٍ٘ٗ ٤تٚ زض ٟ٘ب ٤ٛطته ٤ه ٔبٜ ٞط ثطا٢    

  ٤ق٣ٙقس.  ٤ُتجس ٤طتهٛ ٤هقس ٚ ثٝ  ٔحبؾجٝ ؾبَ ٞط ٔبٞٝ
 19ٚ زض ٔدٕٛؿ اظ  ته٤ٛط ٤هٞطؾبَ  ٢ثطا ٣عٛض وّثٝ

. قساؾتفبزٜ  ٥ب٣ٞپٛقف ٌ ٥٥طاتتغ ٥ب٘ٝؾبِ ٤فپب ٢ثطا ته٤ٛط
ثب اؾتفبزٜ اظ ؾ٥ؿتٓ (ALgebra) خجط ٚ ٔمبثّٝ زؾتٛض اخطا٢ ثب

 ظٔب٣٘ ؾط٢ ٞب٢لا٤ٝ ٥ٔب٥ٍ٘ٗاظ  (GIS) خغطاف٥ب٣٤اعلافبت 
 ٣ظٔب٘ ٢ؾط ٥ب٥ٍ٘ٗٚ اظ ٔ ٣٤ٟ٘ب لا٤ٝ ٤ه 2009 تب 2000

قسٜ تفبٚت  ٘طٔبَقبذم اظ  ٣٤ٟ٘ب ٤ٝلا ٤ه 2019تب  2010
 ٣٤ٔٙؾٛض قٙبؾب ثٝ .قس اؾترطاج ((NDVI پٛقف ٥ٌب٣ٞ

٘مغٝ  446 ٔرتهبت ٣سا٥٘ضٚـ ٔ اظثّٛط،  س٥ٜذكى ٘مبط
 (GPS) اؾتفبزٜ اظ ؾ٥ؿتٓ ٔٛل٥ت ٤بة خٟب٣٘ ثب س٥ٜذكى

ثطزاقت قسٜ ٚ زض ٞط ٘مغٝ تقساز زضذت ذكه قسٜ ثجت 
 ط٤تهٛ ىؿ٥ُپ اثقبز ٞط ٘مغٝ خٟت ا٘غجبق ثب ٞط س٤ٌطز

ٚ  ٤ٝٔتطٔطثـ زض ٘ؾط ٌطفتٝ قس وٝ ثقس اظ تدع 30 ٢ا ٔبٞٛاضٜ
 زضذت فسز 3 جب٤زض ٞط ٘مغٝ تمط ٥ٗب٥ٍ٘عٛض ٔ ٝث ٥ُتحّ

 ٢ٞب ٕ٘ٛ٘ٝ ٥٥ٗثب اؾتفبزٜ اظ ضٚـ تق .قس ٔحبؾجٝ س٥ٜذكى
 ظ٥ٔح زض ثٛز س٤ٜثجت ٌطز ٣سا٥٘ٔ بت٥وٝ اظ فّٕ ٥ٕ٣تقّ
 ط٤تهبٚثب اؾتفبزٜ اظ  ٚ ٣٤ب٥اعلافبت خغطاف ٢ٞب ؿت٥ٓؾ

 ثٝ ثّٛط زضذتبٖ ٣س٥ٌذكى پطاوٙف ٘مكٝ ٔٛز٤ؽ ٢ا ٔبٞٛاضٜ
 ٣ذطٚخ ٞب٢ ثٙس٢پٟٙٝ ٤تٟ٘ب زض .قس ٥ٝتٟ ٢ضؾتط نٛضت

 قسٜ تفبٚت پٛقف ٥ٌب٣ٞ ٘طٔبَقبذم  اظ ٣ٔٙبعك ذكىؿبِ
NDVI)) ٥بتثّٛط حبنُ اظ فّٕ ٥س٣ٌذكى ٤ٝلا ٣ثب ذطٚخ 

اظ ِحبػ  .قس تّف٥كا٘تربة قسٜ  ٣ظٔب٘ ٞب٢ ؾط٢ ٢ثطا ٥سا٣٘ٔ
زضذتبٖ  ٥س٣ٌثب ذكى ٣ٍٙ٤ا٘غجبق وبٞف ؾجع ٥عأٖ ٢ثهط

أب خٟت  ،اؾت ٔكبٞسٜ لبثُقسٜ  ٥ٝتٟ ٞب٢ ٘مكٝ ٢ثّٛط ضٚ
 ٔٙبعك اضتجبط ٢آٔبض زاض٢ ٔق٣ٙٚ ؾغح  ٣٤فضب ٥ُتحّ

 ٕٞجؿت٣ٍ ذٛز ٔسَاظ  ثّٛط خ٣ٍّٙ ذكى٥س٣ٌ ثب ؾب٣ِ ذكه
٘مبط  ٘مكٝثٝ  ٔطثٛط 2قىُ .قس اؾتفبزٜٔٛضاٖ  ٣٤فضب

 ٔٙبعك اظ ثقض٣ زض وٝ اؾتزضذتبٖ ثّٛط  ٥س٣ٌذكى
  .اؾت زضآٔسٜ ٥س٣ٌتٛزٜ ذكى نٛضتٝ ث

 

 
 ٤لاْثّٛط اؾتبٖ ا ٥٣ٌس٘مكٝ پطاوٙف ٘مبط ذكى -2قىُ 

Figure 2. Map of the distribution of oak drying points in Ilam province 
 

 اظتبى ظغح در ثلَط درختبى خؽکیذگی فضبیی تحلیل
 ایلام

 ٥س٣ٌٚاثؿتٝ ذكى ٥طقٙبذت اٍِٛٞب ٚ وكف ضٚاثظ ٔتغ    
 ٚ فضب٣٤ ٞب٢ زازٜزض  زٔٛخٛ ٢ثّٛط ٚ ضٚ٘سٞب ٣زضذتبٖ خٍّٙ

ثطذٛضزاض  ٥كتحم ٤ٗزض ا ٤بز٢ظ ٥تٔؿتمُ اظ إٞ ٔتغ٥طٞب٢
 ٤ـچٍٛ٘ٝ زض ؾغح ٔٙغمٝ تٛظ ٥سٜزضذتبٖ ذكى ٤ٙىٝاؾت. ا

 ٥ط٢ٚپ ٣ذبن ٢اظ اٍِٛ ٥سٜزضذتبٖ ذكى ٤ـتٛظ ٤بٚ آ ا٘س قسٜ
 ٣٤فضب ٤ـتٛظ ٣چٝ قىّ ثٝ ٚچٍٛ٘ٝ اؾت  ٞب زازٜضٚ٘س  وٙس، ٣ٔ

 ،ٚ... اؾتزض اضتجبط  ٥طاذ ٞب٢ ذكىؿب٣ِثّٛط ثب  ٥س٣ٌذكى
 ٞب٢ ٔسَ آٟ٘ب ثٝ پبؾر٣٤ٍٛ ثطا٢ وٝ ٞؿتٙس ؾؤالات٣ ٣ٍٕٞ
 ٔسَ ثٟتط٤ٗ اظ اؾتفبزٜ ثب ٚ قسٜ ثطضؾ٣ فضب٣٤ ا٢ٍِٛ تٛظ٤ـ

 ٔٙغمٝ ؾغح زض ثّٛط زضذتبٖ ذكى٥س٣ٌ فضب٣٤ تٛظ٤ـ ا٢ٍِٛ
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 تٛظ٤ـ اٍِٛٞب٢ و٣ّ عٛض ٝث. اؾت قسٜ ٔقطف٣ ٚ قٙبؾب٣٤
  ٕٞؿب٣ٍ٤، فبنّٝ ٘عز٤ىتط٤ٗ ٔتٛؾظ: اظ فجبضتٙس فضب٣٤
 ا٢، فبنّٝ چٙس ثٙس٢ ذٛقٝٚ وٓ،  ٤بزظ ثٙس٢ ذٛقٝ

ٚ  ٤تٔقب ٢شوط قسٜ زاض ٢. اٍِٛٞب(1) فضب٣٤ ذٛزٕٞجؿت٣ٍ
 خغطاف٥ب٣٤ ٞب٢ پػٚٞفٞؿتٙس وٝ ٞط وساْ زض  ٣ٔحبؾٙ
 تٛاٖ ٣ٔ ٞب ٔسَ ٣٤ثب اقطاف ثط وبضا .زاض٘س ضا ذٛز ذبل خب٤ٍبٜ

 ٔٛضٛؿ ثب اضتجبطزض  ٤بث٣اٍِٛ ٢ضا ثطا ٢اثعاض آٔبض ٤ٗثٟتط
ٚ  ٤ٝثقس اظ تدع ٥كتحم ٤ٗزض ا ،ٕ٘ٛز ا٘تربة ذٛز تحم٥م٣

قبذم  ٤تضط ٞب٢ زازٜثّٛط ثب  ٥س٣ٌذكى ٞب٢ زازٜ ٥ُتحّ
ٔٛضاٖ  ٣٤فضب ٣ذٛز ٕٞجؿتٍ ،ٔسَ ٤ٗثٟتط ٣،ذكىؿبِ

ؾبٔب٘ٝ اعلافبت ثب اؾتفبزٜ اظ  آٖ وٕه ثٝقٙبذتٝ قسٜ ٚ 
 قسٜ اؾت قسٜ ٚ ٘كبٖ زازٜ ٥عآ٘بِ ٤ح٘تب (ArcGis) خغطاف٥ب٣٤

(1). 
 هَراى فضبیی ّوجعتگی خَد تحلیل

 تط٤ٗ ٟٔٓٚ  تط٤ٗ وبضثطز٢ اظ ٤ى٣ فضب٣٤ ذٛزٕٞجؿت٣ٍ    
 اؾت.  ٣٤فضب ٞب٢ زازٜزض ٔٛضز  ٥كتحم ٢ثطا ٣ّ٥تحّ ٢اثعاضٞب

 حؾٝٔلا ثب ضا فضب زض فٛاضو تٛظ٤ـ ا٢ٍِٛ تح٥ُّ ا٤ٗ    
 .وٙس ٣ٔ اضظ٤بث٣ ٘ؾطٔٛضز  ذه٥هٝ ٚ ٔىب٣٘ ٔٛلق٥ت ٕٞعٔبٖ

 فٛاضو  ٤بوٝ آ زٞس ٣ٔ٘كبٖ  ٥ُتحّ ٤ٗحبنُ اظ ا ٤ح٘تب
 ٤ـزض فضب تٛظ ا٢ ذٛقٝ ٤بپطاوٙسٜ ٚ  ٣،نٛضت تهبزف ثٝ

 ٔٛضاٖ قبذم ٤ب ٚ آٔبضٜ حم٥مت زض اثعاض ا٤ٗ. ا٘س قسٜ
(Moran's indix)  ٝ٥بظٚ ثب اؾتفبزٜ اظ أت وٙس ٣ٔضا ٔحبؾج 

 ٚ ٤بث٣ثٝ اضظ ((p-value ؾغح احتٕبَ ذغبٚ (z)اؾتب٘ساضز 
 .(1) پطزاظز ٣ٔثٛزٖ قبذم ٔحبؾجٝ قسٜ  ٔقٙبزاض

 ٤طظ نٛضت ثٝ ٣٤فضب ٣ذٛزٕٞجؿتٍ ٢ٔٛضاٖ ثطا قبذم
 :قٛز ٣ٔٔحبؾجٝ 

                      (1ضاثغٝ)
 

  

∑ ∑    (     ̅)         
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 ٥ب٥ٍ٘ٗٔ ثبi فبضضٝ  ٥هٝٔمساض ذه ٥ٗث تفبضُ(zi)  ٤ٙدبا زض 
 (j) ٚ (i) فبضضٝ ٥ٗث ٣٤ٚظٖ فضب ((Wij .ثبقس ٣ٔ( ̅ -xiآٖ )

ٔٛضز  ٤ٝٔٛخٛز زض لا ٥ب٣٤تقساز وُ فٛاضو خغطاف (n)اؾت، 
  .ثبقس ٣ٔ فضب٣٤ ٞب٢ ٚظٖوُ  خٕـ(Sn) اؾتفبزٜ ثٛزٜ ٚ

  ٔحبؾجٝ ظ٤ط عط٤ك اظ ٔٛضاٖ آٔبضٜ ثطا٢ (Z)ز اؾتب٘ساض أت٥بظ
 : قٛز ٣ٔ
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 ٔثجت فسز ثٝ ٘عز٤ه ٔٛضاٖ قبذم ٔمساض اٌط و٣ّ عٛض ٝث
 ٢اٍِٛ زاضا٢ ٚ ذٛزٕٞجؿت٣ٍ زاضا٢ ٞب زازٜ ،ثبقس ٤ه

 ٔٙف٣ فسز ثٝ ٘عز٤ه ٔٛضاٖ قبذم ٔمساض اٌط ٚ ثٛزٜ ا٢ ذٛقٝ
 ٤ٗا ِجتٝا. ثبقٙس ٣ٔ پطاوٙسٜ ٚ ٌؿؿتٝ ٞٓ اظ ٞب زازٜ ،ثبقس ٤ه

 .قٛز ٣ٔ ٥سٜؾٙد ٢آٔبض ٢ٔمساض اظ ٘ؾط ٔقٙبزاض
پٛقف  تغ٥٥طات ٘ؾطاؾتبٖ اظ  ثٙس٢ ولاؾٝ ٤تٟ٘ب زض    

 ٣ؾبِ ٔٙبعك ذكه ٣ذطٚخ ٚ ؾب٣ِ ذكهاظ  ٘بق٣ ٣خٍّٙ
 ٣ٚ ذطٚخ ((NDVI قسٜ تفبٚت پٛقف ٥ٌب٣ٞ ٘طٔبَقبذم 

 زٚ ٢ثطا ٥سا٣٘ٔ ٥بتثّٛط حبنُ اظ فّٕ ٥س٣ٌذكى ٞب٢ لا٤ٝ
 ٢اخطا قس ٚ ؾغح ٔقٙبزاض قسٜ  ا٘تربة ٣ظٔب٘ ؾط٢

ٚ ٌؿتطٜ  ٣ٞٛاقٙبؾ ٣ؾبِ ثّٛط ثب ذكه ٥س٣ٌذكى
ثب  ٣ؾبِ ذكه اظ ٘بق٣ ٤لاْثّٛط زض اؾتبٖ ا ٥س٣ٌذكى

ثب  ٣قسٜ ٚ اظ ِحبػ وٕ ٣٤قٙبؾب قسٜٔسَ شوط  اظاؾتفبزٜ 
 ٤لاْثّٛط زض اؾتبٖ ا ٣خٍّٙ ٥س٣ٌٚ ذكى ٣ؾبِ ضٚ٘س ذكه

 .اؾت قسٜ ث٣ٙ٥ ٥فپ
 

 ٍ ثحث ًتبیج
ؼبخص  ییراترًٍذ تغتلفیق خؽکیذگی جٌگل ثلَط ثب 

 ((NDVI ؼذُ تفبٍت پَؼػ گیبّی ًرهبل
 احتٕبَ ؾغح زض آٔسٜ زؾت ثٝ ٢ثٛزٖ ضٚ٘سٞب ٔقٙبزاض    

اظ ٔغبِقبت  ٥بض٢اؾت وٝ زض ثؿ ٣ٟٕٔ ٥بض٘ىتٝ ثؿ       
 ٥ع٘ ٥كتحم ٤ٗ. زض اقٛز ٣ٔتٛخٝ  ٖآ ٝث ٥٥طاتٔطثٛط ثٝ ضٚ٘س تغ

       آٔسٜ زض ؾغح احتٕبَ  زؾت ثٝ ٢ضٚ٘سٞب ٣تٕبٔ
زض  ٥ب٣ٞپٛقف ٌ ٤ب٣٤پٛ ٢ضاؾتب زض .ٌطفتٙس لطاض اضظ٤بث٣ ٔٛضز

قبذم  ٥٥طاتضٚ٘س تغ ٥تٔمساض ق ٥ك،ٔحسٚز٠ ٔٛضز تحم
NDVI، ٝؾبِٝ، ثب  19 ٢زٚضٜ آٔبض ٢ثّٙسٔست ثطا نٛضت ث

 ٥ىؿُپ ،ولاؾ٥ه ذغ٣ ضٌطؾ٥ٖٛ ٢اؾتفبزٜ اظ ضٚـ پبضأتط
ٚالـ قسٜ زض  ٥ىؿُپ 328042 ٣تٕبٔ ٢ثطا ٥ىؿُ،ثٝ پ

 ٥تق ٤طٔمبز ؾپؽٔحبؾجٝ قس٘س.  ٤لأْحسٚزٜ اؾتبٖ ا
 ضٚ٘س ق٥ت ٔقٙبزاض٢ ٘مكٝ لبِت زض آٔسٜ زؾت ثٝ ٢ضٚ٘سٞب
 ٣ظٔب٘ ٢ؾط 2. قىُ قس٘س ت٥ٟٝ فضب٣٤ ٞب٢ تح٥ُّخٟت 
ضا  2018تب  2010 ٣ظٔب٘ ٢ؾط 3ٚ قىُ  2009تب  2000
 ٔكرم ضٚق٣ٙ ثٝ ٞب ٘مكٝ ٤ٗ. ثب تٛخٝ ثٝ ازٞس ٣ٔ٘كبٖ 

ضٚ٘س  ث٥كتط٤ٗ 2009تب  2000 ٣ظٔب٘ ٢وٝ زض ؾط قٛز ٣ٔ
ٚ  ثبضـ وٓٔٙغمٝ  وٝ غطث٣ خٙٛةزض غطة ٚ  ٥٥طاتتغ ٥تق
زضذتبٖ  ٥س٣ٌٚ ذكى اؾت قسٜ ٔكبٞسٜ اؾت،اؾتبٖ  ٥بثب٣٘ث

 ٢. زض ؾطثبقس ٣ٔ ا٢ تٛزٜ نٛضت ثٝ ث٥كتطٔٙبعك  ٤ٗثّٛط زض ا
زض ٔٙبعك  ٥كتطخٍُٙ ث ٥س٣ٌضٚ٘س ذكى 2018تب  2010 ٣ظٔب٘

. اؾت ٕ٘ب٤بٖ ثهط٢ نٛضتٝ ث ٤لاْٚ غطة اؾتبٖ ا غطث٣ قٕبَ
زض  خ٣ٍّٙضٚ٘س پٛقف  ٥٥طاتتغ ٥تق ٢ٔقٙبزاض ٣ثطضؾ

ٚ ٔقٙبزاض  ٣وٝ ضٚ٘س ٔٙف زٞس ٣٘كبٖ ٔ ٥كٔحسٚز٠ ٔٛضز تحم
 زض( NDVIقبذم  ٤طزض ٔمبز ٣)ضٚ٘س وبٞك خ٣ٍّٙپٛقف 

ٔتٕطوع قسٜ  ٤لاْاؾتبٖ ا غطث٣قٕبَٚ  غطث٣ خٙٛة ٌٛق١
 غطة زض ضٚ٘س تغ٥٥طات ق٥ت ٘مغٝ چٙس زض ٥ٗاؾت. ٕٞچٙ

ٔٛضٛؿ اؾت  ٤ٗا وٙٙس٠ ث٥بٖأط  ٤ٗ. ااؾت ٔٙف٣ ا٤لاْ اؾتبٖ
 ٢اظ ؾٕت ٔطظٞب ٤لاْاؾتبٖ ا زض خ٣ٍّٙپٛقف  ٤توٝ ترط

 ٚ ٔطوع٢ ٔٙبعك ثٝ ؾطا٤تحبَ  زضٚ  ٥كط٢ٚزض حبَ پ ٣غطث
زض خٟت ثٟجٛز ٚ  ٥حنح ٤ط٤تٔس ٤سثب وٝ اؾت اؾتبٖ قطل٣

. ٘مبط ٥طزلطاض ٌ ٤طاٖزض زؾتٛض وبض ٔس ز٤سٜ آؾ٥تٔٙبعك  ٥بءاح
 قسٜ ٘طٔبَقبذم  ٤طزض ٔمبز ٣وبٞك ٢ضٚ٘سٞب ٣ٔقٙبزاض ٚ ٔٙف

اؾتبٖ  غطث٣ خٙٛة زض ث٥كتط ((NDVI تفبٚت پٛقف ٥ٌب٣ٞ
 اظ قٕبَ زقت ذٛظؾتبٖ  ٣ٔتٕطوع قسٜ وٝ ذٛز خعئ ٤لاْا
 ٥٥طاتتغ ٥تق زاضٔق٣ٙ. زض ٔمبثُ ضٚ٘س ٔثجت ٚ آ٤س ٣ٔ حؿبةٝث

قسٜ  ٘طٔبَقبذم  ٤ط٘طٔبَ زض ٔمبز ٢)ضٚ٘سٞب خ٣ٍّٙپٛقف 
 زض ا٤لاْ اؾتبٖ ٔحسٚز٠ زض ((NDVI تفبٚت پٛقف ٥ٌب٣ٞ

زض  وٝ اؾت ٤بفتٝ تٕطوع تحم٥ك ٔٛضز ٔحسٚز٠ قطق ٚ ٔطوع
 ٥ُ. ثب تحّا٘س قسٜزازٜ  ٤فثب ضً٘ ؾجع ٕ٘ب ٢ٔقٙبزاض ٘مك١
 قسٜ تفبٚت پٛقف ٥ٌب٣ٞ ٘طٔبَقبذم  ٢( زض اخطا8)٥ك تحم

NDVI)) تغ٥٥طات ضٚ٘س ثب ٘مبط ٟ٘ب٤ت زضاؾت.  ٤ؿٝلبثُ ٔمب 
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 ٘مبط. اؾت قسٜ زازٜ ٘كبٖ ظضز ضً٘ ثب ذٙث٣ ٚ وبٞك٣ ق٥ت
 ؾ٥ؿتٓ ٔٛل٥ت ٤بة خٟب٣٘ اظ اؾتفبزٜ ثب وٝ ثّٛط ذكى٥س٣ٌ

 (GPS) ٜ٣ثط ٔٙبعك ثب ضٚ٘س وبٞك وبٔلاً ا٘س، ثطزاقت قس 

پٛقف  ٥٥طاتوٝ ثط ضٚ٘س ٘طٔبَ تغ ٣. زض ٘مبعٞؿتٙسٔٙغجك 
ثّٛط  ٥س٣ٌتٛؾقٝ ذكى زٞٙسٜ ٘كبٖ ،ٞؿتٙسٔٙغجك  خ٣ٍّٙ

 . اؾت ٥كطفتزض حبَ پ ا٢ تٛزٜ نٛضت ثٝ وٝ اؾت
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 2009 ؾبَ تب 2000 ؾبَ اظ ((NDVI قسٜ تفبٚت پٛقف ٥ٌب٣ٞ ٘طٔبَقبذم  ثّٛط ٚ ٥س٣ٌذكى تّف٥ك -3 قىُ
Figure 3 Combination of oak drought and normalized index of vegetation difference (NDVI) from 2000 to 2009 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 2018 ؾبَ تب 2010 ؾبَ اظ ((NDVI قسٜ تفبٚت پٛقف ٥ٌب٣ٞ ٘طٔبَقبذم ثّٛط ٚ  ٥س٣ٌذكى تّف٥ك -4 قىُ
Figure 4. Combination of oak drought and normalized index of vegetation difference (NDVI) from 2010 to 2018 

 
ٟ٘ب٤ت زض ولاؾٝ،  ٢100 ثٙس عجمٝثط اؾبؼ ٘تب٤ح حبنُ اظ 

 ا٢ٍِٛتط٤ٗ  ٔٙغم٣ ٔٛز٤ؽٔبٞٛاضٜ ولاؼ  45 ثٙس٢ ثٝزؾتٝ
ا٤ٗ تقساز  وٝ چطا قس،ا٘تربة  قٙبؾب٣٤  ثطا٢ ٣تكر٥ه
زاضز ٚ ا٘غجبق  ٍ٘ٝ ٣ٔ 100ٞب ضا وٕتط اظ  ٔمبز٤ط ولاؼولاؼ 

اضظـ ٞب ٚخٛز زاضز. لُ ٚ ٥ٔب٥ٍ٘ٗ ولاؼٔٙبؾج٣ ث٥ٗ حسا

ؾٙدٙسٜ  45پص٤ط٢ زض ولاؼ  ٥هتفىقبذم ٥ٔب٥ٍ٘ٗ 
ضؾس ٚ ٕٞعٔبٖ قبذم حسالُ  ٔٛز٤ؽ ثٝ اٚج ٣ٔ

 ٤ٗاظاپص٤ط٢ ٥٘ع اظ اٚج ٘ؿجتبً ٔتقبز٣ِ ثطذٛضزاض اؾت.  ٥هتفى
٤ٗ تقساز ولاؼ ثطا٢ تق٥٥ٗ وبضثط٢ تط ٔغّٛة 45ضٚ ولاؼ  

 ثبقس. ٢ٔ٣ اؾتبٖ ا٤لاْ ٞب خٍُٙاضاض٣ ٚ تفى٥ه 
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 ٔٛز٤ؽ ٢ تهب٤ٚط ؾٙدٙسٜثٙس عجمٝاظ  آٔسٜ زؾت ث٢ٝ ع٥ف٣ ثٝ تفى٥ه ٞط ولاؼ ثط اؾبؼ ٘تب٤ح أضبءٞب -5قىُ 

Figure 5. Spectral signatures for each class based on the results obtained from the classification of MODIS sensor 
images 

 

ٞب ثط اؾبؼ ٕ٘ٛزاض ع٥ف٣  پؽ اظ ضفـ ٕٞپٛقب٣٘ ولاؼ
حبنُ اظ ٞط ولاؼ ٚ ٕٞچ٥ٙٗ تهب٤ٚط ٚ ٘مبط وٙتطَ ظ٣ٙ٥ٔ 

٢ خٍُٙ ثطا٢ اؾتبٖ ٞب ولاؼ٢  آذط ٘مكٝ ٢ قس. زضٌصاض ٘بْ
  .٤سٌطزا٤لاْ ت٥ٟٝ 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

عجمبت پٛقف خ٣ٍّٙ ثطا٢ اؾتبٖ ا٤لاْ ثط اؾبؼ تهب٤ٚط ٔٛز٤ؽ -6قىُ   
Figure 6. Forest cover classes for Ilam province based on Modis images 

 
 ّبی اظتبى ایلام  ثررظی رًٍذ ظجسیٌگی جٌگل 

ضٚ٘س ؾجع٣ٍٙ٤ ، اؾتبٖ ا٤لاْ تق٥٥ٗ ٔٙبعك خ٣ٍّٙ پؽ اظ 
-2018ؾبِٝ ) 19ع٣ زٚضٜ  قسٜ اؾترطاج٢ خٍُٙ ٞب ولاؼ
 عٛض ٕٞب٣ٖ لطاض ٌطفت. ٔٛضزثطضؾثبض  ضٚظ ٤ه 16( ٞط 20000

٢ وٓ تطاوٓ، ٥ٕ٘ٝ ٞب خٍُٙٔطثٛط ثٝ  وٝ ثط ض٢ٚ ٕ٘ٛزاض
، ٢2004 ٞب ؾبَاؾت، ع٣  ٔكبٞسٜ  لبثُٔتطاوٓ ٚ ٔتطاوٓ 

قبذم ٣ زض ٥ٔعاٖ تٛخٟ لبثُوبٞف  2008ٚ  2005
٢ اؾتبٖ ٞب خٍُٙ ((NDVI قسٜ تفبٚت پٛقف ٥ٌب٣ٞ ٘طٔبَ

٘ؿجت ثٝ  2010ٚ 2008ضخ زازٜ اؾت. ا٤ٗ وبٞف ثطا٢ ؾبَ 
فلاٜٚ ثط  ٞب ثبقس. ع٣ ا٤ٗ ؾبَ ٣ٔچك٥ٍٕطتط  ٞب ؾبَؾب٤ط 

وٝ وبٞف زض ظٔبٖ حساوثط ؾجع٣ٍٙ٤ ٤ق٣ٙ اٚا٤ُ   ٤ٗا
٥ع ٥ٔعاٖ ٘ٞب٢ ؾبَ  ٔبٜ ضخ زازٜ اؾت زض ؾب٤ط ٔبٜ ٤جٟكتاضز
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پب٥٤ٗ  ((NDVI قسٜ تفبٚت پٛقف ٥ٌب٣ٞ ٘طٔبَقبذم 
٢ ٔرتّف خٍُٙ ع٣ ٞب پٛقفثبقس. ثطضؾ٣ ٚ ٔمب٤ؿٝ  ٣ٔ

قسٜ تفبٚت  ٘طٔبَقبذم زٚضٜ آٔبض٢ ٥٘ع ث٥بٍ٘ط وبٞف ٥ٔعاٖ 
، 2008 ،2005، ٢2004  ٞب ؾبَزض  ((NDVI پٛقف ٥ٌب٣ٞ

 زٞٙسٜ ٘كبٖثبقس وٝ  ٣ٔ 2018ٚ 2016، 2012، 2011، 2010
 قىُ)اؾت  ٔغبِقٝ ٔٛضزٔٙغمٝ  زضا٥ٌط ثٛزٖ ضٚ٘س وبٞك٣ فط
7) . 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 2018-٢2000 تطا ع٣ زٚضٜ  ٔبٞٛاض٢ٜ اؾتبٖ ا٤لاْ ثب اؾتفبزٜ اظ تهب٤ٚط ٞب خٍُٙضٚ٘س ؾجع٣ٍٙ٤ ؾبلا٘ٝ  -7قىُ 
Figure 7. Annual greenery trend of forests in Ilam province using Terra satellite images during the period 2000-2018 

 
  ٔؿبحت ٚ زضنس ذكى٥س٣ٌ عجمبت خ٣ٍّٙ اؾترطاج قسٜ -1 خسَٚ 

Table 1: Area and percentage of dry forest layers extracted 

)ٞىتبض( ٔؿبحت ذكى٥س٣ٌ زضنس ذكى٥س٣ٌ ثٝ ٞىتبضٔؿبحت    ولاؼ خٍُٙ 

7/4 اوٓخٍُٙ ٔتط 75697 3537   
9/2  خٍُٙ ٥ٕ٘ٝ ٔتطاوٓ 78241 2261 
4/4  خٍُٙ وٓ تطاوٓ 16387 728 

 
 ؼذُ تفبٍت پَؼػ گیبّی ًرهبلًتبیج ؼبخص  ثررظی
NDVI)یبّیپَؼػ گ یراتدر تغ ( ٍ تصبٍیر هَدیط 
  یلاماظتبى ا

 ٢ثطا تحم٥ك ضٚـ زض قسٜ زازٜ قطحٔطاحُ ٔرتّف     
قسٜ تفبٚت پٛقف  ٘طٔبَقبذم  ٢ؾط ٥ُٚ تحّ ٤ٝتدع

قس ٚ ؾطا٘دبْ،  اخطاٚ تهب٤ٚط ٔٛز٤ؽ  ((NDVI ٥ٌب٣ٞ
ضٚ٘س  ٥٥ط،ثسٖٚ تغ ٤بثٝ ؾٝ زؾتٝ ضٚ٘س نفط  ٥٥ط٢ٔٙبعك تغ

ٔٙغمٝ ٔٛضز ٔغبِقٝ  ٢ٚ ثط ضٚ ٢ٌطٜٚ ثٙس ٣ٔثجت ٚ ضٚ٘س ٔٙف
حبنُ اظ پطزاظـ  ٥ب٣ٞپٛقف ٌ ٞب٢ ٘مكٝ. (15) قسافٕبَ 

 19 ٢ثطا 2018 ؾبَ تب 2000 ظ ؾبَا ٔٛز٤ؽؾٙدٙسٜ  ٤طتهبٚ
 ثٝ ٤طتهبٚ ٤ٗقس٘س. زض ا ٥ٝٔٙغمٝ ٔٛضز ٔغبِقٝ تٟزض ؾبَ 
ٔرتّف لبثُ  ٢ٞب زض ؾبَ ٥ب٣ٞپٛقف ٌ ٤ب٣٤پٛ ٣ضٚقٙ

 وبٞف ٣عٛض وّ ثٝ ٤طتهبٚ ٤ٗٔكبٞسٜ اؾت. ثب تٛخٝ ثٝ ا
حسٚز٠ ٔٛضز زض ؾطاؾط ٔ ٣،ظٔب٘ ٢ عَٛ ثبظٜ زض ٣ٍٙ٤ؾجع

اؾت.  ٥كط٢ٚٔغبِقٝ اظ ؾٕت غطة ثٝ ؾٕت قطق زض حبَ پ
، 2009 ٢ٞب قٛز زض ؾبَ ٣ثطزاقت ٔ ٤طٌٛ٘ٝ وٝ اظ تهبٚ ٕٞبٖ
ٝ زض غطة ٚ ث ؾجع٣ٍٙ٤ وبٞف  2012 ٚ 2011، 2010

ثٛزٜ  ٤ستطٔٛضز ٔغبِقٝ قس ٚزٜذهٛل زض خٙٛة غطة ٔحس

 ٤ٗا زضاؾت.  ٥سٜذٛز ضؾ ٥عأٖ ٤ٗثٝ وٕتط ؾجع٣ٍٙ٤اؾت ٚ 
قبذم  ٔٛز٤ؽ ٚ  ٤طتهبٚ ٣ذطٚخ ٢ٞب ٔطحّٝ ٘مكٝ

 تب 2000 ؾبَ ((NDVI قسٜ تفبٚت پٛقف ٥ٌب٣ٞ ٘طٔبَ
قسٜ تفبٚت  ٘طٔبَقبذم + ثب تٛخٝ ثٝ 1تب  -1اظ و2018ٝ

 ٥ٝتٟ  ٥ب٣ٞپٛقف ٌ ٥٥طاتٚ تغ ((NDVI پٛقف ٥ٌب٣ٞ
ٔٙبعك ثب  ٥ب٣ٞ،ا٘س زض چٟبض عجمٝ ٔٙبعك ثسٖٚ پٛقف ٌ قسٜ

تٙه ٚ ٔٙبعك  ٥ب٣ٞٔٙبعك ثب پٛقف ٌ ٥ف،ضق ٥ب٣ٞپٛقف ٌ
 ٥كتحم ثب وٝ ا٘س قسٜ ثٙس٢ ٘طٔبَ ولاؼ ٥ب٣ٞثب پٛقف ٌ

 ثبقس ٣ٕٞؿٛ ٔ ٤طاٖزض ا ٣ؾبِ ذكه ٣٤فضب ٢آٔبض ٥ُتحّ
 ٥بتثّٛط وٝ ثب اؾتفبزٜ اظ فّٕ ٥س٣ٌذكى ٞب٢ تٛزٜ(. 12)

   (GPS) ؾ٥ؿتٓ ٔٛل٥ت ٤بة خٟب٣٘ اظ اؾتفبزٜثب  ٣ٙ٥ظٔ
 MODIS-NDVI ٣ذطٚخ ٞب٢ ثطزاقت قسٜ ثٛز ثب ٘مكٝ

 2000اظ ؾبَ  ٥م٣تّف ٢ٞب ثرف ٘مكٝ ٤ٗقسٜ وٝ زض ا ٥كتّف
ٞب ثب  ؾبَ ٤ٗزض ا ثّٛطثّٛط ٚ ظٚاَ  ٥س٣ٌوبٔلا ذكى 2018تب 

 ضا افعا٤ك٣ ذكى٥س٣ٌ ضٚ٘س ٤ه ضٚ٘س ا٤ٗ ٚقسٜ  ٤ؿٝٞٓ ٔمب
 ٘كبٖ 8 قىُ زض وٝ زٞس ٣ٔ ٘كبٖ ثّٛط ذكى٥سٜ ٞب٢ تٛزٜ زض

 .اؾت قسٜ زازٜ
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 2018تب  2000اظؾبَ ((NDVI قسٜ تفبٚت پٛقف ٥ٌب٣ٞ ٘طٔبَقبذم  ثب MODIS ٤طثّٛط ٚ تهبٚ ٥س٣ٌذكى ٢ٞب تٛزٜ ٥كتّف -8قىُ 
Figure 8. Combination of oak drying masses and MODIS images with normalized index of vegetation difference 

(NDVI) from 2000 to 2018 
 

ظبهبًِ اعلاعبت ؼبخص هَراى در  یلتحل یاجرا ًحَُ
 (ArcGis) جغرافیبیی

 ٞب٢تح٥ُّ اثعاضٞب٢ خقجٝاثعاض اثتسا اظ  ٤ٗا ٢اخطا ٢ثطا   
 ثؿظ اٍِٛٞب ٥ُؾپؽ تحّ ا٘تربة ٚ (SST) فضب٣٤ آٔبض٢

 ا٤ٗ زض .٥ٓوٙ ٣ضا ا٘تربة ٔ فضب٣٤ ٕٞجؿت٣ٍ ذٛز آٍ٘بٜ ٚ زازٜ
 ٞب٢ ذكى٥س٣ٌ تقساز آ٤ب ثج٥ٙ٥ٓ وٝ اؾت آٖ ٞسفٕبٖ اثعاض

قسٜ تفبٚت پٛقف  ٘طٔبَقبذم  ثٙس٢ پٟٙٝ زض ثّٛط خ٣ٍّٙ
ثطذٛضزاض اؾت،  ٣٤فضب ٣ذٛز ٕٞجؿتٍ اظ ((NDVI ٥ٌب٣ٞ
  ضاثغٝ آ٤ب ٚ اؾت چٍٛ٘ٝ ٞب پٟٙٝ زض ذكى٥س٣ٌ تٛظ٤ـ
ت ٚضٚز لؿٕ زض. اؾت حبوٓ ٔٛضاٖ آٔبضٜ ِحبػ اظ زاض٢ٔق٣ٙ

 ٢ٞب ٤ٝلا (Input Feature class) ثٙس٢  قسٜ لا٤ٝ ولاؼ

 ٥س٣ٌذكى ٞب٢ تٛزٜ ٥م٣تّف ؾب10ِٝ ٣ظٔب٘ ٢قسٜ ؾط ٥ٝتٟ
قسٜ تفبٚت  ٘طٔبَقبذم  ٣ؾبِ ذكه ٢ثٙس ثّٛط ٚ پٟٙٝ
 ظٔب٣٘ ؾط٢ ٚ 2009تب  2000ؾبَ ((NDVI پٛقف ٥ٌب٣ٞ

ا٘تربة  ٣٤فضب ٣ذٛزٕٞجؿتٍ ٥ُتحّ خٟتضا  2018تب  2010
قس،  ٥ُتحّ ٤ح( ٘تبMoran I) قبذم ٚ ثب اؾتفبزٜ اظ قس

 ذطٚخ٣ ٘ٛؿ زٚ فضب٣٤ ٕٞجؿت٣ٍ ذٛز تح٥ُّ ا٤ٙىٝ تٛض٥ح
 ٌطاف٥ى٣ ذطٚخ٣. ٕ٘ب٤س ٣ٔ اضا٤ٝ فسز٢ ٚ ٌطاف٥ى٣ نٛضت ثٝ

 قسٜ ثٙس٢ ذٛقٝ ٤ب ٚ پطاوٙسٜ ٞب زازٜ آ٤ب وٝ زٞس ٣ٔ ٘كبٖ
تب  2010 ظٔب٣٘ ؾط٢ ٌطاف٥ى٣ ذطٚخ٣ ٕ٘ٛ٘ٝ عٛضٝ ث. ٞؿتٙس
 ٘كبٖ زازٜ قسٜ اؾت.  1زض خسَٚ  ٘تب٤ح ٚ 6زض قىُ  2018

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 2018 تب 2010ثّٛط ذكى٥س٣ٌ ٘مبط اظ ٔٛضاٖ تح٥ُّ -9 قىُ
Figure 9. Moran's analysis of oak drying points 2010 to 2018 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 94................... ....................................................................... لا٤ْظاٌطؼ زض اؾتبٖ ا ٢ٞب خٍُٙزضذتبٖ ثّٛط  ٣س٥ٌٚ ذكى ٣ؾبِ ذكه ٣٤فضب -٣ظٔب٘ ٥ُتحّ

 
 فضب٣٤ ٕٞجؿت٣ٍ ذٛز تح٥ُّ ٘تب٤ح -2 خسَٚ

Table 2. Results of Spatial Correlation Analysis 

Global Moran's I Summary 2000-2009 

986344/0 Moran's Index 
000079/0- Expected Index 
000003/0 Variance 
418304/532 z-score 

000001/0 p-value 
Global Moran's I Summary 2010-2018 

993101/0 Moran's Index 
000098/0- Expected Index 
000002/0 Variance 
525674/581 z-score 

000000/0 p-value 
 

 ٔثجت فسز ثٝ ٘عز٤ه ٔٛضاٖ قبذم ٔمساض اٌط و٣ّ عٛض ٝث    
 ا٢ٍِٛ زاضا٢ ٚ ٕٞجؿت٣ٍ ذٛز زاضا٢ ٞب زازٜ ثبقس +(1) ٤ه

 ٔٙف٣ فسز ثٝ ٘عز٤ه ٔٛضاٖ قبذم ٔمساض اٌط ٚ ثٛزٜ ا٢ ذٛقٝ
 ثبقٙس ٣ٔ پطاوٙسٜ ٚ ٌؿؿتٝ ٞٓ اظ بٞ زازٜ آٍ٘بٜ ثبقس (-1) ٤ه

. قٛز٣ٔ ؾٙد٥سٜ آٔبض٢ ٔقٙبزاض٢ ٘ؾط اظ ٔمساض ا٤ٗ اِجتٝ .(1)
 ٘ٛؿ ٥ٞچ وٝ اؾت آٖ نفط فطض٥ٝ اثعاض ا٤ٗ ٔٛضز زض

 فٛاضو ثب ٔطتجظ ذه٥هٝ ٔمبز٤ط ث٥ٗ فضب٣٤ ثٙس٢ ذٛقٝ
 فضب٣٤ تح٥ُّ تحم٥ك ثب وٝ ضز٘سا ٚخٛز ٘ؾط ٔٛضز خغطاف٥ب٣٤

  ٔمساض ظٔب٥٘ىٝ حبَ(. 9) اؾت ٕٞؿٛ ا٤طاٖ زض ضعٛثت
P-Value ٔمساض  وٛچه ٚ ثؿ٥بضZ  ٔحبؾجٝ قسٜ )لسض ٔغّك

( ٥ٌطز ٣لطاض ٔ ٥ٙبٖثعضي ثبقس )ذبضج اظ ٔحسٚزٜ اعٕ ٥بضثؿ آٖ(
نفط ضا ضز وطز اٌط ٔمساض قبذم ٔٛضاٖ  ٥ٝتٛاٖ فطض ٣آٍ٘بٜ ٔ

 ٘كبٖ ضا فضب٣٤ ثٙس٢ ذٛقٝ ٘ٛف٣ ٞب ثعضٌتط اظ نفط ثبقس، زازٜ
 ٔٛضز فٛاضو ثبقس نفط اظ وٕتط قبذم ٔمساض اٌط. زٞٙس ٣ٔ

 ٤حثب ٘تب ٤ح٘تب ا٤ٗ وٝثبقٙس  ٣پطاوٙسٜ ٔ ٢اٍِٛ ٢زاضا قٝٔغبِ
زضٖٚ  ٣٤فضب ٣ذٛز ٕٞجؿتٍ ٢اٍِٛٞب ٥٥طاتتغ ٣ثطضؾ ٥كتحم
 ٤ٗا زض (.5) اؾتٕٞؿٛ  ٥طلطٖ اذ ٥ٓ٘ ٣ع ٤طاٖثبضـ ا ٢ا  زٞٝ
  ثطا٢ ٔٛضاٖ قبذم قٛز ٣ٔچٙب٘چٝ ٔلاحؾٝ  ٥ُتحّ

 اؾت 993101/0ٚ  986344/0فسز ٔٙترت ظٔب٣٘ ٞب٢ ؾط٢
 ٖتٛا ٣ٔاؾت  ٤ه ثٝ ٘عز٤ه ٚوٝ ٔمساض آٖ ثبثت  ٚ اظ آ٘دب

 ٞؿتٙس فضب٣٤ ذٛزٕٞجؿت٣ٍ زاضا٢ ٞب زازٜ وٝ ٌطفت ٥دٝ٘ت
 غطة قٕبَ ال٣ٕ٥ّ ؾب٣ِ ذكه فضب٣٤ تح٥ُّ ٘تب٤ح ثب وٝ

 ٕٞؿٛ( 18) فضب٣٤ ذٛزٕٞجؿت٣ٍ آٔبضٜ اظ اؾتفبزٜ ثب ا٤طاٖ
 قسٜ پرف فضب زض ٘طٔبَ عٛض ثٝ ٞب زازٜ ا٤ٗ ثٛز لطاض اٌط. اؾت
ثب  ٥ٕٗٞچٙ ٕ٘ٛز ٣ٔ اذت٥بض ضا ٔٙف٣ ٔمساض ثب٤س قبذم ثبقٙس

وٛچه ثٛزٖ  ٥بضٚ ثؿ Zاؾتب٘ساضز  ٥بظثٛزٖ أت اؾتٙبز ثٝ ثبلا
 ٣فسْ ٚخٛز ذٛز ٕٞجؿتٍ ٥ٝتٛاٖ فطض ٣ٔ P-Value ٔمساض
 ذغ٣ ضٌطؾ٥ٖٛ ٞب٢ تح٥ُّ. (1) ٕ٘ٛز ضز ضا ٞب زازٜ ٥ٗث ٣٤فضب

 وٝ ٞؿتٙس آٖ ٥٘بظٔٙس ز٤ٍط آٔبض٢ ٞب٢ تى٥ٙه اظ ثؿ٥بض٢ ٚ
 ٕٞجؿت٣ٍ ذٛز اثعاض وٕه ثب ثبقٙس ٞٓ اظ ٔؿتمُ ٔكبٞسات

 اظ ٔؿتمُ فضب٣٤ ٘ؾط اظ ٞب زازٜ آ٤ب وٝ زض٤بفت تٛا٣ٖٔ فضب٣٤
 تح٥ُّ ا٤ٗ ٘تب٤ح وٝ نٛضت٣ زض. ذ٥ط ٤ب ٚ ثبقٙس ٣ٔ ٤ىس٤ٍط

 زض ثبقس، ٞب زازٜ ث٥ٗ فضب٣٤ ٕٞجؿت٣ٍ ذٛز ٚخٛز زٞٙسٜ٘كبٖ
 ضٌطؾ٥ٖٛ ٔب٘ٙس ٔقَٕٛ ٞب٢ ضٚـ اظ تٛا٣ٕٖ٘ نٛضت آٖ

 ا٤ٗ زضاؾتفبزٜ ٕ٘ٛز.  ٔتغ٥طٞب ث٥ٗ ضٚاثظ ثطضؾ٣ ثطا٢ ذغ٣
 :اؾت قسٜ آٚضزٜ قطح٣ ثٝ ذلانٝ عٛضٝ ث ٘تب٤ح تحم٥ك

قبذم ثب اؾتفبزٜ اظ  ٥س٣ٌثط ذكى ٣ؾبِ ذكه ٥طٚ تبث اضتجبط -
 ٥ُٚ ٔسَ تحّ ((NDVI قسٜ تفبٚت پٛقف ٥ٌب٣ٞ ٘طٔبَ

زض  ٢+ اظ ِحبػ آٔبض1تب  -1 ٢زاض ٣ٔٛضاٖ اظ ضاثغٝ ٔقٙ ٣٤فضب
اؾت وٝ ضاثغٝ زٚ  ٢٘ٛآٚض ٢،لبثُ لجَٛ آٔبض ٢زاض ٣ؾغح ٔقٙ

 تح٥ُّ ا٢ ٚ ٘مغٝ ٥ىؿ٣ّٚاثؿتٝ ٚ ٔؿتمُ ضا ثب زلت پ ٥طٔتغ
 و٣ٕ ٚ آٔبض٢ ف٣ّٕ، خس٤س ٘ٛآٚض٢ ضٚـ ا٤ٗ وٝ ٕ٘ٛز فضب٣٤

 .اؾت

 ذكى٥س٣ٌ پطاوٙفٚ  ٣ؾبِ ذكه ثٙس٢ پٟٙٝ٘مكٝ  ت٥ٟٝ -
 تٛا٘ٙس٣ٔ قسٜ ٔقطف٣پطاوٙف  ٢اٍِٛٞب ٚ ثّٛط خ٣ٍّٙ
 ثحطاٖ ٚضق٥ت زض وٝ ا٤لاْ اؾتبٖ ٔرتّف ٞب٢ ٔىبٖ

 .سٕ٘ب٤ ٔقطف٣ عج٥ق٣ ٔٙبثـ ثٝ ضا ثبقٙس ٣ٔ ثّٛط ذكى٥س٣ٌ

ثّٛط زض ٔحسٚزٜ ٔٛضز  ٣خٍّٙ ذكى٥س٣ٌ ٚ ؾب٣ِ ذكه ضٚ٘س  -
تٛؾقٝ ضٚ٘س  ٚ ٜقس زازٜ ٘كبٖ ظٔب٣٘ ؾط٢ زٚ زض ٥كتحم

ٔٙبعك ٔرتّف  زضظاٌطؼ  ٢ٞب ثّٛط زض خٍُٙ ذكى٥س٣ٌ
  اؾت. قسٜ ث٣ٙ٥ پ٥ف ا٤لاْ اؾتبٖ

 ٔىب٣٘ ٚ ظٔب٣٘ ٞب٢ ٔحسٚز٤ت افٕبَ ٚ ٔس٤ط٤ت ؾبٔب٘س٣ٞ      -

 ٔؤثطتط٤ٗ ،قسٜ ٔكرم ٢ٞبٝ فطن اظ ثطزاض٢ثٟطٜ ٌٛ٘ٝ ٞط ثط
 ث٥ٙٝ تم٤ٛت ٚ خٍُٙ ثط فكبض وبٞف ثطا٢ ضاٜ ٟٕٔتط٤ٗٚ 

 ٘عٚلات شذ٥طٜ ٞب٢ ضٚـ اظ اؾتفبزٜ. ثٛز ذٛاٞس آٖ اوِٛٛغ٤ه
 خٟت زض ٔٙبؾت ضاٞىبض ٤ه فٙٛاٖٝث تٛا٘س ٣ٔ ٞب چبِٝ ٔثُ
 اخطا٢ و٣ّ عٛضٝ ث قٛز ٌطفتٝ وبضٝ ث ٞب خٍُٙ ا٤ٗ حفؼ
 زض ٔٙبؾج٣ وبض ضاٜ ث٥ٛٔىب٥٘ى٣ ف٥ّٕبت ٚ آثر٥عزاض٢ ٞب٢ عطح
 .اؾت ٞب خٍُٙ حفؼ خٟت
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Abstract 
    One of the most important issues in the Zagros forests of Ilam is the dieback of oak trees, and 
the purpose of this research is to analyze the temporal-spatial analysis of the relationship 
between oak trees dieback and occurred droughts. In order to identify the dry areas of oak, using 
the method of determinationof. the training samples in geographic information system (GIS) 
and satellite images of modis were used. For temporal and spatial analysis of drought in Ilam 
province, NDVI index from MODIS satellite images in the statistical period of 2000 to 2018 
was used. For  spatially analysis of relationship between oak forest dieback and droughts, 
Moran spatial autocorrelation model, one of the spatial pattern distribution models, was 
selected. Coincidentally, a 30-square-meter GPS device was used to find the coordinates of the 
dried droplets and the number of dried oak trees at each point, and a map of oak tree dieback 
distribution was prepared using GIS software. The results of combining drought zoning from 
NDVI index with oak dieback distribution map in two time series from 2000 to 2009 and 2010 
to 2018 in the analysis of Moran index showed that oak dieback has a cluster pattern and the 
decline of oak trees is spreading in a mass. Also there was a significant relationship between 
drought trend in spatial and temporal dimensions and oak dieback in recent years in different 
parts of Ilam. 
 
Keywords: Drought, Ilam Province, Moran, NDVI, Oak Forest dieback  
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 چکیذُ

دس ّش ًَع تْذیذ  کِطَسیبِ ،جْاًی بش عْذُ داسًذ ناقلیتعذیل ّا با بیطتشیي رخیشُ کشبي دس دًیا پتاًسیل صیادی دس جٌگل     
دس ساصگاى بَمایي  دس تشکیب پَضص گیاّی، کاّص تٌَع ٍ خذهات، هٌجش بِ تغییشاتی یا ّش تغییش کاسبشی ساصگاىبَمایي 

 ساصگاىبَمیک  دس اقلیویسًٍذ تغییشات پاساهتشّای  بشسسیحاضش ّذف هطالعِ . تا جْاًی خَاّذ ضذ ایٍ هٌطقِ هقیاع هحلی
بشای دٍ  LARS-WGپاساهتشّای کویٌِ ٍ بیطیٌِ دها، باسش ٍ تابص تحت هذل اص ایي سٍ  .بَد طقِ ضْشیبِ یک هًٌسبت جٌگلی 

هَسد اسصیابی  ضْشی دس ایستگاُ تبشیضهٌطقِ ٍ  ٍاقع دس جٌگل اسسباساى دس هٌطقِ جٌگلی دس ایستگاُ کلیبش ٍ آیٌذُ گزضتِدٍسُ 
هٌطقِ ٍ ى ااسسباسیوی هَسد بشسسی دس دٍسُ صهاى گزضتِ بیي هٌطقِ جٌگلی تواهی پاساهتشّای اقلًتایج ًطاى داد کِ  قشاس گشفت.

تبشیض کِ دهای کویٌِ، دهای بیطیٌِ ٍ تابص دس ایستگاُ ضْشی طَسیبِ ،( بَدًذ≥00/0pداسی )داسای اختلاف هعٌیتبشیض ضْشی 
بیطتش  داسیبا اختلاف هعٌی سش دس ایستگاُ جٌگلاها هیضاى هتَسط با ،بَد ی اسسباساىتگاُ جٌگلسداسی بیطتش اص ایبا اختلاف هعٌی

جض دهای کویٌِ سایش پاساهتشّا داسای اختلاف تشّای هَسد هطالعِ دس دٍسُ آیٌذُ ًیض ًطاى داد کِ بِهپاسا بشسسیچٌیي بَد. ّن
داسی فاٍت هعٌیابص با تیٌذُ اقلین دس جٌگل اسسباساى ًیض ًطاى داد کِ دهای کویٌِ ٍ تهقایسِ ٍضعیت آ داسی خَاٌّذ بَد.هعٌی

طَس کلی بِ .ًخَاٌّذ داضتداسی تفاٍت هعٌی ،سغن کاّصدهای بیطیٌِ ٍ باسش علی اها ،ًسبت بِ گزضتِ افضایص خَاٌّذ یافت
اص ضذت کوتشی هَسد هطالعِ ًسبت بِ هحیط ضْشی  جٌگلیساصگاى بَمهطالعِ حاضش ًطاى داد کِ سًٍذ تغییشات اقلیوی دس 

 .جٌگلی بش پاساهتشّای اقلیوی استساصگاى بَمکٌٌذگی هفَْم اثشات تعذیل ایي اهش بِ بشخَسداس است ٍ
 

 هذل گشدش عوَهی جَ، َّاضٌاسیساصی، ضبیِتغییشات اقلیوی، :کلیذیّای ٍاطُ
 

 هقذهِ

اوسیسوطثٗ ٚ شذیطٜ ثب خصة زیخٍّٙی ٞبی سبظٌبٖثْٛ     
الّیٓ  تا٘مص وّیسی زض تغییطآٖ زض پٛضص ٌیبٞی ٚ ذبن 

وبضثطی  ظزایی ٚ تغییطخٍُٙ زض چٙس زٞٝ اذیط أب س٘ػٟسٜ زاضثٝ
  (.11ٚخٛز آٚضزٜ است )ٝٗ تؼبزَ ثای زاضی زضاضاضی تأثیط ٔؼٙی

تطیٗ ػٛأُ ػٕسٜ تغییط الّیٓ وطٜ ظٔیٗ ٟٔٓ اظ وٝعٛضیثٝ
ظزایی ٞبی فسیّی، ضٟط٘طیٙی، خٍُٙافعایص ٔػطف سٛذت

غ تتغییط وبضثطی خٍُٙ ٚ ٔطثٙبثطایٗ ظایی ثٛزٜ است. ٚ ثیبثبٖ
ٞبی اظ ٍ٘طا٘ی ییىثٝ ثٝ ٔٙبعك ضٟطی ٚ اضاضی وطبٚضظی 

تغییط الّیٓ تطسیس ظیست ٚ لبثُ تٛخٝ زض ظٔیٙٝ ترطیت ٔحیظ
زٞٙس وٝ ٌعاضضبت ٘طبٖ ٔی(. 14خٟب٘ی تجسیُ ضسٜ است )

اوسیسوطثٗ خٛ زیزض سبَ، ٔیّیبضز تٗ  8/8ٞبی خٟبٖ خٍُٙ
ایٗ ػسز زض حسٚز یه سْٛ اظ  وٙٙس وٝخصة ٔیاظ اتٕسفط ضا 

ٞبی ا٘سب٘ی است فسیّی ٘بضی اظ فؼبِیت ٞبیوُ سٛذت
ٞب اظ خّٕٝ سبظٌبٖثْٛاغّت  زضتغییطات ٌطٔبیص خٟب٘ی  (.19)

 ٞبی خٍّٙی ٔطٟٛز است. تغییط الّیٓ ثط ذسٔبتسبظٌبٖثْٛ
ظیستی ٔب٘ٙس تِٛیس چٛة، شذیطٜ وطثٗ ٚ تٙٛع سبظٌبٖثْٛٗ ای
ٗ تغییطات الّیٕی ای سطػت ٚ ضٚظ افعٖٚ ذٛاٞس زاضتثطات ا

  ٔب٘ٙستأثیط ػٛأُ افعایٙسٜ  خٍّٙی تحت سبظٌبٖثْٛزض 
 ٞبی ترطیت ا٘سب٘ی، ٘ٛع ٌٛ٘ٝ ٚ ٔیعاٖ تحُٕ ثٝ غیٓ

ٞب ثب ثیطتطیٗ شذیطٜ وطثٗ خٍُٙ (.5)است ی ذطىی ٞبتٙص
زاض٘س خٟب٘ی ثط ػٟسٜ  ٓالّیتؼسیُ زض ز٘یب پتب٘سیُ ظیبزی زض 

تغییط ٚ  توٝ ٞط ٘ٛع تٟسیس ثب تغییط ٚسؼت، ٔسیطیعٛضیثٝ
ثطای الّیٓ خٟب٘ی، ّٔی ٚ  سبظٌبٖثْٛٗ ای ظیستٔحیظ
تغییط زض تطویت پٛضص ٌیبٞی، وبٞص تٙٛع ٌٛ٘ٝ ٚ  ،ایٔٙغمٝ

. ثٙبثطایٗ زاضتذٛاٞس ٕٞطاٜ ضا ثٝ سبظٌبٖثْٛٗ ای ذسٔبت

 اظ خٍُٙ ثٝ  تغییط وبضثطی ٘ٛعیب ٞط  سبظٌبٖثْٛترطیت 
 سبظٌبٖثْٛٞبی ضٟطی اثطات ٔٙفی ظیبزی ثٝ ظطفیت ٔحیظ

زاضت. ٔغبِؼٝ  ای تب خٟب٘ی ذٛاٞسزض ٔمیبؼ ٔحّی ٚ ٔٙغمٝ
ٗ ٔٛضٛع ٚ ای تٛا٘س تأویسی ثط إٞیتٔی ٗ ظٔیٙٝای زض

ٞبی ٔسیطیتی فؼبِیت ٌٚطبی ٔغبِؼبت ثؼسی ٕٞچٙیٗ ضاٜ
ٙٝ السأبت ثؼسی ٗ ظٔیای ٌٛ٘ٝ تغییط زضثبضس تب ثب زضن ٞط
 . (26ثٟتطی ا٘دبْ ضٛز )

ػٙٛاٖ  ثبٞبی اضسجبضاٖ زض ضٕبَ غطة ایطاٖ خٍُٙ     
زِیُ ٔٛلؼیت خغطافیبیی وٝ اظ یه ٌبٜ ظیست وطٜ ثٝشذیطٜ

ٞبی لفمبظ ٚ لطٜ زاؽ احبعٝ ضسٜ است ٚ اظ  عطف تٛسظ وٜٛ
ٞبی اِجطظ ٚ ظاٌطؼ است  عطف زیٍط ٔحُ تلالی ضضتٝ وٜٛ

پیٛ٘س٘س ٚ سجت ایدبز  یىسیٍط ٔی ی آضاضات ثٝٞبوٝ زض وٜٛ
ایٗ  ٚ ٞبی ٔرتّف ضسٜ ػٛأُ فیعیٌٛطافی، ذبوی ٚ ذطزالّیٓ

ٞبی عجیؼی ثب تٙٛع ظیستی ٔٙحػط  ضٚیطٍبٜ حضٛضأط ٔٛخت 
ذطه، (. الّیٓ ٔٙغمٝ ٘ی7ٕٝضسٜ است )زض ایٗ ٔٙغمٝ فطز  ثٝ

ٔطعٛة تب ذیّی ٔطعٛة ٌعاضش ضسٜ است  ای، ٘یٕٝ ٔسیتطا٘ٝ
ٞبی وٛٞستب٘ی اظ ٔٙبعك ضٚیطی ٟٔٓ وطٛض (. ایٗ خ23ٍُٙ)

ٌٛ٘ٝ ٌیبٞی( وطٛض ضا زض  1334است وٝ ثرص ٟٕٔی اظ فّٛض )
 (.8،18ثط زاضز )

ضطایظ الّیٕی حبوٓ زض حبَ  ثطضسی زض ظٔیٙٝٔٙظٛض ثٝ     
ٞبی ٌطزش ٙسٜ اظ ٔسَیآ ثیٙی ٚضؼیتحبضط ٚ ٕٞچٙیٗ پیص

 ثیٙی الّیٓ زضعاض اغّی پیصاثػٙٛاٖ ای خٛ ثٝػٕٛٔی ٚ ٔٙغمٝ
ٔسیطاٖ ضا لبزض ذٛاٞس سبذت تب ضٛز وٝ استفبزٜ ٔی ٙسٜیآ

الّیٕی ضا ثب زلت ثطضسی وطزٜ ٚ السأبت  اتٞبی تغییطٔىب٘یعْ
ٞبی بی الّیٕی یب ثب استفبزٜ اظ زازٜٞس. ٔسَٙٔمتضی ضا اضائٝ وٙ

ٞبی ظٔب٘ی سطیٚ  آٔبضی ،ٞبی ضیبضیٞٛاضٙبسی ٚ ضٚش

 داًطگاُ علَم کطاٍسصی ٍ هٌابع طبیعی ساسی
 ّای ایشاىضٌاسی جٌگلبَم
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ٞبی تغییط ٚ یب اظ ٔسَ ضٛ٘سٔیثیٙی ثطضسی ٚ پیص ،بپبضأتطٞ
سٙبضیٛٞبی الّیٕی ٔمیبؼ ثب زض ٘ظط ٌطفتٗ ضطایظ خٛ ٚ 

  استفبزٜٞبی ٌطزش ػٕٛٔی خٛ ذطٚخی ٔسَ ٚ ٔطرع
ٔست ٔتغیطٞبی الّیٕی ثطای ثیٙی ثّٙسپیص (.22ز )ضٛٔی

اعلاع اظ ٔیعاٖ تغییطات ٚ زض ٘تیدٝ زض ٘ظط ٌطفتٗ تٕٟیسات 
ٔٛضز تٛخٝ  ،ثطای ترفیف اثطات سٛء ٘بضی اظ تغییط الّیٓلاظْ 

ضٙبسی، وطبٚضظی، ٞبی الّیٓٔترػػبٖ ٔرتّف زض ظٔیٙٝ
حتی ٔترػػبٖ ػّْٛ اختٕبػی ٚ التػبزی لطاض  خٍّٙساضی ٚ

سبظی ٞبی ضجیٌٝطفتٝ است. ٘ظط ثٝ إٞیت ٔٛضٛع، ٔسَ
ٌیطی ٚ اثعاضی لٛی ثطای تػٕیٓثٝ ٞبی آة ٚ ٞٛایی زازٜ
ثبض٘سٌی، زٔب ٚ  ٞبی ثّٙسٔست تجسیُ ضسٜ است.ضیعیبٔٝثط٘

ٞبی تغییط تبثص ٔتغیطٞبی ٟٔٓ الّیٕی ٞستٙس وٝ زض ثطضسی
 ٔٙظٛض . ثٝ(13) ٙٙسؤی بفای ایوٙٙسٜالّیٓ ٘مص تؼییٗ

ٞبی الّیٕی ٙسٜ اظ ٔسَیآ ٞبیثطای زٚضٜ سبظی آٟ٘بضجیٝ
جطتطیٗ ٞب ٔؼتٔسَ ٗای .ضٛزٌطزش ػٕٛٔی خٛ استفبزٜ ٔی

اثعاضٞب ثطای ثطضسی اثطات پسیسٜ تغییط الّیٓ ثطای یه زٚضٜ 
اظ سبظی( )ضجیٝایٗ ٔٙظٛض ثٝ ٔست ٞستٙس وٝعٛلا٘ی

ٗ سٙبضیٛٞب چٍٍٛ٘ی ای .ضٛزسٙبضیٛٞبی ا٘تطبض استفبزٜ ٔی
 ای ثب تٛخٝ ثٝ تغییطات ٚ ٔیعاٖ ا٘تطبض ٌبظٞبی ٌّرب٘ٝ

ػبزی ٚ ٔیعاٖ ٞبیی ٔب٘ٙس ٔیعاٖ خٕؼیت، ٘طخ ضضس التٔحطن
وٙٙس ئٝ ٔیاٙسٜ ضا اضیآ ٞبیإٞیت ثٝ ٔحیظ ظیست ثطای زٚضٜ

ٔسَ  ،ٞبی آٔبضیثط پبیٝ ضٚش یٞبٗ ٔسَایىی اظی (.16)
LARS-WG است .LARS-WG َی تِٛیس ٞبیىی اظ ٔس

ثطای تِٛیس  . زض ایٗ ٔسَٞبی تػبزفی ٞٛاضٙبسی استزازٜ
ٚ ضٚظا٘ٝ طیٙٝ ثیضٚظا٘ٝ، زٔبی  ٞبی ثبضش ضٚظا٘ٝ، تبثصزازٜ

 ضطایظ الّیٕی حبضط ٚ زضستٍبٜ ای وٕیٙٝ ضٚظا٘ٝ یهزٔبی 
ثب ثطلطاضی ضاثغٝ ٕٞجستٍی ثیٗ سطی ظٔب٘ی ٔتغیط ٔٛضز  ،ٙسٜیآ

ستٍبٜ ٚ ٔتغیطٞبی ثعضي ٔمیبؼ خٛی، ای ثطضسی زض سغح
ٞبی ٌطزش ػٕٛٔی خٛ تحت سٙبضیٛٞبی ذطٚخی ٔسَ

ثب زاضا ثٛزٖ  ایٗ ٔسَ .(4)ضٛز ٔیسبظی ٔرتّف ا٘تطبض، ضجیٝ
 سٝ ثرص اغّی وبِیجطٜ وطزٖ ٔسَ، اضظیبثی ٔسَ ٚ 

ٞب تٛإ٘ٙسی ثبلایی ثطای اضظیبثی تغییط الّیٓ سبظی زازٜضجیٝ
 (.15زاضز )
ٔغبِؼبت ظیبزی ثط ضٚی ثطضسی ٚضؼیت الّیٕی تٕطوع       
 50( ػٛأُ الّیٕی ضا زض عی 11خؼفطی )ا٘س اظ آٖ خّٕٝ زاضتٝ

، وٕیٙٝبی ٔٙغمٝ ذعضی ثطاسبؼ ٞسبَ ٌصضتٝ زض خٍُٙ
ٚ ٔتٛسظ سبلا٘ٝ زٔب ٚ ٔیعاٖ ضٚظا٘ٝ ٚ سبلا٘ٝ ثبض٘سٌی  ثیطیٙٝ

ثطضسی وطزٜ ٚ ٘تبیح آٟ٘ب ٘طبٖ زاز وٝ زض ٘یٓ لطٖ ٌصضتٝ 
تط ضسٜ است ٚ ثیص اظ ٞبی ٔٙغمٝ ذعضی ٌطْالّیٓ خٍُٙ

یه زضخٝ افعایص زٔب ٌعاضش ضس. ٕٞچٙیٗ ضٚ٘س ٘عٚلات ٘یع 
سٕت ضطق )ایستٍبٜ ٌطٌبٖ( ا٘عِی( ثٝ اظ غطة )ایستٍبٜ

تغییط الّیٓ ٘یع ( 12) سّغب٘یوبٞص زاضتٝ است. ذّیّی السْ ٚ 
ی زٔب، بٝ ثطضسی ٚ پبضأتطٞتسبَ ٌصض 50اضٚٔیٝ ضا عی 

ٗ زٚضٜ ٔغبِؼٝ وطزٜ ٚ ٘طبٖ ایزضثبض٘سٌی ٚ سبػبت آفتبثی ضا 
س أب ضٚ٘ ،ٔٙغمٝ افعایص زاضتٝ ٕیٙٝ ٚ ثیطیٙٝ زٔب زضو زاز٘س وٝ

زاض ٌعاضش وطز٘س. یثسٖٚ تغییطات ٔؼٙضا سٌی ٚ تطؼطبت ثبض٘

( ثب ٞسف ثطضسی ضٚ٘س تغییطات 1ػغبضز ٚ ٕٞىبضاٖ )
ٞبی پبضأتطٞبی الّیٕی زض ٘بحیٝ ذعضی ضٕبَ وطٛض اظ زازٜ

ٚ ٘طبٖ زاز٘س وٝ  ٘ساستفبزٜ وطز 2008تب  1961ٞبی سبَ
ٔمساض زاضی ثٝٔٙغمٝ ضٚ٘س افعایطی ٔؼٙی ایٗزٔبی ٞٛا زض 

ٚ  ثٛچبضزسبَ اذیط زاضتٝ است.  20زضخٝ سب٘تیٍطاز زض  74/0
ٔٙظٛض ثطضسی حسبسیت تطویت پٛضص ٌیبٞی ثٝ( 5ٕٞىبضاٖ )

، بِت وجه وب٘بزاای زض ٔٙبعك خٍّٙیتأثیط تغییط الّیٓ تحت
 2100 سبَ ٘طبٖ زاز٘س وٝ تطویت پٛضص ٔٙبعك خٍّٙی تب

 سبظٌبٖثْٛٗ ای تط ضسٖ ضطایظتط ٚ ذطهثب ٌطْٔیلازی 
حسبسیت پٛضص ٌیبٞی ثیطتط ذٛاٞس ضس تغییط ذٛاٞس وطز ٚ 

تٛا٘س اثطات ٘بٔغّٛثی ثط پطاوٙص ٌیبٞبٖ ٗ ٔٛضٛع ٔیای وٝ
( زض ثطضسی وبضثطی ظٔیٗ 27ٚ ٕٞىبضاٖ ) غٚ٘یع زاضتٝ ثبضس. 

ٞبی وطبٚضظی، خٍّٙی ٚ چٕٙعاض ٚ تغییطات الّیٕی ضبُٔ ظٔیٗ
ٚ ضٕبَ ضطق چیٗ زض عی  َثط ٔمساض وطثٗ آِی ذبن زض ضٕب

ظٔیٗ ٘طبٖ زاز٘سوٝ تغییط وبضثطی  2000تب 1980ٞبی سبَ
 تأثیط ثسیبض ظیبزی ثٝ شذیطٜ وطثٗ ذبن زاضز ٚ اظ زست زازٖ

ٞبی وطبٚضظی وطثٗ ثسیبض لبثُ تٛخٝ ثٛزٜ است ٚ ظٔیٗ
تأثیط تغییط ثیطتطیٗ پتب٘سیُ اظ زست زازٖ وطثٗ آِی تحت

 ٙس. زاضتضا الّیٓ ٚ وبضثطی ظٔیٗ 
زِیُ إٞیت ٔٛضٛع تغییط الّیٓ، اضظیبثی آضىبضسبظی آٖ ثٝ     

ایطاٖ ثٛزٜ است. أب  ٔٛضٛع تحمیمبت ظیبزی زض خٟبٖ ٚ
زض وطٛض اضائٝ ٘طسٜ است  سبظٌبٖثْٛتحمیك ػّٕی ثٝ تفىیه 

 ٚ ٔغبِؼٝ حبضط خعٚ اِٚیٗ ٔغبِؼبت تفىیه ٚ ٔمبیسٝ 
است  خٍّٙی ثب ٔحیظ ضٟطی زض یه ثبظٜ ظٔب٘ی سبظٌبٖثْٛ

ٞبی زضاضتجبط ثب سبظٌبٖثْٛتطیٗ ٞب اظ ٟٔٓچطا وٝ خٍُٙ
تغییطات وطثٗ زض خٟبٖ ٞستٙس ٚ ضٟطٞب ٘یع ػبُٔ اغّی تغییط 
وبضثطی اضاضی ٚ ضاثغٝ ٔستمیٕی ثب افعایص خٕؼیت ٚ وبٞص 

 حبضطٞسف ٔغبِؼٝ ضٚ سغح پٛضص ٌیبٞی زاض٘س. اظ ایٗ
ٔٙغمٝ خٍّٙی  یه زض الّیٕیثطضسی ضٚ٘س تغییطات پبضأتطٞبی 

پبضأتطٞبی وٕیٙٝ ٚ ثیطیٙٝ  ٚ ثٛزثٝ یه ٔٙغمٝ ضٟطی ٘سجت 
زٚ زٚضٜ  ثطای LARS-WGزٔب، ثبضش ٚ تبثص تحت ٔسَ 

 ثطخٍّٙی  سبظٌبٖثْٛٔٙظٛض زضن ثٟتط تأثیط ٙسٜ، ثٝیآ حبَ ٚ
 لطاض ٌطفت.ٔٛضز اضظیبثی ٗ پبضأتطٞب ای تغییطات

 

 ّاهَاد ٍ سٍش
 هٌطقِ هَسد هطالعِ 

 عی ثجت ضسٜ ٞٛاضٙبسی  ض ٔغبِؼٝ حبضط اظ اعلاػبتز     
اظ سبظٔبٖ ٞٛاضٙبسی استبٖ  2017تب  2000ٞبی سبَ

ستٍبٜ ای ستٍبٜ سیٙٛپتیه ضبُٔای آشضثبیدبٖ ضطلی ٚ اظ زٚ
ضٟط ثٝ ٔٙغمٝ خٍّٙی ٚ تطیٗ ولاٖ٘عزیهػٙٛاٖ تجطیع ثٝضٟط 

یىی اظ ٔطاوع غٙؼتی  ،ضٛوطٚسیغ پٙدٕیٗ ضٟط زض ػیٗ حبَ 
زض ٔرتػبت خغطافیبیی آشضثبیدبٖ ضطلی  ض ٚ ٔطوع استبٖٛوط
05 38  ٚ17 46  ٔتط ثبلاتط اظ سغح زضیب ٚ 1367ٚ اضتفبع 
ػٙٛاٖ ایستٍبٜ ٚالغ زض ثٝوّیجط سیٙٛپتیه ضٟطستبٖ ستٍبٜ ای

ثب  52 38  ٚ01 47زض ٔرتػبت خغطافیبیی ٔٙغمٝ خٍّٙی 
 (.1زٜ ضس )ضىُ استفبٔتط ثبلاتط اظ سغح زضیب  1180اضتفبع 
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 (7) ٔغبِؼٝ ٔٛضز یٞبستٍبٜیا تیٔٛلؼ -1 ضىُ

Figure 1. Location of the studied stations  
 

 

 سٍش پظٍّص

 ّای اقلیویآٍسی دادُجوع
ٗ پػٚٞص ضبُٔ ٔمبزیط ضٚظا٘ٝ ای زضٞبی ٔٛضز استفبزٜ ٜزاز     

ٔبی ٌطاز(، ز)زضخٝ سب٘تی ضٚظا٘ٝ (، زٔبی وٕیٙٝٔتط ٔیّیثبضش )
غَٚ ثط )ٔیّی ضٚاظ٘ٝ تبثص ٚ )زضخٝ سب٘تیٍطاز(ضٚظا٘ٝ ثیطیٙٝ 

 (ٔیلازی 2017تب  2000ٞبی )سبَسبِٝ  17زٚضٜ زض  ٔتطٔطثغ(
 شضثبیدبٖ ضطلی تٟیٝ ضس. آٔبٖ ٞٛاضٙبسی استبٖ اظ سبظ
 ّای اقلیویساصی دادُضبیِ
-LARSٞبی الّیٕی اظ ٔسَ سبظی زازٜٔٙظٛض ضجیٝثٝ     

WG  ٜرص وبِیجطاسیٖٛ، اضظیبثی ثسٝ اظ ٗ ٔسَ یا ضس.استفبز
سبظی زض ضجیٝ آٖتٛا٘بیی  وٝ سبظی تطىیُ ضسٜ استٚ ضجیٝ

 .(13پبضأتطٞبی الّیٕی ثب زلت ثبلا ثٝ اثجبت ضسیسٜ است )
ٞبی آٔبضی ٔٛخٛز زض زٚضٜ وبِیجطاسیٖٛ ثب استفبزٜ اظ زازٜ

ثطای ٔطرع وطزٖ ضفتبض الّیٕی زض زٚضٜ  2017تب 2000
فبزٜ ضس. زض ثرص اضظیبثی اظ ػٙٛاٖ زٚضٜ پبیٝ استثٝٚ ضتٝ ٌص

ٞبی ضطیت تغییطات ٚ ٔیبٍ٘یٗ ٔطثؼبت ذغب ثٝ آٔبضٜعطیك 
ٞب ثب ٔمبزیط زازٜٗ ای ٚتِٛیس ضسٜ، الساْ ضس ٞبی اضظیبثی زازٜ

ٞب ثطای سبظی زازٜ. زض ٟ٘بیت ضجیٝ٘سٔمبیسٝ ضس زٚضٜ پبیٝ،
تحت سٙبضیٛٞبی  آٟ٘بٖ ٙسٜ اظ عطیك ضیع ٔمیبؼ وطزآی زٚضٜ

A1B ،B1  ٚA2 ْ٘تبیح اظ عطیك آظٖٔٛ  ٟ٘بیت زضضس.  ا٘دب
 تطٞبی الّیٕی زض سغح پبضأثط اسبؼ ٔستمُ  tآٔبضی 

 ٔٙظٛض ٔمبیسٝ تغییطات زٚ ایستٍبٜ ٔٛضز ثٝ 05/0زاضی ٔؼٙی
 

ٚ ٕٞچٙیٗ ٚضؼیت ٌصضتٝ ٚ آیٙسٜ ایستٍبٜ خٍُٙ  ٔغبِؼٝ
 .آ٘بِیع آٔبضی ضس، SPSS 16افعاض زض ٔحیظ ٘طْ ،اضسجبضاٖ

 
 

 ٍ بحثًتایج 
ٞبی ٘تبیح ٘طبٖ زاز وٝ ٔیبٍ٘یٗ وٕیٙٝ زٔب عی سبَ      

زضخٝ  8/3 ± 08/1زض ٔٙغمٝ خٍّٙی ثطاثط ثب  2017تب  2000
زضخٝ  1/8 ± 16/0زض ٔٙغمٝ ضٟطی ثطاثط ثب ٚ ٌطاز سب٘تی
وٕیٙٝ  یزٔبزاض ٔؼٙیٔفْٟٛ افعایص ٚ ثٝثٛز ٌطاز سب٘تی

(05/0≤p )ی زض ٔٙغمٝ ضٟطی ٘سجت ثٝ خٍُٙ ثٛز. زٔب
زضخٝ  2/16 ± 56/0ثب ٔیبٍ٘یٗ  زض ٔٙغمٝ خٍّٙیثیطیٙٝ 

زضخٝ  7/19 ± 20/0ثب ٔیبٍ٘یٗ ٚ ٔٙغمٝ ضٟطی ٌطاز سب٘تی
ایٗ  .٘س( ثٛزp≥05/0زاضی )٘یع زاضای اذتلاف ٔؼٙیٌطاز سب٘تی

ٞبی ٌصضتٝ زٔبی ٞٛا زضعی سبَ ٘تیدٝ ثٝ ایٗ ٔفْٟٛ است
ٔیبٍ٘یٗ  تط اظ ٔٙغمٝ خٍّٙی ثٛزٜ است.ضٟطی ٌطْ زض ٔٙغمٝ

زاضی ستٍبٜ ٔٛضز ٔغبِؼٝ اذتلاف ٔؼٙیای ثبض٘سٌی زض زٚ
(05/0≤pٝضا ٘طبٖ زاز ث )9/18 ثب ستٍبٜ خٍُٙای وٝ زضعٛضی 
 ± 6/11ستٍبٜ ضٟطی ثطاثط ثب ایٚ زض ٔتط ٔیّی 6/401 ±
ٔیعاٖ تبثص ضٚظا٘ٝ زض ٔٙغمٝ خٍّٙی  ثٛز. ٔتط ٔیّی 6/243

ٚ زض ٔٙغمٝ ضٟطی غَٚ ثط ٔتطٔطثغ ٔیّی 6/6± 1/0ثطاثط ثب 
ٗ زٚ ای اض ثیٗززٞٙسٜ اذتلاف ٔؼٙیوٝ ٘طبٖ ثٛز 9/7 ± 08/0

ثٙبثطایٗ  .(2ٚ  1 )خسَٚ ٌصضتٝ ثٛز ٞبیٔٙغمٝ زض عی سبَ
تؼساز ضٚظٞبی ٔٙغمٝ خٍّٙی،  بض٘سٌی زضاِغجغ ثب افعایص ثثٝ

وٝ ایٗ ٔٛضٛع سجت  ٘یع زض ایٗ ٔٙغمٝ ثیطتط ذٛاٞس ثٛزاثطی 
 .ٜ استضس زض زٚ ٔٙغمٝ زاض ٔمساض تبثصٔؼٙی اذتلاف

 

 ٞبی ٔٛضز ٔغبِؼٝستٍبٜایزض( ٔیلازی 2000-2017)پبضٔتطٞبی الّیٕی پبیٝ  -1خسَٚ 
Table 1. Basic climatic parameters (2000-2017) in the studied stations 

 سبَ
ضشدٕٛع ثبٔ  ٔتٛسظ زٔبی ثیطیٙٝ  ٔتٛسظ زٔبی وٕیٙٝ  ٔتٛسظ تبثص  

 یخٍّٙٔٙغمٝ  یضٟطٔٙغمٝ   یخٍّٙٔٙغمٝ  یضٟطٔٙغمٝ   یخٍّٙٔٙغمٝ  یضٟطٔٙغمٝ   یخٍّٙٔٙغمٝ  یضٟطٔٙغمٝ 

2000 7/8  6/0   7/19  2/10   9/204  9/323   0/8  9/6  

2001 9/8  5/8   20 8/17   7/203  3/305   1/8  9/6  

2002 7/7  9/7   9/18  8/16   9/302  2/414   9/7  8/6  

2003 4/8  0/2-   2/19  0/10   9/218  8/507   6/7  7/5  

2004 2/8  2/2-   6/19  8/16   8/284  3/433   2/8  8/6  

2005 3/8  2/8   1/19  6/16   3/233  4/305   1/8  5/6  

2006 5/8  9/0   7/19  2/17   1/305  5/298   9/7  0/7  

2007 2/7  8/7   9/18  6/16   0/203  5/422   7.7 5/6  

2008 5/7  9/7   6/19  4/16   5/171  9/359   9/7  4/6  

2009 7/7  0/8   3/19  6/16   9/241  6/447   0/7  1/6  

2010 3/9  2/0   7/21  6/18   9/183  6/418   9/7  9/6  

2011 0/7  0/7   5/18  1/15   2/282  0/562   6/7  1/6  

2012 4/8  7/2   0/20  7/16   2/217  6/393   9/7  4/6  

2013 4/7  9/7   3/19  9/16   5/262  5/349   1/8  9/6  

2014 4/8  4/1-   1/20  4/16   0/311  6/484   9/7  9/6  

2015 3/8  9/0-   0/20  2/17   1/287  4/492   7/7  9/6  

2016 4/7  3/2-   0/20  2/16   0/291  4/422   9/7  8/6  

2017 0/9  2/9   6/21  9/18   1/252  2/287   7/8  5/7  

1/8 ٔیبٍ٘یٗ  8/3   7/19  2/16   6/243  6/401   9/7  6/6  

ٜ ٔؼیبضاضتجب  16/0  08/1   20/0  56/0   6/11  9/18   08/0  1/0  
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Table 2. Results of statistical analysis of basic climatic parameters (2000-2017) in the studied stations 

 t df Sig پبضأتط

004/4 زٔبی وٕیٙٝ  34 000/0 * 

030/6 زٔبی ثیطیٙٝ  34 000/0 * 

-21/7 ثبضش  34 000/0 * 

713/9 تبثص  34 000/0 * 

 05/0زاض زض سغح ٔؼٙی اذتلاف :*
 

 ٙسٜ ثطاسبؼ ٔسَیآ ٞبیسبظی زازٜ٘تبیح ضجیٝ     
LARS-WG  تب  2018ٙسٜ )یآ ٞبی٘طبٖ زاز وٝ عی سبَ٘یع

 2/17±1/0 ٔیبٍ٘یٗ ٔبی ثیطیٙٝ اظ ٔمساضز( ٔیلازی 2030
زضخٝ  8/19±07/0زض ٔٙغمٝ خٍّٙی ثٝ ٌطاز زضخٝ سب٘تی

زاضت. ذٛاٞس زاضی افعایص زض ضٟط ثب تغییط ٔؼٙیٌطاز سب٘تی
ٞبی آیٙسٜ زض ٔٙغمٝ خٍّٙی ثبضش زض سبَٗ یٔیبٍ٘ٔمساض 

زاضی ثیطتط اظ ٔٙغمٝ ( ثب تفبٚت ٔؼٙیٔتط ٔیّی 4/17±0/368)
( ذٛاٞس ثٛز ٚ اظ سٛیی زیٍط ٔتط ٔیّی 2/252±8/13ضٟطی )

زاضی زض ٔٙغمٝ ضٟطی ٔیبٍ٘یٗ تبثص ثب تفبٚت ٔؼٙی
( ثیطتط اظ ٔٙغمٝ خٍّٙی غَٚ ثط ٔتطٔطثغٔیّی 07/0±9/16)
ٔیبٍ٘یٗ ( ذٛاٞس ثٛز. أب غَٚ ثط ٔتطٔطثغٔیّی 07/0±8/14)

ٔٙغمٝ  زضٌطاز زضخٝ سب٘تی 2/8 ±05/0زٔبی وٕیٙٝ ثب ٔمساض 
ثطای ٔٙغمٝ ضٟطی ٌطاز زضخٝ سب٘تی 3/8 ±07/0ٍّی ٚ خٙ

. ایٗ ٘تیدٝ ٔب ضا (4ٚ  3)خسَٚ  زاضی ٘رٛاٞس زاضتتغییط ٔؼٙی
ایٗ ٚضؼیت ٌصضتٝ ٚ آیٙسٜ ای ثیٗ ٔمبیسٝثط آٖ زاضت وٝ 

٘تبیح ٔمبیسٝ  .ا٘دبْ ضٛززض ایستٍبٜ خٍُٙ ٘یع پبضأتطٞب 
 ٚ آیٙسٜ زضٞبی زٔب ٚ ثبضش ٚ تبثص ثیٗ ٚضؼیت حبَ ٔیبٍ٘یٗ

ایستٍبٜ ٚالغ زض خٍُٙ ٘طبٖ زاز وٝ ٔیبٍ٘یٗ زٔبی وٕیٙٝ عی 
)اظ  ثطاثط افعایص ذٛاٞس یبفت ٞبی آیٙسٜ ثٝ ثیص اظ زٚسبَ

ٌطاز( وٝ ایٗ افعایص زض زضخٝ سب٘تی 2/8±1/0ثٝ  2/1±8/3
ٔیعاٖ ٕٞچٙیٗ زاضی ضا ٘طبٖ زاز. تفبٚت ٔؼٙی 05/0سغح 
ٚ ظٔبٖ حبَ ٚ آیٙسٜ ثب زض ایستٍبٜ خٍُٙ ثیٗ ز٘یع تبثص 

ٔمساض زٚ ثطاثط ذٛاٞس ضسیس ثٝ زاضی تمطیجبًتفبٚت ٔؼٙی
 (.5غَٚ ثط ٔتطٔطثغ( )خسَٚ ٔیّی 8/14±07/0ثٝ  1/0±6/6)

زٞٙسٜ ٌطٔتط ( ایٗ ٔٛضٛع ضا ٘طب21ٖضٚستبز ٚ ٕٞىبضاٖ )
٘س. ثطاسبؼ ٘تبیح ثطضسی ٚ تحّیُ اٝضسٖ الّیٓ خٍُٙ زا٘ست

ٞبی ضٕبَ زض خٍُٙ آٟ٘ب ٔغبِؼٝالّیٓ غس سبَ ٌصضتٝ زض 
 تطتط ضسٖ ٚ ٔطعٛةضطق أطیىب ٚ ضطق وب٘بزا ٘طبٖ اظ ٌطْ

 ظً٘ تٛا٘سیٔ ٔٛضٛع ٗیا وٝ است ٞبخٍُٙایٗ  ٓیالّضسٖ 
 . ثبضس ٞبٌٛ٘ٝ ییخبخبثٕٝٞچٖٛ  یٔطىلات یثطا یذغط

 وبٞص ،آٖ اثطات تطیٗ٘طبٖ زاز٘س وٝ اظ ٟٔٓ وٝیعٛضثٝ
 یٞبخٍُٙ صیافعا ٚ ٘طاز ٚ ٘ٛئُ تبٖزضذ یٞبٌٛ٘ٝ ستٍبٜیظ

آٟ٘ب  یستیٚ تٙٛع ظ تیزض تطو طییٕٞطاٜ زاضتٝ ٚ تغثّٛط ضا ثٝ
 ٞبی اضسجبضاٖ ٘یع ایٗ ٔسئّٝ زض خٍُٙافتبز. ذٛاٞس  اتفبق

تٛا٘س اثطٌصاض ثبضس، ٞبی ثّٛط ٔیزِیُ حضٛض ٌستطزٜ خٍُٙثٝ
 چطا وٝ ٘تبیحاظ ایٗ ضٚ ثبیس ٔٛضز تٛخٝ خسی لطاض ٌیطز. 

استبٖ  ٞبیٚاوبٚی ظٚاَ خٍُٙ( زض 2ػعیعی ٚ ٕٞىبضاٖ )
ىی اظ ٘طبٖ زاز وٝ ی٘یع  ایلاْ ٚ اضتجبط آٖ ثب تغییطات ثبضش

، ٞباغّی ذطىیسٌی ٚ وبٞص سجعیٍٙی زض خٍُٙ ػٛأُ
زاض ثبضش ٚ ایدبز تٙص ذطىی زض ٔمیبؼ سبلا٘ٝ ٔؼٙیوبٞص 

ٚ  ٖٞب٘تیٍٙتٛ٘تبیح ٔغبِؼٝ . ثٛزٜ استٚیػٜ فػُ ضضس ٚ ثٝ
٘طبٖ زازٜ است وٝ ٘یع ( زض ٘یٛاٍّ٘ٙس أطیىب 10ٕٞىبضاٖ )
زضغس( زض عی لطٖ ٌصضتٝ  9) ٔتط ٔیّی 95ٔمساض ثبض٘سٌی ثٝ

وٝ ثطضسی تغییط  سافعایص زاضتٝ است. ٕٞچٙیٗ تأویس وطز٘
٘مص  ٞبسبظٌبٖثْٛالّیٓ ٚ اثطات ٔستمیٓ ٚ غیطٔستمیٓ آٖ ثط 
ذٛاٞس زاز. لطاض یبض ٟٕٔی زض ظٔیٙٝ ٔسیطیت ٚ سیبست زض اذت

( ٘یع ثٙبثط ٘تیدٝ تحمیك ذٛز وٝ حبوی اظ 1ػغبضز ٚ ٕٞىبضاٖ )
 74/0ٔیعاٖ افعایص ٔیبٍ٘یٗ زٔب زض ٔٙغمٝ خٍّٙی ذعضی ثٝ

تأویس وطز٘س وٝ تغییطات پبضأتطٞبی  ،ثٛز زٌطازضخٝ سب٘تی
عجیؼی ٚ ٔػٙٛػی ٘بحیٝ  سبظٌبٖثْٛٞبی الّیٕی ثط فؼبِیت

ضیعی ذٛاٞس ثٛز ٚ ٔسیطاٖ ثبیس زض ثط٘بٔٝ ضٚیطی ذعضی اثطٌصاض
 ٞٙس.زای آیٙسٜ ایٗ تغییطات ضا ٔس٘ظط لطاض تٛسؼٝ
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 (2018-2030ٞبی ٔٛضز ٔغبِؼٝ )ستٍبٜای ضسٜ( زضثیٙیٙسٜ )پیصیآ ٞبی زٔبی وٕیٙٝ ٚ ثیطیٙٝ، ثبضش ٚ تبثص زض ٚضؼیتٔمبیسٝ ٔیبٍ٘یٗ -3خسَٚ 
Table 3. Means comparison test of minimum and maximum temperature, rainfall and radiation in the future 

(predicted) at the studied stations (2018-2030 AD) 
 ٔیبٍ٘یٗ زٔبی وٕیٙٝ 
 یخٍّٙ ٔٙغمٝ  یضٟط ٔٙغمٝ 

 A1B A2 B1  A1B A2 B1 سبَ

2018 3/8  4/8  4/8   0/8  1/8  2/8  
2019 2/8  3/8  3/8   5/8  6/8  3/8  
2020 1/8  2/8  1/8   2/8  3/8  5/8  
2021 6/8  6/8  6/8   0/8  1/8  0/8  
2022 4/8  4/8  4/8   9/7  0/8  5/8  
2023 1/8  2/8  2/8   7/8  7/8  3/8  
2024 3/8  3/8  3/8   1/8  2/8  1/8  
2025 0/8  1/8  1/8   3/8  4/8  1/8  
2026 9/7  0/8  0/8   0/8  1/8  4/8  
2027 9/7  0/8  0/8   2/8  3/8  3/8  
2028 1/8  2/8  2/8   2/8  3/8  4/8  
2029 0/8  1/8  1/8   9/7  9/7  9/7  
2030 4/8  5/8  4/8   4/8  5/8  7/8  

یبٍ٘یٗٔ  2/8  3/8  2/8   2/8  3/8  3/8  
ٔؼیبض اضتجبٜ  06/0  05/0  05/0   07/0  07/0  06/0  

یطیٙٝث یٗ زٔبیٔیبٍ٘    

 یخٍّٙ ٔٙغمٝ  یضٟط ٔٙغمٝ 

 A1B A2 B1  A1B A2 B1 سبَ

2018 9/19  9/19  9/19   1/17  2/17  6/17  
2019 6/19  7/19  7/19   2/17  2/17  2/17  
2020 0/20  1/20  1/20   1/17  2/17  5/17  
2021 9/19  0/20  0/20   5/16  5/16  7/16  
2022 5/19  6/19  6/19   8/16  9/16  9/16  
2023 9/19  0/20  0/20   3/17  4/17  5/17  
2024 6/19  7/19  7/19   5/17  6/17  0/17  
2025 6/19  6/19  6/19   3/17  4/17  6/17  
2026 0/19  1/19  1/19   2/17  2/17  0/17  
2027 7/19  8/19  8/19   7/17  8/17  0/17  
2028 6/19  7/19  7/19   5/16  6/16  0/17  
2029 7/19  8/19  8/19   6/16  7/16  1/17  
2030 0/20  1/20  1/20   5/17  6/17  3/17  

7/19 یبٍ٘یٗٔ  8/19  8/19   1/17  2/17  2/17  
07/0 ٔؼیبض اضتجبٜ  07/0  07/0   1/0  1/0  08/0  

یٔدٕٛع ثبض٘سٌ   
یخٍّٙ ٔٙغمٝ  یضٟط ٔٙغمٝ   

 A1B A2 B1  A1B A2 B1 سبَ

2018 3/192  3/191  8/192   4/313  8/310  4/246  
2019 6/307  3/305  7/308   4/397  4/395  4/396  
2020 4/239  2/238  2/241   6/399  4/398  6/428  
2021 3/206  4/205  1/208   4/383  1/380  5/450  
2022 7/311  4/309  1/314   1/438  8/434  6/413  
2023 0/285  2/283  9/286   2/306  1/305  7/368  
2024 4/225  5/223  2/226   5/357  9/353  9/479  
2025 7/290  3/289  7/290   4/329  8/326  4/409  
2026 8/271  3/271  3/274   8/311  6/309  8/405  
2027 3/156  6/155  3/158   6/236  3/236  7/266  
2028 7/221  4/221  4/224   5/407  0/405  9/379  
2029 8/256  7/255  5/259   7/398  8/397  9/352  
2030 8/311  0/310  8/315   2/365  7/363  3/401  

1/252 یبٍ٘یٗٔ  7/250  9/253   3/357  2/355  5/391  
8/13 ٔؼیبض اضتجبٜ  7/13  9/13   4/15  3/15  4/21  

 ٔتٛسظ تبثص 
یضٟط ٔٙغمٝ  یخٍّٙ ٔٙغمٝ    

 A1B A2 B1  A1B A2 B1 سبَ

2018 9/16  9/16  9/16   1/15  1/15  4/15  
2019 8/16  8/16  8/16   1/15  1/15  9/14  
2020 8/16  8/16  8/16   3/14  4/14  4/14  
2021 9/16  9/16  9/16   3/14  3/14  8/14  
2022 8/16  8/16  8/16   9/14  9/14  7/14  
2023 3/16  3/16  3/16   3/15  3/15  4/14  
2024 9/16  0/17  0/17   4/14  4/14  4/14  
2025 2/17  3/17  3/17   4/15  4/15  1/15  
2026 7/16  7/16  7/16   4/15  4/15  2/15  
2027 0/17  0/17  0/17   0/15  0/15  9/14  
2028 9/16  9/16  9/16   6/13  6/13  4/14  
2029 2/17  2/17  2/17   1/15  1/15  7/14  
2030 6/16  6/16  6/16   2/15  2/15  2/15  

9/16 یبٍ٘یٗٔ  9/16  9/16   8/14  9/14  8/14  
07/0 ٔؼیبض اضتجبٜ  07/0  07/0   2/0  1/0  1/0  
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Table 4. Results of the statistical test of future climate or simulated parameters (2018-2030) at the studied stations 
 .t df Sig پبضأتط

-480/0 زٔبی وٕیٙٝ  76 633/0 ns 

441/36 زٔبی ثیطیٙٝ  76 
*000/0  

-011/9 ثبضش  76 
*000/0  

82/23 تبثص  76 
*000/0  

ns :05/0زاض زض سغح ٔؼٙیاذتلاف  :*زاض، ثسٖٚ اذتلاف ٔؼٙی  
 

زض ایستٍبٜ خٍُٙ، افعایص )اظ  ٕٞچٙیٗ، زٔبی ثیطیٙٝ    
ٌطاز( ٚ ٔیبٍ٘یٗ زضخٝ سب٘تی 2/17±09/0ثٝ  56/0±2/16

( ٔتط ٔیّی 02/368±2/15ثٝ  6/401±9/18ثبضش، وبٞص )اظ 
ثطاثطی تبثص  سٛ ثب افعایص زٚذٛاٞٙس یبفت )وٝ ایٗ ٘تیدٝ ٞٓ

زاضی ثیٗ حبَ ٚ آیٙسٜ زض ایٗ ٔٙغمٝ است(، أب تفبٚت ٔؼٙی
( ٘یع ٌعاضش 24ٚخٛز ٘رٛاٞس زاضت. ٚاٞىٛ٘ٗ ٚ پبِىبِٗ )

وٙٙسٜ ٚ وبٞٙسٜ اثطات ضسیس تغییطات ٞب تٙظیٓوطز٘س وٝ خٍُٙ
اوسیسوطثٗ ٚ شذیطٜ آٖ زض الّیٕی ٞستٙس، ظیطا ثب خصة زی

ثبفت چٛة ٚ لاضجطي ذبن پتب٘سیُ ظیب٘جرطی آٖ زض خٛ ضا 
زٞٙس. ایٗ ثیٛٔبؼ ضا افعایص ٔیوبٞص زازٜ ٚ زض ػیٗ حبَ 

ٔٛضٛع ٔغبثك ثب ٘تبیح حبغُ اظ ٔغبِؼٝ حبضط ثٛز وٝ تفبٚت 
زاضی زض زٚ پبضأتط ٟٔٓ ضبُٔ زٔبی ثیطیٙٝ ٚ ثبضش ثیٗ ٔؼٙی

حبَ ٚ آیٙسٜ زض خٍُٙ ٔطبٞسٜ ٘طس. اظ سٛی زیٍط ثٙبثط ایٗ 
ٞب ٚ فضبی تٛاٖ ٌفت وٝ ثب افعایص سغح خٍُٙ٘تیدٝ ٔی

تٛاٖ تب حس ظیبزی اثطات تغییطات الّیٕی ضا زض سجع ضٟطی ٔی
 ضٟطٞب وبٞص زاز.

 
 خٍُٙ  ایستٍبٜ ٚ آیٙسٜ زض ٌصضتٝ الّیٕیپبضأتط ٘تبیح آظٖٔٛ آٔبضی  -5خسَٚ 

Table 5. Results of the statistical analysis of the past and future climate parameter at the forest station 
 .t df Sig پبضأتط

-150/4 زٔبی وٕیٙٝ  29 
*001/0  

-762/1 زٔبی ثیطیٙٝ  29 095/0 ns 

303/1 ثبضش  29 ns 203/0 

-42/53 تبثص  29 
*000/0  

ns :05/0زاض زض سغح اذتلاف ٔؼٙی *:زاض، ثسٖٚ اذتلاف ٔؼٙی  
 

ویس ثط ایٗ ٔٛضٛع وٝ الّیٓ خٟب٘ی أ( ثب ت17) آلاضزٚ ٔٛض     
وٝ زضخٝ حطاضت ٚ  ٘سمی ٘طبٖ زاززض حبَ تغییط است، زض تحمی

اوسیسوطثٗ ٔٛخٛز زض خٛ افعایص یبفتٝ است ٚ سغح زی
ایدبز ضسٜ ی ٘یع ٕٞچٙیٗ تغییطاتی زض فطاٚا٘ی ٚ ضست ثبض٘سٌ

خٟبٖ  سبظٌبٖثْٛایٗ تغییطات اثطات لبثُ تٛخٟی ثط  است.
تأثیط ثط  ،ٞب ضبُٔ افعایص فػُ ضٚیصاِرػٛظ خٍُٙػّی

زاضز. ضعٛثت ٔٛخٛز زض غیطٜ ٚ سٛظی خٍُٙ ضفتبض آتص
ٞب ٘مص لٛی ٚ ٟٕٔی زض تغییطات زضخٝ حطاضت ٚ ثبضش خٍُٙ

زضخٝ حطاضت ثبلا ٔٙدط ثٝ وبٞص آة اظ عطیك  .ذٛاٞٙس زاضت
ضسٜ ٚ زض٘تیدٝ زض وبٞص آة زض زستطؼ ٌیبٜ تجریط ٚ تؼطق 

ایٗ فطآیٙس ثط ٌیبٞبٖ خٛاٖ ٔثُ  اثط ذٛاٞس زاضت ٚ تأثیط
ای سغحی زاضای سیستٓ ضیطٝ تبٖب ٚ زضذٞٞب ٚ ٟ٘ٛ٘بَٟ٘بَ

 ثیطتط است. 
 56ایطاٖ زض ظٔطٜ  ( ٌعاضش وطز وٝ وطٛض6اسىٙسضی )     

ضٚز. تغییط الّیٓ ضٕبض ٔیوطٛض فمیط اظ ٘ظط پٛضص خٍّٙی ثٝ
زِیُ وبٞص ثبض٘سٌی ٚ افعایص زٔبی ضٚظا٘ٝ ػبُٔ اغّی ثٝ

اٖ ػغبضز ٚ ٕٞىبض .ٔؼطفی ضسٞب سٛظی زض خٍُٙٚلٛع آتص
ٞب وٝ ٕٞٛاضٜ ػّت وبٞص سغح خٍُٙ ( ثیبٖ وطز٘س1)

ٌبٜ اثط تغییط یچٞترطیت ٚ تٛسؼٝ اضاضی وطبٚضظی ثٛزٜ ٚ 
وٝ افعایص زٔب سجت ذطه زضحبِی .الّیٓ ثطضسی ٘طسٜ است

ٞبی ثطای ضضس ثسیبضی اظ ٌٛ٘ٝ ٞبی ذبوی ضسٜ ٚضسٖ ػطغٝ
ٞس ٞبی ٔطعٛة احتیبج زاض٘س ٘بٔٙبست ذٛازضذتی وٝ ثٝ ٔحیظ

ٞبی ٔحیغی ثطای زضذتبٖ وٓ ضسٜ ٚ ز ٚ حتی تحُٕ تٙصثٛ
 زی ذٛاٞٙس ثٛز. ٛتط زض ٔؼطؼ ٘بثسطیغ

 یخٍّٙٔٙغمٝ زضثبضٜ ٔمبیسٝ ٚضؼیت الّیٓ  ترػػی ٔغبِؼبت
 حبضط تحمیك یح أب آ٘چٝ اظ ٘تب ،ٚ ضٟطٞب ا٘دبْ ٘طسٜ است

پبضأتطٞبی  وٝ ثطذی ٞب لبزض٘سآٖ است وٝ خٍُٙ ،زست آٔسثٝ
( ثیبٖ 25) ثٟبتبٚ  ٚتبؼ وٝعٛضیثٝ ضا ترفیف زٞٙس. یالّیٕ

ای ثبفط ثطای تٛا٘س ٔٙغمٝوطز٘س وٝ پٛضص زضذتبٖ ٔی
ثبٖ اثطات تبثص ضا ایدبز سبیٝ ایدبز وٙٙس ٚ ثب ظیطاضىٛة

ثسیبضی اظ تػٕیٕبت ٔطثٛط ثٝ تٛسؼٝ ثٙبثطایٗ وبٞص زٞٙس. 
 ت تغییطاتاطغضٟطی ٘یبظٔٙس اعلاػبت الّیٕی ضٟطٞب ٚ ذ

اٌط تغییط الّیٓ تسضیدی ٚ  (.9زض ضٟطٞب است ) الّیٕی
ٞب ثب ضٚ٘س تسضیدی سبظٌبٖثْٛیىٙٛاذت ثبضس احتٕبَ سبظٌبضی 

أىبٖ سبظٌبضی  ،تغییطات ٘بٌٟب٘یزض وٝ ثیطتط است زض حبِی
 (.1٘بچیع ذٛاٞس ثٛز )

سبِٝ ضٟط تجطیع زض ٔغبِؼٝ  55ثطضسی تغییطات الّیٕی      
 ،( وبٞص ثبض٘سٌی سبلا12ٝ٘) وبذىی ٚ سپٟطی یوطیٕ

ٕیٙٝ ٚ ثیطیٙٝ ضا وضعٛثت ٘سجی ٚ ٕٞچٙیٗ افعایص زٔبی 
سٕت ٚ ٌعاضش ضسٜ است وٝ الّیٓ ٔٙغمٝ ثٝ ٜ٘طبٖ زاز

ذطه ثٝ ذطه تط ضسٖ پیص ضفتٝ ٚ الّیٓ اظ ٘یٕٝذطه
ٗ ٔٛضٛع فضبی سجع ضٟطی ٚ ضضس ٚ ای تغییط وطزٜ است وٝ

 طاٜ ذٛاٞس وطز.تِٛیس ٔحػٛلات وطبٚضظی ضا ثب تٙص ٕٞ
 زض ٔغبِؼبت ذٛز ٌعاضش وطز٘س وٝ( 3ئیبٖ ٚ ٕٞىبضاٖ )بثثب

ٞبی ثب خعٚ استبٖ 2020بیدبٖ ضطلی زض زٞٝ ثاستبٖ آشض
وٝ ایٗ ٘تبیح ٔغبثك ثب ٘تبیح  ذٛاٞس ثٛززٔب ثیطتطیٗ افعایص 

ضغٓ ٘عزیىی ثٝ پػٚٞص حبضط است ظیطا ولا٘طٟط تجطیع ػّی
 تغییط الّیٓ  حت تأثیط ضسیساضسجبضاٖ ٕٞچٙبٖ ت ٔٙغمٝ خٍّٙی
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تٛا٘س عطاحی ضٟطی ٔیذٛاٞس ثٛز وٝ تٕٟیساتی ٕٞچٖٛ 
استفبزٜ اظ  ثبضس ٔب٘ٙسلّیٓ ا٘مص ٟٕٔی زض ٔٛاخٟٝ ثب تغییط 

ی ثبظتبثٙسٜ زض ٔسیطیت ٌطٔبی ٞبٔٛاز سبذتٕب٘ی ٚ پٛضص
ی ٞبسیستٓٞب، افعایص پٛضص ٌیبٞی، افعایص سبذتٕبٖ

٘تیدٝ تغییط الّیٓ ٘بضی اظ ای. ضٚا٘بة سغحی ٚ ضٚزذب٘ٝ
ی ضٟطی ضا ٞبیظحی ا٘سب٘ی ضیسه تغییط الّیٓ زض ٔٞبفؼبِیت

 زض ٞبثیٙیٗ تغییطات ٚ پیصبیوٙس. ضٙبسبیی ٔیعا٘چٙس ثطاثط ٔی
ای پبیساضتط ٙسٜیآ ز وٝ ضٟطٞب ثطایطٗ ظٔیٙٝ وٕه ذٛاٞس وای

ٔسیطیت ٞب ضا زض ٔٛضز ٗ ٔؼٙی وٝ ضٟطایآٔبزٜ ضٛ٘س. ثٝ
ز تٛا٘بیی جٛزض ثٟ ٚآٌبٜ وطزٜ ثیطتط  الّیٕیٙسٔست ذغطات ثّ

ثطی ؤای وٕه ٔوبٞص ا٘تطبض ٌبظٞبی ٌّرب٘ٝزض  ٞبضٟط
 (.20زاضت ) ذٛاٞس

 

 کلی گیشیًتیجِ
٘تبیح ٔغبِؼٝ حبضط ٘طبٖ زاز وٝ ضٚ٘س تغییطات الّیٕی      

زاض پبضأتطٞبی زٔبی وٕیٙٝ، ثیطیٙٝ، ثبضش ضبُٔ افعایص ٔؼٙی
خٍّٙی ٘سجت ثٝ ٔحیظ ضٟطی اظ  بظٌبٖسثْٛزض ٚ تبثص 

 زٞٙسٜ تأثیط وٝ ٘طبٖ ضست وٕتطی ثطذٛضزاض است
خٍّٙی است. ثٙبثطایٗ ٔطبٞسٜ ضس  سبظٌبٖثْٛوٙٙسٌی تؼسیُ

ساضای إٞیت ظیبزی سبظٌب٘ثْٛثطضسی ضاثغٝ الّیٓ ثب ٘ٛع وٝ 
ی الّیٕی ٞبثیٙی ضسٜ تٛسظ ٔسَظیطا اٌط تغییطات پیص ،است
 یطیت زض سٚالؼیت تجسیُ ضٛ٘س أىبٖ ٔ ثٝ ،سٜٙیآ ثطای
پصیط ذٛاٞس تغییطات أىبٖ تطسیسلجُ اظ  ٚ طیظٔبٖ ثیطتٔست
ٍّی اظ عطیك افعایص ٙخ سبظٌبٖثْٛٚ ػّٕیبت ٔسیطیتی زض ثٛز 
ٚ  ی ٔٛخٛزٞبٜزٚ افعایص ویفیت تٛ ٞبخٍُٙ حی سغوّٕ

ی ضٟطی زض ٞبافعایص سغح فضبی سجع ٚ خٍُٙ ٕٞچٙیٗ
ب أىبٖ تمّیُ اثطات ٘بٔغّٛة ثٟتط فطاٞٓ ضٟطٞسغح ولاٖ
 ذٛاٞس ثٛز. 

وٝ ٔربعطات ٘بضی اظ تغییط الّیٓ زض ٕٞٝ خب اظ آ٘دب     
ضٚ اضظیبثی اثطات فعایٙسٜ آٖ ٚ ٔیعاٖ تأثیط ٗای اظ ٘یستیىسبٖ 

ی ٔحیغی أطی ضطٚضی است. ٞبسبظٌبٖثْٛآٖ ثط ا٘ٛاع 
ثطاثط  زضبٚٔت ٔٛفمیت ٔموٝ سجت است السأبت ٔجتٙی ثط ػّٓ 

 آ٘چٝثطاسبؼ ذٛاٞس ضس.  ایوبٞص ا٘تطبض ٌبظٞبی ٌّرب٘ٝ
طٟط تجطیع ثبیس ضطٚع ثٝ زض ولا٘ تحمیك ٘طبٖ زاز ٗای ٘تبیح

وٝ خٟبٖ ا ضٛز چطاخطایی ثطای ٔمبثّٝ ثب تغییط الّیٓ  یأبتسال
 تضحبَ ٚاضز ضسٖ ثٝ زٚضٜ خسیسی اظ ضٟط٘طیٙی ٚ تغییطاز

ُ ٔسیطاٖ ضٟط ٚ ٔترػػبٖ ػّٕی الّیٕی فعایٙسٜ است ٚ تؼبٔ
ی ولاٖ زض ضطایظ ثحطا٘ی خٌّٛیطی ذٛاٞس ٞباظ غطف ٞعیٙٝ

حبوٓ سبذتٗ ضطایظ ٔحیغی ضبُٔ آَ سٜای وطز. ضطایظ
 سبظٌبٖثْٛٔدبٚضت ثب  وٕه ٌطفتٗ اظ پتب٘سیُ ،عجیؼی

ثطای زض ا٘تربة ٌٛ٘ٝ ٍّی ٔتٙٛػی ٕٞچٖٛ خٍُٙ اضسجبضاٖ خٙ
ٟطٞب ض ثٝ یٗ زستا ٔبتی اظافعایص فضبی سجع ضٟطی ٚ السا

 وٕه لبثُ تٛخٟی ذٛاٞس وطز.
 
 
 

 تطکش ٍ قذسداًی
/ظ 5449 اػتجبض ایٗ پػٚٞص اظ ٔحُ پػٚٞب٘ٝ عطح ضٕبضٜ    

ٔؼبٚ٘ت پػٚٞطی زا٘طٍبٜ تجطیع تأٔیٗ ضسٜ  30/11/97ٔػٛة 
 ضٛز.ٚسیّٝ سپبسٍعاضی ٔی است وٝ ثسیٗ
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Abstract 
     Forests have great potential for moderating climate changes and contain the most carbon 
storage in the world. Therefore, any kind of threat and change in this ecosystem may lead to 
changes in vegetation composition, reduced diversity, and ecosystems service on local, 
regional,and global scales. The main purpose of this study was to compare the climate 
parameters changes in a forest ecosystem vs urban area. The minimum and maximum 
temperature, precipitation, and radiation by using ofLARS-WG model were evaluated for the 
past and the future periods in a forest climatic station at Kaleybar (settled in Arasbaran 
forest)and Tabriz as an urban station. The results of the study in the past period showed that all 
the climate parameters had a significant difference (p≤0.05) between forest and urban areas. The 
minimum temperature, maximum temperature, and radiation have a lower amount but the 
average rainfall has a significantly higher amount in the forest station (p≤0.05). In addition, all 
climatic parameters will increase except the minimum temperature in the future. The 
comparison of the future climate condition in the Arasbaran forest showed that minimum 
temperature and radiation will increase significantly, but maximum temperature and 
precipitation will not show a significant difference. Eventually, the present study showed that 
the climate change trend of the forest ecosystem was less than the urban environment, and it 
refers to the role of forest ecosystem in climate change mitigation. 
 
Keywords: Climate change, General Circulation Model (GCM), Meteorology, Simulation  

https://www.cifor.org/library/6523/
https://www.cifor.org/library/6523/


 106............................................................................................................  1400/ تٟاض ٚ تاتؿتاٖ 17ٞای ایطاٖ ؾاَ ٟ٘ٓ/ قٕاضٜ قٙاؾی خٍُٙتْٛ

 
 

 "هقالِ پظٍّطی"
 

  ّای تلَط سیاُ ّای کوّی تَدُ استفاع اص سطح دسیا تش ٍیظگی ضٌاختیتَمًقص 
(Quercus macranthera Fisch. & C.A.Mey. ex Hohen.) اسسثاساى جٌگل دس 

 

 4هحوذسضی الْیاى ٍ 3، احوذ ػلیجاًپَس2، کیَهشث سفیذی1هیلاد صفشی

 

 واضقٙاؼ اضقس خٍّٙساضی، زا٘كىسٜ وكاٚضظی ٚ ٔٙاتغ عثیؼی، زا٘كٍاٜ ٔحمك اضزتیّی، ایطاٖ -1
 (safarimilad72@gmail.comَٚ، ٛ)٘ٛیؿٙسٜ ٔؿ

 زا٘كیاض زا٘كىسٜ وكاٚضظی ٚ ٔٙاتغ عثیؼی، زا٘كٍاٜ ٔحمك اضزتیّی، ایطاٖ -2
 خٍّٙساضی، زا٘كىسٜ ٔٙاتغ عثیؼی، زا٘كٍاٜ اضٚٔیٝ، ایطاٖزا٘كیاض ٌطٜٚ  -3
 واضقٙاؼ اضقس ٔٙاتغ عثیؼی ٚ آتریعزاضی اؾتاٖ آشضتایداٖ قطلی، ایطاٖ -4

        18/02/1399تاضید پصیطـ:        03/04/1398تاضید زضیافت: 
        113تا    106  :صفحٝ

 
 چکیذُ

دلیل  تِکِ کشُ است  ّای صیست گاُ یکی اص رخیشٍُ اسصضوٌذ تٌَع صیستی  هٌثغ کطَس دس ضوال غشب ًاحیِ سٍیطی اسسثاساى    
ػٌَاى  . اص آًجا کِ ػاهل استفاع اص سطح دسیا تِتشخَسداس است ای ٍیظُاص اّویت  تَدُ ٍّای هختلف  حیش اقلینأتحت ت، تٌَع استفاػی

استفاع اص  ضٌاختیتَمًقص تشسسی  ّذفّای گیاّی هطشح است ایي هطالؼِ تا  ّای هحیطی هؤحش تش صیستگاُ گًَِ یکی اص ٍیظگی
ٍ تؼییي تْتشیي داهٌِ استفاػی ( .Q. macranthera Fisch. & C.A.Mey. ex Hohen)ی دسختاى تلَط سیاُ سطح دسیا تش خصَصیات کوّ

دس سِ طثقِ استفاػی پاییي  تلَط سیاُاًجام ضذ. سِ تَدُ تا گًَِ غالة ّای اسسثاساى  تشای سٍیص طثیؼی ایي گًَِ دس جٌگل
 طثقِ . دس ّشًذهتش تالاتش اص سطح دسیا( اًتخاب ضذ 1600-1100هتش( ٍ تالا ) 1400-1600هتش(، هیاًی ) 1400-1200)

قطش تشاتش سیٌِ، استفاع، قطش تضسگ ٍ ضاهل توام دسختاى هطخصات کوّی ِ قطؼِ ًوًَِ تِ هساحت یک ّکتاس پیادُ ٍ س ی،استفاػ
ّای هَسد  ّای هطخصِ اسویشًَف تأییذ ٍ هقایسِ هیاًگیي-آصهَى کَلوَگشٍف تاّا  گیشی ضذًذ. ًشهال تَدى دادُ کَچک تاج اًذاصُ
ًتایج ًطاى داد کِ اص ٍ تا استفادُ اص آصهَى داًکي اًجام ضذ.  05/0سطح احتوال  طشفِ دسٍاسیاًس یک آًالیض ًظش تا استفادُ اص 

ّا  اها اص ًظش تشاکن پایِ ،داسی ٍجَد داضت ًظش قطش تشاتش سیٌِ، استفاع دسختاى ٍ سطح هقطغ تیي سِ داهٌِ استفاػی اختلاف هؼٌی
داسی تیي سِ طثقِ  داس تَد ٍ ّوچٌیي اص ًظش تاج پَضص اختلاف هؼٌی اختلاف هؼٌی تٌْا تیي داهٌِ استفاػی اٍل ٍ دٍم ّکتاس دس

ًتایج ًْایی ایي ایي تشتیة  تِ .تشی داضت ٍضؼیت هطلَب هَسد تشسسی کوّیّای  طثقِ هیاًی اص ًظش ٍیظگی. ًطذحاصل استفاػی 
ّای  تشی تشای گًَِ تلَط سیاُ دس ضشایط جٌگل سٍیطگاُ هٌاسة (هتش 1400- 1600 )تحقیق ًطاى داد کِ طثقِ استفاػی هیاًی 

 ّای ًْال تَلیذ تشای تزس گاُ ساص ایجاد رخیشُ تَاًذ صهیٌِ ّا دس ایي داهٌِ استفاػی هی حفاظت تیطتش اص تَدٍُ  اسسثاساى است
 گًَِ دس هٌطقِ تاضذ.ایي کیفیت ٍ جٌگلکاسی  تا صاد داًِ

 
  قطش تشاتش سیٌِتاج پَضص، سطح هقطغ،  تلَط سیاُ، ، اسسثاساى، سطح دسیااستفاع اص : کلیذی ّایٍاطُ

 
 هقذهِ

 زض قٕاَ غطب وكٛض ٚ زض اضتفاػات خٙٛتی اضؾثاضاٖ  خٍُٙ   
خعٚ  ٞىتاض 174838تا ٔؿاحت حٛضٝ ضٚزذا٘ٝ اضؼ 

 زِیُ تٝ .قٛزٔحسٚزتطیٗ ٔٙاعك ضٚیكی وكٛض ٔحؿٛب ٔی
 ٔٙثغ ػٙٛاٖ تٌٝیاٞی ٔٙغمٝ اضؾثاضاٖ  ٞای ٌٛ٘ٝ تالای تٙٛع

ٞای ظیؿت وطٜ  ٌاٜ یىی اظ شذیطٜٚ اضظقٕٙس تٙٛع ظیؿتی 
ٌٛ٘ٝ  زض ایٗ ٔٙغمٝ زٚ(. 1) اؾتٌطفتٝ تحت حفاظت لطاض 

تّٛط ( ٚ Q. komarovii A.Camus) ، قأُ تّٛط ؾفیستّٛط
 (.Q. macranthera Fisch. & C.A.Mey. ex Hohen) ؾیاٜ

تحت ، زِیُ تٙٛع اضتفاػی ٘احیٝ ضٚیكی تٝایٗ  (.15) ٚخٛز زاضز
ٕٞیٗ زِیُ اظ إٞیت ٚ تٝ تٛزٜ ٚٞای ٔرتّف  ثیط الّیٓأت

اضتفاع اظ ؾغح زضیا . (8) تطذٛضزاض اؾت ٘یع ای خایٍاٜ ٚیػٜ
ػٛأُ ٟٔٓ زض ٔطغٛتیت یا ضؼف ضٚیكٍاٜ  اظ ػٙٛاٖ یىی تٝ

تٛا٘س تط ضٚی تطذی  عٛضی وٝ ایٗ ػأُ ٔی ٔغطح اؾت. تٝ
ٞای تٛزٜ تأثیط ٔثثت ٚ تط تطذی زیٍط اثطات ٔٙفی  ٚیػٌی

ػأُ اضتفاع اظ ؾغح زضیا ٕٞٛاضٜ  ،تٙاتطایٗ .(6)زاقتٝ تاقس 
تط  ثطؤٟٔٓ ٔحیغی ٔٞای  تطیٗ ٚیػٌی ٟٔٓػٙٛاٖ یىی اظ  تٝ

ٔٛضز تٛخٝ ٔحمماٖ ٔرتّف تٛزٜ  ،ٌیاٞی ٞای ٌٛ٘ٝضٚیكٍاٜ 
ٞای ٔرتّف زضذتی اظ ٘ظط ایٗ ٚیػٌی ٟٔٓ ٔٛضز  اؾت ٚ ٌٛ٘ٝ

( اثط اضتفاع 3چای ٚ ٔطٚی ٟٔاخط ) . فلاحا٘س تطضؾی لطاض ٌطفتٝ
ٞای ؾیاٞىُ  خٍُٙ زضذتی زض ٞای اظ ؾغح زضیا تط تٙٛع ٌٛ٘ٝ

زض اؾتاٖ ٌیلاٖ ضا تطضؾی وطزٜ ٚ ٘كاٖ زاز٘س وٝ تا افعایف 
قٛز ٚ  ای واؾتٝ ٚ تط یىٙٛاذتی افعٚزٜ ٔی اضتفاع اظ غٙای ٌٛ٘ٝ

 ٚ اضتفاع تطاتط ؾیٙٝ ٕٞچٖٛ لغطوّٕی ٞای  اظ ٘ظط ٚیػٌی
ٚخٛز تا تغییط اضتفاع اظ ؾغح زضیا تغییط ٔٙظٕی  زضذتاٖ
تطیٗ  ٔٙظٛض تطضؾی ٔٙاؾة ( ت4ٖٝ )لازضی ٚ ٕٞىاضا. ٘ساقت

َٚ زض  واضی ٌٛ٘ٝ تّٛط ٚی زأٙٝ اضتفاػی تطای خٍُٙ
قٟطؾتاٖ ٔطیٛاٖ زض اؾتاٖ وطزؾتاٖ ؾٝ زأٙٝ اضتفاػی قأُ 

 ٔتط اظ ؾغح زضیا 1800-2000، 1600-1800، 1400-1600
تطضؾی وطزٜ ٚ ٘كاٖ زاز٘س وٝ ایٗ ؾٝ ٔٙغمٝ اظ ٘ظط ضٚیف  ضا

ی زاض٘س ٚ زأٙٝ ٔیا٘ی تیكتطیٗ ضٚیف اضز یلغطی تفاٚت ٔؼٙ
ٌٛ٘ٝ ٘یع زض ایٗ عثمٝ ٞای ویفی ایٗ لغطی ضا زاقت. ٚیػٌی

تطی ٌعاضـ قسٜ ٚ ضٚیكٍاٜ زاضای  ٔیا٘ی تا ٚضؼیت ٔٙاؾة
ٔتط اظ ؾغح زضیا ضا تٟتطیٗ ضٚیكٍاٜ  1800-1600اضتفاع 

( ٘یع زض 9پٛضتاتائی ٚ حمٍٛی ) تطای ایٗ ٌٛ٘ٝ ٔؼطفی وطز٘س.
ٞای زضذتی زض  تطضؾی تأثیط ػٛأُ فیعیٌٛطافیه تط تٙٛع ٌٛ٘ٝ

پاضن خٍّٙی وٙسلات زض اؾتاٖ ٌیلاٖ ٘كاٖ زاز٘س وٝ اثط 
زاض تٛزٜ ٚ  ٞا ٔؼٙی اضتفاع اظ ؾغح زضیا تط تٙٛع ٚ غٙای ٌٛ٘ٝ

 داًطگاُ ػلَم کطاٍسصی ٍ هٌاتغ طثیؼی ساسی
ّای ایشاىضٌاسی جٌگلتَم  
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ٞای ٔؿتمط زض اضتفاػات تالاتط تٙٛع ٚ غٙای تیكتطی  تٛزٜ
( ٘یع ذصٛصیات 12اضاٖ )قیرىاّ٘ٛی ٔیلاٖ ٚ ٕٞىزاقتٙس. 

ٞای قفاضٚز ٌیلاٖ ضا زض  ٚ ویفی ٌٛ٘ٝ ٕ٘ساض زض خٍُٙوّٕی 
وٝ  اضتثاط تا اضتفاع اظ ؾغح زضیا تطضؾی وطزٜ ٚ ٘كاٖ زاز٘س

 600ٚ زض اضتفاع  حساوثط تطاوٓ ایٗ ٌٛ٘ٝ زض زأٙٝ اضتفاػی تالا
ٔتط اظ ؾغح زضیا تٛز ٚ تیكتطیٗ تطاوٓ تاج پٛقف ٘یع  1000-

ٔتط ٚ  500ٞای وٕتط ٚ ٔیا٘ی )تٝ تطتیة وٕتط اظ  زض اضتفاع
ضٚیكٍاٜ  ،عٛض وّیٝ ت زؾت آٔسٜ اؾت.تٝٔتط(  1000 - 500

 ضا ضٚیكٍاٞی ٔٙاؾة تطای ٕ٘ساض تكریص زاز٘س. ٔیا٘یاضتفاع 
اثط تغییطات اضتفاع اظ ؾغح تٝ تطضؾی ( 2) فلاح ٚ ٕٞىاضاٖ

ٚ ویفی ٚ ظیؿت ٔحیغی تٛزٜ وّٕی زضیا تط ذصٛصیات 
زض قٕاَ قطلی قٟط زض ٔٙغمٝ لپاٖ  واضی واج تطٚؾیا خٍُٙ

ط زض ٞای ٔؿتم ٚ تٛزٜ ٙسپطزاذتولاِٝ ٚالغ زض اؾتاٖ ٌّؿتاٖ 
اظ  ٔتط 800-600، 600-400، 400-200اضتفاػی  ؾٝ عثمٝ

ضا اظ ٘ظط ؾاذتاض لغطی ٚ اضتفاػی تٛزٜ تطضؾی  ؾغح زضیا
 800 -600ٞای ٔؿتمط زض اضتفاع  ٘كاٖ زاز٘س وٝ تٛزٜ ٚوطز٘س 

اظ  ٚ تا افعایف اضتفاع تیكتطی تٛز٘سٔتط زاضای حدٓ زض ٞىتاض 
، قازاتی ٝتٖٙ ی تٛزقالِٛویفی تٛزٜ )ٞای  ٚیػٌی ؾغح زضیا

عٛض  تٝیافت ٚ واٞف  (تاج ٚ ا٘حٙای تٙٝ اصّی تماضٖتاج، 
یت زض وّٕویفیت ٚ ِحاػ اج تطٚؾیا اظ وٞای  وّی تٟتطیٗ تٛزٜ

( زض 10پٛضتاتائی ٚ ٕٞىاضاٖ ) اضتفاػات تالا ٔؿتمط تٛز٘س.
  ٞای للاضً٘ اؾتاٖ ٕٞساٖ تٝ ٔغاِؼٝ ضاتغٝ تیٗ ٌطٜٚ خٍُٙ
تا ػٛأُ ٔحیغی پطزاذتٙس ٚ ٘كاٖ زاز٘س قٙاذتی تْٛٞای  ٌٛ٘ٝ

عیىی ٚ قیٕیایی یف تزض وٙاض ذصٛصیا وٝ اضتفاع اظ ؾغح زضیا
 ٞای ٝ وٙٙسٜ ٌطٜٚ ٌٛ٘ ذان اظ ٟٕٔتطیٗ ػٛأُ تفىیه

ُ ئٞای ٘ٛ ( خ11ٍُٙ) ٚ ٕٞىاضاٖ پطیٕیؿیا ز٘س.تٛ قٙاذتیتْٛ
ٞای  ضا زض وكٛض ضٚٔا٘ی اظ ٘ظط اثطات تغییط آب ٚ ٞٛا زض اضتفاع

تطضؾی وطز٘س  ایٗ زضذتأٖرتّف تط ضٚیف لغطی ٚ اضتفاػی 
ػٙٛاٖ یىی اظ ػٛأُ  ٚ ٘كاٖ زاز٘س وٝ اضتفاع اظ ؾغح زضیا تٝ

ٔؿٗ ٘ؿثت تٝ وٝ زضذتاٖ  عٛضی ذتاٖ تٛزٜ تٝزضزض  ثطؤٟٔٓ ٔ
تط اظ زضذتاٖ خٛاٖ  تغییطات آب ٚ ٞٛایی زض اضتفاػات حؿاؼ

وٝ  چطا ضٚیف زضذتاٖ زض اضتفاػات تالا تیكتط اؾت أا ،تٛزٜ
تفاػات پاییٗ اثطات ضذكىی تط زضذتاٖ زض ا ٚ افعایف زٔا

اثط اضتفاع اظ ؾغح  ٘یع (14ٚ ٕٞىاضاٖ ) ٚٚ ٔٙفی ذٛاٞس زاقت.
 زض  Picea schrenkianaزضیا ضا تط تغییطات ضٚیف زضذتاٖ

 

زضذتاٖ ایٗ تطضؾی وطزٜ ٚ ٘كاٖ زاز٘س وٝ لغط ضا وكٛض چیٗ 
ٌیطی وطز٘س وٝ زض  زض اضتفاػات پاییٗ وٕتط اؾت ٚ ٘تیدٝ

اضتفاػات تالاتط ػٛأُ الّیٕی ٚ زؾتطؾی تٝ آب وافی ؾثة 
( 13) ىاضاٖٕٚ ٞ ؾیٟٙا ذٛاٞس قس.ٞای زضذتاٖ  تٟثٛز ٚیػٌی

ٌیطی تطویة خٍُٙ  قىُ اظ ؾغح زضیا تطاثط اضتفاع زض تطضؾی 
كاٖ زاز٘س وٝ اضتفاع اظ ؾغح ٘ ٞٙسزض قطق ٞیٕاِیا زض وكٛض 

ؾعایی زض تكىیُ ٝٞٛایی ٘مف ت زضیا تا تغییط زض ػٛأُ آب ٚ
خٛأغ ٌیاٞی ٔرتّف خٍّٙی ذٛاٞس قس ٚ ٕٞچٙیٗ غٙای 

 اضتفاع ٘كاٖ زاز.افعایف ای اضتثاط ٔٙفی تا  ٌٛ٘ٝ
تٓ ٔٙحصط تٝ فطز ؿاوٛؾیزِیُ إٞیت تٝ ایٗ تطتیة تٝ   

ٞای ٌیاٞی  ٘یاظٔٙس حفاظت ٚ احیای ٌٛ٘ٝ اضؾثاضاٖ وٝ خٍّٙی
قٙاؾایی  ٔٙظٛضتسیٗ ٞای قٙاذتٝ قسٜ اؾت ٚ یىی اظ ضاٜ

تطیٗ  ضٚیكٍاٞی زض اضتثاط تا ٟٔٓقٙاذتی تْٛذصٛصیات 
ٞسف اظ ایٗ ٔغاِؼٝ تطضؾی  ،ٞای ٔٙغمٝ اؾت. اظ ایٗ ضٚ ٌٛ٘ٝ

زضذتاٖ تّٛط وّٕی ػأُ اضتفاع اظ ؾغح زضیا تط ذصٛصیات 
ؾیاٜ ٚ تؼییٗ تٟتطیٗ زأٙٝ اضتفاػی تطای ضٚیف عثیؼی ایٗ 

 ٞای اضؾثاضاٖ تٛز.  ٌٛ٘ٝ زض خٍُٙ
 

 ّا هَاد ٍ سٍش
 هٌطقِ هَسد هطالؼِ

قٕاَ اؾتاٖ  ٚ وكٛض غطب قٕاَ زض اضؾثاضاٖ ٔٙغمٝ   
 ٔٙغمٝ اضؾثاضاٖ ٞای خٍُٙ ٕسٜ. ػزاضز لطاض قطلی آشضتایداٖ

 چای، وّیثطچای، ایٍّٙٝ ٞیسضِٚٛغیه حٛضٝ چٟاض زض
 ٔغاِؼٝ ٔٛضز قسٜ اؾت. ٔٙغمٝ ٚالغ چای ؾّٗ ٚ حاخیّطچای

آٔاض (. 5) تٛز قسٜ ٚالغ چایوّیثطحٛضٝ  ظیط زض تحمیك ایٗ
ٞٛاقٙاؾی  ایؿتٍاٜ 1379-1390 ٞای ٞٛاقٙاؾی عی ؾاَ

 1/405ٔتٛؾظ تاض٘سٌی ؾاِیا٘ٝ ٔٙغمٝ زٞس وٝ  ٘كاٖ ٔی وّیثط
ٔیاٍ٘یٗ زضخٝ تطیٗ  ٚ پاییٗتالاتطیٗ َ اؾت. ؾا ٔیّیٕتط زض

زضخٝ  2/11ٌطاز ٚ ؾا٘تیزضخٝ  2/13 تطتیةتٝ حطاضت ؾاِیا٘ٝ
ؾا٘تیٍطاز  22/12ٔتٛؾظ زٔای ؾاِیا٘ٝ  ٚ تٛزٜ اؾت ؾا٘تیٍطاز
ضا زض ای  طیة ذكىی زٚٔاضتٗ ٘یع الّیٓ ٔسیتطا٘ٝاؾت. ض

قٙاؾی ٔتؼّك تـٝ زٚضاٖ  . اظ ٘ظط ظٔیٗزٞس ٔٙغمٝ ٘كاٖ ٔی
قٙاؾی آٖ ضا ٚاحسٞای آٞىی  ؾْٛ تٛزٜ ٚ لؿٕت ػٕسٜ ؾًٙ

عٛضوّی ذان زض ٘ماط خٍّٙی  تٝ. زٞٙس ٚ آشضیٗ تكىیُ ٔی
ای آٞىی  ای خٍّٙی ٚ ذان لٟٜٛ ػٕستاً اظ ٘ٛع ذان لٟٜٛ

 (.7) اؾت
 

 
 ٔٛلؼیت ٔٙغمٝ ٔٛضز ٔغاِؼٝ -1قىُ 

Figure 1. The location of the study area 
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 پظٍّصسٍش 
 ّٛط ؾیاٜ تٞای عثیؼی ٌٛ٘ٝ  زض اتتسا تٛزٜ    

(Q. macranthera Fisch. & C.A.Mey. ex Hohen. )
قٙاؾایی ٚ ؾٝ  وّیثطچایٝ ضحٛاظ ٞای اضؾثاضاٖ  زض خٍُٙ

-1400پاییٗ ) زض ؾٝ عثمٝ اضتفاػی تّٛطتٛزٜ تا ٌٛ٘ٝ غاِة اظ 
 1600-1800تالا ) ٚ (ٔتط 1400-1600ٔیا٘ی )، (ٔتط 1200

تٕأی لغؼات ٕ٘ٛ٘ٝ ا٘تراب قس.  تالاتط اظ ؾغح زضیا( ٔتط
خٟت خغطافیایی قٕاَ زضصس تٛزٜ ٚ زض  40تا  30قیة زاضای 

ٔطتؼی تٝ زض ٞط اضتفاع ؾٝ لغؼٝ ٕ٘ٛ٘ٝ  لطاض زاقتٙس.قطلی 
ٚ  تٝ ٔؿاحت یه ٞىتاض پیازٜ قسٚ ٔتط  100زض ٔتط  100اتؼاز 

تا  ی لغط تطاتط ؾیٙٝتٕأی زضذتاٖ اظ ٘ظط ٔكرصات وّٕ
 ؾٙح زؾتٍاٜ قیة تا اؾتفازٜ اظ ، اضتفاعاؾتفازٜ اظ ٘ٛاض لغطؾٙح

تا اؾتفازٜ اظ ٔتط ٘ٛاضی  ، لغط تعضي ٚ وٛچه تاجؾٛ٘تٛ
 ٌیطی قس٘س.  ا٘ساظٜ

ٞای ٔطتٛط تٝ پطاوٙف  ٞا، ٔٙحٙی زض ترف تحّیُ زازٜ   
اضتثاط عثمات لغطی ٚ اضتفاع زضذتاٖ، عثمات لغطی زضذتاٖ، 

ٔحاؾثٝ ؾغح ٔمغغ، تطاوٓ )تؼساز پایٝ زض ٞىتاض(، ٔؿاحت 

تاج پٛقف ٚ زضصس تاج زض لغؼات ٕ٘ٛ٘ٝ زض ٔحیظ 
ٞا تط  . ٘طٔاَ تٛزٖ زازٜ٘سٔحاؾثٝ قس Excel 2010افعاضْ ٘ط

اؾٕیط٘ٛف تأییس قس ٚ ٕٞچٙیٗ -اؾاؼ آظٖٔٛ وٌِٕٛٛطٚف
ٞای ٔٛضز ٘ظط تا اؾتفازٜ اظ ٝ ٞای ٔكرص ٔمایؿٝ ٔیاٍ٘یٗ

 05/0زضؾغح احتٕاَ ( ANOVAٚاضیا٘ؽ یه عطفٝ )آ٘اِیع 
 SPSS 16افعاض ٚ تا اؾتفازٜ اظ آظٖٔٛ زا٘ىٗ زض ٔحیظ ٘طْ

 ا٘داْ قس. 
 

 ٍ تحج ًتایج

زاضای  پاییٗ یزضذتاٖ عثمٝ اضتفاػ زاز وٝ٘تایح ٘كاٖ   
 عثمٝ ( 42/15ٚ±11/0)تیكتطیٗ ٔیاٍ٘یٗ لغط تطاتط ؾیٙٝ 

تیٗ ؾٝ  ٚ ( ضا زاقتٙس06/14±09/0)لغط وٕتطیٗ  ٔیا٘ی اضتفاع
 قت( ٚخٛز زا≤ 05/0pزاضی ) زأٙٝ اضتفاػی اذتلاف ٔؼٙی

 (.1، خسَٚ 2)قىُ 
ٔٙحٙی پطاوٙف لغطی زضذتاٖ تٝ تفىیه عثمات اضتفاػی    

٘كاٖ زاز وٝ زض ٕٞٝ عثمات اضتفاع اظ ؾغح زضیا، عثمٝ لغطی 
 (. 1، خسَٚ 3قىُ تیكتطیٗ فطاٚا٘ی تٛز )ٔتط زاضای ؾا٘تی 15

 

 
ٔتط( ٚ تالا  1600-1400ٔتط(، ٔیا٘ی ) 1400-1200ٔیاٍ٘یٗ لغط تطاتط ؾیٙٝ )ؾا٘تیٕتط( زض ٞط عثمٝ اضتفاع اظ ؾغح زضیا پاییٗ ) -2قىُ 

ا اؾتفازٜ اظ آظٖٔٛ زا٘ىٗ اؾت ٚ زاض زض ؾغح ٔیاٍ٘یٗ لغط تطاتط ؾیٙٝ تٔؼٙیزٞٙسٜ اذتلاف ٔتط(. حطٚف لاتیٗ غیط ٔكاتٝ ٘كاٖ 1600-1800)
 اقتثاٜ ٔؼیاض اؾت. ±زٞٙسٜ ؾغح ٔیاٍ٘یٗ لغط تطاتط ؾیٙٝ ٞا ٘كأٖیّٝ

Figure 2. The average DBH (cm) in each altitude ranges included low (1200-1400 m), middle (1400-1600 m) and 
high (1600-1800 m). The Latin letters indicate a significant difference in the mean DBH level using the Duncan test, 

and the bars indicate the average DBH level ± the standard error. 
 

 
-1600ٔتط( ٚ تالا ) 1600-1400ط(، ٔیا٘ی )ٔت 1400-1200ٔٙحٙی پطاوٙف لغطی زضذتاٖ زض ٞط عثمٝ اضتفاع اظ ؾغح زضیا پاییٗ ) -3قىُ 

 ٔتط( 1800
Figure 3. Diameter distribution of trees in altitude ranges included low (1200-1400 m), middle (1400-1600 m) and 

high (1600-1800 m). 
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وٝ عثمٝ اضتفاػی ٘تایح ٔحاؾثٝ اضتفاع زضذتاٖ ٘كاٖ زاز    

( ٚ 27/8±06/0ٔیا٘ی زاضای تیكتطیٗ ٔیاٍ٘یٗ اضتفاع زضذتاٖ )
عثمٝ اضتفاػی پاییٗ زاضای زضذتاٖ تا اضتفاع وٕتط 

( تٛز. ٔمایؿٝ اضتفاع زضذتاٖ ٘كاٖ زاز اذتلاف 08/0±31/7)
زاضی اظ ٘ظط ایٗ ٔكرصٝ تیٗ ؾٝ اضتفاع ٚخٛز زاضز  ٔؼٙی

 .  (≤ 05/0p( )1، خسَٚ 4)قىُ 

ٔحاؾثٝ تؼساز زضذتاٖ زض ٞط ٞىتاض )تطاوٓ( ٘كاٖ زاز وٝ    
( ٚ 443اضتفاع ٔیا٘ی زاضای تیكتطیٗ تطاوٓ پایٝ زض ٞىتاض تٛز )

( ضا زاقت. ٕٞچٙیٗ، اظ ٘ظط 213اضتفاع اَٚ وٕتطیٗ تطاوٓ )
ایٗ ٔكرصٝ عثمٝ اضتفاػی پاییٗ ٚ تالا ٚ ٘یع ٔیا٘ی ٚ تالا 

ضتفاع پاییٗ ٚ ٔیا٘ی زاضی  ٘ساقتٙس، أا تیٗ ا اذتلاف ٔؼٙی
  (1، خسَٚ 5زاضی ٚخٛز زاقت )قىُ  اذتلاف ٔؼٙی

(05/0p ≥.) 

 
-1600ٔتط( ٚ تالا ) 1600-1400ٔتط(، ٔیا٘ی ) 1400-1200ٔیاٍ٘یٗ اضتفاع زضذتاٖ )ٔتط( زض ٞط عثمٝ اضتفاع اظ ؾغح زضیا پاییٗ ) -4قىُ 

زٞٙسٜ ٞا ٘كأٖیّٝا اؾتفازٜ اظ آظٖٔٛ زا٘ىٗ اؾت ٚ اضتفاع زضذتاٖ تزاض زض ؾغح زٞٙسٜ اذتلاف ٔؼٙیٔتط(. حطٚف لاتیٗ غیط ٔكاتٝ ٘كاٖ 1800
 اقتثاٜ ٔؼیاض اؾت. ±ؾغح اضتفاع زضذت 

Figure 4. The average tree height (m) in each altitude ranges included low (1200-1400 m), middle (1400-1600 m) and 
high (1600-1800 m). The Latin letters indicate a significant difference in the mean tree height level using the Duncan 

test, and the bars indicate the average tree height level ± the standard error 
 

 
ٔتط( ٚ تالا  1600-1400ٔتط(، ٔیا٘ی ) 1400-1200ٔیاٍ٘یٗ تطاوٓ زضذتاٖ )پایٝ زض ٞىتاض( زض ٞط عثمٝ اضتفاع اظ ؾغح زضیا پاییٗ ) -5قىُ 

ٞا ضذتاٖ تا اؾتفازٜ اظ آظٖٔٛ زا٘ىٗ اؾت ٚ ٔیّٝزاض زض ؾغح تطاوٓ ززٞٙسٜ اذتلاف ٔؼٙیٔتط(. حطٚف لاتیٗ غیط ٔكاتٝ ٘كاٖ 1600-1800)
 زٞٙسٜ ؾغح ٔیاٍ٘یٗ تطاوٓ اؾت.٘كاٖ

Figure 5. The average density (number per hectare) in each altitude ranges included low (1200-1400 m), middle 
(1400-1600 m) and high (1600-1800 m). The Latin letters indicate a significant difference in the mean tree height 

level using the Duncan test, and the bars indicate the density (number per hectare). 
 

زضذتاٖ زض اضتفاع ٔیا٘ی زاضای تیكتطیٗ ؾغح ٔمغغ تٛز٘س    
ٚ وٕتطیٗ ؾغح ٔمغغ زض اضتفاع پاییٗ تٛز  (ٔتطٔطتغ 26/7)
ٞا ٘یع ٘كاٖ  ٔتطٔطتغ زض ٞىتاض(. تطضؾی ٔمایؿٝ ٔیاٍ٘یٗ 09/4)

اظ ٘ظط ؾغح ٔمغغ  یزاض زاز وٝ تیٗ ؾٝ اضتفاع اذتلاف ٔؼٙی
 (.1، خسَٚ 6زضذتاٖ ٚخٛز زاضز )قىُ 

 ٔیاٍ٘یٗ ؾغح وُ تاج پٛقف زض ٞىتاض زض اضتفاع ٔیا٘ی    
 

 ±44/27تطتیةاضتفاع اَٚ وٕتطیٗ ٔمساض تٛز )تٝتیكتطیٗ ٚ زض 
ٔتطٔطتغ زض ٞىتاض(. ٔمایؿٝ  85/27±03/3146ٚ  95/6927

پاییٗ  اتٞای ایٗ ٔكرصٝ ٘یع ٘كاٖ زاز وٝ زض اضتفاػ ٔیاٍ٘یٗ
 ،ٚخٛز ٘ساضز زاضی ٚ تالا ٚ ٕٞچٙیٗ ٔیا٘ی ٚ تالا اذتلاف ٔؼٙی

ز زاقت ٚخٛ زاض ٗ ٚ ٔیا٘ی اذتلاف ٔؼٙییأا تیٗ اضتفاع پای
 (.1، خسَٚ 7)قىُ 
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ٔتط( ٚ تالا  1600-1400ٔتط(، ٔیا٘ی ) 1400-1200ٔیاٍ٘یٗ ؾغح ٔمغغ )ٔتطٔطتغ زض ٞىتاض( زض ٞط عثمٝ اضتفاع اظ ؾغح زضیا پاییٗ ) -6قىُ 

ٞا ؾغح ٔمغغ زضذتاٖ تا اؾتفازٜ اظ آظٖٔٛ زا٘ىٗ اؾت ٚ  ٔیّٝزاض زض زٞٙسٜ اذتلاف ٔؼٙیٔتط(. حطٚف لاتیٗ غیط ٔكاتٝ ٘كاٖ 1600-1800)
 زٞٙسٜ ؾغح ٔیاٍ٘یٗ ؾغح ٔمغغ اؾت.٘كاٖ

Figure 6. The average basal area (m2/ha) in each altitude ranges included low (1200-1400 m), middle (1400-1600 m) 
and high (1600-1800 m). The Latin letters indicate a significant difference in the mean basal area level using the 

Duncan test, and the bars indicate the average basal area (m2/ha). 
 

 
ٔتط( ٚ  1600-1400ٔتط(، ٔیا٘ی ) 1400-1200ٔیاٍ٘یٗ ؾغح تاج پٛقف )ٔتطٔطتغ زض ٞىتاض( زض ٞط عثمٝ اضتفاع اظ ؾغح زضیا پاییٗ ) -7قىُ 
 تا اؾتفازٜ اظ آظٖٔٛ زا٘ىٗ اؾت ٚزاض زض ؾغح تاج پٛقف زضذتاٖ زٞٙسٜ اذتلاف ٔؼٙیٔتط(. حطٚف لاتیٗ غیط ٔكاتٝ ٘كاٖ 1800-1600تالا )

 زٞٙسٜ ؾغح ٔیاٍ٘یٗ تاج پٛقف اؾت.ٞا ٘كأٖیّٝ
Figure 7. The average trees canopy coverage (m2/ha) in each altitude ranges included low (1200-1400 m), middle 

(1400-1600 m) and high (1600-1800 m). The Latin letters indicate a significant difference in the mean trees canopy 
coverage level using the Duncan test, and the bars indicate the average trees canopy coverage (m2/ha). 

 
 ی زضذتاٖ زض عثمات اضتفاػی ٚاضیا٘ؽ یه عطفٝ ٔكرصات وّٕ٘تایح آ٘اِیع  -1 خسَٚ

Table 1. Results of one-way ANOVA analysis of trees quantitative characteristic in altitude classes 
 زاضی ؾغح ٔؼٙی Fآٔاضٜ  ٔیاٍ٘یٗ ٔطتؼات زضخٝ آظازی ٔدٕٛع ٔطتؼات ٔكرصٝ وٕیّ

26/888 ؾیٙٝلغط تطاتط   2 13/444  69/42   00/0  
95/424 اضتفاع  2 47/212  92/46  00/0  
67/79844 تطاوٓ  2 33/39922  38/4  07/0  

004/0 ؾغح ٔمغغ  2 002/0  36/29  00/0  
029/21492814 تاج پٛقف  2 14/10746407  81/3   09/0  

 
عثمٝ اضتفاػی پاییٗ تیكتطیٗ  ، زضذتاٖ زضٝتٙاتط ٘تایح حاصّ    

زض حاِی وٝ زض  ،لغط تطاتط ؾیٙٝ ٚ وٕتطیٗ اضتفاع ضا زاقتٙس
عثمٝ اضتفاػی ٔیا٘ی وٕتطیٗ لغط ٚ تیكتطیٗ اضتفاع ثثت قس. 

تٛاٖ ٔطتثظ تا ٚضؼیت تطاوٓ زضذتاٖ زض  ایٗ ٔٛضٛع ضا ٔی
وٝ ٘تایح تطاوٓ پایٝ زض ٞىتاض ٘یع زض ایٗ  عٛضی تٛزٜ زا٘ؿت تٝ

٘كاٖ زاز وٝ عثمٝ اضتفاػی ٔیا٘ی تیكتطیٗ تطاوٓ ٚ  ٔغاِؼٝ
وٕتطیٗ تطاوٓ ضا زاقتٙس وٝ زاضای تفاٚت  عثمٝ اضتفاػی پاییٗ،

 تیاٖ وطز وٝتٛاٖ  ٔی ،زاضی ٘یع تٛز٘س. تسیٗ تطتیة ٔؼٙی
ٞای زضذتاٖ ؾثة ایداز ضلاتت ٘ٛضی تیٗ  افعایف تطاوٓ پایٝ

عثمٝ اضتفاػی آٟ٘ا قسٜ ٚ ٔٙدط تٝ افعایف اضتفاع زضذتاٖ زض 
ػأُ تطاوٓ تٛزٜ ٘مف ٟٕٔی  ،. اظ عطف زیٍطٔیا٘ی قسٜ اؾت

وٝ آب زضٖٚ ذان ٚ  عٛضیٝ ت ،زض ؾایط ػٛأُ ٔحیغی زاضز
 زٔای ذان )ذان ظیط تاج پٛقف زٔای وٕتطی زاضز(

تٛا٘ٙس تا تأثیط زض ٔمساض فتٛؾٙتع تط ضٚیف زضذتاٖ اثطٌصاض  ٔی
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( ٘یع زض تحمیمات ذٛز پاییٗ تٛزٖ 4لازضی ٚ ٕٞىاضاٖ ) .تاقٙس
زٔا زض اضتفاػات تالا ضا ػأُ تاظزاض٘سٜ زض ضٚیف لغطی 

لغطی  ٕٞچٙیٗ تیاٖ وطز٘س وٝ ضٚیف ٚزضذتاٖ ٔؼطفی 
ا ٔیعاٖ تاض٘سٌی ضٚیكٍاٜ ضاتغٝ ٕٞثؿتٍی ٔثثت ٚ زضذتاٖ ت

ٚ  پطیٕیؿیازاض زاضز. ایٗ ٔٛضٛع تٛؾظ تحمیمات  ٔؼٙی
ٞای ٔٙاعك  وٝ زض خٍُٙ اؾتویس قسٜ أ( ٘یع ت11ٕٞىاضاٖ )

ظزٖ زِیُ ید ٚیػٜ زض ظٔؿتاٖ تٝ ٔطتفغ، زضذتاٖ اظ ذكىی تٝ
صٛضت تط٘س وٝ زض  ٞا ٚ ػسْ زضیافت ضعٛتت وافی ض٘ح ٔی تطف

ٞای ٌطْ زض  زض تاتؿتاٖفمظ ضٚیف زضذتاٖ  تطٚظ چٙیٗ حاِتی
زض  ( ٘یع13ؾیٟٙا ٚ ٕٞىاضاٖ ) .ذٛاٞس تٛزٔٙاعك ٔطتفغ تیكتط 

وٝ اضتفاع اظ ٌیطی وطز٘س  ٔغاِؼٝ خٛأغ ٌیاٞی زض ٞٙس ٘تیدٝ
زض ٟٕٔی ؾغح زضیا تا تغییط زض ػٛأُ آب ٚ ٞٛایی ٘مف 

 زاقت. تكىیُ خٛأغ ٌیاٞی ٔرتّف خٍّٙی 
ٔتطاوٓ ٌٛ٘ٝ تّٛط زض  ( زلایُ حضٛض6) ٘اٚضٚزی ٚ لازضی   

زؾتطؾی ا٘سن ٔطزْ تٝ ایٗ ضٚیكٍاٜ ٚ  ضا اضتفاػات ٔیا٘ی
اِثتٝ شوط ایٗ  ا٘س. عاِة تٛزٖ ایٗ ٌٛ٘ٝ تٝ ایٗ اضتفاػات زا٘ؿتٝ

اضتفاع زضذتاٖ زض  زض ٔغاِؼٝ حاضط ٘ىتٝ ضطٚضی اؾت وٝ
 ٔدسزاً ،ػٙٛاٖ تالاتطیٗ اضتفاع اظ ؾغح زضیا اضتفاع ؾْٛ تٝ

َٚ زض اضتفاع وٓ زضذتاٖ تّٛط ٚی واٞف یافت وٝ زِیُ
پطاوٙف ٘أٙاؾة تاض٘سٌی ٚ عٛلا٘ی تٛزٖ زٚضٜ  آٟ٘اٝ ٔغاِؼ

ذكىی زض عَٛ فصُ ضٚیف زض اضتفاػات ٔرتّف تیاٖ قسٜ 
َٚ ضا زض اضتفاع  . ٕٞچٙیٗ ؾغح ٔمغغ ٌٛ٘ٝ تّٛط ٚیتٛز

ٔتط  20/3ٚ زض اضتفاع پاییٗ  ٔتط ٔطتغ زض ٞىتاض 75/3ٔیا٘ی 
 وٝ زض ٔغاِؼٝ حاضط زض اضتفاعٔطتغ زض ٞىتاض ٌعاضـ وطز٘س 

تٛز وٝ  ٔتط ٔطتغ زض ٞىتاض 09/4ٚ زض اضتفاع پاییٗ  26/7ٔیا٘ی 
٘كاٖ اظ تالا تٛزٖ ؾغح ٔمغغ ٌٛ٘ٝ تّٛط ؾیاٜ زض ضٚیكٍاٜ 

 پطیٕیؿیاَٚ زض خٍُٙ غطب اؾت.  اضؾثاضاٖ ٘ؿثت تٝ ٌٛ٘ٝ ٚی
ویس وطز٘س وٝ اضتفاع اظ ؾغح زضیا یه أ( ٘یع ت11ٚ ٕٞىاضاٖ )

تط ضٚیف زضذتاٖ اثط ٔؿتمیٓ  ٚوٙس  ٌطازیاٖ زٔایی ایداز ٔی
افعایف اضتفاع اظ ؾغح زضیا، زضخٝ حطاضت  وٝ تا عٛضیٝ زاضز ت

ٞای ٔحیغی  یاتس ٚ زضذتا٘ی وٝ تحت اؾتطؼ واٞف ٔی
صٛضت ٔتطاوٓ ٝ )ٔا٘ٙس زضذتاٖ ٔؿٗ، زضذتا٘ی وٝ تا٘س  تٛزٜ

ٞای ترطیة قسیس  ضغیٓزضذتا٘ی وٝ تحت  ا٘س ٚ وطزٜضٚیف 

طات آب ٚ ٞٛایی وٝ زض اثط افعایف اضتفاع ایٗ تغیی( تٝا٘س تٛزٜ
ػأُ اضتفاع اظ ؾغح  ،تٙاتطایٗ تط ٞؿتٙس. زٞس حؿاؼ ضخ ٔی

زضیا ٘مف ٟٕٔی زض اثطٌصاضی تط حؿاؾیت ضٚیف زضذتاٖ 
( زض تحمیمات ذٛز تط ضٚی ضٚیف 14ٚٚ ٚ ٕٞىاضاٖ ) زاضز.

زض وكٛض چیٗ تط ایٗ ٘ىتٝ تأویس وطز٘س وٝ اضتفاع اظ  زضذتاٖ
تا تأثیط تط زؾتطؾی تٝ آب وافی ؾثة تٟثٛز ؾغح زضیا 

 ٞای زضذتاٖ ذٛاٞس قس.  ٚیػٌی
 زض تاظزاض٘سٜ یػأّ تالا ذیّی اضتفاػات زض زٔا تٛزٖ پاییٗ    

واٞف تطاوٓ تٛزٜ زض  ( 4ٚذٛاٞس تٛز ) زضذتاٖ لغطی ضٚیف
 ٞای ضٚیف  اضتفاػات تالاتط ػأّی ٟٔٓ تطای قطٚع فؼاِیت

 .(11) ٚیػٜ تا ٌطْ قسٖ ٞٛا زض تٟاض اؾتتٝ
تّٛط صُ اظ تطضؾی ٚضؼیت تاج پٛقف ٌٛ٘ٝ اتٙاتط ٘تایح ح    

عٛض ٝ زض ٔغاِؼٝ حاضط، ؾغح تاج پٛقف زضذتاٖ تّٛط تؾیاٜ 
 ،تیكتط اظ اضتفاع پاییٗ تٛز زاضی زض اضتفاع ٔیا٘ی ٚ تالایی ٔؼٙی

ظ٘ی زضذتاٖ تٛؾظ افطاز  زِیُ ؾطقاذٝ تٝ وٝ ایٗ ٔٛضٛع لغؼاً
تٛاٖ واٞف  ٔی ،(. تٙاتطای6ٗ) اؾت  تطای تؼّیف زاْتٛٔی 
ٞای ا٘ؿا٘ی تا افعایف اضتفاع ضا زِیُ افعایف ٔیاٍ٘یٗ  زذاِت

چٙیٗ زِیُ زیٍط  (. 1ٓٞ) ؾغح تاج پٛقف زضذتاٖ زا٘ؿت
ٞای  تٛاٖ ٘اقی اظ غّثٝ تیپ ٔیضا  ایٗ ٔٛضزلاتُ تأُٔ زض 

وٝ حضٛض  عٛضیٝ ت( 12)زا٘ؿت آٔیرتٝ زض اضتفاػات ٔیا٘ی 
زِیُ قطایظ تٝوطب ٞای ٕٞطاٜ ٕٞچٖٛ ٕٔطظ ٚ  ؾایط ٌٛ٘ٝ

تط اضتفاػات ٔیا٘ی ٔٙدط تٝ افعایف ؾغح تاج پٛقف  ٔٙاؾة
 زض ایٗ اضتفاع اظ ؾغح زضیا ذٛاٞس قس.

زاز وٝ عثمٝ اضتفاػی ٔیا٘ی  ٖتحمیك ٘كاایٗ ٟ٘ایی ٘تایح     
 اظ ؾغح زضیا ٔتط 1400- 1600یؼٙی اضتفاع  ،ٔٛضز تطضؾی

تطی تطای ٌٛ٘ٝ تّٛط ؾیاٜ زض قطایظ  ضٚیكٍاٜ ٔٙاؾة
 ٞا حفاظت تیكتط اظ تٛزٜ ،. تٙاتطایٗٞای اضؾثاضاٖ اؾت خٍُٙ

ٞایی ٕٞچٖٛ  ؾاظ فؼاِیت تٛا٘س ظٔیٙٝ ایٗ زأٙٝ اضتفاػی ٔیزض 
ٚ ویفیت  تا ظاز زا٘ٝ ٞای ٟ٘اَ تِٛیس تطای تصض ٌاٜ شذیطٜایداز 

تطای  ،ضٚزض ایٗ ٔٙغمٝ تاقس. اظ ایٌٗٛ٘ٝ تّٛط ؾیاٜ خٍّٙىاضی 
قٛز وٝ ػٛأُ ٔحیغی  پیكٟٙاز ٔیزؾتیاتی تٝ چٙیٗ اٞسافی 

ط ؾیاٜ قأُ ػٛأُ حاوٓ زض ایٗ اضتفاع ٚ ٔؤثط ٌٛ٘ٝ تّٛ
 ٔٛضز تطضؾی لطاض ٌیط٘س. الّیٕی ٚ ذاوی 
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Abstract 
   The Arasbaran vegetation community is an important source of biodiversity and one of the 
biosphere reserves in the northwest of Iran, which is influenced by different climates and special 
importance due to variations in altitude. Since an altitude is an environmental characteristic that 
affects the habitat of plant species, this study aimed to investigate the ecological role of altitude 
on the quantitative characteristics of caucasian oak trees (Q. macranthera Fisch. & C.A.Mey. ex 
Hohen.) and determine the best range for the natural growth of this species in Arasbaran forests. 
Three oak stands were selected in three altitude ranges including low (1200-1400 m a.s.l.), 
middle (1400-1600 m a.s.l.) and high (1600-1800 m a.s.l.) altitude. At each altitude, three plots 
were sampled with one-hectare area, and the quantitative characteristics of all trees, including 
diameter at breast height, basal area and trees canopy diameter were measured. Normality of 
data was verified by the Kolmogorov-Smirnov test, and the comparison of the mean of the 
characteristics was done using one-way ANOVA at a probability level of 0.05 and Duncan's 
test. The results showed that there was a significant difference in diameter of the trees, the 
height of the trees and basal area per hectare among the three altitudes, but density per hectare 
had a significant difference between the first and second altitudes.  In addition, the canopy 
coverage had no significant difference among the three altitude ranges. The middle altitude was 
more favorable condition stand in terms of its quantitative characteristics. Therefore, the results 
of this study indicated that the middle altitude (1400-1600 m a.s.l.) is a more suitable habitat for 
caucasian oak species in Arasbaran forests, and doing more protection of the stands in this 
altitude can be created a seed bank for the production of high quality seedlings and forest 
plantations in the region. 
 
Keywords: Altitude, Arasbaran, Basal area, Caucasian oak, Canopy coverage, Diameter at 

breast height  
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"هقالِ پضٍّؾی"  
 

 تأثیز  تحت (.Castanea sativa Mill) تلَطریشاسدیادی گًَِ ؽاُ
 ایدر ؽزایظ درٍى ؽیؾِ ّای رؽد گیاّیکٌٌدُتٌظین

 
 

 1هحیا تفضلی ٍ 3، حوید جلیلًَد2ًصز، عید هحود حغیٌی1هْزعدُ تفضلی

 

 ،زاًطگاُ ػلَم کطاٍضظی ٍ هٌاتغ عثيؼی ساضی خٌگل، هٌْسسی ٍ ػلَم گطٍُ، آهَذتِ زکتطیزاًص -1
 (mehr_tafazoli@yahoo.comٍل: َ)ًَیسٌسُ هس

 زاًطگاُ ػلَم کطاٍضظی ٍ هٌاتغ عثيؼی ساضی خٌگل، هٌْسسی ٍ ػلَم گطٍُ ،زاًطياض -2
 زاًطگاُ ػلَم کطاٍضظی ٍ هٌاتغ عثيؼی ساضی خٌگل، هٌْسسی ٍ ػلَم گطٍُ ،استاز -3

                      18/12/1397تاضید پصیطش:                   20/10/1397تاضید زضیافت: 
               122تا       114  :غفحِ

 

 چکیدُ
دلیل ؽَد کِ تِاعتاى گیلاى ظاّز هی ّای جٌگلیعٌَاى یک گًَِ جٌگلی تَهی ٍ ارسؽوٌد در تزخی اس رٍیؾگاُتِ تلَطؽاُگًَِ    

 آى ّایهغاحت تَدُسدگی ٍ عَختگی، ّای سًگتیواریاجتواعی ٍ ّوچٌیي  -اقتصادیهؾکلات ٍجَد فقداى سادآٍری عثیعی ٍ 
تَاًد در حفاظت اس ایي گًَِ هؤثز تَدُ ٍ اس ّای کؾت تافت هیاسدیاد غیزجٌغی آى اس عزیق رٍػلذا  ؛در حال کاّؼ اعت

ؽٌاعایی  ٍتلَط جْت تَلید گیاّچِ کاهل ؽاُ اعتفادُ اس رٍػ ریشاسدیادی حاضز تا ّدف هغالعِ. ًوایداًقزاض آى جلَگیزی 
آب آٍری، ضدعفًَی ٍ در جوع ٍیغزٍدتدیي هٌظَر اتتدا تذٍر اس رٍیؾگاُ . اًجام ؽد کٌٌدُ رؽد گیاّیتٌظینتْتزیي ریشًوًَِ ٍ 

تزگ،  ّایریشًوًَِریشًوًَِ تْیِ ؽد. سدُ اس تذٍر جَاًِ ٍ پظ اس عثش ؽدى کؾت B5ؽد ٍ در هحیظ کؾت  جَػ خیغاًدُ
 2ٍ  1، 2/0، 02/0ّای تا غلظت( TDZ  ٍBA) ّاعیتَکیٌیيتلَط تحت القاء ای ؽاُّای درٍى ؽیؾِاس گیاّچِ عاقِ ٍ ریؾِ

قزار گزفتٌد.  B5در هحیظ کؾت گزم در لیتز هیلی 2ٍ  1، 2/0، 1/0 ّایتا غلظت (IBA ،NAA  ٍIAA) ّاٍ اکغیي گزم در لیتزهیلی
 ( گزم در لیتزهیلی 2) IBAٍ ( گزم در لیتزهیلی 2/0) TDZ ی تزگ حاصل ؽدُ ًٍتایج ًؾاى داد کِ تْتزیي ٍاکٌؼ اس ریشًوًَِ

ّای تدعت هاًی گیاّچِسًدُ را داؽتٌد.( درصد 00)سایی ٍ ریؾِ (درصد 4/32) ؽاخِ -تَلید کالَط صددر تزتیة تیؾتزیيتِ
ایي  ًتایج هحیغی،تلَط اس ًظز اقتصادی ٍ سیغتگًَِ ؽاُ تتا تَجِ تِ اّویّ درصد تَد. 00اس آسهایؾگاُ  تیزٍىآهدُ در هحیظ 

 .هؤثز ٍاقع ؽَدتَععِ ٍ جلَگیزی اس اًقزاض ایي گًَِ  حفاظت، هدیزیت احیایی جْت کارتزدتَاًد در راعتای هغالعِ هی
 

  تلَطؽاُ ساییریؾِریشاسدیادی، ؽاخِ،  -تَلید کالَط کٌٌدُ رؽد گیاّی،تٌظینکلیدی:  ّایٍاصُ
 

 هقدهِ
ّای هتؼسز اقتػازی ٍ ظیست تا زاضتي اضظشّا خٌگل   

ترص، ّای حياتتطیي ًظامػٌَاى یکی اظ هْنتِهحيغی 
یص خَاهغ تططی خایگاُ اًکاضًاپصیطی زض تأهيي ضفاُ ٍ آسا

 هٌدط تِتا ایي حال، افعایص ضٍظ افعٍى تقاضای چَب . زاضًس
ّا زضتاضُ سَءاستفازُ اظ خٌگل ٍ کاّص تٌَع افعایص ًگطاًی

ظ ت خلَگيطی اخْ ّای فطاٍاًیکاضیخٌگل. ضَزظیستی هی
کِ غَضت پصیطفتِ است  ّای خْاىاًقطاؼ ٍ ترطیة خٌگل

 ایي هيعاى تلاش  ،تط تَزى ضضس زضذتاىظهاى تا تَخِ تِ
 .(18) ػول آٍضزّا خلَگيطی تِاظ اًقطاؼ تطذی گًَِ تَاًسًوی

ّای خسیس ترػَظ ػلن تدْيع ػلَم خٌگل تِ ضٍش لصا
اًتراب ٍ خْت  اتعاضّاییى فطاّن ًوَزتا  فٌاٍضیظیست

 استتا سطػت ٍ کاضایی تيطتطی ًياظ  اغلاح زضذتاى تطتط
(1،41،23.) 

گياّی اظ خٌس  (.Castanea sativa Mill)تلَط ضاُ   
Castanea ُاظ ذاًَاز ،Fagaceae، ِػٌَاى یک گًَِ ت

ّای خٌگلی اضظضوٌس زض تطذی اظ ضٍیطگاُ خٌگلی تَهی ٍ
ضفاضٍز( ، سياُ هعگی، قلؼِ ضٍزذاى ٍ ٍیسطٍزاستاى گيلاى )

ّای هصکَض فاقس ضَز. ضٍیطگاُعَض عثيؼی ظاّط هیتِ
 اختواػی -اقتػازیهطکلات ٍ تا ٍخَز  تَزُ ظازآٍضی عثيؼی

ِ هساحت کعَضیتِ ّستٌسزض هؼطؼ ترطیة  زام ًظيط چطای
ایي گًَِ اظ زٍ  (.16)است کاّص  تلَط ضٍ تِضاُ ّایُتَز

تطتية کِ تِظزگی ٍ سَذتگی ظًگ ّایتِ ًامتيواضی اغلی 
 Phytophthora ssp.  ٍCryphonectriaّای زض اثط قاضذ

parasitica (Murr.) Barr. ضًح  (31ضًَس )ز هیایدا 

تطیي اظ هْنٍ  (16)زض استاى گيلاى هطَْز تَزُ کِ  تطزهی
ّوچٌيي (. 14) ضَزهیهؼضلات ایي زضذتاى هحسَب 

هقاتل پصیطی پایيي ذػَغيات هَضفَلَغیک تطگ زض اًؼغاف
 پصیطی ظیاز گًَِ اظ زلایل آسية تَاًسضطایظ ًَضی هی

 (.43) تاضستلَط ضاُ
اظ  ،گًَِ چَتی سطسرتػٌَاى یک تِ ،تلَطضاُ اظزیازاغلة    

غيطخٌسی هاًٌس پيًَس یا قلوِ تا هطکل  تکثيطعطیق تصض یا 
پيًَس هسذل زض اثط  ظذن ایداز ضسُ. (7،27) ضَزهَاخِ هی

هطکل ًاساظگاضی تيي زضذت ٍ  استظا تيواضیٍضٍز ػَاهل 
 ظایی (. ّوچٌيي ػسم ضیط27ِ) پایِ ٍ پيًَس ًيع ٍخَز زاضز

ّای ضضس زض قلوِ گعاضش ضسُ است زليل ٍخَز تاظزاضًسُتِ
 هيَُ ٍ زض تَليس چَبتلَط ضاُيت زضذتاى اّو تا تَخِ تِ(. 7)
اظزیاز  (،19ٍ ّوچٌيي تَليس تيَچاض اظ هيَُ آى )( 23،5،2)

تَاًس زض ّای کطت تافت هیغيطخٌسی آى اظ عطیق ضٍش
 تاضس. اظ اًقطاؼ ایي گًَِ هؤثط خلَگيطیٍ  حفاظت

 تلَطضاُّای گًَِتطای  کطت تافتّای هَفقيت ضٍش
، (28) (.Castanea dentate (Marsh.) Borkhآهطیکایی )

( 36) (.Castanea crenata Seib. et Zuccتلَط غاپٌی )ضاُ
 C. sativa × Castaneaتلَط )ٍ ّوچٌيي ّيثطیس ضاُ

crenata )(15ُگعاضش ضس ).پس اظ تطزاضت ( 25ًطاقی ) است
ّای ضفاضٍز استاى تلَط زض خٌگلضاُگًَِ  ّای اًتْاییخَاًِ

 ساظی ٍ زض تا تيواضّای هتفاٍت ستطٍى آًْا ضا ،گيلاى
QL ّای کطتهحيظ

1 ،DKW
2  ٍMS2/1 3 (24 )کطت کطز 

 5/0تا تطکية  DKWظایی زض هحيظ کطت تْتطیي ضاذٍِ 
BA گطم زض ليتطهيلی

IBA گطم زض ليتطهيلی 01/0ٍ  4
تسست  5

 داًؾگاُ علَم کؾاٍرسی ٍ هٌاتع عثیعی عاری
ّای ایزاىؽٌاعی جٌگلتَم  

1- Quoirin and Lepoivre                     2- Driverand Kuniyuki Walnut Medium                         3- Murashige and Skoog Medium   

4- Benzylaminopurine                        5- indole-3-butyric acid                                                    

 



 115.................... ............................................................................................................ 1400/ تْار ٍ تاتستاى 17ّای ایزاى سال ًْن/ ضوارُ ضٌاسی خٌگلتَم

ّای سایی اس طزیق قزار زازى ضاذِتيطتزیي زرصس ریطِ آهس.
 ستزٍى  IBAگزم زر ليتز هيلی 50هتز زر ساًتی 2تِ ارتفاع 

ساػت ٍ تاسگطت هدسز آًْا زر هحيط كطت  24هست تِ
GD3/1  حاٍی سغال فؼال ّای رضس گياّی كٌٌسُتٌظينفاقس ٍ

-گزُ اس گياّچِ ّایریشًوًَِای زیگز زر هطالؼِ حاصل ضس.
 MS2/1هحيط كطت  تلَط زرضاُای گًَِ ّای زرٍى ضيطِ

BA،FCF)هرتلف سيتَكيٌيي  5 حاٍی
1، KIN

2 ،2iP
3، 

TDZ
 2تا غلظت  BAكطت ضس كِ  هتفاٍتزر سِ غلظت ( 4

IAA ٍگزم زر ليتز تيطتزیي تؼساز ضاذِ ٍ گزُ هيلی
تا  5

 (.29تْتزی زاضت ) ساییگزم زر ليتز ریطِهيلی 4غلظت 
رٍز، ًِ تٌْا تز ّن ذَرزى سهاًی كِ یک گًَِ اس تيي هی   

اس ٍاتستِ تا آى ًيش ّای تلکِ گًَِ زّسرخ هیًظام تؼازل تَم
 تٌاتزایي تلاش خْت حفظ ٍ تَسؼِ زرذتاى، رًٍستيي هی
اس آًدایی كِ فٌَى كطت تافت  .استضزٍری  اهزی خٌگلی

هٌظَر تاسسایی ٍ تَليس تداری اًَاع زرذتاى، ترصَظ تِ
ای ًوَزُ آًْایی كِ تذر سزسرت زارًس پيطزفت قاتل هلاحظِ

ّای تَاًٌس خایگشیي اكثز ضيَُّا هی، ایي رٍش(6) است
ّسف اس اًدام ایي هطالؼِ، تزرسی  لذا .ضًَسسٌتی تکثيز 

هحيط ّای رضس گياّی زر كٌٌسُتٌظينتزیي تزكية هٌاسة
ضاذِ،  -كالَس تَليس ،ایاسزیاز زرٍى ضيطِ هٌظَرتِكطت 

ّای تَليس ضسُ ٍ زر ًْایت تَليس گياّچِ اس ضاذِ ساییریطِ
ػٌَاى یکی اس ریشاسزیازی تِتا استفازُ اس رٍش تلَط ضاُكاهل 
ّای تَسؼِ ٍ زر تزًاهِخْت كارتزز ّای كطت تافت، رٍش

 تَز. ّاحفاظت خٌگل
 

 هامواد و روش
 منطقه مورد مطالعه

رٍیطگاُ ٍیسزٍز ٍاقغ  اس هطالؼِهَرز استفازُ زر ایي  تذٍر   
 600تا  200زر ارتفاع  ّکتار 350 هساحتتا  زر استاى گيلاى
. تسیي هٌظَر پس اس آٍری ضسًسخوغ، زریاهتز اس سطح 

 گززضی پٌح زرذت سالن اًتراب ٍ تذٍر اس آًْا تْيِ ضس.خٌگل
كيلَهتز ٍ تا ضْز  10فاصلِ ایي رٍیطگاُ تا ضْزستاى ضفت 

 10زرخِ ٍ  37ٍ زر ػزض خغزافيایی  تَزُ كيلَهتز 30رضت 
 49زقيقِ ضوالی ٍ طَل خغزافيایی  15زرخِ ٍ  37زقيقِ تا 

زقيقِ ضزقی زر حَضِ  10زرخِ ٍ  49زقيقِ تا  15ٍ  زرخِ
  (.16قزار زارز ) 17آتريش ضوارُ 

 بذور و کشت ضدعفونی
هٌظَر ضسػفًَی تذٍر خْت كطت زر ضزایط زرٍى تِ   

ای، اتتسا تذٍر چٌسیي تار تا تيپَل )هازُ ضَیٌسُ( ٍ آب ضيطِ
رٍی پَستِ  زرهقطز ضستطَ زازُ ضسًس تا گزز ٍ غثار هَخَز 

زرصس  70ثاًيِ زر اتاًَل  90هست تِتذر گزفتِ ضَز. سپس 
ّيپَكلزیت سسین تا غلظت زر زقيقِ  20هست تًِگْساری ٍ 

زر ّز هزحلِ پس اس اًدام ػوليات  چْار زرصس قزار گزفتٌس.
 ضسًس.  ِضست تا آب هقطز ستزٍى تذٍر سِ تار ضسػفًَی،

 سًی تذٍر زر هحيط زرٍى هٌظَر زستياتی تِ خَاًِتِ   
ٍ  (26) تيوار ذيساًسى تذٍر زر آب خَشای اس ضيطِ

ذيساًسى  .ساػت استفازُ ضس 6هست ًگْساری زر ّواى آب تِ
 كاّص  ،(11،33تاػث خذب آب تيطتز تَسط تذر )

ضَز سًی هیٍ افشایص زرصس خَاًِ آىّای هَخَز زر تاسزارًسُ
B5 زر هحيط كطت تذٍر سپس (.4،30)

6
 حسٍز pHتا ( 12) 

تِ  ّای حاٍی تذٍرضيطِ ،كطت ضسًس. پس اس كطت 5/5
ساػت  16گزاز تا زرخِ ساًتی 25±2اتاقک رضس تا زهای 

زرصس اًتقال  60-70ساػت تاریکی ٍ رطَتت  8رٍضٌایی ٍ 
 زازُ ضسًس. 

 های حاصل اس بذورکشت ریشنمونه
 ای، تذٍر زر ضزایط زرٍى ضيطِ سًیخَاًِپس اس    

 زر ّا تْيِ ٍاس گياّچِ ّای تزگ، ساقِ ٍ ریطِریشًوًَِ
حاٍی  B5یؼٌی  ضاذِ -تَليس كالَسهحيط كطت 

 2ٍ  1، 2/0، 02/0ّای تا غلظت BA ٍ TDZّای سيتَكيٌيي
ّای زار ضسى ضاذِیطِ. خْت ركطت ضسًسگزم زر ليتز هيلی

ّا تِ هحيط كطت ، ایي ضاذِاس تْتزیي ریشًوًَِ تَليس ضسُ
IBA، IAA ٍ NAA ّایحاٍی اكسيي B5سایی یؼٌی ریطِ

7 
 گزم زر ليتز هٌتقل ضسًسهيلی 2ٍ  1، 2/0، 1/0ّای تا غلظت

 پس اس  تکزار تزای ّز تيوار زر ًظز گزفتِ ضس(. 10)
آسهایص ذارج ضسُ، هحيط ّای ّا اس لَلِگياّچِسایی، ریطِ

زر  ّاهاًسُ تز رٍی ریطِ تا آب ضستِ ضس. گياّچِكطت تاقی
حاٍی تزكيثی اس ذاک تزگ، ضي ٍ ذاک هؼوَلی  ّایگلساى

گزاز زرخِ ساًتی 25-28استزیل، كاضتِ ٍ زر گلراًِ تا زهای 
ساػت تاریکی هٌتقل ٍ یک رٍس زر  8ساػت رٍضٌایی ٍ  16ٍ 

زر ًْایت زر هحيط تيزٍى اس گلراًِ قزار  ٍ هياى آتياری ضسًس
 (.9)زازُ ضسًس 

 صفات مورد بزرسی
سایی تا تَخِ تِ تؼساز ضاذِ ٍ زرصس ریطِ -زرصس كالَس   

سایی پاسد ضاذِ ٍ ریطِ -ّایی كِ تِ تَليس كالَستکزار
ضاذِ، زرصس  -زرصس كالَسزست آهس. هثثت زاضتٌس، تِ

كص ٍ تا زقت استفازُ اس ذط) سایی ٍ طَل ضاذِ ٍ ریطِریطِ
 اّیّای رضس گيكٌٌسُزر تيوارّای هرتلف تٌظين (هتزهيلی
  گيزی ضس.اًساسُ

 هاتجشیه و تحلیل داده
 -ّا تا استفازُ اس آسهَى كَلوَگزٍف  اتتسا ًزهال تَزى زازُ   

ّا تا آسهَى لَى هَرز تزرسی  اسويزًَف ٍ ّوگٌی ٍاریاًس
اس آسهایص فاكتَریل زر قالة طزح زر ایي هطالؼِ  قزار گزفت.

 ضاذِ -كالَستَليس استفازُ ضس. زر هزحلِ كاهلاً تصازفی 
فاكتَر اٍل ًَع ریشًوًَِ زر سِ سطح )تزگ، ساقِ ٍ ریطِ( ٍ 

( زر چْار سطح TDZ  ٍBA) سيتَكيٌييفاكتَر زٍم غلظت 
گزم زر ليتز( ٍ زر هزحلِ ، یک ٍ زٍ هيلی2/0، 02/0غلظتی )

 IBA ،IAAسایی، فاكتَر اٍل ًَع اكسيي زر سِ سطح )ریطِ
 ٍNAA2/0، 1/0) چْار سطحاكتَر زٍم غلظت آًْا زر ( ٍ ف ،

 زرصسّا ضاهل گزم زر ليتز( تَز. كليِ زازُیک ٍ زٍ هيلی
سایی ٍ طَل ضاذِ ٍ ریطِ زر ریطِزرصس ضاذِ،  -كالَس

افشار ، تا ًزمّای رضس گياّیكٌٌسُتٌظينتيوارّای هرتلف 
SAS ّا تا آسهَى آًاليش ضسًس. هقایسِ گزٍّی هياًگييSNK 
 ضس.استفازُ  Excelافشار ًوَزارّا اس ًزمٍ تزای تزسين اًدام 

 

 و بحث نتایج
 شاخه -بز تولید کالوس هاتأثیز سیتوکینین

زّس كِ ّز زٍ ػاهل ًَع ریشًوًَِ ٍ ًطاى هی 1خسٍل    
ضاذِ اس قطؼات  -تز تَليس كالَس TDZ  ٍBAّای غلظت

 زرصس تأثيز  95سطح احتوال زر تزگ، ساقِ ٍ ریطِ 

1- Forchlorfenuron                             2- Kinetin                               3- Isopentyladenine                                        4- Thidiazuron                    

5- Indole-3-acetic acid                       6- Gamborg's B5                     7- Naphthylacetic Acid 
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 (.>05/0p) تَززاض ًيع هؼٌی سيتَکيٌيياثط هتقاتل ًَع ضیعًوًَِ ٍ غلظت  زاضی زاضتٌس. ّوچٌييهؼٌی
 

 ضاذِ -تط زضغس کالَس ّاسيتَکيٌييتدعیِ ٍاضیاًس اثط ًَع ضیعًوًَِ ٍ غلظت  -1خسٍل 
Table 1. Analysis of variance of explants type and cytokinins’ concentration on the callus-shooting percentage 

 F هقساض  هياًگيي هطتؼات آظازیزضخِ  هٌثغ تغييطات سيتَکيٌيي

TDZ 
 09/164*  4/563 2 ًَع ضیعًوًَِ

 4/395 * 5/1357 3 سيتَکيٌييغلظت 
 73/88 * 64/304 6 سيتَکيٌيي غلظت ×ضیعًوًَِ 

BA 
 14/83*  3/157 2 ًَع ضیعًوًَِ

 3/406 * 6/768 3 سيتَکيٌييغلظت 
 8/90 * 8/171 6 سيتَکيٌيي غلظت ×ضیعًوًَِ 

 %5زاض زض سغح اذتلاف هؼٌی :*
 

 2/0کِ قغؼات تطگ زض هحيظ کطت حاٍی  ًتایح ًطاى زاز   
ّا ٍ ّوچٌيي ًسثت تِ سایط غلظت TDZگطم زض ليتط هيلی

 4/32ضاذِ ) -ًسثت تِ قغؼات ساقِ ٍ ضیطِ زضغس کالَس
گطم هيلی 2/0زضغس( تيطتطی زاضت. قغؼات ساقِ زض حضَض 

 02/0زضغس( ٍ قغؼات ضیطِ زض حضَض  33/23) TDZزض ليتط 
زضغس( تيطتطیي تَليس  66/13) TDZگطم زض ليتط هيلی

گطم زض ليتط، ضاذِ ضا زاضتٌس ٍ زض غلظت یک هيلی -کالَس
ٍ الف  1)اضکال  الَس تَليس ضس ٍ ضاذِ هطاّسُ ًطسفقظ ک

 (.الف 2
گطم زض ليتط هيلیقغؼات تطگ زض هحيظ کطت حاٍی یک    

BA  ِّا ٍ ًسثت تِ قغؼات ساقِ ٍ ضیطِ غلظتسایط ًسثت ت

زضغس( زاضت. ّوچٌيي  8/24ضاذِ تيطتطی ) -زضغس کالَس
ّای ساقِ ٍ ضیطِ زض ّويي غلظت تيطتطیي تَليس ضیعًوًَِ
زضغس( ضا زاضتٌس  21/11ٍ  52/12تطتية ضاذِ )تِ -کالَس

اظ عطیق کاّص  BA سيتَکيٌيي (.ب 2ب ٍ  1)اضکال 
تقسين سلَلی، اظزیاز غالثيت ضأسی زض ضیعًوًَِ تاػث تحطیک 

ضَز ٍ اظ تطکيل ضیطِ گيطی خَاًِ خاًثی هیضاذِ ٍ ضکل
زض  ضاذِ -کالَساذتلاف زضغس تَليس  (.35کٌس )خلَگيطی هی

تِ  B5زض هحيظ کطت  TDZ  ٍBAّای هرتلف غلظت
 .(42ضَز )ایي زٍ هطتَط هیقسضت یًَی هتفاٍت 

 

 
 

 BA، ب( TDZّای هرتلف الف( اظ ضیعًوًَِضاذِ  -ّای هرتلف سيتَکيٌيي تط زضغس تَليس کالَستأثيط غلظت -1ضکل 
Figure 1. Effect of different concentrations of cytokinins on the callus-shooting percentage from different explants. 

(a) TDZ, (b) BA 
 

  
 BAگطم زض ليتط ب( یک هيلی TDZگطم زض ليتط هيلی 2/0الف(  B5زض هحيظ کطت اظ تطگ  ضاذِ -تَليس کالَس -2ضکل 

Figure 2. Callus-shooting from leaf in B5 medium with (a) 0.2 mg/l TDZ, (b) 1 mg/l BA 
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ّای تطگ، ظایی ضیعًوًَِظایی ٍ ضاذِتا هقایسِ کالَس   
تَاى تياى کطز هی ایّای زضٍى ضيطِگياّچِساقِ ٍ ضیطِ اظ 

. ضاذِ ضا زاضت -يطتطیي زضغس کالَستطگ ت ضیعًوًَِکِ 
تَاًس تعضگتط تَزى ظذن ایداز ضسُ زلایل ایي اهط هییکی اظ 

کِ تطگ اظ چْاض خْت ذَز عَضیزض ٌّگام کطت تاضس، تِ
کِ ساقِ ٍ ضیطِ اظ زٍ خْت قاتليت زاضای ظذن تَزُ زض حالی

ایداز کالَس ضا زاضتٌس. تٌاتطایي افعایص سغح ظذن هٌدط تِ 
(. 3) ّای ضضس ضسغصایی ٍ تٌظين کٌٌسُ خصب ػٌاغط

ٍخَز اذتلافات فيعیَلَغیکی ٍ ، زیگطزلایل  اظوچٌيي ّ
 ّای هتفاٍت پاسد( ٍ 29ّا )ساذتاض غًتيکی سلَل

ّای تٌظين کٌٌسُّای هتفاٍت ّای هرتلف، ًسثتضیعًوًَِ
  (.40) ظای آًْاستزضٍى ضضس گياّی

هٌدط تِ تَليس تيطتط  BAًسثت تِ  TDZعَض کلی، تِ   
اظ هطتقات تيسیاظٍل اٍضُ  TDZضاذِ ضسُ است.  -کالَس

فٌيل اٍضُ ٍ حتی اظ تطاتط اظ زی ّعاضزُتاضس کِ حسٍز هی
 تط ّستٌس. ّای عثيؼی ًَع آزًيي هاًٌس ظآتيي فؼالسيتَکيٌيي

 

TDZ ِیا  سيتَکيٌييٍاسغِ فؼاليت تيَلَغیکی هطاتِ تا ت 
زضًٍی هستقيواً  سيتَکيٌييٍاسغِ القای سٌتع ٍ تدوغ یک تِ

ّای چَتی سغَح کن آى، کٌس، زض گًَِضضس ضا تطغية هی
(، اها سغَح ظیازتط 38کٌس )ّای کٌاضی ضا القاء هیاظزیاز خَاًِ

 آى هوکي است اظ اظزیاز خَاًِ کٌاضی خلَگيطی کٌس، 
ظایی ٍ تطکيل خٌيي کالَس TDZػثاضت زیگط سغَح ظیاز تِ

ٍ اظ عَیل ضسى ضاذِ  (31کٌس )سَهاتيکی ضا تحطیک هی
( 42(. شتيحی ٍ ّوکاضاى )22،21آٍضز )ػول هیخلَگيطی تِ

ظایی ٍ ضا زض ضاذِ TDZگطم زض ليتط هيلی 02/0تا  01/0
( هٌاسة Ulmus glabra Hudsonتاظظایی گًَِ هلح )

 زاًستٌس. 
 تز رؽد عَلی ؽاخِ ّا عیتَکیٌیيتأثیز 

ّای تَليس عَل ضاذِّای هرتلف اظ ًظط تيي ًَع ضیعًوًَِ   
ّای . غلظت(p<05/0هطاّسُ ضس )زاضی ضسُ اذتلاف هؼٌی

تط ضضس  (p<05/0زاضی )ض ضفتِ ًيع زاضای اثط هؼٌیکاهرتلف تِ
 (.2)خسٍل  عَلی ضاذِ تَزًس

 
 تط عَل ضاذِ ّاسيتَکيٌييتدعیِ ٍاضیاًس اثط ًَع ضیعًوًَِ ٍ غلظت  -2خسٍل 

Table 2. Analysis of variance of explants type and cytokinins’ concentration on shoot length 
 F هقساض  هياًگيي هطتؼات زضخِ آظازی هٌثغ تغييطات سيتَکيٌيي

TDZ 
 8/92*  43/2 2 ًَع ضیعًوًَِ

 3/507 * 3/13 3 سيتَکيٌييغلظت 
 03/68 * 8/1 6 سيتَکيٌيي غلظت ×ضیعًوًَِ 

BA 

 23/38*  74/1 2 ًَع ضیعًوًَِ
 1/220 * 01/10 3 سيتَکيٌييغلظت 

 3/59*  7/2 6 سيتَکيٌيي غلظت ×ضیعًوًَِ 
 %5زاض زض سغح *، اذتلاف هؼٌی

 

ّای تَليس ضسُ اظ عَل ضاذِ ،)الف( 3تا تَخِ تِ ضکل    
ًسثت تِ  TDZ گطم زض ليتطهيلی 2/0قغؼات تطگ زض غلظت 

 ضیطِوچٌيي ًسثت تِ قغؼات ساقِ ٍ ّا ٍ ّسایط غلظت
 2/0(. قغؼات ساقِ زض حضَض هتطساًتی 5/2است ) تَزُ تيطتط

زاضای  TDZگطم زض ليتط هيلی 02/0ٍ ضیطِ زض حضَض 
(. هتطساًتی 94/1ٍ  23/2تطتية )تِتَزًس تيطتطیي عَل ضاذِ 
ای تَليس ًطس، تٌاتطایي گطم زض ليتط ضاذِزض حضَض یک هيلی

 حاغل اظ عَل ضاذِ تط BAتأثيط  عَلی تطای آى هَخَز ًثَز.

گطم زض ليتط ًسثت تِ سایط قغؼات تطگ زض غلظت یک هيلی
تيطتط  وچٌيي ًسثت تِ قغؼات ساقِ ٍ ضیطِّا ٍ ّغلظت

  ّای ساقِ ٍ ضیطِ(. ضیعًوًَِهتطساًتی 13/2تَزُ است )
گطم زض ليتط زاضای تيطتطیي تطتية زض غلظت زٍ ٍ یک هيلیتِ

 3هتط( )ضکل ساًتی 51/1ٍ  09/2تطتية )تِتَزًس عَل ضاذِ 
ضاذِ زض هحيظ کطت حاٍی  -تَليس کالَسعَض کلی، تِ (.ب

TDZ تْتط اظ BA تَز. 

 

  
 BA، ب( TDZّای هرتلف الف( ضیعًوًَِ ّای هرتلف سيتَکيٌيي تط عَل ضاذِ حاغل اظتأثيط غلظت -3 ضکل

Figure 3. Effect of different concentrations of cytokinin on the shoot length from different explants.(a) TDZ, (b) BA 
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 سایی قغعات ؽاخِّا تز ریؾِتأثیز اکغیي
ضاذِ، تطگ ٍ  -تا تَخِ تِ ایٌکِ زض هطحلِ تَليس کالَس   

TDZ ِکٌٌسُ ضضس ػٌَاى تْتطیي ضیعًوًَِ ٍ تٌظينتطتية تِت
 ّای اظ ضاذِ ظاییضیطِگياّی هطرع ضسًس، زض هطحلِ 

 

زض  ایّای زضٍى ضيطِحاغل اظ ضیعًوًَِ تطگ گياّچِ
استفازُ ضس.  TDZ گطم زض ليتطهيلی 2/0 هحيظ کطت حاٍی

آًْا  اثط هتقاتلٍ ّوچٌيي  ّط زٍ ػاهل ًَع ٍ غلظت اکسيي
 (.3خسٍل ) زاض ضسهؼٌی

 

 ظاییتط ضیطِ ّاّای هرتلف اکسييتدعیِ ٍاضیاًس اثط ًَع ٍ غلظت -3خسٍل 
Table 3. Analysis of variance of type and different concentrations of auxins on rooting 

 F هقساض  هياًگيي هطتؼات زضخِ آظازی هٌثغ تغييطات

 94/107**  4/973 2 ًَع اکسيي
 2/209 * 81/1885 3 غلظت اکسيي

 52/112 * 53/1014 6 اکسيي غلظت  ×ًَع 
 % 5زاض زض سغح %؛ *، اذتلاف هؼٌی1زاض زض سغح اذتلاف هؼٌی :**

 

 زاز کِ ّای هرتلف ًطاىتطضسی ًتایح تأثيط اکسيي   
ّای کطت ضسُ تسٍى ایداز کالَس، ضیطِ تَليس کطزًس. ضاذِ

تأثيط  NAA  ٍIAAًسثت تِ  IBA، اکسيي 4ضکل هغاتق تا 
ّای تَليس ضسُ زض هطحلِ قثل ظایی ضاذِتيطتطی تط ضیطِ

 گطم زض ليتط آى تيطتطیي زضغس زاضت. غلظت زٍ هيلی
زض  NAAزضغس(. اکسيي  80ظایی ضا حاغل ًوَز )ضیطِ

زض  IAAزضغس( ٍ اکسيي  4/58گطم زض ليتط )هيلیغلظت زٍ 
ظایی ضا گطم زض ليتط تيطتطیي زضغس ضیطِهيلی 2/0غلظت 
تِ ( 32ساًچع ٍ ّوکاضاى )( ٍ 25ًطاقی ) زض ایي ضاستا، .زاضتٌس

تِ  IBA  ٍNAAّای اکسيي. ت یافتٌسًتایح هطاتْی زس
اظ  IBAّستٌس ٍ اکسيي  IAA، اغلة هؤثطتط اظ زليل ًاپایساضی

 (.13تط است )زٍ اکسيي زیگط فؼال
 

 
 تطگ ّای تَليس ضسُ اظظایی ضاذِتط ضیطِ ّايّای هرتلف اکسيتأثيط غلظت -4ضکل 

Figure 4. Effect of different concentrations of auxins on rooting of shoots from explants 
 

 ّا تز رؽد عَلی ریؾِتأثیز اکغیي
ٍ اکسيي غلظت  ًٍَع  آهسُ است، 4خسٍل  ّواًغَض کِ زض   

 ضضس عَلی ضیطِ زاضت تطزاضی ّا اثط هؼٌیاثط هتقاتل آى
(05/0>p) .ُتطتية زض تطیي ٍ تلٌستطیي عَل ضیطِ تِکَتا

گطم زض هيلی 2غلظت ٍ  IAAگطم زض ليتط هيلی 1/0غلظت 
تياى ( 39ٍ ّوکاضاى ) ٍاضاًگ (.5 تسست آهس )ضکل IBAليتط 

ّا ٍ ظایی ضاذِزض افعایص ضیطِ IBAکطزًس استفازُ اظ 
 Eucalyptusّوچٌيي ضضس عَلی ضاذِ اکاليپتَس گطًسیس )

grandis Hill ex Maid. .( 37ٍیتع ٍ ٍیتع )( هؤثط تَزُ است
 IBAزضیافتٌس کِ تلَط ضاُّای خاًثی زض آظهایطی تا ساقِ

تَليس  NAAًسثت تِ تطی تط ٍ فيثطیّای تلٌستط، ظطیفضیطِ
ًيع ًتایح  (17َّ ٍ ّوکاضاى )( ٍ 20کطز. خَضی ٍ ّوکاضاى )

خْت  (6 تا پيسایص ضیطِ )ضکل .گعاضش کطزًس ی ضاهطاتْ
ّا تِ هحيظ تيطٍى هٌتقل ایداز ساظگاضی تسضیدی، گلساى

 هاًی حاغل ضس.زضغس ظًسُ 80ضسًس کِ 

 

 تط عَل ضیطِ ّااکسييّای هرتلف تدعیِ ٍاضیاًس اثط ًَع ٍ غلظت -4خسٍل 
Table 4. Analysis of variance of type and different concentrations of auxins on root length 

 F هقساض  هطتؼاتهياًگيي  زضخِ آظازی هٌثغ تغييطات

 7/4*  3/0 2 ًَع اکسيي
 9/25 * 53/1 3 غلظت اکسيي

 24/17 * 02/1 6 اکسيي غلظت  ×ًَع 
 % 5زاض زض سغح اذتلاف هؼٌی :*
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Figure 5. Effect of different concentrations of auxins on root length obtained from shoots 
 

 
 (IBAگطم زض ليتط هيلی TDZ  +2گطم زض ليتط هيلی 2/0) B5هحيظ کطت  زضتلَط اظ ضیعًوًَِ تطگ گياّچِ کاهل ضاُ -6ضکل 

Figure 6. Chestnut plantlet from leaf explant in B5 medium (0.2 mg/l TDZ + 2 mg/l IBA) 
 

 -تافت گياّی، اتتسا تَليس کالَسزض اکثط هغالؼات کطت    
ّای توایع یافتِ تطای ضَز ٍ سپس ضاذِضاذِ اًدام هی

ظایی تِ هحيظ کطت زیگطی هٌتقل تا زض ًْایت گياّچِ ضیطِ
 زست آیس. زض ایي هغالؼِ ًيع تا کطت کاهل اظ آًْا تِ

زض تيواضّای هرتلف اتتسا  تطگ، ساقِ ٍ ضیطِّای ضیعًوًَِ
ظایی غيطهستقين ضکل گطفت. ضاذِ سپس ٍ کالَس تطکيل

ّا ٍ زليل خَاًی سلَلػٌَاى ضیعًوًَِ تِاًتراب ایي قغؼات تِ
ّای ّا ٍ اًسامپتاًسيل تالای آًْا زض توایعیاتی است. ایي تافت

ای اظ ًظط هَضفَلَغیکی ٍ زاضتي ضيطًِاتالغ زض کطت زضٍى
لغ ّای تاّا ٍ اًسامّای فؼال هيتَظی ًسثت تِ تافتسلَل

ظایی ػوستاً تِ هٌثغ ضیعًوًَِ اًسام (.10پصیطتطًس )اًؼغاف
تَاى ایي فطایٌس ضا تا زذالت زض هَاز تستگی زاضز، اها هی

ّای ضضس کٌٌسُتٌظينذػَظ زٌّسُ هحيظ کطت، تِتطکيل
اسکَگ ٍ  غَضت زلرَاُ ّسایت ًوَز.تا حسٍزی تِگياّی 

ضا زض تقسين سلَلی ٍ  سيتَکيٌيي( حضَض اکسيي ٍ 34هيلط )
 ّای گياّی کطت ضسُ لاظم زاًستٌس تعضگ ضسى سلَل

گيطی تاػث ضکل سيتَکيٌييکِ ًسثت کن اکسيي تِ عَضیتِ

ضیطِ، ًسثت هساٍی آى تاػث تَليس کالَس ٍ ًسثت تيطتط 
 (.8ضَز )ظایی هیآى هٌدط تِ ضیطِ

ًسثت تِ  TDZ سيتَکيٌييزست آهسُ، تط اساس ًتایح تِ   
BA  ّوچٌيي اکسيي ٍIBA  ًِسثت تNAA  ٍIAA زض 
ای زضٍى ضيطِّای هرتلف اظ گياّچِ ظایی ضیعًوًَِاًسام

ّا، تأثيط تيطتطی زاضتٌس. تا هقایسِ ًتایح حاغل اظ ضیعًوًَِ
گًَِ  تا تَخِ تِ اّويتزاز. اًسام تطگ تْتطیي ٍاکٌص ضا ًطاى

 ضیعاظزیازیهحيغی، ضٍش اظ ًظط اقتػازی ٍ ظیستتلَط ضاُ
تسٍى هحسٍزیت ظهاى  ّای ایي گًَِتا ّسف تَليس اًثَُ ًْال

اظ . ضَزهی هحسَب ایي گًَِ تکثيطضٍضی هٌاسة زض  ،ٍ هکاى
هسیطیت  کاضتطزتلَط تطای تکثيط غيطخٌسی ضاُکِ  آًدا

اًقطاؼ ایي گًَِ  تَسؼِ ٍ خلَگيطی اظ حفاظت، احيایی خْت
ضَز کِ پيطٌْاز هیاست، لصا حائع اّويت تا حساقل ّعیٌِ 

ّای اظ اًسام تطگ گياّچِ تلَطکطت تافت گًَِ ضاُتطای 
 2/0حاٍی  B5زض هحيظ کطت  حاغل اظ تصض ایزضٍى ضيطِ

استفازُ  IBAگطم زض ليتط ٍ زٍ هيلی TDZگطم زض ليتط هيلی
 .ضَز
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Abstract 
   Chestnut as an indigenous and valuable forest species exists in some forests of Guilan 
province, which the area of its stands is decreasing due to the lack of natural regeneration and 
socioeconomic problems as well as ink and blight diseases; therefore, chestnut’s asexual 
propagation through tissue culture methods can be effective in protecting this species and 
preventing its extinction. The aim of this study was to use the micropropagation method in order 

to produce complete chestnut plantlets by identifying the best explants and plant growth 
regulators. For this purpose, seeds were collected from Visroud site, sterilized, soaked in boiling 
water and cultured on B5 medium, and then explants were taken from germinated seeds. Leaf, 
stem and root explants from in vitro seedlings of chestnut were cultured on B5 containing 
cytokinins (TDZ and BA) with concentrations of 0.02, 0.2, 1 and 2 mg/l and auxins (IBA, NAA, 
and IAA) with concentrations of 0.1, 0.2, 1 and 2 mg/l. Results showed that the best response 
was obtained from the leaf explants and TDZ (0.2 mg/l) and IBA (2 mg/l) had the highest 
percentage of callus- shooting (32.4%) and rooting (80%), respectively. The survival of 
seedlings outside the laboratory was 80%. Considering the importance of chestnut species in 

economic and environmental terms, the present study can be useful for the implementation of 

reclamation management to protect, develop and prevent extinction of this species.  
 

Keywords: Callus- shooting, Chestnut, Micropropagation, Plant growth regulator, Rooting 
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 ی ّاٍ حفاظت از جٌگلهحلی  دافرا درآهذ ،اضتغالًقص داًص تَهی در 
 ضْرستاى ًَر، ٍازّیرکاًی از دیذگاُ ساکٌیي هٌطقِ 

 

 3یهحوَد جلال ٍ 2ییکَچکسرا یطثر هسؼَد ،1تثار آقاجاى ذٍىیفر

 
 ٔسضؼ تیتطت ٘كٍاٜزا ٘ٛض، یٗیَث ٔٙاتٕ زا٘كىسٜ ،یرٍّٙساض اضقس یواضقٙاؾ آٔٛذتٝزا٘ف -1

 (mtabari@modares.ac.ir َٚ:)٘ٛیؿٙسٜ ٔؿٛ ،ٔسضؼ تیتطت زا٘كٍاٜ ٘ٛض، یٗیَث ٔٙاتٕ زا٘كىسٜ ،یرٍّٙساض ٌطٜٚ اؾتاز -2
 ٘ٛض ٚاحس ،یاؾلأ آظاز زا٘كٍاٜ ،یعزاضیآتر ٚ یٔطتٗساض ٌطٜٚ اضیزا٘ك -3

 15/1/1399 تاضید پصیطـ:                  17/6/1398تاضید اضؾاَ:  
 132 تا    123  نفحٝ:

 

 چکیذُ
 یّاٌِیضَد کِ در زهیگفتِ ه یگرٍُ اجتواػ کی یّاّا ٍ رٍشٍرّا، تاّا، ارزشّا، هْارتاز داضتِ ایتِ هجوَػِ یداًص تَه   

 رد کِ است سال صذّایاى یاز رٍستا ظیویخیل ػاست.  ذُیتِ ارث رس یهتواد یّاًسل ذییتأتجارب ٍ  قیاز طر یهختلف زًذگ
درآهذ  ٍ اضتغالداًص تَهی در  ًقص. ایي تحقیق تا ّذف کٌٌذهی زًذگی ،راىیضوال ا در یرکاًیّتا ارزش  ّایجٌگل حاضیِ

 یآٍرگرد َُیٍ ض یطیوایپ صَرتتِ قیدر هٌطقِ ٍاز ضْرستاى ًَر اًجام ضذ. تحق ،جٌگلی یّاٍ حفاظت از ػرصِ یهحل دافرا
 يییتؼ یتراًاهِ ٍ هصاحثِ حضَری در هٌطقِ تَدُ است. پرسص ضکلٍری اطلاػات تِآداتسار گر ٍ یذاًیه-یاطلاػات اسٌاد

 جاهؼِ. ضذ استفادُ (8/0 ساىیه)تِ کرًٍثاخیآلفا رٍش از آى اػتواد يییتؼ یترا ٍتحقیق از ًظرات افراد هتخصص )رٍایی(  اػتثارِ
. ترای ضذ اًجامتصادفی  ترداریِرٍش ًوًَِ ٍ کَکراى فرهَل تا( ًفر 260) ًوًَِحجن  ٍ( ًفر 800 ،هٌطقِ يیساکٌ ضاهل) آهاری

  هستقل t آزهَى ٍ سادُ یخط رگرسیَى ،هرتغ یکاٍ آزهَى  اسپیرهي ّوثستگی ضریة ًظیر استٌثاطی آهار از ّااحثات فرضیِ
حضَر در هٌطقِ، ضغل،  هذت لات،یسطح تحص" يیت یداریهؼٌ یّوثستگ کِ داد ًطاى ّاًتایج یافتِ .استفادُ ضذ یاًوًَِتک

 سي، جٌس،" تیيکِ  استیدرحال ،يیا. (≥00/0p) داضتٍجَد  یآًْا از داًص تَه ییآضٌا ٍ "ًَع کسة درآهذ اًِ،یدرآهذ هاّ
 داًص تا ییآضٌا کِ کرد آضکار ّوچٌیي ًتایج. ًطذ هطاّذُ دارییهؼٌ راتطِتا داًص تَهی  "زهاى اضتغال ٍ درآهذ سکًَت، هحل

 .ضَدهی هٌطقِ ارزش تا ّایجٌگل حفاظت تْثَد ٍ درآهذ ٍ اضتغال جادیا سثة یتَه
 

  درآهذ ،تَهی داًص جٌگل، حفاظت اضتغال، ی:ذیکلّای ٍاشُ
 

 هقذهِ
ٞا، ، اضظـٞاٞا، ٟٔاضتاظ زاقتٝ ایتٝ ٔزٕٖٛٝ یزا٘ف تٛٔ   
قٛز یٌفتٝ ٔ یّٔت ای یٌطٜٚ ارتٕاٖ هی یٞاٞا ٚ ضٚـٚضتا

 سییتأتزاضب ٚ  كیاظ َط یرتّف ظ٘سٌٔ یٞاٙٝیوٝ زض ظٔ
تٛا٘س یٔ ،ٖآ یحٚ واضتطز نح یسٜتٝ اضث ضؾ یٔتٕاز یٞا٘ؿُ

ظا وٝ زض ٚالٕ تٛؾٗٝ ُٔٙثك تا فطًٞٙ ٔٙزط تٝ تٛؾٗٝ زضٖٚ
 ٖثاضت زیٍط،تٝ(. 11) قٛز ،اؾتآٖ رأٗٝ  یٍٔطزْ ٚ ٔح

اظ ٘ؿّی   تٝ ؾیٙٝ ؾیٙٝ ،زا٘ف تٛٔی زض ََٛ ؾاِیاٖ ٔتٕازی
قٛز. ایٗ زا٘ف زض احط تطذٛضز ا٘ؿاٖ تا زیٍط ٘مُ ٔی تٝ ٘ؿّی

  ،قٛزٔكىلاتی وٝ تا آٖ ٔٛارٝ ٔی ٚیػٜٝٔحیٍ ارطایی ٚ ت
ؾاظٌاض تا َثیٗت  ایٗ زا٘ف وألاً ،آیس. ذٛقثرتا٘ٝزؾت ٔیٝت

زا٘ف تٛٔی  ضٚ،اظ ایٗس. ا٘ضؾآؾیة ٔی آٖوٕتط تٝ  تٛزٜ ٚ
 ٞا،اضظـ ،ّٔی ٞط لْٛ اؾت وٝ تاٚضٞا تركی اظ ؾطٔایٝ

 ٌیطز.ضا زض تط ٔی ٞای ٔحّی آ٘اٖاتعاضٞا ٚ آٌاٞی ٞا،ضٚـ
ضؾٕی زض  تٟٙا تا زا٘فتٛٔی ٘ٝزٞس وٝ زا٘فتزطتٝ ٘كاٖ ٔی

ٔىُٕ  آٖٞای ٔتفاٚت تّىٝ ٚیػٌی تٗاضو ٚ تٙالى ٘یؿت،
   .(11) اؾتذٛتی تطای زا٘ف ضؾٕی 

 چٖٛ ظ٘سٌی تٛٔی ؛زا٘ف تٛٔی زاضای پایساضی ذانی اؾت   
ٖزیٗ ارتٕاٖی ٔحّی  ٘ٓٓٞای تٛٔی ٚ ٞای ٟ٘ازٜتا اٍ٘اضٜ

ٟٔٓ اؾت  ،پایساض ؾاظٚواضٞایتٙاتطایٗ تطای تٛؾٗٝ  .اؾت
حؿاب وٙٙس تٝزا٘ٙس ٚ ُٖٕ ٔیآ٘چٝ ضا وٝ ٔطزْ تٛٔی ٔی

تحمیمات ّٖٕی ضا تا  تا تتٛاٖ ؛ٌطفتٝ قٛز تّٗیٓٚ اظ آٖ  آٚضزٜ
لاتّیت  ،ٔیتٛزا٘فاظ ذهٛنیات  .(2،3وطز )آٖ ٕٞاًٞٙ 

؛ اظ اؾتتٛزٖ آٖ واضآٔس ٚ اضظاٖ ؾازٜ، فٟٓ، یتلاتّ ،یزؾتطؾ
ٚ َطیمٝ ا٘تماَ وٙس ٔینٛضت وّی ٍ٘اٜ ٝتٝ ٔؿائُ تَطفی، 

ایٗ زا٘ف پٛیا تٛزٜ ٚ زض َی ظٔاٖ آتسیسٜ  آٖ قفاٞی اؾت.
یافتٝ تا تُٗ ٔحیٍ َثیٗی ٚ ارتٕاٖی تىأُ قسٜ ٚ چٖٛ زض

  (. 7) اؾتؾاظٌاض  ای وألاٌقطایٍ تٛٔی ٚ ُٔٙمٝ
زض  1(ICSU)إِّّی ّْٖٛ تیا٘یٝ یٛ٘ؿىٛ ٚ قٛضای تیٗزض    

زا٘ف تٛٔی ٚ ٘یاظ تٝ  إٞیتّتٝ ٔثحج ٔسیطیت اظ پاییٗ، 
  قسٜ اؾت. تهطیحتطغیة ٚ تكٛیك افطاز تطای اؾتفازٜ اظ آٖ 

ٔتحس قٛضای حمٛق تكط ؾاظٔاٖ ُّٔ  ٕٞچٙیٗ، زض تیا٘یٝ
ٞای ؾٙتی تٛٔی، فطًٞٙ ٚ قیٜٛ زا٘ف إٞیّت(، 2006غٚئٗ )

ٚ وٕه ایٗ ضٚـ تٝ تٛؾٗٝ پایساض ٚ ٖازلا٘ٝ ٚ ٔسیطیت 
 زض  ٚقس تٝ ضؾٕیت قٙاذتٝ  ٔٙاؾة اظ ٔحیٍ ظیؿت

زض ایٗ اٖلأیٝ،  .(42) ٜ اؾتٌیطی آٖ تاویس رسی قسواضتٝ
ٞای زض ترفتٛاٖ ٔیّیاضزٞا ٔطزْ تٛٔی ضا ٔیتهطیح قس وٝ 

 تِٛیساتآب ٚ ٔٙاتٕ ضی، قیلات، ی، رٍّٙسازأپطٚض ،وكاٚضظی
 FAO ،0720اظ ؾاَ . ٔٗاـ یاضی وطز ٔٙاتٕ َثیٗی زض أطاض

ٞای ٔٙاتٕ َثیٗی ُٔطح ٚ آ٘طا ٔسیطیت اظ پاییٗ ضا زض ٖطنٝ
تا قٙاؾایی  ٗزض ٔسیطیت اظ پایی. لُٗا ارطایی ٕ٘ٛزٜ اؾت

تٛاٖ ٔطزْ زا٘ف تٛٔی ُٔٙمٝ ٚ ایزاز ظٔیٙٝ تطای تثّٛض آٖ ٔی
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 داًطگاُ ػلَم کطاٍرزی ٍ هٌاتغ طثیؼی ساری
ّای ایراىضٌاسی جٌگلتَم  
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تٝ  ز ٚ اظ ٔیعاٖ تٗطووطزضٌیط تا َثیٗت  ٔؿتمیٓ  ٛضَتٝ ضا
 (.42) واؾتٚ ٔطتٗی  ٔٙاَك رٍّٙی

 -3370 اضتفأ زضتركی اظ رٍّٟٙا ٚ ٔطاتٕ آٖ  ٚاظ ُٔٙمٝ   
 . زاضز لطاضحٛظٜ قٟطؾتاٖ ٘ٛض زض ی ذعض زضیا ؾُح اظ ٔتط 270
ٔرتّف زض ظٔیٙٝ تِٛیسات نٙٗتی ٚ  ٞایواضٌاٜ ٚنٙایٕ  ٘ثٛز

قغّی،  ٞایٔٛلٗیت ٔحسٚزیتزِیُ تا تٝ ٜقسؾٙتی ؾثة 
 تاٖج أط ایٗ. (41) قٛز وٓؾاوٙیٗ ایٗ ٔٙٓمٝ  زضآٔسٔیعاٖ 
 تٝ آٖ تثسیُ ٚ زضذتاٖ لُٕ تا رٍُٙ حطیٓ تٝ تٗطو تكسیس
  چٛب لاچاق ٚ ٚیلاؾاظی تالاذم ٚوكاٚضظی  ٞایظٔیٗ
تؿیاض  ا٘ساظٞایچكٓ ٚ َثیٗت تٝ تٛرٝتا  وٝیَٛض ،اؾت قسٜ

 ا٘ٛأ٘ٓیط  ٔطتٗی ٚ یچٛتی رٍّٙتِٛیسات غیط ٚ ُٔٙمٝظیثای 
 ضیعیتط٘أٝ تا تٛأٖی رٍّٙی، زاضٚیی ٞاٌٖیا ٚ ٞأیٜٛ

تطای رصب ٌطزقٍط،  ٔٙاؾةزضؾت ٚ ُٔٙمی ٚ تا ایزاز ظٔیٙٝ 
 اظ حطاؾت ٚ حفّ تٝ زضآٔسظایی ٚ اقتغاَتط ایزاز ٖلاٜٚ
  .(14) ٌٕاقت تّٕٞ ُٔٙمٝایٗ  رٍّٙی ٞایٖطنٝ

ٕاُ٘ٛض وٝ لثلا اقاضٜ قس تٛرٝ تٝ زا٘ف تٛٔی ٚ واضتطز ٞ   
زِیُ إٞیت تالایی تطذٛضزاض اؾت ٚ تٝ آٖ زض ظ٘سٌی ضٚظٔطٜ اظ

تٛزٖ ٞعیٙٝ ٚ ٕٞرٛا٘ی تا َثیٗت، ایٗ زا٘ف اظ َطف پاییٗ
ٞای ٔٙاتٕ َثیٗی پیكٟٙاز ؾاظٔاٖ ُّٔ تطای ٔسیطیت ٖطنٝ

ٖٔٛ زا٘ف تاوٖٙٛ پػٚٞكی پیطا وٝایٗ٘ٓط تٝ قسٜ اؾت. 
تطزاضی ٚ حیط آٖ تط ایزاز اقتغاَ، زضآٔسظایی ٚ تٟطٜأتٛٔی ٚ ت

ا٘زاْ  رٍّٙی ٚاظٞای َثیٗی زض ُٔٙمٝ حفاْت اظ ٖطنٝ
ا٘زاْ تحمیك حايط تیف اظ پیف  إٞیّت٘كسٜ، ِصا يطٚضت ٚ 

ٞایی وٝ زض ایٗ تحمیك ِفٝؤقٛز. تا تٛرٝ تٝ ٔاحؿاؼ ٔی
تٛا٘س اٍِٛیی تطای ٖ ٔیزؾتاٚضز آ ،ٌیطزٔٛضز تطضؾی لطاض ٔی

ز٘ثاَ حؿاب آیس. زض حمیمت، ایٗ تحمیك تٝؾایط ٔٙاَك تٝ
 زازیا ، ٔطزْ ُٔٙمٝ یفطز ٞاییػٌیٚ ٗیت تٗییٗ اضتثاٌ"

تا  "ُٔٙمٝ ٞایاظ رٍُٙ تیحفاْت ٚ حٕازضآٔس ٚ اقتغاَ ٚ 
  اؾت. "افطاز ٔحّی تا زا٘ف تٛٔی ییآقٙا"
 

 ّاهَاد ٍ رٍش
 لؼِهَرد هطا هَقؼیت هٌطقِ

 49 آتریع حٛظٜ ٞىتاض زض 14102 ٔؿاحت تٝ ُٔٙمٝ ٚاظ   
 تٛاتٕ اظ چٕؿتاٖ، ترف رٙٛتی اضتفاٖات زض ٚ قٕاِی اِثطظ

  55’ 15”  تا  52 ° 12’15” یََٛ قطل زض٘ٛض،  قٟطؾتاٖ
لطاض زاضز.   36 ° 12’ 30 ” تا  36 °  30’00” ٚ قٕاِی °51

 تٝ ٘عزیه) َقٕا ؾٕت تٝ اضتفأ تسضیزی واٞف تا حٛظٜایٗ 
  ٔتهُ ذعض زضیای ایرٍّٝ ٔٙاَك تٝ (رٛضتٙس ضٚؾتای

 3350 آٖ حساوخط ٚ ٔتط 270 ُٔٙمٝ اضتفأ قٛز. حسالُٔی
تٝ  قٕاَاظ ٖ آحسٚز چٟاضٌا٘ٝ . اؾت زضیا ؾُح اظ تالاتط ٔتط

تركی اظ اضايی ضٚؾتای  ٞای زؾت واقت ٚرٍّٙىاضی
 ،٘اؾطاٝ ٔطاتٕ ییلالی ضٚؾتاٞای ٌعت رٙٛب اظ ،رٛضتٙس

تٝ ذٍ اِطاؼ غطتی َطح  قطق ، اظٝٛرِٕضٚزتاضن ٚ ُ٘
تٝ ذٍ اِطاؼ قطلی َطح  غطب ٚ اظ رٍّٙساضی غطب ٞطاظ

 . ٚالٕ اؾت رٍّٙساضی لاٚیذ

اظ  ٖثاضتٙسوٝ رٍّٙی ٞؿتٙس ٖٕٛٔا ٚاظ  زائٕی ضٚؾتاٞای   
 تالا)ٚاظّٖیا  ضٚؾتاٞای آتریعٚاظ، حاقیٝ زض) رٛضتٙس ضٚؾتای

 ٛٔاً)ٖٕفهّی  ٚاظتٍٙٝ. ضٚؾتاٞای ،(ٚاظ ییٗپا) ٚاظؾفّی ،(ٚاظ
 ٚ وِتیِؽٌ چاَ، ٌ٘ٛرِٕٝ،وٍََُٙ ؾَطا، ٌع٘ٝ قأُ (ٔطتٗی

 ٘اتُ زٞؿتاٖ) ّٖیا ٚاظ ضٚؾتای رٕٗیت .تاقسٔی ضٚزتاضنَ
 ؾفّی ٚاظ ٚ رٕٗیت ضٚؾتای( ذا٘ٛاض 115) ٘فط 400 ضؾتاق( 

 قغُ تٝوٝ  اؾت (ذا٘ٛاض 97) ٘فط 350 ضؾتاق(  ٘اتُ )زٞؿتاٖ
 ٙس.ٔكغِٛ ؾٙتی زأساضی ٚ ؾًٙ ظغاَ ٔٗسٖ واضٌط تاغساضی،

 تٛؾىا، ٕٔطظ، ضاـ، ُٔٙمٝ ٖثاضتٙس اظ رٍّٙیزضذتاٖ ٟٔٓ    
 زض. ٕ٘ساض قٕكاز، ؾطذساض، ٚحكی، ٌیلاؼ قیطزاض، پّت،

 زضذتاٖ اضؼ، ٚ ٔطتٕ رٍُٙ تیٗ ٚ حس فانُ ُٔٙمٝ اضتفاٖات
 ٚ تٍٙطؼ، ٞایزضذتچٝ ٕٞطاٜزاغساغاٖ، تٝ َِِٛض، اٚضی، تٌّٛ

 لایٚ لاتٝ اِٗثٛض نٗة ٘ماٌ زض پطاوٙسٜ نٛضتتٝ ظضقه،
 حٛظٜ، ایٗ ٞایرٍُٙ زض. س٘ذٛضٔی چكٓتٝ ؾٍٙی ٞاینرطٜ

 تٝ تالاضٚ٘سٜ ٌیاٞاٖ تٙٛٔ ٚ زاضٚاـ تٝ فیت اپی ٌیاٞاٖ تٙٛٔ
 ٌٛ٘ٝ 135 قأُ ٚاظ حٛظٜ ٔطاتٕ فّٛض .قٛزٔی ٔحسٚز ٖكمٝ
 ذا٘ٛازٜ ضا تیكتطیٗ آٟ٘ا وٝ ؾتا ٔرتّف ٞایذا٘ٛازٜ اظ ٌیاٞی

 ٞاتیپ ؾاذتاض. زٞٙسٔی تكىیُ ٚ تمٛلات ٌّؿطذیاٖ ٘ٗٙائیاٖ،
 حٛظٜ ٔطاتٕ ْطفیت. اؾت ٌطاؼ-تاِكتىی نٛضتتٝ ٖٕستا
  ِیىٗ اؾت زأی ٚاحس 2344 ٔٗازَ چطایی زٚضٜ یه تطای
 ٌیطزٔی لطاض چطا ٔٛضز ْطفیت تطاتط چٟاض اظ تیف تا اوٖٙٛٞٓ
  ٔطاتٕ لٟمطایی ٚؾیط ترطیة ٖٛأُ تطیٟٗٓٔ اظ یىی وٝ
 (.41)آیس ٔی قٕاضتٝ

 رٍش تحقیق
آٚضی قیٜٛ ٌطز ٚتٛز پیٕایكی  قىُتٝتحمیك حايط    

ٞای حثت فطْ ٚ تأیسا٘ی -اؾٙازینٛضت تٝاَلاٖات 
زض ؾاَ زض تیٗ ؾاوٙیٗ تٛٔی ؾٛاَ(  31 )تٗسازای پطؾكٙأٝ

)تا  1یف ِیىطت٘أٝ زض لاِة َپطؾف زؾت آٔس.تٝ 1397
( ظیاز ذیّی ظیاز، ٔتٛؾٍ، وٓ، وٓ، ذیّی ایزضرٝ پٙذٔمیاؼ 

ٔترهم ٘فط  پٙذ اظ ٘ٓطات 2ییاٖتثاض یا ضٚا ٗییتٗ یتطا .تٛز
 یّٖٕ 3ییایپااٖتٕاز یا  ٗییتٗ یتطا ٚوكاٚضظی ٚ ٔٙاتٕ َثیٗی 

( 16)٘ؿرٝ  SPSS افعاض٘طْ وٕه تا وطٚ٘ثاخیآِفا ضٚـ اظ
 ،ذٛب پایایی ٔثیٗ 7/0 اظ تیف یاآِف) (13) قس اؾتفازٜ

. زض ایٗ پایایی فالس 5/0 اظ وٕتط ٚ ٔتٛؾٍ پایایی 7/0-5/0
زؾت آٔس وٝ تا پایایی ذٛب ُٔاتمت تٝ 759/0تحمیك، آِفا 

 (.زاقت
تٛز  ٘فط 800 تٗساز تٝ ٚاظ ُٔٙمٝ ٗیؾاوٙ قأُ آٔاضی رأٗٝ   
 یظٔا٘ تیٔحسٚز ٚ آٔاضی رأٗٝ یٌؿتطزٌ ِحاِتٝ وٝ

 ؛قس رأٗٝ اظ یتهازف ٜٛیق تٝ طییٌٕ٘ٛ٘ٝ تٝ ٔثازضت ٗٝ،ُٔاِ
 260 تٗساز وٛوطاٖ یطیٌٕ٘ٛ٘ٝ ضٚـ وٝ تا اؾتفازٜ اظَٛضی

 تٛنیفی، آٔاض اظ اؾتفازٜ تا .قس تٗییٗ ٕ٘ٛ٘ٝحزٓ ٖٙٛاٖ تٝ ٘فط
 احثات تطای ٚ ٞازازٜ ٔٗیاض ا٘حطاف ٔیاٍ٘یٗ، ٞا،فطاٚا٘ی
 ٕٞثؿتٍی يطیة ٘ٓیط َیاؾتٙثا آٔاض اظ اؾتفازٜ تا ٞافطيیٝ

 ضٌطؾیٖٛٚ  وای ٔطتٕ آظٖٔٛ(، یوّٕ ٞایزازٜ تطای)اؾپیطٔٗ 
 ٔتغیطٞا تیٗ ضٚاتٍٚ  ٞازازٜ تحّیُ ٚ تزعیٝ تٝ ،ذُی ؾازٜ

1- Likert                                                                                   2- Validity                                                                            3- Reliability 
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 ىطتیِ فیَ اظ ٞاپطؾف تٝ ییٌٛپاؾد یتطا .قس پطزاذتٝ
( اؾتفازٜ ازیظ یّی)ذ پٙذوٓ( تا  یّی)ذ یهاظ  یازضرٝ پٙذ

 ؾٖٝسز  یٗٙیآٖ  یفطي ٗیاٍ٘یؾٍ ٚ ٔحس ٔتٛ ٗیقس، تٙاتطا
 یتطا ؿٝیٔما ی(، ٔثٙاپٙذتط  ٓیتمؿ پٙذتا  یه)ٔزٕٛٔ اٖساز 

 اٌطلطاض ٌطفت.  یا ته ٕ٘ٛ٘ٝٔؿتمُ  tاؾتفازٜ اظ آظٖٔٛ 

 تا ییآقٙا یتالا طیحأت ٔٗطف تاقس، تالاتط ؾٝ اظ وُ ٗیاٍ٘یٔ
 ؾٝ  اظ ٖسز ٗیا اٌط ٚ ِفٝ ٔٛضز ُٔاِٗٝؤٔ تط یتٛٔ زا٘ف

آٖ  تط یتا زا٘ف تٛٔ ییآقٙا طیحأت ٖسْ اٍ٘طیت تاقس، تطٗییپا
 .(31) اؾتِٔٛفٝ 

 
 ٍ تحج ًتایج

 ّای پاسخگَیاى   ٍیصگی -
زضنس ٔطز ٚ  62پاؾرٍٛ،  260اظ تٗساز ، 1ُٔاتك رسَٚ    
 40-50زضنس زض ضزٜ ؾٙی  45حسٚز . ٘سزضنس ظٖ تٛز 38

 زضنس زض ضزٜ ؾٙی 30ٚ  30-40زضنس زض ضزٜ ؾٙی  15، ؾاَ

زضنس( زض  5وٕتطیٗ زضنس پاؾرٍٛیاٖ )تٛز٘س. ؾاَ  70-50
لطاض زاقتٙس. ؾاَ  70ؾاَ ٚ تیف اظ  20-30َثمات ؾٙی 

ؾٛاز ٚ زضنس تی 4، زیپّٓ ظیط ،زضنس پاؾرٍٛیاٖ 84حسٚز 
 زضنس  66حسٚز  .٘ستٛززیپّٓ  یتالا زضنس 12

زضنس زض تٟاض،  11، ٔمیٓ ٞؿتٙسزض ُٔٙمٝ قٛ٘سٌاٖ ٔهاحثٝ
 2ٚ ٞط ٞفتٝ  اٖیپازضنس زض  3پاییع ٚ ظٔؿتاٖ،  زضنس زض 18

 زض ُٔٙمٝ الأت زاض٘س. تُٗیلات ٘ٛضٚظ زضنس زض 
 

 ٚ ٘ٛٔ وؿة زضآٔس ا٘ٝیزضآٔس ٔاٞ ،قغُ ٘ٛٔتط حؿة  اٖیپاؾرٍٛ ٕیتٛظ -1 رسَٚ
Table 1. Distribution of respondents by type of job, monthly income, and type of income 

 افطاز زضنس افطاز زتٗسا  
 3/12 32 وكاٚضظ 

 1/13 34 زأساض قغُ
 8/45 119 زأساض-وكاٚضظ 
 1/3 8 واضٔٙس 
 8/25 67 ٔكاغُ طیؾا 

 زضآٔس ٔاٞیا٘ٝ

 6/14 38 تٛٔاٖ ٖٛیّیٔ 5/0اظ  وٕتط
 2/59 154 تٛٔاٖ ٖٛیّیٔ 3/5-1/0

 5/23 61 تٛٔاٖ ٖٛیّیٔ 3-5/1
 7/2 7 تٛٔاٖ ٖٛیّیٔ 3 اظ كتطیت

٘ٛٔ وؿة 
 زضآٔس

 3/7 19 ٖؿُ سیتِٛ
 1/3 8 یوكاٚضظ ٔحهٛلات

 7/77 202 یزأ ٔحهٛلات
 1/3 8 ییزاضٚ اٞاٖیٌ

 5 13 رٍُٙ یفطٖ ٔحهٛلات
 1/3 8 یٌطزقٍط

 8/0 2 ا٘ٛأ وؿة زضآٔس طیؾا
 

 ّای جٌگلتَزیغ درصذ پاسخگَیاى تا ترخی فؼالیت -
ضنس(، زا٘ف تٛٔی ز 38َثك ٘ٓط پاؾرٍٛیاٖ )حسٚز    

تطزاضی اظ تیكتطیٗ احط ضا تط حفاْت رٍُٙ زاقتٝ ٚ تٟطٜ
ٞای تفطد  ٔحهٛلات غیطچٛتی زض ضتثٝ تٗسی لطاض زاضز. ٌعیٙٝ

ٚ اوٛتٛضیؿٓ ٚ رٍّٙىاضی َثك ٘ٓط پاؾرٍٛیاٖ تا زضنسی 
ؾاظی آذطیٗ   تمطیثا ٔكاتٝ اظ زا٘ف تٛٔی تاحیطپصیط٘س. رازٜ

تٛٔی ُٔطح تٛزٜ اؾت )قىُ فٗاِیت رٍّٙی ٔتاحط اظ زا٘ف 
1.)  
ّای فردی هردم ٍ آضٌایی تا داًص تیي ٍیصگی راتطِ -

 تَهی 
زاض  ٘تایذ آظٖٔٛ ٕٞثؿتٍی اؾپیطٔٗ ٔثیٗ ٕٞثؿتٍی ٔٗٙی   

تیٗ ؾُح تحهیلات، ٔست حًٛض زض ُٔٙمٝ، قغُ، زضآٔس 
ٔاٞیا٘ٝ ٚ ٘ٛٔ وؿة زضآٔس تا آقٙایی تا زا٘ف تٛٔی اؾت. أا 

فطزی ٔا٘ٙس رٙؿیت، ؾٗ، ٔحُ ؾىٛ٘ت ٚ ٞای  تطای ٚیػٌی
ٞا تا  ظٔاٖ اقتغاَ ٚ زضآٔس، ٖسْ ٕٞثؿتٍی تیٗ ایٗ ٚیػٌی

 حّیُت (. ٘تایذ2آقٙایی تا زا٘ف تٛٔی ٔكاٞسٜ قس )رسَٚ 
ٞای ؾُح تحهیلات، ٔست  ٚیػٌیزاض تٛزٖ ٔٗٙی ضٌطؾیٖٛ،

حًٛض زض ُٔٙمٝ، قغُ، زضآٔس ٔاٞیا٘ٝ ٚ ٘ٛٔ وؿة زضآٔس تا 
(. تط ایٗ اؾاؼ، 3)رسَٚ  ضا ٘كاٖ زازتٛٔی  آقٙایی تا زا٘ف

ز٘ثاَ ٞا تٝایٗ ِٔٛفٝ ٔتغیطٞای ٔؿتمُيطایة ضٌطؾیٛ٘ی 
 قس٘س.ضٌطؾیٖٛ ٔسَ ٚاضز زضنس(،  1)زض ؾُح  یزاضٔٗٙی

راتطِ آضٌایی داًص تَهی تا ایجاد اضتغال، درآهذ ٍ  -
 ّا حفاظت از جٌگل

 7ز زضآٔس اظ ؾٛاَ، ایزا 6زض ؾٙزف ِٔٛفٝ ایزاز اقتغاَ اظ    
ؾٛاَ ٚ حفاْت اظ  4زضآٔس اظ  -ؾٛاَ، ایزاز ٕٞعٔاٖ اقتغاَ

ای َیف ؾٛاَ، تا ٔمیاؼ پٙذ زضرٝ 8ٞای ُٔٙمٝ اظ  رٍُٙ
ِیىطت اؾتفازٜ قس ٚ تٛظیٕ فطاٚا٘ی پاؾرٍٛیاٖ زض اضتثاٌ تا 

(. 7ٚ  6، 5، 4ٞای ٔطتَٛٝ ٘كاٖ زازٜ قس )رساَٚ  ِٔٛفٝ
ٞای ٔطتٌٛ ِفٝؤٔ  (، 5ٕٝٞاؾىٛئط )رسَٚ  ُٔاتك آظٖٔٛ وای

 1زض ؾُح  تٝ تاحیط آقٙایی تا زا٘ف تٛٔی تط ایزاز اقتغاَ
 ٖثاضتی آقٙایی تا زا٘ف تٛٔی تط تٕأی زاض تٛز. تٝ زضنس ٔٗٙی

ٞای ٔطتٌٛ تٝ ترف ایزاز اقتغاَ تاحیط زاقتٝ اؾت. ِٔٛفٝ
٘مف آٔٛظـ ٚ تطٚیذ زض حفّ ٚ "ٞای وٝ ِٔٛفَٝٛضی

زاضای تیكتطیٗ ٔیاٍ٘یٗ  "تغاٌَؿتطـ زا٘ف تٛٔی ٚ اق
 ٔحهٛلات تطزاضی٘مف زا٘ف تٛٔی زض تٟطٜ "( ٚ 9/3)

( تٛز٘س. ٘تایذ آظٖٔٛ وای 3زاضای وٕتطیٗ ٔیاٍ٘یٗ ) رٍّٙی
زاض آقٙایی تا زا٘ف  ( تیاٍ٘ط تاحیط ٔٗٙی6ٚ  5)رساَٚ  ٔطتٕ

ٚ ایزاز ٕٞعٔاٖ  "ایزاز زضآٔس"ٞای ٔطتٌٛ تٝ تٛٔی تط ِٔٛفٝ
 تٛز. "اقتغاَ ٚ زضآٔس"
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 رٍُٙ یٞاتیفٗاِ تا ٔطتثٍ اٖیپاؾرٍٛ زضنس ٕیتٛظ -1 قىُ
Figure 1. Distribution of percentage of respondents 

 related to forest activities 
 

 ٞای فطزی ٚ آقٙایی تا زا٘ف تٛٔی آظٖٔٛ ٕٞثؿتٍی اؾپیطٔٗ تیٗ ٚیػٌی -2رسَٚ 
Table 2. Spearman correlation between individual characteristics and familiarity of native knowledge 

ٞای فطزیٚیػٌی (P) يطیة ٕٞثؿتٍی  زاضییؾُح ٔٗٙ   
074/0 رٙؿیت  237/0 ns 

-120/0 ؾٗ  053/0 ns 
172/0 ؾُح تحهیلات  **009/0  
-119/0 ٔحُ ؾىٛ٘ت  055/0 ns 

352/0 ٔست حًٛض زض ُٔٙمٝ  **000/0  
304/0 قغُ  **000/0  

ضآٔس ٔاٞیا٘ٝز  156/0  *012/0  
-182/0 ٘ٛٔ وؿة زضآٔس  **003/0  

010/0 ظٔاٖ اقتغاَ  870/0 ns 
 ns 05/0زاضی زض ؾُح *:  ٔٗٙی  01/0زاضی زض ؾُح زاضی، **: ٔٗٙی: ٖسْ ٔٗٙی

 
 تا زا٘ف تٛٔی ٞای فطزی زض اضتثاٌ تا ٔیعاٖ آقٙایی تزعیٝ ٚاضیا٘ؽ ضٌطؾیٖٛ ذُی، ٚ يطایة ضٌطؾیٖٛ تطذی ٚیػٌی -3 رسَٚ

Table 3. Analysis of linear regression variance, and regression coefficients of some individual characteristics related 
to the degree of familiarity with indigenous knowledge 

 ٔتغیط ٔؿتمُ : xٔتغیط ٚاتؿتٝ ٚ  : yزضنس؛  1زاضی زض ؾُح  ٔٗٙی :**
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 ٔسَ ضٌطؾیٖٛ df MS F R2 ٔٙثٕ تغییطات
اقتثاٜ 
 ٔٗیاض

t P value 

 85/1** 13/0 1 یٖٛذٍ ضٌطؾ
67/0 

 000/0** 49/78 04/0 ٔمساض حاتت

 004/0** 38/1 01/0 ؾُح تحهیلات  07/0 258 ٔا٘سٜتالی

 Y=3.490+(0.017)X ضاتُٝ ضٌطؾیٛ٘ی   259 وُ
 88/48** 95/2 1 ذٍ ضٌطؾیٖٛ

15/0 
 000/0** 51/111 03/0 ٔمساض حاتت

 000/0** 99/6 01/0 ٔست حًٛض زض ُٔٙمٝ  06/0 258 ٔا٘سٜتالی

 Y=3.259+(0.107)X ضاتُٝ ضٌطؾیٛ٘ی   259 وُ
 16/35** 22/2 1 ذٍ ضٌطؾیٖٛ

12/0 
 000/0** 37/77 04/0 ٔمساض حاتت

 000/0** 93/5 01/0 قغُ  06/0 258 ٔا٘سٜتالی

 Y=3.206+(0.072)X ضاتُٝ ضٌطؾیٛ٘ی   259 وُ

 12/8** 62/0 1 ذٍ ضٌطؾیٖٛ
43/0 

 000/0** 10261 05/0 ٔمساض حاتت

 003/0** 98/2 02/0 زضآٔس ٔاٞیا٘ٝ  07/0 258 ٔا٘سٜتالی

 Y=3.281+(0.071)X ضاتُٝ ضٌطؾیٛ٘ی   259 وُ
 09/7** 49/0 1 ذٍ ضٌطؾیٖٛ

57/0 
 000/0** 73/65 05/0 ٔمساض حاتت

 008/0** -66/2 02/0 ٘ٛٔ وؿة زضآٔس  07/0 258 ٔا٘سٜتالی

Y=3.571+(-0.045)X ضاتُٝ ضٌطؾیٛ٘ی   259 وُ
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 ٔطتثٍ تا اقتغاَ ٚ آقٙایی تا زا٘ف تٛٔی وای اؾىٛئط ٞای اقتغاَ، ٚ آظٖٔٛتٛظیٕ پاؾرٍٛیاٖ تٝ ِٔٛفٝ -4 رسَٚ
Table 4. Distribution of respondents to employment components and Chi-square test related to employment and  
               familiarity with indigenous knowledge 

 

 ٔطتثٍ تا زضآٔس ٚ آقٙایی تا زا٘ف تٛٔی وای اؾىٛئط ٞای زضآٔس، ٚ آظٖٔٛتٛظیٕ پاؾرٍٛیاٖ تٝ ِٔٛفٝ -5 رسَٚ
Table 5. Distribution of respondents to income components, and Chi-square test related to income and familiarity 

with indigenous knowledge 

 

٘مف تِٛیس ٖؿُ تٝ قیٜٛ ؾٙتی زض ایزاز زضآٔس "ٞای ِٔٛفٝ   
 ٙاؾایی قیٜٛق تٝ ٘مف ركٙٛاضٜ ٞای ٔطتٌٛ"ٚ  "ٚ اقتغاَ

( ٚ وٕتطیٗ 9/3تیكتطیٗ ) "اقتغاَ ٚ زضآٔس ایزاز زض ؾٙتی
ُٔاتك ٘تایذ آظٖٔٛ  (.6)رسَٚ  ( ٔیاٍ٘یٗ حثت وطز٘س3/3)

 حفاْت ؾثة ٖؿُ تِٛیس زض ؾٙتی قیٜٛ ٘مف"وای اؾىٛئط 
 قیٜٛ ٘مف"( ٚ 0/4تیكتطیٗ ٔیاٍ٘یٗ ) "قٛزٔی رٍُٙ اظ

  رٍُٙ اظ حفاْت ؾثة زض تِٛیس ٔحهٛلات ِثٙی ؾٙتی
ٞای ٔطتٌٛ تٝ ( ضا تیٗ ِٔٛف2/2ٝوٕتطیٗ ٔیاٍ٘یٗ ) "قٛزٔی

ٞای ُٔٙمٝ  تط حفاْت اظ رٍُٙ ا٘ف تٛٔیتاحیط آقٙایی تا ز
 (.  7حثت وطز٘س )رسَٚ 

 ٞا( اظٞا )ِٔٛفٝ ؾٛاَ تٝ ٌٛیی پاؾد تطای وٝ آ٘زایی اظ   

)ذیّی ظیاز(  5)ذیّی وٓ( تا  1ای اظ  زضرٝ 5َیف ِیىطت 
تٙاتطایٗ، حس ٔتٛؾٍ ٚ ٔیاٍ٘یٗ فطيی آٖ یٗٙی اؾتفازٜ قس، 

(، ٔثٙای ٔمایؿٝ تطای 5تمؿیٓ تط  5تا  1)ٔزٕٛٔ اٖساز  3ٖسز 
ای لطاض ٌطفت وٝ اذتلاف تا  ته ٕ٘ٛ٘ٝ tاؾتفازٜ اظ آظٖٔٛ 

زاض تٛز )رسَٚ  ٔیاٍ٘یٗ تطای ٞط چٟاض قاذم شوط قسٜ ٔٗٙی

اَ، ٞای ایزاز اقتغ (. زض حمیمت، ٔیاٍ٘یٗ وُ ٔزٕٛٔ ؾٛا8َ
ٞای ایزاز زضآٔس، ایزاز اقتغاَ ٚ زضآٔس ٚ حفاْت اظ رٍُٙ

( 3ُٔٙمٝ تحت تاحیط آقٙایی تا زا٘ف تٛٔی اظ ٖسز حس ٚاؾٍ )
تیكتط تٛز. ایٗ  35/0ٚ  64/0، 38/0، 59/0تطتیة تٝ ٔمساض  تٝ

تٛا٘س ؾثة ایزاز  زٞس آقٙایی تا زا٘ف تٛٔی ٔی٘كاٖ ٔی
 ُٙمٝ ٚاظ قٛز.ٞای ٔاقتغاَ، زضآٔس ٚ حفاْت اظ رٍُٙ

ّای فردی هردم ٍ آضٌایی تا داًص ارتثاط ٍیصگی -
 تَهی 

زٞس ٘تایذ پیف ضٚ تا اؾتفازٜ اظ آظٖٔٛ اؾپیطٔٗ ٘كاٖ ٔی   
زاضی تیٗ ؾُح تحهیلات، ٔست حًٛض وٝ ٕٞثؿتٍی ٔٗٙی

زض ُٔٙمٝ، قغُ، زضآٔس ٔاٞیا٘ٝ ٚ ٘ٛٔ وؿة زضآٔس پاؾرٍٛیاٖ 
 ز. ٘تایذ تحمیك حايط تا تا آقٙایی تا زا٘ف تٛٔی ٚرٛز زاض

( ٕٞؿٛ 20( ٚ ٔیطظایی ٚ ٕٞىاضاٖ )16ٞای ٔحٕٛزی )یافتٝ
 ( تیاٖ 9اؾت. زض ایٗ ضاؾتا، حیسضی ٚ ؾٗیسی ٌطاغا٘ی )

تطزاضاٖ زض تیٗ الكاض ؾٙتی ؾثة زاض٘س، زا٘ف تٛٔی تٟطٜٔی
قٛز. ٚاً٘ زٖ ضٚیىطز ٔخثت آٟ٘ا ٘ؿثت تٝ قغُ فّٗی ٔی

 آٔاضٜ زضنس فطاٚا٘ی پاؾرٍٛیاٖ 

 ِٔٛفٝ
ذیّی 

 وٓ
 ذیّی ظیاز ظیاز ٔتٛؾٍ وٓ

ٔیاٍ٘یٗ پاؾد 
 ٘فط 260

زضرٝ 
 آظازی

 یوا
 ٔطتٕ

 ؾُح
 زاضیٔٗٙی

 000/0** 8/156 3 3/3 8/3 9/31 5/53 8/10 0 ٘مف زا٘ف تٛٔی زض اقتغاَ ٚ زضآٔسظایی

اظ  تطزاضی٘مف زا٘ف تٛٔی زض تٟطٜ
 رٍّٙی ٔحهٛلات

5/3 0 1/28 50 4/18 8/3 3 7/118 **000/0 

  ضٚؾتاییاٖ ٘مف زا٘ف تٛٔی زض اقتغاَ
 فطٖی ٔحهٛلات اظ تطزاضیٚاؾُٝ تٟطٜتٝ

 رٍُٙ
10 3/22 2/29 1/33 4/5 3 4 8/74 **000/0 

ت زِٚتی زض ٌؿتطـ ٘مف حٕایت ازاضا
 زا٘ف تٛٔی  ٚ تاحیط آٖ زض اقتغاَ

5/8 4/15 9/6 1/26 1/43 8/3 4 5/116 **000/0 

 ٚ تٛٔی زا٘ف ٌؿتطـ زض ٘مف تؿٟیلات
 اقتغاَ آٖ زض تاحیط

2/4 5/8 9/26 9/26 4/33 8/3 4 6/85 **000/0 

آٔٛظـ ٚ تطٚیذ زض حفّ ٚ ٌؿتطـ ٘مف 
 زا٘ف تٛٔی ٚ اقتغاَ

1/3 1/8 8/20 6/34 4/33 9/3 4 1/107 **000/0 

    آٔاضٜ زضنس فطاٚا٘ی پاؾرٍٛیاٖ 

 ِٔٛفٝ
 ذیّی
 وٓ

 ظیاز ٔتٛؾٍ وٓ
 ذیّی
 ظیاز

 ٔیاٍ٘یٗ پاؾد
 ٘فط 260

 زضرٝ
 آظازی

 یوا
 ٔطتٕ

 ؾُح
 زاضیٔٗٙی

 000/0** 2/235 4 6/3 7/12 1/43 3/42 8/0 1/1 تٛٔی زض زضآٔسظایی ٘مف زا٘ف

تط  ٘مف نٙایٕ زؾتی ؾٙتی
 ٔٗیكت

15 1/33 2/29 3/17 4/5 6/2 4 3/65 **000/0 

 000/0** 7/32 4 8/2 3/14 3/17 5/21 1/33 8/13 ظ٘سٌی ضٚ٘ك تط تٛٔی زا٘ف ٘مف 

٘مف تِٛیس ٖؿُ زض زضآٔس ٚ 
 اقتغاَ

3/2 5 5/33 8/20 4/38 9/3 4 9/137 **000/0 

زض  ٌیاٞاٖ زاضٚیی تِٛیس ٘مف
 اقتغاَ ٚ زضآٔس

7/2 1/21 20 3/32 9/23 5/3 4 7/60 **000/0 

 ٚ زضآٔس زض ٘مف ٔحهٛلات ِثٙی
 اقتغاَ

5/3 4/5 2/24 8/40 1/26 8/3 4 6/126 **000/0 

 ٚ زضآٔس ٘مف  ركٙٛاضٜ ایزاز
 اقتغاَ

8/5 2/14 6/34 8/30 6/14 3/3 4 3/77 **000/0 
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وٝ  وٙٙسض تحمیك ذٛز اْٟاض ٔی( ٘یع ز27ٚ ٕٞىاضاٖ ) تٛي
زِیُ حًٛض وٛزواٖ ٚ ٘ٛرٛا٘اٖ ؾٛضیٙاْ زض وٙاض ٚاِسیٗ تٝ

 قٛ٘س.تا زا٘ف تٛٔی آقٙا ٔیزض رٍُٙ ٚ ٔحهٛلات رٍّٙی 
 "ٞای ُٔٙمٝ حفاْت اظ رٍُٙ"زض تیٗ ؾؤالات، ٌٛیٝ    

ایزاز "( ٚ ٌٛیٝ 850/0) يطیة آِفای وطٚ٘ثاختیكتطیٗ 
( آٖ ضا زاضا تٛزٜ اؾت. 706/0وٕتطیٗ ) "زضآٔس -اقتغاَ

انٛلا، تحهیلات افطاز، ٔیعاٖ زا٘ف ٚ آٌاٞی آٟ٘ا ضا ٘كاٖ 
لسض افطاز تا ؾٛازتط تاقٙس زا٘ف آٟ٘ا ٘یع ٘ؿثت زٞس. ٞط چٝٔی

تٝ قطایٍ ٔحیٍ افعایف یافتٝ ٚ تسیٗ قىُ زض تٗأُ تا 
ٔحیٍ اَطاف، تٟتط ضٚاتٍ ٔٛرٛز ضا زضن ٕ٘ٛزٜ ٚ تط٘أٝ 

٘ٓط تٝ . (24،23،5) ٕ٘ایٙسی ضا ا٘تراب ٔیتطزضؾت ٚ نحیح
زضنس ؾٛاز ذٛا٘سٖ ٚ ٘ٛقتٗ  60ایٙىٝ زض ُٔٙمٝ ٚاظ تیف اظ 

تٛاٖ تا آٔٛظـ، آٟ٘ا ضا تا زا٘ف تٛٔی آقٙا وطز ٚ زاض٘س، ِصا ٔی
ایٗ زا٘ف ضا ٟ٘ازیٙٝ وطز. ُٔاِٗات چای تطاً٘ ٚ ٕٞىاضاٖ 

ؾُح  زلاِت تط ایٗ زاضز وٝ (15( ٚ ِؿتاضی ٚ ٕٞىاضاٖ )4)
تحهیلات افطاز ٔحّی اضتثاٌ تٍٙاتًٙ تا آقٙایی آٟ٘ا تا زا٘ف 

 تٛٔی زاضز. 
ٞای تحمیك حايط، ٔست حًٛض زض ُٔٙمٝ تا تٛرٝ تٝ یافتٝ    

زاضی زاضز. ٘یع تا ٔیعاٖ آقٙایی افطاز تا زا٘ف تٛٔی ضاتُٝ ٔٗٙی
 5/66َٛض زائٓ زض ُٔٙمٝ حًٛض زاض٘س تیف اظ افطازی وٝ تٝ

زٞٙس. اظ آ٘زایی وٝ ایٗ افطاز ٛز اذتهال ٔیذزضنس ضا تٝ
تٕاْ ؾاَ زض ُٔٙمٝ حًٛض زاض٘س ِصا تطای ضفٕ ٘یاظ ذٛیف 
 ٔزثٛض تٝ اؾتفازٜ اظ َثیٗت اَطاف ٞؿتٙس. ایٗ ٟٔٓ ؾثة 

قٛز تا زض تٗأُ تا ٔحیٍ اَطاف ذٛز تط زا٘ف تٛٔی ٔی
آٟ٘ا ٘ؿثت تٝ زا٘ف  اقطاف یافتٝ ٚ تسیٗ قىُ ٔیعاٖ آٌاٞی

نٛضت فهّی زض ُٔٙمٝ كتط اظ افطازی تاقس وٝ تٝتٛٔی تی
تٛاٖ زض ظٔیٙٝ ایٗ أط ضا تٝ ٚیػٜ ٔی (.29،28،12)حًٛض زاض٘س 

ی ٌیاٞاٖ ٔكاٞسٜ ذت ٌیاٞاٖ ٚ ٘یع قٙاذت ذٛال زاضٚیقٙا
ٕ٘ٛز. ٕٞچٙیٗ قغُ ٚ زض آٔس ٔاٞیا٘ٝ افطاز ٘یع زض آقٙایی آٟ٘ا 

تٛاٖ یزی ضا ٔیزاضی زاضز. چٙیٗ ٘تاتا زا٘ف تٛٔی ضاتُٝ ٔٗٙی
( 12( ٚ والا ٚ إِٓٛضا )21زض ٌعاضـ پاؾىاِیٗ ٚ ٕٞىاضاٖ )

زِیُ حًٛض زائٓ زض وكاٚضظاٖ ٚ زأساضاٖ تٝ رؿتزٛ وطز.
ُٔٙمٝ، تیكتط تا زا٘ف تٛٔی آقٙایی زاض٘س، أا افطازی وٝ زض 

تط تا َثیٗت زِیُ ٖسْ ضاتُٝ ٖٕیكٞا ٔكغِٛٙس تٝؾایط قغُ
 ٔی زاض٘س. ٕٞچٙیٗ، ٘ٛٔ زضآٔس آقٙایی وٕتطی تا زا٘ف تٛ

تٛا٘س چٙیٗ تأحیطی ضا تٍصاضز ٚ وؿا٘ی وٝ زضآٔس تیكتطی ٔی
زاض٘س، لُٗاُ چٝ زض ظٔیٙٝ وكاٚضظی ٚ زأساضی ٚ یا تِٛیسات ٚ 

ٞای ٔرتّف، زض تٗأُ تیكتط تا ٔحیٍ تٛزٜ ٚ تؿٍّ فطآٚضزٜ
تٛاٖ زض ایٗ أط ضا ٔی .(23،3)تیكتطی تط زا٘ف تٛٔی زاض٘س 

َٛض ٔخاَ زض ظٔیٙٝ تِٛیس ٘ٛٔ وؿة ٚ واض ٘یع ٔكاٞسٜ وطز. تٝ
زضنس وؿة ٚ واض ُٔٙمٝ ضا  77ٔحهٛلات زأی وٝ تیف اظ 

ٞای زٞس تا تىیٝ تط زا٘ف تٛٔی ٚ تا تأؾی اظ ضٚـتكىیُ ٔی
تٛاٖ ٔیؾٙتی تٝ تِٛیس ٔحهٛلات ٔكغَٛ ٞؿتٙس. ایٗ أط ضا 

ی ٚ ٔحهٛلات فطٖی ُ ٚ ٌیاٞاٖ زاضٚیض ظٔیٙٝ تِٛیس ٖؿز
 رٍُٙ ٘یع ٔكاٞسٜ وطز.

 
 زضآٔس ٚ آقٙایی تا زا٘ف تٛٔی-ٔطتثٍ تا اقتغاَ ٔطتٕوای  زضآٔس، ٚ آظٖٔٛ-ٞای اقتغاَفِٝؤتٛظیٕ پاؾرٍٛیاٖ تٝ ٔ -6رسَٚ 

Table 6. Distribution of respondents to employment-income components, and Chi-square test related to employment  
               income and familiarity with indigenous knowledge 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 آٔاضٜ زضنس فطاٚا٘ی پاؾرٍٛیاٖ 

 ِٔٛفٝ
ذیّی 

 وٓ
 ظیاز ٔتٛؾٍ وٓ

ذیّی 
 ظیاز

 ٔیاٍ٘یٗ پاؾد
 فط٘ 260

 زضرٝ
 آظازی

 یوا

 ٔطتٕ
 ؾُح

 زاضیٔٗٙی
٘مف تِٛیس ٖؿُ تٝ قیٜٛ ؾٙتی زض ایزاز زضآٔس 

 ٚ اقتغاَ
3/2 5 5/33 8/20 5/38 9/3 4 9/137 **000/0 

زض  ؾٙتی قیٜٛ تٝ ٌیاٞاٖ زاضٚیی ٘مف تِٛیس
 اقتغاَ ٚ ایزاز زضآٔس

7/2 2/21 20 3/32 9/23 5/3 4 7/60 **000/0 

ایزاز  زض ؾٙتی ٜٛقی تٝ ٘مف ٔحهٛلات ِثٙی
 اقتغاَ ٚ زضآٔس

5/3 4/5 2/24 8/40 1/26 8/3 4 6/126 **000/0 

 قٙاؾایی قیٜٛ تٝ ٞای ٔطتٌٛ ٘مف ركٙٛاضٜ
 اقتغاَ ٚ زضآٔس زض ایزاز ؾٙتی

8/5 2/14 6/34 8/30 6/14 3/3 4 3/77 **000/0 
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 ٚ آقٙایی تا زا٘ف تٛٔی ٞارٍُٙٔطتثٍ تا حفاْت اظ  ٔطتٕوای  ٞا، ٚ آظٖٔٛٞای حفاْت اظ رٍُِٙفٝؤتٛظیٕ پاؾرٍٛیاٖ تٝ ٔ -7 رسَٚ
 Table 7. Distribution of respondents to conservation components, and Chi-square test related to forest conservation  
               and familiarity with indigenous knowledge 

 
 ٞای ُٔٙمٝآقٙایی تا زا٘ف تٛٔی تط ایزاز اقتغاَ، اقتغاَ ٚ زضآٔس ٚ حفاْت اظ رٍُٙ تاحیط ایٕ٘ٛ٘ٝته tآظٖٔٛ  -8 رسَٚ

Table 8. Single-sample t-test of the impact of familiarity with indigenous knowledge on employment creation,  
                employment and income and forest protection of the region 

 
 ٘تایذ تحمیك حايط )تا اؾتفازٜ اظ آظٖٔٛ اؾپیطٔٗ( ٘كاٖ    
زٞس وٝ تیٗ رٙؿیت، ؾٗ، ٔحُ ؾىٛ٘ت ٚ ظٔاٖ اقتغاَ ٚ ٔی

آ٘زایی وٝ  تا آقٙایی تا زا٘ف تٛٔی ٕٞثؿتٍی ٚرٛز ٘ساضز. اظ
ٕٞطاٜ تعضٌؿالاٖ ٚقازٚـ ٔطزاٖ ٚ ٕٞچٙیٗ رٛا٘اٖ تٝظ٘اٖ ز

 ٞای وكاٚضظی، زأساضی، تِٛیس زض حاَ واض زض ظٔیٙٝ
تاقٙس ِصا تا تٛرٝ تٝ ٞای ِثٙی ٚ تِٛیس ٖؿُ ٔیفطآٚضزٜ

قسٜ ٕٞٝ افطاز اظ ٞای ؾٙتی زض ا٘زاْ أٛض یاز ضٚـ اؾتفازٜ اظ
اٌطچٝ،  .طذٛضزاض٘سقٙاذت ٘ؿثی ٘ؿثت تٝ زا٘ف تٛٔی ت

ٔكغِٛٙس، واض تیكتط اظ ظ٘اٖ زض ٖطنٝ ظ٘سٌی تٝ ٕٔٗٛلا ٔطزٞا
زِیُ ؾٗ ظیاز ٚ تٗأُ تیكتط تا ٔحیٍ ٖٕٛٔا افطاز تعضٌؿاَ تٝ

اَطاف اظ تزطتٝ تیكتطی تطذٛضزاض تٛزٜ ٚ ٘ؿثت تٝ زا٘ف 
ٞای ٔا اظ ٞط (. اِثتٝ، یافت25،19ٝتٛٔی تؿٍّ تیكتطی زاض٘س )

ٞای ٘ثٛز ضا آقىاض ٘ىطز. قایس یىی اظ ّٖت زٚ ٔٙٓط تفاٚتی
ٞای اضتثاٌ ؾٗ تا ٔیعاٖ آقٙایی تا زا٘ف تٛٔی، غیثت ٕ٘ٛ٘ٝ

 ؾاَ تٛزٜ تاقس. 20ٔطتٌٛ تٝ ؾٙیٗ ظیط 

 ارتثاط تیي داًص تَهی تا ایجاد اضتغال ٍ در آهذ -
( تیٗ آقٙایی تا 8) ٞای فیطٚظضٚظ ٚ ٕٞىاضاٖٕٞا٘ٙس یافتٝ   

ٚ ٘یع زضآٔس افطاز تٛٔی ُٔٙمٝ ضاتُٝ زا٘ف تٛٔی ٚ اقتغاَ 
( ٘یع زض تحمیك ذٛیف 12ضا )ٛزاضی ٚرٛز زاضز. والا ٚ إِٓٔٗٙی

تٝ ٘تایذ ٔكاتٝ زؾت یافتٙس. تٝ اٖتماز ایكاٖ، ٔٙاتٕ َثیٗی 
ؾعایی زض ظ٘سٌی ٔطزْ تٛٔی زاض٘س ٚ ٞا ٘مف تٝتالاذم رٍُٙ

ٔتٙٛٔ تٛا٘ٙس اظ تِٛیسات ٔطزْ تا تىیٝ تط زا٘ف تٛٔی ذٛیف ٔی
( 10. ٕٞچٙیٗ ّٞٙس ٚ ٕٞىاضاٖ )وٙٙستا اضظـ رٍّٙی اؾتفازٜ 

ؾاظ ضقس ظٔیٙٝ ،٘ٛاحی ضٚؾتایی ٌطزقٍطی زضٔٗتمس٘س وٝ 
 ایزاز اقتغاَ ٚ زضآٔس ٔتٙٛٔ ؾاظی التهاز ضٚؾتایی، التهازی،

 افطاز تٛٔی اؾت.
زض تیٗ ؾؤالات ایٗ تحمیك، ٌٛیٝ تِٛیس ٖؿُ تٝ قیٜٛ    

( ٚ تِٛیس نٙایٕ زؾتی وٕتطیٗ 4/38) ؾٙتی تیكتطیٗ أتیاظ
 انٛلا، یازٌیطی زا٘ف تٛٔی ٚ ا٘زاْ  ا تٛز.( ضا زاض4/5) أتیاظ

 ٞا ٚ رٛإٔ ٔحّی ٞا ٚ زا٘ؿتٝٞایی زض ظٔیٙٝ زاقتٝپػٚٞف
تٛا٘س زضن قطایٍ ٔحّی ضا تٟثٛز تركیسٜ ٚ ظٔیٙٝ ضا تطای ٔی

ض تٛاٖ اْٟاٖثاضتی ٔیٞای ٔرتّف فطاٞٓ ؾاظز ٚ تٝفٗاِیت
 (.5،26) تٛا٘س ؾثة واضآفطیٙی قٛززاقت وٝ زا٘ف تٛٔی ٔی

ٔطزْ تٛٔی تطای ازأٝ حیات ٔزثٛض تٝ تٗأُ تا ٔحیٍ اَطاف 
 ذٛیف ٞؿتٙس ٚ تایس اظ أىا٘ات ٔٛرٛز زض َثیٗت تٟطٜ تثط٘س

وٝ زض ُٔٙمٝ ٞیچٍٛ٘ٝ أىا٘اتی رٟت تِٛیس  اظ آ٘زا .(21)
تزاضی ٚ ٌطزقٍطی ٘ٓیط نٙایٕ، ٔطاوع )اقتغاَ ٚ زضآٔسظایی 

زا٘ف تٛٔی تٝ  صا ضٚؾتائیاٖ ٔزثٛض٘س تا تىیٝ تطِ (ٚرٛز ٘ساضز
ٞای ِثٙی، ٖؿُ ٚ ضزٜفطآٚ اتٞای ؾٙتی ٘ٓیط تِٛیسقغُ

ٞایی وٝ تٟٙا ٚاتؿتٝ تٝ ی ضٚی تیاٚض٘س. قغٌُیاٞاٖ زاضٚی
تٛا٘س تٟٙا تٝ چطذف َثیٗت اؾت ٚ زضآٔس حانُ اظ آٖ ٔی

وٙس. قٙاؾایی زلیك زا٘ف  ظ٘سٌی ٚ أطاض ٔٗاـ آٟ٘ا وٕه

 آٔاضٜ زضنس فطاٚا٘ی پاؾرٍٛیاٖ 

ذیّی  فٝؤِٔ
ذیّی  ظیاز ٔتٛؾٍ وٓ وٓ

 ظیاز
ٔٗسَ پاؾد 

 ٘فط 260
زضرٝ 

 ظازیآ
 یوا

 ٔطتٕ
ؾُح ٔٗٙی 

 زاضی
 000/0** 9/23 4 2/3 7/27 2/19 7/12 1/26 2/14 رٍُٙ حطاؾت ٚ حفّ زض تٛٔی زا٘ف ٘مف 

 فطٖی ٔحهٛلات اظ تطزاضی ظیاٖ تٟطٜ٘مف 
 000/0** 0/16 4 3/3 9/26 25 8/15 15 3/17 ضٚی ویفیت رٍُٙ رٍُٙ

زا٘ف تٛٔی زض أط رٍّٙساضی زض حفاْت اظ  ٘مف
 000/0** 9/117 4 5/3 3/17 5/36 5/34 7/7 8/3 رٍُٙ

 اظ حفاْت زض زض أط رٍّٙىاضی ؾٙتی قیٜٛ ٘مف
 000/0** 5/97 3 9/3 1/23 1/48 8/23 5 0 رٍُٙ

ٔحهٛلات غیط  زض تٟطٜ تطزاضی ؾٙتی ٘مف قیٜٛ
 000/0** 6/45 4 5/3 5/23 7/27 2/24 8/20 8/3 رٍُٙ اظ حفاْت چٛتی زض

 زض تِٛیس ٔحهٛلات ِثٙیزض أط  ؾٙتی قیٜٛ ٘مف
 000/0** 2/112 4 2/2 5/8 9/11 7/12 3/22 6/44 رٍُٙ اظ حفاْت

 اظ زض حفاْت ٖؿُ أط تِٛیس زض ؾٙتی ٘مف قیٜٛ
 000/0** 5/166 4 0/4 1/48 8/20 9/21 9/1 4/7 رٍُٙ

زض أط واٞف ٚاتؿتٍی  ؾٙتی ٘مف قیٜٛ
 000/0** 8/36 4 3/3 28 8/20 7/22 8/5 7/22 آٖ اظ حفاْت ضٚؾتاییاٖ اظ رٍُٙ ٚ ٘یع

 ٔیاٍ٘یٗ ٔؤِفٝ
 اقتثاٜ
 ٔٗیاض

df t 
 ؾُح

 زاضیٔٗٙی
 اذتلاف اظ

 ٔیاٍ٘یٗ فطيی
 59/0 000/0** 178/19 259 030/0 59/3 ایزاز اقتغاَ
 38/0 000/0** 920/15 259 024/0 38/3 ایزاز زضآٔس

 64/0 000/0** 823/16 259 038/0 64/3 تغاَ ٚ زضآٔسایزاز اق
 35/0 000/0** 545/12 259 028/0 35/3 ٞارٍُٙحفاْت اظ 
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ٞای آٔٛظقی ٚ ایٗ ٔحهٛلات، تطٌعاضی زٚضٜ تٛٔی زض ظٔیٙٝ
ٚیػٜ اُٖای ٚاْ ٞای ترف زِٚتی تٝتطٚیزی ٔطتَٛٝ، حٕایت

ٞای ٔرتّف ٔطتَٛٝ زض ََٛ ٚ ٕٞچٙیٗ تطٌعاضی ركٙٛاضٜ
تٛا٘س ٖلاٜٚ تط احیاء ایٗ زا٘ف ٘ؿثت تٝ تٛؾٗٝ آٖ ٘یع ؾاَ ٔی
ٌؿتطـ واضآفطیٙی  ؾثةٝ ٚ تسیٗ قىُ اقتزؾعایی تأحیط تٝ

 (.4) قٛز
 ّای هٌطقِداًص تَهی تا حفاظت از جٌگل ارتثاط - 

زض تحمیك ٔا  (22ٞای قزاٖی ٚ ٕٞىاضاٖ )ٕٞا٘ٙس یافتٝ   
 آقىاض قس وٝ تیٗ آقٙایی تا زا٘ف تٛٔی ٚ حفاْت اظ 

 ،زاض ٚرٛز زاضز. زض ایٗ ضاؾتاٞای ُٔٙمٝ ضاتُٝ ٔٗٙیرٍُٙ
ٔثیٗ ایٗ اؾت وٝ زا٘ف ٘یع ( 1ٚ ٕٞىاضاٖ ) ُٔاِٗات آشض

 تٛٔی ٖلاٜٚ تط ایزاز اقتغاَ ٚ زضآٔس ؾثة حفاْت اظ 
 -ٞای ارتٕاٖیٌطزز. اٌط اضظـٞای ٔٙاتٕ َثیٗی ٔیٖطنٝ

تٛٔی ُٔٙمٝ تٛؾٍ تِٛیس حفّ قٛز وٕه  التهازی ٚ فطًٞٙ
قایا٘ی زض حفّ تٙٛٔ ظیؿتی ٚ واٞف آؾیة تٝ ٔحیٍ ظیؿت 

، زیسٌاٜ ٔطزْ ٘ؿثت تٝ حفّ ٚ حطاؾت اظ ٌطزز. انٛلأی
تا افعایف ؾُح آٌاٞی ٚ  ،تٙاتطایٗ؛ ٔٙاتٕ َثیٗی ٔخثت اؾت
تٛاٖ ظٔیٙٝ حفاْت تٟتط ضا فطاٞٓ تطٚیذ زا٘ف تٛٔی ٔی

 .(18) ؾاذت
قیٜٛ ؾٙتی زض وٝ زض تحمیك پیف ضٚ، ٕٞچٙیٗ ّْٔٗٛ قس    

ِیس ( ٚ قیٜٛ ؾٙتی زض ت1/48ٛ )تا أتیاظ تِٛیس ٖؿُ تیكتطیٗ
زض حفاْت اظ ٘مف ضا ( 5/8ٔحهٛلات ِثٙی وٕتطیٗ )تا أتیاظ 

. ایٗ أط تسیٗ ّٖت اؾت وٝ (7)رسَٚ  ٞای ُٔٙمٝ زاضزرٍُٙ
ظ٘ثٛض ٖؿُ تطای تِٛیس ٔحهَٛ تیكتط تٝ تٙٛٔ ٌیاٞی ٚاتؿتٝ 

ِثٙی، اظ آ٘زایی وٝ زاْ  اؾت. أا زض ضاتُٝ تا تِٛیس ٔحهٛلات
ٞا اقتٝ ٚ اظ ٌیاٞاٖ، ٟ٘اََٛض ٔطتة زض رٍُٙ حًٛض زتایس تٝ

 وٙس، ایٗ أط تاٖج ترطیة ٚ قاخ ٚ تطي زضذتاٖ اؾتفازٜ 
 قٛزذهٛل ظازآٚضی وف رٍُٙ ٔیٞای رٍّٙی تٖٝطنٝ

ی ٘یع ا ٔا٘ٙس ٌیاٞاٖ زاضٚیٞتِٛیس ؾایط فطآٚضزٜ .(19،17،6)
اٖ تایؿتی تطای تطزاضٔكاتٝ ٔحهٛلات ِثٙی اؾت چطا وٝ تٟطٜ

ی ٔٛضز ٚاضز رٍُٙ قسٜ ٚ ٌیاٞاٖ زاضٚیتٟیٝ ٌیاٞاٖ زاضٚیی 
٘ٓط ضا تطزاقت ٕ٘ایٙس. لُٗاُ اٌط ایٗ تطزاقت تطاؾاؼ اٍِٛی 

ٕٞطاٜ ٞای ُٔٙمٝ ضا تٝ٘كٛز ترطیة رٍُٙٔٙاؾثی ا٘زاْ 
 ذٛاٞس زاقت. 

 تیٗٞای ایٗ تحمیك آقىاض ؾاذت وٝ َٛض وّی، یافتٝتٝ     
 حفاْت ع ُٔٙمٝ، اقتغاَ ٚ زضآٔس ٚ ٘ی ٔطزْ فطزی ٞایٚیػٌی

 تٛٔی ضاتُٝ زا٘ف تا آقٙایی ٚاظ تا ُٔٙمٝ ٞایرٍُٙ اظ
اظ ٚاظ ٞای رٍُٙقایاٖ شوط اؾت وٝ  زاضز. تٍٙاتٍٙی ٚرٛز

تٛزٜ ٚ حفّ ٚ ٔحؿٛب  ایطاٖ رٍّٙی ٟٔٓٞای اوٛؾیؿتٓ
یاٖ نسٞا ؾاَ اؾت وٝ زض یضٚؾتااؾت.  ٍٟ٘ساضی آٖ يطٚضی

ٛرٝ تٝ تا ت وطزٜ ٚظ٘سٌی  ٞای تا اضظـرٍُٙایٗ حاقیٝ 
 تطای أطاض، ا٘ساضث تطزٜ ٝت ززا٘ف تٛٔی وٝ اظ پسضاٖ ذٛ

ٌیاٞاٖ زاضٚیی،  اظ لثیُٔٗاـ اظ ٔحهٛلات فطٖی رٍُٙ 
ا٘س. ایٗ أط رؿتٝ تٟطٜ غیطٜ ٚ ٖؿُ ٞا، پطٚضـ ظ٘ثٛضٔیٜٛ

ٖٙٛاٖ ٔٙثٕ انّی حیات ٚ ٝٞا توٝ رٍُٙ ٜ اؾتؾثة ٌطزیس
تٛرٝ تٝ  اظ ایٗ ضٚ،. زٌطزحفّ یاٖ یضٚؾتا وٙٙسٜ ٘یاظٞایتأیٗ

 ایٗ زا٘ف ٚ اقاٖٝ آٖ تا انَٛ ٔسضٖ ٚ ٔسیطیت ُٔٙمی 
تٛا٘س تٝ ٘یاظٞای ٔطزْ پاؾد ٌفتٝ ٚ تا ایزاز اقتغاَ ٚ ٔی

ٞای تٗطو تٝ ٖطنٝ ٜٚ قسیی ؾثة ضٚ٘ك التهازی اظزضآٔس
ٗ ضؾا٘س ٚ زض تٝ حسالُ ٕٔى  ضا لاچاق چٛب ٚیػٜٝرٍّٙی ت

ٕ تا اضظـ رإٔ ُٖٕ پٛقا٘سٜ ٟ٘ایت تٝ حفاْت اظ ایٗ ٔٙات
زض ایٗ ٔیاٖ اضایٝ تؿٟیلات تا٘ىی، حًٛض واضقٙاؾاٖ  قٛز.

ٌصاض ذٛاٞس َطیك تٛؾٍ ترف زِٚتی تؿیاض تاحیطٔثطظ ٚ اضایٝ 
تایؿتی واضقٙاؾاٖ، ٔطٚریٗ، ٔهّحیٗ ٔٙاتٕ  ،یٗاتٙاتطتٛز. 

آٟ٘ا  ز٘ثاَ زا٘ف ضٚؾتایی ضفتٝ َٚثیٗی ٚ ؾایط ٔترههیٗ تٝ
تٙسی، آ٘اِیع، انلاح ٚ تسٚیٗ ٌطزآٚضی، زؾتٝضا قٙاؾایی، 

٘ٛیٗ تّفیك ٕ٘ٛزٜ ٚ ظٔیٙٝ حفاْت تٟتط،  ٚ تا زا٘فوطزٜ 
 اقتغاَ ٚ واضآفطیٙی زض ُٔٙمٝ ضا فطاٞٓ آٚض٘س. 

 ّاپیطٌْاد
ٔٙٓٛض ایزاز ٟیلات تا٘ىی تطای ضٚؾتاییاٖ تٝایزاز تؿ -1

 ،اقتغاَ ٚ واضآفطیٙی

زض ظٔیٙٝ تِٛیس ٚ  ٞای آٔٛظقی تطٚیزیتطٌعاضی ولاؼ -2
 ،ٍٟ٘ساضی ٔحهٛلات فطٖی

 ٔٙٓٛض قٙاؾا٘سٖ ُٔٙمٝ ٚاظٞای ؾٙتی تٝتطٌعاضی ركٙٛاضٜ -3

 ،ٔٙٓٛض رّة ٌطزقٍطایزاز تْٛ ٌطزی زض ُٔٙمٝ ٚاظ تٝ -4
تأٔیٗ أٙیت ٚ أىا٘ات لاظْ رٟت رّة ٚ اؾتمطاض  -5

 ،ٌطزقٍط
ٞای تٛٔی تطای ٖطيٝ ٚ فطٚـ ٔحهٛلات ایزاز تاظاضچٝ -6
  ٚ یط چٛتی زض ُٔٙمٝ ٚاظغ
ٔٙٓٛض ایزاز زضآٔس ٞا تٝضیعی رٟت ایزاز تا٘ وكتتط٘أٝ-7
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Abstract 
   Indigenous knowledge refers to a set of skills, values, beliefs and methods of a social group 
that has been inherited in various areas of life through the experiences and approval of 
generations of generations. A great number of villagers have been living on the outskirts of the 
valuable Hircanian forests of northern Iran for hundreds of years. This research was carried out 
with the aim of the role of indigenous knowledge in employment, income of local people and 
conservation of forests of Vaz, city of Noor. The research was a survey and information 
gathering method in this documentary-field study and data gathering tool was questionnaire and 
interview. To determine the validity of the research, experts' opinions were used and to 
determine its reliability was applied the Cronbach's alpha (0.8) and SPSS software. The 
statistical population consisted of residents of the area of Vaz (800 people) and the sample size 
(260) was randomized using Cochran sampling method. In order to prove the hypotheses, 

inferential statistics such as Spearman Correlation Coefficient (for quantitative data), chi-
square’s test, one-variable regression and one-sample t-test were used. The results showed that 
there was a significant correlation between the educations, the duration of the presence in the 
area, the employment, monthly income and the type of income earned by the individuals in the 
area with native knowledge (p≤0.05). This is while there was not a significant relation between 
of gender, age, place of residence, and the time of employment and income of individuals with 
indigenous knowledge. The results also revealed that familiarity with native knowledge creates 
employment and income and improves the protection of forests in the region. 
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 چکیذُ

 ضَد. هٌجش هی کاضتّای جٌگلی طثیؼی ٍ دستسٍیطگاُتِ ایجاد دسکی سٍضي اص پتاًسیل تَلیذ  دسختاى، تَدُصیهحاسثِ    
 صحتهٌظَس تشسسی پزیش است. هطالؼِ حاضش تِّای تشآٍسدی اهکاىٍ سٍش هستقین قطغ شتا سٍ دسختاى، تَدُصیگیشی اًذاصُ

دس سٍستای کشاى استاى چْاسهحال ٍ تختیاسی تِ اًجام  (.Populus alba Lصٌَتش کثَدُ ) تَدُصیهؼادلات آلَهتشیک دس تشآٍسد 
ّا اص جولِ قطش ٍ استفاع صَست تصادفی اًتخاب ٍ هطخصات کوی آىتِهطالؼِ دس هٌطقِ هَسداصلِ دسخت  30هٌظَس سسیذ. تِ ایي

کاسگیشی قطش تشاتش آلَهتشیک تَاًی ٍ تِتا استفادُ اص سٍاتط  دسختاى اًتخاب ضذُ تَدُصی سپسگیشی ٍ ثثت ضذ. دسختاى، اًذاصُ
دسصذ کسش گیشی ضذًذ ٍ تا ًوًَِقطغ، تِ اجضاء هختلف تقسین، تَصیي ٍ دسختاى هٌتخة،  هحاسثِ ضذ. سپس تواهی سیٌِ

ًتایج حاصل اص ٍ ّای هختلف دسختاى هحاسثِ اًذام تَدُصی، ّش تخص ّا ٍ تؼوین آى تِ کلًوًَِ تشایسطَتت هحاسثِ ضذُ 
دسختاى  تَدُصیًطاى داد کِ تیطتشیي  صٍجی tهقایسِ ضذ. ًتایج آصهَى  هؼادلات آلَهتشیک اصتشآٍسد ضذُ  تَدُصیسٍش قطغ تا 

هحاسثِ ضذُ  هیضاىتشتیة تِ تٌِ، ضاخِ، سشضاخِ ٍ تشگ دسختاى اختصاظ داسد. ّوچٌیي ًتایج هقایسِ دٍ سٍش ًطاى داد کِ تِ
 داسی ًذاسًذ. اها دس هَسد دسختاى، تیي دٍ سٍش اختلاف هؼٌی (:P 082/0)ٍ تشگ  (:P 093/0)(، ضاخِ :P 383/0تٌِ ) تَدُصی
. ًتایج ایي هطالؼِ ًطاى داد کِ هؼادلات آلَهتشیک تَاًی دقت تالایی (:P 003/0)داس تَد اختلاف دٍ سٍش هؼٌی سشضاخِ تَدُصی
جای سٍش هخشب ٍ تَاى دس هطالؼات هشتثط، اص ایي سٍاتط سگشسیًَی تٍِ هی دسختاى صٌَتش داسًذ تَدُصی( دس تشآٍسد 90)%

 .تش قطغ استفادُ کشدّضیٌِ
 

  سپیذاس، ٍصى خطک سگشسیَى تَاًی،ّای کلیذی: چْاسهحال ٍ تختیاسی، ُطٍا
 

 هقذهِ
ٝ تٞای ٔٙحهط ٚیػٌی زاقتٗ اِطقس نٙٛتط تازضذتاٖ ؾطیغ   

ٔٙاؾة ، ؾایٝ ٔغّٛب، چٛب ذانیت تازقىٙیفطزی چٖٛ 
ٔٛضز تٛخٝ تكط ٕٞٛاضٜ تِٛیس ػّٛفٝ ٚ  ؾاظیتطای ؾاذتٕاٖ

تٛزٖ چٛب ٚ ٔٙاؾة  ،. تؼس اظ ا٘ملاب نٙؼتی(1) ا٘سلطاض زاقتٝ
ی زضذتاٖ ضا ظٔطٜ خٙؽ نٙٛتطؾاظی، اِیاف نٙٛتط تطای واغص

 اؾت؛ تا خایی وٝ تطای آٖلطاض زازٜ  زض ز٘یاپط إٞیت 
. ایطاٖ اظ ؾاَ اؾت تكىیُ قسٜ٘یع  1وٕیؿیٖٛ تیٗ إِّّی

 زض تاقس. نٙٛتطٞا قٕؿی ػضٛ ایٗ وٕیؿیٖٛ ٔی 1334
3تیطٜ تیسیاٖ ٚ 2ضاؾتٝ ٔاِپیٍیاِؽزض تٙسی ٌیاٞی ضزٜ

لطاض  
ٔتطٔىؼة ٘یع  30ٞا تا ( ٚ ضٚیف ؾالا٘ٝ آ17ٌٖیط٘س )ٔی

ٞای خٙؽ نٙٛتط تا تٛخٝ تٝ ٌٌٛ٘ٝعاضـ قسٜ اؾت. 
ذهٛنیات ٔٛضفِٛٛغیه ٚ لطاتت ٘ػازی تٝ پٙح ترف 

تٙسی تمؿیٓ 8ٚ ایىٗ 7ِٛوٛئیسؼ 6، ِٛؾ5ٝ، تٛضاٍ٘ا4ایٍطٚؼ
 ٞایٌٛ٘ٝ اظ ( یىی.Populus alba Lا٘س. ٌٛ٘ٝ وثٛزٜ )قسٜ

ٞای غطتی ٚ وٝ زض ترف اؾت ِٛؾٝ ترف پطٔحهَٛ ٚ ٟٔٓ
عٛض ٌؿتطزٜ ٔٛضز اؾتفازٜ وكاٚضظاٖ ٚ ظاضػیٗ ٔطوعی ایطاٖ تٝ

 ٚ تِٛیس چٛب ٔٙاؾثی ٘یع زاقتٝ اؾتچٛب لطاض ٌطفتٝ 
)یا ٞط ٔٛخٛز  ٞای ٌیاٜا٘ساْٚظٖ ذكه )تسٖٚ آب(  .(17،10)

 تٛزٜظی ٌیطیا٘ساظٜ. (18) ٘أٙسٔی 9تٛزٜظی ضا ظ٘سٜ زیٍطی(

 ٚ  زاقتٝفطاٚا٘ی واضتطز  ،زض اضظیاتی ؾاذتاض ٚ قطایظ خٍُٙ
ٌصاضی فطآیٙسٞای اضظـیه قاذم ٟٔٓ زض ػٙٛاٖ تٝ

 واقتٞای خٍّٙی عثیؼی ٚ زؾتتٛزٜ قٙاذتیتْٛالتهازی ٚ 
شذیطٜ ٚ . أطٚظٜ ٔغاِؼات ٔطتٛط تٝ (22) قٛزٔحؿٛب ٔی

 ٌیطی  تطٔثٙای ا٘ساظٜٞای ٌیاٞی، زض ا٘ساْ 10وطتٗ تطؾیة
زض  تٛزٜظیٔمساض اظ عطفی  .(11) قٛزا٘داْ ٔی تٛزٜظی

ٚ یا ٚلٛع آقفتٍی  ػٙٛاٖ قاذهی اظ تِٛیس ٞای ٔرتّف تٝ ا٘ساْ
تطضؾی  اظ ؾٛی زیٍط، .(14،23) قٛزٔیضٚیكٍاٜ ٔحؿٛب زض 
ٚ زضذتاٖ ضٚیف  ٘طخآٌاٞی اظ  ٔٙظٛضزضذتاٖ تٝ تٛزٜظی

حائع  11ؾٛذتظیؿت یه ٘ٛع ػٙٛاٖتٝ ٞاآٖ ٌصاضیاضظـ
ٞای ٔتؼسزی تطای ٔحاؾثٝ تاوٖٙٛ ضٚـ .(18) إٞیت اؾت

تطیٗ قیٜٛ تطای ترٕیٗ  زلیكزضذتاٖ اضائٝ قسٜ اؾت.  تٛزٜظی
، ضٚقی اؾت وٝ زض آٖ زضذت ضا لغغ ٚ آٖ ضا زضذتاٖ تٛزٜظی

 . (1) وٙٙسٔیٞا تمؿیٓ، ذكه ٚ تٛظیٗ  تٝ تفىیه ا٘ساْ
ٔحیغی، ٔرطب ٚ اظ ٘ظط اخطائی ظیؿت ضٚـ اظ ٘ظطایٗ

ضٚـ زیٍط، لغغ خعئی اؾت وٝ  ظحٕت اؾت.تط ٚ پطٞعیٙٝ
ٚ  12(RBS) تطزاضی قاذؿاض تهازفیقأُ زٚ ضٚـ ٕ٘ٛ٘ٝ

اؾت وٝ ٞط زٚ ضٚـ تاظ ٞٓ زاضای  13تطزاضی ظیطٕ٘ٛ٘ٝ
لغغ  ضٚـ زضنسی اظ ترطیة تٛزٜ ٚ زلت وٕتطی ٘ؿثت تٝ

ٞای تطآٚضزی ضایح قأُ اؾتفازٜ اظ ػأُ ضٚـأا  وأُ زاض٘س

 داًطگاُ ػلَم کطاٍسصی ٍ هٌاتغ طثیؼی ساسی
 ّای ایشاىضٌاسی جٌگلتَم

1- International Poplar Commission (IPC)                    2- Malpighiales                    3- Salicaceae                            4- Aigeiros Duby 

5- Turanga Bage                         6- Leuce                     7- Leucoides spach               8- Abaso Ecken                        9- Biomass 
10- Carbon sequestration            11- Bioenergy           12- Randomized Branch Sampling                                         13- Sub sampling 
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تاقٙس وٝ ٔی 2ٚ ٔؼازلات آِٛٔتطیه 1(BEF) تٛزٜظیتؿظ 
خٍّٙساضی ضٚ تٝ ٌؿتطـ ٞا زض ٔغاِؼات أطٚظٜ اؾتفازٜ اظ آٖ

(. ٔؼازلات آِٛٔتطیه قأُ ضٚاتظ ضٌطؾیٛ٘ی 13،15) اؾت
ٞا، اؾت وٝ حانُ واض ٔحمماٖ زیٍط تٛزٜ ٚ تا اؾتفازٜ اظ آٖ

زضذت ضا ٔحاؾثٝ  تٛزٜظیتٛاٖ تسٖٚ ٘یاظ تٝ لغغ زضذت ٔی
ٕ٘ٛز. واضوطز ایٗ ٔؼازلات تٝ ایٗ ٘حٛ اؾت وٝ تا زازٖ یه 

تٛاٖ ٔتغیط ٔتغیط ٔؿتمُ ٔا٘ٙس لغط تطاتط ؾیٙٝ تٝ آٖ، ٔی
 (.6تٛزٜ زضذت( ضا ٔحاؾثٝ وطز )خا ظیٚاتؿتٝ )زض ایٗ

تٛاٖ تٝ ٔی اظ ٔغاِؼات ا٘داْ قسٜ زض ایٗ ظٔیٙٝ زض خٟاٖ   
 تٛزٜظیتٝ ترٕیٗ وٝ ( 7) ضاٌٛتا٘كیٚ  چاتٛضٚزی ٔغاِؼٝ

 ٞای ذكه اؾتٛایی پطزاذتٙسلغط زض خٍُٙزضذتاٖ چٛتی وٓ
ٔؼازلات آِٛٔتطیه ایداز قسٜ زض ٔغاِؼٝ . زض اقاضٜ ٕ٘ٛز

تطای تطآٚضز  تٟتطیٗ ٔتغیط ٔؿتمُػٙٛاٖ لغط تٙٝ تٝ ایكاٖ،
تٟتطیٗ ػٙٛاٖ چٛب تٝتطي ٚ قاذٝ ٚ ٔتغیط چٍاِی  تٛزٜظی

وُ زضذتاٖ اؾتٛایی ٔؼطفی  تٛزٜظیٔتغیط ٔؿتمُ تطای تطآٚضز 
 ( ترهیم 15ٚ ٕٞىاضاٖ ) اِیٛیطا ای زیٍط. زض ٔغاِؼٝقس
ضا تحت  ٞای ٔرتّف نٙٛتطٚ ظیط ظٔیٙی زٚضٌٝ ٞٛایی تٛزٜظی

ٔٛضز تطضؾی لطاض زاز٘س ٚ زض اؾپا٘یا  ایقطایظ الّیٕی ٔسیتطا٘ٝ
وٝ لغط یمٝ زضذتاٖ ٔٛضز تطضؾی، تٟتطیٗ ٔؼازلات  زضیافتٙس

ٚ ا٘سٚذتٝ وطتٗ  تٛزٜظیتیٙی ٚ تطآٚضز آِٛٔتطیه ضا تطای پیف
 ٕٞچٙیٗ ٞا( زضذتاٖ نٙٛتط ایداز ٕ٘ٛزٜ اؾت.ظٔیٙی )ضیكٝظیط

 زض ٔغاِؼٝ ذٛز زضیافتٙس وٝ (3)ٚ ٕٞىاضاٖ  تطٍٞٛ٘اضای
 ٞای تطآٚضز ٔؼازلات آِٛٔتطیه اظ خّٕٝ واضآٔستطیٗ ضٚـ

ٞای ٞٛایی ٚ ظیطظٔیٙی ٌٛ٘ٝ نٙٛتط زض تیٗ ضٚـ تٛزٜظی
. زض ایطاٖ ضٚزقٕاض ٔیتٝزضذتاٖ  تٛزٜظیٔؿتمیٓ تطآٚضز غیط
 .ٔغاِؼات ٔطتثظ زض ٔٛضز چٙس ٌٛ٘ٝ زضذتی ا٘داْ قسٜ اؾت ٘یع

ٔؼازلات آِٛٔتطیه ( 2) ؾٟطاتیٚ  ترتیاضٚ٘س ترتیاضی اظ خّٕٝ
تطي تطي ٚ پٟٗزضذتاٖ ؾٛظ٘ی وطتٗا٘سٚذتٝ ضا تطای ٔمایؿٝ 

ٞای ٔٛضز اؾتفازٜ لطاض زاز٘س وٝ ایٗ ٔؼازلات زض ٔٛضز ٌٛ٘ٝ
حیسضی نفطی تطی ضا اضائٝ زاز. زلت ٔٙاؾةتطي ؾٛظ٘ی
 تٛزٜظی( ٔؼازلات آِٛٔتطیه ٔطتٛط تٝ 12ٚ ٕٞىاضاٖ )وٛچی 

ٌٛ٘ٝ نٙٛتط وثٛزٜ ضا زض چٟاض فانّٝ واقت ٔٛضز تطضؾی لطاض 
زاز٘س ٚ زضیافتٙس وٝ ایٗ ٔؼازلات تا تغییط فٛانُ واقت 

( 20ٚ ٕٞىاضاٖ ) عاٞطی آتىٙاضیاتٙس. تغییطات ٔحؿٛؾی ٔی
 ٔؼازلات آِٛٔتطیه ضا تطای تطآٚضز ا٘تكاض وطتٗ اظ 

زٜ لطاض ؾٛظی ٔٛضز اؾتفاٞای واج تسا زض اثط آتفخٍّٙىاضی
تٗ تطآٚضز  47/52ؾٛظی زاز٘س ٚ ٔمساض آٖ ضا زض ِىٝ آتف

 ٕ٘ٛز٘س.
ٞىتاض نٙٛتطواضی زض اؾتاٖ  7000ٚخٛز تیف اظ    

چٟاضٔحاَ ٚ ترتیاضی وٝ غاِثاً تا ٌٛ٘ٝ نٙٛتط وثٛزٜ نٛضت 
 تٛزٜظیٌطفتٝ اؾت؛ تط إٞیت ٔغاِؼٝ زض ٔٛضز ٔیعاٖ تِٛیس ٚ 

تطآٖ اؾت تا تا  حاضط ٔغاِؼٝٞا افعٚزٜ اؾت. ایٗ لّٕؿتاٖ
ظٔیٙی ٞای ٔرتّف ضٚیا٘ساْ تٛزٜظیٔمایؿٝ ٔیعاٖ تطآٚضز 

تا اؾتفازٜ اظ زض اؾتاٖ چٟاضٔحاَ ٚ ترتیاضی، وثٛزٜ  ٌٛ٘ٝ
ٔؼازلات آِٛٔتطیه ٚ ٔمایؿٝ آٖ تا ضٚـ لغغ وأُ، زلت ایٗ 

ٌٛ٘ٝ وثٛزٜ ضا ٔٛضز آظٖٔٛ  تٛزٜظیضٚاتظ ضٌطؾیٛ٘ی زض تطآٚضز 
 تؼسیزلت ٔٙاؾة زض ٔغاِؼات  تا زض نٛضت حهَٛ لطاض زٞس

ٚخٛز ٘ساقتٝ تاقس. ٔعیت ٌٛ٘ٝ نٙٛتط زض تٝ لغغ زضذت  ٘یاظی
 ظضاػیٌٛ٘ٝ ٔغاِؼات، ػسْ ٘یاظ تٝ اذص ٔدٛظ لغغ ٚ خٙثٝ ایٗ

 ایٗ ٌٛ٘ٝ اؾت.
 

 ّاهَاد ٍ سٍش
 هطالؼِ دهٌطقِ هَس

ٞای نٙٛتط ٚالغ زض حاقیٝ زض لّٕؿتاٖ ٔغاِؼٝ حاضط   
زض اؾتاٖ چٟاضٔحاَ  وطاٖ اظ تٛاتغ قٟطؾتاٖ فاضؾاٖ ضٚؾتای

ویّٛٔتطی  5زض  ضٚؾتای وطاٖ ٚ ترتیاضی ا٘داْ ٌطفت.
 ٚ عَٛ خغطافیایی قطلی °50 35' 44˝قٟطوطز ٚ زض ٔحسٚزٜ 

ٔتٛؾظ ػطو خغطافیایی قٕاِی لطاض ٌطفتٝ اؾت.  32° 13' 8˝
 ٔتٛؾظ تاض٘سٌی، ٔتط 2322اضتفاع ایٗ ضٚؾتا اظ ؾغح زضیا 

 زضخٝ 12زٔای ؾالا٘ٝ آٖ ٔتٛؾظ ٚ  ،ٔتطٔیّی 489 لا٘ٝ آٖؾا
تا تافت  (Clayضؾی ) غاِثاً . ذان ٔٙغمٝتاقسٔیٌطاز ؾا٘تی

 (1)قىُ زضنس ؾٍٙطیعٜ اؾت 10ؾٍٙیٗ ٚ زاضای حسٚز 
ؾاِٝ ا٘داْ قسٜ تا ٌٛ٘ٝ  8تٛزٜ ٔٛضز تطضؾی نٙٛتطواضی . (21)

 تاقس.ٔتط ٔی 1×1وثٛزٜ تا فانّٝ واقت 
 پظٍّصسٍش 

 اًتخاب دسختاى ٍ تشداضت دادُ
انّٝ زضذت  30ٔٙظٛض ا٘داْ ٔغاِؼٝ حاضط، اتتسا تؼساز تٝ   

 ٔغاِؼٝ نٙٛتط ؾآِ ٚ تسٖٚ ذكىیسٌی زض ٔٙغمٝ ٔٛضز
نٛضت تهازفی تا ضطب ػسز تهازفی ٔاقیٗ حؿاب زض تٝ

ٚ قٕاضـ زضذت تؼییٗ قسٜ زض ٞط ضزیف لّٕؿتاٖ  100
ٌصاضی قسٜ ٚ لغط قٕاضٜ ا٘داْ قس. ؾپؽ زضذتاٖ ٔٙترة

تطاتطؾیٙٝ، اضتفاع، لغط یمٝ، اضتفاع قطٚع تاج ٚ ٔیاٍ٘یٗ زٚ 
 لغط ػٕٛز تطٞٓ تاج )لغط ٔتٛؾظ تاج( زضذتاٖ ٔٙترة 

 ٞای تٟیٝ قسٜ ثثت قس. ٌیطی ٚ زض فطْا٘ساظٜ
 استفادُ اص هؼادلات آلَهتشیک 

ا٘س وٝ ٔؼازلات آِٛٔتطیه ٔغاِؼات ا٘داْ قسٜ اثثات وطزٜ   
ٛزٜ نٙٛتط تتطیٗ ٔؼازلات زض تطآٚضز ظیتا تاتغ تٛا٘ی، زلیك

ٞای ٔؿتمُ ٔٛضز اؾتفازٜ زض ایٗ ٞؿتٙس ٚ اظ ٔیاٖ ٔتغیط
 ٔؼازلات ٘یع، ٔتغیط لغط تطاتط ؾیٙٝ زض وٙاض ؾِٟٛت 

 تٛزٜ ایٗ ٌٛ٘ٝ ایداز تطیٗ ضٚاتظ ضا تا ظیٌیطی، لٛیا٘ساظٜ
وٙس.ٔی

1- Biomass Expansion Factor                                                                                                                      2- Allometric equations                     
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 ٔغاِؼٝ تط ضٚی ٘مكٝٔٛلؼیت ٔٙغمٝ ٔٛضز -1قىُ 

Figure 1. Location of study area on the map 
 

تٙاتطایٗ زض ٔغاِؼٝ حاضط، ٔؼازلات ٔٛضز اؾتفازٜ اظ       
 تٛزٜظیؾیٙٝ تطای تطآٚضز ٞا اظ لغط تطاتطٔغاِؼاتی وٝ زض آٖ

نٙٛتط زض لاِة ضٚاتظ ضٌطؾیٛ٘ی تٛا٘ی اؾتفازٜ قسٜ اؾت تطای 

زضذتاٖ ٔٙترة اؾتفازٜ قس  ٞای ٔرتّفا٘ساْ تٛزٜظیتطآٚضز 
 .(1 )خسَٚ

 

 ٔٙترةٔرتّف زضذتاٖ  اخعاء تٛزٜظیٔؼازلات آِٛٔتطیه ٔٛضز اؾتفازٜ تطای تطآٚضز  -1 خسَٚ
Table 1. Allometric equations used to estimate the biomass of different components of selected trees 

 ٔٙثغ ٔؼازِٝ آِٛٔتطیه ٔٛضز اؾتفازٜ ٞای ٔٛضز تطضؾی زضذتترف

Y= 0042/0* تطي d
418/2  (12) 

 **ؾطقاذٝ
Y= 021/0 d

972/1  (12) 

=Y قاذٝ 0031/0 d
768/2  (12) 

=Y تٙٝ 1/0 d
013/2  (12) 

=Y ضٚی ظٔیٙی زضذت تٛزٜظیوُ  1525/0 d
03/2  (4) 

 (Blujdea et al., 2012٘أیٓ )ٔتط ضا ؾطقاذٝ ٔیؾا٘تی 1ٞای تا لغط وٕتط اظ زض وُ ٔغاِؼٝ قاذٝ **   تطاتط ؾیٙٝ زضذت اؾت : لغطdٞط ترف اظ زضذت ٚ  تٛزٜظی: Yزض خسَٚ فٛق *
 

 گیشی اص دسختاى هٌتخةقطغ، تَصیي ٍ ًوًَِ
ٞای ٔرتّف زضذتاٖ ٔٙترة ترف تٛزٜظیاظ تطآٚضز پؽ    
زضذت ٔٙترة اظ  30ٚؾیّٝ ٔؼازلات آِٛٔتطیه، تٕأی تٝ

ؾغح ظٔیٗ لغغ ٚ زض ٔحُ ػطنٝ تٝ تطي، ؾطقاذٝ، قاذٝ ٚ 
وكی ٚ زاٌا٘ٝ تا تطاظٚی زلیك زیدیتاِی ٚظٖتٙسی ٚ تٙٝ تمؿیٓ

 . پؽ اظ آٖ (2 )قىُ ٞا ثثت قسٚظٖ تط تٕأی ترف
ٞا ٚ ، چٟاض زیؿه اظ قاذٝٞایی قأُ زٚ زیؿه اظ تٕٙٝ٘ٛ٘ٝ

ػسز تطي اظ خٟات ٔرتّف تاج زضذتاٖ  100ٞا ٚ ؾطقاذٝ
ٌیطی زضنس ضعٛتت اخعای ٔرتّف تطزاقت ٚ تطای ا٘ساظٜ

زضذتاٖ ٔٛضز تطضؾی تٝ آظٔایكٍاٜ ٔطوع تحمیمات وكاٚضظی ٚ 
 .(11) ٔٙاتغ عثیؼی قٟطوطز ا٘تماَ زازٜ قس

ٞای ؾاػت ٚ ٕ٘ٛ٘ٝ 24ٔست ٞای تطي ٚ ؾطقاذٝ تٕٝ٘ٛ٘ٝ   
 زضخٝ  75ؾاػت زض آٖٚ تا زٔای  48ٔست قاذٝ ٚ تٙٝ تٝ

ٞا، زضنس قسٖ ٌٕ٘ٛ٘ٝطاز لطاض زازٜ قس. ٚ پؽ اظ ذكهؾا٘تی

ٞای ٔٛضز تطضؾی تا وؿط ٚظٖ ذكه ضعٛتت ٞط یه اظ ا٘ساْ
 (. 7ٞا ٔحاؾثٝ قس )اظ ٚظٖ تط ٕ٘ٛ٘ٝ

 تَدُهحاسثِ صی
تٛزٜ ٞط ترف اظ اخعاء ظی 1زض ٟ٘ایت تا اؾتفازٜ اظ ضاتغٝ    

ٞای ٌیاٞی، تٛزٜ تٕأی ا٘ساْزضذت تؼییٗ ٚ تا خٕغ وطزٖ ظی
 (. 13تٛزٜ وُ ٞط زضذت ٔحاؾثٝ قس )ظی
 = WDC                                 ( 1ضاتغٝ )  

       

   
                                                                       

   

، ٚظٖ تط WFcتٛزٜ ٞط خع اظ زضذت، ظی WDCوٝ زض آٖ  
ٚظٖ تط ٞط  WFsٚظٖ ذكه ٞط ٕ٘ٛ٘ٝ، ٚ   WDsٞط زضذت،

 ٞاؾت.وساْ اظ ٕ٘ٛ٘ٝ
 ّا تجضیِ ٍ تحلیل دادُ

ٞای پػٚٞف تا اؾتفازٜ اظ آظٖٔٛ ٘طٔاَ تٛزٖ زازٜ   
ٞا تا آظٖٔٛ ِٖٛ اؾٕیط٘ف ٚ ٍٕٞٙی ٚاضیا٘ؽ-وٌّٕٛطٚف
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 ٞا، ٔیاٍ٘یٗ اعٕیٙاٖ اظ ٘طٔاَ تٛزٖ زازٜ ؾٙدیسٜ قس. تا

 ٞای زضذتی زض زٚ ضٚـ لغغ ٔؿتمیٓتٛزٜ ٞط یه اظ ا٘ساْظی
نٛضت زٚ تٝ زٚ ٚ ٔیعاٖ تطآٚضز قسٜ تا ٔؼازلات آِٛٔتطیه، تٝ 

زاضی ظٚخی ٔٛضز ٔمایؿٝ لطاض ٌطفت ٚ ٔؼٙی tتا آظٖٔٛ 
ٚ ٞا ؾٙدیسٜ قس ٚ تا تطآٚضز اضیثی، اضیثی ٘ؿثی اذتلاف آٖ

( ٔیعاٖ ا٘حطاف تطآٚضز RMSEٔیاٍ٘یٗ ضیكٝ ٔدصٚضات ذغا )
ٞا ؾٙدیسٜ تٛزٜ آٖتٛزٜ زضذتاٖ ٘ؿثت تٝ ٔیعاٖ ٚالؼی ظیظی

ٞای ٞای آٔاضی ٚ ضؾٓ ٕ٘ٛزاضقس. تٕأی تدعیٝ ٚ تحّیُ
 SPSS (21)  ٚExcelپػٚٞف ٘یع زض ٔحیظ ٘طْ افعاضٞای 

 ا٘داْ قس. (2016)
 

 
 

 تٛظیٗ تٙٝ )ج( ٚ زیؿه تٟیٝ قسٜ اظ تٙٝ )ج(، تمؿیٓ لغؼات )ت(، ٕ٘ٛ٘ٝ قاذٝ )ث( ٌیطی اظ تٙٝ )اِف(، ا٘تراب زضذتاٖ )ب(، ٕ٘ٛ٘ٝ -2 قىُ
Figure 2. Some steps of cutting, weighing and sampling stump trees 

 

 ٍ تحث ًتایج
 تشسسی دس هطالؼِخصَصیات کوی دسختاى هَسد 

ٍ٘اٞی تٝ ٚضؼیت ذهٛنیات وٕی زضذتاٖ ا٘تراب قسٜ    
زٞس وٝ ٔیاٍ٘یٗ لغط تطاتط ؾیٙٝ تطای تطضؾی ٘كاٖ ٔی

ٞا ٔتط ٚ ٔیاٍ٘یٗ اضتفاع آٖؾا٘تی 81/10 زضذتاٖ ٔٙترة
تطیٗ زضذتاٖ ٔٛضز تطیٗ ٚ لغٛضلغطتاقس. وٓٔتط ٔی 80/15

ٔتط لغط زاض٘س ؾا٘تی 30/16ٚ  7تطتیة تطضؾی ٘یع تٝ
(.2)خسَٚ

 
 ٔیاٍ٘یٗ ذهٛنیات وٕی زضذتاٖ ا٘تراب قسٜ -2 خسَٚ

Table 2. Mean of quantitative characteristics of selected trees 
 اقتثاٜ ٔؼیاض ٔیاٍ٘یٗ تیكیٙٝ وٕیٙٝ ٔتغیط
 02/8 30/19 89/12 54/0 (cmلغط یمٝ )

 7 30/16 81/10 49/0 (cmلغط تطاتط ؾیٙٝ )
 22/9 80/15 86/12 27/0 (mاضتفاع )

 58/0 7/3 20/3 19/0 (mلغط ٔتٛؾظ تاج )
 67/4 90/7 67/4 29/0 (mاضتفاع قطٚع تاج )

 

 هطالؼِّای هختلف دسختاى هَسدتخص تَدُصیسْن 
زضذتاٖ ٔٛضز تطضؾی تا اؾتفازٜ اظ ٔؼازلات  تٛزٜظیتطآٚضز    

زضذتاٖ ٔطتٛط تٝ  تٛزٜظیآِٛٔتطیه ٘كاٖ زاز وٝ تیكتطیٗ 
ٞای ٞا ٚ ؾطقاذٝتٙٝ زضذت تٛزٜ اؾت ٚ پؽ اظ آٖ قاذٝ

ا٘س. وٕتطیٗ ذٛز اذتهال زازٜضا تٝ تٛزٜظیزضذتاٖ تیكتطیٗ 
  تطآٚضز قسٜ ٔطتٛط تٝ تطي زضذتاٖ ٔٛضز تطضؾی اؾت. تٛزٜظی

 ویٌّٛطْ  80/22وُ زضذتاٖ زض ایٗ ضٚـ  تٛزٜظیٔیاٍ٘یٗ 
 

تٛزٜ زضذتاٖ تطای ٞط زضذت ٔحاؾثٝ قس. ٕٞچٙیٗ تطآٚضز ظی
ٔٛضز تطضؾی تا اؾتفازٜ اظ ٔؼازلات آِٛٔتطیه ٘كاٖ زاز وٝ 

تٝ تٙٝ زضذت تٛزٜ اؾت ٚ  تٛزٜ زضذتاٖ ٔطتٛطتیكتطیٗ ظی
تٛزٜ ضا ٞای زضذتاٖ تیكتطیٗ ظیٞا ٚ قاذٝپؽ اظ آٖ ؾطقاذٝ

تٛزٜ تطآٚضز قسٜ ٔطتٛط ا٘س. وٕتطیٗ ظیذٛز اذتهال زازٜتٝ
تٛزٜ وُ تٝ تطي زضذتاٖ ٔٛضز تطضؾی اؾت. ٔیاٍ٘یٗ ظی

ویٌّٛطْ تطای ٞط زضذت ٔحاؾثٝ  38/20زضذتاٖ زض ایٗ ضٚـ 
 (.3قىُ قس )
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  تطآٚضز قسٜ تا ٔؼازلات آِٛٔتطیهتٛزٜ ٚ ظیٞای ٞٛایی زضذتاٖ ٔٛضز تطضؾی ا٘ساْ ٚالؼی تٛزٜظیترهیم  -3 قىُ

Figure3. Real above ground biomass allocation of studied trees and estimated biomass by allometric equations 
 

زضذتاٖ  تٛزٜظیتاتٛخٝ تٝ ٘تایح ٔغاِؼٝ حاضط تیكتطیٗ    
ٔٛضز تطضؾی ٔطتٛط تٝ تٙٝ ایٗ زضذتاٖ تٛزٜ ٚ پؽ اظ آٖ 

 تٛزٜظیتطتیة تیكتطیٗ ٞا ٚ تطي زضذتاٖ تٝٞا، ؾطقاذٝقاذٝ
تٝ ٞط وساْ اظ  تٛزٜظیا٘س. ترهیم ذٛز اذتهال زازٜضا تٝ
ٞای زضذتاٖ تٝ ٘ٛع ٌٛ٘ٝ، قطایظ الّیٕی ٚ ذان تؿتط ٚ ا٘ساْ

٘ٛع تىأُ ٌٛ٘ٝ تؿتٍی زاضز. تطای ٔثاَ تّٛط ایطا٘ی 
(Quercus brantii Lindl.ٝت ) ٚاؾغٝ قطایظ حاوٓ تط

ٞای ایٗ ٌٛ٘ٝ زض غطب ایطاٖ، زاضای فطْ ٚیػٜ ٚ تاخی ضٚیكٍاٜ
ضٚی  تٛزٜظیترف ٟٕٔی اظ تاقس ٚ تاج ایٗ ٌٛ٘ٝ، ٌؿتطزٜ ٔی

ٞای (. زض ٔٛضز 13ٌٝ٘ٛزٞس )ذٛز اذتهال ٔیظٔیٙی آٖ ضا تٝ
زِیُ تٙٝ وكیسٜ ٚ ؾیّٙسضیه ٌیاٜ تٙس ضقسی چٖٛ نٙٛتط تٝ

وٝ حانُ ذهٛنیات شاتی ٚ ٞطؼ عثیؼی آٖ زض اثط تطاوٓ 
 تٛزٜظیتاقس، تیكتطیٗ ٔیعاٖ ٞا ٔیواقت تالا زض خٍّٙىاضی

قٛز ٚ اخعاء تاج زضذت ؾٟٓ زازٜ ٔی تٝ تٙٝ زضذت اذتهال
( تا 8ذٛاٞٙس زاقت. فاً٘ ٚ ٕٞىاضاٖ ) تٛزٜظیوٕتطی اظ 

ٞای ٔرتّف نٙٛتط زض ٚ ا٘سٚذتٝ وطتٗ ٌٛ٘ٝ تٛزٜظیتطضؾی 
تطضؾی ٞای ٔٛضزوكٛض چیٗ زضیافتٙس وٝ زض ٔٛضز تٕاْ ٌٛ٘ٝ

ٞا ٚ ٟ٘ایتاً تطي زضذتاٖ نٙٛتط تیكتطیٗ تٙٝ، قاذٝ ٚ ؾطقاذٝ
ا٘س وٝ تا ٘تایح ذٛز اذتهال زازٜایٗ ٌٛ٘ٝ ضا تٝ تٛزٜظی

 زاضز. ٔغاِؼٝ حاضط ٕٞرٛا٘ی
 وّٗ ٞیثطیس  5( پتا٘ؿیُ 9ٕٞچٙیٗ، فٛضتیط ٚ ٕٞىاضاٖ )

 

ضا زض ٘ٛاحی ؾاحّی وثه وا٘ازا ٔٛضز  تٛزٜظینٙٛتط زض ایداز 
ٞىتاض ٚ  تطضؾی لطاض زاز٘س. پؽ اظ قف ؾاَ ضقس، حدٓ زض

ٔطاتة ٞای نٙٛتط ٔٛضز تطضؾی، تٌٝٛ٘ٝظیتٛزٜ قاذٝ ٚ تطي 
ٚ حدٓ تٙٝ چٛتی  ٞا تٛزٞای آٖ وٕتط اظ تٙٝ زضذتاٖ ٚ قاذٝ

 ٔىؼة زض ٞىتاض ضؾیس.ٔتط 5/237تٝ 
 کل دسختاى تا افضایص قطش تشاتش سیٌِ  تَدُصیتغییشات 

وُ زضذتاٖ ٔٛضز تطضؾی حانُ اظ  تٛزٜظیتطضؾی تغییطات    
زٞٙسٜ ضاتغٝ ٔثثت ٚ ٘كاٖ لغط،ضٚـ لغغ وأُ تا افعایف 

 ٞاآٖ تٛزٜظیتا تطضؾی زضذتاٖ ٔٛضزٔؿتمیٓ لغط تطاتط ؾیٙٝ 
 50تطیٗ زضذتاٖ ٔٛضز تطضؾی تاِغ تط لغٛض تٛزٜظیتاقس. ٔی

زض  تٛزٜظیایٗ قىُ اظ تغییطات  (.4قىُ تاقس )ویٌّٛطْ ٔی
زٞٙسٜ ؾٟٓ لاتُ تٛخٝ تٟٙایی ٘كاٖٞای زضذتی، ذٛز تٌٝٛ٘ٝ

 تٛزٜظیتاقس چطا وٝ وُ زضذت ٔی تٛزٜظیؾالٝ زضذت زض 
عٛض ٔحؿٛؾی تا لغط زضذت اضتثاط زاضز. تٙٝ زضذت تٝ

( ٘كاٖ زازٜ اؾت وٝ زض 8ٔغاِؼات فاً٘ ٚ ٕٞىاضاٖ )
ٞای تِٛیسی ٚ زاضای ٘ظٓ واقت، زضذتاٖ لس نٙٛتطواضی

أا زض ٔٛضز  ٞا ٔحسٚز اؾت.وكیسٜ تٛزٜ ٚ حدٓ تاج زض آٖ
ٚیػٜ زضذتا٘ی ٞای تاج تاظ نٙٛتط تٝٞا ٚ تطذی ٌٛ٘ٝؾایط ٌٛ٘ٝ

 ا٘س ٚضؼیت ٔتفاٚت تٛزٜ ٚ وٝ زض فٛانُ ظیاز واقتٝ قسٜ
زضذت ذٛاٞس  تٛزٜظیٌیطتطی زض تاج ٘مف چكٓ تٛزٜظی

 .زاقت
 

 
 زضذتاٖ نٙٛتط ٔمغٛػٝ تا افعایف لغط تطاتط ؾیٙٝ تٛزٜظیتغییطات  -4 قىُ

Figure 4. Changes in biomass of fallen poplar trees by increasing the diameter at breast height 
 

تِ سٍش قطغ  دسختاى اجضاء هختلف تَدُصیهقایسِ 
 کاهل ٍ هؼادلات آلَهتشیک

زاض ٘كاٖ زٞٙسٜ ػسْ ٚخٛز اذتلاف ٔؼٙی ظٚخی t٘تایح آظٖٔٛ 
تطآٚضز قسٜ تطي زضذتاٖ تا اؾتفازٜ اظ  تٛزٜظی ٔیاٍ٘یٗ تیٗ

ٔیاٍ٘یٗ ( زض ٔمایؿٝ تا ویٌّٛطْ 46/1ٔؼازلات آِٛٔتطیه )

تطضؾی حانُ اظ ضٚـ لغغ  ٚالؼی تطي زضذتاٖ ٔٛضز تٛزٜظی
زٞٙسٜ ٘تایح ٘كاٖتاقس. ٕٞچٙیٗ ( ٔیویٌّٛطْ 81/1وأُ )

تٛزٜ تطآٚضز قسٜ زاض تیٗ ٔیاٍ٘یٗ ظیٚخٛز اذتلاف ٔؼٙی
 43/2ؾطقاذٝ زضذتاٖ تا اؾتفازٜ اظ ٔؼازلات آِٛٔتطیه )

تٛزٜ ٚالؼی ؾطقاذٝ ویٌّٛطْ( زض ٔمایؿٝ تا ٔیاٍ٘یٗ ظی

y = 1.4983e0.2313x 

R² = 0.8618 
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 39/3تطضؾی حانُ اظ ضٚـ لغغ وأُ )زضذتاٖ ٔٛضز 

زٞٙسٜ ػسْ ٘كاٖ ٞا ٘یع ٘تایحزض ٔٛضز قاذٝویٌّٛطْ( اؾت. 
تٛزٜ تطآٚضز قسٜ زاض تیٗ ٔیاٍ٘یٗ ظیٚخٛز اذتلاف ٔؼٙی

ویٌّٛطْ( زض  60/2زضذتاٖ تا اؾتفازٜ اظ ٔؼازلات آِٛٔتطیه )
تطضؾی تٛزٜ ٚالؼی قاذٝ زضذتاٖ ٔٛضز ٔمایؿٝ تا ٔیاٍ٘یٗ ظی

 ٕٞچٙیٗ تاقس.ویٌّٛطْ( ٔی 29/3حانُ اظ ضٚـ لغغ وأُ )
زاض زٞٙسٜ ػسْ ٚخٛز اذتلاف ٔؼٙیظٚخی ٘كاٖ  tآظٖٔٛ  ٘تایح

تٛزٜ تطآٚضز قسٜ تٙٝ زضذتاٖ تا اؾتفازٜ اظ تیٗ ٔیاٍ٘یٗ ظی

ویٌّٛطْ( زض ٔمایؿٝ تا ٔیاٍ٘یٗ  81/12ٔؼازلات آِٛٔتطیه )
تطضؾی حانُ اظ ضٚـ لغغ تٛزٜ ٚالؼی تٙٝ زضذتاٖ ٔٛضز ظی

زؾت آٔسٜ زض ٟ٘ایت ٘تایح تٝتاقس. ویٌّٛطْ( ٔی 65/14وأُ )
تیٗ ی زاضاذتلاف ٔؼٙیٞا ٘كاٖ زاز وٝ ایؿٝ ٔیاٍ٘یٗاظ ٔم

تٛزٜ تطآٚضز قسٜ وُ زضذتاٖ تا اؾتفازٜ اظ ٔیاٍ٘یٗ ظی
ویٌّٛطْ( زض ٔمایؿٝ تا ٔیاٍ٘یٗ  38/20ٔؼازلات آِٛٔتطیه )

تطضؾی حانُ اظ ضٚـ لغغ وأُ تٛزٜ وُ زضذتاٖ ٔٛضز ظی
  .(5)قىُ  ٚخٛز ٘ساضزویٌّٛطْ(  80/22)

 

  

  

 
 ٔؼازلات آِٛٔتطیه تٛؾیّٝ  قسٜ تطآٚضز ٔیعاٖ تا تطضؾی زضذتاٖ ٔٛضزٞای ٔرتّف ترف ٚالؼی تٛزٜظیٔمایؿٝ ٔیاٍ٘یٗ  -5 قىُ

Figure 5. Comparison of the real average biomass of trees different components with the estimated amount by 
allometric equations 

 زؾت آٔسٜ زض ٔغاِؼٝ حاضط، تطآٚضز تا تٛخٝ تٝ ٘تایح تٝ      
تطی زاقتٝ ٚ ٘مف ٞایی اظ ٌیاٜ وٝ فطْ ثاتتترف تٛزٜظی

ٞا( تٛؾظ وٙٙس )ٔا٘ٙس تٙٝ ٚ قاذٝاؾىّت ٌیاٜ ضا تاظی ٔی
ٔؼازلات آِٛٔتطیه تا زلت تالاتطی ا٘داْ قسٜ اؾت أا زلت 

ٞایی اظ ٌیاٜ وٝ فطْ ٔتغییطی زاقتٝ ٚ ٘ٛع ا٘ساْ تٛزٜظیتطآٚضز 
تیٙی اؾت )ٔا٘ٙس تطي ٚ ٞا زض ٌیاٜ وٕتط لاتُ پیفپطاوٙف آٖ

ٞا( تا زلت وٕتطی تطآٚضز قسٜ اؾت ٚ زض ٔٛضز ؾطقاذٝ
تٛؾظ  تٛزٜظیتیٗ تطآٚضز  زاضیٞا اذتلاف ٔؼٙیؾطقاذٝ

ٚالؼی ایٗ ترف ٔكاٞسٜ قس.  تٛزٜظیٔؼازلات آِٛٔتطیه ٚ 
ٞای زضذت تٝ قطایظ زِیُ ایٗ أط، ٚاتؿتٍی تیكتط ایٗ ترف

( 19ٚ ٚظیه ) ضٚیكٍاٜ اؾت. ٕٞا٘غٛض وٝ زض ٔغاِؼٝ ؾٛچا
زضذتاٖ  تٛزٜظیتطضؾی زلت ٔؼازلات آِٛٔتطیه زض تطآٚضز 

( ضٚقٗ ؾاذت وٝ Pinus sylvestrisواج ؾیّٛؾتطیؽ )
تٙٝ ٚ  تٛزٜظیٔؼازلات آِٛٔتطیه زلت تالایی زض تطآٚضز 

ا٘س أا ایٗ ٔؼازلات زض تطآٚضز ٞای انّی ایٗ ٌٛ٘ٝ زاقتٝقاذٝ
ٞای ایٗ ٌٛ٘ٝ زلت لاظْ ضا ٞا ٚ ؾٛظٖؾطقاذٝ تٛزٜظی
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 139............................. ................................................................................................... 1400/ تٟاض ٚ تاتؿتاٖ 17ٞای ایطاٖ ؾاَ ٟ٘ٓ/ قٕاضٜ قٙاؾی خٍُٙتْٛ

٘ساقتٙس وٝ ایكاٖ ٘یع زِیُ آٖ ضا تغییطات ػٕسٜ ایٗ اخعاء 
 اٜ ػٙٛاٖ ٕ٘ٛز٘س.تحت قطایظ ضٚیكٍ

٘تایح ٔغاِؼٝ حاضط ٘كاٖ زاز وٝ ٔؼازلات آِٛٔتطیه تٛا٘ی،    
 ا٘س زضذتاٖ نٙٛتط زاقتٝ تٛزٜظیواضایی لاظْ ضا تطای تطآٚضز 

تطي، قاذٝ ٚ تٙٝ  تٛزٜظی٘حٛی وٝ ٔؼازلات ٔٛضز اؾتفازٜ تٝ
ا٘س. زض ٔغاِؼات زضذتاٖ ضا تا زلت لاتُ لثِٛی تطآٚضز ٕ٘ٛزٜ

تطیٗ ػٙٛاٖ ٔٙاؾةٔؼازلات آِٛٔتطیه تٛا٘ی تٝٔكاتٝ ٘یع 
ٞای ٔرتّف ٌیاٞی ٔؼطفی ٌٛ٘ٝ تٛزٜظیٔؼازلات زض تطآٚضز 

( تا تطضؾی 16قسٜ اؾت. اظ خّٕٝ ٔغاِؼٝ پاضؾاپٛض ٚ ٕٞىاضاٖ )
ٞای ٔطوع چٟاض ٌٛ٘ٝ نٙٛتط پطواضتطز زض نٙٛتطواضی تٛزٜظی

ٔؼازلاتی ٚیػٜ وكٛض زضیافتٙس وٝ ٔؼازلات آِٛٔتطیه تٛا٘ی تٝ
واض تطزٜ ٞا لغط تطاتط ؾیٙٝ تٝ ػٙٛاٖ ٔتغیط ٔؿتمُ تٝوٝ زض آٖ

ٞای ٌٛ٘ٝ تٛزٜظیقسٜ اؾت، تیكتطیٗ لاتّیت ضا زض تطآٚضز 

ٔرتّف نٙٛتط زاقتٝ اؾت وٝ تا ٘تایح ٔغاِؼٝ حاضط ٕٞرٛا٘ی 
 زاضز.

 آلَهتشیک هؼادلاتاػتثاسسٌجی 
ؾٙدی ٔؼازلات آِٛٔتطیه اؾتفازٜ قسٜ زض ٘تایح اػتثاض   

غای خصض حاضط تا ٔحاؾثٝ اضیثی ٚ اؾتفازٜ اظ ذٔغاِؼٝ 
( ذلانٝ قسٜ اؾت. 3( زض خسَٚ )RMSE) ٔیاٍ٘یٗ ٔطتؼات
ٚ  زؾت آٔسٜ تیكتطیٗ ٔیعاٖ ذغای تطآٚضزتٝ تا تٛخٝ تٝ ٘تایح

ٞای غیط چٛتی ٌیاٜ ٔا٘ٙس تطي ٚ ٔطتٛط تٝ لؿٕت اضیثی
ٞا ٚ تٙٝ زضذت ٚ ٔیعاٖ ذغا زض ٔٛضز قاذٝ اؾتٞا ؾطقاذٝ
ذغا ٚ اضیثی ٘یع ٔطتٛط تٝ  ٔیعاٖ یاتس. وٕتطیٗٔی واٞف

زٞٙسٜ زلت ٔٙاؾة ضذتاٖ اؾت وٝ ٘كاٖتٛزٜ وُ زتطآٚضز ظی
تٛزٜ زضذتاٖ نٙٛتط وثٛزٜ ٔؼازلات آِٛٔتطیه زض تطآٚضز ظی

اؾت.
 

 ٞای ٔرتّف زضذتاٖ تا اؾتفازٜ اظ ٔؼازلات آِٛٔتطیهتٛزٜ ترفیزض تطآٚضز ظ RMSEٔیعاٖ اضیثی، اضیثی ٘ؿثی ٚ زضنس  -3خسَٚ
Table 3. Evaluation of Bias, Bias ratio and RMSE for biomass estimation of different parts of trees by allometric 

equations

   

تٛزٜ زضذتاٖ ٔٛضز تطضؾی ٘تایح تطضؾی ذغای تطآٚضز ظی     
تٛزٜ وُ زضذتاٖ ٘كاٖ زٞٙسٜ ذغا ٚ اضیثی ا٘سن تطآٚضز ظی

نٛضت خساٌا٘ٝ ٞای ٔرتّف تٝا٘سأْٛضز تطضؾی ٘ؿثت تٝ 
تٛزٜ ٘یع تا تطآٚضز ظی( 13ٔٙف ٚ ٕٞىاضاٖ )اؾت. ایطاٖ

ذغای  ٞای ٔرتّف زضذتاٖ تّٛط ایطا٘ی زضیافتٙس وٝترف
 ٔطاتة تیكتط اظ ٞای ٔرتّف ٌیاٜ تٝتٛزٜ ترفتطآٚضز ظی

تٛزٜ تٛزٜ وُ زضذت تٛزٜ ٚ اضیثی ٚ اضیثی ٘ؿثی تطآٚضز ظیظی
ٞای ٔرتّف زضذتاٖ حسالُ تٛزٜ ترفوُ ٘ؿثت تٝ ظی

تٛزٜ وُ زضذتاٖ ٔٛضز زض ٔغاِؼٝ حاضط ٔیاٍ٘یٗ ظیاؾت. 
زؾت ویٌّٛطْ تٝ 38/20ٚؾیّٝ ٔؼازلات آِٛٔتطیه تطضؾی تٝ

زؾت آٔسٜ اظ تٛزٜ وُ تٝآٔس وٝ تا ٔمایؿٝ آٖ تا ٔیاٍ٘یٗ ظی
یاتیٓ وٝ ٔؼازلات ویٌّٛطْ( زض ٔی 80/22ضٚـ لغغ وأُ )

تٛزٜ زضذتاٖ نٙٛتط وثٛزٜ ضا تا آِٛٔتطیه ٔٛضز اؾتفازٜ، ظی
 زضنس تطآٚضز وطزٜ اؾت وٝ زض ٔغاِؼات ٔٙاتغ عثیؼی  90زلت 

اؾت. ٕٞچٙیٗ ٘تایح ایٗ ٔغاِؼٝ ٘كاٖ زلت تؿیاض لاتُ لثِٛی
ٞای تٛزٜ تٕاْ ترفزاز وٝ ٔؼازلات آِٛٔتطیه زض ٔٛضز ظی

زِیُ وٓ  ( اؾت.Underestimate) زضذتاٖ نٙٛتط، وٓ تطآٚضز
تطآٚضز تٛزٖ ٔؼازلات آِٛٔتطیه اؾتفازٜ قسٜ تطای ترٕیٗ 

تٛاٖ تٝ ٞای ٔرتّف ٌٛ٘ٝ ٔٛضز ٔغاِؼٝ ضا ٔیتٛزٜ ترفظی

زٚا٘ی زضذتاٖ ٔٛضز ٔغاِؼٝ فطْ ضقس ٚ قاذٝ ٔتفاٚت تٛزٖ
٘ؿثت تٝ زضذتاٖ ٔٛضز اؾتفازٜ تطای تٟیٝ ٔؼازلات ٔطخغ 

حانّریعی ذان، قطایظ ٘ٛضی  ػٛأّی چٖٛٔطتٛط زا٘ؿت. 
ٔٛخة تٛا٘س ٔٙاؾة ٚ تٟثٛز قطایظ الّیٕی زض یه ٔحُ ٔی

زٚا٘ی ٌیاٜ قٛز وٝ ذٛز ػأُ افعایف افعایف ضٚیف ٚ قاذٝ
ؼی ٌیاٜ ٘ؿثت تٝ ٔیعاٖ تطآٚضز قسٜ تٛؾیّٝ تٛزٜ ٚالظی

تا تٛخٝ تٝ فانّٝ واقت (.4،11تاقس )ٔؼازلات آِٛٔتطیه ٔی
انّٝ زضذت زض  10000زضذتاٖ زض ٔٙغمٝ ٔٛضز ٔغاِؼٝ تؼساز 

 تٛزٜظی ٔیاٍ٘یٗ ٚخٛز زاضز وٝ تا تؼٕیٓزض ٔٙغمٝ ٞىتاض 
انّٝ زضذت ٔٛضز تطضؾی تٝ وُ  30ٔحاؾثٝ قسٜ تطای 

 ٞای نٙٛتطواضی ٔٙغمٝ ٔٛضز تطضؾیتٛزٜ تٛزٜظی ،زضذتاٖ
قٛز وٝ تا ٘تایح ٔغاِؼٝ تٗ زض ٞىتاض تطآٚضز ٔی 228ٔؼازَ 

( زض ایٗ اؾتاٖ 11حیسضی نفطی وٛچی ٚ ضؾتٕی قاٞطاخی )
زاز زض ٔدٕٛع، زؾتاٚضزٞای ایٗ پػٚٞف ٘كاٖ. ٔغاتمت زاضز

 تٛزٜظیوٝ ٔؼازلات آِٛٔتطیه زلت لاتُ لثِٛی زض تطآٚضز 
 تٛزٜظیٞا ضا تطای ترٕیٗ تٛاٖ آٖٝ نٙٛتط زاضز ٚ ٔیٌٛ٘

ٞای نٙٛتط ٔٛضز اؾتفازٜ لطاض زاز ٚ اظ ػّٕیات ٔرطب ٚ ٌٛ٘ٝ
 پطٞعیٙٝ لغغ اختٙاب ٕ٘ٛز.
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Abstract 
   Computation of tree biomass, leads to a clear understanding of production potential of natural 
and artificial forest habitats. Measuring the biomass of trees is possible by direct-cutting and 
estimation methods. The present study was performed to evaluate the accuracy of allometric 
equations in estimation of poplar (Populus alba L.) biomass in Koran village of Chaharmahal 
and Bakhtiari province. For this purpose, 30 number of trees in the study area were randomly 
selected and their quantitative characteristics including diameter and height of trees were 
measured and recorded. Then, the biomass of selected trees was calculated by using allometric 
power equations and applying a diameter at breast height. Then, all selected trees were cut 
down, sectioned, weighted and sampled and by deducting the percentage of moisture calculated 
for the samples and extending it to the whole of each section, the biomass of the different 
organs of the trees was calculated and the results of the cutting method were compared with the 
estimated biomass of the allometric equations. The results of paired samples t-test showed that 
the highest biomass of the trees belonged to trunk, branch, twigs and leaf, respectively. Also, 
results of comparing the two methods showed that there were no significant differences between 
two methods in calculating the trunk biomass (P 0.387), shoots (P 0.093) and leaves (P 0.082). 
But for branch biomass, there was a significant difference between the two methods (P: 0.007). 
The results of this study showed that allometric equations have high accuracy (90%) in 
estimating the biomass of poplar trees and can be used in related studies instead of destructive 
and costly cutting off method. 
 
Keywords: Chaharmahal and Bakhtiari, Dry weight, Power regression, Spruce 
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 چکیذُ

کزتي  چزخۀ در اعاعی ًقؼ تَدُ ٍ تَلیذ لاؽزیشُّای خاک اس طزیق تز ٍیضگی تاثیزگذارتزیي عَاهل ّای درختی اس هْنگًَِ    
ّای ّای خاک در تیپ. پضٍّؼ حاضز تِ تزرعی تغییزات تزعیة کزتي ٍ تزخی ٍیضگیدارًذخاک  غذایی عٌاصزعاسی ٍ آساد

 تزخی اس پزداسد. در هطالعِ حاضزهی غالة هٌطقِ ّای درختیدر ارتثاط تا گًَِ ای اعتاى لزعتاى،ّ، جٌگلجٌگلی ساگزط هیاًی
هتز هزتعی  555ًوًَِ قطعِ 24ّای جٌگلی تلَط ایزاًی، دارهاسٍ ٍ گلاتی ٍحؾی تا اعتفادُ اس درختاى در تیپسیغتی ّای ٍیضگی

 ًوًَِ تزکیثی اس  44ّای هَرد هطالعِ تا اعتفادُ اس ؽکَب تیپگیزی ؽذ. ّوچٌیي خاک سیزاهتز( اًذاسُ 25×25تصادفی )
هیاًگیي هتغیزّای  آهاری هقایغِ ،گیزی هتغیزّای هَرد هطالعِسُاهتزی تزداؽت ؽذ. پظ اس اًذعاًتی 15-35ٍ  5-15ّای عوق

اًجام گزفت. ًتایج ًؾاى داد کِ  طزفِ ّای جٌگلی تا اعتفادُ اس آًالیش ٍاریاًظ یک ؽٌاعی، خاکی ٍ تزعیة کزتي در تیپجٌگل
ارتفاع  پاراهتزّایداری در پَؽؼ، دارای اختلاف هعٌیدار در هقادیز درصذ تاجّای جٌگلی هَرد هطالعِ تذٍى اختلاف هعٌیتیپ
دار در هقادیز تزعیة کزتي، تافت، ًیتزٍصى، کزتي آلی، ًغثت ّای جٌگلی ضوي اختلاف هعٌیتیپ پَؽؼ ٍ تزاکن تَدًذ.تاج

ٍ رطَتت اؽثاع عوق اٍل، فاقذ اختلاف در هقادیز آّک، ّذایت الکتزیکی، کلغین، ٍسى هخصَؿ  pHکزتي تِ ًیتزٍصى، پتاعین، 
ّای جٌگلی گلاتی ٍحؾی خاک در تیپ pHهعٌی کِ تیؾتزیي هیشاى رط، عیلت ٍ ظاّزی ٍ رطَتت اؽثاع عوق دٍم تَدًذ. تذیي

، پتاعین، ًیتزٍصى، کزتي آلی ٍ رطَتت اؽثاع عوق اٍل در خاک جٌگلی تلَط ؽيکزتي،  ٍ تلَط دارهاسٍ ٍ تیؾتزیي هقادیز تزعیة
ٍ  pHپَؽؼ هْوتزیي هتغیزی تَد کِ تا تزعیة کزتي، ًیتزٍصى، کزتي آلی، پتاعین، ایزاًی هؾاّذُ ؽذ. در ایي راتطِ ارتفاع تاج

 کِ تغییزات تزعیة کزتي ٍ عٌاصز غذایی خاک در دّذ کلی ًتایج ًؾاى هیطَررطَتت اؽثاع خاک ّوثغتگی ًؾاى داد. تِ
در  ؽَدگیزد. لذا پیؾٌْاد هیپَؽؼ قزار هیثیز ًَع تیپ جٌگلی ٍ ارتفاع تاجأتتیؾتز تحت هَرد هطالعِّای جٌگلی تیپ

 رتفاع گیزی اّای لیذار کِ قاتلیت اًذاسُّای ساگزط اس دادُهطالعات عٌجؼ اس دٍر جْت تزآٍرد تزعیة کزتي خاک جٌگل
 پَؽؼ را دارًذ اعتفادُ ؽَد.تاج

 

 ّای فیشیکی ٍ ؽیویایی خاکّای کلیذی: تلَط، تزعیة کزتي خاک، تیپ جٌگلی، ٍیضگیٍاصُ
 

 هقذهِ
 اؾت عثیقی ضٚیسازٞای تطیٟٗٔٓ اظ وطتٗ تطؾیةأطٚظٜ     
 خٟا٘ی اظ ٌطٔایف افعایف ٚ الّیٕی تغییطات تٝ تٛخٝ تا وٝ

 اوِٛٛغیىی زیٍط ضٚیسازٞای تٝ ٘ؿثت تیكتطی إٞیت
 ٔیعاٖ  ا٘داْ قسٜ، تطاؾاؼ ٔغاِقات(. 53) تطذٛضزاض اؾت

 تٗ ٔیّیاضز 200 حسٚز عثیقت چطذة ٔٛخٛز زض اوؿیسوطتٗزی
  ٚ ٘تیدٝ خصب آٖ تٛؾظ ٌیاٞاٖ وٝ تطآٚضز قسٜ ؾاَ زض

ز٘ثاَ زاضز ضا تٝ عثیقت زض ٌاظوطتٙیه تقازَ چطذة ٞا،الیا٘ٛؼ
عٛض ٚ تٝ ایٌّرا٘ٝ ٌاظٞای ایف ا٘تكاض(. ٔتاؾفا٘ٝ افع51)

 ایداز ظزٖ تقازَ ایٗ چطذٝ تافثاوؿیسوطتٗ تا تٟٓزی ذال
زض  (.37اؾت ) الّیٓ قسٜ تغییط آٖ ز٘ثاَٚ تٝ ظٔیٗ ٌطٔایف

 4/3ؾغحی ٔقازَ  خٍّٙی تاٞای ؾاظٌاٖتْٛایٗ ضاتغٝ 
فّت زاقتٗ پتا٘ؿیُ ظیاز خصب وطتٗ اظ عطیك تٝ ٞىتاض ٔیّیاضز

وٙٙسٜ فٙٛاٖ تٙؾیٓٙتع ٚ تطؾیة وطتٗ اتٕؿفط زض ذان تٝفتٛؾ
تغییطات  وٙتطَتٛخٟی زض انّی شذیطٜ وطتٗ، ٘مف لاتُ

 ٌیاٞی وٝ پٛقف(. چطا16وٙٙس )الّیٕی ایفا ٔی
 زضنس وطتٗ  86تا  82خٍّٙی حسٚز  ٞایؾاظٌاٖتْٛ

ذان  ٕٞچٙیٗ (.18اؾت ) ذٛز اذتهال زازٜضا تٝظٔیٙی ضٚی
 زٚ تطاتط وطتٗ ٔٛخٛز زض اتٕؿفط ٚخٍّٙی  ٞایؾاظٌاٖتْٛ

 ٞایؾاظٌاٖوّیٝ تْٛ ذان وطتٗ آِیشذیطٜ زضنس  70 حسٚز
 زض ایٗ ضاتغٝ  (.42،18) ا٘سشذیطٜ وطزٜ ضا زض ذٛز ذكىی

 ٞای تالایی ذان ٔقس٘ی تیف اظ ٘یٕی اظ وطتٗ افك
(. قایاٖ 41خٍّٙی ضا زض ذٛز خای زازٜ اؾت ) ٞایؾاظٌاٖتْٛ

 تا ذان ؾغحی ٞایلایٝ زض ایٗ ٔیعاٖ وطتٗ فٕستاً شوط اؾت
 ،تحمیماتتطاؾاؼ  (.22) قسٜ اؾت ا٘ثاقتٝ ؾا٘تیٕتط 30 فٕك
خٍُٙ اظ  فٛلا٘ی زض آقىٛب ٔٛخٛز ٞایٌٛ٘ٝ تطویة ٚ ٘ٛؿ

 وطتٗ ٔمساض تطؾیة تٛا٘سذان ٔی ٚضٚزی وطتٗ ثیط تطأعطیك ت
فطاٚا٘ی ٚ ٌٛ٘ٝ تغییط زض ٞط (. اظ عطفی45زٞٙس ) تغییط ضا ذان

عٛض لاتُ تٛخٟی تط چطذٝ تٛا٘س تٝتطویة وطتٗ ذان ٔی
 ٞایتٛزٜظی تِٛیس ٔیعاٖ الّیٕی، ، پاضأتطٞایوطتٗ خٟا٘ی

عٛض ٔكاتٝ، (. ت36،4ٌٝصاض تاقس )تاثیطخٍُٙ  پٛیایی ٚ ٌیاٞی
تغییطات زض الّیٓ ٚ واضتطی ظٔیٗ فطاٚا٘ی ٚ تطویة وطتٗ آِی 

زض وٙاض ایٗ فٛأُ اذتلالاتی  (.46ذان ضا تغییط ذٛاٞٙس زاز )
تقضی اظ فٛأُ عثیقی ٔثُ ٕٞطاٜ تٝٞای ا٘ؿا٘ی ٔا٘ٙس زذاِت

ؾٛظی ٚ ؾیُ تا تغییط زض ٔیىطٚوّیٕا، پٛقف ٌیاٞی ٚ آتف
 تقازَ چطذٝ آب تافث واٞف ٚضٚز وطتٗ آِی تٝ ذان 

 زٞس وٝ تطؾیةایٗ ٘تایح ٘كاٖ ٔیٔدٕٛؿ  (.50قٛز )ٔی
 ٚ ذان تٛزٜزض ظی ٚیػٜتٝ ظٔیٗ یظیؿت ٞایلایٝ زض وطتٗ

 داًؾگاُ علَم کؾاٍرسی ٍ هٌاتع طثیعی عاری
 ّای ایزاىؽٌاعی جٌگلَمت
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تطیٗ، تٟتطیٗ، ؾازٜ تطیٗ،ٟٔٓ خٍّٙی اظ ٞایؾاظٌاٖتْٛ

 تحطاٖ ذؿاضات ٞای واٞفضاٜ تطیٗٞعیٙٝوٓ ٚ تطیٗالتهازی
اظ عطف زیٍط  (.49،37) اؾتٌطٔایف ظٔیٗ ٚ تغییطات الّیٕی 

 اؾت ٔسیطیت خٍُٙانِٛی  ٔثا٘ی اظ ذان ٞایٚیػٌی قٙاذت
تطای ایداز خٍّٙی پایساض حفؼ فٙانط غصایی  ٝوچطا. (11)

 ذانزض ٚالـ (. 38)ذان اظ إٞیت تؿعایی تطذٛضزاض اؾت 
 تا ضاتغٝ زض تٛخٟی لاتُ ٘مف ٘ٝ تٟٙا خٍّٙی ٞایؾاظٌاٖتْٛ

 ٘مف تّىٝ زاضز، وطتٗاوؿیسزی ا٘تكاض واٞف ٚ وطتٗ شذایط
 آٖ ز٘ثاَٚ تٝ غصایی فٙانط چطذٝ تا ضاتغٝ زض ٔؿتمیٕی

ٞای زضذتی ٌٛ٘ٝزض ایٗ ضاتغٝ  (.36) وٙسایفا ٔی عایف تِٛیساف
تغییط  ثط تطؤٔتطیٗ فٛأُ ٟٔٓ اظخٍّٙی  ٞایؾاظٌاٖتْٛ

 ٞایٚیػٌی عطیك اظ وٝ (52) تٛزٜذان ٞای ٚیػٌی
 فٙانط ٚ تٝ تثـ آٖ تاظٌطزا٘سٖ ضیعٜٝقلا تِٛیس زض ٔتفاٚتكاٖ

وطتٗ  چطذة زض اؾاؾی ٘مف ،ٚیػٜ قیٕیایی تطویثات ٚ غصایی
 اثط فطاٚا٘ی ٔغاِقات .(34،14) وٙٙسٔی تاظی غصایی فٙانط ٚ

ضا ٔٛضز تطضؾی  خٍّٙی ذان ٞایٚیػٌی تط زضذتی ٞایٌٛ٘ٝ
 ٌٛ٘ٝ ٘ٛؿ تٛخٝ لاتُ اثط زٞٙسٜ٘كاٖآٟ٘ا  ٘تایح وٝ ا٘سلطاض زازٜ

 ٚ ِٛٚت (.8) اؾت ذان حانّریعی تط فٛلا٘ی آقىٛب زضذتی
اظ  تٛا٘ٙسٔی زضذتی ٞایٌٛ٘ٝ زاقتٙس تیاٖ (32) ٕٞىاضاٖ

 ،غصایی زیٍط فٙانط ٚ ٘یتطٚغٖ وطتٗ، چطذٝ ،پٛقفعطیك تاج
( تیاٖ 25خقفطی ٚ ٕٞىاضاٖ ) .زٞٙس لطاض تأثیطتحت ضا ذان

لاقثطي ٌٛ٘ٝ تّٛط ایطا٘ی تالا تٛزٖ ٔمساض وطتٗ زاقتٙس وٝ 
ٚ  ناِحی. قٛزٔیٔمساض وطتٗ آِی ذان افعایف  تافث

 آٖ ز٘ثاَتٝ ٚ زضذتی پٛقفتاج زضنسف افعای (44) ٕٞىاضاٖ
 غصایی فٙانط فّت افعایف تطیٟٗٔٓضا  لاقثطي افعایف

ٚ ٚؾتطزاَ  .٘ستطقٕطز پتاؾیٓ ٚ فؿفط ،٘یتطٚغٖ ٔا٘ٙس ذان
ضا زٚ فأُ تؿیاض  تیپ خٍّٙی ٚ ایٌٛ٘ٝ تطویة (52) ٕٞىاضاٖ
 ٔقس٘ی ٚ آِی ٞایافك زض وطتٗ ا٘سٚذتٝ فطآیٙس ٚضٚزی ٟٔٓ تط

 زضذتی ٞایٌٛ٘ٝ تغییط ٛاٖ وطزٜ ٚ تیاٖ زاقتٙس وٝ تافٙ ذان
 افعایف زضنس 50تا 40 ضا ذان وطتٗ ا٘سٚذتٝ ٔمساض تٛأٖی
 حفاؽتی تا ٔسیطیتتیاٖ زاقتٙس وٝ ( 35)٘ازی ٚ ٕٞىاضاٖ  زاز.

ی زاضٔقٙی تأثیط تٛاٖ تِٛیس لاقثطي، ٌیاٞی ٚ پٛقف افعایف
یاٖ تازٜ ٘تایح عطفیاظ  ٌصاضز.ٔی ذان قیٕیایی ذهٛنیات تط

 وطتٗ ذان تطؾیة ٔمساض تیٗ وٝ ٘كاٖ زاز (56ٚ ٕٞىاضاٖ )
 ٘ؾط اظ عثیقی ٚ آٔیرتٝ ذاِم، ٔرتّف ٞایتیپ زض ٔٛخٛز
 ٔقٙی وٝ ٔمساضزاضز. تسیٗ ٚخٛز زاضیتفاٚت ٔقٙی آٔاضی

ٞا تیپ ؾایط اظ عثیقی تیكتط ٞایتیپ زضذان  وطتٗ تطؾیة
 اؾت.

 ٞایتیپٔتفاٚت ٘مف ٚ إٞیت  تا تٛخٝ تٝوّی ٚ عٛضتٝ    
 اظ ٞسفذان،  ٞایٚیػٌی وطتٗ ٚ تطؾیة تغییطات خٍّٙی زض

 غاِة اقىٛب فٛلا٘ی اثطاتٔمایؿٝ تطضؾی ٚ پػٚٞف حاضط 
تطؾیة وطتٗ ٚ  ٔمازیطٞای خٍّٙی ظاٌطؼ ٔیا٘ی تط تیپ

 . اؾت ظیطاقىٛبقیٕیایی ذان  -فیعیىٛ ٔتغیطٞایتطذی 
 

 ّاهَاد ٍ رٍػ
  العِهط هَرد هٌطقِ

ٞای خٍّٙی ٔسیطیت قسٜ تیپذان حاضط پػٚٞف زض     
 ٌُٔٙغمٝ لّقٝزض  (.Quercus brantii Lindl) تّٛط ایطا٘ی

قیٙٝ ٔٙغمٝ  (.Quercus infectoria Oliv) زاضٔاظٚ ،آتازذطْ
  (.Pyrus glabra Boiss) ٚ ٌلاتی ٚحكی اِكتط للایی

ٌطفت.  لطاض تطضؾی ٔٛضزحهاض زِفاٖ زض اؾتاٖ ِطؾتاٖ چٓ
 ی اظذاوٞىتاض زاضای  100ٔؿاحت تا  ٌلاتی ٚحكیٌاٜ شذیطٜ
 تاض٘سٌی ٔتطٔیّی 468 ،، الّیٓ ٘یٕٝ ٔطعٛبؾَٛایٙؿپیضزٜ 
 تا 34˚.02′.42″ فطو خغطافیاییزض ٚ  تٛزٜ ٘ٝؾالا

تا  47˚.34′.41″ عَٛ خغطافیایی ٚقٕاِی  34˚.′03.″47
اضتفاؿ  . حسالُ ٚ حساوثطٚالـ قسٜ اؾتقطلی  47˚.′35.″39

 (.6) اؾتٔتط  2000تا  1700اظ ؾغح زضیای ایٗ ٔٙغمٝ 
 زضٞىتاض،  113 ٔؿاحت تا ٘یع للایی ٌاٜ زاضٔاظٚ قیٙٝشذیطٜ

ٚ عَٛ  قٕاِی 33˚.51′ تا 33˚.34′فطو خغطافیایی 
زاضای ذاوی خٛاٖ اظ  قطلی 48˚.40′ تا 48˚.12′خغطافیایی 

زض  تاض٘سٌی ٔتط ٔیّی 665ٚ  ؾَٛؾَٛ ٚ ایٙؿپتیٞای ا٘تیضزٜ
تا  1200تطتیة  . حسالُ ٚ حساوثط اضتفاؿ ٔٙغمٝ تٝاؾت ؾاَ

 ٞای تّٛط ایطا٘یخٍُٙ. (33) ٔتط اظ ؾغح زضیا اؾت 2400
 ٞىتاض 9491 ،٘ٝؾالاتاض٘سٌی  ٔتط ٔیّی 725تا  ٘یع ٌُلّقٝ

 عَٛ خغطافیایی زضؾَٛ ٚ ذاوی اظ ضزٜ ایٙؿپتی ٔؿاحت
فطو خغطافیایی ٚ  قطلی 48˚.38′.20″ تا 48˚.′20.″57
. ایٗ اؾت ٚالـ قسٜقٕاِی  33˚.19′.41″ تا 32˚.′13.″51

ٔتط اضتفاؿ اظ ؾغح زضیا  2500ٚ حساوثط 1500ٔٙغمٝ تا حسالُ 
 . (15)ٔطعٛب ؾطز اؾت.  زاضای الّیٓ ٘یٕٝ

  :ٍ خاک گیاّی پَؽؼ اس تزداریًوًَِ
 ٞایاظ خٍُٙ ٌطزقی اتتسا تا اؾتفازٜحاضط  پػٚٞفزض     

 زض  اظ ٘ؾط فیعیٌٛطافی ضٚیكی ٍٕٞٗٔٙاعك  ،ٌؿتطزٜ
لغقٝ  24ؾپؽ تا اؾتفازٜ اظ  ا٘تراب ٌطزیس. ٞای ٔقطفتٛزٜ

  زضنسٔتط( ٔمازیط  25×20ٔتطٔطتقی ) 500ٕ٘ٛ٘ٝ تهازفی
 زضذتی اقىٛب پٛقفتاج ٚ اضتفاؿ زضذتی ، تطاوٓپٛقفتاج
 ٔٙؾٛضتٝ. قس ٌیطیا٘ساظٜ ؾٝ تیپ خٍّٙی ٔٛضز تطضؾیزض 

 ٔتٝ تا اؾتفازٜ اظ ،ٞط لغقٝ ٕ٘ٛ٘ٝ ذاویٞای طی ٔتغیطٌیا٘ساظٜ
ٔتطی ٚ یه ٕ٘ٛ٘ٝ ؾا٘تی 0-10یه ٕ٘ٛ٘ٝ ذان اظ فٕك اٌٚط 

(. تطای تٝ حسالُ 3) قس تطزاقتٔتطی ؾا٘تی 10-30اظ فٕك 
نٛضت تطویثی اظ چٟاضٌٛقٝ ٚ ٔطوع ٞا تٕٝ٘ٛ٘ٝ ضؾا٘سٖ ذغاٞا

ؽ اظ ٞای ذان پٕ٘ٛ٘ٝ. (30)قس٘س ٕ٘ٛ٘ٝ تطزاقت لغقٝ
وطزٖ ٞا، خسا، ذطز وطزٖ وّٛذٝقسٖ زض ٞٛای آظازذكه
ی فثٛض ٔتط ٔیّیاظ اِه زٚ  ٞاٞا، ؾًٙ ٚ زیٍط ٘اذاِهیضیكٝ

ضٚـ ٞیسضٚٔتطی تایىاؼ، تافت ذان تٝ ؾپؽ زازٜ قس٘س.
pH  تا ذانpH  ٔتط اِىتطیىی، ٞسایت اِىتطیىی تٛؾظ

ٚ  هضٚـ ٚاِىی تّطیىی، زضنس وطتٗ آِی تٝاِىتؾٙح ٞسایت
ٚ  پتاؾیٓ ٌیطی قس.ا٘ساظٜ ودّساَزؾتٍاٜ ٚؾیّٝ تٝ ٘یتطٚغٖ

ضٚـ وّٛذٝ، ، ٚظٖ ٔرهٛل تٝزؾتٍاٜ خصب اتٕی وّؿیٓ تا
تیتطاؾیٖٛ  ضٚـتٝ زضنس آٞهٚ  ی٘ضٚـ ٚظٝضعٛتت اقثاؿ ت

 .(53) ٌیطی قستطٌكتی تا اؾتفازٜ اظ اؾیس وّطیسضیه ا٘ساظٜ
 (ٞىتاض زض تٗزض ٚاحس ؾغح )٘یع  ذان وطتٗ تطؾیة ٔمساض

   :(40) قس ٔحاؾثٝ 1 ضاتغٝتطاؾاؼ 
 (1)ضاتغٝ 

 

SOC= [SOC]×Bulk Density×Depth×Coarse 
Fragments×10  
     

 ذان آِی وطتٗ تطؾیة ٔمساض SOC = زض ایٗ ضاتغٝ:    
(Mg C ha

-1) ،= [SOC] ذان زض حدٓ  آِی وطتٗ غّؾت
g C (kg soil)) قسٜذان تطزاقت

-1)،= Bulk Density  
Mg m))ذان  ؽاٞطی ٔرهٛل ٚظٖ

-3 ،= Depth فٕك 
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Mg C haضطیة تثسیُ ٚاحس تٝ  10 ،(m) تطزاضیٕ٘ٛ٘ٝ
-1  ٚ

= Coarse Fragments  ٘اذاِهی ٚ لغقات تعضي
 .اؾت( 1-/زضنس حدٓ لغقات تعضي(100))

  آهاری: تحلیل ٍ تجشیِ
 ٞا تا اؾتفازٜ اظ آظٖٔٛ ٘طٔاِیتٝ زازٜتطضؾی اتتسا  زض    

ٔمایؿٝ ٔیاٍ٘یٗ ؾپؽ . قستطضؾی اؾٕیط٘ٛف  -فوٌِٕٛٛطٚ
اظ آ٘اِیع تا اؾتفازٜ ٞای ٔرتّف خٍّٙی  ٔتغیطٞای ذاوی تیپ

 پؽ اظٕٞچٙیٗ  ا٘داْ ٌطفت.( ANOVA)عطفٝ  ٚاضیا٘ؽ یه
زض نٛضت  ،(Levene)آظٖٔٛ  ٞازازٜٚاضیا٘ؽ ٍٕٞٙی  آظٖٔٛ

 پٛقف، تطاوٓ، اضتفاؿ تاجٞای زازٜ) ٚاضیا٘ؽٍٕٞٙی 
ٞسایت اِىتطیىی،  ،pHضؼ، قٗ، ؾیّت، پتاؾیٓ، پٛقف، تاج

 تأمایؿات چٙسٌا٘ٝ  (ضعٛتت اقثاؿ ٚ ٚظٖ ٔرهٛل وّؿیٓ،
آٞه، ٞای زازٜ) ٚاضیا٘ؽزا٘ىٗ ٚ زض نٛضت ٘إٍٞٙی آظٖٔٛ 

 عطیك اظ  (٘یتطٚغٖ، وطتٗ آِی ٚ ٘ؿثت وطتٗ تٝ ٘یتطٚغٖ
٘یع اظ عطیك ٞا ٕٞثؿتٍی زازٜ قس. تطضؾیتطی تیزا٘ت

ٔحاؾثات آٔاضی ایٗ  ٌیطی قس.یطؾٖٛ ا٘ساظٜٕٞثؿتٍی پ
 ا٘داْ قس. SPSS ver. 22 افعاض پػٚٞف تا اؾتفازٜ اظ ٘طْ

 

 ٍ تحث ًتایج
 ٞای اَٚ ٚ زْٚقسٜ اظ فٕكٚضقیت تافت ذان تطزاقت    

تط اؾاؼ ٔثّث تافت زٞس وٝ ٔی٘كاٖ ٔٙاعك ٔٛضز ٔغاِقٝ 
 ٞای خٍّٙی ٌلاتی ٚحكی ٚ زاضٔاظٚتافت ذان تیپذان، 
. ضٕٗ ایٙىٝ تافت ذان زض ٞؿتٙس Clay-loam تافت فٕستاً

-Sandy-clayیا ٚ  Sandy-loamتیپ خٍّٙی تّٛط ایطا٘ی 

loam (.1)خسَٚ  اؾت 

 
 ٞای خٍّٙی زض تیپ( cm 30-10ٚ زْٚ ) (cm 10-0) تافت ذان فٕك اَٚ -1خسَٚ 

Table 1. Texture soil of first depth (0-10 cm) and second depth (10-30 cm) in forest types 
 
 فٕك اَٚ عثمٝ تافت

 تّٛط ایطا٘یٞای تطزاقت قسٜ زض تیپ پلات تّٛط زاضٔاظٚٞای تطزاقت قسٜ زض تیپ پلات ٚحكیٌلاتیٞای تطزاقت قسٜ زض تیپ پلات

1 2 3 4 5 6 7 8 1 2 3 4 5 6 7 8 1 2 3 4 5 6 7 8 
Loam *       *     *            

Clay-loam  * * * * * *  * * *    * *         
Sandy-loam              *   *  *  * * *  

Sandy-clay-loam            *      *  *    * 
 8 7 6 5 4 3 2 1 8 7 6 5 4 3 2 1 8 7 6 5 4 3 2 1 عثمٝ تافت فٕك زْٚ

Clay-loam *  * *   * * * * * * * *           
Sandy-loam                 * * * * * *  * 

Sandy-clay-loam                       *  
Clay  *   * *                   

Silty-clay-loam               * *         
 

عثك ٘تایح، تیكتطیٗ ٔیعاٖ ضؼ ٚ ؾیّت زٚ فٕك زض ذان     
ٚحكی ٚ تّٛط زاضٔاظٚ ٚ تیكتطیٗ ٞای خٍّٙی ٌلاتیتیپ

زض ذان تیپ خٍّٙی تّٛط ایطا٘ی ثثت ٌطزیس. ایٗ  قٗٔمازیط 
ٞای خٍّٙی ٌلاتی أط تافث قسٜ وٝ تافت ذان زض تیپ

 ٚحكی ٚ تّٛط زاضٔاظٚ اظ تافت ٔتٛؾظ تا ؾٍٙیٗ 
(Clay-loam  ٚloam( تٝ تافت ؾثه )Sandy- loam  ٚ

Sandy-clay-loam خٍّٙی تّٛط ایطا٘ی تغییط وٙس ( زض تیپ
ضا  ذان ٘تایح زیٍط ٔغاِقات ٘یع تافت (. زض ایٗ ضاؾتا1َٚ )خس
ا٘س تا ؾٍٙیٗ ٌعاضـ وطزٜ ٔتٛؾظ زاضٔاظٚ ٞایضٚیكٍاٜ زض
 Pyrusای ٘كاٖ زاز وٝ ٌٛ٘ٝ (. ٕٞچٙیٗ ٘تایح ٔغاِق33ٝ)

glabra ٜٞایی تا ذان ِٛٔی اظ ضقس تٟتطی زض ضٚیكٍا
حؿٙی ٚ تطفىؽ ٘تایح ایٗ تحمیك، ذاٖ (.21تطذٛضزاض اؾت )

 ٞاییاٖ زاقتٙس وٝ زض ظاٌطؼ قٕاِی ذان( ت28ٕٞىاضاٖ )

ؾثه تا ؾطقت  ٞایذان تطٚزاضٚ ٚ ٌٛ٘ٝ ؾطقت تا ؾٍٙیٗ
 زٞس.ٔی ٘كاٖ تٟتطی ؾاظٌاضی ٌٛ٘ٝ زاضٔاظٚ

 آقىٛب فٛلا٘ی ٞای زضذتیٚیػٌی ٔمایؿٝ ٔیاٍ٘یٗ٘تایح     
زض  زاضٔقٙی تسٖٚ اذتلافٞای ٔٛضز ٘ؾط تیپوٝ  زاز٘كاٖ 
اضتفاؿ  ٔمازیطزاضی زض لاف ٔقٙیزاضای اذتپٛقف تاج زضنس

 (.2)خسَٚ  ٞؿتٙس ٔیعاٖ تطاوٓ ٚ پٛقفتاج

 
 ٞای خٍّٙیتیپ قٙاؾیٞای خٍُٙكرهٝٔٔقیاض  اقتثأٜیاٍ٘یٗ ٚ  ٔمایؿٝ -2خسَٚ 

Table 2. Comparison of mean and standard error of silvicultureal characteristics of forest types 
 تیپ خٍّٙی

 F  آٔاضٜ تّٛط ایطا٘ی تّٛط زاضٔاظٚ ٌلاتی ٚحكی یطٔتغ
 ns1/2 81/58±19/5 84/56±66/3 06/69±57/4 )%( پٛقفتاج

 a85/9±15/142 b62/9±12/70 b86/10±78 )تقساز زض لغقٝ ٕ٘ٛ٘ٝ( تطاوٓ
**2/15 

 a19/0±48/3 a18/0±84/3 b31/0±02/6 **4/33 )ٔتط( پٛقفتاجاضتفاؿ 

 .تاقسزاض ٔیزٞٙسٜ فسْ ٚخٛز اذتلاف ٔقٙیزاض. حطٚف ٔكاتٝ ٘كأٖقٙی تسٖٚ اذتلاف: ns زضنس ٚ 1 ؾغح زض زاضٔقٙی: **
 

٘كاٖ  ذاویٔتغیطٞای  ٔمایؿٝ ٔیاٍ٘یٗ٘تایح ٕٞچٙیٗ     
 فالس اذتلاف ٞای خٍّٙی ٔٛضز ٔغاِقٝ وٝ تیپ زٞسٔی

زاضی زض ٔمازیط آٞه، ٞسایت اِىتطیىی، وّؿیٓ ٚ ٚظٖ ٔقٙی
. ٞؿتٙسضعٛتت اقثاؿ فٕك زْٚ  ٚ زٚ فٕكٔرهٛل ؽاٞطی 

ٞای خٍّٙی ٔٛضز ٔغاِقٝ اظ ٘ؾط تیپایٗ زض حاِی اؾت وٝ 
٘ؿثت وطتٗ تٝ ، ؾیّت، ٘یتطٚغٖ، وطتٗ آِی، قٗٔمازیط ضؼ، 

ضعٛتت اقثاؿ فٕك اَٚ  ٚ زٚ فٕك pHپتاؾیٓ، ٘یتطٚغٖ، 
تیكتطیٗ  ٔقٙی وٝتسیٗ .زاضی ٞؿتٙسزاضای اذتلاف ٔقٙی

ٞای خٍّٙی ٌلاتی زض تیپذان  pHٚ  ٔمازیط ضؼ، ؾیّت
تیكتطیٗ  ضٕٗ ایٙىٝقٛز. ٚحكی ٚ تّٛط زاضٔاظٚ زیسٜ ٔی

، پتاؾیٓ، ٘یتطٚغٖ، وطتٗ آِی ٚ ضعٛتت اقثاؿ فٕك قٗٔمازیط 
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 (. 3)خسَٚ  ٚخٛز زاضزاَٚ ٘یع زض ذان تیپ خٍّٙی تّٛط ایطا٘ی 

 

 ٞای خٍّٙیتیپزض  (cm 30-10)ٚ فٕك زْٚ  (cm 10-0) َٚفٕك ا ذاویٔقیاض ٔتغیطٞای  اقتثأٜمایؿٝ ٔیاٍ٘یٗ ٚ  -3خسَٚ 
Table 3. Comparison of mean and standard error of edaphic factors of the first depth (0-10 cm) and second depth (10-
30 cm) in forest types 

 خٍّٙی تیپ
 F اضٜ آٔ تّٛط ایطا٘ی تّٛط زاضٔاظٚ ٌلاتی ٚحكی ٞای فٕك اَٚٔتغیط

Clay (%) 
a39/2±43/28 a09/2±81/26 b 37/1±43/18 **17/7 

Silt (%) a79/1±56/30 a22/1±5/29 b81/0±81/7 **94/91 

Sand (%) 03/3±0/41 b 48/2±68/43 b a84/1±75/73 **79/52 

T.N.V (%) 61/0±43/12 75/2±25/18 79/3±87/14 ns 14/1 

K (mg.kg-1) 95/28±62/174 b 27/15±75/187 b a49/35±5/411 **8/22 

N (%) 007/0±039/0 b 002/0±032/0 b a048/0±45/0 **8/71 

O.C (%) 25/0±88/1 b 29/0±18/2 b a1/0±36/3 **23/11 

pH a059/0±63/7 a028/0±7/7 b07/0±38/7 **9/8 

E.C (dS.m-1) 104/0±825/0 075/0±744/0 051/0±794/0 ns 26/0 

Ca (meq.lit-1) 45/0±77/4 93/0±9/5 89/0±42/4 ns94/0 

SP (%) 99/1±42 b 49/1±62/40 b a49/4±12/59 **06/12 

B. density (gr/cm3) 09/0±34/1 062/0±35/1 075/0±29/1 ns 2/0 

C/N 4/13±41/63 a 26/10±42/70 a 72/0±95/7 b **97/11 

 F آٔاضٜ  تّٛط ایطا٘ی تّٛط زاضٔاظٚ ٌلاتی ٚحكی ٔتغیطٞای فٕك زْٚ

Clay (%) 
a13/2±36 a16/1±02/36 b89/1±18/25 **45/12 

Silt (%) a 96/1±18/30 a 9/1±25/35 b 57/1±5/10 **47/51 

Sand (%) 7/2±81/33 b 7/2±68/28 b a22/3±31/64 **48/44 

T.N.V (%) 03/1±37/13 56/2±62/20 72/3±81/16 ns83/1 

K (mg.kg-1) 17/12±75/152 b 38/25±37/146 b a7/29±87/377 **14/31 

N (%) 002/0±022/0 b 007/0±028/0 b a029/0±273/0 **95/65 

O.C (%) 18/0±59/1 b 19/0±62/1 b a26/0±57/2 **55/6 

pH 1/0±65/7 a 105/0±88/7 a b07/0±37/7 **45/7 

E.C (dS.m-1) 158/0±781/0 122/0±823/0 035/0±668/0 ns46/0 

Ca (meq.lit-1) 74/0±07/5 68/0±34/6 82/0±05/5 ns96/0 

SP (%) 71/1±87/46 68/1±62/44 91/1±62/47 ns77/0 

B. density (gr/cm3) 074/0±39/1 09/0±44/1 077/0±29/1 ns 8/0 

C/N 48/8±62/73 b 03/13±8/71 b 45/0±61/9 a **45/16 

Clay ،ضؼ ;Silt ،ؾیّت ;Sand ،ٗق ;T.N.V ،آٞه ;K ،ٓپتاؾی ;N ،ٖ٘یتطٚغ ;O.C ،وطتٗ آِی ;E.C ،ٞسایت اِىتطیىی ;Ca ،ٓوّؿی ;SP ،ضعٛتت اقثاؿ ;B. density ;
 .تاقسزاض ٔیزاض. حطٚف ٔكاتٝ ٘كاٖ زٞٙسٜ فسْ ٚخٛز اذتلاف ٔقٙیٔقٙی تسٖٚ اذتلاف: ns زضنس ٚ 1 ؾغح زض زاضٔقٙی :**ٚظٖ ٔرهٛل،

 

تا  ذاوی٘تایح ٕٞثؿتٍی پیطؾٖٛ تیٗ ٔتغیطٞای     
قٙاؾی آقىٛب فٛلا٘ی ٘كاٖ زاز وٝ ٞای خٍُٙٝٔكره

ٔمازیط ٘یتطٚغٖ، وطتٗ آِی ٚ پتاؾیٓ زٚ فٕك ٚ ضعٛتت اقثاؿ 
زاضی پٛقف ٕٞثؿتٍی ٔثثت ٔقٙیفٕك اَٚ تا اضتفاؿ تاج

ذان زٚ فٕك تا اضتفاؿ  pHزٞس. حاَ آ٘ىٝ ٔمازیط ٘كاٖ ٔی

فثاضتی تٝ زاضی ٘كاٖ زاز.پٛقف ٕٞثؿتٍی ٔٙفی ٔقٙیجتا
ٔیعاٖ لاقطیعٜ پٛقف ٚ تٝ تثـ آٖ تا اضتفاؿ تاجایٗ ٔتغیطٞا تا 

ایٗ زض حاِی اؾت وٝ ٕٞثؿتٍی  تِٛیسی ٕٞثؿتٍی زاض٘س.
ٌیطی ا٘ساظٜ ذاویزاضی تیٗ ٔمازیط تطاوٓ ٚ ٔتغیطٞای ٔقٙی

 (.4قسٜ ٔكاٞسٜ ٍ٘طزیس )خسَٚ 
 

 (cm 30-10) ٚ زْٚ (cm 10-0) ٞای اَٚفٕك ذاویقٙاؾی تا تطذی ٔتغیطٞای ٞای خٍُٙٔكرهٝ ؿتٍی پیطؾٖٛ تیٕٗٞث -4خسَٚ 
Table 4. Pearson correlation between silvicultureal characteristics with some edaphic factors in first (0-10 cm) and 

second depths (10-30 cm)  

 ٔتغیط
 وی فٕك زْٚٔتغیطٞای ذا وی فٕك اَٚذأتغیطٞای 

SP 
(%) 

pH 
(-) 

O.C 
(%) 

N 
(%) 

K 
(Mg.kg-1) 

SP 
(%) 

pH 
(-) 

O.C 
(%) 

N 
(%) 

K 
(Mg.kg-1) 

-31/0 )تقساز زض لغقٝ ٕ٘ٛ٘ٝ( تطاوٓ  22/0  36/0-  37/0-  34/0-  16/0-  06/0  23/0-  33/0-  34/0-  
11/0 8/0** 81/0** 64/0** -56/0** 66/0** پٛقف )ٔتط(اضتفاؿ تاج  *47/0- **67/0 **85/0 **78/0 

 زضنس 5 ؾغح زض زاضٔقٙی:  *زضنس،  1 ؾغح زض زاضٔقٙی: **
 

ٞای تٕأی لغقات ٕ٘ٛ٘ٝ زض ٚاحسٌٛ٘ٝ وٝ ٌفتٝ قس ٕٞاٖ    
تٛاٖ ٌفت وٝ ا٘س ِصا ٔیٍٕٞٙی تطزاقت قسٜ ضٚیكی ٘ؿثتاً

قٙاؾی آٖ اظ ٞای خٍُٙ٘ٛؿ ٌٛ٘ٝ آقىٛب فٛلا٘ی ٚ ٚیػٌی
. (2)خسَٚ  اؾتوی یٗ فُّ تغییطات زض ٔتغیطٞای ذاتطٟٕٔ

 pHزاضی زض ٔمایط عثك ٘تایح اذتلاف ٔقٙیتط ایٗ اؾاؼ ٚ 
وٝ عٛضیٞای خٍّٙی ظاٌطؼ ٔیا٘ی ٔكاٞسٜ قس. تٝذان تیپ

ٞای خٍّٙی ٌلاتی زٚ فٕك زض ذان تیپ pHتیكتطیٗ ٔیعاٖ 
ٚحكی ٚ زاضٔاظٚ ٚ وٕتطیٗ ٔیعاٖ تسیٗ ِحاػ زض ذان تیپ 

 ٞایٍّٙی تّٛط ایطا٘ی ٔكاٞسٜ قس. زض ٚالـ اظ آ٘دا وٝ ذانخ

قىُ  آٞىی ظاٌطؼ ضٚی تكىیلات وٛٞؿتا٘ی ٔٙاعك اوثط
ٞای خٍّٙی ٌطفتٝ اؾت، ِصا زٚض اظ ا٘تؾاض ٘ثٛز وٝ ذان تیپ

زاض زض تالا، فالس اذتلاف ٔقٙی pHٔٛضز ٔغاِقٝ ضٕٗ زاقتٗ 
ایٗ ٘تایح زض تائیس  .(55) ٔمازیط آٞه ٚ وّؿیٓ ذان تاقٙس

 اؾیسیتٝ تط تّٛط ٌٛ٘ٝ ( زض تطضؾی تاثیط39اِٚیایی ٚ ٕٞىاضاٖ )
 واٞف ٔٛخة ٌٛ٘ٝ تّٛط ایطا٘ی حضٛض وٝ تیاٖ زاقتٙس ذان
 ٔٛضز ٞای ؾغحی ٚ ظیطیٗ ذان ٔٙاعكزض افك  pHزاضٔقٙی

( زض 33فط ٚ ٕٞىاضاٖ )ٕٞچٙیٗ ٟٔسی .اؾت ٔغاِقٝ قسٜ
 تط ذان قیٕیایی ٚ فیعیىی ٞایٚیػٌی تطذی تطضؾی تأثیط
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زاضٔاظٚ ٔٙغمٝ قیٙٝ للائی تیاٖ زاقتٙس  وٕی ٞایٚیػٌی
 ٔٙغمٝ آٞه اؾت ٞایذان قٛ٘سٜ ذٙثی ٔٛاز خعء ٟٕٔتطیٗ

ظیطیٗ  ٞایافك اظ وٕتط ؾغحی ٞایٔمساض آٖ زض افك وٝ
 ذان تٝ انغلاح تٙفؽ یا ذان وطتٗاوؿیسزی اؾت. خطیاٖ

زض  وٝ اؾت ٓاوٛؾیؿت وطتٗ چطذٝ تطیٗ فطایٙسٞایٟٔٓ اظ
 ضیعٚؾفط ٚ ضیكٝ تٙفؽ آِی )ٔقس٘ی قسٖ(، ٔٛاز تدعیٝ ٘تیدٝ

 ٌعاضـ (. ٔحمما2ٌٖطزز )ٔیىطٚتی ذان ایداز ٔی تٙفؽ یا
ضٞا قسٜ زض فطایٙس  CO2ٌاظ  اظ زضنس 50 تا 30وٝ حسٚز وطز٘س
 خا٘ساضاٖ ضیع اظ تٙفؽ آٖ تمیٝ ٚ تٙفؽ ضیكٝ اظ ذان تٙفؽ

 ضؾس وٝ ٘ؾط ٔیاؾاؼ تٝ (. تط ای1ٗقٛز )ٔی آظاز ذاوعی
پٛقف زض تیپ خٍّٙی تّٛط ٚاؾغٝ تیكتط تٛزٖ اضتفاؿ تاجتٝ

ٌطزز. ٕٞچٙیٗ ایطا٘ی، ٔمساض ٔازٜ آِی تیكتطی تٝ ذان تط ٔی
ٞای ذان قسیساً ٚاتؿتٝ تٝ اظ آ٘دا وٝ خٕقیت ٔیىطٚاضٌا٘یؿٓ

زض ٘تیدٝ  تٙاتطایٗ(، 18) ٞؿتٙسٔمساض وطتٗ ٚ ٔازٜ آِی ذان 
تٛزٜ ٔازٜ آِی ٚضٚزی تٝ ذان، فقاِیت ظی ایٗ افعایف

ز٘ثاَ آٖ افعایف ٚ تٝ خٍّٙی ٞایؾاظٌأٖیىطٚتی زض تْٛ
 اؾیسوطتٙیه )تٙفؽ ٔیىطٚتی( ٚ اوؿیسوطتٗتِٛیس زی ٔیعاٖ

 ایٗ أط تا افعایف حلاِیت (. ٟ٘ایتا27ًتیكتط قسٜ اؾت )
ذان زض  pHتٛا٘س ٔٙدط تٝ واٞف وّؿیٓ ذان ٔی وطتٙات

تّٛط ایطا٘ی قسٜ تاقس. ٚخٛز ٕٞثؿتٍی ٔٙفی تالا  تیپ خٍّٙی
پٛقف اظ یه عطف ٚ ذان ٚ اضتفاؿ تاج pHتیٗ ٔیعاٖ 

زاض تیٗ ٔیعاٖ وطتٗ آِی ذان ٚ اضتفاؿ ٕٞثؿتٍی ٔثثت ٔقٙی
تٛا٘س ایٗ ٔٛضٛؿ ضا تائیس ٕ٘ایس. پٛقف اظ عطف زیٍط، ٔیتاج

 وٝ ٘یع تیاٖ زاقتٙس (20ٕٞىاضاٖ ) ٚ ٞیٙؿیٍٙط زض ایٗ ضاؾتا
 ذان یه تٛا٘س اؾیسیتٝضیكٝ ٔی ٘تیدٝ تٙفؽ زضCO2 تِٛیس 
 زٞس.  واٞف 7/6تٝ  3/8اظ  ضا آٞىی

اظ ٘ؾط فٙانط غصایی ذان تیكتطیٗ ٔیعاٖ وطتٗ آِی،     
٘یتطٚغٖ ٚ پتاؾیٓ زض ذان تیپ خٍّٙی تّٛط ایطا٘ی ٚ وٕتطیٗ 

ٞای ٌلاتی ٚحكی ٚ تّٛط زاضٔاظٚ ٔكاٞسٜ ٔمساض زض ذان تیپ
 زضذتاٖ زض تائیس ایٗ ٘تایح ٔحمماٖ زض ٔغاِقٝ تاثیط ٌطزیس.

 وٝ زضذتاٖ ٞای ذان تیاٖ زاقتٙسایطا٘ی تط تطذی ٚیػٌی تّٛط
 زاضی زض ٔمازیطٔقٙی ٔٛخة افعایف ٔٛاضز اوثط زض تّٛط ایطا٘ی

 اِىتطیىی، ٞسایت تثازِی، پتاؾیٓ وُ، ٘یتطٚغٖ آِی، وطتٗ
یٗ اضتثاط ٚاضح (. زض ا39قٛ٘س )ٔی ضٚی ذان ٚ ٍٔٙٙع آٞٗ،

 ا٘تماَ انّی ٔؿیط آٖ یٙس تدعیٝافط اؾت وٝ لاقثطي ٚ
اظ عطفی ٔطٚض  (.7) ٞؿتٙس ذان تٝ آِی غصایی ٚ وطتٗ فٙانط

آِی زض ذان تحت  زٞس تدٕـ ٔازٜٔٙاتـ ٔرتّف ٘كاٖ ٔی
 خٍُٙ فٛلا٘ی زض آقىٛب ٔٛخٛز ٞایٌٛ٘ٝ تطویة ٚ ثیط ٘ٛؿأت
(. 48ٌیطز )ٍُٙ لطاض ٔیخ تیپ تأثیطفثاضتی تحتٚ یا تٝ (45)

زاض زض ٔمازیط تط ایٗ اؾاؼ ٚ تا تٛخٝ تٝ ٚخٛز اذتلاف ٔقٙی
پٛقف ٚ ٕٞچٙیٗ ٚخٛز ٕٞثؿتٍی ٔثثت تیٗ اضتفاؿ اضتفاؿ تاج

تٛاٖ ٌفت وٝ تالا پٛقف ٚ ٔیعاٖ وطتٗ آِی ذان ٔیتاج
 ٞای خٍّٙی تّٛط ایطا٘ی تٛزٖ وطتٗ آِی زض ذان تیپ

. اظ عطفی اؾتپٛقف تّٛط ایطا٘ی ٚاؾغٝ اضتفاؿ تیكتط تاجتٝ
ٔغاِقات ٘كاٖ زازٜ وٝ ٔمساض وطتٗ آِی لاقثطي تّٛط ایطا٘ی 

ٞای ٔطاتة تیكتط اظ ٔمساض وطتٗ آِی تطي زیٍط ٌٛ٘ٝتٝ
(. تسیٟی اؾت وٝ ایٗ أط ٘یع ٘مف 25) اؾتظاٌطؼ ٔطوعی 

ٟٕٔی زض تالا تٛزٖ وطتٗ آِی ذان زض تیپ تّٛط ایطا٘ی زاضز. 
 تا تالایی غّؾت ٘یتطٚغٖ ذان ٕٞثؿتٍی ٔثثت اظ عطفی زیٍط

 قستآٖ تٝ غّؾت زاقتٝ ٚ اٍِٛی ذان آِی وطتٗ غّؾت
(. 9ٌیطز )لطاض ٔی ٚضٚزی تٝ ذان آِی ٔازٜ تاثیط غّؾتتحت

 ،تدعیٝ ٔٛاز آِی، عثیقی ٞایؾاظٌاٖتْٛ زض اغّة وٝعٛضیتٝ
 ٔٛضز ٘یاظ % فٙانط غصایی )ٔثُ ٘یتطٚغٖ ٚ فؿفط(90 اظ تیف

تٛاٖ ٌفت وٝ تط ایٗ اؾاؼ ٔی .(31وٙس )ٔی تِٛیس ضا یاٞاٌٖ
پٛقف زض تیپ تّٛط ایطا٘ی ٔازٜ آِی ٚاؾغٝ اضتفاؿ تیكتط تاجتٝ

ز٘ثاَ آٖ غّؾت ٘یتطٚغٖ زض ذان ٚضٚزی تٝ ذان تیكتط ٚ تٝ
تیپ خٍّٙی تّٛط ایطا٘ی افعایف یافتٝ اؾت. تالا تٛزٖ ٔیعاٖ 

ّٛط ایطا٘ی پیف اظ ٞای خٍّٙی تپتاؾیٓ ذان زض ذان تیپ
( زض 39وٝ اِٚیایی ٚ ٕٞىاضاٖ )عٛضیایٗ ٘یع تائیس قسٜ تٛز. تٝ

ٞای ذان ایطا٘ی تط تطذی ٚیػٌی تّٛط زضذتاٖ ٔغاِقٝ تاثیط
تّٛط  زضذت پٛقف تأثیط تحت پتاؾیٓ ذان تیاٖ زاقتٙس

 ٕٞٝ تمطیثاً ٚ ٔٙاعك تٕأی زض ضا زاضیافعایف ٔقٙی ایطا٘ی
 ٔلاحؾٝ لاتُ افعایف یكاٖ زلایُزٞس. أی ٘كاٖ افٕاق
 قسٖ آظاز ضا تٝ ٞای تّٛط ایطا٘یذان ضٚیكٍاٜ زض پتاؾیٓ
عی فطایٙس  آٖ آظاز قسٖ زاض یاپتاؾیٓ ٞایوا٘ی اظ پتاؾیٓ
 ٞایٌٛ٘ٝزاز. زض ٚالـ اظ آ٘دا وٝ  اضتثاط لاقثطي تدعیٝ
غصایی ذان  فٙانط ذطٚخی ٚ ٚضٚزی ٔیعاٖ تٛا٘ٙسٔی زضذتی

ضؾس تالا تٛزٖ ٘ؾط ٔی(، ِصا ت43ٝلطاض زٞٙس ) تأثیطضا تحت
 ٔیعاٖ ٔازٜ آِی ٚضٚزی تٝ ذان تیپ خٍّٙی تّٛط ایطا٘ی 

پٛقف تیكتط( ٟٕٔتطیٗ فّت افعایف ٚاؾغٝ اضتفاؿ تاج)تٝ
ٚ ؾًٙ ظیطا الّیٓ  (.10پتاؾیٓ ذان ایٗ تیپ خٍّٙی تاقس )

 ٞایوا٘ی اظ پتاؾیٓ قسٖ آظاز تافث قسٜ ٔكاتٝتمطیثا تؿتط 
وٕتط ٞای ٔٛضز ٔغاِقٝ زض تیپ ثیط ٞٛاظزٌیأتزاض تحتتاؾیٓپ

زاض ٔمساض ٚخٛز ٕٞثؿتٍی ٔثثت ٔقٙی .تاقسذٛـ تغییط زؾت
تٛا٘س زِیّی تط ایٗ ٔٛضٛؿ پٛقف ٔیپتاؾیٓ ذان تا اضتفاؿ تاج

ٞای خٍّٙی ٘یع ذان تیپ اقثاؿ تاقس. تطضؾی ٘تایح ضعٛتت
تیپ خٍّٙی تّٛط زض  حاوی اظ تالا تٛزٖ ٔیعاٖ ایٗ ٔتغیط

 زض ذان تٛاٖ ذان تیاٍ٘ط اقثاؿ ٔیعاٖ ضعٛتت ایطا٘ی تٛز.
 ٌیاٜ اذتیاض زض ٚ عٛلا٘ی ٔستتٝ ذان ٍٟ٘ساضی ضعٛتت

 افعایف ،اؾت. تط اؾاؼ ٔغاِقات ذكه ٔٛالـ زض ٌصاقتٗ آٖ
 ذان اقثاؿ آِی ٚضٚزی تٝ ذان ؾثة افعایف ضعٛتت ٔازٜ
لا تٛزٖ ٔیعاٖ زٞس وٝ تا(. ایٗ أط ٘كاٖ ٔی47قٛز )ٔی

ضعٛتت اقثاؿ ذان زض تیپ خٍّٙی تّٛط ایطا٘ی زض ٘تیدٝ تالا 
 .اؾتتٛزٖ ٔازٜ آِی ٚضٚزی تٝ ذان ایٗ تیپ 

 اظ ٘ؾطٞای خٍّٙی ٔٛضز ٔغاِقٝ تیپزض ٔغاِقٝ حاضط     
. ضا ٘كاٖ زاز٘سزاضی اذتلاف ٔقٙیذان ٘یع  تطؾیة وطتٗ

تٝ زٚ تیپ ٘ؿثت تیپ خٍّٙی تّٛط ایطا٘ی ذان ٔقٙی وٝ تسیٗ
  30تا  نفطٞای فٕكوطتٗ ضا زض  زیٍط ٔمساض تیكتطی اظ

 (.5)خسَٚ  ذٛز تطؾیة وطزٜ اؾتذان  ٔتطیؾا٘تی
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 ٞای خٍّٙیتیپ ذان( cm 30-10) ٚ زْٚ (cm 10-0) زض فٕك اَٚ ٔقیاض تطؾیة وطتٗ اقتثأٜمایؿٝ ٔیاٍ٘یٗ ٚ  -5خسَٚ 
Table 5. Comparison of mean and standard error of carbon sequestration in the first (0-10 cm) and second depth (10-

30 cm) of forest types 
 تیپ خٍّٙی

 F آٔاضٜ  تّٛط ایطا٘ی تّٛط زاضٔاظٚ ٌلاتی ٚحكی تطؾیة وطتٗ 

 20893±3869b 26038±4635b 37306±1844a   (cm 10-0)اَٚ  فٕك
30/5 * 

30751±4707b 33365±4413b 54670±7676a 13/5 (cm 30-10)  زْٚ فٕك * 

 تاقس.زاض ٔیزٞٙسٜ فسْ ٚخٛز اذتلاف ٔقٙی. حطٚف ٔكاتٝ ٘كاٖزضنس 1 ؾغح زض زاضٔقٙی: **
 

٘تایح ٕٞثؿتٍی پیطؾٖٛ تیٗ ٔمازیط تطؾیة وطتٗ تا     
وی ذاقىٛب فٛلا٘ی ٚ ٔتغیطٞای آقٙاؾی خٍُٙٞای ٔكرهٝ

 ٞای اَٚ ٚ زْٚ تا ٔمازیط ضؼتطؾیة وطتٗ فٕك٘كاٖ زاز وٝ 

، ضعٛتت اقثاؿ ذان، قٗؾیّت ٕٞثؿتٍی ٔٙفی ٚ تا ٔمازیط  ٚ
ٕٞثؿتٍی پٛقف تاجوطتٗ آِی، ٘یتطٚغٖ، پتاؾیٓ ٚ اضتفاؿ 

 . (6)خسَٚ  ٔثثت زاضز
 

ٔتغیطٞای ٘ی ٚ قىٛب فٛلاآٞای تا ٔكرهٝ (cm 30-10) ٚ زْٚ( cm 10-0) ٞای اَٚوطتٗ فٕكتطؾیة  ٕٞثؿتٍی پیطؾٖٛ تیٗ -6خسَٚ 
 ویذا

Table 6. Pearson correlation between carbon sequestration of first (0-10 cm) and second depths (10-30 cm) with 
silvicultureal characteristics and edaphic factors  

 تطاوٓ Clay (%) Silt (%) Sand (%) SP (%) pH (-) O.C (%) N (%) K (Mg.kg-1) تطؾیة وطتٗ
 (تقساز/پلات)

 (m) پٛقفتاجاضتفاؿ 

 اَٚ فٕك
(cm 10-0) 27/0- *49/0- *45/0 *45/0 15/0- **91/0 *51/0 *45/0 30/0- *47/0 

 Clay (%) Silt تطؾیة وطتٗ
(%) 

Sand 
(%) 

SP 
(%) 

pH 
(-) 

O.C 
(%) 

N 
(%) 

K 
(Mg.kg-1) 

 تطاوٓ
 (تقساز/پلات)

 پٛقفتاجاضتفاؿ 
(m) 

 فٕك زْٚ
(cm 30-

10) 

*49/0- **63/0- **62/0 *42/0 10/0- **94/0 **70/0 **74/0 29/0- **58/0 

 زضنس 5 ؾغح زض زاضٔقٙی :* زضنس، 1 ؾغح زض زاضٔقٙی : **
 

زاض ٔیعاٖ تطؾیة وطتٗ ذان ٕٞا٘ٙس زیٍط ٔتغیطٞای ٔقٙی    
زاضی عٛض ٔقٙیٞای اَٚ ٚ زْٚ تیپ تّٛط ایطا٘ی تٝزض فٕك

وٝ تٕأی لغقات ٕ٘ٛ٘ٝ زض . اظ آ٘دااؾتزیٍط  تیكتط اظ زٚ تیپ
تٛاٖ ا٘س ِصا ٔیٞای ضٚیكی ٘ؿثتا ٍٕٞٙی تطزاقت قسٜٚاحس

قٙاؾی ٌٛ٘ٝ آقىٛب فٛلا٘ی ٞای خٌٍُٙفت وٝ ٘ٛؿ ٚ ٚیػٌی
. اؾتاظ ٟٕٔتطیٗ فُّ تغییطات زض ٔمساض تطؾیة وطتٗ ذان 

 ٔمساض تٝ ذان، وطتٗ تطؾیة ٔمساض زض تط اؾاؼ ٔغاِقات تغییط
 وطتٗ اظ ٞسضضفت ٚ ٌیاٞی تمایای ضاٜ اظ ذان تٝ وطتٗ ٚضٚزی

پٛقف (. اظ آ٘دا وٝ زضنس تاج13زاضز ) تؿتٍی تدعیٝ ضاٜ
 ضؾس ٘ؾط ٔیٔٙاعك ٔٛضز ٔغاِقٝ تمطیثا یىؿاٖ تٛز ِصا تٝ

پٛقف تیكتط زض تیپ تّٛط ایطا٘ی ٔمساض ٚاؾغٝ اضتفاؿ تاجتٝ
یٗ أط تا افعایف ٚضٚزی ٔازٜ آِی تٝ ذان افعایف یافتٝ ٚ ا

وطتٗ آِی ذان تافث افعایف تطؾیة وطتٗ ذان قسٜ اؾت. 
پٛقف تا ٔمازیط وطتٗ آِی ٚ ٕٞثؿتٍی ٔثثت تیٗ اضتفاؿ تاج

ٚ  4تٛا٘س ٌٛاٞی تط ایٗ ازفا تاقس )خساَٚ تطؾیة وطتٗ ٔی
(. ٕٞچٙیٗ تالا تٛزٖ ٔمساض وطتٗ آِی لاقثطي تّٛط ایطا٘ی 6

تٛا٘س ی ظاٌطؼ ٔطوعی ٔیٞا٘ؿثت تٝ لاقثطي زیٍط ٌٛ٘ٝ
 (. ایٗ ٔٛضٛؿ 25وٙٙسٜ ایٗ أط تاقس )زیٍط فأُ تٛخیٝ

ٚاؾغٝ زاقتٗ زٞس وٝ ٌٛ٘ٝ تّٛط ایطا٘ی تٝٚضٛح ٘كاٖ ٔیتٝ
پٛقف تیكتط ٚ وطتٗ آِی تیكتط لاقثطي، ٌٛ٘ٝ اضتفاؿ تاج

. اظ اؾتتٟتطی تطای تطؾیة وطتٗ پایساض زض ذان ٔقس٘ی 
تطؾیة وطتٗ ذان تیكتطیٗ عطف زیٍط زض ٔغاِقٝ حاضط 

زاض ضا تا ٔمازیط قیٕیایی وطتٗ آِی، ٕٞثؿتٍی ٔثثت ٔقٙی
 (. زض ایٗ ضاؾتا ٍُٞٙ 6ٚ٘یتطٚغٖ ٚ پتاؾیٓ ٘كاٖ زاز )خسَٚ 

 تطؾیة ٘ٛؾاٖ زض ثطؤٔ فأُ ( ٘یع ٟٕٔتطی19ٕٗٞىاضاٖ )
تیاٖ وطز. چطا  ذان ٘یتطٚغٖ ٔیعاٖ ضا ٞای خٍّٙیذان وطتٗ

عاٖ تالای ٘یتطٚغٖ ؾثة افعایف ٘طخ ی تا ٔیٞایوٝ لاقثطي

قٛز تافث افعایف شذیطٜ وطتٗ ذان ٔی تدعیٝ ٚ زض ٘تیدٝ
(. زض ایٗ ٔغاِقٝ ٘یع ٕٞاٍ٘ٛ٘ٝ وٝ ٌفتٝ قس تیكتطیٗ ٔیعاٖ 26)

ٕٞثؿتٍی تیٗ ٔمازیط تطؾیة وطتٗ تا ٘یتطٚغٖ ٚ وطتٗ آِی 
قٛز ذان ٔكاٞسٜ ٌطزیس. ٕٞچٙیٗ زض ٔطٚض ٔٙاتـ ٔكاٞسٜ ٔی

ٞای خٍّٙی ٕٞثؿتٍی ٔثثتی تٗ آِی ٚ ضؼ ذانوٝ تیٗ وط
ٚخٛز زاضز، تسیٗ ٔقٙا وٝ تا افعایف زضنس ضؼ ٔیعاٖ وطتٗ 

یاتس آٖ ٔیعاٖ تطؾیة وطتٗ ذان افعایف ٔیز٘ثاَ آِی ٚ تٝ
(. تط فىؽ زض ایٗ ٔغاِقٝ تطؾیة وطتٗ تا ٔمازیط ضؼ ٚ 17)

ٕٞثؿتٍی ٔثثت زاقت  قٗؾیّت ٕٞثؿتٍی ٔٙفی ٚ تا 
( 29ٕٞىاضاٖ ) ٚ تائیس ایٗ ٘تیدٝ ٔغاِقٝ وٛذ (. زض6)خسَٚ 

 وطتٗ شذیطٜ ٔمساض تط قٗ افعایف زضنس تا ٘یع ٘كاٖ زاز٘س وٝ
قٛز )ٕٞثؿتٍی ٔثثت( ٚ تا افعایف ٔیعاٖ ٔی افعٚزٜ ذان

یاتس )ٕٞثؿتٍی ضؼ ٚ آٞه ٔیعاٖ تطؾیة وطتٗ واٞف ٔی
زض  زاز وٝ ٘كاٖ ٘یع (5زیٍطی تایطأعازٜ ) ٔغاِقٝ زض ٔٙفی(.

 تیٗ لٛی ٚ ٔثثت ضاتغٝ ذان ٔتطیؾا٘تی 10 تا نفط ٕكف

  .زاضز ٚخٛز قٗ وطتٗ ذان ٚ زضنس شذیطٜ
زض ظاٌطؼ ٔیا٘ی ذان تیپ  ٘كاٖ زاز ٘تایحوّی عٛضتٝ    

تطی خٍّٙی تّٛط ایطا٘ی ٘ؿثت تٝ زٚ تیپ زیٍط اظ تافت ؾثه
ٔٛضز ٔغاِقٝ ٌطچٝ خٍّٙی ٞای تیپ تطذٛضزاض اؾت. ٕٞچٙیٗ

آقىٛب فٛلا٘ی ٚ تطاوٓ زاضای  پٛقفتاج ؿاظ ٘ؾط اضتفا
ٚ ٘ٛؿ ٌٛ٘ٝ پٛقف اضتفاؿ تاجأا  ضی تٛز٘س،زااذتلاف ٔقٙی

وٝ تا تغییطات فٙانط  ٞؿتٙس فٛأّیٟٕٔتطیٗ اقىٛب فٛلا٘ی 
غصایی )٘یتطٚغٖ، پتاؾیٓ ٚ وطتٗ آِی(، ضعٛتت اقثاؿ ٚ تطؾیة 

ذان ٕٞثؿتٍی ٔٙفی  pHوطتٗ ذان ٕٞثؿتٍی ٔثثت ٚ تا 
پٛقف وٝ زض ٘تیدٝ اضتفاؿ تیكتط تاجعٛضیزٞس. تٝی٘كاٖ ٔ

ٞای ضیعی تیكتط، ذان تیپز٘ثاَ آٖ لاقٝٞا ٚ تٌٝطٜٚخؿت
ٞای خٍّٙی ٌلاتی خٍّٙی تّٛط ایطا٘ی ٘ؿثت تٝ ذان تیپ
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ٚحكی ٚ تّٛط زاضٔاظٚ اظ ٘ؾط فٙانط غصایی حانّریعتط، اظ 
اظ ٘ؾط تطؾیة وطتٗ ٚ ضعٛتت اقثاؿ ذان زض ؾغح تالاتط ٚ 

 تٝ تٛخٝ تٝ فثاضتی تا. اؾتتطی زض ؾغح پاییٗ pH٘ؾط 
  ذان تطقسٜ تیپ خٍّٙی تّٛط ایطا٘ی تاثیطات ٔثثت تائیس

 ٚتیكتط  پٛقفتاجٚاؾغٝ اضتفاؿ ٌٛ٘ٝ تٝ ایٗ وٝ تٛاٖ ٌفتٔی
زض  تغییط تطای ٔٛثطی ٌٛ٘ٝ لاقثطيتیكتط وطتٗ  ٕٞچٙیٗ

  یویف ٞایٚیػٌیٔمازیط تطؾیة وطتٗ ذان ٚ تٟثٛز 
 تٛا٘ایی چٙا٘چٝ لثلاً .اؾتخٍّٙی ظاٌطؼ ٔیا٘ی  ٞایذان

 -لاقثطي -زضذت تعضٌتط اظ چطذة ایداز زض تّٙستط زضذتاٖ
پیكٟٙاز  تٙاتطایٗ(. 23ذان تائیس قسٜ اؾت ) غصایی فٙانط

٘مف  ٞای ظاٌطؼ ٔیا٘ی،خٍُٙ قٛز زض ٔغاِقات آتیٔی
ٙانط چطذٝ فٞای تطضؾیزض قىٛب فٛلا٘ی آپٛقف تاجاضتفاؿ 

زض  فثاضتیتٝ ٌیطز.ٔٛضز تٛخٝ لطاض  ٚ تطؾیة وطتٗ یغصای
تطؾیة زلیمتط ٔمساض تطآٚضز  ٔٙؾٛضتٝٔغاِقات ؾٙدف اظ زٚض 

ٞای ِیساض وٝ اظ زازٜ ٞای ظاٌطؼ ٔیا٘یخٍُٙ وطتٗ ذان
اؾتفازٜ قٛز. ضا زاض٘سپٛقف تاجٌیطی اضتفاؿ لاتّیت ا٘ساظٜ
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Abstract  
    Tree species through litter fall have the most important effect on soil properties and play a 
fundamental role in the carbon cycle and nutrient release. This study aimed to investigate the 
corelation between tree species and changes in carbon sequestration and some soil properties in 
the forest types of central Zagros The tree species features in the Persian oak, Aleppo oak, and 
Wild pear forest types were measured by 24 plots of 500 m

2 
(20×25 m) and soil properties were 

determined (at two depths of 0-10 & 10-30 cm) by 48 combined sample. Data on tree features, 
soil properties, and carbon sequestration variables were analyzed and compared by one-way 
ANOVA. Based on the results, unlike crown height and tree density, canopy area showed no 
significant difference. Significant differences among forest types were also observed in carbon 
sequestration, soil texture, N, OC, K, pH, and saturated humidity in the 1st sampling depth but 
the T.N.V, C/N ratio, EC, Ca, bulk density, and saturated humidity showed no significant 
differences in the 2nd sampling depth. The most values of clay, silt, and pH, were seen in both 
Wild Pear and Aleppo oak forest types while Persian oak forest type had the most values of 
carbon sequestration, sand, K, N, OC, and saturated humidity in the 1st sampling depth. The 
crown height was the most important variable that showed significant correlation with the 
changes of carbon sequestration, K, pH, and saturated humidity. It is concluded that the changes 
in carbon sequestration and soil nutrients in Zagros forest types is mostly affected by forest 
types and crown height. It is suggested that to estimate carbon sequestration by remote sensing 
in Zagros forest, the Lidar data that able to measure crown height be applied. 
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 چکیذُ
فزآیٌذّای ًْفتِ در الگَی هکاًی جَاهغ درختی یک اعت. درک  جٌگلی جَاهغ هْن خصَصیات اس یکی پزاکٌؼ هکاًی الگَی   

 ّای اکَلَصیک اکَعیغتن ّای هختلف جٌگل بز فزآیٌذّای گًَِ پزاکٌؼ هکاًی ؽٌاعی جٌگل اعت. الگَیّذف هْن در بَم
 ًی هکا پزاکٌؼ الگَی تؼییي باّذف دارد. ایي پضٍّؼ اّویت جٌگل عاسگاى بَم پَیایی ؽٌاخت در گذارد ٍ هی تأثیز جٌگلی

تي دّبکزی کَّی، دافٌِ، سرؽک، ؽیزخؾت ٍ کیؼ در رٍیؾگاُ جٌگلی چْل ای بٌِ، کیکن، بادامّای درختی ٍ درختچِگًَِ
ّا در یک قطؼِ  ؽْزعتاى بن در اعتاى کزهاى اًجام ؽذ. بزای ایي هٌظَر هَقؼیت هکاًی ٍ ًَع گًَِ تواهی درختاى ٍ درختچِ

ّا با عِ رٍػ ّا بِ تفکیک ٍ ًیش کل درختاى ٍ درختچِهکاًی ّز یک اس گًَِّکتاری ثبت ؽذ. عپظ الگَی پزاکٌؼ  11
ّای چَبی در ایي ًاحیِ تؼییي ؽذ. ًتایج ًؾاى داد الگَی پزاکٌؼ هکاًی گًَِ O-ringرایپلی ٍ تابغ  kتزیي ّوغایِ، تابغ  ًشدیک

 ّای هَردتزیي ّوغایِ، اس بیي گًَِ ًتایج ًشدیک اعاط ّا هتفاٍت بَد. بزای بَدى پزاکٌؼ گًَِای اعت، اگزچِ ؽذت کپِکپِ
ای بَد. ًتایج ایي پضٍّؼ بیاًگز تَاًوٌذی  ّا کپِبزرعی، الگَی پزاکٌؼ گًَِ سرؽک تصادفی ٍ الگَی پزاکٌؼ عایز گًَِ

هٌظَر یذی بِتَاًذ اطلاػات هفهطالؼِ اعت ٍ هی ّای چَبی در هٌطقِ هَردؽذُ در تؼییي الگَی هکاًی گًَِ ّای بزرعیؽاخص
دعتزط،  ارسػ ٍ پایؼ اقذاهات حفاظتی ٍ احیایی ارائِ دّذ. با تَجِ بِ ّذف ٍ اهکاًات قابل تؾزیح پایذاری ایي اکَعیغتن با

 تَاى در هطالؼات آیٌذُ اعتفادُ کزد.ّا هیاس ّزکذام اس ؽاخص
 

 تزیي ّوغایِ رایپلی، دّبکزی، ًشدیک k، تابغ O-ringکلیذی: الگَی پزاکٌؼ هکاًی، تابغ  ّایٍاصُ
 

 هقذهِ
 خ٣ٍّٙ، تٛزٜ ٤ه عاذتار٢ ٞا٢ خٙثٝ آؽىارتز٤ٗ اس ٤ى٣   

اعت  آٖ زرذتاٖ زر تٛس٤غ ٘حٜٛ پزاوٙؼ ٔىا٣٘ ٤ا ا٢ٍِٛ
(. ا٢ٍِٛ پزاوٙؼ تز ٘حٜٛ اذتقاؿ ٔىاٖ ٤ا تٛس٤غ افزاز 20)

زلاِت زارز وٝ ٤ٌٛا٢ ٘حٜٛ لزار٥ٌز٢ افزاز زر فضا٢ افم٣ 
 ر٤ٚؾٍاٜ ٞز زر ٤ا خغزاف٥ا٣٤ ٔٙغمٝ ٞز زر (. ٥ٌاٞا30ٖاعت )

 پزاوٙؼ وٝ ا٘س ؽسٜ پزاوٙسٜ تقازف٣ غ٥ز ٤ا تقازف٣ فٛرت تٝ
 ا٢، وپٝ) تدٕؼ٣ ٚ( ٔٙظٓ) ٤ىٙٛاذت ؽىُ ٚز تٝ تقازف٣ غ٥ز

 ٣ٍٕٙٞ تٝ تقازف٣ (. اٍِٛٞا13٢ؽٛ٘س ) ٣ٔ تمغ٥ٓ( ا٢ ذٛؽٝ
. وٙس ٣ٔ اؽارٜ ٘ؾسٜ ٌش٤ٙؼ رفتار٢ اٍِٛٞا٢ تٝ ٤ا ٚ ٔح٥غ٣

 ت٥اٍ٘ز( ٔٙظٓ ٚ ا٢ وپٝ) تقازف٣ غ٥ز اٍِٛٞا٢ عزف ز٤ٍز، اس
 ا٢ ا٢ٍِٛ وپٝ. (7اعت ) خٕؼ٥ت زر ٞا ٔحسٚز٤ت تزذ٣ ٚخٛز
 خٕغ ر٤ٚؾٍاٜ ٔغاػستز ٞا٢ لغٕت زر افزاز وٝ وٙس ٣ٔ ت٥اٖ
 ٔٙف٣ ٔتماتُ ٞا٢ وٙؼ ٔٙظٓ اس ا٢ٍِٛ وٝ زرحا٣ِ ؽٛ٘س، ٣ٔ

 .(7) آ٤س ٣ٔ زعتٝت افزاز ت٥ٗ فضا ٤ا غذا تزا٢ رلاتت ٔا٘ٙس
 زر وٝ اعت ٞا٣٤ ٔؾاٞسٜ ٘رغت٥ٗ اس پزاوٙؼ ا٢ٍِٛ تزرع٣
 تؼ٥٥ٗ زر ٣ٕٟٔ ٥ٌزز ٚ ٘مؼ ٣ٔ فٛرت ا٢ ٞز خأؼٝ تزرع٣
 ٔا٘ٙس و٣ٕ ذقٛف٥ات ٥ٌز٢ تزا٢ ا٘ساسٜ ٔٙاعة ٞا٢ رٚػ

 ٘ثٛز ٚ ٤ىٙٛاذت٣ تزاوٓ زارز. ٕٞچ٥ٙٗ زر ارس٤ات٣ ٚ پزاوٙؼ
 رفتار٢ اٍِٛٞا٢ ت٥ِٛسٔثُ ٚ ٚ ٘ٛع تىث٥ز ٔح٥غ٣، ٤ىٙٛاذت٣

 ٔىا٣٘ پزاوٙؼ (. ا16٢ٍِٛ) وٙس٘مؼ ٣ٕٟٔ ا٤فا ٣ٔ ٥ٌاٞاٖ
 ٚ ؽٛز ٣ٔ تؼ٥٥ٗ فزآ٤ٙسٞا٢ ٔتؼسز٢ تٛعظ ٌٛ٘ٝ ٤ه

(. 14ا٘س ) ٔتفاٚت ٌٛ٘ٝ تزحغة وٙٙسٜ تؼ٥٥ٗ و٥ّس٢ فزآ٤ٙسٞا٢
ٔٛلؼ٥ت  سازآٚر٢، ٘حٜٛ وٝ ٕ٘ا٤س ٣ٔ ( اؽار23ِٜٛ ٚ ٕٞىاراٖ )

 ( ت٥ا6ٖزاِٝ ) .زٞس ٣ٔ لزار تأث٥ز تحت را ٌٛ٘ٝ ٤ه ٔىا٣٘

 اثز) ٥ٌا٣ٞ ؽٙاع٣ ػٛأُ خأؼٝ ٔٛرفِٛٛص٤ى٣، ػٛأُ زارز ٣ٔ
 زر ٔؤثز ػٛأُ اسخّٕٝ ٔح٥غ٣ ػٛأُ ٚ( ا٢ ٌٛ٘ٝ ت٥ٗ ٔتماتُ
زر  ٥ٌا٣ٞ اختٕاػات تاؽٙس. ٚخٛز ٣ٔ ٌٛ٘ٝ  ا٢ٍِٛ ٤ه ا٤داز

 ٔرتّف٣ چٖٛ فزآ٤ٙسٞا٢ اس ذؾه ٘اؽ٣ ٥ٕ٘ٝ ٚ ذؾه ٔٙاعك
٘ٛع  ز٤ٍز، ٥ٌاٜ اعتمزار تز ٥ٌاٜ ٤ه وٙٙس٣ٌ اثز تغ٥ُٟ

اعت  ٕٔىٗ. اعت ٔح٥غ٣ ٞا٢ ٘ا٣ٍٕٙٞ ٤ا ٚ تذر پزاوٙؼ
تٝ  ٌٛ٘ٝ ٤ه ٥ٌاٞاٖ اس ٚخٛز آٔسٜتٝ اختٕاػات تؾى٥ُ

ا٤فا٢  تاػث وٝ تاؽس ٔزتٛط ا٢ ٌٛ٘ٝ زرٖٚ ٔتماتُ ٞا٢ وٙؼ
اس  تز وٛچه ٥ٌاٞاٖ تزا٢ تز تشري ٥ٌاٞاٖ زر پزعتار ٘مؼ
تزا٢  ؽزا٤ظ پزعتار ٥ٌاٜ تاج س٤ز زر. ؽٛز ٣ٔ ٌٛ٘ٝ ٕٞاٖ

تزت٥ة  تس٤ٗ ٚ اعت فزاٞٓ تز وٛچه ٥ٌاٞاٖ رؽس ٚ اعتمزار
 ٚ ٞا رٚػ .(٥ٌ32ز٘س ) ٣ٔ ؽىُ ٥ٌاٞاٖ اس اختٕاػات٣

 ؽسٜ ارائٝ ٔىا٣٘ ٞا٢ تٛس٤غ تفغ٥ز تزا٢ ٔتؼسز٢ ٞا٢ ؽاذـ
 ٌزٜٚ عٝ تٝ ٔٛرز٥٘اس زازٜ ٘ٛع اعاط ٞا تز رٚػ ا٤ٗ وٝ اعت
رٚػ  ٚ فافّٝ تز٤ٗ ٘شز٤ه رٚػ وٛازرات، رٚػ ػٕسٜ
زر ت٥ٗ  .(2ٌزز٘س ) ٣ٔ تٙس٢ ؽسٜ عثمٝ تززار٢ ٘مؾٝ ٞا٢ زازٜ

 وؼ تٕا٣ٔ افزاز ٔٛرزؽت زازٜ، رٚػ ٘مؾٝٞا٢ تززارٚػ
 اعتفازٜ اس  تا ٞازازٜ تح٥ُّ تز اعت ٚ ٔغاِؼٝ وأُ

 (. تزا٢ ٔغاِؼ30ٝاعت ) را٤پ٣ّ kتاتغ  ٞا٣٤ ٔا٘ٙسؽاذـ
 ٕٞچ٥ٙٗ تزرع٣ ٚ ػزفٝ زر ٤ه ٥ٌاٞاٖ پزاوٙؼ ٘حٜٛ
 آٔارٜ اس ٤ه اعتفازٜ تٟٙا ٞا آٖ ا٢ٌٛ٘ٝزرٖٚ ٔتماتُ ٞا٢وٙؼ

ٞا را  ٔٙاعة اس آٖ ا٢تا٤س ٔدٕٛػٝ ٚ ٥٘غت واف٣ اذتقار٢
 تززار٢ ٘مؾٝ ٞا٢ رٚػ زازٜ اس ٔغاِؼٝ ا٤ٗ زر .(15تىار تزز )

 ٘مغٝ ٞز ٔرتقات ا٤ٗ فٛرت وٝتٝ. اعت ؽسٜ اعتفازٜ ؽسٜ،
 ا٢ٍِٛ تؼ٥٥ٗ ؽس. ا٤ٗ اعلاػات تزا٢ ثثت( زرذت ٚ زرذتچٝ)

 داًؾگاُ ػلَم کؾاٍرسی ٍ هٌابغ طبیؼی عاری
 ّای ایزاىؽٌاعی جٌگلبَم
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 kتز٤ٗ ٕٞغا٤ٝ، تاتغ  ٞا٢ ٘شز٤هتا اعتفازٜ اس رٚػ ٔىا٣٘
 ٔغاِؼات .٥ٌززلزار ٣ٔ اعتفازٜ ٔٛرز O-ringرا٤پ٣ّ ٚ تاتغ 

 ٔىا٣٘ ا٢ٍِٛ تح٥ُّ تا راتغٝ زر ا٤زاٖ وؾٛر زر ٔتؼسز٢
 ٌزفتٝ فٛرت تالا ٞا٢ اس رٚػ اعتفازٜ تا ٥ٌا٣ٞ ٞا٢ ٌٛ٘ٝ
اعت،  پضٚٞؼ ا٤ٗ راعتا٢ زر وٝ ٞا آٖ اس تؼساز٢ تٝ وٝ اعت
 ٔىا٣٘ ( ا2٢ٍِٛاذٛاٖ ٚ ٕٞىاراٖ ) .زاؽت تٛاٖ اؽارٜ ٣ٔ

 ٘رٛرزٜ زعت ٞا٢ تٛزٜ زر خٍُٙ تح٣ِٛ ٔزاحُ ع٣ را زرذتاٖ
ٕ٘ٛز٘س ٘تا٤ح ا٤ٗ  تزرع٣ را٤پ٣ّ kتاتغ  اعتفازٜ اس تا راػ

 ٞا اس ٔزاحُ ا٥ِٚٝ پضٚٞؼ ٘ؾاٖ زاز زر ٔزاحُ تح٣ِٛ تٛزٜ
 ؽست عٕت پٛع٥س٣ٌ زر ٔمغؼ٣، ا٢ٍِٛ پزاوٙؼ اس تٝتٝ

( 1اذٛاٖ ٚ ٕٞىاراٖ ) .وٙستقازف٣ ٥ُٔ ٣ٔعٕت ا٢ تٝوپٝ
ا٢ٍِٛ پزاوٙؼ ارط زر ٔزاحُ ر٤ٚؾ٣ ٔرتّف تا اعتفازٜ اس 

ٞا٢ لا٤ٗ اعتاٖ ذزاعاٖ رض٢ٛ خٍُٙر٤ًٙ زر آٔارٜ اٚ
ٞا٢ زاز ا٢ٍِٛ پزاوٙؼ پا٤ٝ٤ح ٘ؾاٖ٘تاتزرع٣ ٕ٘ٛز٘س وٝ 

ا٢ اعت ٚ ٔتز٢ وپٝ 25ارط زر ت٥ؾتز ٔٛارز تا فافّٝ 
عٕت تقازف٣ ٥ُٔ  ري ؽسٖ ٔم٥اط تزرع٣، تٝاسآٖ تا تش پظ
( ا٢ٍِٛ پزاوٙؼ ٌٛ٘ٝ افزا 9ٔٙظز ) چا٢ ٚ ذٛػ وٙس. فلاح٣ٔ

آٔسٜ  زعت پّت را زر عز٢ زٚ ٘اٚ اعآِ تزرع٣ وزز٘س، ٘تا٤ح تٝ
ٌٛ٘ٝ  ٞا٢ ٔرتّف پزاوٙؼ، ا٢ٍِٛ ٔىا٣٘ تزا٢ ا٤ٗاس ؽاذـ

 ٔتز اس عغح زر٤ا تٝ ؽىُ 800را زر زٚ تٛزٜ تالا ٚ پا٥٤ٗ 
٣ ٚ خا٣٘ػّزاز. ٤ىٙٛاذت، حساوثز ٤ىٙٛاذت٣ تا تقازف٣ ٘ؾاٖ

 تز٤ٗ ٘شز٤ه تز ٔثت٣ٙ ٞا٢ ؽاذـ اس اعتفازٜ ( تا3فم٣ٟ )
 ذ٥زٚز خٍُٙ زر ّٔح ٌٛ٘ٝ ٔىا٣٘ عاذتار تزرع٣ تٝ ٕٞغا٤ٝ
 زارا٢ ّٔح ٌٛ٘ٝ وٝ رع٥س٘س ا٤ٗ ٘ت٥دٝ تٝ ٚ پززاذتٙس ٘ٛؽٟز
٘ٛر٢ ٚ  .اعت ا٢ وپٝ تٝ ٔتٕا٤ُ تقازف٣ ٔىا٣٘ ا٢ٍِٛ

 تا آٖ ٔما٤غٝ را٤پ٣ّ ٚ kتاتغ  اس اعتفازٜ ( تا25ٕٞىاراٖ )
 ٔىا٣٘ ا٢ٍِٛ وٝ زاز٘س ٘ؾاٖ ٕٞغا٤ٝ تز٤ٗ ٘شز٤ه ؽاذـ

 ٘ٛع اس ذ٥زٚز خٍُٙ زر تٛعىا پّت ٚ ٕٔزس، راػ، ٞا٢ ٌٛ٘ٝ
 ٌٛ٘ٝ پزاوٙؼ ٔىا٣٘ ا٢ٍِٛ ز٤ٍز٢، تحم٥ك زر .اعت ا٢ وپٝ

ٕٞغا٤ٝ  تز٤ٗ ٘شز٤ه رٚػ اس اعتفازٜ تا تزٚزار زر ساٌزط
ا٢ٍِٛ ٔىا٣٘ عٝ ٌٛ٘ٝ  (.7ؽس ) ٤ىٙٛاذت تؼ٥٥ٗ ٚ تزرع٣

ٞا٢ چٙارٜ ٔز٤ٛاٖ  َٚ ٚ زارٔاسٚ( زر خٍُٙتّٛط )ا٤زا٣٘، ٢ٚ
تزرع٣ لزار ٌزفت،  ( ٔٛرز27تٛعظ پٛرتاتا٣٤ ٚ ٕٞىاراٖ )

٘تا٤ح ٘ؾاٖ زاز ٞز عٝ ٌٛ٘ٝ ا٢ٍِٛ تقازف٣ زار٘س. زر پضٚٞؾ٣ 
تزٚزار ٤ا تّٛط ا٤زا٣٘، ٔاسٚزار، ز٤ٍز ا٢ٍِٛ پزاوٙؼ زرذت٣ 

ٞا٢ لا٥ٔؾٝ ٔز٤ٛاٖ تٛعظ تق٥ز٢ َٚ ٚ ساِشاِه زر خ٢ٍُٚٙ
ؽسٜ اعت. زر ا٤ٗ تح٥ُّ ا٢ٍِٛ  ( تزرع4٣ٚ ٕٞىاراٖ )

تزرع٣ ٌشارػ  ٞا٢ ٔٛرز ا٢ تزا٢ ٌٛ٘ٝپزاوٙؼ ٔىا٣٘ وپٝ
ٞا٢ تّٛط  ٌٛ٘ٝ K2( تا اعتفازٜ اس تاتغ 17ؽس. وز٣ٕ٤ ٚ فلاح )

ٞا٢ للاخٝ وزٔا٘ؾاٜ را تزرع٣ وزز٘س، زر خٍُٙا٤زا٣٘ ٚ تٙٝ 
ٞا زارا٢ ا٢ٍِٛ ٔرتّظ ٞغتٙس تٝ ٘تا٤ح ٘ؾاٖ زاز وٝ ا٤ٗ ٌٛ٘ٝ

فٛرت وٝ ٌٛ٘ٝ تّٛط ا٤زا٣٘ تا افشا٤ؼ فافّٝ اس زرذتاٖ ا٤ٗ
ا٢ تٝ تقازف٣ ٚ ٌٛ٘ٝ تٙٝ اس تقازف٣ تٝ ا٢ٍِٛ ٔىا٣٘ اس وپٝ
 اس ارجذ زر ٌزفتٝ فٛرت وٙس. ٔغاِؼات٤ىٙٛاذت تغ٥٥ز ٣ٔ

 اؽارٜ ٞا آٖ اس تؼساز٢ تٝ تٛاٖ ٣ٔ ٚ س٤از تٛزٜ تغ٥ار وؾٛر
 ؽزق ٘زاز زر ؽٕاَ ٚ ٘ٛئُ زرذتاٖ پزاوٙؼ اٍِٛٞا٢ .زاؽت
 تز٤ٗ ٘شز٤ه ٞا٢ رٚػ اس اعتفازٜ تا آٔز٤ىا ٔتحسٜ  ا٤الات

ا٘س  ؽسٜ تزرع٣ خفت٣ تاتغ ٕٞثغت٣ٍ ٚ را٤پ٣ّ kتاتغ  ٕٞغا٤ٝ،
 ٕٞثغت٣ٍ تاتغ اس اعتفازٜ تا (31(. ًٚ٘ ٚ ٕٞىاراٖ )22)

 زر را زرذت٣ ٌٛ٘ٝ 15پذ٤ز٢  اختٕاع ٚ ٔىا٣٘ سٚخ٣ ا٢ٍِٛ
 ٔٛرز چ٥ٗ، ؽزل٣ ؽٕاَ زر رعتٝ ٔؼتسِٝ پ٥ؼ ٞا٢ خٍُٙ
 ٞا٢ ٌٛ٘ٝ تٕا٣ٔ وٝ رع٥س٘س ٘ت٥دٝ تٝ ا٤ٗ ٚ لزارزاز٘س ٔغاِؼٝ

  ا٘داْ ٞا٢ پضٚٞؼ .تاؽٙس ا٢ ٣ٔوپٝ ا٢ٍِٛ ٔغاِؼٝ زارا٢ ٔٛرز
زر  ٞا٢ چٛت٣ ٌٛ٘ٝ پزاوٙؼ ٔىا٣٘ ا٢ٍِٛ تؼ٥٥ٗ ٔٛرز زر ؽسٜ

اعتاٖ وزٔاٖ تغ٥ار ٔحسٚز اعت. آٌا٣ٞ اس ا٢ٍِٛ پزاوٙؼ 
 تٛا٘س ٤ى٣ اس ٞا٢ خ٣ٍّٙ ٣ٔٔىا٣٘ ٚ اثزات ٔتماتُ ٌٛ٘ٝ

ٞا٢ زعت٥ات٣ تٝ تٛاٖ ر٤ٚؾٍاٜ، ٘حٜٛ تز٤ٗ ٤ٚض٣ٌٟٔٓ
ٞا٢ ٔٙاعة تاسعاس٢ ٚ اح٥اء ٚ ٕٞچ٥ٙٗ ا٘تراب رٚػ

تاؽس. تح٥ُّ ا٢ٍِٛ پزاوٙؼ ٔىا٣٘ آٔارتززار٢ ٚ ٔس٤ز٤ت٣ 
تز٢ اس عاذتار ؽٛز وٝ ؽٙاذت ػ٥ٕكػٙافز خٍُٙ ٔٛخة ٣ٔ

آٔسٜ ٚ ٔؾىلات ٘حٜٛ ترق٥ـ ٔىاٖ تٝ  زعت ٚ رؽس افزاز تٝ
تٙاتزا٤ٗ  (.12تززار٢ اس خٍُٙ حُ ؽٛز )وار٢ ٚ تٟزٜخٍُٙ

ٞا٢  ٞسف اس ا٤ٗ تحم٥ك، تزرع٣ ا٢ٍِٛ پزاوٙؼ ٔىا٣٘ ٌٛ٘ٝ
تٗ ذٛرزٜ ٔٙغمٝ چُٟ ؼ٣ ٚ وٕتز زعتچٛت٣ زر خٍُٙ عث٥

 زٞثىز٢ زر اعتاٖ وزٔاٖ اعت.
 

 ّا هَاد ٍ رٍػ
 هطالؼِ هٌطقِ هَرد

 و٥ّٛٔتز٢ خٙٛب 180تٗ زٞثىز٢ زر ٔٙغمٝ خ٣ٍّٙ چُٟ   
و٥ّٛٔتز٢ غزب ؽٟزعتاٖ  60ؽزل٣ ٔزوش اعتاٖ وزٔاٖ ٚ زر 

تارس ٚ زر ٔداٚرت  خثاَ وٜٛ رؽتٝ خ٥زفت زر ٔغ٥ز تٓ زر
زٞثىز٢ لزارٌزفتٝ اعت. ا٤ٗ ٔٙغمٝ حسفافُ رٚعتا٢ 

 66/53́ ػزك ؽٕا٣ِ ٚ 28° 59 35/29́تا  °28 59 93/16́
ؽسٜ اعت )ؽىُ   عَٛ ؽزل٣ ٚالغ 57° 53 28/12́تا  °57 52
 تّٙسٔست آٔار ٔغاتك ٚ ٌزفتٝ  ا٘داْ ٞا٢ (. تزرع1٣

 2/176 تارػ ٥ٔشاٖ و٥ّٕاتِٛٛص٢، ا٤غتٍاٜ تز٤ٗ ٘شز٤ه
 رٚػ اعاط تز ٔغاِؼٝ ٔٛرز ٔٙغمٝ .اعت عاَ زر ٔتز ٣ّ٥ٔ

 ٘ظز اس ا٤ٗ ٔٙغمٝ .ؽٛز ٣ٔ ٔحغٛب ذؾه ال٥ّٓ خشٚ زٚٔارتٗ
 اعت، وزٔاٖ اعتاٖ زر فزز ٔٙحقزتٝ ر٤ٚؾٍاٜ ٤ه تٙٛع

 ٔتؼسز ٞا٢ زرذتچٝ ٚ تزي پٟٗ ٚ عٛس٣٘ زرذتاٖ وٝ عٛر٢ تٝ
 و٥ؼ، تٕؾه، سرؽه، زافٙٝ، تازاْ، و٥ىٓ، تٙٝ، ارط، ٔا٘ٙس)

 .اعت وززٜ فزاٞٓ را ٥ٌا٣ٞ پٛؽؼ اس ا٢ ٔدٕٛػٝ( ؽ٥زذؾت
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 تٗ زٞثىز٢ زر اعتاٖ وزٔأٖغاِؼٝ اس خٍُٙ چُٟ ٔٛلؼ٥ت ٔٙغمٝ ٔٛرز -1 ؽىُ

Figure 1. Geographical location of the study area of Chel-tan Dehbakri forest in Kerman province 
 

 پضٍّؼ رٍػ
 ؽس ٚ تؼ٥٥ٗ ٞىتار 15 ٚعؼت تٝ ٔغاحت٣ ٔٙغمٝ ا٤ٗ زر   

زر ا٤ٗ ٔٙغمٝ  ٔٛخٛز ٞا٢ چٛت٣ ٌٛ٘ٝ ٔىاٖ ١ٕٞ ٔرتقات
ٞا  پا٤ٝ ٔحُ تؼ٥٥ٗ تزا٢ .ؽس٘س زرفس فس آٔارتززار٢

ٞا٢ زرذت٣ تا لغز تزاتزع٥ٙٝ  پا٤ٝ (X,Y)ٔرتقات خغزاف٥ا٣٤ 
 تاج ٚعظ ٘مغٝ ٔتز ٚ ٕٞچ٥ٙٗ اس پٙح عا٘ت٣تز  تشري

 ٔىاٖ ػٙٛاٖ تٝ ٌزٜٚخغت ٤ا ؽاذٝ چٙس زرذتاٖ ٚ ٞا زرذتچٝ
ٔرتقات  ع٥غتٓ ٔرتقات خغزاف٥ا٣٤ زر .ؽس ثثت زرذت
UTM ٝخٟا٣٘ ٤اب ٥تٔٛلؼ زعتٍاٜ ١ّ٥ٚع ت GPS ٗؽس تؼ٥٥. 

 ٚ ؽس ٚارز ArcGIS افشار٘زْ ٔح٥ظ زر اعلاػات و٥ّٝ
 .ؽس تثس٤ُ ا٢ ٘مغٝ ٢ لا٤ٝ ٤ه تٝ ؽسٜ ثثت اعلاػات زرٟ٘ا٤ت

 اس ٤ه ٞز ٘ٝ ٚ) ٌزٜٚ ٞا ٔزوش خغت ٌزٜٚ خغت ٔٛرز زر
 ٘ظز زر فزز ٤ه ٌزٜٚ وُ خغت ٚ ٔىاٖ ػٙٛاٖ تٝ( ٞا خغت
ساز  ساز وٝ ٔا٘ٙس زرذت زا٘ٝؽاذٝؽس. ٕٞچ٥ٙٗ زرذتاٖ  ٌزفتٝ

 .ؽس ٌزفتٝ ٘ظز زر فزز ٤ه ػٙٛاٖ پا٤ٝ تٛز٘س، تٝ فٛرت ته تٝ
رٚػ  عٝ اس تحم٥ك ا٤ٗ پزاوٙؼ زر ا٢ٍِٛ تزرع٣ تزا٢

اعتفازٜ  O-ringٚ تاتغ  را٤پ٣ّ kتز٤ٗ ٕٞغا٤ٝ، تاتغ  ٘شز٤ه
 ٌزز٤س.

 تز رٚػ ٔثت٣ٙ ٕٞغا٤ٝ: ا٤ٗ تز٤ٗ ؽاذـ ٘شز٤ه   
 ؽاٖ ٕٞغا٤ٝ تز٤ٗ ٘شز٤ه تا ته زرذتاٖ ته فافّٝ ٥ٌز٢ ا٘ساسٜ
 ٥٘ش ٔرتّف ٞا٢ ٌٛ٘ٝ ٚاٌزا٣٤ ٚ ٌزا٣٤تؼ٥٥ٗ ٞٓ زر ٚ تٛزٜ

 تز ٕٞغا٤ٝ تز٤ٗ ٘شز٤ه ؽاذـ رٚػ زر ا٤ٗ. زارز وارتزز
 اػ ٕٞغا٤ٝ تز٤ٗ ٘شز٤ه تا زرذت ٞز ٥ٔا٥ٍ٘ٗ فافّٝ اعاط

فٛرت  تٝ زرذتاٖ وٝ اعت ا٤ٗ ففز فزك. ؽٛز ٔحاعثٝ ٣ٔ
ٕٞغا٤ٝ  تز٤ٗ ٘شز٤ه ؽاذـ .ا٘س ؽسٜ پزاوٙسٜ تقازف٣

 فافّٝ ٔٛرز تٝ ؽسٜ ٔؾاٞسٜ فافّٝ ٥ٔا٥ٍ٘ٗ ٘غثت فٛرت تٝ
 فٛافُ ٥ٔا٥ٍ٘ٗ ا٘تظار زرٚالغ ٔٛرز فافّٝ. ؽٛز٣ٔ ت٥اٖ ا٘تظار

 ؽاذـ اٌز. اعت تقازف٣ وألاً حاِت پزاوٙؼ زر زرذتاٖ
اس  ت٥ؾتز اٌز اعت، ا٢ وپٝ اٍِٛ تاؽس ٤ه اس ؽسٜ وٕتز ٔحاعثٝ

 .اعت تقازف٣ اٍِٛ تاؽس ٤ه تزاتز اٌز ٚ ٤ىٙٛاذت تاؽس ٤ه
 آ٤س زعت ٣ٔتٝ Zو٥ٕت  ٚتح٥ُّ تدش٤ٝ رٚػ زر٘ت٥دٝ ا٤ٗ زر
 تاؽس، اذتلاف -96/1+ ٚ 96/1ت٥ٗ  آٖ ٔمسار اٌز وٝ

 ٚخٛز تٛس٤غ تقازف٣ ٚ ؽسٜ  ٔؾاٞسٜ تٛس٤غ ت٥ٗ زار٢ ٔؼ٣ٙ
تٛز  ذٛاٞس ٤ىٙٛاذت تدٕؼ٣ ٤ا تٛس٤غ فٛرتا٤ٗ غ٥ز زر. ٘سارز

(21.) 
 ٤ه زر ٔٛخٛز ٘ماط تؼساز اعاط ا٤ٗ تاتغ تز :را٤پ٣ّ kتاتغ    

. پززاسز ٣ٔ ٔىا٣٘ اٍِٛٞا٢ تزرع٣ تٝ (r)ٔؾرـ  ؽؼاع
 ٤ه اس فافّٝ فمظ وٝ ٕٞغا٤ٝ تز٤ٗ٘شز٤ه رٚػ تزذلاف

 زر ٥ٌزز، ٣ٔ ٘ظز زر را اػ ٕٞغا٤ٝ تز٤ٗ٘شز٤ه تا ٔؼ٥ٗ ٘مغٝ
 عغح زر ٔٛخٛز ٘ماط خفت ت٥ٗ تٕاْ ٞا٢ فافّٝ را٤پ٣ّ رٚػ
 ٤ه تزا٢ (. ا٤ٗ تاتغ24ؽٛز ) ٣ٔ ٌزفتٝ ٘ظز زر تزرع٣ ٔٛرز

ؽٛز )راتغٝ  ٣ٔ ٔحاعثٝ س٤ز فٛرت تٝ ٔؾرـ ا٢ ٘مغٝ ا٢ٍِٛ
1.) 

 ( )  
 ̅( )

 
                                               (1راتغٝ )
 

 وٝ اعت ا٢ ٕٞغا٤ٝ زرذتاٖ تؼساز ٥ٔا٥ٍ٘ٗ (r)̅ :وٝ  عٛر٢ تٝ
 زر تؼساز) تزاوٓ ρٚ  ا٘س لزارٌزفتٝ زرذت ٤ه اس rؽؼاع  تٝ

 ،ρتزاوٓ  تا تقازف٣ وألاً ا٢ٍِٛ ٤ه زر. اعت( عغح ٚاحس
 وٝ تدٕؼ٣ ا٢ٍِٛ زر تٙاتزا٤ٗ اعت؛ تزلزار   π    راتغٝ

اعت،  تقازف٣ حاِت اس تز ت٥ؼ ٞا ٕٞغا٤ٝ تؼساز آٖ زر
   π  ٜتاتغ  خا٢ تٝ . أزٚسk ؽسٜ افلاح ؽىُ را٤پ٣ّ اس 

 ؽٛز ٣ٔ اعتفازٜ ( ارائٝ ؽس5وٝ تٛعظ تغاي ) Lتاتغ  ٤ؼ٣ٙ آٖ
را تثث٥ت  kتٛزٜ ٚ ٥٘ش ٚار٤ا٘ظ  kتاتغ  ذغ٣ حاِت وٝ
تز  عازٜ k٘غثت تٝ  Lٕ٘ا٤س. ٕٞچ٥ٙٗ ٕ٘ا٤ؼ ٚ تفغ٥ز تاتغ  ٣ٔ

 :اعت س٤ز فٛرت تٝ تاتغ ا٤ٗ (. راتغ2ٝاعت )راتغٝ 
 

( )                     (2 راتغٝ)  √
 ∑ ∑  (   ) 

       
 
   

  (   )
 

 

 :Nٔغاِؼٝ )ٔتزٔزتغ(.  ٔغاحت ٔٙغمٝ ٔٛرز :Aآٖ،  زر وٝ
 ٚسٖ فاوتٛر  K (I, j):ٚ فافّٝ )ٔتز( : d٘ماط )زرذتاٖ(، تؼساز
٤ا ٔغا٢ٚ  تز وٛچه I  ٚJزرذت  زٚ ت٥ٗ فافّٝ اٌز وٝ اعت

d رٚػ  تاؽس تزاتز ٤ه ٚ اٌز ت٥ؾتز تاؽس تزاتز ففز اعت. زر
k ٔؾاٞسٜ ا٢ٍِٛ تفاٚت تٛزٖ زار ٔؼ٣ٙ آسٖٔٛ تزا٢ را٤پ٣ّ  

 اس اعتفازٜ تا اػتٕاز حسٚز( فزك ففز) تقازف٣ ا٢ٍِٛ تا ؽسٜ
 اٌز وٝ عٛر٢ تٝ ٌززز، ٣ٔ تزع٥ٓ ٚ ٔحاعثٝ وارِٛ ٔٛ٘ت آسٖٔٛ
پزاوٙؼ  ا٢ٍِٛ ٥ٌزز، لزار ٔحسٚزٜ ا٤ٗ زاذُ زر Lتاتغ 

 زار٢ تفاٚت ٔؼ٣ٙ تقازف٣ پزاوٙؼ ا٢ٍِٛ تا ؽسٜ  ٔؾاٞسٜ
ٔحسٚزٜ لزار ٥ٌزز،  تالاتز اس ا٤ٗ Lتاتغ  اٌز أا زاؽت ٘رٛاٞس

 ٚالغ ٔحسٚزٜ ا٤ٗ اس تز پا٥٤ٗ ا٢ ٚ اٌز ٘ؾا٘ٝ ٚخٛز ا٢ٍِٛ وپٝ
 (.23اعت ) ٔٙظٓ ا٢ٍِٛ زٞٙسٜ ٘ؾاٖ ؽٛز،

 gرا٤پ٣ّ ٚ تاتغ رٚاتظ خفت٣  k ا٤ٗ تاتغ تا تاتغ :O-ringتاتغ    
 تا ٞا٢زا٤زٜ زر ٘ماط تؼساز ٥ٌز٢ خا٢ ا٘ساسٜ وٝ تٝ ارتثاط زارز

 ٔزوش ٚ r ؽؼاع ٔؼ٥ٗ، ػزك تا ا٢ حّمٝ زاذُ ٘ماط rؽؼاع 
 (.3 راتغٝ) ؽٛ٘س ٣ٔ تقازف٣ ؽٕارػ

 ( )    ( )                                         (3 راتغٝ) 
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 .اعت تزرع٣ ٔٛرز ا٢ٍِٛ زر تزاوٓ ٘ماط : زر ا٤ٗ راتغٝ 
  ٘ماط  تزاوٓ تزاتز تقازف٣ ا٢ٍِٛ ٤ه تزا٢ تاتغ ا٤ٗ ٔمسار

 ٔىا٣٘ ت٥اٍ٘ز ا٢ٍِٛ تزاوٓ اس تاتغ ا٤ٗ تٛزٖ اعت. ت٥ؾتز
 ٤ىٙٛاذت ا٢ٍِٛ ٔىا٣٘ زٞٙسٜ ٘ؾاٖ آٖ تٛزٖ وٕتز ٚ ا٢ وپٝ

ٞا٢ ٌٛ٘ٝ ٤ه اس ٞز تزا٢ ٔىا٣٘ پزاوٙؼ ا٢ٍِٛ تح٥ُّ. اعت
اس  ٞا تا اعتفازٌٜٛ٘ٝ وُ ا٢ ٚ ٕٞچ٥ٙٗزرذت٣ ٚ زرذتچٝ

افشار  را٤پ٣ّ زر ٘زْ kتز٤ٗ ٕٞغا٤ٝ ٚ تاتغ  رٚػ ٘شز٤ه
PAST  تاتغ ٚO-ring افشار  ٘زْ زرProgrammita 2010 

 ا٘داْ ؽس.
 

 بحثًتایج ٍ 

 ٞىتار٢ ٔٙغمٝ پضٚٞؼ زر 15پظ اس تزرع٣ ٔحسٚزٜ    
 ٌٛ٘ٝ چٛت٣ ٔؾاٞسٜ ؽس، ٌٛ٘ٝ ارط ٚ تٕؾه  9ٔدٕٛع 

ٔدٕٛع  ٞا وٙار ٌذاؽتٝ ؽس٘س. زر ز٥ُِ فزاٚا٣٘ وٓ اس تح٥ُّتٝ
و٣ٞٛ، زافٙٝ،  ٞا٢ تٙٝ، و٥ىٓ، تازاْپا٤ٝ ؽأُ ٌٛ٘ٝ 3440

ٞا  سرؽه، و٥ؼ ٚ ؽ٥زذؾت تززاؽت ٚ ا٢ٍِٛ ٔىا٣٘ آٖ
ٞا٢ زرذت٣، ت٥ؾتز٤ٗ  (. زر ت٥ٗ 2ٌٝ٘ٛ تزرع٣ ؽس )ؽىُ

ٞا٢  ٓ زر ٞىتار ٔزتٛط تٝ و٥ىٓ تٛز. زر ت٥ٗ ٌٛ٘ٝتزاو
ا٢، زافٙٝ ت٥ؾتز٤ٗ ٚ سرؽه وٕتز٤ٗ فزاٚا٣٘ را  زرذتچٝ

 (.1زاؽتٙس )خسَٚ 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 ٔغاِؼٝ ؽسٜ زر ٔٙغمٝ ٔٛرز ٞا٢ تزرع٣٘مؾٝ ٔٛلؼ٥ت ٔىا٣٘ ٌٛ٘ٝ -2ؽىُ 
Figure 2. Location map of investigated species in the study area 

 
 ٔغاِؼٝ ٞا٢ چٛت٣ ٔٙغمٝ ٔٛرز فزاٚا٣٘ ٚ تؼساز پا٤ٝ زر ٞىتار ٌٛ٘ٝ -1خسَٚ 

Table 1. Frequency per hectare of woody species in in the study area 

 

وُ ػٙافز 
 چٛت٣
 

 وُ زرذتاٖ
 

 اٞ وُ زرذتچٝ
 

 تٙٝ
Pistacia 
mutica 

 و٥ىٓ
Acer 

monspes
sulanum 

 ٣وٛٞ تازاْ
Amygdal

us 
scoparia 

 زافٙٝ
Daphne 
mucrona

ta 

 سرؽه
Berberis 
integerri

ma 

 و٥ؼ
Nerium 

oleander 
 

 ؽ٥زذؾت
Cotoneaster 

Kotschyi 

فزاٚا٣٘ 
 120 144 47 752 280 1374 723 1343 2097 3440 ٔغّك

زرفس 
 فزاٚا٣٘

100 96/60 04/39 02/21 94/39 14/8 86/21 37/1 19/4 49/3 

تؼساز پا٤ٝ 
 زر ٞىتار

33/229 8/139 53/89 2/48 06/91 67/18 13/50 13/3 6/9 8 

 
ٞا٢  تزا٢ ٕٞٝ ٌٛ٘ٝ rٔماز٤ز  تز٤ٗ ٕٞغا٤ٝ: ؽاذـ ٘شز٤ه   

آٔسٜ اس ا٤ٗ ؽاذـ  زعت اعاط ٘تا٤ح تٝ زعت آٔس. تز چٛت٣ تٝ
خش  ا٢ زار٘س تٝ ٞا٢ ٔٛرزٔغاِؼٝ ا٢ٍِٛ پزاوٙؼ وپٝ ٌٕٛ٘ٝٞٝ 

ٌٛ٘ٝ سرؽه وٝ زارا٢ ا٢ٍِٛ پزاوٙؼ تقازف٣ اعت )خسَٚ 
ٞا٢ تٙٝ اعتاٖ فارط ( زر خ8ٍُٙفزز ٚ ٟٔس٤اٖ ) (. ػزفا2٣٘

اعاط ؽاذـ  ت٥اٖ وزز٘س وٝ ا٢ٍِٛ پزاوٙؼ زرذتاٖ تٙٝ تز
زارز. ا٢ تٛزٜ وٝ تا ٘تا٤ح ا٤ٗ پضٚٞؼ ٕٞرٛا٣٘ ٔذوٛر، وپٝ

ٌُ اعتاٖ  ( زر ٔٙغمٝ پزن لّؼ10ٝفزٞاز٢ ٚ ٕٞىاراٖ )

تز٤ٗ اعاط ؽاذـ ٘شز٤ه ِزعتاٖ ٘ؾاٖ زاز٘س وٝ تز
ٞا٢ ٔٛخٛز زر ٔٙغمٝ ٕٞغا٤ٝ، ا٢ٍِٛ پزاوٙؼ ٕٞٝ ٌٛ٘ٝ

و٣ٞٛ( اس ا٢ٍِٛ  )تّٛط، و٥ىٓ، ساِشاِه، ٌلات٣، ؽٗ ٚ تازاْ
زارز. ا٢ تزذٛرزار تٛزٜ وٝ تا ٘تا٤ح تحم٥ك حاضز ٕٞرٛا٣٘ وپٝ

( تا اعتفازٜ اس 26ٚر ٚ ٕٞىاراٖ )زر پضٚٞؾ٣ ز٤ٍز، پ٥ّٝ
تز٤ٗ ٕٞغا٤ٝ ٘ؾاٖ زاز٘س وٝ ا٢ٍِٛ پزاوٙؼ ؽاذـ ٘شز٤ه

ا٢ اعت وٝ ٕٞغٛ تا فٛرت وپٝ ٞا٢ ساِشاِه ٚ و٥ىٓ تٌٝٛ٘ٝ
 .٘تا٤ح پضٚٞؼ حاضز اعت
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Table 2. Results of the nearest neighbor index for the species in the study area 

ٌٝ٘ٛ 
specie 

 ؽسٜ ٔؾاٞسٜ فافّٝ ٥ٔا٥ٍ٘ٗ
Average observed 

distance 

 ا٘تظار ٔٛرز فافّٝ ٥ٔا٥ٍ٘ٗ
Average expected 

distance 
 rٔمسار 

r amount 
 zٔمسار 

z amount 
 ٘ٛع ا٢ٍِٛ ٔىا٣٘
Spatial pattern 

 ٞا٢ چٛت٣وُ ٌٛ٘ٝ
All of woody species 

 ا٢ وپٝ -21/29 73/0 46/3 56/2
Clumped 

 ٞا٢ زرذت٣ٌٛ٘ٝ
Tree species 

 ا٢ وپٝ -40/28 67/0 4 7/2
Clumped 

 ا٢ ٞا٢ زرذتچٌٝٛ٘ٝ
Shrub species 

 ا٢ وپٝ -41/32 53/0 42/4 37/2
Clumped 

 و٥ىٓ
Acer monspessulanum 

 ا٢ وپٝ -51/19 75/0 8/3 75/2
Clumped 

 تٙٝ
Pistacia mutica 

 ا٢ وپٝ -95/25 49/0 28/5 61/2
Clumped 

 و٣ٞٛ تازاْ
Amygdalus scoparia 

 ا٢ وپٝ -61/9 69/0 42/3 39/2
Clumped 

 زافٙٝ
Daphne mucronata 

 ا٢ وپٝ -82/26 48/0 81/4 35/2
Clumped 

 سرؽه
Berberis integerrima 

 تقازف٣ 52/0 04/1 75/1 82/1
Random 

 و٥ؼ
Nerium oleander 

 ا٢ وپٝ -64/3 84/0 3/2 93/1
Clumped 

 ؽ٥زذؾت
Cotoneaster Kotschyi 

 ا٢ وپٝ -26/4 79/0 14/4 3/3
Clumped 

 
 L(d)ٔغاِؼٝ ٔمسار  ٞا٢ چٛت٣ ٔٛرز زر ٌٛ٘ٝ را٤پ٣ّ: kتاتغ    

وارِٛ ٘ٛع ا٢ٍِٛ پزاوٙؼ  تا تٛخٝ تٝ حسٚز ٔٛ٘تؽس.  ٔحاعثٝ
(. ٌٛ٘ٝ سرؽه زر فافّٝ وٕتز اس زٚ ٔتز 3ٔؾرـ ؽس )ؽىُ 

 ٚ ا٢ٍِٛ تقازف٣ ت٥ٗ اذتلاف٣ وارِٛ، ٔٛ٘ت حسٚز اعاط تز
 اٍِٛ فافّٝ ٘سارز، أا تا افشا٤ؼ ٚخٛز سرؽه پزاوٙؼ ا٢ٍِٛ

ٔٛرز ٌٛ٘ٝ تٙٝ  زر .س(-3وٙس )ؽىُ ٣ٔ ٥ُٔ ؽسٖ ا٢وپٝ تٝ
 70 فافّٝ ؽٛز، زر تز ٣ٔا٢وپٝ پزاوٙؼ فافّٝ، افشا٤ؼ تا اتتسا

 وألاً رٚ٘س ا٤ٗ رعس، أا٣ٔ ذٛز ٔمسار ت٥ؾتز٤ٗ تٝ ٔتز٢
 تقازف٣ ؽسٖ عٕتاٍِٛ تٝ فافّٝ، افشا٤ؼ تا ٚ ؽسٜ ٔؼىٛط

 حسٚز اعاط ٔتز تز 150تالاتز اس وٙس ٚ زر فافّٝ  ٣ٔ ٥ُٔ
 تٙٝ پزاوٙؼ ا٢ٍِٛ ٚ ا٢ٍِٛ تقازف٣ ت٥ٗ اذتلاف٣ وارِٛ، ٔٛ٘ت
پزاوٙؼ ٌٛ٘ٝ زافٙٝ زر  ا٢ٍِٛ ز(. تح٥ُّ 3 ٘سارز )ؽىُ ٚخٛز

ٚ(.  -3ؽٛز )ؽىُ ا٢ ٘شز٤ه ٣ٔفٛافُ س٤از تٝ ا٢ٍِٛ وپٝ
ٌٛ٘ٝ  ٔٙظٛر تؼ٥٥ٗ ا٢ٍِٛ پزاوٙؼ ( ت8ٝفزز ٚ ٟٔس٤اٖ )ػزفا٣٘

را٤پ٣ّ اعتفازٜ  kٞا٢ اعتاٖ فارط اس ؽاذـ ر خٍُٙتٙٝ ز
ا٢ اعت وٝ تا ٘ؾاٖ زاز٘س وٝ ا٢ٍِٛ ٌٛ٘ٝ تٙٝ، وپٝ وزز٘س ٚ

( 28٘تا٤ح ا٤ٗ پضٚٞؼ ٕٞرٛا٣٘ زارز. پٛررضا ٚ ٕٞىاراٖ )
ٞا٢ وزٔا٘ؾاٜ را تز اعاط ا٢ٍِٛ پزاوٙؼ ٌٛ٘ٝ تٙٝ زر خٍُٙ

٘تا٤ح  وٙٙس وٝ ٕٞغٛ تاا٢ ت٥اٖ ٣ٔؽاذـ ٔذوٛر اس ٘ٛع وپٝ
ٔٙظٛر  را٤پ٣ّ تٝ k( اس تاتغ 30پضٚٞؼ حاضز اعت. عٟزات٣ )

ا٢ )تزٚزار، ٌٛ٘ٝ زرذت٣ ٚ زرذتچٝ 12تزرع٣ ا٢ٍِٛ پزاوٙؼ 
ٌٙدؾه، تازاْ، ؽٗ، تٙٝ، ساِشاِه، ارط، ٔحّة، و٥ىٓ، ستاٖ

ٞا٢ چٟارعاق ارزَ خٍُٙؽ٥زذؾت، را٘اط ٚ زافٙٝ( زر 
ٞا٢ زرذت٣ ٕٞٝ ٌٛ٘ٝاعتفازٜ وزز٘س ٚ ٘ؾاٖ زاز٘س وٝ ا٢ٍِٛ 

ا٢ تزذٛرزار تٛزٜ وٝ ٕٞغٛ تا ٘تا٤ح ا٢ اس ا٢ٍِٛ وپٝٚ زرذتچٝ
 K2( تا اعتفازٜ اس تاتغ 17ا٤ٗ پضٚٞؼ اعت. وز٣ٕ٤ ٚ فلاح )

ٞا٢ للاخٝ تزرع٣ ا٢ٍِٛ پزاوٙؼ ٌٛ٘ٝ تٙٝ زر خٍُٙتٝ 
ٌٛ٘ٝ اس  وزٔا٘ؾاٜ پززاذتٙس ٚ ت٥اٖ وزز٘س ا٢ٍِٛ پزاوٙؼ ا٤ٗ

ز٥ُِ ٔتفاٚت تٛزٖ تٝوٙس وٝ تغ٥٥ز ٣ٔتقازف٣ تٝ ٤ىٙٛاذت 
اعتفازٜ تا ٘تا٤ح پضٚٞؼ پ٥ؾزٚ  ٞا٢ ٔٛرز٘ٛع ؽاذـ

ٕٞرٛا٣٘ ٘سارز. ٕٞچ٥ٙٗ اس ز٤ٍز زلا٤ُ تفاٚت ٘تا٤ح، تٙٛع 
ا٢ ٚ تزاوٓ ٌٛ٘ٝ تٙٝ زر زٚ ٔٙغمٝ ٞا٢ زرذت٣ ٚ زرذتچٌٝٛ٘ٝ

 723وٝ زر پضٚٞؼ حاضز فزاٚا٣٘ ٌٛ٘ٝ تٙٝ  عٛر٢ اعت؛ تٝ
وٝ زر  ٞا٢ زرذت٣( تٛز زرحا٣ِزرفس ٌٛ٘ٝ 47/34افّٝ )

افّٝ  313( فزاٚا٣٘ ٌٛ٘ٝ تٙٝ تزاتز 17پضٚٞؼ وز٣ٕ٤ ٚ فلاح )
 ٞا٢ زرذت٣( تٛز.زرفس ٌٛ٘ٝ 7/9)
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 Tree speciesٞا٢ زرذت٣  ب( ٌٛ٘ٝ                           All of woody speciesِف( وُ ػٙافز چٛت٣ خ٣ٍّٙ ا               

 

 
 Pistacia muticaز( تٙٝ                                                 Shrub speciesا٢  ٞا٢ زرذتچٝ ج( ٌٛ٘ٝ                      

                                   

 
 Daphne mucronataٚ( زافٙٝ                                       Acer monspessulanumٜ( و٥ىٓ                                

 وارِٛاع٥ٕٙاٖ ٔٛ٘ت ٚ حسٚز  L(d)تاتغ ٔمسار -3 ؽىُ
Figure 3. Amount of function L(d) and Monte Carlo confidence limits 
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  Berberis integerrima ز( زرشک
 oleander Nerium ح( کیش                                     

 
 Cotoneaster Kotschyi ی( شیرخشت                               Amygdalus scopariaکَّی  ط( بادام                          

 کارلَ اطویٌاى هًَت ٍ حذٍد  L(d)تابع هقذار -3 شکلاداهِ 
Continued Figure 3. Amount of function L(d) and Monte Carlo confidence limits 

 
 هطالعِ هَرد چَبی ّای گًَِ در :O-ringهتغیرٓ  تک آهارٓ   

کارلَ  هًَت حذٍد بِ تَجِ با ٍ شذ هحاسبِ O-ringتابع  هقذار
(. 4شذ )شکل  هشخص پراکٌش الگَی ًَع سازی شبیِ 99با 

ًتایج ًشاى داد در گًَِ زرشک با افسایش فاصلِ الگَی 
ح(. در -4 کٌذ )شکلسوت تصادفی شذى هیل هیپراکٌش بِ

ّای هَردبررسی با تَجِ بِ بالاتر قرار گرفتي  هَرد سایر گًَِ
کارلَ الگَی پراکٌش  از حذٍد هًَت O-ringشذُ  آهارُ هحاسبِ

 ( بر18ّوکاراى ) ٍ کریوی ای است. صَرت کپِ ّا بِ آى
 ، الگَی پراکٌش درختاى بٌِ در O-ringاساس تابع 

دفی هتوایل بِ ّای بایٌگاى کرهاًشاُ را الگَی تصاجٌگل

کٌٌذ کِ با ًتایج پژٍّش پیشرٍ ّوخَاًی یکٌَاخت هعرفی هی
علاٍُ بر تراکن هتفاٍت گًَِ بٌِ  ًذارد. از دلایل تفاٍت ًتایج

شذُ در سطح دٍ  ّای اًجامتَاى بِ دخالتدر دٍ پژٍّش، هی
هطالعِ اشارُ  هٌطقِ ٍ ّوچٌیي هیساى تخریب هٌاطق هَرد

هطالعِ در ایي پژٍّش، جٌگلی  هَردکِ هٌطقِ  طَری کرد؛ بِ
طبیعی بَدُ کِ فاقذ طرح جٌگلذاری ٍ دارای کوتریي هیساى 

ّای زاگرس کِ درختاى بٌِ در جٌگل حالی تخریب است در
برداری قرار برای هصارف هختلفی تَسط رٍستائیاى هَرد بْرُ

 گیرد.هی
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 Tree speciesٞا٢ زرذت٣  ب( ٌٛ٘ٝ       All of woody speciesخ٣ٍّٙ اِف( وُ ػٙافز چٛت٣ 

 
                                         Pistacia muticaز( تٙٝ           Shrub speciesا٢  ٞا٢ زرذتچٝ ج( ٌٛ٘ٝ  

 
  Amygdalus scopariaو٣ٞٛ  ٚ( تازاْ                 Acer monspessulanumٜ( و٥ىٓ   
 

 
 Berberis integerrima ح( سرؽه                 Daphne mucronataس( زافٙٝ    

 

 
 Cotoneaster Kotschyi ٢( ؽ٥زذؾت                         Nerium oleanderط( و٥ؼ  

 وارِٛ ٚ حسٚز اع٥ٕٙاٖ ٔٛ٘ت O-ringٔمسار تاتغ  -4ؽىُ 
Figure 4. Amount of function O-ring and Monte Carlo confidence limits 

 
ٚ  زرذتاٖ ٔىا٣٘ پزاوٙؼ زر ا٤ٗ پضٚٞؼ ا٢ٍِٛ   

تٗ زٞثىز٢ تا اعتفازٜ اس عٝ ٞا٢ ٔٙغمٝ خ٣ٍّٙ چُٟ زرذتچٝ
تٛاٖ ت٥اٖ اعاط ٘تا٤ح ٣ٔ تزرع٣ لزار ٌزفت. تز رٚػ ٔٛرز

اِة زر ا٤ٗ ٔٙغمٝ اعت. ا٢، ا٢ٍِٛ غ ٕ٘ٛز وٝ پزاوٙؼ وپٝ
 ٔؼ٥ٗ، ٔم٥اط ٤ه زر وٝ وٙٙس ٣ٔ ( ت٥ا٣ٞ14ٖ ٚ ٕٞىاراٖ )

 تقازف٣ ٚ ٤ىٙٛاذت ٢اٍِٛٞا اس تز ٣ػٕٛٔتغ٥ار  ا٢وپٝ ا٢ٍِٛ
 ٥ٞچ س٤زا تٛز؛ فازق ٥٘ش ا٤ٗ پضٚٞؼ زر لاػسٜ و٣ّ ا٤ٗ. اعت

 زر تٟٙا ٚ٘سرت  تٝ ٥٘ش تقازف٣ ا٢ٍِٛ ٚ ٘ثٛز ا٣٤ٍِٛ ٔٙظٓ
 ( ت٥ا19ٖو٥ٙت ٚ ٕٞىاراٖ ) .زاز ٣ٔ رخ ٢ ٔؼ٣ٙ٥ٞا فافّٝ

افتس. زر  ٣ٔ ٘سرت اتفاق تٝ خٍُٙ زر تقازف٣ تٛس٤غ زار٘س ٣ٔ
تٛس٤غ  ٞا ٌٛ٘ٝخش ٌٛ٘ٝ سرؽه زر عا٤ز  تحم٥ك حاضز ٥٘ش تٝ

اعت  ٕٔىٗ ٥ٌاٞاٖ تزذ٣ زر تذر تقازف٣ ٔؾاٞسٜ ٘ؾس. تٛس٤غ
تٙٝ  زرذتاٖ ٔثاَ، ػٙٛاٖ تٝ .زٞٙس تؾى٥ُ را ٥ٌا٣ٞ اختٕاػات

تؾى٥ُ  زرذتاٖ پا٢ زر آٖ افتازٖ ٚ تذر ع٣ٙ٥ٍٙ ػّتتٝ
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ساٌزط  ذؾه ٥ٕ٘ٝ ٚ ذؾه سارٞا٢زرذت زر را ٞا٣٤ وپٝ
 اس ٘اؽ٣ ٞا٢ ٔح٥غ٣ اس عزف٣ ز٤ٍز، ٘ا٣ٍٕٙٞ (.29زٞٙس ) ٣ٔ

 ٘إٍٞٗ تٝ تٛس٤غ ٔٙدز اعت ٕٔىٗ ٥٘ش ذارخ٣ ٞا٢ ػأُ
 ٔح٥غ٣ ٞا٢ اٌز ػأُ. ؽٛز ذؾه ٔٙاعك زر ٥ٌاٞاٖ

٘ماط  تزذ٣ زر( ٔغذ٢ ذان ٔٛاز ٤ا ٚ رعٛتت ٔثاَ ػٙٛاٖ تٝ)
 تٝ تٕا٤ُ ٥ٌاٞاٖ ٔغّٛب تاؽس، ٔٛرز٘ظز ٥ٌاٜ تزا٢ ٔٙغمٝ

 ٔىا٣٘ ا٢ٍِٛ آٖ، ٘ت٥دٝ وٝ وٙٙس ٣ٔ پ٥سا ٞا٣٤ ٌزٜٚ تؾى٥ُ
وٙٙس وٝ ( ٥٘ش ت٥اٖ 23٣ٔ(. ِٛ ٚ ٕٞىاراٖ )12ؽٛز ) ٣ٔ ا٢ وپٝ

٥ٌا٣ٞ  خٛأغ زر پزاوٙؼ ا٢ٍِٛ تز٤ٗ ػ٣ٕٔٛ ا٢ وپٝ ا٢ٍِٛ
تٛاٖ چ٥ٙٗ ٘ت٥دٝ ٌزفت وٝ ػٕٛٔاً ا٢ٍِٛ  ٔدٕٛع ٣ٔ اعت. زر

ذؾه ٚ ذؾه  ٞا٢ ٔٙاعك ٥ٕ٘ٝپزاوٙؼ ٔىا٣٘ زر خٍُٙ
 ا٢ اعت. وپٝ

 
 کلی گیزیًتیجِ

زرذتاٖ زر خٍُٙ رٚاتظ ٔتماتُ زار٘س ٚ ا٤ٗ راتغٝ ٔتماتُ زر    
ٌذارز. ا٢ٍِٛ ٔىا٣٘ زرذتاٖ عاذتار ٔىا٣٘ خٍُٙ تأث٥ز ٣ٔ

 ض٣ٌ ٣ٕٟٔ زر زرن پ٤ٛا٣٤ اوٛع٥غتٓ خٍُٙ اعت خٍُٙ ٤ٚ
 

٥ٔٚز، ح٥ات، ٔزي وٝ تز اعتمزار، ر٤ٚؼ، رلاتت، تدس٤س
اعتفازٜ اس ٔٙاتغ، ا٤داز رٚؽٙٝ ٚ زرٟ٘ا٤ت تٛعؼٝ س٤زاؽىٛب 

 ٞا٢ خٍُٙ تأث٥زٌذار اعت. زر ا٤ٗ پضٚٞؼ اس ؽاذـ
ٔٙظٛر  تٝ O-ring را٤پ٣ّ ٚ تاتغ k تز٤ٗ ٕٞغا٤ٝ، تاتغ٘شز٤ه

ا٢ ٞا٢ زرذت٣ ٚ زرذتچٝا٢ٍِٛ پزاوٙؼ ٔىا٣٘ ٌٛ٘ٝتزرع٣ 
اعتفازٜ ؽس وٝ ٘تا٤ح ٕٞٝ  زٞثىز٢ تٗچُٟ خ٣ٍّٙ ر٤ٚؾٍاٜ
ٞا٢ زرذت٣ ٚ ٞا ٘ؾاٖ زاز ا٢ٍِٛ پزاوٙؼ ٕٞٝ ٌٛ٘ٝؽاذـ
اعتثٙا٢ ٌٛ٘ٝ سرؽه )ا٢ٍِٛ تقازف٣( اس ا٢ٍِٛ  ا٢ تٝزرذتچٝ

حا٢ٚ  تحم٥ك ا٤ٗ ا٢ تزذٛرزار ٞغتٙس. ٘تا٤حپزاوٙؼ وپٝ
 ٞا٢ عاسٔاٖ زر خٍُٙ ترؼ اح٥ا٢ ٔس٤زاٖ تزا٢ ا٢ ٟٔٓ ىتٝ٘

ٔٛفك  ٞا٢ عزح وٙس وٝ ٣ٔ اعت. ا٤ٗ پضٚٞؼ تأو٥س اخزا٣٤
 اعت ا٢ وپٝ ػٕٛٔاً وٝ عث٥ؼ٣ اٍِٛٞا٢ وار٢ اس خٍُٙ ٤ا اح٥ا

ٞا٢ عٛرو٣ّ ٘تا٤ح ٘ؾاٖ زاز وٝ ؽاذـ وٙٙس. تٝ پ٥ز٢ٚ
ٔىا٣٘ ٔٙظٛر تؼ٥٥ٗ ا٢ٍِٛ  ؽسٜ زر ا٤ٗ پضٚٞؼ تٝ تزرع٣

ٞا٢ چٛت٣، اس وارا٣٤ لاسْ تزذٛرزار ٞغتٙس ٚ ٘تا٤ح ٌٛ٘ٝ
 ٤ىغا٣٘ را ارائٝ وزز٘س.
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Abstract 
   The spatial distribution pattern is an important attribute of forest communities. 
Comprehending latent processes in the spatial pattern of tree communities is an important aim 
in forest ecology. Ecological processes in forest ecosystems directly affect the spatial pattern of 
various forest species. The spatial distribution pattern of species of different forest species 
affects ecological processes of forest ecosystems and plays an important role in comprehending 
forest ecosystem dynamics. This study aims to determine the spatial pattern of trees and shrubs, 
Pistacia mutica, Acer monspessulanum, Amygdalus scoparia, Cotoneaster Kotschyi Klotz, 
Daphne mucronata, Berberis integerrima, Nerium oleander in forest habitat of Cheltan 
Dehbakri in Bam county, Kerman province. The attributes recorded in the field includes: 
species type and geographic position for individual trees and shrubs within a 15 ha area. We 
used three methods, Nearest Neighbor, Ripley's K function and O-ring function for 
determination of species-specific spatial distribution pattern as well as the spatial pattern of total 
woody species across the study. Despite existing differences in the intensity of aggregation, the 
results showed that all woody species are distributed in an aggregated pattern. According to the 
results of the nearest neighbor method, the distribution pattern of Berberis integerrima species 
is random, but other species are aggregated Results of this study proved the ability of mentioned 
indices to determine the true spatial pattern of woody species in the study area and can provide 
useful information for describing the sustainability of this valuable ecosystem and monitoring 
conservation and restoration activities. Regarding the goal and available circumstances, can be 
applied from each one of indices in future studies. 

 
Keywords: Dehbakri, Nearest Neighbor, O-ring function, Ripley's K function, Spatial 
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 ػاصی ٍقَع دس هذل Fuzzy C-means   ٍ K-medoidsّایهقایؼِ ػولکشد الگَسیتن
 ّای ػشاٍاى، گیلاى(ػَصی جٌگل )هطالؼِ هَسدی: جٌگلآتؾ
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 چکیذُ

 تشیي ًَاحی سٍیـی ایشاى هحؼَب ؿذُ کِ تا تَجِ تِ قذهت آى، اسصؽ ًاحیِ سٍیـی ّیشکاًی )خضسی( یکی اص هْن     
ای اص پَؿؾ ّای هتؼذد ؿذُ ٍ ػطح قاتل هلاحظِصیػَػالِ دسگیش آتؾّوِ ػاهاًِتَمتالایی داسد. اص طشفی ایي  ایػاهاًِتَم

دس  ػَصیّای داسای پتاًؼیل خطش آتؾتیٌی هکاىّای ػلوی تشای پیؾکاسگیشی سٍؽدّذ، لزا تِگیاّی خَد سا اص دػت هی
َ هَسد ّای دًیای ٍاقؼی اص ًظش تـخیص الگتؼیاس حائض اّویت اػت. تؼیاسی اص ػیؼتن ّای ّیشکاًیحفاظتی جٌگلهذیشیت 

ّای یادگیشی هاؿیي دس کاستشدّای ػولی ضشٍسی اػت. اص طشفی اػتفادُ گیشًذ تٌاتشایي اػتفادُ صحیح اص سٍؽاػتفادُ قشاس هی
ػٌَاى یک سٍؽ هَثش هَسد تاکیذ تٌذی تا تَجِ تِ سٍیکشد آى دس تـخیص الگَ ٍ کـف خشٍجی تِّای هثتٌی تش خَؿِاص سٍؽ
 تٌذی اص دٍ الگَسیتن هثتٌی تش ّای هتفاٍت خَؿِضش تشسػی تَاًایی ٍ هقایؼِ ػولکشد سٍیِّذف اص اًجام تحقیق حااػت. 
ّای هَصَف ّای ػولکشد الگَسیتنػَصی جٌگل تا تاکیذ تش قاتلیتػاصی آتؾدس هذل Fuzzy C-Means  ٍk-Medoidsتٌذی خَؿِ

افضاس هتلة صَست استقاء ػطح کذًَیؼی دس ًشمای هزکَس  تِّّای دٍسُ ای هَجَد اص الگَسیتنػَصیٍجَد آتؾاػت. تا تَجِ تِ
ًقاط  هؼیاسّای ٍسٍدی هذل دس ایي هطالؼِ ػثاستٌذ اص تیٌی خطش حشیق جٌگل اػتفادُ ؿذ.دس ساػتای تْثَد هطالؼات دس صهیٌِ پیؾ

تاصتاتؾ خَسؿیذ، ؿیة، جْت  ػَصی، فاصلِ اص هٌاطق کـاٍسصی، فاصلِ اص جادُ، فاصلِ اص سٍدخاًِ، فـاس َّا،ؿذُ آتؾثثت
ػَصی ّش دٍ الگَسیتن، تیٌی خطش آتؾآهذُ اص ًقـِ پیؾدػت. ًتایج تٍِ تیپ جٌگل ؿیة، ػشػت تاد، دسصذ تشاکن تاج پَؿؾ

آهیختگی  ػَصی داسد. ّوچٌیي تش اػاع ًتایج جذٍل هاتشیغ دسّنآتؾ هذل ٍقَع تیٌی ّا دس پیؾًـاى اص تَاًایی تالای آى
ّای داسای پتاًؼیل خطش تیٌی هکاىس پیؾد k-medoids تِ الگَسیتن  ػولکشد تْتشی ًؼثت FCMٍ الگَسیتن، الگَسیتن هقایؼِ د

تٌذی تفکیکی تشای هطالؼات ّای هَثش دس خَؿِػٌَاى یکی اص سٍؽتِ FCMلزا اػتفادُ اص الگَسیتن ػَصی اص خَد ًـاى داد. آتؾ
 ؿَد.آیٌذُ پیـٌْاد هی

 
  ػَصیآتؾ ٍقَع ػاصیهذل، جٌگل ػشاٍاى ،تٌذیخَؿِ الگَسیتن :ذیّای کلیٍاطُ

 
 هقذهِ

تطیٗ ٔٙاتغ عثیؼی ضٚی ظٔیٗ ٚ  ٞا یىی اظ ٟٔٓخٍُٙ   
 (. 2وٙٙسٜ تسیاضی اظ ٔٙاتغ تطای ا٘ساٖ ٞستٙس ) تأٔیٗ
است  ٞاسأا٘ٝتْٛ٘اپصیط ایٗ سٛظی خٍُٙ وٝ خعء خساییآتص

ٗ ٔٙاتغ ضٛز. اظ عطفی اظ تٛا٘س ٔٙدط تٝ ٘اتٛزی ای( ٔی5)
ضست ٔرطب ٞای خٍّٙی سطیغ ٚ تٝسٛظیآ٘داوٝ آتص

(. زض چٙس 43ٞستٙس، وٙتطَ ٚ پایص آٖ فطآیٙسی ٔطىُ است )
ٞای ساَ ٌصضتٝ ػٛأّی ٔا٘ٙس تغییطات الّیٕی ٚ فؼاِیت

ٞای سٛظی( ٔٙدط تٝ افعایص ضٚ٘س ٚ تٙاٚب آتص3ا٘سا٘ی )
، 3،4ٞطساض ضسا٘سٜ است ) ٞا ضا تٝ ٔطظخٍّٙی ضسٜ ٚ ٘طخ آٖ

یىی اظ ٞای ٞیطوا٘ی وٝ (. زض ایٗ ٔیاٖ خ37،44ٍُٙ
 اظ تثؼات (،14آیٙس )ضٕاض ٔی ٞای خٟاٖ تٝ اضظضٕٙستطیٗ خٍُٙ

ٚ ذساضات تسیاضی ضا زض ٘تیدٝ زض أاٖ ٘ثٛزٜ  سٛظیآتص
 ٞایٔغاِؼٝضٚ ضطٚضت ایٗ ا٘س. اظسٛظی ٔتحُٕ ضسٜآتص

سٛظی ٚ ٔسیطیت آتص زض تط آتصكتیٙی زلیتیطتط تطای پیص
ضٛز. زض تیص اظ پیص ٔطرع ٔی ٞاییسأا٘ٝ-تْٛچٙیٗ 

چٙیٗ ٔغاِؼاتی  اظٔٛلغ حطیك تٛاٖ زض اعفای تٝ٘تیدٝ ٔی
ساظی  ی ضثیٝٞأَس(. تٝ ایٗ ٔٙظٛض 12) استفازٜ وطز

ی تٟتطتٛا٘ٙس زضن ، ٔی٘یأیست ٔغاِؼای ٔثتٙی تط وأپیٛتط

 سٛظی زاضتٝ تاضٙس، زض ٘تیدٝ أطٚظٜ  ات آتصثطض ٚ افتااظ ض
  لؼیی ٚاٞاظیسٛتصضأُ آ ی وٝٞای پژٚٞص خایتٝ

ٞا ٚ اظ ٔسَ ضٛ٘س ٚ ٘یاظٔٙس ظٔاٖ ٚ ٞعیٙٝ تالایی ٞستٙسٔی
 (.52ضٛز )ٞای یازٌیطی ٔاضیٙی استفازٜ ٔیضٚش

 ٞای ٔرتّف ضٚشٞای تسیاضی زض ضاتغٝ تا پژٚٞص   
( 27-28، 24، 20-18، 9، 1سٛظی زض ایطاٖ )ساظی آتصٔسَ

( ا٘داْ ضسٜ است. تا ایٗ 41-43، 36، 10ٚ زض ذاضج اظ ایطاٖ )
زٞس ٞٙٛظ ٘یاظٔٙس ٚخٛز ذلأٞای ٔٛخٛز زض ایٗ ظٔیٙٝ ٘طاٖ ٔی

  (.50تیطتطی ٞستیٓ ) ٞایپژٚٞص
زض ایٗ ٔغاِؼٝ زض ضٚیىطزی خسیس تا استفازٜ اظ ضٚش ضثىٝ    

( ٚ ضٚش یازٌیطی MLPػػثی ٔػٙٛػی پطسپتطٖٚ چٙسلایٝ )
( تا تٕطوع تط اٍِٛضیتٓ Unsupervised learningتسٖٚ ٘اظط )

 تٝ  Fuzzy C-Means  ٚK-Medoidsتٙسی ذٛضٝ
سٛظی خٍُٙ پطزاذتیٓ. آتصٔىا٘ی تیٙی ساظی پیصٔسَ

واضٌیطی زٚ اٍِٛضیتٓ ٔصوٛض زض ضایاٖ شوط است زض ضاتغٝ تا تٝ
داْ ضسٜ سٛظی خٍُٙ ٔغاِؼات ا٘سوی ا٘ساظی آتصٔسَ

 ٞای ا٘داْ ضسٜ زض ایٗ ظٔیٙٝاست. زض خسیستطیٗ پژٚٞص
Giwa ٚ Benkrid (2018ٖذاتٕی ٚ ٕٞىاضا ٚ )  اظ ضٚش
ٞایی وٝ تیٙی پیىسُتطای پیص K-Medoidsتٙسی ذٛضٝ

 داًـگاُ ػلَم کـاٍسصی ٍ هٌاتغ طثیؼی ػاسی
 ّای ایشاىؿٌاػی جٌگلتَم
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، وٝ زض تٕأی ٞا اتفاق افتازٜ، استفازٜ وطز٘سسٛظی زض آٖآتص
ٓ ضضایت ترص ٞا زض استفازٜ اظ ایٗ اٍِٛضیتٔٛاضز  ٘تایح آٖ

ای زیٍط خؼفطظازٜ ٚ ٕٞىاضاٖ زض ٔغاِؼٝ (.32-33، 17) تٛز
سٛظی خٍُٙ اظ اٍِٛضیتٓ ( تطای اضظیاتی ضیسه آتص1398)

FCM سٛظی استفازٜ وطز٘س وٝ زض تٟیٝ ٘مطٝ ضیسه آتص
زست آٔسٜ تا ٔسَ ٔصوٛض اظ زلت تالایی تطذٛضزاض تٛز ٝ٘مطٝ ت

(26.) 
تٛا٘ایی ٚ ٔمایسٝ ٔغاِؼٝ حاضط تا ٞسف تطضسی    

ساظی زض ٔسَ Fuzzy C-Means   ٚK-Medoidsاٍِٛضیتٓ
سٛظی خٍُٙ ا٘داْ ضس. فطؼ تط ایٗ است وٝ زٚ آتص

وٙٙس ٚ تیٙی حطیك ٔٛفك ػُٕ ٔیاٍِٛضیتٓ ٔصوٛض زض پیص
سٛظی تفاٚت چٙسا٘ی تیٙی آتصزض پیص اٍِٛضیتٓػّٕىطز زٚ

تیطتط زض ٞای ساظ پژٚٞص٘ساض٘س. ٘تایح ایٗ تحمیك ظٔیٙٝ
تٙسی ٚ تٟثٛز ٔغاِؼات ٞای ذٛضٝواضٌیطی اٍِٛضیتٓضاستای تٝ

ز٘ثاَ آٖ ػّٕىطز تٟتط زض سٛظی خٍُٙ ٚ تٝتیٙی آتصپیص
 ٍٞٙاْ ٚلٛع آتص تا تىیٝ تط ٔغاِؼات ا٘داْ ضسٜ است. 

 ّاهَاد ٍ سٍؽ
 هٌطقِ هَسد هطالؼِ

ٞای ٞیطوا٘ی زض خٍُٙ سطاٚاٖ زض لسٕتی اظ خٍُٙ 3سطی 
 50ایٗ ٔٙغمٝ  اضتفاع .(1)ضىُ  ٌیلاٖ لطاض ٌطفتٝ استاستاٖ 

 است. ٞىتاض 8937 ٚ ٔساحت آٖ وٝ ٔتط اظ سغح زضیا 600تا 
 ّادادُ
 ٘ماط ساظی ضأُ ی ٔٛضز ٘یاظ تطای ٔسَٞارست لایٝ٘    
سٛظی، فاغّٝ اظ ٔٙاعك وطاٚضظی، فاغّٝ اظ ضسٜ آتصثثت

ذٛضضیس، ضیة،  خازٜ، فاغّٝ اظ ضٚزذا٘ٝ، فطاض ٞٛا، تاظتاتص
ٚ تیپ  خٟت ضیة، سطػت تاز، زضغس تطاوٓ تاج پٛضص

 ایداز ٚ ٔؼیاضٞای ٔؤثط تط ای خٍُٙ حاغُ اظ تػاٚیط ٔاٞٛاضٜ
 ArcGIS  ٚENVIافعاضٞای سٛظی تا استفازٜ اظ ٘طْآتص

ساظی ضس٘س ٚ سپس ایٗ ٔؼیاضٞا تٝ تطای ٚضٚز تٝ ٔسَ آٔازٜ
وطاٚضظی، خازٜ(، ٔٙاعك فاغّٝ اظ سٝ ترص ػٛأُ ا٘سا٘ی )

، زضغس تاج پٛضص، ٞأحیغی )ضیة، خٟت ضیة، ضٚزذا٘ٝ
 ( ٚ الّیٕی )فطاض ٞٛا، تاتص ٚ سطػت تاز( تیپ خٍُٙ

ٞای ٔٙغمٝ ٔٛضز ٔغاِؼٝ پس اظ تٙسی ٚ ٟ٘ایتاً ٘مطٝتمسیٓ
افعاض ٔتّة تٝ ٔاتطیس تثسیُ ضس٘س تِٛیس، تطای ٚضٚز تٝ ٘طْ

(6). 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 ، ٌیلاٖ، ایطاٖخٍُٙ سطاٚاٖ 3طی ٔٛلؼیت س -1ضىُ 

Figure 1. Location of the Saravan forest in Guilan Province, Iran 
 

 سٍؽ پظٍّؾ
تطای ٚضٚز تٝ ٔسَ اتتسا تیٗ  ،واٚیزض اِٚیٗ ٔطحّٝ زازٜ    

ٞا تا یىسیٍط ٞای ٔفطٚؼ، ضطیة ٕٞثستٍی ٕ٘ٛ٘ٝٚیژٌی
پیطسٖٛ  ٕٞثستٍی استرطاج ضس. زض ایٗ ٔغاِؼٝ اظ ضطیة

استفازٜ ضسٜ است. ایٗ ضطیة اضتثاط ٔیاٖ زٚ ٔتغیط وٕی ضا 
تط تاضس أىاٖ وٙس. ٞطچٝ ٔمساض ضطیة تیصٌیطی ٔیا٘ساظٜ
تط است تیٙی ٔمساض یىی اظ ٔتغیطٞا تطحسة زیٍطی تیصپیص

ٚ یا  1است. ٔمساض ٘عزیه تٝ  -1ٚ  1ٚ حسٚز تغییطات آٖ تیٗ 
ٚ یا  -1ٔمساض ٘عزیه تٝ ٕٞثستٍی ظیاز ٚ زض خٟت ٔثثت ٚ  1
ٕٞثستٍی ظیاز ٚ زض خٟت ٔٙفی ٔیاٖ ٔتغیطٞا ضا ٘طاٖ  -1

 ظیط استفازٜ  ضاتغٝٔمساض ضطیة اظ  تطای ٔحاسثٝ زٞس.ٔی
 (.22ضٛز )ٔی

p(x,y)= r-(xy) (cov (x,y))⁄(σ-x σ-y)           (1 )  
ط    وٛٚاضیا٘س،  ٗ ضاتغٝزض ای    ٚ    ا٘حطاف ٔؼیاض ٔتغی
 زٞٙس.ضا ٘طاٖ ٔی   ٘حطاف ٔؼیاض ٔتغیط ا    

 تٙسیزض ٟ٘ایت تا استفازٜ اظ زٚ ضٚش ذٛضٝ   
Fuzzy C-mean  ٚK-medoids َتیٙی ساظی پیصتٝ ٔس

ٞای ٔصوٛض سٛظی زض ٔٙغمٝ سطاٚاٖ تا ٚضٚزیذغط آتص
 .پطزاذتٝ ضس

اعلاػات ٚضٚزی ٘طٔاَ ضس٘س.  ،ساظیزض اِٚیٗ ٔطحّٝ ٔسَ   
ٞا تٙسی زض غٛضتی وٝ زازٜی ٔطتٛط تٝ ذٛضٝٞازض اٍِٛضیتٓ

تسیاض ٘إٍٞٗ تاضٙس ٚ تفاٚت فاحطی زض ٔمازیط تیطٙٝ ٚ 
ٞا ٚخٛز زاضتٝ تاضس، ٔؼیاضٞای فاغّٝ ٔتساَٚ ٚ وٕیٙٝ آٖ

ٞا تأثیط ٔؼٕٛلاً ٘اواضآٔس ذٛاٞٙس تٛز ٚ تعضٌی ٚ وٛچىی زازٜ
ٌصاضز. تا تٛخٝ تٝ ایٙىٝ فاحطی تط زلت خٛاب ٟ٘ایی ٔی

ٞای ٔتغیط اظ اػساز یاضٞای ٚضٚزی ٔا تط اساس تؼطیفٔؼ
ٞای تسیاض ٔتفاٚت تطىیُ ضسٜ است، ا٘داْ ٔرتّف تا تاظٜ

 حساب ٞا أطی ضطٚضی تٝپطزاظش تط ضٚی ایٗ زازٜپیص
ٞا تا تٛخٝ تٝ ٔثثت ٚ آیس. تطای اظ تیٗ تطزٖ ایٗ تفاٚتٔی

استفازٜ  10ٔراِف غفط تٛزٖ ایٗ اػساز، اظ ٍِاضیتٓ زض ٔثٙای 
تط زض یه ٔحسٚزٜ غٛضت ٍٕٞٗٝٞا تضسٜ است تا زازٜ

تط لطاض ٌیط٘س. سپس زض ازأٝ تا استفازٜ اظ زستٛض ٔطرع
polyfit ،ٜٞا زض ٔحسٚزٜ غفط ٚ یه استا٘ساضزساظی تٕاْ زاز

ا٘داْ ضس. تطای تىٕیُ ایٗ ٔطحّٝ تا استفازٜ اظ زستٛض 
polyval تطزاضی وٝ  یا ٍ٘اضت ذغی )یه تاتغ تیٗ زٚ فضای

زاضز  ای ضا تالی ٍ٘ٝ ٔی زٚ ػّٕیات خٕغ تطزاضی ٚ ضطب ٘طزٜ
ٞا تط ضٚی زازٜ( ٚ تا ػثاضت ػٍّٕط ذغی ضاتغٝ ٔستمیٓ زاضز

افعاض ٔتّة ا٘داْ ضس. تٕاْ ػّٕیات شوط ضسٜ زض ٔحیظ ٘طْ
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ٞای ویفی ٍٕٞی تا ضٚیٝ زازٜضٕٙاً  .(21) ا٘داْ پصیطفتٝ است
transformation ٜی وٕی تثسیُ ضس٘س ٚ سپس ٞاتٝ زاز

 ٔٛضز استفازٜ لطاض ٌطفتٙس.
تٙسی ٞای یازٌیطی ذٛضٝٔطحّٝ تؼسی استفازٜ اظ ضٚش   

ٞای تحّیُ آٔاضی چٙسٔتغیطٜ ٚ است. ایٗ ضٚش یىی اظ ضاذٝ
یازٌیطی تسٖٚ ٘اظط زض ضثىٝ ػػثی ٔػٙٛػی است یؼٙی 

لؼی اض ٚأمسب ٚ ٔغّٛاب خٛٞا تٝ یازٌیطی زض ایٗ ٘ٛع ضثىٝ
ٞا ٚضٚزیتیٗ اظ پیص ٔطرع، زستطسی ٘ساضز ٚ زض اسد پ

وٙس ٚ زض حمیمت ایٗ ضٚش، یازٌیطی خٛاب ٔغّٛب ضا پیسا ٔی
ٚ لازض است اعلاػات ٔفیس  ٞا ٚ ٔطاٞسات استاظ عطیك زازٜ

ٙسی ت. زض ذٛضٝٞا استرطاج وٙسضا اظ ٔیاٍ٘یٗ حدٓ تالای زازٜ
ضٛز. زض ایٗ ٔی٘اْ ذٛضٝ تمسیٓ خأؼٝ تٝ تؼسازی ظیطخأؼٝ تٝ

ٞای ٞایی وٝ تٝ یىسیٍط ضثیٝ ٞستٙس ٚ تا ٕ٘ٛ٘ٝٞا ٕ٘ٛ٘ٝذٛضٝ
ضٛ٘س تٙسی ٔی(، زست37ٝٞای زیٍط ضثاٞتی ٘ساض٘س )ذٛضٝ

ٞا  ٞا تط اساس ضٚاتظ تیٗ آٖتٙسی ایٗ ذٛضٝ(. زست30-31ٝ)
 . (21ٌیطز )غٛضت ٔی

طحّٝ ٞا تٟیٝ ٚ اضائٝ ٚ زض ٔتٙسی اتتسا ٔاتطیس زازٜزض ذٛضٝ   
عثك آ٘چٝ زض پاضاٌطاف تالا تٛضیح ) ضٛزٔی تؼسی استا٘ساضز

. سپس ٔاتطیس ٔداٚضت یا ٔطاتٟت ٔحاسثٝ ٚ (زازٜ ضس
ضٛز. زض ٟ٘ایت ٔؼیاضٞای اػتثاض تٙسی اخطا ٔیضٚش ذٛضٝ
( وٝ تٕأی ٔٛاضز ٔٛغٛف زض ٔحیظ 31ضٛ٘س )ٔحاسثٝ ٔی

 افعاض ٔتّة ا٘داْ ضسٜ است. ٘طْ
ی ٔٛضز استفازٜ زض ایٗ پژٚٞص یؼٙی تٙساِٚیٗ ذٛضٝ   

medoids-k  ٓتٟثٛز یافتٝ اٍِٛضیتk-means  است ٚ تسیاض
وٙس، تا ایٗ تفاٚت وٝ زض ػُٕ ٔی ضثیٝ تٝ ایٗ اٍِٛضیتٓ

خای استفازٜ اظ ٔیاٍ٘یٗ، اظ ذٛز تٝ medoids-kاٍِٛضیتٓ 
ضٛز . ٞا استفازٜ ٔیٞا تطای ٔطوع ثمُ ٚ ٕ٘ایٙسٌی ذٛضٕٝ٘ٛ٘ٝ

است زض ایٗ اٍِٛضیتٓ ٞسف وٕیٙٝ وطزٖ ٔدٕٛع  لاتُ شوط
تٙسی ٚ ٘مغٝ ٔطوع اذتلافات ٔیاٖ ٘ماط ٔٛخٛز زض یه ذٛضٝ

ٞسف  k-meansوٝ زض اٍِٛضیتٓ ذٛضٝ است. زض غٛضتی
 وطزٖ ٔطتؼات ذغا است. زض ایٗ اٍِٛضیتٓ ٔطوع حسالُ
 medoidاست. ٞط  centroid ،medoidخای ٞا تٝذٛضٝ

خایی وٝ ایٗ زض وُ اظ آٖ ذٛضٝ است.تطیٗ زازٜ یه ٔطوعی
ٞای ذاضج اظ ٔحسٚزٜ اٍِٛضیتٓ حساسیت وٕی ٘سثت تٝ زازٜ

زاضز ٚ ٕٞچٙیٗ تا تٛخٝ تٝ ثثت ٘ماط فؼّی زض ٔٙغمٝ ٔٛضز 
سٛظی زض آٟ٘ا زض سٙٛات لثُ اتفاق افتاز، ٔغاِؼٝ وٝ آتص

زض ایٗ  k-meansاستفازٜ اظ ایٗ اٍِٛضیتٓ ٘سثت تٝ اٍِٛضیتٓ 
اضای اضخحیت تٛزٜ ٚ استفازٜ اظ آٖ تیطتط اظ اٍِٛضیتٓ ٔغاِؼٝ ز

k-means تطای اخطای اٍِٛضیتٓ . (31،25) ضٛزتٛغیٝ ٔی
medoids-k  اتتسا ٔمساضk ٝػٙٛاٖ  غٛضت تػازفی تٝزازٜ ت

ضٛ٘س ٚ تطای ٕ٘ٛ٘ٝ ذٛضٝ ا٘تراب ٔی kٞای اِٚیٝ ٕ٘ایٙسٜ
ضٛز. پس اظ تطىیُ تطیٗ ٕ٘ایٙسٜ ذٛضٝ پیسا ٔی٘عزیه

-ذٛضٝ لطاض ٔی k( ٕ٘ٛ٘ٝ زض یىی اظ ایٗ n-kٔاتطیس تطاتٝ )
خای تطىیُ ٔاتطیس تطاتٝ، فاغّٝ ٞط یه  تٛاٖ تٌٝیط٘س. ٔی

ٕ٘ٛ٘ٝ اِٚیٝ ٔحاسثٝ وطز. سپس  kٔا٘سٜ ضا تا  ٞای تالیاظ ٕ٘ٛ٘ٝ
آٔسٜ،  زست ٞای تٝتطای تطضسی ویفیت ٚ ٔٙاسة تٛزٖ ذٛضٝ

ٞای ٔٛضز اظ زازٜط غیغیط ٔسٚیس یا ٞا )یه ٕ٘ٛ٘ٝ اظ زازٜ
ٕ٘ٛ٘ٝ ٕ٘ایٙسٜ  k( تا یىی اظ ا٘تراب ضسٜ تطای ٔطوع ذٛضٝ

ضٛ٘س. ٞعیٙٝ ( خایٍعیٗ ٔیٔطوعی ذٛضٝػٙػط ٔسٚیس یا )

حاغُ اظ ایٗ خایٍعیٙی ٔحاسثٝ ٚ چٙا٘چٝ ٔٙفی تٛز ایٗ 
ٌیطز. ایٗ ٔطحّٝ تا ظٔا٘ی وٝ ٔمساض ٔطاوع خایی غٛضت ٔیخاتٝ

زض  (.31ضٛز )تٕا٘س، تىطاض ٔی ذٛضٝ زض زٚ ٌاْ ٔتٛاِی ثاتت
ٞای ٔتفاٚتی اٍِٛضیتٓ medoids-kتٙسی تا اٍِٛضیتٓ ذٛضٝ

تطیٗ ٕٞچٙیٗ استا٘ساضزتطیٗ ٚ ٔطسْٛٚخٛز زاضز. یىی اظ 
است. اِثتٝ ایٗ  PAMٞا زض ایٗ اٍِٛضیتٓ، لسضتٕٙستطیٗ ضٚش

 زِیُ ٘یاظٔٙسی تٝ تىطاض ظیاز ٔٙاسة ٔدٕٛػٝ اٍِٛضیتٓ تٝ
 (.31) ٓ ٘یستٞای حدیزازٜ
٘یع زض ضٚش  CLARA ٚ CLARANSاٍِٛضیتٓ زٚ    

medoids-k ٜٞای تعضي اظ ٚخٛز زاض٘س. تطای ٔدٕٛػٝ زاز
 ضٛز. زض ایٗ اٍِٛضیتٓ استفازٜ ٔی CLARAاٍِٛضیتٓ 

ٞای تػازفی اظ ٔدٕٛػٝ زازٜ ا٘تراب ضسٜ ٚ اٍِٛضیتٓ ٕ٘ٛ٘ٝ
PAM ٖتٙسی ضٛز ٚ تٟتطیٗ ذٛضٝواض ٌطفتٝ ٔیٞا تٝتطای آ

وٙس. زض پایاٖ، ترػیع تالی ػٙٛاٖ ذطٚخی ایداز ٔیضا تٝ
تطیٗ اخعای پایٍاٜ زازٜ تط اساس ذطٚخی ایداز ضسٜ تٝ ٘عزیه

زیٍط اٍِٛضیتٓ ٔٛضز استفازٜ زض  .ضٛزذٛضٝ ا٘داْ ٔی
medoids-k  ٓاٍِٛضیتCLARANS  است وٝ تط ٔثٙای

تٝ ایٙىٝ تا تٛخٝ  .(52) ٞای زٚض اظ ٔطوع است٘طاٖ زازٖ زازٜ
ٔغاِؼٝ اظ ٗ زض ایٞای ٔا ذیّی تعضي ٘یستٙس ٔدٕٛػٝ زازٜ

 .(25) استفازٜ ضس PAMاٍِٛضیتٓ 
 ٞا زض اٍِٛضیتٓتطیٗ ٔؼیاض ٔحاسثٝ فاغّٝ زازٜٔؼَٕٛ   

medoids-k  ّٝفاغّٝ الّیسسی است. زض ایٗ ضٚش فاغ 
ٞا تا ٔطوع اضظیاتی ٚ تا ٔطوع ٔتٙاظط ذٛز ٔحاسثٝ ٚ زض زازٜ

طرػی شذیطٜ ضسٜ ٚ زض ٔطحّٝ تؼسی فضای احتٕاَ ٔتغیط ٔ
% اظ تیطتطیٗ فاغّٝ ٘مغٝ  15تالای حازثٝ تا فطؼ حساوثط 

 ،11) ضٛزٔیذیع اظ ٔطوع ذٛضٝ ٔتٙاظط تا ذٛز ٔحاسثٝ حازثٝ
 زض زض ایٗ تحمیك ٘یع اظ ٕٞیٗ ضٚش  .(25،29،34
 .استفازٜ ضسٜ استافعاض ٔتّة ٘طْ
-Fuzzy cفازٜ زض پژٚٞص حاضط زٚٔیٗ اٍِٛضیتٓ ٔٛضز است   

means تٛا٘س تا زضخات است. زض ایٗ اٍِٛضیتٓ ٞط ٘مغٝ ٔی
 ػضٛیت ٔرتّف تٝ تیص اظ یه ذٛضٝ تؼّك ٌیطز. زض حمیمت

ٌیطز. لطاض ٔی 0-1ػضٛیت زض آٖ ٔاٞیت فاظی زاضز ٚ زض تاظٜ 
تٛاٖ ٞط ضٛز وٝ ٕ٘یتٙسی ٚلتی استفازٜ ٔیایٗ ٘ٛع ذٛضٝ
ٞا یه ذٛضٝ اذتػاظ زاز ظیطا تطذی زازٜ زازٜ ضا زلیماً تٝ

تٙسی، (. ٞسف اظ ایٗ ذٛض7ٌٝیط٘س )ٞا لطاض ٔیتیٗ ذٛضٝ
(. ٔیعاٖ 39ذٛضٝ است ) cتؼسی زض  pطزاض ت   تٙسیٌطٜٚ

تٝ ٞط ذٛضٝ اظ ٔاتطیس ػضٛیت  FCMء زض  ػضٛیت ٞط ضی
 .(2)ضاتغٝ  ضٛزٔطرع ٔی

 (2)ضاتغٝ 
 

   [   ]     (         )              
 

ٔاتطیس  U تؼساز اضیاء  ٞا ٚ تؼساز ذٛضٝ cزض ایٗ ضاتغٝ 
حسالُ وطزٖ  ،تٙسی فاظیاٍِٛضیتٓ ذٛضٝ. ٞسف استػضٛیت 

زض تحمیك  تاتغ ٞسف یا ٞعیٙٝ تطای یه ٔدٕٛػٝ زازٜ است.
( زض ٘ظط ٌطفتٝ cذٛضٝ ) 5( ٚ nسٛظی )آتصفمطٜ  57حاضط 

 ضسٜ است.
ٔطوع ذٛضٝ     ٞا ٚ فاغّٝ تیٗ زازٜ     (،3تغٝ )زض ضا   

 ٔیعاٖ فاظی تٛزٖ است. (   )   است. 
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 (3)ضاتغٝ 
 

   (      )  ∑ ∑    
  

   
 
      

           
  

تط ذٛاٞس ضس ٚ تٙسی سرتٔیُ وٙس ذٛضٝ 1تٝ سٕت  mاٌط 
تط ذٛاٞس تٙسی فاظیٙس، ذٛضٟٝ٘ایت ٔیُ وتٝ سٕت تی mاٌط 

ٞا ٚ ٔىاٖ اِٚیٝ ٔطاوع تٛز. ایٗ اٍِٛضیتٓ تٝ تؼساز اِٚیٝ ذٛضٝ
ٌیطی تط تػٕیٓ FCMزض ضٚش  (.48ٞا ٚاتستٝ است )ذٛضٝ

 (.39ضٛز )اساس تیطیٙٝ تؼّك تٝ یه ٔطوع اضظیاتی ٔی
 ػٌجی هذلصحت

تیٙی ٚ ػّٕىطز ٔسَ، خصض ٔیاٍ٘یٗ تطای اضظیاتی لسضت پیص   
R( ٚ ٔمساض ضطیة تثییٗ )RMSEٔطتؼات ذغا )

( ٔحاسثٝ 2
(. خصض ٔیاٍ٘یٗ ٔطتؼات ذغا ٚ ٔمساض ضطیة تثثیٗ، 46ضس )

ضسٜ ٚ ٔمازیط ٚالؼی ٔطاٞساتی ضا تیٙیتفاٚت ٔیاٖ ٔمازیط پیص
وٙٙس. زض حمیمت ضطیة ٌیطی ٔیتا استفازٜ اظ یه ٔسَ ا٘ساظٜ

ٚاتستٝ ٔتأثط وٙس چٙس زضغس تغییطات ٔتغیط تثییٗ ٔطرع ٔی
اظ ٔتغیط ٔستمُ ٔطتٛعٝ است ٚ خصض ٔیاٍ٘یٗ ٔطتؼات ذغا، 

وٙس. ٞطچٝ تیٙی یه ٔدٕٛػٝ زازٜ ٔمایسٝ ٔی ذغاٞای پیص
RMSE  ٚRٔمساض 

ٞا تغثیك تٟتطی تا تیطتط تاضس، زازٜ 2
RMSE  ٚR ٔمساضیىسیٍط زاض٘س. 

 ضٛزٔحاسثٝ ٔی غٛضت اظ 2
(8،35.)  
 (4ضاتغٝ )
     ∑ (    ̅ )(    ̅ )

  
   (    ̅ )

 ⁄ (   

 ̅ )
                                                                              

      √∑ (     )
 
    ⁄ (   5)ضاتغٝ                      

 

  ٞای زازٜ Piٞای ٔطاٞساتی، زازٜ Oiزض ایٗ ضاتغٝ 
تؼساز   nٚسیّٝ ٔسَ ٚ ضسٜ تٝساظیضثیٝ Pضسٜ، ساظیضثیٝ
ٞا است. ٕٞچٙیٗ تطای تطآٚضز ٔیعاٖ ذغای ٔسَ اظ زازٜ

MSE  یا ذغای ٔیاٍ٘یٗ ٔطتؼات((Mean Squared   

Error  استفازٜ ضس. زض حمیمت ذغای ٔیاٍ٘یٗ ٔطتؼات تفاٚت
آٖ  ٚ آ٘چٝ ترٕیٗ ظزٜ ضسٜ، است ٚ ٔمساضتیٗ ٔمازیط ترٕیٙی 

 :(40ضٛز )ظیط ٔحاسثٝ ٔی ضاتغٝاظ 
                             (6ضاتغٝ )

 

 
∑ (    ̂ )

  
     

   ∑ٌیطی تا زض ایٗ ضاتغٝ ػُٕ ٔیاٍ٘یٗ
ضٛز ٚ ا٘داْ ٔی  

(    ̂ )
ای ٞط زازٜ ضا تٝ ػٟسٜ ٔحاسثٝ ٔمساض ٔطتغ ذغ  

 (.46زاضز )
زض ٟ٘ایت تطای ٔمایسٝ ػّٕىطز زٚ اٍِٛضیتٓ اظ ٔاتطیس    

( تطای اضظیاتی ٘حٜٛ Confusion Matrixضیرتٍی ) زضٞٓ
 تٙسی ػّٕىطز زٚ اٍِٛضیتٓ ٔٛضز استفازٜ زض ضٚش ذٛضٝ

ٞا ٔٙظٛض حػَٛ تالاتطیٗ زلت ٚ غحت زض ا٘تراب ذٛضٝتٝ
حمیمت ایٗ ٔاتطیس خسِٚی است وٝ زض  .استفازٜ ضسٜ است

وٙس. ایٗ خسَٚ ٔیضسٜ ضا تٛغیف تٙسیػّٕىطز ٔسَ عثمٝ
تیٙی غٛضت ٌطفتٝ تٙسی ٚالؼی ٚ پیصاعلاػاتی زض ٔٛضز عثمٝ

زٞس وٝ تا استفازٜ اظ ایٗ تٙسی ضا اضائٝ ٔیتٛسظ عثمٝ
 (.16) ضٛزتٙسی اضظیاتی ٔیاعلاػات ػّٕىطز عثمٝ

 
 ٍ تحث ًتایج

 تگی پیشػَىضشیة ّوثؼ
خسَٚ تحّیُ ضطیة ٕٞثستٍی ایٗ أىاٖ ضا تٝ عطاح ٚ    

ٞایی ضا وٝ زٞس وٝ زض غٛضت ِعْٚ ٚیژٌیوٙٙسٜ ٔیتحّیُ
 تسیاض تالا تا یىسیٍط ٞستٙس اظ فطآیٙس زاضای ضثاٞت 

 ٞا استفازٜ وٙسٌیطی حصف وٙس ٚ فمظ اظ یىی اظ آٖتػٕیٓ
ٔطرع ضسٜ  1( لغط اغّی تا ػسز 1زض خسَٚ ) .(1)خسَٚ 

٘ظط ضطیة  اظ ٞازٞس زازٜاست. زض ٟ٘ایت ایٗ خسَٚ ٘طاٖ ٔی
ٞٓ ٘ساضتٝ ٚ ضثاٞت چٙسا٘ی تٝ ػٙٛاٖ ٚضٚزیٕٞثستٍی تٝ

.است ساظی ٔغّٛب فطایٙس ٔسَ استفازٜ اظ آٟ٘ا تطای

 

 خسَٚ تحّیُ ضطیة ٕٞثستٍی پیطسٖٛ -1خسَٚ 
Table 1. Pearson correlation coefficient analysis table 

 
کلی تخصیص ًقاط داسای پتاًؼیل خطش آتؾ  سٍیِ

 K-Medoids ٍ FCM ػَصی دس الگَسیتن
ٔطاحُ ا٘داْ ٞط زٚ اٍِٛضیتٓ تمطیثاً تٝ یىسیٍط ضثیٝ است ٚ    

ٞا است. یؼٙی زض ٞا زض ٘حٜٛ ترػیع ٔطوع زازٜتفاٚت آٖ

 FCMزض  ٚ medoidٞا ٔطوع زازٜ K-medoidsاٍِٛضیتٓ 
ضٛز غٛضت فاظی اضظیاتی ٔیٚ تٝاست  centroid ٞأطوع زازٜ

ٔطوع ذٛضٝ  5ذٛضٝ ٚ  5زض ٞط زٚ ٘ٛع اٍِٛضیتٓ تؼساز  (.52)
ویّٛٔتط زض  1زاضیٓ. سغح آستا٘ٝ ٔٛضز ٘ظط زض ٞط زٚ ذٛضٝ 

سطػت  تیپ خٍُٙ تاتص ذٛضضیس زضخٝ ضیة فاغّٝ اظ خازٜ فاغّٝ اظ ضٚزذا٘ٝ فاغّٝ اظ ٔٙاعك وطاٚضظی فطاض ٞٛا خٟت ضیة تاج پٛضص خٍّٙی
 تاز

پاضأتطٞای 
 ٔٛضز تطضسی

000/1  1416/0  5139/0  0506/0  1775/0  5424/0  - 0679/0  - 3392/0  8787/0  1179/0-  
تاج پٛضص 

 خٍّٙی
1416/0  000/1  - 0251/0  0135/0  - 0306/0  0588/0  - 0859/0  - 0101/0  1526/0  - 0350/0  خٟت ضیة 

5139/0  - 0251/0  000/1  1711/0  0356/0  6146/0  0207/0  - 3929/0  6121/0  - 2598/0  فطاض ٞٛا 

0506/0  0135/0  1711/0  000/1  - 0025/0  1246/0  - 0791/0  0818/0  0643/0  1795/0  
فاغّٝ اظ 
ٔٙاعك 
 وطاٚضظی

1775/0  - 0306/0  0353/0  - 0025/0  000/1  - 0572/0  - 3865/0  1266/0  - 0742/0  0637/0  
فاغّٝ اظ 
 ضٚزذا٘ٝ

5424/0  0588/0  6146/0  1246/0  - 0572/0  000/1  0644/0  - 3269/0  7234/0  - 2613/0  
فاغّٝ اظ 

 خازٜ
0679/0-  - 0859/0  0207/0  - 0791/0  - 3865/0  0644/0  000/1  - 4828/0  0941/0  0723/0  زضخٝ ضیة 

3392/.-  - 0101/0  - 3929/0  0818/0  1266/0  - 2369/0  - 4828/0  000/1  - 4578/0  2057/0  
تاتص 
 ذٛضضیس

8787/0  1526/0  6121/0  0643/0  - 0742/0  7234/0  0941/0  - 4578/0  000/1  - 2779/0  تیپ خٍُٙ 

1179/0-  - 0350/0  - 2598/0  1795/0  0637/0  - 2613/0  - 0723/0  2057/0  - 2779/0  000/1  سطػت تاز 
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زض زٚ اٍِٛضیتٓ ٔٛضز استفازٜ (. 4ٚ  3َٚ ا٘ظط ٌطفتٝ ضس )خس
ٞا اظ ٘ظط فاغّٝ تا ٔطوع اضظیاتی ضسٜ ٚ فاغّٝ ٞط زازٜ تا زازٜ
وع ٔتٙاظط ذٛزش ٔحاسثٝ ضسٜ است. تا تٛخٝ تٝ ایٙىٝ ٔط

% اظ 15فضای احتٕاَ تالای حازثٝ تا فطؼ تالای حساوثط 

ذیع اظ ٔطوع ذٛضٝ ٔتٙاظط ذٛزش تیطتطیٗ فاغّٝ ٘مغٝ حازثٝ
ظ ایٗ فاغّٝ احتٕاَ ٔحاسثٝ ضسٜ است تا افعایص ٚ واٞص ا

 تطتیة وٕتط ٚ تیطتط ذٛاٞس ضس.ضذساز آتص تٝ

 
 K-Medoids ٔٛضز ٔغاِؼٝ تٝ ضٚش یپاضأتطٞا یتٙس ذٛضٝ -2  خسَٚ

Table 2. Clustering of the studied parameters by K-Medoids 

فاغّٝ اظ ٔٙاعك  فطاض ٞٛا خٟت ضیة ولاس تاج پٛضص
 وطاٚضظی

فاغّٝ اظ 
 ٔطوع سغح آستا٘ٝ سطػت تاز تیپ خٍُٙ تاتص ذٛضضیس ضیة فاغّٝ اظ خازٜ ضٚزذا٘ٝ

329/0 593/0 692/0 624/0 517/0 684/0 786/0 341/0 000/0 716/0 713/0 1 
722/0 0589/0 707/0 685/0 829/0 587/0 705/0 923/0 000/1 501/0 324/1 2 
128/0 329/0 647/0 639/0 533/0 684/0 783/0 144/0 000/0 658/0 87/1 3 
052/0 228/0 627/0 681/0 532/0 682/0 809/0 059/0 000/1 700/0 812/0 4 
660/0 688/0 673/0 591/0 888/0 777/0 425/0 961/0 333/0 499/0 630/0 5 

 
 FCMتٙسی پاضأتطٞای ٔٛضز ٔغاِؼٝ تٝ ضٚش ذٛضٝ -3 خسَٚ

Table 3. Clustering of the studied parameters by FCM 

 فطاض ٞٛا خٟت ضیة ولاس تاج پٛضص
فاغّٝ اظ 
ٔٙاعك 
 وطاٚضظی

فاغّٝ اظ  فاغّٝ اظ ضٚزذا٘ٝ
تاتص  ضیة خازٜ

 ٔطوع سغح آستا٘ٝ سطػت تاز تیپ خٍُٙ ذٛضضیس

000/0 472/0 329/0 460/0 443/0 281/0 807/0 952/0 000/0 229/0 802/0 1 
667/0 598/0 617/0 703/0 798/0 990/0 469/0 813/0 000/1 307/0 733/0 2 
802/0 767/0 189/0 647/0 692/0 508/0 651/0 703/0 000/0 776/0 864/0 3 
667/0 480/0 719/0 630/0 620/0 882/0 823/0 257/0 000/1 623/0 641/0 4 
333/0 598/0 309/0 700/0 540/0 432/0 515/0 816/0 333/0 802/0 299/1 5 

 
 هذل

RMSE،Rضٛز ٔیعاٖ تا تٛخٝ تٝ ٘تایح ٔطرع ٔی   
2   ٚ

MSE َزض ایٗ تحمیك  ٔٛضز استفازٜ ضثىٝ ػػثی تطای ٔس
، وٝ 0819/0ٚ  38/99ٚ  2861/0 تطتیة تطاتط است تاتٝ

 .لاتُ اعٕیٙاٖ تٛزٖ ٔسَ است زٞٙسٜ٘طاٖ
 ٍ FCMتا تٌذی ًقـِ ًْایی حاصل اص خَؿِ

K- Medoids 
ٞای سفیس ٔطتٛط تٝ ٔٙاعمی است سٕتزض ٘مطٝ حاغُ ل   

وٝ احتٕاَ ٚلٛع آتص زض آٖ تالا ٚ ٘ماط ٔطرع ضسٜ تا ضً٘ 
سٛظی است )ضىُ ٞایی تا احتٕاَ وٕتط ذغط آتصلطٔع ٔىاٖ

2  ٚ3.) 
 هقایؼِ دٍ الگَسیتن

تطاساس ٘تایح حاغُ اظ خسَٚ تحّیُ ٔاتطیس     
احتٕاَ عثمٝ  5ضیرتٍی عثك زٚ اٍِٛضیتٓ ٔٛضز استفازٜ  زضٞٓ
تطیٗ ٔطوع  وٝ فاغّٝ آٖ اظ ٘عزیه 1سٛظی زاضیٓ. عثمٝ آتص

ٞای زاؽ ویّٛٔتط است عثمٝ ِىٝ 1سٛظی وٕتط اظ ذٛضٝ آتص
(Hot spot)  ٝعثمٝ پطذغط زضخٝ یه است 2٘اْ زاضز. عثم ،

ویّٛٔتط  1-5تطیٗ ٔطوع ذٛضٝ  وٝ زض آٖ فاغّٝ اظ ٘عزیه
اظ ٔطوع  ویّٛٔتطی 5-10است. عثمٝ سْٛ ٔطتٛط فاغّٝ 

ضٛز. عثمٝ ذٛضٝ است ٚ عثمٝ پطذغط زضخٝ زْٚ ٘أیسٜ ٔی
ویّٛٔتطی اظ  10-50تا فاغّٝ  1ذغط زضخٝ  زیٍط عثمٝ وٓ

ویّٛٔتطی  50-255ٔطوع ذٛضٝ است ٚ عثمٝ آذط وٝ فاغّٝ 
زٞس ٔطتٛط تٝ عثمٝ ذٛز اذتػاظ ٔیاظ ٔطوع ذٛضٝ ضا تٝ

 (.4است )ضىُ  2ذغط زضخٝ  وٓ
ضیرتٍی سَٚ ٘تایح حاغُ اظ ٔاتطیس زضٞٓعٛض وُ زض خٝت   

ٞای تطتیة ضأُ خسَٚ پیىسُسٝ خسَٚ ٚخٛز زاضز وٝ تٝ
ٔحسٚزٜ ٔٛضز ٔغاِؼٝ )خسَٚ تعضي(، خسَٚ تطضسی سغطی 

سغٛح پیىسّی ٔحسٚزٜ ٔغاِؼٝ تا پیص فطؼ تٛزٖ اٍِٛضیتٓ 
FCM  خسَٚ سٕت ضاست( ٚ خسَٚ تطضسی سغٛح پیىسّی(

 ت ستٛ٘ی تا اِٚٛیت اٍِٛضیتٓغٛضٔحسٚزٜ ٔٛضز ٔغاِؼٝ تٝ
K-medoids تاضس. زض تحّیُ سغطی )خسَٚ پاییٙی( ٔی

تیٙی ٞط زٚ ی ضً٘ ٔطتٛط تٝ زضغس تطاتٝ پیصآتٞای ستٖٛ
ٞا زض ٞط زٚ % پیىس7/38ُاٍِٛضیتٓ است تط ٕٞیٗ اساس 
% زض عثمٝ پطذغط زضخٝ 1/79اٍِٛضیتٓ زض عثمٝ ٞات اسپات، 

 ذغط وٓ، زض عثمٝ 5/96زض عثمٝ پطذغط زضخٝ زْٚ،  9/63اَٚ، 
زضخٝ زْٚ لطاض زاض٘س.  ذغط وٓ% زض عثمٝ 100زضخٝ اَٚ ٚ 

ٞای ٘اض٘دی ضً٘ خسَٚ ٔٛغٛف ٘طاٖ اظ ٕٞچٙیٗ سَّٛ
زاضز  FCMیتٓ سٛظی تٛسظ اٍِٛضتیٙی ٔٛاضزی اظ آتصپیص

ٔٛضز تاییس لطاض ٍ٘طفتٝ است  K-medoidsوٝ تٛسظ اٍِٛضیتٓ 
 ٚ زض حمیمت ٘مغٝ ٔٛضز اذتلاف زٚ اٍِٛضیتٓ زض فطایٙس 

تٛسظ  % 3/61 ٘تایح ایٗ خسَٚ تط اساسساظی است. ٔسَ
% زض عثمٝ پطذغط 9/20زض عثمٝ ٞات اسپات،  FCMاٍِٛضیتٓ 

% زض عثمٝ 5/9، زض عثمٝ پطذغط زضخٝ زْٚ 1/36زضخٝ اَٚ، 
 ٌیط٘س.زضخٝ اَٚ لطاض ٔی ذغط وٓ
 K-medoidsزض تحّیُ ستٛ٘ی وٝ تا اِٚٛیت اٍِٛضیتٓ    

ػٙٛاٖ عثمٝ ٞات % تٛسظ ٞط زٚ اٍِٛضیتٓ ت2/49ٝاست، 
عثمٝ پطذغط  1/32% عثمٝ پطذغط زضخٝ اَٚ،  1/72اسپات، 

% عثمٝ 100% عثمٝ وٓ ذغط زضخٝ اَٚ ٚ  5/96زضخٝ زْٚ، 
زْٚ ضٙاسایی ضسٜ ا٘س وٝ تا ضً٘ آتی ٘طاٖ زازٜ  زضخٝ پطذغط

 ضسٜ است. 
تیٙی ٞای ٘اض٘دی ٔطتٛط تٝ ٔٛاضز پیصزض ایٗ خسَٚ سَّٛ   

 K-medoidsسٛظی است وٝ تٟٙا تٛسظ اٍِٛضیتٓ ذغط آتص
٘یست.  FCMزض ٘ظط ٌطفتٝ ضسٜ است وٝ ٔٛضز تاییس اٍِٛضیتٓ 

ٞا زض یىسُ%  پ8/50٘تایح حاغُ اظ آٖ ٘طاٖ زاز وٝ تؼساز 
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 9/67% زض عثمٝ پطذغط زضخٝ اَٚ، 9/27عثمٝ ٞات اسپات، 
زضخٝ  ذغط وٓ% زض عثمٝ  5/3زض عثمٝ پطذغط زضخٝ زْٚ ٚ 

عٛض وُ افعایص سغح اضتطان ٘تایح زٚ ٝاَٚ لطاض زاض٘س. ت
ستٛ٘ی اٍِٛضیتٓ زض عثمات تالاتط چٝ زض تحّیُ سغطی ٚ 

یت ایٗ وٙٙسٜ واٞص حساسٔحسٚزٜ ٔٛضز ٔغاِؼٝ، تاییس
تا تٛخٝ  ّٝ ٌطفتٗ اظ ٔطاوع ذٛضٝ ٔی تاضس.ٞا تا فاغاٍِٛضیتٓ

تٝ ایٙىٝ ٔدٕٛع اضتطان زٚ اٍِٛضیتٓ تا تاویس تط ٔثٙا تٛزٖ 
% ٚ ٔدٕٛع اضتطان تط ٔثٙای اٍِٛضیتٓ  2/372اٍِٛضیتٓ فاظی 

k-medoids  ضٛز اٍِٛضیتٓ % است، ٔطرع ٔی 349تطاتط تا
ای پتا٘سیُ ذغط آتص ٞای زاضتیٙی ٔىاٖفاظی زض پیص

ػُٕ  k-medoidsسٛظی  تا اذتلاف خعئی تٟتط اظ اٍِٛضیتٓ 
 ٕ٘ٛزٜ است وٝ زض سایط تحمیمات ٘یع اثثات ضسٜ است.

زض  2017٘تایح تحمیمات ذاتٕی ٚ ٕٞىاضاٖ زض ساَ    
واضٌیطی ضٙاسایی آتص تا استفازٜ اظ پطزاظش تػٛیط تا تٝ

ی ٘طاٖ زاز وٝ ایٗ تٙسزض تحّیُ ذٛضٝ medoids-kاٍِٛضیتٓ 
ٕٞیٗ ٚ تٝ٘یاظ زاضز تیطتطی  تٝ تؼساز تىطاض ظیازیاٍِٛضیتٓ 

زض ٔٛضز  (.30تط است )پاییٗ FCMتٝ  آٖ ٘سثتزِیُ ػّٕىطز 
 FCMضٛز، ٔطرع ٔی( 2)ضىُ  واض ٔا ٘یع تط اساس ٘تایح

ٕٞچٙیٗ تط زاضز.  medoids-kػّٕىطز تٟتطی ٘سثت تٝ 
ٚ ٕٞىاضاٖ زض  Esakarٛسظ ضسٜ ت٘تایح ٔغاِؼات ا٘داْ اساس

 تٙسی، تا زض تحّیُ ذٛضٝ FCMواضٌیطی اٍِٛضیتٓ تٝ
تٙسی زض آٔٛظش ٞای ذٛضٝواضٌیطی ایٗ اٍِٛضیتٓ زض زازٜتٝ

ٞای ٚضٚزی ٚ ذطٚخی تٟتط ضثىٝ ػػثی اضتثاط ٔیاٖ زازٜ
، 15ضٚز )تیٙی تالا ٔیضٛز ٚ زض ٘تیدٝ احتٕاَ زلت پیصٔی
48.) 
ایٗ ٘تایح ٔتفاٚت است. زض تحمیمی زض تؼضی ٔغاِؼات     

 medoids-k( ٘طاٖ زاز 2011)  Velmuruganزیٍط
ٞای تٙسی زازٜزض ذٛضFCMٝ ػّٕىطز تٟتطی ٘سثت تٝ 

٘سثت تٝ  FCMٔراتطاتی زاضز ٚ ػّت آٖ ایٗ است وٝ 
medoids-k  ظٔاٖ تیطتطی تطای اخطای اٍِٛضیتٓ ٘یاظ زاضز

زض ضاتغٝ تا  (. ٔغاِؼات زیٍطی وٝ تٛسظ ٕٞیٗ ٔحمك47)
 2012زض ساَ  FCM  ٚmedoids-kٔمایسٝ زٚ اٍِٛضیتٓ 

تطیٗ ٔسائُ زض ا٘داْ ضسٜ ٘طاٖ زازٜ است وٝ وی اظ ٟٔٓ
ظٔاٖ ٔٛضز ٘یاظ تطای خایٍعیٙی  medoids-kاخطای اٍِٛضیتٓ 

ػٙاغط ٔسٚیس یا ٕٞاٖ ػٙاغط ٔطوعی ذٛضٝ است ٚ تا افعایص 
k ٝیدٝ ظٔاٖ اخطای یایس ٚ زض ٘تٞا افعایص ٔیتؼساز ذٛض

یاتس تا ٕٞاٖ تؼساز زازٜ، افعایص ٔی FCMاٍِٛضیتٓ ٘سثت تٝ 
 FCM٘سثت تٝ  medoids-kوٝ ٔٙدط تٝ واٞص ػّٕىطز 

تٙسی . تط اساس ٘تایح اٚ ا٘تراب اٍِٛضیتٓ ذٛضٝضٛزٔی
عٛض ٞای ٔٛخٛز زاضز. تٝٙیٗ ٘ٛع زازٜتستٍی تٝ ٞسف ٕٞچ

اط ا٘تراتی ظٔاٖ اخطی ٞا ٚ تؼساز ٘موُ تا افعایص تؼساز ذٛضٝ
    (.48یاتس )ضٚز ٚ ػّٕىطز اٍِٛضیتٓ واٞص ٔیاٍِٛضیتٓ تالا ٔی

ضیرتٍی زض ایٗ  ٘ىتٝ آذط زض ٔٛضز خسَٚ تحّیُ ٔاتطیس زضٞٓ
ٝ اظ تٙسی فاغّولاس عثمٝ 5پژٚٞص ایٗ است وٝ ٔمازیط 
افعاض ٔتّة لاتُ تغییط تٛزٜ ٚ تا ذغط زض وس ٘ٛضتٝ ضسٜ زض ٘طْ

ٞای ٔسیطیتی ٌیطیت ٔٛضز ٘یاظ تطای تػٕیٓٛخٝ حساسیت
 تاضس.ٔی لاتُ تغییط )افعایص یا واٞص(

زٞس تٛسؼٝ ٞایی وٝ ٞط ساِٝ ضخ ٔیسٛظیتا تٛخٝ تٝ آتص    
 یٝ سیستٓ ضٙاسایی آتص تسیاض ضطٚضی است. 

 
 تـکش ٍ قذسداًی

تسیٙٛسیّٝ اظ ظحٕات زوتط ػثساِطضا ػّٛی لطٜ تاؽ وٝ تا    
ضاٖ تٝ ٔا زض تٟثٛز ٘تایح ٔغاِؼٝ حاضط یاضی ٘ظطات اضظضٕٙس

 .ضسا٘س٘س وٕاَ تطىط ضا زاضیٓ
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 Fuzzy C-meansسٛظی تا تیٙی ٔٙاعك ٔستؼس ذغط آتص٘مطٝ ٟ٘ایی پیص -2ضىُ 

Figure 2. Prediction map of fire risk areas with Fuzzy C-means 
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 K-medoidsٛظی تا ستیٙی ٔٙاعك ٔستؼس ذغط آتص٘مطٝ ٟ٘ایی پیص -3ضىُ 

Figure 3. Prediction map of fire risk areas with K-medoids 
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 ضیرتٍیخسَٚ تحّیُ ٔاتطیس زضٞٓ -4ضىُ 

Figure 4. Confusion matrix analysis table 
 

 هٌاتغ
1. Adab, H., K. Kanniah and K. Solaimani. 2013. Modeling forest fire risk in the northeast of Iran using 

remote sensing and GIS techniques. Natural Hazards, 65(3): 1723-1743. 
2. Agnoletti, M. and S. Anderson. 2000. Forest history: International studies on socio-economic and 

forest ecosystem change: report no. 2 of the IUFRO Task Force on Environmental Change / edited by 
M. Agnoletti and S. Anderson. Wallingford. CABI Pub in association with IUFRO. 
https://books.google.com/books?id=0znQhwyb6PAC. 

3. Argañaraz, J.P., G.G. Pizarro, M. Zak, M.A. Landi and L.M. Bellis. 2015. Human and biophysical 
drivers of fires in Semiarid Chaco mountains of Central Argentina. Science of the Total Environment, 
520: 1-12. 

4. Arpaci, A., B. Malowerschnig, O. Sass and H. Vacik. 2014. Using multivariate data mining 
techniques for estimating fire susceptibility of Tyrolean forests. Applied Geography, 53: 258-70. 

5. Baheri, H., M. Ghodskhah Daryaei and H. Pourbabaei. 2017. Long- Term Effect of Fire on Woody 
Species Composition and their Natura Regeneration in Hyrcanian Forests, (Case Study: Lesakouti 
Forest of Tonekabon, Mazandaran Province). Ecology of Iranian Forest, 5: 37-46 (In Persian). 

6. Berninger, F. 1994. Simulated irradiance and temperature estimates as a possible source of bias in the 
simulation of photosynthesis. Agricultural and Forest Meteorology, 71(1-2): 19-32. 

7. Bezdek, J.C., R. Ehrlich and W. Full. 1984. FCM: The Fuzzy C-Means Clustering Algorithm. 
Computers and Geosciences, 10(2): 191-203. 

8. Chai, T. and R. Draxler. 2014. Root mean square error (RMSE) or mean absolute error (MAE)? 
Geosci. Model Dev. Discuss, 7(1): 1525-34. 

9. Darvishi, L., M. Ghodskhah Daryaei and V. Gholami. 2013. A regional model for forest fire hazard 
zonation in forests of Dorud city (Case Study: Babahar region). Iranian Journal of Forest and Range 
Protection Research, 11(1): 10-20 (In Persian). 

10. Dubey, V., P. Kumar and N. Chauhan. 2018. Forest Fire Detection System Using IoT and Artificial 
Neural Network. In: Bhattacharyya S, Hassanien AE, Gupta D, Khanna A, Pan I, editors. International 
conference on innovative computing and communications: Proceedings of ICICC. Volume 1 /  edited 
by Siddhartha Bhattacharyya, Aboul Ella Hassanien, Deepak Gupta, Ashish Khanna, Indrajit Pan. 
Singapore: Springer, 55: 323-37. 

11. Dunn, J.C. 1973. A Fuzzy Relative of the ISODATA Process and Its Use in Detecting Compact Well-
Separated Clusters. Journal of Cybernetics, 3(3): 32-57. 

12. Eastaugh, C.S. and H. Hasenauer. 2014. Deriving forest fire ignition risk with biogeochemical process 
modelling. Environmental Modelling and Software, 55: 132-42. 

13. Eskandari, S. and E. Chuvieco. 2015. Fire danger assessment in Iran based on geospatial information. 
International Journal of Applied Earth Observation and Geoinformation, 42: 57-64. 

14. Eskandari, S. and J.R. Miesel. 2016. Comparison of the fuzzy AHP method, the spatial correlation 
method, and the Dong model to predict the fire high-risk areas in Hyrcanian forests of Iran. 
Geomatics, Natural Hazards and Risk, 8(2): 933-49. 

 171................................ .................................................................................................. 1400/ تٟاض ٚ تاتستاٖ 17ٞای ایطاٖ ساَ ٟ٘ٓ/ ضٕاضٜ ضٙاسی خٍُٙتْٛ

 



 170........................... ................................................. سٛظی خٍُٙساظی ٚلٛع آتصزض ٔسَ Fuzzy C-means   ٚ K-medoidsٞایٔمایسٝ ػّٕىطز اٍِٛضیتٓ

 

 

 

15. Esakar, S. and M. Chaudhari. 2013. A Review of Clustering Algorithms. www.ijcst.com. 
16. Fawcett, T. 2006. An introduction to ROC analysis. Pattern Recognition Letters, 27(8): 861-74. 
17. Giwa, O. and A. Benkrid. 2018. Fire detection in a still image using colour information.  
18. Computer Science, Engineering, 3(3) 2018. 
19. Ghodskhah Daryayi, M., M.N. Adel, M.S. Pashaki and J.S. Kuhestani. 2013. Effect of repeated fire on 

understory plant species diversity in Saravan forests, northern Iran. Folia Forestalia Polonica, Seria A  
Forestry, 55(3) (In Persian). 

20. Goleiji, E., S.M. Hoseini, N. Khorasani and S.M. Monavari. 2018. Forest fire risk assessment using 
WLC and ANP (Case study: 33 and 34 watersheds north of Iran). Journal of Natural environment 
hazards, 7(15): 107-24.  

21. Goleiji, E., S.M. Hosseini, N. Khorasani and S.M. Monavari. 2017. Forest fire risk assessment-an 
integrated approach based on multicriteria evaluation. Environmental monitoring and assessment, 
189(12): 612. 

22. Han, J., M. Kamber and A. Tung. 2001. Spatial Clustering Methods in Data Mining: A Survey. In H. 
J. Miller & J. Han (eds.), Geographic Data Mining and Knowledge Discovery, Research Monographs 
in GIS: Taylor and Francis.486 pp. 

23. Hastie, T., R. Tibshirani, J. Friedman and J. Franklin. 2004. The Elements of Statistical Learning: 
Data Mining, Inference, and Prediction. Math. Intell, 27: 83-5. 

24. Hedayati, N, S. Ebrahimi and H. Joneidi. 2019. Fire risk assessment of Kurdistan province natural 
areas using statistical index method. Journal of natural environment, 403-16 (In Persian). 

25. Hunt, R.J. 1986. Percent agreement, Pearson's correlation, and kappa as measures of inter-examiner 
reliability. Journal of Dental Research, 65(2): 128-30.  

26. Hosseinzade, F. and A. Salageghe. 2013. Study and Comparison of Partitioning Clustering 
Algorithms. Iranian Journal of Medical Informatics, 2(1): 38-42. 

27. Jafarzadeh, A., A. Mahdavi and H. Jafarzadeh. 2017. Evaluation of forest fire risk using the Apriori 
algorithm and fuzzy c-means clustering. Journal of forest Sscience, 63: 370-380. 

28. Jahdi, R., M. Salis, A.A. Darvishsefat, F. Alcasena, M.A. Mostafavi and V. Etemad. 2016. Evaluating 
fire modelling systems in recent wildfires of the Golestan National Park, Iran. Forestry: An 
International Journal of Forest Research, 89(2): 136-49. 

29. Janmenjoy, N., N. Bighnaraj and H.S. Behera. 2015. Fuzzy C-Means (FCM) Clustering Algorithm: A 
Decade Review from 2000 to 2014. Computational Intelligence in Data Mining, 133-49 pp. 

30. Karimov, J., M. Ozbayoglu and E. Dogdu. 2015. k-Means Performance Improvements with Centroid 
Calculation Heuristics Both for Serial and Parallel Environments. IEEE International Congress on Big 
Data (BigData Congress). New York, USA, 444-451 pp.  

31. Kaufman, L. and J.P. Rousseeuw. 2005. Finding Groups in Data: An Introduction to Cluster Analysis. 
Wiley series in probability and mathematical statistics. Hoboken, NJ: Wiley-Interscience, 342 pp. 

32. Khatami, A., S. Mirghasemi, A. Khosravi, C.P. Lim and S. Nahavandi. 2017. A new PSO-based 
approach to fire flame detection using K-Medoids clustering. Expert systems with applications, 68: 
69-80. 

33. Khatami, A., S. Mirghasemi, A. Khosravi and S. Nahavandi. 2015. An efficient hybrid algorithm for 
fire flame detection. International Joint Conference on Neural Networks (IJCNN). Killarney, Ireland, 
1-6 pp. 

34. Krishnapuram, R., A. Joshi and Y. Liyu. 1999. A fuzzy relative of the k-medoids algorithm with 
application to web document and snippet clustering. IEEE International Fuzzy Systems, 1281-1286 
pp. 

35. Lewis-Beck, M.S. and A. Skalaban. 1990. The R -Squared: Some Straight Talk. Polit. Anal. 2: 153-
71. 

36. Liang, M. and H. Zhang. Wang. 2019. A Neural Network Model for Wildfire Scale Prediction Using 
Meteorological Factors. IEEE Access, 7: 176746-55. 

37. Littell, J.S., D.L. Peterson, K.L. Riley, Y. Liu and C.H. Luce. 2016. A review of the relationships 
between drought and forest fire in the United States. Global change biology, 22(7): 2353-69. 

38. Mesakar, S. and M. Chaudhari. 2013. A Review of Clustering Algorithms, 249: 7-28. 
39. Miyamoto, S., H. Ichihashi and K. Honda. 2008. Algorithms for Fuzzy Clustering - Methods in C-

Means Clustering with Applications. Springer, 2008th Edition: 258 pp. 
40. Mood, A.M., F.A. Graybill and D.C. Boes. 2013. Introduction to the theory of statistics. McGraw Hill, 

3rd Edition, New Delhi, India, 480 pp. 
41. Pham, B., A. Jaafari, M. Avand, N. Al-Ansari, T. Du, H. Phan, T.V. Phong, D.H. Nguyen, L.V. Lie, 

D. Mafi-Gholami, I. Prakash, H. ThiThuy and ThiTuyen. 2020. Performance Evaluation of Machine 
Learning Methods for Forest Fire Modeling and Prediction maps provide a basis for developing more 
efficient fire-fighting strategies and reorganizing policies in favor of sustainable management of forest 
resources. Symmetry, 12: 1-21. 

 172............................ ................................................. سٛظی خٍُٙساظی ٚلٛع آتصزض ٔسَ Fuzzy C-means   ٚ K-medoidsٞایٔمایسٝ ػّٕىطز اٍِٛضیتٓ

 



 169.............................. .................................................................................................. 1400/ تٟاض ٚ تاتستاٖ 17ٞای ایطاٖ ساَ ٟ٘ٓ/ ضٕاضٜ ضٙاسی خٍُٙتْٛ

 

 

 

42. Rahimi, I., S.N. Azeez and I.H. Ahmed. 2020. Mapping Forest-Fire Potentiality Using Remote 
Sensing and GIS, Case Study: Kurdistan Region-Iraq. In: Al-Quraishi AMF, AM. Negm (eds.). 
Environmental remote sensing and GIS in Iraq. Springer Water, 2364-6934.  

43. Sadeghifar, M., A. Beheshti Alagha and M. Por Reza. 2016. Variability of Soil Nutrients and 
Aggregate Stability in Different Times after Fire in Zagros Forests (Case Study: Paveh Forests). 
Ecology of Iranian Forest, 4: 19-27 (In Persian). 

44. Sekizawa, A. 2005. Fire Risk Analysis: Its Validity and Potential for Application in Fire Safety. Fire 
Safety Science, 8: 85-100. doi:10.3801/IAFSS.FSS.8-85. 

45. Shahin, M., M. Jaksa and H. Maier. 2008. State of the Art of Artificial Neural Networks in 
Geotechnical Engineering. Electronic Journal of Geotechnical Engineering, 7(1): 33-44. 

46. Späth, H. 1985. Cluster dissection and analysis: Theory FORTRAN programs, examples / Helmuth 
Späth; translator Johannes Goldschmidt. Halsted Press. New York, 226 pp. 

47. Tien Bui, D., H. Van Le and N.D. Hoang. 2018. GIS-based spatial prediction of tropical forest fire 
danger using a new hybrid machine learning method. Ecological Informatics, 48: 104-16. 

48. Velmurugan, T. 2011. A Comparative Analysis between K-Medoids and Fuzzy C-Means. Journal of 
Theoretical and Applied Information Technology, 27(1): 19-30. 

49. Velmurugan, T. 2012. Evaluation of k-Medoids and Fuzzy C-Means clustering algorithms 
for clustering telecommunication data. International Conference on Emerging Trends in 
Science, Engineering and Technology, 115-120 pp.  

50. Wackerly, D.D., W. Mendenhall and R.L. Scheaffer. 2008. Mathematical statistics with applications. 
7

th
 ed. Cengage Learning. United State, 994 pp. 

51. Wei, C.P., Y.H. Lee and C.M. Hsu. 2000. Empirical Comparison of Fast Clustering Algorithms for 
Large Data Sets. 33rd Annual Hawaii International Conference on System Sciences, 351-363 pp. 

52. Xu, R. and D. Wunsch. 2005. Survey of clustering algorithms. IEEE Transactions on neural networks, 
16(3): 645-78. 

53. Yassemi, S., S. Dragićević and M. Schmidt. 2008. Design and implementation of an integrated GIS-
based cellular automata model to characterize forest fire behaviour. Ecological Modelling, 210(1-2): 
71-84. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 173................................ .................................................................................................. 1400/ تٟاض ٚ تاتستاٖ 17طاٖ ساَ ٟ٘ٓ/ ضٕاضٜ ٞای ایضٙاسی خٍُٙتْٛ

 

https://www.researchgate.net/journal/1817-3195_Journal_of_Theoretical_and_Applied_Information_Technology
https://www.researchgate.net/journal/1817-3195_Journal_of_Theoretical_and_Applied_Information_Technology


 071........................... ................................................. سوزی جنگلسازی وقوع آتشدر مدل K-medoids و   Fuzzy C-meansهایمقایسه عملکرد الگوریتم

 

 

 

 

Comparison of the Performance of Fuzzy C-Means and K-Medoids in Modeling 
Forest Fire Occurrence (Case Study: Saravan Forests, Gilan) 

 

Shaghayegh Zolghadry
1
, Mehrdad GhodsKhahDaryaei

2
, Kamran Nasirahmadi

3
 and 

Esmaeil Ghajar
4 

 
1- Ph.D. Student, Department of Forestry, Faculty of Natural Resources, Guilan University, Iran  

(Corresponding author: Shaghayegh.zolghadry@gmail.com) 
2 and 4- Associate Professor and Assistant Professor, Department of Forestry, Faculty of Natural Resources, Guilan 

University, Iran 
3- Ph.D. In Environments, Faculty of Fisheries and Environment, Gorgan University of Agricultural Sciences and 

Natural Resources 
Received: August 16, 2020                   Accepted: September 28, 2020 

 

 

Abstract 
   Hyrcanian (Caspian) area is one of the most important vegetation areas in Iran, which due to 
its antiquity, has a high ecosystem value. On the other hand, this ecosystem is involved in 
multiple fires every year and loses a significant level of vegetation, so the use of scientific 
methods to predict places with potential fire risk is very important. This can be used for the 
conservation management of Hyrcanian forests. Many real-world systems are used in terms of 
pattern recognition, so proper use of machine learning methods is essential in practical 
applications. However, the use of clustering-based methods is emphasized as an effective 
method due to its approach in pattern recognition and output discovery. The purpose of this 
study was to evaluate the ability and compare the performance of Fuzzy C-Means and k-
Medoids clustering in modeling forest fire occurrence with emphasis on the performance 
capabilities of the algorithm. Due to the existence of periodic fires, the mentioned algorithms 
were used to improve the level of coding in MATLAB software in order to improve studies in 
the field of forest fire risk prediction. Model input criteria in this study are recorded fire points, 
distance to agricultural areas, distance to the road, distance to the river, air pressure, solar 
radiation, slope, aspect, wind speed, forest type and percentage of canopy density. The results 
obtained from the fire hazard prediction map of both algorithms show their high ability to 
predict the fire occurrence model. Also, based on the results of the confusion matrix table of the 
comparison of the two algorithms, the FCM algorithm showed better performance than the k-
medoids algorithm in predicting places with potential fire risk. Therefore, the use of FCM 
algorithm is suggested as one of the effective methods in differential clustering for future 
studies. 
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 چکیذُ
اتوعفری  تریي راّکار کاّػ کرتيهٌاظةٍ خاک  هراتعکاؼت، دظت یّاجٌگل، ی طثیعیّاٍظیلِ جٌگلکرتي تِ رخیرُ   

هختلف  ّایکرتي در اًذام رخیرُتَدُ ٍ زیظیلاب تر هیساى تا ّذف ارزیاتی تاثیر پخػ 1397  در ظالایي پصٍّػ . اظت
 در عٍاق کَثر ایعتگاُ در (Acacia salicina) ٍ آکاظیا( Eucalyptus camaldulensis) کاؼت اٍکالیپتَضدظتّای جٌگلدرختاى در 

ایي، هیساى  تر. علاٍُؼذّا ّا ٍ ترگترکردى درختاى، اقذام تِ جذاظازی تٌِ، ؼاخِپط از کف .اًجام ؼذفعا گرتایگاى  دؼت
 ظیلٍِ   تِ ؼذُ ّای خؽکآٍری ٍ تَزیي ؼذ. پط از آى، ًوًًَِیس جوعتررظی  هَرددرختاى  اًذازظایِؼذُ در  لاؼثرگ تَلیذ

 کَرُ در کردى خاکعتر رٍغتِ، ٍ لاؼثرگ ترگؼاهل تٌِ، ؼاخِ، ّا ًوًَِدر  آلی هَجَد کرتيهیساى  پَدر ؼذًذ ٍ یترق ابیآظ
ّا تفادفی تجسیِ ٍ تحلیل ؼذُ ٍ هیاًگیي ّای کاهلتلَکآهاری   در قالة طرح آهذُ دظتِت یّادادُ. ؼذ یریگاًذازُ یکیالکتر

یي ترتیػکرتي ٍ تٌِ  رخیرُتَدُ ٍ زیّا کوتریي هیساى ترگداد  تایج ًؽاىً ؼذًذ. هقایعِ درـذ 5در ظطح  تَکی تا آزهَى
، )ًَار اٍل(کاؼت اٍکالیپتَض در جٌگل دظتؼذ  ایي، هؽخؿتر علاٍُ اًذ.خَد اختفاؾ دادُکرتي را تِ رخیرُ تَدُ ٍزی هیساى
ؼکل لاؼثرگ رخیرُ ؼاهل تٌِ، ؼاخِ ٍ ترگ ٍ تِ گیاّی ّای زًذُـَرت تافت تِتي در ّکتار  56/187هیساى یي کرتي تِترتیػ
 34/688 هقذارگرفت کِ  تَاى ًتیجِ هی ،اظت کرتيذیاکعید گاز تي 67/3 تا هعادل کرتي تي ّر کِيیا تِ تَجِ تا اظت.ؼذُ

در کِ در ـَرتی. اظت ذُآلی رخیرُ ؼ ـَرت هادُتِ هختلف گیاُ ٍ در لاؼثرگ  ّای   اًذام در َّا در هَجَد کرتيذیاکعید گاز تي
-عتیز-یاقتفاد تي در ّکتار تَد. ارزغ 21/267ؼذُ، کرتي رخیرُاکعیذٍ هعادل دی 81/72 کرتي، آکاظیا، هیساى رخیرُ

 ظال 32 تِ تَجِ تا. ؼذهحاظثِ ریال در ّکتار  هیلیارد 24/2ٍ  78/5هعادل ترتیة تِؼذُ،  رخیرُ ایي هقذار کرتي یطیهح
 تي 35/8ٍ  51/21 ترتیة،تِ ظالاًِ  تَظطه طَرتِ ٍ آکاظیا پتَضیاٍکال جٌگل عرـِ از ّکتار ّر ّا،عرـِ يیا در لابیظپخػ

 یترتیػ ًقػکاؼت اٍکالیپتَض جٌگل دظت ًظر، يیا از اًذ.کردُ رخیرُ آلی هادُ ـَرتتِ را َّا در هَجَد کرتيذیاکعید گاز
 47/0ترتیة )تِ جٌگل اٍکالیپتَض ٍ آکاظیاؼذُ در  اکعیصى تَلیذ هحیطی   زیعت غارز اظت. ًوَدُ ءفایا َّا یآلَدگ ػکاّ در

اقتفادی  کارکرد  ارزغ جوع ؼذُ ٍ کرتي اضافِاکعیذهحیطی کاّػ دیًیس تِ ارزغ زیعت( ریالهیلیَى 52/74ٍ  ریال هیلیارد
 هعتعذ هٌاطق در تا اٍکالیپتَض کاریجٌگل رٍغ تَظعِ تٌاترایي،گردد. هیریال  هیلیارد 32/2ٍ  25/6هعادل ترتیة تِ ّاآى

 گردد.ی تَدُ ٍ پیؽٌْاد هیترتیػ یاقتفاد تَجیِ دارایکرتي  از هٌظر رخیرُهؽاتِ، تا ؼرایط  لابیظپخػ
 

 ایگلخاًِ کرتي، فارض، گازّای اقلین، رخیرُ کَثر، تغییر کلیذی: ایعتگاُّای  ٍاشُ
 

 هقذهِ
 یاگلراًِ ط ٍ زیگط گاظّایهَرَز زض اتوؿف CO2 غلػت
(GHGs) تَاى تا کاّف اًتكاضضا هی  CO2 تِ اتوؿفط ٍ یا تا

آى زض  اظ ططیق فتَؾٌتع ٍ تطؾیة اظ اتوؿفطآى  رصب
زاز  قیطیي کاّفّای آبتَمظیؿتّا ٍ  ّا، اقیاًَؼ ذككی

ّا، هطاتؽ، رٌگل) گیاّی تَزُکطتي زض ظیؿت تطؾیةظیطا (. 8)
لحاظ تطیي ٍ تِ ٍ ذاک، ؾازُ (قسُ یکاضّای رٌگلتَزُ

-زی غلػتتطیي ضاّكاض هوكي تطای کاّف ؾولی ،اقتهازی
کطزى فطآیٌس   تِ هتؿازل تَاًستَزُ ٍ هی اکؿیسکطتي اتوؿفطی

 . (3،26،41،45)ٌس ک قسى ظهیي کوکگطم
هیلیاضز ّكتاض اؾت ٍ  06/4زض رْاى،  ّاکل رٌگل ؾطح

ا زض پٌذ کكَض فسضاؾیَى ّاظ ًیوی اظ هؿاحت رٌگل تطتیف

زاضز ایالات هتحسُ آهطیكا ٍ چیي قطاض  ضٍؾیِ، تطظیل، کاًازا،
ؾٌَاى یكی کاضی تِزض تؿیاضی اظ کكَضّای زًیا، رٌگل(. 13)

قسى رْاًی هَضز تَرِ کطزى احطات گطم اظ ضاّثطزّای کن
 کاضی زض ؾطحهیعاى رٌگل (.39،18اؾت ) ٍاقؽ قسُرسی 

اؾت کِ زض یلیَى ّكتاض زض ؾال تطآٍضز قسُه 5/4زًیا، هؿازل 
)ؾْن ایطاى، یک زضنس( زضنس  79ایي هیاى، ؾْن قاضُ آؾیا 

ّا ٍ زض هزوَؼ، ؾْن آى زضنس 11رٌَتی  ٍ ؾْن آهطیكای
زضنس ٍ  20ّای کاد تا رٌؽٍ  (12اؾت ) زضنس 90

یي فطاٍاًی ضا زض تیي زضذتاى تیكتطزضنس،  10اٍکالیپتَؼ تا 
 .(23اًس )ذَز اذتهال زازُقسُ تِکاقتِ
 تَزُ رٌگل ٍ ّای زقیق هحاؾثِ ظیكی اظ ضٍـی

تَزُ ظی گیطیّا، قطؽ کاهل زضذتاى ٍ اًساظُکاضیرٌگل

 داًؽگاُ علَم کؽاٍرزی ٍ هٌاتع طثیعی ظاری
 ّای ایراىی جٌگلؼٌاظتَم
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 (.5) آظهایكگاُ اؾت آلی ّط رعء زضارعای آى ٍ تؿییي کطتي
قٌاذتی، گصاضی ٍ فطآیٌسّای اقتهازی ٍ تَمتطای اضظـ

 قواض اذهی تؿیاض هْن تِزضذتی، ق تَزُگیطی ظیاًساظُ
کطتي  کطتي ٍ پَیایی رٌگل، شذیطُ (، ظیطا تَلیس9) آیسهی

قسُ ٍ  تَزُ هحاؾثِگیطی ظیهثٌای اًساظُکطتي( تط )رطیاى
قَز ضٍیكگاُ هحؿَب هی  کطتي، قاذهی اظ تَلیس شذیطُ

(10 .) 
 ةیتطؾ عاىیه کِ کطزًس اغْاض( 31) قَهي ٍ هَضتٌؿي

 هتفاٍت گطیكسی تا یاّیگ هرتلف یّا ًِگَ  ٍؾیلِ تِ کطتي
( 48) یاًگ ( 16ٍ) ّوكاضاى ٍ گائَ ّای ًتایذ یافتِت. اؾ

  یّا کطتي زض اًسام شذیطُ پتاًؿیل تَزى زٌّسُ تالاتط ًكاى
ٍیٌزَم ٍ قطٍزض تَز.   ظیطظهیٌی ّای ًؿثت تِ اًسام َّایی

ّای اضیککطتي زض رٌگل یي پتاًؿیل تطؾیةتطتیف( 46)
تي زض ّكتاض زض ؾال  96/0 ( ضاboreal zoneقوالی ) هٌطقِ

کطتي زض  ( هیعاى شذیط43ُؾیلَض ٍ ّوكاضاى ) کطزًس.گعاضـ 
کاقت هٌاطق ّای زؾتَّایی زضذتاى زض رٌگل ّایاًسام

ؾال اٍل، هؿازل  80ٍ زض  2/6ؾال اٍل هؿازل  20حاضُ ضا زض 
( 40)ضٍؾتا ٍ ّوكاضاى  تي زض ّكتاض زض ؾال شکط کطزًس. 9/2

 Pistaciaرٌگلی تٌِ ) تَزَُّایی  ّایاًسامزض گعاضـ کطزًس 

atlantica Desf.) ِشذیطُتي زض ّكتاض کطتي  99/1هیعاى ت 
تَزُ، ( هتَؾط ٍظى ظی35پٌاّی ٍ ّوكاضاى ). اؾت قسُ

قسُ اظ َّا کطتي رصباکؿیسکطتي ٍ هقساض زی هیعاى شذیطُ
تطتیة ّكٌاؾی هلی ضا تِتٌِ زض تاـ گیا ٍؾیلِ تطگ زضذتاىتِ
گیطی کیلَگطم تطای ّط زضذت، اًساظُ 3/96ٍ  2/26، 4/69

قسُ زض ( هقساض کطتي شذیط14ُالْی ٍ ّوكاضاى )فتحکطزًس. 
کاقت تَزُ َّایی زضذتاى افطا ٍ هوطظ ضا زض رٌگل زؾتظی
 طثیؿی   تي زض ّكتاض ٍ زض رٌگل 22/19ٍ  42/35تطتیة  تِ
 تي زض ّكتاض گعاضـ کطزًس. 81/126ٍ  68/14تطتیة تِ

 تَزُ یکطتي زض ظ ( هیعاى شذیط28ُهقهَزلًَػاز ٍ ّوكاضاى )
 42/4( ضا Juniperus excelsa M. Biebَّایی گًَِ اضؼ )

یي هیعاى تطتیفتي زض ّكتاض گعاضـ کطزًس ٍ ًكاى زازًس کِ 
تطیي آى هطتَط تِ تطگ تَز ٍ کطتي هطتَط تِ تٌِ ٍ کن شذیطُ
 ایي گًَِ   ٍؾیلِ تِقسُ  ی کطتي شذیطُاقتهاز اضظـ

ف ٍ هٌایطاى هیلیَى ضیال زض ّكتاض تطآٍضز کطزًس. 25ضا هؿازل 
  کطتي ٍ شذیطُتَزُ یظ ٍظى(، هیاًگیي 22ّوكاضاى )

ٍ  1/374تطتیة تَِّایی ّط زضذت تلَط ایطاًی ضا ّایاًسام
پػٍّف اًزام قسُ ّوچٌیي  کیلَگطم گعاضـ کطزًس. 9/179
 زاز کِ هیعاى شذیطُ ( ًكاى29ضرثی ٍ ّوكاضاى )ٍؾیلِ هیطتِ

تَزُ َّایی زضذتاى، زض تَؾتاى رٌگلی چیتگط کطتي شی
 تي زض ّكتاض تَز. 24/13تْطاى، 

تَزُ کطتي زض ظی ( هیعاى شذیط2ُآضیكاک ٍ ّوكاضاى )   
تي  8/28َّایی زضذتاى کاد زض اؾتاى کاضؼ تطکیِ ضا هؿازل 

 لِیٍؾ تِ قسُ گعاضـ ذیًتا اؾاؼتط ز کطزًس.زض ّكتاض تطآٍض
 ّایرٌگل هحیطیظیؿت-اقتهازی یتطضؾ زض( 30) هطازی

 ؾال زض تي 299130 قسُرصب کطتياکؿیس   زی هیعاى ظاگطؼ،
  تِ تَرِ تا. اؾت گطزیسُ تؿییي ؾال زض ّكتاض زض تي 11/1 ٍ

 قسُرصب طتيکاکؿیسی  ز اضظـ ضیالی، 278100 هالیات ًطخ
 ًطخ تَؾطه تطاؾاؼ ٍ قسُ تطآٍضز ضیال هیلیاضز 64/37 لهؿاز

 هیلیَى 4 حسٍز آى اضظـ تطضؾی، ایي زض اؾتفازُ هَضز زلاض
 هیعاى کِ زاز ًكاى( 7) تطزتاض پػٍّف ًتایذقس.  هحاؾثِ زلاض

 فاضؼ طٍظیکاهف  هٌطقِ زض تلَط رٌگل زض قسُ شذیطُ  کطتي
 تي 8/11 ٍ ذاک زض آى تي 16 کِ تَزُ زض ّكتاض تي 8/27

 هؿازل کِ تاقس،یه تلَط زضذتاى هرتلف یاّ  اًسام تِ هطتَط
 ّایاًسام زض تي 14/43 ٍ ذاک زض تي 95/58)تي  09/102

ّط  زض تلَط گًَِ ٍؾیلِتِ قسُرصب اکؿیسکطتي زی( هرتلف
 تَزُ ایي زض کطتي  شذیطُ اقتهازی اضظـ تطآٍضز. اؾت ّكتاض
 اضظقی تا کطتي  شذیطُ تلَط، رٌگل اظ ّكتاض ّط کِ زاز ًكاى

 تطاتط آى  ؾالاًِ اضظـ کِ زاقتِ زلاض 94/6193 هیعاى تِ
(، گعاضـ کطزًس 21حؿیٌی ٍ ّوكاضاى ) .اؾت زلاض 84/154

تي گاظ  61/17ّای پاضک کیاؾط هاظًسضاى ّط ّكتاض اظ رٌگل
زض ( 4)یاى ٍ ّوكاضاى تازُ کٌس.کطتي َّا ضا رصب هی اکؿیس زی

 تطؾیة اقتهازی کاضکطز طآٍضز اضظـتتا ؾٌَاى هطالؿِ ذَز 
ضاـ زض رٌگل  ذالم ٍ آهیرتِ کطتي زض زٍ تَزُ رٌگلی

ّط کطتي زض  تطؾیة ضظـ کاضکطز، اهطالؿاتی ذیطٍز ًَقْط
 ٍ تَزُزض ؾال ضیال  هیلیَى 5/9ضا ضاـ  ذالم تَزُّكتاض 
. ًسکطز هحاؾثِ زض ؾال ضیال یلیَىه 3/8ضا ضاـ  آهیرتِ

 پتاًؿیل تِ تَرِ ( اغْاض کطزًس تا24اضاى )ذطهسل ٍ ّوك
 ًػط تِ ذاک کطتي تطؾیة تْثَز زض چٌسؾالِ ّای گًَِ تالای

 یّا تفاٍت ٍ ّا گًَِ قسى چَتی زضنس افعایف کِ ضؾس هی
 ّا گًَِ ایي کطتي پتاًؿیل تطؾیة افعایف تاؾج فیعیَلَغیكی

 هٌػَض تِ تٌاتطایي،. ؾتا قسُ ظضاؾی گیاّاى تا هقایؿِ زض
 ظضاؾی ّایتَم ظیؿت زض ذاک کطتي پتاًؿیل تطؾیة تْثَز

ظضاؾی  تٌاٍب زض چٌسؾالِ ّای گًَِ کاقت زازًس پیكٌْاز
 .گیطز قطاض هسًػط

ؾیلاب تط ؾطنِ  زازُ کِ گؿتطـ ّا ًكاى ضؾیتط    
هطلَب تطای کاّف هككلات ًاقی اظ  ای یٌِع، گّا آترَاى

  ق ذكک ٍٍ چَب زض هٌاط ِفَآتی، ؾیل ٍ تَلیس ؾلکن
یاتی تِ ایي ضٍـ تطای زؾت .(11،33) ذكک اؾتًیوِ

 .اؾتى ارطا قسُااّسافی هكرم زض هٌاطق هرتلف ایط
، پؽ اظ چٌس زِّ تلاـ ؾلوی ٍ ارطایی زض کكَض، ُاهطٍظ

، 1هلل زاًكگاُ ؾاظهاى ّای رْاًی اظ رولِ قواضی اظ ؾاظهاى
 تطًاهِ اؾكاى تكط، 3هتحس تطًاهِ پیكطفت ٍ تَؾؿِ هلل

کكاٍضظی زض  الوللی تحقیقاتهطکع تیي، 2هتحس ؾاظهاى هلل
، ؾاظهاى ؾلوی، آهَظقی ٍ فطٌّگی 4ذكک )ایكاضزا( هٌاطق

ّای  ؾٌَاى یكی اظ ضاّكاضایي تطًاهِ ضا تِ 5هتحس )یًَؿكَ(هلل
 ٍ پایساض اضاضی زض هٌاطق ذكک  هٌاؾة تطای هسیطیت

ّای  ظآًزا کِ ّعیٌِا .اًس ییس قطاض زازُأذكک زًیا، هَضز تًیوِ
تَرْی تطای احساث، ًگْساضی، تَؾؿِ ٍ تزْیع ایي قاتل

ض، اظ ؾَی زیگط قطاض اؾت ایي ضاّكاقسُ ٍ  ّا نطف ؾطنِ
ؾٌَاى الگَ زض هٌاطق زیگط رْاى ارطا قَز، تٌاتطایي، تا تِ

ؾیلاب اظ قسُ، اضظیاتی کاضایی پرف  تیٌی تَرِ تِ اّساف پیف
 ًقف آى زض کاّف گاظّایٍیػُ ّای هرتلف تِ رٌثِ

اتوؿفط ٍ تیَؾفط  ای ٍ ایزاز تیلاى هتٌاؾة تیي کطتي گلراًِ
 .رْاًی اهطی ضطٍضی اؾت قسىٍ زض ًتیزِ تؿسیل ضًٍس گطم
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 ّا هَاد ٍ رٍغ
 هٌطقِ هَرد هطالعِ

آهَظقی  تحقیقاتی، ایؿتگاُ زض 1397  زض ؾالایي پػٍّف     
 تزق زض کَحط، زاضیآترَاى ؾیلاب ٍتطٍیزی پرف ٍ

ّا تغصیِ آترَاى تطای ،ؾیلابپرف. اًزام قسفؿا گطتایگاى 
ّكتاض زض ایي زقت  2500ٍؾؿت  ای تِزض پٌِْ 1361اظ ؾال 

ؾیلاب ضا پرف چگًَگی، ًوایی اظ 1قكل . اؾت ُقسارطا 
 قطقی کیلَهتطی رٌَب 50زض  َحطک ایؿتگاُزّس. ًكاى هی

 طَل 53˚55ʹ ٍ قوالی ؾطو 28˚ 38ʹفؿا زض هَقؿیت 
 ز زض ظضِتیكی هطتؿ کیلَهتط 192آتریع  افكٌِهرطٍط قطقی تط

 

 قیة. اؾت قسُ زُ ٍاقؽ زّؿتاى هیاى ترف قیثكَُ ٍ
تا  1140 اضتفاؾی کِ تیي ذطاؾت  ّعاض زض 6 ؾوَهی هٌطقِ

 23آهاض  اؾاؼتط .اؾت گطفتِض هتط اظ ؾطح زضیا قطا 1160
ای کِ هٌطقِ َّایی ٍ آب ّای قاذم(، 1397تا  1375) ؾالِ

 اؾت: ظیط قطحتِ ایؿتگاُ زض آى ٍاقؽ قسُ
 زضرِ 46تیكیٌِ، زهای  ،هتط هیلی 219ؾالاًِ،  تاضـ هیاًگیي

 زهای هیاًگیي، طازگؾاًتی زضرِ -8 کویٌِ،زهای ،گطاز ؾاًتی
 2548ؾالاًِ،  تثریط هیاًگیي ،گطاز ؾاًتی زضرِ 20ؾالاًِ، 

 ضٍظ زض ؾال 27اى، تٌسدی ضٍظّای تؿساز  تَؾطه ،هتط هیلی
(17). 

 

 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 

 (20) کَحطؾیلاب زض ایؿتگاُ ًوایی اظ چگًَگی پرف -1قكل 
Figure 1. View of how the flood spreads in Kowsar Station (20) 

 
 آٍری اطلاعات رٍغ جوع

تا تَرِ تِ هَرَز تَزى تطذی اطلاؾات هَضز ًیاظ کِ اظ 
، تَز زؾت آهسُ ِت( 6اظ رولِ تطزتاض )ّای پیكیي پػٍّف

 کِ تا پرف ظضز چْاضتیكِقثكِ ًَاضّای یک، زٍ ٍ ؾِ 
 کاقت اٍکالیپتَؼرٌگل زؾتٍ قًَس ؾیلاب آتیاضی هی

کاقت آکاؾیا کِ ؾیلاب )قاّس( ٍ رٌگل زؾت فتسٍى پر
تطزاضی اظ زضذتاى  تطای ًوًَِقَز، ؾیلاب آتیاضی هیتا پرف

زضذتاى  1363زض ؾال  ّازض ًػط گطفتِ قس. زض ایي ؾطنِ
ٍ  (.Eucalyptus camaldulensis Dehnhؼ )اٍکالیپتَ
انلِ زض ّط  900تؿساز  تِ( .Acacia salicina Lindlآکاؾیا )

زضذتاى،  تا تَرِ تِ هحسٍزیت قطؽ .اؾت کاقتِ قسُض ّكتا
ی ّط اظ اتتسا، ٍؾط ٍ اًتْاؾال  32تا ؾي  ؾِ انلِ زضذت

قطؿِ ٍ کاقت اٍکالیپتَؼ )روؿا ًِ زضذت( رٌگل زؾتًَاض 
 رٌگل اظ قاّس اٍکالیپتَؼ )ؾِ زضذت( ٍ ّوچٌیي 

ّط زضذت قس.  گصاضیًكاًِ، )ؾِ زضذت(آکاؾیا  کاقتزؾت
تط کطزى پؽ اظ کفیک تلَک زض ًػط گطفتِ قس. ؾٌَاى تِ

ّا ٍ ، اقسام تِ رساؾاظی تٌِ، قاذِگصاضی قسُ زضذتاى ًكاًِ
قسُ ًیع تا قطاض تطایي، هیعاى لاقثطگ تَلیس. ؾلاٍُقسّا تطگ

 ، زضذتّط اًساظ ؾایِهطتؿی زض  زازى ؾِ پلات یک هتط
ٍظى  تِ ّایی زازى ًوًَِ آٍضی ٍ تَظیي قس. ؾپؽ، تا قطاضروؽ
 تِگطاز  زضرِ ؾاًتی 75تا زهای  الكتطیكی کَضُگطم زض  10

 تَزُظی، زضنس ضطَتت آًْا تؿییي قس ٍ ٍظى ؾاؾت 48هست 
  تَزُظی ٍظىّا، اظ هزوَؼ آىّای هرتلف ٍ قؿوت

ّای تطزتاض . تا تَرِ تِ زازُقسَّایی ّط زضذت هحاؾثِ اًسام
  َّایی، ٍظى  ( تا زض زؾت زاقتي ًؿثت ضیكِ تِ اًسام6)

 قس. تا روؽ اضقام هطتَط تِ ٍظىهحاؾثًِیع ضیكِ  تَزُظی

 کل زضذت تؿییي تَزُظی َّایی ٍ ضیكِ، ٍظى اًسام تَزُظی
پَزض  یتطق ابیآؾ  ٍؾیلِ تِ قسُ ّای ذكک، ًوًَِؾپؽقس. 

قاهل تٌِ، قاذِ، ّا ًوًَِزض  آلی هَرَز کطتيهیعاى قسًس ٍ 
 یكیالكتط کَضُ زض کطزى ذاکؿتط ضٍـتِ، ٍ لاقثطگ تطگ

 گطازیؾاًت زضرِ 550تا  500 یزها زض ؾاؾت 4 هستتِ
ّط   ٍؾیلِ تِکطتي  شذیطُهیعاى کل (. 37) قس یطیگاًساظُ

تٌِ، قاذِ، تطگ ٍ   ٍؾیلِ تِکطتي   شذیطُزضذت، اظ هزوَؼ 
زضذتاى اٍکالیپتَؼ ٍ هیساًی  آهس. تا قواضـ ضیكِ تسؾت

پَقف ایي زضذتاى زض قطؿات ت ظیطآکاؾیا ٍ تا تَرِ تِ هؿاح
. قس ّكتاض هحاؾثِّط کطتي زض  شذیطُتطضؾی، هقساض  هَضز

کطزى  تا اضافِ ٍاحس ؾطح )ّكتاض(زض کطتي  کل شذیطُهیعاى 
  قس. تؿییيطتي ًاقی اظ لاقثطگ، ک شذیطُهیعاى 

ّای  تلَکآهاضی   زض قالة ططح آهسُزؾتِت یّازازُ
 ّا تا آظهَىقسُ ٍ هیاًگیيتهازفی تزعیِ ٍ تحلیل  کاهل
ّوچٌیي، تا اؾتفازُ اظ  قسًس. هقایؿِ زضنس 5زض ؾطح  تَکی

ذكک  کل هازُ تطاؾاؼ ٍظىفطهَل فتَؾٌتع ٍ تٌفؽ، 
ٍؾیلِ زضذتاى ًیع قسُ تِ تَلیس تَلیسی، هیعاى اکؿیػى

 .(1) قسهحاؾثِ 
 

6CO2 (264g) + 6H2O (108g)  C6H12O6 (180g) + 
6O2 (193g) Polysaccharide (162g)  (1)  

 

ذكک،  ، تطای تَلیس یک گطم هازُتا تَرِ تِ ایي ضاتطِ
گطم گاظ اکؿیػى  19/1کطتي رصب ٍ اکؿیسگطم گاظ زی 63/1

 (.1قَز )تَلیس )آظاز( هی
 تطاؾاؼ قسُ کطتي شذیطُ یطیهحؿتیظ-یاقتهاز اضظـ

 ّط یاظاتِ ضا کطتي تط اتیهال عاىیه کِ ،(38)یَضظ ض كٌْازیپ
 ًطخ اکٌَىّن ٍ کطزُ اؾلام زلاض 200 کطتيسیاکؿیز تي



 178................................. .............................. کَحط ؾیلاب ایؿتگاُّای پرفؾطنِاٍکالیپتَؼ ٍ آکاؾیا زض  ّایاًسامزض ؾْن شذیطُ کطتي ٍ اضظـ اقتهازی 

. قس اؾت هحاؾثِ الیض 42000 تا تطاتط زلاض ّط یتطاتطضؾوی 
زض زلاض  40اظای ّط تي، اکؿیػى ًیع تِ اقتهازی تَلیس اضظـ

 . (36) قس ًػط گطفتِ
 

 ًتایج ٍ تحث
َّایی  ّایاًسام تَزُظی ٍاضیاًؽ ٍظى ًتایذ تزعیِ

ّای ّا زض ؾطنِزضذتاى اٍکالیپتَؼ ٍ آکاؾیا ٍ لاقثطگ آى
 اؾت. ًكاى زازُ قسُ 1ؾیلاب زض رسٍل   پرف

 
 ّاآى ٍ لاقثطگآکاؾیا  اٍکالیپتَؼ ٍ هرتلف زضذتاى ّایاًسام تَزُظی ٍاضیاًؽ ٍظى تزعیِ -1رسٍل 

Table 1. Analysis of variance of dry weight of different organs of Eucalyptus and Acacia trees and their litters 
 هیاًگیي هطتؿات 

  َّاییاًسام  تطگ  قاذِ تٌِ زضرِ آظازی هٌثؽ تغییط
63/385 2 تلَک ns 77/10 ns  59/4 ns  51/410 ns  

99/7280 4 تیواض ** 10/85 **  06/151 **  73/10900 **  
  04/437  78/1  06/4 73/438 8 ذطا

  78/11  10/9  97/8 01/15 - ضطیة تغییطات
** ٍns :ِزاضغیط هؿٌی ٍ زضنس 1زاض زض ؾطح تطتیة هؿٌیت 
 

 ّاآى اٍکالیپتَؼ ٍ آکاؾیا ٍ لاقثطگ هرتلف زضذتاى ّایاًسام تَزُظی ٍاضیاًؽ ٍظى تزعیِ -1ٍل ازاهِ رس
Continue of table 1. Analysis of variance of dry weight of different organs of Eucalyptus and Acacia trees and their 

litters 
 هیاًگیي هطتؿات 

  لاقثطگ  کل تَزُظی  ضیكِ  زضرِ آظازی هٌثؽ تغییط
68/20  2 تلَک  ns  63/ ns  82/1  ns  

59/881  4 تیواض  **  82/17903 **  51/42 **  
  62/1  04/632  34/18  8 ذطا

  83/12  65/11  19/11  - ضطیة تغییطات
** ٍns :ِزاضغیط هؿٌی ٍ زضنس 1زاض زض ؾطح تطتیة هؿٌیت 

 

 قَز کِ احط تیواض تط ٍظىهكرم هی 1تا تَرِ تِ رسٍل 
کل ٍ  تَزُظیَّایی، ضیكِ، قاذِ، تطگ، اًسامتٌِ،  تَزُظی

هقایؿِ  اؾت.زاض قسُزضنس هؿٌی 1لاقثطگ زض ؾطح 

ٍ  ّای اٍکالیپتَؼ ٍ آکاؾیااًسام تَزُظی هیاًگیي ٍظى
 2زض رسٍل زضنس  5تا آظهَى تَکی زض ؾطح ّا لاقثطگ آى

 اؾت. ًكاى زازُ قسُ
 

 آکاؾیا اٍکالیپتَؼ ٍ هرتلف ٍ لاقثطگ یّااًسام تَزُظی هقایؿِ هیاًگیي ٍظى -2رسٍل 
Table 2. Comparison of the average of dry weight of different organs and litters of Eucalyptus and Acacia  

 لاقثطگ  کیلَگطم زض ّط زضذت
 کلتَزُ ظی ضیكِ َّایی اًسام تطگ قاذِ تٌِ کاضتطی )تي زض ّكتاض(

 ل اٍ ًَاض -اٍکالیپتَؼ
 )ؾِ زضذت(

79/215  70/29 86/20 34/266 04/63 38/329 91/8 
23/18± a 15/4± a 63/1± ab 04/19± a 51/4± a 55/23± a 43/0± b 

 ًَاض زٍم  -اٍکالیپتَؼ
 )ؾِ زضذت(

36/143  85/25 08/17 26/186 53/40 79/226 65/6 
94/26± bcd 41/0± ab 04/1± a 64/27± b 01/6± b 66/33± b 46/1± b 

 ًَاض ؾَم  -ؼاٍکالیپتَ
 )ؾِ زضذت(

40/138 87/18 54/19 81/180 34/39 15/220 32/7 
60/24± bc 05/3± c 70/2± a 45/23± b 10/5± b 55/28± b 15/1± b 

 63/7 78/258 64/47 14/211 16/19 80/24 85/165 هیاًگیي اٍکالیپتَؼ
44/8± ab 65/1± ab 00/1± a 05/8± ab 87/1± b 93/9± ab 65/0± b 

 02/16 47/138 75/24 73/113 25/6 96/14 51/92 ّسقا -اٍکالیپتَؼ
51/20± cd 21/1± c 42/0± b 46/19± c 23/4± c 70/23± c 93/1± a 

 آکاؾیا 
 )ؾِ زضذت(

21/81 62/20 04/5 87/106 21/14 08/121 06/13 
59/20± d 37/0± bc 14/1± b 81/21± c 91/2± c 71/24± c 48/1± a 

 ًساضًس یزاضزضنس اذتلاف هؿٌی 5زض ؾطح احتوال  تَکیا آظهَى تهكتطک، اظ ًػط آهاضی  ّای زاضای حطٍفزض ّط ؾتَى، هیاًگیي *
 

 آکاؾیا زضذتاى اٍکالیپتَؼ ٍ هرتلف ٍ لاقثطگ ّایطتي زض اًسامک شذیطٍُاضیاًؽ  تزعیِ -3رسٍل 
Table 3. Analysis of carbon storage variance in different organs and litters of Eucalyptus and Acacia trees 

 هیاًگیي هطتؿات 
  َّاییاًسام  تطگ  قاذِ تٌِ زضرِ آظازی هٌثؽ تغییط

26/135 2 تلَک ns 10/4 ns  52/1 ns  98/105 ns  

64/2432 4 تیواض  ** 24/26 **  22/46 **  02/3588 **  
  65/160  59/0  47/1 69/136 8 ذطا

  71/12  69/9  58/9 77/14 - ضطیة تغییطات
** ٍns :ِزاضغیط هؿٌی ٍ زضنس 1زاض زض ؾطح تطتیة هؿٌیت 
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 زضذتاى اٍکالیپتَؼ ٍ آکاؾیا هرتلف ٍ لاقثطگ ّایکطتي زض اًسام ٍاضیاًؽ شذیطُ تزعیِ -3ازاهِ رسٍل 

Continue of table 3. Analysis of carbon storage variance in different organs and litters of Eucalyptus and Acacia trees 
 هیاًگیي هطتؿات 

  لاقثطگ  کلتَزُ ظی  ضیكِ  زضرِ آظازی هٌثؽ تغییط
17/5  2 تلَک ns  35/158 ns  59/0 ns  

42/220  4 تیواض  **  14/5564 **  84/10 **  
58/4  8 ذطا   34/219   48/0   

19/11  - ضطیة تغییطات   46/12   44/13   
** ٍns :ِزاضغیط هؿٌی ٍ زضنس 1زاض زض ؾطح تطتیة هؿٌیت 

 
هرتلف ٍ  ّایکطتي زض اًسام ٍاضیاًؽ هیعاى شذیطُ تزعیِ

ًكاى زازُ  3لاقثطگ زضذتاى اٍکالیپتَؼ ٍ آکاؾیا زض رسٍل 
قَز کِ احط تیواض هكرم هی 3تا تَرِ تِ رسٍل  اؾت. قسُ

َّایی، ٍؾیلِ تٌِ، قاذِ، تطگ، اًسامکطتي تِ شذیطُتط هیعاى 

 زاض قسُزضنس هؿٌی 1ٍ لاقثطگ زض ؾطح  تَزُ کلظیضیكِ، 
ّای کطتي زض اًسام شذیطُهقایؿِ هیاًگیي ، 4زض رسٍل  اؾت.

تا آظهَى تَکی ّا ٍ لاقثطگ آى هرتلف اٍکالیپتَؼ ٍ آکاؾیا
 اؾت. ًكاى زازُ قسُ زضنس 5زض ؾطح 

 
 ّاآکاؾیا ٍ لاقثطگ آى هرتلف اٍکالیپتَؼ ٍ ّای کطتي زض اًسام هقایؿِ هیاًگیي شذیطُ -4رسٍل 

Table 4. Comparison of mean carbon storage in different organs of eucalyptus, Acacia and litter 

 لاقثطگ  کیلَگطم زض ّط زضذت
 کلتَزُ ظی ضیكِ اًسام َّایی تطگ قاذِ تٌِ کاضتطی )تي زض ّكتاض(

 ًَاض اٍل  -اٍکالیپتَؼ
 )ؾِ زضذت(

20/123  66/16 49/11 35/151 52/31 86/182 70/4 
30/10± a 23/2± a 94/0± a 72/10± a 25/2± a 97/12± a 25/0± bc 

 ًَاض زٍم  -اٍکالیپتَؼ
 )ؾِ زضذت(

44/81  50/14 24/9 17/105 27/20 34/125 44/3 
35/15± bc 71/0± ab 49/0± b 91/15± b 00/3± b 99/18± b 71/0± c 

 ًَاض ؾَم  -اٍکالیپتَؼ
 )ؾِ زضذت(

45/78 94/10 59/10 97/99 67/19 65/119 85/3 
65/13± bc 18/2± cd 62/1± ab 25/16± b 55/2± b 80/18± b 70/0± c 

 00/4 62/142 82/23 83/118 44/10 03/14 36/94 هیاًگیي اٍکالیپتَؼ
87/4± ab 09/1± abc 61/0± ab 72/3± ab 94/0± b 65/4± ab 34/0± c 

 30/8 39/76 37/12 02/64 42/3 44/8 16/52 قاّس -اٍکالیپتَؼ
61/11± cd 70/0± d 22/0± c 06/11± c 12/2± c 17/13± c 10/1± a 

 آکاؾیا 
 )ؾِ زضذت(

27/45 35/11 54/2 16/59 10/7 26/66 55/6 
51/11± d 22/0± bcd 59/0± c 91/11± c 45/1± c 35/13± c 76/0± ab 

 ًساضًس یزاضزضنس اذتلاف هؿٌی 5زض ؾطح احتوال  تَکیآظهَى هكتطک، اظ ًػط آهاضی تا  ّای زاضای حطٍفزض ّط ؾتَى، هیاًگیي :*
 

کطتي ٍ  قسُ، کل شذیطُ ، هیعاى اکؿیػى تَلیس5رسٍل 
 ّا ضا زض هحیطی آى کطتي ٍ اضظـ ظیؿتاکؿیسهقساض هؿازل زی

 

 کاقت اٍکالیپتَؼ ٍ آکاؾیا ضا ًكاىّای زؾتؾطنِ
زّس.هی

 
 ( ضیال هیلیَى) ّاهحیطی آى ظیؿت ّكتاض( ٍ اضظـزض  )تي کطتياکؿیسقساض هؿازل زیٍ ه کطتي شذیطُ کل ،قسُ تَلیس اکؿیػى هیعاى -5رسٍل 

Table 5. The amount of produced oxygen, total carbon stock and carbon dioxide equivalent (t/ha) and their 
environmental value (million Rials) 

هقساض اکؿیػى  کل تَزُظی ؾطنِ
 سُقتَلیس 

کل 
کطتي  شذیطُ

 ٍ  گیاُ زض
 لاقثطگ

هؿازل 
 کطتي اکؿیس زی

اضظـ 
 هحیطی ظیؿت

 قسُ شذیطُ کطتي

اضظـ 
هحیطی  ظیؿت

تَلیس  اکؿیػى
 قسُ

کل اضظـ 
 هحیطی ظیؿت

51/236 َاضاٍلً - اٍکالیپتَؼ  45/281  56/187 34/688 22/5781 84/472  06/6254 
65/151 ًَاض زٍم -اٍکالیپتَؼ  46/180  78/128 62/472 00/3970 17/303  17/4273 
35/54 ًَاض ؾَم-اٍکالیپتَؼ  68/64  50/123 24/453 22/3807 66/108  88/3915 

50/147 اٍکالیپتَؼ هیاًگیي  53/175  61/146 07/538 48/4519 89/294  37/4814 
67/39 اّسق-اٍکالیپتَؼ  21/47  40/76 39/280 28/2355 31/79  59/2434 

28/37 رٌگل آکاؾیا  36/44  81/72 21/267 56/2244 52/74  08/2319 
 

 تَزُظیاظ ًػط ٍظى قَز ، هكرم هی2تا تَرِ تِ رسٍل 
 هتؿلق تِ زضذتاى اٍکالیپتَؼ کاقتِ ،هقساضیي تطتیفتٌِ، 

 تَزُظی اظ ًػط ٍظى قسُ زض ًَاض اٍل ٍ هیاًگیي ؾِ ًَاض،
 هتؿلق تِ زضذتاى اٍکالیپتَؼ کاقتِ هقساضیي تطتیف قاذِ،

 تَزُظی زض ًَاض اٍل، زٍم ٍ هیاًگیي ؾِ ًَاض، اظ ًػط ٍظى قسُ

قسُ زض زضذتاى اٍکالیپتَؼ کاقتِ ضاهقساض یي تطتیف، تطگ
 ذَز اذتهال تٍِ هیاًگیي ؾِ ًَاض،  ، ؾَمًَاض اٍل، زٍم

یي هقازیط تطتیف، َّاییاًسامکل  تَزُظی اظ ًػط ٍظى اًس.زازُ
ض ًَاض اٍل، زٍم، ؾَم ٍ قسُ ز ضا زضذتاى اٍکالیپتَؼ کاقتِ

 تَزُظی اظ ًػط ٍظىاًس. ذَز اذتهال زازُهیاًگیي ؾِ ًَاض، تِ
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 یي هقازیط هطتَط تِ زضذتاى اٍکالیپتَؼ کاقتِتطتیف، ضیكِ
اظ ًػط  قسُ زض ًَاض اٍل، زٍم، ؾَم ٍ هیاًگیي ؾِ ًَاض اؾت.

ضا یي هقازیط تطتیفضیكِ( +َّاییّای )اًسامکل  تَزُظی ٍظى
قسُ زض ًَاض اٍل، زٍم، ؾَم ٍ اى اٍکالیپتَؼ کاقتِزضذت

    ٍظىتطیي کن ًس.اذَز اذتهال زازُهیاًگیي ؾِ ًَاض، تِ
    َّایی، ضیكِ ٍ ٍظىاًسامکل تٌِ، قاذِ، تطگ،  تَزُظی
اٍکالیپتَؼ  ضا زضذتاى ضیكِ(+َّایی ّای)اًسامکل  تَزُظی

زضذتاى ٍ  ؾیلاب()تسٍى پرف قطؿِ قاّسقسُ زض  کاقتِ
ذَز اذتهال کٌٌس تِآب زضیافت هی تطیکن کِ هیعاىآکاؾیا 

 اًس. زازُ
 ٍظى  ، افعایفزض هقایؿِ تا رٌگل قاّس اٍکالیپتَؼ

ؾیلاب تَزُ کل زض ًَاضّای اٍل، زٍم، ؾَم کِ تا پرفظی
تطاتط،  38/1تطتیة تِ قًَس ٍ هیاًگیي ایي ؾِ ًَاض،آتیاضی هی

 .قسهحاؾثِ  زضنس 88/86 زضنس ٍ 99/58زضنس،  78/63
تَزُ کل زضذتاى اٍکالیپتَؼ کِ اظ ططیق یظهیاًگیي ٍظى 

قًَس زض هقایؿِ تا زضذتاى آکاؾیا زض ؾیلاب آتیاضی هیپرف
تَزُ لاقثطگ یظ. هیعاى تَز تطتیفتطاتط  14/1قطایط هكاتِ، 

زضذتاى اٍکالیپتَؼ قاّس ٍ زضذتاى آکاؾیا زض هقایؿِ تا 
ٍؾیلِ زضذتاى اٍکالیپتَؼ هَرَز زض ِقسُ ت لاقثطگ تَلیس

 زاضیطَض هؿٌیّا تًَِاضّای اٍل، زٍم، ؾَم ٍ هیاًگیي آى
(p<0.05) (4)رسٍل  تَز تطتیف. 

اظای تَلیس ّط گطم ، تٍِ تٌفؽ اؾاؼ فطهَل فتَؾٌتع تط
تَاى هی ،تٌاتطایي .قَزگطم اکؿیػى آظاز هی 19/1ذكک، هازُ

ِ، ًَاض اٍل اٍکالیپتَؼ ؾال گصقت 32تطآٍضز کطز کِ طی 
ٍ  تي زض ّكتاض 68/64ٍ ًَاض ؾَم  46/180، ًَاض زٍم 45/281

 تي زض ّكتاض اکؿیػى تَلیس  53/175 ،هیاًگیي طَضِت
اؾت. هیعاى تَلیس اکؿیػى زض رٌگل قاّس اٍکالیپتَؼ کطزُ

 قستي زض ّكتاض هحاؾثِ  36/44ٍ زض رٌگل آکاؾیا  21/47
تَلیس ّط تي اکؿیػى زض   ي ّعیٌِ(. تا زض ًػط گطفت5)رسٍل 

زلاض  40ضا هؿازل ( آى36نٌؿتی کِ ضائَ ٍ هَلط ) ٍاحسّای
اقتهازی هیعاى  اًس، اضظـضیال( گعاضـ کطزُ 1680000)

 تِ کاقت اٍکالیپتَؼ،ی زؾتّاقسُ زض ؾطنِ تَلیس ىػاکؿی
 89/294تا هیاًگیي  ،66/108، 17/303، 84/472تطتیة 

 تَلیس اکؿیػى ضیالی هیعاى . اضظـسق هیلیَى ضیال هحاؾثِ
 تطتیةآکاؾیا تِ قاّس اٍکالیپتَؼ ٍ رٌگل قسُ زض رٌگل

زیگط، تا  ططف . اظقس ضیال هحاؾثِ هیلیَى 52/74ٍ  31/79
 10تَاًس ًیاظ ؾالاًِ تي اکؿیػى هی 50/2کِ ّط  تَرِ تِ ایي

کٌس، تاکٌَى ّط ّكتاض اظ ًَاض اٍل رٌگل هیي أًفط ضا ت
 هیي کطزُأًفط ت 1126اٍکالیپتَؼ، اکؿیػى لاظم ضا تطای 

 اؾت. 
ٍ  کطتي شذیطُاضظـ  زض پػٍّكی تطای تؿییي( 15گائَ )

 اظ ضٍـ ّعیٌِتا اؾتفازُ چیي،  زض ّا رٌگل زضاکؿیػى  تَلیس
ِ ّای هٌطق ٍؾیلِ رٌگل قسُ تِ  تَلیسهقساض اکؿیػى  ،رایگعیي

ٍ اضظـ  ًوَزُتي زض ؾال تطآٍضز  122513 تطضؾی ضا هَضز
هحاؾثِ هیلیَى زلاض زض ؾال  575/5هؿازل ضا آى  اقتهازی

  کطز.
ٍؾیلِ اکؿیػى تِ( هیعاى تَلیس1ًػاز ٍ ؾطایی ؾلَط )یطاه
 اقتهازی تَلیستي ٍ اضظـ 2125000ظاگطؼ ضا ّایرٌگل

ضیال تطآٍضز  هیلیاض 68ّا ضا هؿازل اکؿیػى زض ایي رٌگل

یي تطتیفتَزُ تٌِ، کطتي زض ظی اظ ًػط هیعاى شذیطُ کطزًس.
قسُ زض ًَاض اٍل ٍ هقساض، هتؿلق تِ زضذتاى اٍکالیپتَؼ کاقتِ

تَزُ قاذِ، کطتي زض ظی هیاًگیي ؾِ ًَاض، اظ ًػط هیعاى شذیطُ
قسُ زض  یي هقساض هتؿلق تِ زضذتاى اٍکالیپتَؼ کاقتِتطتیف

 کطتي زض هیعاى شذیطُهیاًگیي ؾِ ًَاض، اظ ًػط  ًَاض اٍل، زٍم ٍ
 یي هقساض ضا زضذتاى اٍکالیپتَؼ کاقتِتطتیفتَزُ تطگ، ظی

ذَز قسُ زض ًَاض اٍل، زٍم، ؾَم ٍ هیاًگیي ؾِ ًَاض، تِ
تَزُ کل ظی کطتي زض هیعاى شذیطُاًس. اظ ًػط اذتهال زازُ

 کاقتِ یي هقازیط ضا زضذتاى اٍکالیپتَؼتطتیفَّایی،  اًسام
 اًس. ذَز اذتهال زازُقسُ زض ًَاض اٍل ٍ هیاًگیي ؾِ ًَاض، تِ

یي تطتیفتَزُ ضیكِ، ظی کطتي زض هیعاى شذیطُاظ ًػط 
قسُ زض ًَاض اٍل هقازیط هطتَط تِ زضذتاى اٍکالیپتَؼ کاقتِ

ّای تَزُ کل )اًسامظی کطتي زض هیعاى شذیطُاؾت. اظ ًػط 
 ا زضذتاى اٍکالیپتَؼ کاقتِیي هقازیط ضتطتیفضیكِ( +َّایی

اًس. ذَز اذتهال زازُقسُ زض ًَاض اٍل ٍ هیاًگیي ؾِ ًَاض، تِ
تَزُ تٌِ، قاذِ، تطگ، کل ظی کطتي زضهیعاى شذیطُکوتطیي 

ضیكِ( ضا +ّای َّاییتَزُ کل )اًسامَّایی، ضیكِ ٍ ظیاًسام
 قسُ زض قطؿِ قاّس )تسٍى پرف زضذتاى اٍکالیپتَؼ کاقتِ

   آکاؾیا کِ هیعاى کوتطی آب زضیافت زضذتاى ؾیلاب( ٍ 
 . (4)رسٍل  اًسذَز اذتهال زازُ کٌٌس تِهی

هیعاى زض هقایؿِ تا رٌگل قاّس اٍکالیپتَؼ، افعایف 
تَزُ کل زض ًَاضّای اٍل، زٍم، ؾَم کِ تا ظی کطتي زض شذیطُ
 تِقًَس ٍ هیاًگیي ایي ؾِ ًَاض، ؾیلاب آتیاضی هی پرف

 70/86زضنس ٍ  63/56زضنس،  08/64 تطاتط، 39/1تطتیة 
تَزُ کل یظزض  کطتي شذیطُهیاًگیي . قسزضنس هحاؾثِ 

قًَس ؾیلاب آتیاضی هیزضذتاى اٍکالیپتَؼ کِ اظ ططیق پرف
تطاتط  15/1زض هقایؿِ تا زضذتاى آکاؾیا زض قطایط هكاتِ، 

تَکی زض  ّا اظ ًػط آهاضی تا آظهَى ٍ ایي افعایف تَز تطتیف
 زاض قس. هؿٌی زضنس 5ؾطح 

تَزُ تٌِ، قاذِ، تطگ، یظکطتي زض  هقایؿِ هیاًگیي شذیطُ
تَزُ کل زضذتاى اٍکالیپتَؼ ٍ یظَّایی، ضیكِ ٍ  کل اًسام

رع کطتي زض ّوِ ایي هَاضز )تِزاز کِ هیعاى شذیطًُكاى آکاؾیا
( p<0.05زاضی )طَض هؿٌیِزض زضذتاى اٍکالیپتَؼ ت قاذِ(
 شذیطُ ىهیعاقس  هكرمّوچٌیي،  اظ آکاؾیا تَز. تطتیف

ٍ آکاؾیا َّایی زضذتاى اٍکالیپتَؼ  ّایاًسامٍؾیلِ کطتي تِ
 تطتیف ی ایي زضذتاىّازض هقایؿِ تا اًسام ظیطظهیٌی یا ضیكِ

 ّایٍؾیلِ اًسامکطتي تِکِ، هیعاى شذیطُایي ضوياؾت. 
 ّا کِ تطگ ضیطَ. تِاؾتَّایی ًیع تا یكسیگط هتفاٍت 

 شذیطُیي هیعاى تطتیفکطتي ٍ تٌِ  شذیطُعاى تطیي هیکن
 تٌِ زض تطذكثی تافت ٍرَز اًس.ذَز اذتهال زازُکطتي ضا تِ

 گیاّی ّایاًسام ؾایط تا هقایؿِزض  آى تالاتط ٍظى ّوچٌیي ٍ
  اؾت. قسُ ىآزض  کطتي شذیطُ پتاًؿیل افعایف هَرة

تَزُ لاقثطگ زضذتاى کطتي زض ظیهیعاى شذیطُ
تَزُ کطتي زض ظیقاّس زض هقایؿِ تا هیعاى شذیطُاٍکالیپتَؼ 

ٍؾیلِ زضذتاى اٍکالیپتَؼ هَرَز زض قسُ تِلاقثطگ تَلیس
 زاضیطَض هؿٌیًَاضّای اٍل، زٍم، ؾَم ٍ هیاًگیي آًْا تِ

(p<0.05 )زاضی تیي هیعاى ، ّط چٌس تفاٍت هؿٌیتَز تطتیف
ؾیا کطتي زض لاقثطگ زضذتاى قاّس اٍکالیپتَؼ ٍ آکا شذیطُ

کطتي زض  ٍرَز ًساقت ٍ ّوچٌیي تفاٍت هیعاى شذیطُ
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قسُ زض ًَاض اٍل ٍ زضذتاى لاقثطگ زضذتاى اٍکالیپتَؼ کاقتِ
  (.4)رسٍل  زاض ًكسآکاؾیا ّن اظ ًػط آهاضی هؿٌی

 طیقطا زازیا ؾثة ذاک ضطَتت حفع تَاى فیافعا
 ي،یتٌاتطا. قَزیه كگاُیضٍ ذاک زض یاّیگ ضقس تطای هؿاؾس
 عاىیه کٌٌسُيییتؿ هْن ؾاهل ذاک ضطَتتی ٍضؿیت احتوالاً

 ذاک تافت کِ رااظآى(. 44) اؾت کطتي طُیشذ ٍ اُیگ ضقس
 ٍ ًازضی ّایتطضؾی ٍ اؾت کطتي تطؾیة زض هْن ؾاهلی

 تغییط زض ضا ؾیلاب هؿلق هَاز ًكیٌیتِ ًقف( 34) ّوكاضاى
 زازُ ًكاى گطتایگاى زض  تَؾطه قٌی تِ قٌی اظ ذاک  تافت
 ایي زض ذاک اؾتفازُ قاتل آب زاضیًِگ تَاى افعایف ،اؾت
ؾیلاب، هحیط هٌاؾثی زض احط پرف .اؾتتَزُ هؤحط پسیسُ

 حاٍی ؾٌانط ،قسُ ظیطا ایي هحیط گیاّاى ایزاز تطای ضقس
ٍ  ًیتطات ّاییَىقسى )اظ رولِ اضافِ تطیغصایی تیف

 تَزُ ٍ زاضای غطفیت ٍضٍزی( اظ ططیق ؾیلاب آهًَیَم
تاقس کِ تِ تكخیط ذَزترَزی تطی هیآب تیف ضیًگْسا

کٌس ّای هْارن کوک هی گیاّی هَرَز ٍ گًَِ پَقف
(25،47.) 

قاهل قاخ ٍ تطگ  تطتیفقسُ کِ  هیعاى لاقثطگ تَلیس
ایي هَضَؼ ضا ، اؾت ذككی زچاض تٌف زضذتاىقسُ  ضیرتِ

قسُ زض  هیاًگیي لاقثطگ تَلیس کِطَضیتِ کٌس.ییس هیتأ
 63/7قًَس، اٍکالیپتَؼ کِ تا ؾیلاب آتیاضی هی ّایؾطنِ

 ٍلی زض ؾطنِ اٍکالیپتَؼ تسٍى قس تي زض ّكتاض تؿییي
تي زض ّكتاض ٍ زض  02/16ؾیلاب )قاّس(، ایي هیعاى تِ  پرف

تِ کٌس رٌگل آکاؾیا کِ هقساض کوتطی ؾیلاب زضیافت هی
ّا اظ ًػط ٍ ایي افعایف تي زض ّكتاض افعایف پیسا کطز 06/13

  .(2)رسٍل  قسزاض زضنس هؿٌی 5هاضی زض ؾطح آ
 کِ هیعاى افعایف ًسًكاى زاز( 27)ٍ ّوكاضاى  یطاهاز

کطتي هَرَز زض تَزُ اٍکالیپتَؼ گلَتَلَؼ تا تیواضّای 
هرتلف قاهل آتیاضی، آتیاضی ٍ کَززّی، قاّس پؽ اظ گصقت 

کیلَگطم تط  40/11، 87/7، 86/7ٍ  86/5تطتیة  ؾال، تِ 6
 ،ضطَتت کوثَزگیطی کطزًس کِ ّا چٌیي ًتیزِ آى. َزهتطهطتؽ ت

ًتایذ ایي پػٍّف تا  .کٌٌسُ ضقس اؾت تطیي ؾاهل هحسٍزهْن
هقهَزلًَػاز ٍ (، 40ضٍؾتا ٍ ّوكاضاى ) ،(6ًتایذ تطزتاض )

 (16ٍ گائَ ٍ ّوكاضاى ) (27هازیطا ٍ ّوكاضاى )، (28ّوكاضاى )
 ّواٌّگی زاضز. 

کاضتطی رٌگل زض ي، کطت اظ ًػط قاذم هیعاى شذیطُ
تي زض  56/187هیعاى یي کطتي تِتطتیك، )ًَاض اٍل( اٍکالیپتَؼ

گیاّی قاهل تٌِ، قاذِ ٍ  ّای ظًسُنَضت تافتتِّكتاض 
اؾت قكل لاقثطگ زض ؾطح ذاک شذیطُ قسُتطگ ٍ تِ

 تي 67/3 تا هؿازل کطتي تي ّط کِيیا تِ تَرِ تا (.5)رسٍل 
 تَاى ًتیزِ هی ،قَززض ًػط گطفتِ هی کطتيسیاکؿیز گاظ

 زض هَرَز کطتيسیاکؿیز گاظ تي 34/688 هقساضگطفت کِ 
 نَضت هازُتِ هرتلف گیاُ ٍ زض لاقثطگ ّایاًسام      زض َّا

 کِ زض آکاؾیا، هیعاى زض نَضتی. اؾت آلی شذیطُ قسُ

قسُ، کطتي شذیطُاکؿیسٍ هؿازل زی 81/72 کطتي،شذیطُ
ایي  یطیهحؿتیظ-یاقتهازّكتاض تَز. اضظـ تي زض  21/267

 کِ ،(38)یَضظ ض كٌْازیپ اؾاؼ تط قسُ  هقساض کطتي شذیطُ
 200 کطتيسیاکؿیز تي ّط یاظاتِ ضا کطتي تط اتیهال عاىیه

ٍ  78/5هؿازل تطتیة تِ ،ضیال( 8400000) کطزُ اؾلام زلاض
 لؾا 32 تِ تَرِ تا. قسهحاؾثِ ضیال زض ّكتاض  هیلیاضز 24/2

 رٌگل ؾطنِ اظ ّكتاض ّط ّا،ؾطنِ يیا زض لابیؾپرف
ٍ  51/21 تطتیة،تِ ؾالاًِ  تَؾطه طَضتِ ٍ آکاؾیا پتَؼیاٍکال
 م نَضتتِ ضا َّا زض هَرَز کطتيسیاکؿیز گاظ تي 35/8
کاقت رٌگل زؾت ًػط، يیا اظاًس. کطزُشذیطُ  آلی ازُ

 ًوَزُ ءفایا َّا یآلَزگ کاّف زض یتطتیف ًقفاٍکالیپتَؼ 
قسُ زض رٌگل هحیطی اکؿیػى تَلیس    اضظـ ظیؿت اؾت.

 52/74ضیال ٍ  هیلیاضز 47/0تطتیة اٍکالیپتَؼ ٍ آکاؾیا )تِ
  حیطی کاّف هضیال( ًیع تِ اضظـ ظیؿت هیلیَى

 کاضکطز اقتهازی  قسُ ٍ روؽ اضظـکطتي اضافِاکؿیسزی
 گطزز.ضیال هی هیلیاضز 32/2ٍ  25/6تطتیة هؿازل ّا تِآى

 کاضی تا اٍکالیپتَؼ ّوطاُ تا رٌگل تَؾؿِ تٌاتطایي،
 ؾیلاب زض هٌاطق هؿتؿس ٍ تا قطایط هكاتِ هٌطقِ هَضزپرف

 . اؾت یاقتهاز تَریِ زاضایتطضؾی، 
زاز اظ زٍ گًَِ زضذتی اٍکالیپتَؼ  ًتایذ ایي تطضؾی ًكاى

ؾیلاب ایؿتگاُ ّای پرفقسُ زض ؾطنِکاقتِ یٍ آکاؾیا
ٍکالیپتَؼ ؾاظگاضی تْتطی تا قطایط هٌطقِ، اظ کَحط، گًَِ ا

ی زاقتِ ٍ تطتیفاؾت. تٌاتطایي، اهكاى ضقس ذَز ًكاى زازُ
کطتي، رصب  تَزُ، شذیطُزض ًتیزِ تَاًایی تَلیس ظی

ی زاقتِ ٍ زضًْایت، تطتیفکطتي ٍ تَلیس اکؿیػى اکؿیس زی
اؾت. تا  هحیطی تالاتطی ایزاز کطزُاقتهازی ظیؿت اضظـ
تِ ایي هَاضز ٍ تا زض ًػط گطفتي ؾایط قطایط، زض هٌاطق تَرِ 

  احیای ٍ انلاح تَاىؾیلاب، هی هٌاؾة تطای پرف
آلی تؿیاض  کِ زاضای هحتَای هَاز ذكکًیوِ ٍ ذكک اضاضی

تا  ( ضا19،32،42زضنس( اؾت ) 1/0پاییي )کوتط اظ حسٍز 
 تَاًس هی اهط ایي ظیطا ؛زًثال کطز کاقت ایي گًَِ زضذتی

 ذاک، کیفی ٍ کوی حفاغت هسیطیت تِ کوک ضوي
لین اق  تغییط تحطاى ٍ آلَزگی َّا تا هَارِْ تطای هؤحط ضاّكاضی
 .آٍضزپایساض ضا فطاّن هی تَؾؿِ ًْایت، ظهیٌِ تاقس ٍ زض

 
 تؽکر ٍ قذرداًی

ایي احط تطگطفتِ اظ تركی ًتایذ پطٍغُ تحقیقاتی هؿتقل تا 
قسُ زض  آلی شذیطُ يتطضؾی ضًٍس تغییطات هیعاى کطت"ؾٌَاى 
قواضُ ههَب  تا"کَحط ؾیلاب ایؿتگاُّای پرفؾطنِ

ذاک ٍ  زض پػٍّككسُ حفاغت 960199-008-29-50-2
ذَز لاظم ّویي زلیل، ًَیؿٌسگاى هقالِ تطآتریعزاضی اؾت. تِ

ّای هازی ٍ هؿٌَی ایي پػٍّككسُ ٍ زاًٌس اظ حوایتهی
طثیؿی اتؽّوچٌیي، هطکع تحقیقات ٍ آهَظـ کكاٍضظی ٍ هٌ

 اؾتاى فاضؼ ًْایت تككط ٍ قسضزاًی ذَز ضا اؾلام ًوایٌس.
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Abstract 
    Carbon storage by natural forests, plantation forests, pastures and soils is the best way to 
reduce atmospheric carbon. This study was conducted in 2018 with the aim of evaluating the 
effect of spate irrigation on the biomass and carbon storage in various organs of Eucalyptus 
camaldulensis and Acacia salicina plantation at the Kowsar station located in Gare-Bygone 
Plain. After truncating the trees, trunk, branches and leaves were separated. In addition, the 
amount of litter produced under the trees was also collected and weighed. Afterwards, the dried 
samples were powdered by electric milling and the carbon content in the samples including 
trunk, branch, leaf and litter was measured by electro-ash method. Data were analyzed using 
randomized complete block design and the means were compared by Tukey test at P<0.05. The 
results showed that leaves had the lowest amount of carbon storage and trunk had the highest 
amount of carbon storage. In eucalyptus stand (first strip), the highest carbon content of 187.56 
t/ha was stored as living tissue including trunk, branch and leaf litter. Given that each ton of 
carbon equals 3.67 tons of carbon dioxide gas, it can be concluded that the amount of 688.34 
tons of carbon dioxide gas in the air in different organs of the plant and in litter stored as 
organic matter. In acacia, however, the amount of carbon stored was 72.81 t/ha and the 
equivalent of stored carbon dioxide was 267.21 t/ha. The economic-environmental value of this 
amount of stored carbon was calculated to be $137619.05 and $5333.33 per hectare, 
respectively. With respect to 32 years of spreading water in these areas, each hectare of 
eucalyptus and acacia trees averages 21.51 and 8.35 tons of carbon dioxide gas have been stored 
as organic matter per year, respectively. In this respegt, the eucalyptus plantation has played a 
greater role in reducing air pollution. The economic value of the oxygen produced in the forests 
of eucalyptus and acacia ($11190.5 and $1774.28, respectively) is also adds to the economic 
value of reducing carbon dioxide, and their economic performance value reach to $148809.52 
and $55238.10, respectively. Therefore, the development of eucalyptus afforestation toghether 
with spate irrigation method in similar prone areas is more economically justified and 
recommended from a carbon storage perspective. 
 
Keywords: Carbon storage, Climate change, Fars, Greenhouse gases, Kowsar Station  
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  (mohammadreza.azarnoosh200@gmail.com)٘ٛیؿٙسٜ ٔؿَٛٚ: 
 ٟٔٙسؾی ٔٙبثغ طجیؼی، ٚاحس چبِٛؼ، زا٘كٍبٜ آظاز اؾلأی، چبِٛؼ، ایطاٖاؾتبزیبض ٌطٜٚ  -3
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 چکیذُ

ؼَد. یکی از  زیعت ؼٌاختِ هیّا ٍ هحیط ػٌَاى یک تْذیذ هْن ترای اهٌیت زًذگی تؽری، زیرظاختظَزی جٌگل تِ آتػ    
ظَزی در جٌگل اظت. اًتخاب  ظَزی جٌگل، تؼییي هٌاطق تا احتوال ٍقَع آتػ آتػ هراحل در جْت کاّػ خطرات يیتر هْن

تاؼذ. تا تَجِ تِ اّویت هَضَع در ایي هطالؼِ  ظَزی جٌگل تعیار هْن هی ظازی احتوال ٍقَع آتػ ّای هٌاظة ترای هذل رٍغ
ظَزی در حَزُ تاتلرٍد در  ی هؤثر تر ٍقَع آتػهتغیرّا يیتر هْنای ٍ ًظرات کارؼٌاظاى  اتتذا تا اظتفادُ از هطالؼات کتاتخاًِ

 K( ٍ ANNتؼییي ؼذًذ ٍ ظپط ًتایج ظِ هذل داًگ، ؼثکِ ػصثی هصٌَػی ) ػٌَاى هٌطقِ هَرد هطالؼِذراى تِاظتاى هازً
 يیتر هْنظَزی جٌگل تا ّن هقایعِ ؼذ. ًتایج ًؽاى داد کِ  ( در تؼییي ًقؽِ احتوال ٍقَع آتػKNNّا ) ّوعایِ تریي ًسدیک

ظَزی هتغیرّای دها، تارًذگی ٍ فاصلِ از هٌاطق هعکًَی ّعتٌذ. ّوچٌیي ًتایج ؼثکِ ػصثی  هتغیرّای هؤثر تر ٍقَع آتػ
درصذ از ظطح هٌطقِ هَرد هطالؼِ دارای  35تر اظت. تراظاض ًتایج حاصلِ حذٍد هصٌَػی ًعثت تِ دٍ هذل دیگر قاتل اطویٌاى

 زیاد ٍ زیاد اظت.ظَزی طثقِ خیلی پتاًعیل ٍقَع آتػ
 

  ANN ،KNNًاپاراهتری،  ،هازًذراىحریق، کلیذی: ّای ٍاشُ
 

 قذهِه
ػٙٛاٖ یه تٟسیس ٟٔٓ ثطای أٙیت ؾٛظی رٍُٙ ثٝ آتف
قٛز  ظیؿت قٙبذتٝ ٔیٞب ٚ ٔحیط ثكطی، ظیطؾبذتظ٘سٌی 

ػّت تغییط الّیٓ، افعایف زٔبی ظٔیٗ، (. ٔتأؾفب٘ٝ ث17ٝ)
ٞبی  ٞب، تغییط وبضثطی اضاضی ٚ فؼبِیتافعایف ذكىؿبِی

ٞبی رٍُٙ زض آیٙسٜ ٘ٝ  ؾٛظی ضٚز وٝ آتف ثكطی ا٘تظبض ٔی
(. ػلاٜٚ ثط 12تٟٙب وبٞف پیسا ٘ىٙس ثّىٝ حتی افعایف یبثس )

ػٛأُ الّیٕی شوط قسٜ ػٛأُ زیٍطی ٕٞب٘ٙس وبٞف زٚضٜ 
ذٛاض وٝ ؾجت افعایف  ( ٚ ٞزْٛ آفبت ثطي36ثبضـ ثطف )

( ٚ ػٛأُ ا٘ؿب٘ی ٕٞب٘ٙس 18قٛ٘س ) ٔٛاز ؾٛذتی رٍُٙ ٔی
افطٚظی زض رٍُٙ ٚ تفطیح ٚ تفطد زض رٍُٙ ٘یع ثبػج  آتف

قٛ٘س. ثٟبض ٚ تبثؿتبٖ فهَٛ  ؾٛظی زض رٍُٙ ٔی ٚلٛع آتف
(. ایٗ پسیسٜ 4ؾٛظی رٍُٙ ٞؿتٙس ) ٚلٛع آتف انّی

ٞبی ٔؿئَٛ ضا ٔزجٛض ثٝ  ٘بذٛقبیٙس ثط٘بٔٝ ضیعاٖ ٚ ؾبظٔبٖ
ٞب ٚ اتربش تساثیط ٚ ضٚیىطزٞبی ٔٙبؾت ٚ  ؾٛظی ٔسیطیت آتف

وبضٌیطی اثعاض ٔٙبؾت ثطای ٔمبثّٝ ثب ایٗ پسیسٜ زض رٟت  ثٝ
وٙس. زض ثیٗ  ٞبی اضظقٕٙس طجیؼی ٔی حفع اوٛؾیؿتٓ

تٛا٘س رٟت وبٞف ضیؿه ٚ احطات  ٞبی ٔرتّفی وٝ ٔی فؼبِیت
تٛا٘ٙس  وبض ٌطفتٝ قٛ٘س زٚ ٔٛضز ٔیٝؾٛظی ث ٔرطة آتف

إٞیت ثؿیبض ظیبزی زاقتٝ ثبقٙس: اِف( اضظیبثی پتب٘ؿیُ 
ؾٛظی ٚ قٙبؾبیی ٔٙبطمی ثب  ثیٙی ٚلٛع آتف ؾٛظی، پیف آتف

ٌیطی ثب تٛرٝ ثٝ ٔیعاٖ ة( تهٕیٓ ضیؿه ٚلٛع فطاٚاٖ ٚ
وبضٌیطی ٔٙبثغ ٚ اثعاض ٔٙبؾت  یبفتٍی ٚ ثٝ ، ؾطح تٛؾؼٝثٛزرٝ

 (.9زض زؾتطؼ ثطای ٔتٛلف وطزٖ آتف )
ا٘س، فطایٙس  طٛض وٝ ٔحممبٖ ثؿیبضی اقبضٜ وطزٜ ٕٞبٖ

ٞبی رٍُٙ ثؿیبض  ؾٛظی طجیؼی اقتؼبَ ٚ پطاوٙسٌی آتف

ثبػج  ؛ وٝوٙس پیچیسٜ اؾت ٚ اظ اٍِٛٞبی غیطذطی پیطٚی ٔی
ٞبی  ؾٛظی ٚ تٟیٝ ٔسَ یٙی آتفث پیچیسٌی ٚ ؾرتی پیف

ٞبی ٔٙبؾت ثطای  قٛز. ا٘تربة ضٚـ ثیٙی ٔی زلیك پیف
ؾٛظی رٍُٙ ٚ تكریم ٔتغیطٞبی ٔٙبؾت  ؾبظی آتف ٔسَ

ؾٛظی ثؿیبض ٟٔٓ  ٚلٛع آتف ؿهیضؾبظی ٚ تؼییٗ  ثطای ٔسَ
 ٔٙبثغ طجیؼی(. ٔتغیطٞبی ٔرتّفی تٛؾط ٔحممیٗ 34ثبقس ) ٔی

ؾٛظی  احتٕبَ ٚلٛع آتف ثٝ ػٙٛاٖ ٔتغیطٞبی ٔؤحط ثط ضٚی
تٛاٖ ثٝ ٔتغیطٞبی  ا٘س. اظ رّٕٝ ایٗ ٔتغیطٞب ٔی ٔؼطفی قسٜ

قیت، رٟت قیت، اضتفبع اظ ؾطح زضیب، قىُ ا٘حٙبی ظٔیٗ، 
فبنّٝ اظ ربزٜ، وبضثطی اضاضی، زضرٝ حطاضت، ثبضـ، ضطٛثت 
ٞٛا، فبنّٝ اظ ضٚزذب٘ٝ، قبذم تفبٚت پٛقف ٌیبٞی ٘طٔبَ 

(. ثب 17،24ثبضٌیطی زٔب اقبضٜ وطز )( ٚ قبذم NDVIقسٜ )
ٞبی زض ٘ظط ٌطفتٝ ثطای ثطضؾی ضیؿه  تٛرٝ ثٝ ٘ٛع ٔسَ

ؾٛظی ٚ ٕٞچٙیٗ ثب تٛرٝ ثٝ قطایط ٔٙطمٝ ٔٛضز  ٚلٛع آتف
ٞبی زض زؾتطؼ اظ ٕٞٝ ایٗ ٔتغیطٞب ٚ  ٔطبِؼٝ ٚ ٕٞچٙیٗ زازٜ

 یب تؼسازی اظ ایٗ ٔتغیطٞب زض ٔسَ اؾتفبزٜ ٕ٘ٛز.
ذیطاً ثطای ثطضؾی ضیؿه ٚلٛع ٞبیی وٝ ا اظ رّٕٝ ٔسَ

تٛاٖ ثٝ ضٌطؾیٖٛ  ا٘س ٔی ؾٛظی ٔٛضز اؾتفبزٜ لطاض ٌطفتٝ آتف
وبٚی رسیس  ٞبی زازٜ (، ضٚـ16ٞبی ٚظ٘ی ) (، ضٚـ26)

( ٚ قجىٝ ػهجی 7(، زضذت تهٕیٓ )26ٕٞب٘ٙس ٔٙطك فبظی )
( اقبضٜ وطز. ٕٞچٙیٗ زض ایٗ ثیٗ ؾؼی قسٜ 30ٔهٙٛػی )
اؾتفبزٜ زض ٔٙبطك ٔرتّف ٞبی ضٌطؾیٛ٘ی ثطای  اؾت ٔسَ

ٚ  Dongٞب، ٔسَ  ٔسَ ایٗ ٗیتط ٟٔٓپیكٟٙبز قٛز وٝ یىی اظ 
زض ایطاٖ ٘یع ٔطبِؼبتی زض ضاثطٝ ثب  ( زض چیٗ ثٛز.8ٕٞىبضاٖ )

ٞبی  ؾٛظی زض رٍُٙ زض ؾبَ تٟیٝ ٘مكٝ ضیؿه ٚلٛع آتف
اقبضٜ  ٞب آٖنٛضت ذلانٝ ثٝ اذیط نٛضت ٌطفتٝ اؾت وٝ ثٝ

 داًؽگاُ ػلَم کؽاٍرزی ٍ هٌاتغ طثیؼی ظاری
ّای ایراىی جٌگلؼٌاظتَم  
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ٞبی  ( زض پػٚٞكی زض ر1ٍُٙظازٜ )قٛز. ػبثسی ٚ ِٚی ٔی
ٌیطی چٙس  ٞبی تهٕیٓ قٟطؾتبٖ ٘ٛقٟط ثب اؾتفبزٜ اظ تىٙیه

ؾٛظی زض رٍُٙ  ثٝ اضظیبثی ذطط ٚلٛع آتف GISٔؼیبضٜ ٚ 
زؾت آٔسٜ ثب اؾتفبزٜ اظ ضطیت اضظیبثی ٘تبیذ ثٝ پطزاذتٙس.

زٞس وٝ ضٚـ ٔٛضز اؾتفبزٜ ثب ضطیت  آٔبضی وبپب ٘كبٖ ٔی
ؾٛظی رٍُٙ  ثٙسی ذطط آتف زض پٟٙٝ اظ زلت ذٛثی 64/0

( 10ٚ قتبیی ) زض ٔطبِؼٝ زیٍطی اؾحبلی .ثبقس ثطذٛضزاض ٔی
زض پبضن ّٔی ٌّؿتبٖ زض اؾتبٖ ٌّؿتبٖ ثٝ تٟیٝ ٘مكٝ ذطط 

ؾٛظی ثب اؾتفبزٜ اظ اٍِٛضیتٓ قجىٝ ػهجی ٔهٙٛػی  ٚلٛع آتف
ػبِی زٞٙسٜ زلت ایٗ اٍِٛضیتٓ ثٛز. پطزاذتٙس. ٘تبیذ ٘كبٖ

ثـب اؾـتفبزٜ اظ قـجىٝ ( 2)ة ٚ ٕٞىـبضاٖ ٔحٕٛزی ؾطا
ٞب  ؾٛظی زض رٍُٙ ثیٙی ٚلٛع آتف ػهـجی ٔهـٙٛػی ثٝ پیف

قبُٔ  ؾٛظی ٞبی آتف ٚ ٔطاتغ قٟطؾتبٖ ایصٜ پطزاذتٙس. زازٜ
ٚلٛع پیٛؾتٝ ثٛز. ٘تبیذ ٘كبٖ ٞبی ثٝ ؾٛظی ؾطح ٚ تؼساز آتف

زض ایزبز اضتجبط ثیٗ  زاز وٝ اٍِٛضیتٓ پطؾپتطٖٚ چٙس لایـٝ
ای  ؾٛظی وبضا ثٛزٜ ٚ قجىٝ ٞبی آة ٚ ٞٛایی ٚ ٚلٛع آتف ازٜز

ثٟتطیٗ نحت ضا ٘كبٖ  ٘ٛضٖٚ 15لایٝ ٔرفی ٚ  ثـب زٚ
 اضظیبثیٞبیی وـٝ ثـطای  زٞس. زض ٟ٘بیت ثب اؾـتفبزٜ اظ زازٜ ٔی

ثیٙی ذطط  قجىٝ زض ٘ظط ٌطفتٝ قسٜ ثٛز، لسضت قجىٝ پیف
ثطای  98/0یٗ ؾٛظی تؼییٗ قـسٜ ٚ ضـطیت تؼـی ٚلٛع آتف

. ثب تٛرٝ ثٝ پیكیٙٝ تحمیك زض ایٗ ٔطبِؼٝ ؾؼی زؾت آٔسثٝ آٖ
ؾٛظی ثب اؾتفبزٜ اظ ؾٝ  قس ثٝ تٟیٝ ٘مكٝ احتٕبَ ٚلٛع آتف

 تطیٗ ٘عزیه K(، ANNٔسَ قجىٝ ػهجی ٔهٙٛػی )
٘سضت زض ٔطبِؼبت ( ٚ ٔسَ زاً٘ وٝ اٚلاً ثKNNٕٝٞؿبیٝ )

ٞبی  تٛا٘ٙس ٕ٘بیٙسٜ ضٚـ ٔی ا٘س ٚ زٚٔبً زاذّی اؾتفبزٜ قسٜ
( زض تٟیٝ ANN ،KNNپبضأتطی )ٔسَ زاً٘( ٚ ٘بپبضأتطی )

ضا ثب ٞٓ  ٞب آٖؾٛظی رٍُٙ ثبقٙس وٝ ثتٛاٖ  ٘مكٝ ذطط آتف
ثب تٛرٝ ثٝ وٕجٛز ٔٙبثغ رٍّٙی زض ٔمبیؿٝ وطز، پطزاذتٝ قٛز. 

ٔتؼسز اظ  زلایُضٚ٘س ضٚ ثٝ افعایف ترطیت ایٗ ٔٙبثغ ثٝ ایطاٖ ٚ

ٞبی ٔىطض زض ٔٙطمٝ  ؾٛظی ( ٚ ٚلٛع آتف5) ؾٛظی فرّٕٝ آت
 اظ یه ططف ٚٔٛضز ٔطبِؼٝ )حٛظٜ ثبثّطٚز زض اؾتبٖ ٔبظ٘سضاٖ( 

ٞب  رٍُٙ ٞبی ػّٕیبتی ٔمبثّٝ ثب حطیك زض ایٗ إٞیت ؾیبؾت
ؾبظی ٌؿتطـ  ٔسَ اظ ططف زیٍط، ِعْٚ ا٘زبْ تحمیمی وٝ

میٓ اظ وبضآٔس ٚ اؾتفبزٜ ٔؿت ؾٛظی ضا ثب اؾتفبزٜ اظ ضٚقی آتف
ضؾس؛  ٘ظط ٔیا٘زبْ زٞس، ضطٚضی ثٝ ٞبی ٔحیطی ٚالؼی زازٜ

احتٕبَ ٚلٛع  ؾبظی ا٘زبْ ایٗ تحمیك، ٔسَ ثٙبثطایٗ ٞسف اظ
طٛضی وٝ ٚ اػتجبضؾٙزی آٖ اؾت؛ ثٝؾٛظی زض رٍُٙ  آتف

 ٌیطی ػٙٛاٖ یه ؾیؿتٓ پكتیجبٖ تهٕیٓ ایٗ اٍِٛ ثٝ ثتٛاٖ اظ
وٙتطَ ثٟتط  ؾٛظی، اطفبء حطیك، ثیٙی آتف ثطای پیف

ٞبی  أىب٘بت زض ٔىبٖ ؾٛظی ٚ اذتهبل ثٟیٙٝ ٘یطٚٞب ٚ آتف
 .ٕ٘ٛز ٔٙبؾت زض ٍٞٙبْ حطیك اؾتفبزٜ

 

 ّا هَاد ٍ رٍغ
 هٌطقِ هَرد هطالؼِ

ٞبی  ٔٙطمٝ ٔٛضز ٔطبِؼٝ زض ایٗ تحمیك ثركی اظ رٍُٙ
ثرف ٔطوعی قٟطؾتبٖ ؾٛازوٜٛ قٕبِی زض اؾتبٖ ٔبظ٘سضاٖ 

آثریع ضٚزذب٘ٝ ثبثّطٚز ٚالغ قسٜ ٔٙطمٝ وٝ زض حٛظٜ ایٗ اؾت. 
  ثبقس، زض ٔرتهبتی ثیٗ اؾت ٚ زاضای پٛقف رٍّٙی ٔی

 10' 44"زضرٝ طَٛ قطلی ٚ  52° 43' 51"تب  °52 42' 40"
(. 1ػطو قٕبِی ٚالغ قسٜ اؾت )قىُ  36° 10' 03"تب  °36

ایؿتٍبٜ ٞٛاقٙبؾی ثٝ ٔٙطمٝ ٔٛضز  تطیٗ ٘عزیهثطاؾبؼ آٔبض 
ٌطاز زضرٝ ؾب٘تی 14/14تٛؾط ؾبِیب٘ٝ ٔطبِؼٝ ٔیبٍ٘یٗ زٔبی ٔ

ٔتط زض ؾبَ اؾت ٔیّی 782ٚ ٔیبٍ٘یٗ ثبض٘سٌی ؾبلا٘ٝ ثطاثط ثب 
ٚ ثطاؾبؼ ضٚـ آٔجطغٜ الّیٓ ٔٙطمٝ اظ ٘ٛع ٘یٕٝ ٔططٛة ؾطز 

ٔتط زض ثرف قٕبِی آٖ ٚ  50اضتفبع حٛضٝ  حسالُثبقس. ٔی
غطثی حٛضٝ ٚالغ اِیٝ رٙٛةٔتط زض ٔٙتٟی 3280حساوخط آٖ 

 اؾت.قسٜ 

 

 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 

 
 

ٞبی اؾتفبزٜ  ٞب ٚ زازٜ ٞبی اؾتفبزٜ قسٜ ثطای آٔٛظـ ٔسَ ٞبی ضخ زازٜ زض ٔٙطمٝ قبُٔ زازٜ ٔٛلؼیت ٔٙطمٝ ٔٛضز ٔطبِؼٝ ٚ حطیك -1قىُ 
 ٞب قسٜ ثطای اضظیبثی ٔسَ

Figure 1. Location of the study area and fires that occurred in the area, including data used to train the models and 
data used to evaluate the models 

 

ٞبی لاظْ ثطای  اِٚیٗ ٔطحّٝ ایٗ ٔطبِؼٝ تٟیٝ زازٜ
ٞبی ٔٛضز  ؾٛظی ثٛز. ؾپؽ ٔسَ ٚلٛع آتفاحتٕبَ  ثیٙی پیف

ٞب  ٘ظط ارطا قسٜ ٚ زض ٟ٘بیت ثب اضظیبثی ٘تبیذ ٞط یه اظ ٔسَ

ؾٛظی زض ٔٙطمٝ ٔٛضز ٔطبِؼٝ تٟیٝ  ٘مكٝ احتٕبَ ٚلٛع آتف
ٚ  یؾٛظ ٔؤحط ثط آتف یطٞبیٔتغ ییقٙبؾب(. 2قس )قىُ 

 كیتحم ٙٝیكیٞب ثب تٛرٝ ثٝ پ آٖ تیإٞ عاٖیٔ ٗیٕٞچٙ
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ٔٙطمٝ ٔٛضز  طیأط ٚ قطا ٗی٘ظطات ٔترهه(، 6،17،24)

ٞب ٚ  ٔٙظٛض اظ قبذمٗیا یثطا طز؛یٌ یٔطبِؼٝ نٛضت ٔ
 ٝیاِٚ یپبضأتطٞب اؾبؼ ٗی. ثط اساؾتفبزٜ ق یٔرتّف یٞبٝ یلا

 یا٘حٙب ب،یاضتفبع اظ ؾطح زض ت،یرٟت ق ت،ی)ق یتٛپٌٛطاف
 )ضطٛثت (16،26،29) یتٛپٌٛطاف ٝیحب٘ٛ بتی(، ذهٛنٗیظٔ

، قبذم (HLI) ٌطٔب یطیقبذم ثبضٌ ،(TWIی )تٛپٌٛطاف
LS factorٔؤحط ٞٛا بٖی، اضتفبع رط (EAFH)احط ثبز ، (WE) ،

ی تٛپٌٛطاف تیٔٛلؼٚ قبذم ( SR) یسیتبثف ذٛضق عاٖیٔ
(TPI)ّقبذم  ٗیثبضـ(، پٛقف ظٔٚ  )زٔب یٕی(، ػٛأُ ال(

NDVIی( ٚ پبضأتطٞبیاضاض ی، ٘مكٝ تطاوٓ رٍُٙ ٚ وبضثط 
فبنّٝ اظ ربزٜ  ،ی)فبنّٝ اظ ٔٙبطك ٔؿىٛ٘ یارتٕبػ یالتهبز

ٔؤحط ثط ٚلٛع  یػٙٛاٖ پبضأتطٞبٚ فبنّٝ اظ ضٚزذب٘ٝ( ٚ ذبن ثٝ
قس٘س وٝ ٘حٜٛ  ییزض ٔٙطمٝ ٔٛضز ٔطبِؼٝ قٙبؾب یؾٛظ آتف

زض ایٗ  ػٛأُ زض ازأٝ شوط قسٜ اؾت. ٗیاظ ا هیٞط  سیتِٛ
ٝ اظ ٔٙطم 1:25000ٞبی تٛپٌٛطافی ثب ٔمیبؼ  ٔطبِؼٝ اظ ٘مكٝ

قٙبؾی، قجىٝ قٙبؾی، ذبنٞبی ظٔیٗ ٔٛضز ٔطبِؼٝ ٚ ٘یع ٘مكٝ
ٞب، قجىٝ ٞیسضٌٚطافی وٝ اظ ازاضٜ وُ ٔٙبثغ طجیؼی اؾتبٖ ضاٜ

ٔبظ٘سضاٖ ٚ ٔطوع ٔسیطیت ططح ربٔغ آة ٚ ذبن ؾس اِجطظ 
ٞبی پٛقف  ٔٙظٛض تٟیٝ ٘مكٝتٟیٝ قس٘س، اؾتفبزٜ قس. ثٝ

ِٙسؾت اؾتفبزٜ  ای ٌیبٞی ٚ وبضثطی اضاضی اظ تهبٚیط ٔبٞٛاضٜ
ٞب ٚ اطلاػبت ٞٛاقٙبؾی  قس. زض ایٗ ٔطبِؼٝ ٕٞچٙیٗ اظ زازٜ

وٝ اظ أٛض آة اؾتبٖ ٔبظ٘سضاٖ ٚ ازاضٜ وُ ٞٛاقٙبؾی اؾتبٖ 
ٞبی  قس. رٟت تٟیٝ ٘مكٝ حطیكٔبظ٘سضاٖ تٟیٝ قس٘س اؾتفبزٜ

ٞب ٚ ٌعاضقبت  ( اظ زاز1ٜضخ زازٜ زض ٔٙطمٝ ٔٛضز ٔطبِؼٝ )قىُ 
ای  حهٛلات آتف تهبٚیط ٔبٞٛاضٜٔٛرٛز زض ازاضات ٚ ٔ

ٞبی  زازٜ ،ٞبی لاظْ اؾتفبزٜ قس. پؽ اظ تٟیٝ زازٜ ٔٛزیؽ
ٞب ثطای  زضنس وُ زازٜ 70حطیك ثٝ زٚ زؾتٝ تمؿیٓ قس٘س ٚ 

ٞب  زضنس ٔبثمی ثطای اضظیبثی ٘تبیذ ٔسَ 30ٞب ٚ  آٔٛظـ ٔسَ
 وبض ٌطفتٝ قس٘س.ثٝ

 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 

 
 ؾٛظی زض ٔٙطمٝ ٔٛضز ٔطبِؼٝ ٞبی تٟیٝ ٘مكٝ احتٕبَ ٚلٛع آتف ٔطاحُ ٔرتّف اضظیبثی ٔسَ -2قىُ 

Figure 2. Different stages of the assessing of models for preparing the probability of fire occurring in the study area 
 

طٛض ٔؿتمیٓ اظ ٔسَ ضلٛٔی ذهٛنیبت اِٚیٝ تٛپٌٛطافی ثٝ
نیبت آیٙس. اظ ؾٛی زیٍط ذهٛ زؾت ٔیاضتفبػی ٔحبؾجٝ ٚ ثٝ

ٞبیی ٞؿتٙس وٝ  قبُٔ ٔكرهٝ حب٘ٛیٝ ٚ یب ذهٛنیبت تطویجی
ٞبی فیعیىی یب  ٕٞطاٜ قبذمٞبی اِٚیٝ ثٝ ٔطوت اظ ٚیػٌی

تغییطپصیطی ٔىب٘ی فطایٙسٞبی ذبل زض ثبقٙس وٝ  تزطثی ٔی
ٞبی  (. ثطای تٟیٝ ٘مك22ٝؾبظ٘س ) ؾیٕبی اضاضی ضا تجییٗ ٔی

پبضأتطٞبی الّیٕی شوط قسٜ زض اثتسا اطلاػبت ٚ آٔبض ٔٛرٛز اظ 
ؾٙزی ٚالغ زض ٔٙطمٝ ٔٛضز  ٞبی ٞٛاقٙبؾی ٚ ثبضاٖ ایؿتٍبٜ

ٔطبِؼٝ ٚ یب زض اططاف ٔٙطمٝ ٔٛضز ٔطبِؼٝ اظ ازاضٜ وُ 
ٙبؾی اؾتبٖ ٔبظ٘سضاٖ ٚ أٛض آة اؾتبٖ اؾتفبزٜ قس. ثط ٞٛاق

 12ایؿتٍبٜ زض زاذُ ٔٙطمٝ ٔٛضز ٔطبِؼٝ ٚ  4ایٗ اؾبؼ 
ٞب  ٚ آٔبض آٖ ایؿتٍبٜ زض اططاف ٔٙطمٝ ٔٛضز ٔطبِؼٝ قٙبؾبیی

ٞبی پبضأتطٞبی  ٌطفت. رٟت تٟیٝ ٘مكٝ ٔٛضز اؾتفبزٜ لطاض
یبثی ٚظ٘سٞی فبنّٝ ٔؼىٛؼ  ٞٛاقٙبؾی اظ ضٚـ زضٖٚ

(IDWٝاؾتفبزٜ قس. زض ایٗ ٔطبِؼٝ ثطای تٟیٝ ٘مك )  ٞبی
 8اظ تهبٚیط ٔبٞٛاضٜ ِٙسؾت  NDVIوبضثطی اضاضی ٚ قبذم 

اطٕیٙبٖ اظ  ثطایاؾتفبزٜ قس.  1397تیط  21ٔطثٛط ثٝ تبضید 
ٞبی ٚوتٛضی ربزٜ نحت تطبثك ٞٙسؾی تهبٚیط اظ لایٝ

 ٞبیٔطثٛط ثٝ ٔٙطمٝ اؾتفبزٜ قس. ثب تٛرٝ ثٝ ا٘طجبق ربزٜ
ٞب، اظ نحت ٞٙسؾی ٔٛرٛز زض تهبٚیط ثب لایٝ ٚوتٛضی ربزٜ

تهبٚیط اطٕیٙبٖ حبنُ قس ٚ ٘یبظی ثٝ تهحیح ٞٙسؾی 
ای، ثٝ تٟیٝ  پطزاظـ تهبٚیط ٔبٞٛاضٜ تهبٚیط ٘جٛز. پؽ اظ پیف

ٞبی ٚالؼیت ظٔیٙی اظ ؾطح ٔٙطمٝ ٔٛضز ٔطبِؼٝ پطزاذتٝ  ٕ٘ٛ٘ٝ
لؼیت ظٔیٙی ٞبی ٚا قس. پؽ اظ تؼطیف طجمبت ٚ ثطزاقت ٕ٘ٛ٘ٝ

زضنس ثطای  30ػٙٛاٖ ٕ٘ٛ٘ٝ آٔٛظقی ٚ ٞب ثٝ زضنس اظ ٕ٘ٛ٘ٝ 70
ثٙسی  طجمٝ ثطایاضظیبثی ٘تبیذ زض ٘ظط ٌطفتٝ قس٘س. زض ٟ٘بیت 

ای اظ اٍِٛضیتٓ حساوخط احتٕبَ اؾتفبزٜ قس ٚ  تهبٚیط ٔبٞٛاضٜ
 6/78٘مكٝ وبضثطی اضاضی ٔٙطمٝ ٔٛضز ٔطبِؼٝ ثب نحت وّی 

قبذم تفبٚت پٛقف ٌیبٞی ٘طٔبَ زضنس تٟیٝ قس. اظ ططفی 
ٞبی ٌیبٞی حبنُ اظ  قبذم ٗیتط ٟٔٓ( یىی اظ NDVIقسٜ )
( NIR( ٚ ٔبزٖٚ لطٔع )REDٞبی لطٔع ) ٌیطی ثب٘سی٘ؿجت

تٛا٘س ٚضؼیت پٛقف  ذٛثی ٔیای اؾت وٝ ثٝ تهبٚیط ٔبٞٛاضٜ
ی ٞب زض پػٚٞف .(1)ضاثطٝ  زٞس ٌیبٞی ضا زض ٞط ٔٙطمٝ ٘كبٖ

قبذم تفبٚت پٛقف ٌیبٞی ٘طٔبَ ثیبٖ قسٜ اؾت وٝ  ظیبزی
 اؾت.   ثٟتطیٗ قبذم ثطای قٙبذت پٛقف ٌیبٞیقسٜ 

ارزیاتی رٍغ 

 ّا

 قٙبؾبیی ٔتغیطٞبی ٔٛحط

ٔتغیطٞبی 
 تٛپٌٛطافی

ٔتغیطٞبی 
 پٛقف ظٔیٗ

ٔتغیطٞبی 
 ا٘ؿب٘ی

 ٔتغیط ذبن

ٞبی تٟیٝ ٘مكٝٞب ٚ اٍِٛضیتٓارطای ضٚـ  

 قجىٝ ػهجی ٔهٙٛػی KNN ٔسَ زاً٘

ؾٛظی٘مكٝ ٟ٘بیی پتب٘ؿیُ ٚلٛع آتف  

ٞبی ضخ قٙبؾبیی حطیك
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ی
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 (1ضاثطٝ )
     

       

       
 

ٞبی  ٞبی ٔرتّف فبوتٛضٞبی ا٘ؿب٘ی قبُٔ ٘مكٝ ٘مكٝ
فبنّٝ اظ ربزٜ، فبنّٝ اظ ٔٙبطك ٔؿىٛ٘ی، فبنّٝ اظ آثطاٞٝ پؽ 

ٞب وٝ ثب  ٞبی ربزٜ، ٔٙبطك ٔؿىٛ٘ی ٚ آثطاٞٝ اظ تٟیٝ ٘مكٝ
ای  ٞبی ٔٛرٛز ٚ اؾتفبزٜ اظ تهبٚیط ٔبٞٛاضٜ اؾتفبزٜ اظ ٘مكٝ

اظ ایٗ ٞط یه  ArcGISافعاض  تؼییٗ قس٘س. ؾپؽ زض ٘طْ
-500، 500-200، 200-0 فٛانُ ٞب زض پٙذ طجمٝ ٘مكٝ

ثٙسی قس٘س.  ٔتط طجمٝ 2000ٚ ثیف اظ  1000-2000، 1000
ثٙسی ثطاؾبؼ ٘ظطات وبضقٙبؾبٖ ٚ ٕٞچٙیٗ  ایٗ فٛانُ طجمٝ

 ثطضؾی پیكیٙٝ تحمیك تؼییٗ قس.
پؽ اظ تٟیٝ ٘مكٝ ٔتغیطٞبی ٔؿتمُ ٔؤحط زض ٚلٛع 

ٔٙظٛض تٟیٝ ٘مكٝ ٝ، ثٝؾٛظی زض ٔٙطمٝ ٔٛضز ٔطبِؼ آتف
ٞبی ٔرتّفی اؾتفبزٜ قس.  ؾٛظی اظ ضٚـ پتب٘ؿیُ ٚلٛع آتف
یتٓ ذبنی ثطای ثطآٚضز احتٕبَ ٞب اظ اٍِٛض ٞط یه اظ ایٗ ضٚـ

وٙٙس ٚ زض  ؾٛظی زض ٔٙطمٝ ٔٛضز ٔطبِؼٝ اؾتفبزٜ ٔی آتفٚلٛع 
 تٛا٘ٙس ٘تبیذ ٔرتّفی ضا حبنُ آٚض٘س. ٘تیزٝ ٔی

 هذل داًگ

ٞبی ٔرتّف، ٔسَ  زض ایٗ تحمیك پؽ اظ ثطضؾی ٔسَ
ٞب ثطای  تطیٗ ٔسَ ػٙٛاٖ یىی اظ وبضثطزیزاً٘ ٚ ٕٞىبضاٖ ثٝ

؛ (2)ضاثطٝ  ؾٛظی اؾتفبزٜ قس تٟیٝ ٘مكٝ پتب٘ؿیُ ذطط آتف
ؾٛظی رٍُٙ زض آٖ  أُ ٔؤحط زض ٚلٛع آتفٛػ ٗیتط ٟٔٓظیطا 

 :ِحبظ قسٜ اؾت. ٔسَ یبزقسٜ ػجبضت اؾت اظ
 (2ضاثطٝ )

Rc = 7 (Vt + Vd) + 5 (S+A+E) + 3 (Dr+ Df+ Ds) 
 

 Vtؾٛظی،  ، قبذم ػسزی پتب٘ؿیُ آتفRc وٝ زض آٖ
 Aقیت،  S تطاوٓ پٛقف ٌیبٞی، Vd٘ٛع پٛقف ٌیبٞی، 

فبنّٝ اظ  Dfفبنّٝ اظ ربزٜ،  Drاضتفبع اظ ؾطح زضیب،  Eرٟت، 
ٔٙبطك ٔؿىٛ٘ی )ضٚؾتب(  فبنّٝ اظ Ds ٞبی وكبٚضظی ٚ ظٔیٗ

زٞٙسٜ ٚظٖ ٞط فبوتٛض  اؾت. ضٕٙبً اػساز نحیح )ضطایت( ٘كبٖ
 .ای( اؾت )ٚظٖ ثطٖٚ لایٝ

 (ANN) هصٌَػی یؼثکِ ػصث
 ضٖٚ، ؾبذتبض قجىٝٛٚؾیّٝ ٔسَ ٘تبثغ یه قجىٝ ػهجی ثٝ

(. قجىٝ ػهجی 36قٛز ) ٚ اٍِٛضیتٓ یبزٌیطی، تؼییٗ ٔی
ٔهٙٛػی ثب اِٟبْ اظ ؾبذتبض ػهجی ا٘ؿبٖ قبُٔ تؼسازی اظ 

ضٖٚ( اؾت وٝ طجك اٍِٛی ذبنی ٛٚاحسٞبی ٔتهُ ثٝ ٞٓ )٘
ٞب زض ؾٝ زؾتٝ ربی ضٖٚٛثب ٞٓ زض اضتجبط ٞؿتٙس. ایٗ ٘

ٞبی ٚضٚزی وٝ اطلاػبت ٔٛضز ٘یبظ ثطای ضٌٖٚٛیط٘س: ٘ ٔی
ٞبی ذطٚری وٝ ٘تبیذ  ضٖٕٚٛ٘بیٙس، ٘ پطزاظـ ضا تٟیٝ ٔی

ی ٞبی ٔرف ضٖٚٛٞبی ثیٙبثیٙی وٝ ثٝ ٘ ضٖٚٛپطزاظـ ٞؿتٙس ٚ ٘
ٔكٟٛض ٞؿتٙس. یه قجىٝ ػهجی ثط ؾٝ ػبُٔ ٚضٚزی، ؾبذتبض 

ٞب اؾتٛاض اؾت. ثب تٛرٝ ثٝ ایٙىٝ زٚ ػبُٔ  قجىٝ ٚ ٚظٖ ٚضٚزی
قٛز.  ٞب تؼطیف ٔی اَٚ حبثت ٞؿتٙس ضفتبض قجىٝ ثطاؾبؼ ٚظٖ

ٞبی آٔٛظقی اظ ططیك لایٝ ٚضٚزی ٚاضز  زض ؾبذتبض قجىٝ ٕ٘ٛ٘ٝ
ٞبی اضتجبط زٞٙسٜ  قٛ٘س ٚ ثؼس اظ ضطة قسٖ زض ٚظٖ قجىٝ ٔی

قٛ٘س. زض لایٝ ٔیب٘ی یه اٍِٛضیتٓ  ٞب ٚاضز لایٝ ٔیب٘ی ٔی ضٖٚٛ٘
ٞب اػٕبَ قسٜ ٚ ٔمبزیط ٔحبؾجٝ قسٜ ثٝ لایٝ  ثط ضٚی ٚضٚزی

قٛ٘س. زض ایٗ ٔطحّٝ ذطٚری قجىٝ ثب  ذطٚری فطؾتبزٜ ٔی
ضٚز ٔمبیؿٝ قسٜ ٚ ٔمساض  ٔمبزیط ٔطّٛثی وٝ اظ قجىٝ ا٘تظبض ٔی

ٞب  ضٖٚٛزٞٙسٜ ٘ٞبی اضتجبط ییط زض ٚظٖذطبی ٔٛرٛز ثب تغ
ٞبی ٔرتّفی اؾتفبزٜ  قٛز. ثطای ایٗ وبض اظ اٍِٛضیتٓ تؼسیُ ٔی

قٛز تب ٔمبزیط ٚظٖ  لسض تىطاض ٔی ( ایٗ ػُٕ آ23ٖقٛز ) ٔی
ثٟیٙٝ قسٜ ٚ ٔیعاٖ ذطب ثٝ حسالُ ٕٔىٗ تؼییٗ قسٜ ثطؾس 

(19.) 
 (KNNّوعایِ ) تریي ًسدیک Kالگَریتن 

یبزٌیطی  اٍِٛضیتٓتطیٗ ٕٞؿبیٝ یه  ٘عزیهk اٍِٛضیتٓ 
ٞب ضا ثط اؾبؼ قجبٞت ٚ فبنّٝ اظ  ثبقس وٝ ٕ٘ٛ٘ٝ ٔی تضبثب ٘ظ
وٙس. ثطای یه زازٜ  ثٙسی ٔی ٞبی آٔٛظقی طجمٝ ٕ٘ٛ٘ٝ

 ٞب ٕ٘ٛ٘ٝ تطیٗ ٘عزیهٕ٘ٛ٘ٝ اظ  K ز٘جبَآظٔبیكی اٍِٛضیتٓ ثٝ
آٚضزٖ زؾت ٘عزیىی زٚ ٕ٘ٛ٘ٝ، ثب ثٝ(. ٔكبثٝ Kٕ٘ٛ٘ٝ )ٌطزز  ٔی

قٛز. پؽ اظ  تكبثٝ ٚ یب فبنّٝ ٔیبٖ ایٗ زٚ ٕ٘ٛ٘ٝ ٔحبؾجٝ ٔی
زازٜ ٔكبثٝ ثب ٕ٘ٛ٘ٝ آظٔبیكی، ضأی اوخطیت  K یبفتٗ ایٗ

 (.20) ثبقس زازٜ آظٔبیكی ٔی ولاؼ وٙٙسٜ ثطچؿت تؼییٗ

ٕٞؿبیٝ ثبض ٔحبؾجبتی ظیبزی زاضز، ظیطا  تطیٗ ٘عزیهk  ضٚـ
یبثس،  بط افعایف ٔیاظ تٕبْ ٘م ٕ٘بیینٛضت ظٔبٖ ٔحبؾجبتی ثٝ

ٔطاحُ زض ایٗ  ٗیتط ٟٔٓیىی اظ  (.14) ِٚی زلت ثبلایی زاضز
پیىؿُ ٕٞؿبیٝ پیىؿُ ٔزَٟٛ اؾت.  Kتؼییٗ ولاؼ  ضٚـ

ٕٞیٗ قٛز ٚ ثٝ ٞبی تٕطیٙی اؾتفبزٜ ٔی زض ایٗ ٔطحّٝ اظ زازٜ
ثٙسی  قسٜ طجمٝ ٞبی ٘ظبضت رعٚ ضٚـ KNNذبطط ضٚـ 

ٞبی ٔرتّفی  ٞبی ٕٞؿبیٝ اظ ضٚـ اؾت. ثطای یبفتٗ پیىؿُ
ٞب اؾتفبزٜ اظ پبضأتط فبنّٝ  تطیٗ آٖ قٛز وٝ ؾبزٜ اؾتفبزٜ ٔی

ٞب الّیسؾی، ٔطثغ الّیسؾی،  تطیٗ ٘ٛع فبنّٝ ٔؼَٕٛ. (15اؾت )
 .ثبقس ٔبٟ٘بتبٖ ٚ قپیكف ٔی

ٞبی حبنُ اظ ٞط  ٘مكٝنحت  اضظیبثی زض ٟ٘بیت رٟت
ظٔیٙی وٝ قبُٔ  ٚالؼیت ٘مكٝ ثٙسی، ٞبی طجمٝ یه اظ ضٚـ

زضنس  30) ٞب ثٛز ٞبی وٙبض ٌصاقتٝ قسٜ ثطای اضظیبثی ٔسَ زازٜ
ٞبی حبنُ  ٘مكٝ (، ثب1ٞبی ٚالؼی ضخ زازٜ( )قىُ  ؾٛظی آتف

ثٙسی )طجمبت احتٕبَ ٚلٛع ذیّی طجمٝٞبی ٔرتّف  اظ ضٚـ
ٚ پؽ اظ تِٛیس ٔبتطیؽ  ٌطفت لطاض ٔمبیؿٝ ظیبز ٚ ظیبز( ٔٛضز

 (.33قس٘س ) وبپب ٔحبؾجٝ نحت وّی ٚ ضطیت ذطب
 

 ٍ تحث ًتایج

ٞبی ٔطثٛط ثٝ ٔتغیطٞبی ٔؿتمُ ٘كبٖ زاز  ٘تبیذ تٟیٝ زازٜ
 710وٝ ٔتٛؾط اضتفبع اظ ؾطح زضیب زض ٔٙطمٝ ٔٛضز ٔطبِؼٝ 

زضنس زض ٔٙطمٝ ٔٛضز ٔطبِؼٝ اؾت.  25ٔتط ٚ ٔتٛؾط قیت 
ٔتط اظ ضٚزذب٘ٝ  250ض ٔٙطمٝ ٔٛضز ٔطبِؼٝ حسالُ فبنّٝ ز

ٞبی ٔطثٛط ثٝ ٔتغیطٞبی ٔؿتمُ زض  اؾت. ٘تبیذ تكطیح زازٜ
 ٘كبٖ زازٜ قسٜ اؾت. 1رسَٚ 

ؾٛظی زض ٔٙطمٝ ٔٛضز  ٘تبیذ تٟیٝ ٘مكٝ احتٕبَ ٚلٛع آتف
قسٜ اؾت. ٞبی ٔرتّف زض ازأٝ ٘كبٖ زازٜ ٔطبِؼٝ ثب ٔسَ

ؾٛظی ثب اؾتفبزٜ اظ ٔسَ  آتف٘تبیذ تٟیٝ ٘مكٝ احتٕبَ ٚلٛع 
زضنس اظ ؾطح  85/8اِف( ٘كبٖ زاز وٝ  -3زاً٘ )قىُ 

ؾٛظی ذیّی ثبلایی  ٔٙطمٝ ٔٛضز ٔطبِؼٝ پتب٘ؿیُ ٚلٛع آتف
زضنس اظ ؾطح ٔٙطمٝ زاضای پتب٘ؿیُ ظیبزی  20/30زاضز ٚ 

(. ٘تبیذ حبنُ اظ تٟیٝ 5ؾٛظی اؾت )قىُ  ثطای ٚلٛع آتف
ض ٔٙطمٝ ٔٛضز ٔطبِؼٝ ثب ؾٛظی ز ٘مكٝ پتب٘ؿیُ ٚلٛع آتف

زضنس اظ ؾطح  46/5زاز وٝ ة( ٘كبٖ -3)قىُ  KNNضٚـ 
ٔٙطمٝ ٔٛضز ٔطبِؼٝ وٝ زض ٚالغ زض ٘یٕٝ قٕبِی حٛظٜ ٚ زض 

ای ثب قیت وٓ لطاض  اططاف ٔٙبطك ٔتطاوٓ رٕؼیتی ٚ ربزٜ



 189.... ............................................................................................................................ 1400/ ثٟبض ٚ تبثؿتبٖ 17ٞبی ایطاٖ ؾبَ ٟ٘ٓ/ قٕبضٜ قٙبؾی رٍُٙثْٛ

 
ؾٛظی  ظیبز ثطای ٚلٛع آتفٌطفتٝ اؾت، زاضای پتب٘ؿیُ ذیّی

  (.5ٞب ٔتٙبؾت ٘یؿت )قىُ اؾت وٝ ثب ٘مكٝ ٔٛلؼیت ضٚؾتب
 تؼساز ثبANN زاز وٝ ٔسَ ٘تبیذ ایٗ ٔطبِؼٝ ٘كبٖ

 آٔٛظـ تىطاض ٚ 2/0 یبزٌیطی ٘طخ، 22 پٟٙبٖ ٞبی ٘ٛضٖٚ
 اؾت. ٔمبزیط تىطاض ضؾیسٜ RMSE ٔمساض وٕتطیٗ ثٝ 1000

 زض قىُ پیكٟٙبزی ٔسَاظ  RMSEٔمبثُ ٔمساض  زض آٔٛظـ
 ٔكبٞسٜ تٛاٖ ٔیزض ایٗ قىُ . اؾت قسٜ زازٜ ٘كبٖ ة-4

 وبٞف ثٝ قطٚع 800 تىطاض تب 18 تىطاض اظ RMSE وٝ وطز

 ثطاؾبؼ. اؾت تغییط ثسٖٚ  RMSE ثرف ایٗ زض ٚ وطزٜ
 ٔٛضز ؾطح ٔٙطمٝ اظ زضنس 73/7 حسٚز زض، آٔسٜ زؾتثٝ ٘تبیذ

 اظ زضنس 39/27 ٚ زاضز ظیبزی ثؿیبض ؾٛظی آتف ذطط، ٔطبِؼٝ
 -4 )قىُ زاضز ظیبزی ؾٛظی آتف ذطط، ٔطبِؼٝ ٔٛضز ٔٙطمٝ

تطتیت ٔتغیطٞبی زٔب، ثبضـ، (. زض ایٗ ٔسَ ث5ٝ( )قىُ اِف
 ٗیتط ٟٔٓ HLIفبنّٝ اظ ٔٙبطك ٔؿىٛ٘ی ٚ قبذم 

ؾٛظی زض ٔٙطمٝ ٔٛضز ٔطبِؼٝ  پبضأتطٞبی ٔؤحط ثط ٚلٛع آتف
 ثٛز٘س.

 

 ؾٛظی تٟیٝ ٘مكٝ احتٕبَ ٚلٛع آتفآٔبض تٛنیفی ٔتغیطٞبی ٔؿتمُ ٔٛضز اؾتفبزٜ رٟت  -1رسَٚ 
Table 1. Descriptive statistics of independent variables used for mapping the probability of fire occurring 

 ٔتغیط ٔیبٍ٘یٗ اقتجبٜ ٔؼیبض ثیكیٙٝ وٕیٙٝ

 رٟت زأٙٝ  11/187 53/0 65/359 13/1
 )ٔتط(فبنّٝ اظ ضٚزذب٘ٝ  97/6746 75/0 10000 250
 فبنّٝ اظ ضاٜ )ٔتط( 49/859 98/0 1800 25
 فبنّٝ اظ ضٚؾتب )ٔتط( 52/13902 49/0 2200 48
 قبذم اضتفبع رطیبٖ ٔؤحط ٞٛا  34/318 84/0 58/1704 36/6
 اضتفبع اظ ؾطح زضیب )ٔتط(  21/710 80/0 40/3011 81/74
 قبذم ثبضٌیطی ٌطٔب 82/0 15/0 10/1 41/0
0 56/39 52/0 80/2 LS factor 

 NDVIقبذم  51/0 14/0 58/0 27/0
 ا٘حٙبی افمی -30/0 60/3 99/13 -43/9
 ا٘حٙبی ػٕٛزی -35/0 31/2 35/13 -43/14
 ٔتط( ثبضـ )ٔیّی 78/842 13/0 99/1072 77/635

 قیت )زضنس( 44/25 50/0 74/84 30/1
 یسیتبثف ذٛضق عاٖیٔقبذم  04/0 02/2 62/4 0
 ٌطاز(زٔب )زضرٝ ؾب٘تی 16/16 10/0 43/18 71/11
 قبذم ٔٛلؼیت تٛپٌٛطافی 35/0 58/5 11-91 -39/64
 قبذم ضطٛثت تٛپٌٛطافی 16/0 18/3 38/9 -12/3
 قبذم احط ثبز 09/1 16/0 34/1 74/0

 تطاوٓ رٍُٙ رٍُٙ ٔتطاوٓ تطاوٓ ٔتٛؾط ثسٖٚ پٛقف رٍّٙی تطاوٓ وٓ
 اضاضی وبضثطی رٍُٙ ٔطتغ ٚ ظضاػت زیٓ وكبٚضظی زضیبچٝ

 ػٕك ذبن ػٕیك - ػٕك وٓ ػٕك ٔتٛؾط
 ثبفت ذبن ؾیّتی ِٛٔی ِٛٔی قٙی ِٛٔی ِٛٔی ؾیّتی

 
ٞبی ٔٛضز اؾتفبزٜ زض  زض ٔمبیؿٝ ٘تبیذ ٞط یه اظ ضٚـ     
ٔٙطمٝ ٔٛضز  ؾٛظی رٍُٙ زض ی پتب٘ؿیُ ٚلٛع آتفثطضؾ

ٞب ٔؿبحت  تٛاٖ ٘تیزٝ ٌطفت وٝ زض اوخط ضٚـ ٔطبِؼٝ ٔی
وٝ زض ٚالغ طجمٝ پتب٘ؿیُ ذیّی ظیبز ثطای ٚلٛع  1طجمٝ 

ؾٛظی اؾت وٕتط اظ ؾبیط طجمبت اؾت ٚ ٔؼٕٛلاً زضنس  آتف
ٞبی  ٔؿبحت طجمبت پتب٘ؿیُ ٔتٛؾط، وٓ ٚ ذیّی وٓ زض ضٚـ

 ایٗ ت. ٘تبیذٔٛضز ثطضؾی ثیكتط اظ ٔؿبحت زٚ طجمٝ زیٍط اؾ
 ٔٙبطك ANNٞبی زاً٘ ٚ  ٔسَ زض وٝ زاز٘كبٖ ٔطبِؼٝ

. ٞؿتٙس ظیبز ٚ ظیبز ثؿیبض ؾٛظی آتف ذطط ٔؼطو زض ثیكتطی
حؿبؾیت  ٞبی ولاؼ ٔؿبحت KNNضٚـ  زض وٝحبِی زض

زض  .(5اؾت )قىُ  زیٍط ٞبی ٔسَ اظ وٕتط ظیبز ٚ ظیبز ثؿیبض
 آظٖٔٛ٘بپبضٔتطی ٚیّىبوؿٖٛ ٚ  آظٖٔٛ اظ ایٗ ٔطبِؼٝ

 ثب ٞب تفبٚت ؾبظیوٕی ٚ ٔمبیؿٝ ثطای پیطؾٖٛ ٕٞجؿتٍی

 ٞبی ٘مكٝ زض ؾٛظی آتف ذطط ای ولاؾٝ ٔىب٘ی تٛظیغ ثٝ تٛرٝ
 اؾتفبزٜ ٔرتّف ٞبی ضٚـ اظ آٔسٜ زؾتثٝ ؾٛظی آتف ذطط
 ٞب ٘مكٝ ٕٞٝ ثیٗ وٝ زاز٘كبٖ ٚیّىبوؿٖٛ آظٖٔٛ ٘تبیذ. قس

 وساْ اظ ٞیچ ٘تبیذ ثٙبثطایٗ ٚ زاضز ٚرٛز زاضی ٔؼٙی تفبٚت
تٕبْ  ثطای 00/0ثطاثط ثب  pvalue) ٘یؿت ٔكبثٝ ٞٓ ٞبضٚـ

 ٞبی ٘مكٝ ثیٗ ٕٞجؿتٍی تحّیُ ٘تبیذ(. رفت ٔمبیؿبت
زاض  وٝ ثب ٚرٛز تفبٚت ٔؼٙی زاز ؾٛظی ٘كبٖ آتف ٚلٛع احتٕبَ

رع ثیٗ )ٞبی حبنّٝ أب ٕٞجؿتٍی ٔىب٘ی ثیٗ ٘تبیذ  ثیٗ ٘مكٝ
ٕٞجؿتٍی ثیٗ ٘تبیذ  ( ٚرٛز زاضز.ANN٘تبیذ ٔسَ زاً٘ ٚ 

ثط ایٗ اؾبؼ  ٚرٛز زاضز. 01/0شوط قسٜ ثب احتٕبَ ذطبی 
ٞبی قجىٝ ػهجی  ثیكتطیٗ ٕٞجؿتٍی ٔىب٘ی ثیٗ ٘تبیذ ضٚـ

 50تطیٗ ٕٞؿبیٝ ٚرٛز زاضز وٝ حسٚز  ٔهٙٛػی ٚ ٘عزیه
  (.2 رسَٚ)زضنس ٔكبثٟت ٔىب٘ی ثب ٞٓ زاض٘س. 
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 ب الف

 KNNحبنُ اظ اٍِٛضیتٓ  -حبنُ اظ ٔسَ زاً٘، ة -ؾٛظی؛ اِف ٘مكٝ احتٕبَ ٚلٛع آتف -3قىُ 
Figure 3. Fire occurring probability map; A- derived from Dong model, B- derived from KNN algorithm 
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 ANNزض ثطاثط تىطاض آٔٛظـ زض اٍِٛضیتٓ  RMSEٔیعاٖ ذطبی  -ة، ANNحبنُ اظ اٍِٛضیتٓ  -اِفؾٛظی؛  ٘مكٝ احتٕبَ ٚلٛع آتف -4قىُ 
Figure 3. Fire occurring probability map; A- derived from ANN algorithm, B- RMSE error rate against repetition of 

training in ANN algorithm 
 

 ؾٛظی تٟیٝ ٘مكٝ ذطط آتف ٞبی ٔرتّف ضٚـ ٘تبیذ آظٖٔٛ ٕٞجؿتٍی پیطؾٖٛ زض -2رسَٚ 

Table 2. Results of Pearson correlation test between the results of different fire occurring mapping methods 

 
 

 KNN Dong 

ANN 
505/0 ٕٞجؿتٍی ** 007/0-  

زاضی ؾطح ٔؼٙی  000/0  122/0  

KNN 
-024/0 1 ٕٞجؿتٍی ** 

زاضی ؾطح ٔؼٙی   000/0  

 زضنس 1** ٕٞجؿتٍی ثب احتٕبَ ذطبی 
 زضنس 5* ٕٞجؿتٍی ثب احتٕبَ ذطبی 
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 ٞبی ٔرتّف ؾٛظی حبنُ اظ ضٚـ زضنس ٔؿبحت طجمبت ٔرتّف پتب٘ؿیُ ٚلٛع آتف -5قىُ 
Figure 4. Area percentage of the different class of fire occurring potential maps derived from different methods 

 
ٞبی  ٔٙظٛض ثطضؾی نحت ٘تبیذ حبنّٝ اظ ٔحسٚزٜثٝ

ؾٛظی وٝ ثطای اضظیبثی وٙبض ٌصاقتٝ قسٜ ثٛز٘س  ٚالؼی آتف
ٞبی ٚالؼی ثب طجمبت  ؾٛظی اؾتفبزٜ قس ٚ ٔیعاٖ تطبثك آتف

ٞبی  حبنُ اظ ضٚـظیبز ٚ ظیبز ؾٛظی ذیّی پتب٘ؿیُ آتف
ٔرتّف ثب اؾتفبزٜ اظ ٔؼیبضٞبی اضظیبثی نحت وّی ٚ ضطیت 

ٞبی  وبپب ٔٛضز اضظیبثی لطاض ٌطفت. ٘تبیذ اضظیبثی نحت ٘مكٝ
ٞبی ٔرتّف ٘كبٖ  ؾٛظی حبنُ اظ ضٚـ احتٕبَ ٚلٛع آتف

زاز وٝ ٘مكٝ حبنُ اظ ضٚـ رٍُٙ تهبزفی ثب نحت وّی 
زاضای ثیكتطیٗ  63/0ٚ ٔیعاٖ وبپبی ثطاثط ثب  74/0ثطاثط ثب 

ؾٛظی اؾت. ثؼس اظ ایٗ  نحت زض ثطآٚضز احتٕبَ ٚلٛع آتف
ٞبی قجىٝ ػهجی ٔهٙٛػی ٚ فطآیٙس  تطتیت ضٚـاٍِٛضیتٓ ثٝ

ٞب زاضای  ٕٞؿبیٝ تطیٗ ٘عزیه Kتحّیُ ؾّؿّٝ ٔطاتجی فبظی ٚ 
ؾٛظی ٞؿتٙس  ثیكتطیٗ نحت زض ثطآٚضز احتٕبَ ٚلٛع آتف

 (.3)رسَٚ 
 

 ؾٛظی تٟیٝ ٘مكٝ ذطط آتفٞبی ٔرتّف  اضظیبثی نحت ضٚـ -3رسَٚ 
Table 3. Assessing the accuracy of different fire occurring mapping methods 

 ضطیت وبپب نحت وّی ضٚـ
 60/0 72/0 قجىٝ ػهجی ٔهٙٛػی

K 56/0 65/0 ٞب ٕٞؿبیٝ تطیٗ ٘عزیه 
 51/0 57/0 ٔسَ زاً٘

 
 ثطضؾی رٟت ٔطبِؼٝ ایٗ ٞبی ثرف ٗیتط ٟٔٓ اظ یىی

 ثطای ٔٙبؾت ٔتغیطٞبی ٔطبِؼٝ ؾٛظی، آتف ٚلٛع احتٕبَ
. اؾت زض حٛظٜ ثبثّطٚز، ٔبظ٘سضاٖ ؾٛظی آتف ٚلٛع ؾبظی ٔسَ
 ٔؤحط ثط ٚلٛع ػٛأُ ٗیتط ٟٔٓ اثتسا زض ٔٙظٛض ایٗ ثطای
 ٚ Randersonوٝ  طٛض ٕٞبٖ. قس٘س قٙبؾبییؾٛظی آتف

 ٗیتط ٟٔٓ اظ یىی حطاضت ا٘س، زضرٝ وطزٜ ( اقبض27ٜ) ٕٞىبضاٖ
 تجریط ثبلا حطاضت زضرٝ. اؾت ؾٛظی آتف ثطٚظ زض ٔؤحط ػٛأُ

 ثٙبثطایٗ ٚ زٞس ٔی ضطٛثت ضا وبٞف ٚ افعایف ضا تؼطق ٚ
 ثبضاٖ ثبضـ(. 32) زٞس ٔی افعایف ضا آتف ٚلٛع احتٕبَ

 احتٕبَ ذبن ضطٛثت ٚ ضطٛثت رٛ ٔیعاٖ تٙظیٓ ثب ٕٞچٙیٗ
 ٔكرم حبضط ٔطبِؼٝ زض. زٞس ٔی وبٞف ضا ؾٛظی آتف ثطٚظ
 زضرٝ ثب ٔٙبطمی زض حطیك ٚلٛع پتب٘ؿیُ حساوخط وٝ قس

 ٔحیطی ظیؿت قطایط ایزبز زِیُثٝ وٓ ثبض٘سٌی ٚ ثبلا حطاضت
 ایٗ وٝ ٔٙبطمی زض. زاضز ٚرٛز حطیك ثطٚظ ثطای ٔٙبؾت

 پتب٘ؿیُ ؾٛذت لاظْ ٚرٛز نٛضتزض زاض٘س، ضا ذهٛنیبت
 زازٜ ٘كبٖ ٔرتّف ٔطبِؼبت ٘تبیذ. اؾت ظیبز ؾٛظی آتف ٚلٛع
ٞب زض فهُ ذكه ؾٛظیثب تٛرٝ ثٝ ایٗ وٝ اوخط آتف اؾت

 ؾٛظی ٔیعاٖ آتف ایزبز ػٛأُ ٗیتط ٟٔٓ افتٙس،ؾبَ اتفبق ٔی
 ٔحیطی وبٞف ضطٛثت ثبػج وٝ ثبض٘سٌی ٚ ٔمساض زٔب ٞؿتٙس

 وٕتطی ثبض٘سٌی وٝ ٔٙبطمی زض وٝ طٛضی ثٝ. قٛز ٔی زٔب ٚ
 ؾٛظی آتف ٚلٛع احتٕبَ اؾت، ثبلاتط ٘یع حطاضت زضرٝ ٚ زاضز

 ٔطبِؼٝ ٔٛضز ٔٙطمٝ زض ٕٞچٙیٗ (. 34 ،26) اؾت ثیكتط
 ٚ حساوخط زٔب تبثؿتبٖ ذكه فهُ زض وٝ اؾت قسٜ ٔكبٞسٜ
 فهُٞب زض ایٗ  ؾٛظی حسالُ اؾت ٚ تمطیجبً ٕٞٝ آتف ثبض٘سٌی

 زض ثبض٘سٌی فهُ زض وٝ اؾت زازٜ ٘كبٖ تزطثٝ. زازٜ اؾت ضخ
 قٛز ٔی ثبػج ٚ اؾت ظیبز ثبض٘سٌی ٔیعاٖ ٔطبِؼٝ ٔٛضز ٔٙطمٝ

 قٛز، ٔٙطمٝ ایزبز زض ظیبزی وٝ پٛقف ٌیبٞی ٚ پٛقف وف
 ثبضاٖ اضزیجٟكت زْٚ ٘یٕٝ اظ ذهٛلثٝ ٚ ثٟبض ضؾیسٖ ثب أب
 ٚ ثبضاٖ قسیس ثبضـ. زٞس وٓ ربی ذٛز ضا ثٝ ٌطٔب ٔیوٓ

 ٔطبِؼٝ ثٝ ؾجت ٔٛضز ٔٙطمٝ زض ٌطٔب ٚ ذكىؿبِی ؾپؽ
 قستثٝ ضا ؾٛظی آتف ذطط ٔتطاوٓ احتٕبَ ٌیبٞی پٛقف
ؾٛظی ٚؾیؼی  آتف ثبػج زلتی ثی وٕتطیٗ ٚ زٞس ٔی افعایف

 ٘كبٖ ٘یع تحمیك ایٗ ٘تبیذ. قس ذٛاٞس ٔٛضز ٔطبِؼٝ زض ٔٙطمٝ
ػٛأُ ٔؤحط ثط  ٗیتط ٟٔٓاظ ثبض٘سٌی  ٚ زٔب ٔتغیطٞبی وٝ زاز

ٞبی ٔٛضز ثطضؾی ٞؿتٙس. زض  ؾٛظی زض ٕٞٝ ٔسَ ٚلٛع آتف
قسٜ ػٛأُ شوط حبضط ٔطبِؼبت ظیبزی ٕٞب٘ٙس ٔطبِؼٝ

ؾٛظی رٍُٙ ثٛز٘س  ٔتغیطٞبی ٔؤحط ثط ٚلٛع آتف ٗیتط ٟٔٓ
(3،13،21،25 .) 

 ؾٛظی آتف ٔؤحط ثط ٔتغیطٞبی ٔزٕٛػٝ لجّی ٔطبِؼبت زض
 ٚ ٌیبٞی پٛقف الّیٕی، ا٘ؿب٘ی، ػٛأُ قبُٔ ٔؼٕٛلاً رٍُٙ

 إٞیت اذیط ٔطبِؼبت. ثٛز٘س تٛپٌٛطافی ٔتغیطٞبی اِٚیٝ
 ایٗ اظ ٚ ٔٛضز ثطضؾی لطاض زازٜ ضا تٛپٌٛطافی حب٘ٛیٝ ٔتغیطٞبی

 (. تفبٚت16،26،29ا٘س ) وطزٜ اؾتفبزٜ نٛضت ٔحسٚزثٝ ٔتغیطٞب
 إٞیت ثطضؾی ٚ اؾتفبزٜ زض لجّی ٔطبِؼبت ثب حبضط ٔطبِؼٝ

 وٝ زاز ٘كبٖ ٘تبیذ. اؾت ؾٛظی آتف ثیٙی پیف زض ٔتغیطٞب ایٗ
ٕٞٝ  زض ثبز احط ٚ TWI ذٛضقیسی، تبثف ،HLI ٔتغیطٞبی

 ٞؿتٙس وٝ ثطذٛضزاض ثبلایی إٞیت اظ ٞبی ٔٛضز ثطضؾی ٔسَ
 ؾٛظی آتف ٚلٛع ثیٙی پیف زض ٔتغیطٞب ایٗ إٞیت زٞٙسٜ ٘كبٖ
 . اؾت

پتب٘ؿیُ ٘تبیذ حبنُ اظ ضٚـ زاً٘ ٘كبٖ زاز وٝ ٘مكٝ 
ؾٛظی حبنُ اظ ایٗ ضٚـ نحت ٔتٛؾطی زاضز )نحت  آتف

ٞب نحت  زٞس ٘ؿجت ثٝ ؾبیط ٔسَ ( وٝ ٘كبٖ ٔی57/0ثطاثط ثب 
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ایٗ نٛضت ثیبٖ ٕ٘ٛز وٝ تٛاٖ ثٝ ٔٙبؾجی ٘ساضز. ػّت ضا ٔی
ٞبی چیٗ زض ٔمیبؼ ٔحّی تٟیٝ قسٜ  ٔسَ ٔصوٛض ثطای رٍُٙ

بی تٛپٌٛطافی اؾت ٚ ثب تٛرٝ ثٝ زض ٘ظط ٌطفتٗ تٟٙب پبضأتطٞ
٘ظط اظ  اِٚیٝ، التهبزی ارتٕبػی ٚ پٛقف ٌیبٞی ٚ نطف

ٔتغیطٞبی ثؿیبض ٟٔٓ الّیٕی وٝ زض وكٛضی ٔخُ ایطاٖ ثب 
ٚ ذكه زاضای إٞیت ثؿیبض ظیبزی  ذكه ٘یٕٝقطایط الّیٕی 

ؾٛظی  تٛا٘س ثطآٚضز زلیمی اظ احتٕبَ ٚلٛع آتف ٞؿتٙس ٕ٘ی
وٝ ثسٖٚ  ٘سٌعاضـ وطز( ٘یع 11زاقتٝ ثبقس. اؾىٙسضی )

نٛضت تٛا٘س زض ایطاٖ ثٝ ای ٔسَ زاً٘ ٕ٘ی انلاحبت ٔٙطمٝ
ؾٛظی ثپطزاظز. ثطاؾبؼ ٘تبیذ  ثیٙی ٚلٛع آتف زلیك ثٝ پیف

زضنس اظ ؾطح ٔٙطمٝ ٔٛضز ٔطبِؼٝ  39ٔسَ زاً٘ ثیف اظ 
ؾٛظی  ظیبز ٚ ظیبز ثطای ٚلٛع آتفزاضای پتب٘ؿیُ ٚلٛع ذیّی

 اؾت.
اظ ٔسَ زاً٘ وٝ ثٝ ٘ٛػی  ایٗ ٔطبِؼٝ ػلاٜٚ ثط اؾتفبزٜ زض
ٞبی  قٛز اظ ضٚـ ٞبی پبضأتطیه ٔحؿٛة ٔی ضٚـ

ٞبی قجىٝ ػهجی  وبٚی یؼٙی ضٚـ ٘بپبضأتطیه زض حٛظٜ زازٜ
ٞب ٘یع ثطای تٟیٝ ٘مكٝ  ٕٞؿبیٝ تطیٗ ٘عزیه Kٔهٙٛػی ٚ 

ٞبی  ؾٛظی اؾتفبزٜ قس. ٔعیت ایٗ ضٚـ ذطط ٚلٛع آتف
تٝ ثٝ ٘ٛع تٛظیغ ٞب ٚاثؿ ایٗ اؾت وٝ ایٗ ضٚـ وبٚی زض زازٜ
ثٙبثطایٗ ثب تٛرٝ ثٝ ایٙىٝ اوخط ؛ ٞبی ٚضٚزی ٘یؿتٙس زازٜ
ٞبی ٔطثٛط ثٝ طجیؼت ٚ ٔٙبثغ طجیؼی ٚ رٍُٙ فبلس تٛظیغ  زازٜ

ٞبی ٘بپبضأتطیه شوط قسٜ  ضؾس ضٚـ ٔی ٘ظط٘طٔبَ ٞؿتٙس ثٝ
ٞبی  ضٚـتٛاٖ ٌفت وٝ  پؽ ٔی ثٝ ٘تبیذ ثٟتطی ذتٓ قٛ٘س.

نٛضت زض ٔٛاضزی وٝ ضٚاثط ثیٗ ٔتغیطٞب ثٝ ،پبضأتطی آٔبضی
ضا  تٛا٘بیی وكف اٍِٛٞبی پیچیسٜ ٚ غیطذطی غیطذطی ثبقٙس

 ػّت ذبنیتوبٚی ثٝ ٞبی زازٜ وٝ ضٚـ٘ساض٘س؛ زض حبِی
 ؾبظی ضفتبض ای قطٚع ثٝ ٔسَ اوتكبفی، ثسٖٚ ٞیچ فطو اِٚیٝ

ٛ اٍِ ٕ٘بیٙس ٚ ثٝ ٔطٚض ظٔبٖ ٚ ثب رّٛ ضفتٗ اٍِٛضیتٓ، ٔی ٞب زازٜ
ٞب،  ٚ ٔمبْٚ ایٗ ٔسَ تط ذٛاٞس ٌطزیس. ؾبذتبض غیطذطی ضً٘پط

ٚالؼی )ٕ٘ٛ٘ٝ ػیٙی آٖ  ٞبی ؾبظی ضفتبض ٔحیط تٛا٘بیی قجیٝ
وبٚی  ٞبی زازٜ ضٚـ ٞبی طجیؼی( ضا ثٝ ٞب ٚ ٔحیط ػطنٝ

وبٚی  ٞبی زازٜ ضٚـ زٞس. ٕٞچٙیٗ ٔعیت ثطتط اؾتفبزٜ اظ ٔی
آٖ اؾت  طجیؼیٔٙبثغ  زض ٔطبِؼبت ٞبی آٔبضی ٘ؿجت ثٝ ضٚـ

تٙظیٓ پبضأتطٞب  وبٚی ٔؼٕٛلاً ٘ؿجت ثٝ ٞبی زازٜ وٝ ضٚـ
زاض٘س ٚ زاضای  ٞبی آٔبضی ٘ؿجت ثٝ ضٚـ حؿبؾیت وٕتطی

(. ٘تبیذ ایٗ ٔطبِؼٝ ٘یع 31)پصیطتطی ٞؿتٙس  ؾبذتبض ا٘ؼطبف
ٞبی  نٛضت وّی نحت ٘تبیذ حبنُ اظ ضٚـزاز وٝ ثٝ٘كبٖ
وبض ٌطفتٝ قسٜ ثٛز ثٝٔتطی ا٘بپبض  ٔتطی ثیكتط اظ ضٚـا٘بپبض

 (. 3)رسَٚ 
ثطاؾبؼ ٘ٛع اٍِٛضیتٓ زاذّی ٔسَ  ٔرتّف ٞبی ٔسَ

 ٘تبیذ زض ذطب ایزبز ثبػج وٝ ٞؿتٙس ٔؼبیجی ٚ ٔعایب زاضای
 ٚ ٞب ٔمیبؼ ٚضٚزی، ٞبی زازٜ ا٘ٛاع ٞب ٔسَ ایٗ زض. قٛ٘س ٔی

 ثطٚظ ثبػج اؾت ٕٔىٗ ٔحّی ٔٙطمٝ ٔٛضز ثطضؾی قطایط
 ٞبی زازٜ اظ اؾتفبزٜ ٚ ٔمبیؿٝ ثٙبثطایٗ؛ قٛز ثیٙی پیف ذطبی
 ثیٙی پیف وبضایی افعایف ثبػج رسیس ٞبی ٔسَ ٚ ٔرتّف

 ٔٙظٛض زضثطای ایٗ .قٛز ٔی لطؼیت ػسْ وبٞف ٚ ؾٛظی آتف
ٞبی ثیٗ  اثتسا ثب اؾتفبزٜ اظ آظٖٔٛ ٚیّىبوؿٖٛ ثٝ ثطضؾی تفبٚت

٘تبیذ ایٗ آظٖٔٛ ٘كبٖ زاز  (.24ٞب پطزاذتٝ قس ) ٘تبیذ ایٗ ٔسَ
ٞبی ٔٛضز ثطضؾی  زاضی ثیٗ ٘تبیذ وّیٝ ٔسَ وٝ تفبٚت ٔؼٙی

ٚرٛز زاضز ٚ ثٙبثطایٗ ایٗ ٘تبیذ ثب ٞٓ لبثُ ٔمبیؿٝ ٞؿتٙس زض 

( ٔكبٞسٜ قس وٝ ثیٗ 24ٚ ٕٞىبضاٖ ) Ngoc-Thachٔطبِؼٝ 
زاضی ٚرٛز زاقت.  ثب زٚ ٔسَ زیٍط اذتلاف ٔؼٙی ANNٔسَ 
ٞبی  رٍُٙ حبنُ اظ ضٚـ ؾٛظی آتف ذطط تٟیٝ ٘مكٝ ٘تبیذ

 ٔمبیؿٝ ؾٛظی آتف اػتجبضؾٙزی ٞبی زازٜ ٔزٕٛػٝ ثب ٔرتّف
ٞب  ٞبی ٔىب٘ی ایٗ ولاؼ ٚیػٌی آٔسٜ زؾتثٝ ٘تبیذ طجك. قس

 ذطط ٞب ٘مكٝ ضٚـ ٕٞٝ ،نحت وّی اظ ٘ظط ضطیت وبپب ٚ
ا٘س )نحت ثبلاتط  وطزٜ تٟیٝ لجَٛ لبثُ زلت ثب ضا ؾٛظی آتف

 اظ حبنُ رٍُٙ ؾٛظی آتف ذطط ٘مكٝ حبَ،ایٗ ثب. (5/0اظ 
اؾت. قجىٝ ػهجی  زیٍط ٞبی ضٚـ اظ تط زلیك ANN ضٚـ

ٞبیی اظ  ٔهٙٛػی ثب تمّیس اظ قجىٝ ػهجی ا٘ؿبٖ ٚ ثب ٚیػٌی
لجیُ تؼییٗ إٞیت پبضأتطٞب ٚ ٚاثؿتٝ ٘جٛزٖ ثٝ ٘ٛع تٛظیغ 

تٛا٘س ثطآٚضز ٔٙبؾجی زض ٔؿبئُ ٔٙبثغ طجیؼی زاقتٝ  ٞب ٔی زازٜ
( ٚ 24ٚ ٕٞىبضاٖ ) Ngoc-Thachزض ٔطبِؼبت ثبقس. 

Sachdeva ( ٖزض ٔمبیؿٝ ثیٗ ٔس28َٚ ٕٞىبضا )  ٞبی ٔرتّف
ثیبٖ ٕ٘ٛز٘س وٝ قجىٝ ػهجی ٔهٙٛػی ثٟتطیٗ ثطآٚضز ٚلٛع 

 ز.ؾٛظی ضا زاض آتف
وٝ ثیكتطیٗ نحت  ANNحبنُ اظ ٔسَ  ثطاؾبؼ ٘تبیذ
 زض ؾٛظی آتف ٚلٛع ٞبی زیٍط زاقت، ذطط ضا ٘ؿجت ثٝ ضٚـ

. اؾت ظیبز ٚ ظیبز ثؿیبض ٔطبِؼٝ ٔٛضز ٔٙطمٝ اظ %35 اظ ثیف
 ضٚؾتبٞب ٘عزیه وٝ ٔٙبطمی وٝ اؾت ثطاؾبؼ ٘تبیذ ٔكرم

 ٚ ٞبی رٙٛثی رٟت ٚ ٔتطاوٓ رٍّٙی پٛقف ثب ٞبیی ربزٜ ٚ
ایٗ ٔٙبطك اوخط  .ٞؿتٙس ؾٛظی آتف ٔؿتؼس زاضز، ٚرٛز غطثی

 زض ٘ٛاحی قٕبِی ٚ ٔطوعی ٔٙطمٝ ٔٛضز ٔطبِؼٝ وٝ پٛقف
اؾت ٚ تطاوٓ رٕؼیتی ثیكتطی ٚرٛز زاضز ٚ زض  ا٘جٜٛرٍّٙی 

ػیٗ حبَ اضتفبع اظ ؾطح زضیب ٚ ٔتٛؾط قیت پبییٗ اؾت ٚ 
ٕٞچٙیٗ ٔتٛؾط زضرٝ حطاضت ثبلاتط ٚ ثبض٘سٌی وٕتط اظ 

زض ٔٙبطك رٙٛثی ا٘س.  تط اؾت ٚالغ قسٜ ٔٙبطك رٙٛثی ٚ قٕبِی
ٚ  حٛظٜ وٝ زاضای اضتفبع اظ ؾطح زضیبی ثیكتطی ٞؿتٙس

تط ٞؿتٙس ٚ زض ػیٗ حبَ تطاوٓ رٕؼیت ٚ ربزٜ زض آٖ پطقیت
وٕتط اؾت ٚ پٛقف رٍّٙی تٙه ٚ یب ثهٛضت ٔطتؼی اؾت، 

 ؾٛظی وٕتط اؾت.احتٕبَ ٚلٛع آتف
 گیریًتیجِ

 یه ای ٔٙطمٝ ٔمیبؼ زض ؾٛظی رٍُٙ آتف ؾبظی ٔسَ
 آٖ ضا ثیٙی پیف ٚ اضظیبثی وٝ اؾت غیطذطی ٚ پیچیسٜ ٔكىُ

تٟیٝ  ثطای ٞبی ٔرتّف ٔسَ ٔطبِؼٝ ایٗ. اؾت زقٛاض ٕ٘ٛزٜ
 اظ ٔٛضزی ٔطبِؼٝ یه زض ضا رٍُٙ ؾٛظی آتف ٘مكٝ ذطط

وكٛض ضا ٔٛضز  قٕبَ ٔبظ٘سضاٖ زض اؾتبٖ زض ثبثّطٚز آثریع حٛظٜ
 ٔمبثّٝ تٛا٘س رٟت ٘تبیذ ایٗ ٔطبِؼٝ ٔی اضظیبثی لطاض زازٜ اؾت.

زض تٛا٘س  ٕٞچٙیٗ ٔی ٚ وٙس ٔی وٕه رٍُٙ ٞبی ؾٛظی آتف ثب
ؾٛظی رٍُٙ ثٝ ألان ٚ  ٞبی ٘بقی اظ آتف وبٞف آؾیت

 ٔسَ ٞبی ٔٛضز ثطضؾی ٔسَ ثیٗ زض طجیؼی ٔؤحط ثبقس. ٔٙبثغ
ANN ٝ٘ ٞبی ٔٛضز  زض ثیٗ ٔسَ ضا ػّٕىطز ثبلاتطیٗ تٟٙب

 ثیٙی پیف ضا ثیٗ ثٟتطی تؼبزَ ثّىٝ ثطضؾی زاقت،
 اضائٝ رٍّٙی غیط ٞبی ٔىبٖ ٚ ٔٙبطك رٍُٙ ٞبی ؾٛظی آتف
پبضأتطٞبی  ا٘تربة زض تغییطات ثب تٛا٘س ٔسَ ٔی ایٗ. زٞس ٔی

 قطایط ثٝ تٛرٝ ثب ثبیس وٝ ٞب آٖ ثٝ ٔطثٛط ٚظٖ ٚ ٚضٚزی
 ٘یع زیٍط ٔٙبطك زض قٛز، زض ٘ظط ٌطفتٝ ای ٚ ٔٙطمٝ ٔحیطی

 ایٗ اؾبؼ ثط قسٜ تٟیٝ ذطط ٘مكٝ. ٌیطز لطاض اؾتفبزٜ ٔٛضز
طجیؼی ٚ ٔٙبثغ  ٔؿئٛلاٖ ٘كب٘ی، آتف تٛؾط تٛا٘س ٔی ٔسَ

 ٞبی ٔىبٖ تؼییٗ زض رٍّٙساضی ٚ ٔؿئٛلاٖ ٔسیطیت ثحطاٖ
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 تٛرٝ ثب ذطط ٔؿتؼس ٔٙبطك ؾبیط ٚ ؾٛظی ٚلٛع آتف احتٕبِی

 ؾٛظی آتف ثٝ ٔطثٛط حٛازث زض ضاثطٝ ثب ٔحّی قطایط ثٝ
ٞبی ٔٛضز  ٔسَ ٕٞٝ ٘تبیذ ثٝ تٛرٝ ثب. ٌیطز لطاض اؾتفبزٜ ٔٛضز

 ٔطبِؼٝ ٔٛضز ٔٙطمٝ اظ ؾطح ٚؾیؼی ٔطبِؼٝ، ایٗ ثطضؾی زض
 اؾت، ؾٛظی ٚلٛع آتف ثطای ظیبز ٚ ظیبز ثؿیبض پتب٘ؿیُ زاضای

 ٔؼطو زض ٕٞچٙبٖ ٔطبِؼٝ ٔٛضز ٔٙطمٝ ٞبی رٍُٙ ثٙبثطایٗ
ا٘زبْ السأبت لاظْ  ثٙبثطایٗ زاض٘س ٚ لطاض آیٙسٜ ٞبی ؾٛظی آتف

زض ایٗ ٔٙطمٝ  لاظْ ؾٛظی آتف ٚلٛع اظ رٟت رٌّٛیطی
 ضؾس. ٘ظط ٔیضطٚضی ثٝ
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Abstract 
    Forest fire is recognized as a significant threat to the safety of human life, infrastructure and 
the environment. One of the most important steps in reducing the risk of forest fires is 
determination of the areas with the high probability of forest fire occurrence. Choosing the 
appropriate methods for modelling of the forest fires is very important. Due to the importance of 
the issue in this study, first using library studies and expert advices, the most important 
variables affecting the occurrence of fire in Babolrood basin-Mazandaran province were 
determined and then the results of three models of dong, artificial neural network and K nearest 
neighbors were compared in determining the probability of fire occurrence. The results showed 
that the most important variables affecting the fire occurrence are temperature, rainfall and 
distance from residential areas. The results of artificial neural network are more reliable than the 
other two models. According to the results, about 35% of the study area has very high and high 
potential for forest fire. 
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 "هقالِ پضٍّؾی"

 

 ّای تا اعتفادُ اس دادُّای ساگزط  جٌگلپَؽؼ  تزآٍرد تاج
  Landsat 8هاَّارُ  OLIعٌجٌذُ 

 
 2صفت اصغز درٍیؼ ٍ ػلی 1ًاصح هیزی

 

 زاًكدَی زوتطی هسیطیت خٌگل، زاًكىسُ هٌاتغ طثیؼی، زاًكگاُ تْطاى، وطج -1
 (adarvish@ut.ac.irٍل: َهٌاتغ طثیؼی، زاًكگاُ تْطاى، وطج )ًَیؿٌسُ هؿاؾتاز گطٍُ خٌگلساضی ٍ التصاز خٌگل، زاًكىسُ  -2

                   05/05/1399تاضید پصیطـ:                       26/12/1398تاضید زضیافت: 
               206   تا    196   : صفحِ

 
 چکیذُ

ٍ هذیزیت جٌگل ؽٌاعی  آب، ؽٌاعیتَمّای کارتزدی در پَؽؼ یک هؾخصِ هْن عاختار جٌگل تزای تغیاری اس تزًاهِتاج    
پَؽؼ جٌگل در  عاسی ٍ تزآٍرد تاج در هذل Landsat 8هاَّارُ  OLIّای عٌجٌذُ  اعت. ایي هطالؼِ تا ّذف تزرعی قاتلیت دادُ

ّای . پزداسػؽذکیفیت تصاٍیز اس ًظز ٍجَد خطاّای ٌّذعی ٍ رادیَهتزی تزرعی اتتذا ّای ساگزط اًجام ؽذ.  تخؾی اس جٌگل
. اًجام ؽذّای اصلی ٍ تثذیل تغلذکپ رٍی تصاٍیز هٌطقِ هَرد هطالؼِ  ّای پَؽؼ گیاّی، تجشیِ هؤلفِ هَرد ًیاس هاًٌذ ؽاخص

ًوًَِ تا اتؼاد هزتؼی ؽکل قطؼِ 00، تؼذاد کزٍی تزداری ًین پَؽؼ تا اعتفادُ اس رٍػ ػکظ گیزی سهیٌی تاج هٌظَر اًذاسُ تِ
گًَی قطؼات ًوًَِ تْیِ ًوًَِ سهیٌی تا اعتفادُ اس ًقؾِ پلی ّای طیفی هتٌاظز در هحل قطؼات هتز تزداؽت ؽذ. ارسػ 54×54

گام ِترٍػ گامپَؽؼ جٌگل اس رٍػ آهاری رگزعیَى خطی چٌذهتغیزُ تِ عاسی تاجؽذُ اس تصاٍیز اعتخزاج ؽذًذ. تزای هذل
. ًتایج حاصل اس رگزعیَى خطی ؽذارسیاتی  k-foldرٍػ اعتفادُ ؽذ ٍ دقت هذل حاصل تا اعتفادُ اس اػتثارعٌجی هتقاتل تِ

 8ٍ تاًذ  SRپَؽؼ تا تاًذّای اصلی ٍ هحاعثاتی عٌجٌذُ ًؾاى داد کِ هذل حاصل اس ؽاخص پَؽؼ گیاّی  چٌذهتغیزُ تیي تاج
هجوَع، ًتایج ایي پضٍّؼ  . درعتتْتزیي هذل ادرصذ  25/14 هجذٍر هیاًگیي هزتؼات خطایدرصذ  ٍ 002/0ضزیة تؼییي  تا

 پَؽؼ جٌگل را تا ّشیٌِ تغیار پاییي در کوتزیي سهاى تزآٍرد کزد. تَاى تاج هی Landsat 8کِ تا اعتفادُ اس هاَّارُ داد ًؾاى
 

 کزٍی، رگزعیَى خطی چٌذهتغیزُ تزداری ًین ػکظ، OLIّای ساگزط، عٌجٌذُ  پَؽؼ جٌگل، جٌگل ّای کلیذی: تاج ٍاصُ
 

 هقذهِ
 10ّای ظاگطؼ، هؿاحت ضٍیِ اظ خٌگلتطزاضی تیتْطُ

هیلیَى ّىتاض  5زض گصقتِ ضا تِ  ّاهیلیَى ّىتاضی ایي خٌگل
ّای تا اضظـ ضا اظ ًظط واّف زازُ اؾت ٍ ایي خٌگل

هحیطی، التصازی ٍ اختواػی زض هؼطض ًاتَزی لطاض  ظیؿت
ّا تطای خلَگیطی اظ ترطیة زازُ اؾت؛ تٌاتطایي هسیطیت آى

ّای اصَلی ٍ اطلاع اظ تطذی  تیكتط ًیاظهٌس تطًاهِ
وِ پَقف (. اظ آًدایی19)تاقس  ّای هْن خٌگل هی هكرصِ

ظاز تَزُ ٍ خعٍ خٌگلی حَظُ ضٍیكی ظاگطؼ اغلة قاذِ
ّای تداضی تا لاتلیت تَلیس چَب صٌؼتی هحؿَب خٌگل

گیطی حدن ؾطپا (، تٌاتطایي تطآٍضز ٍ اًساظ11ُگطزز )ًوی
ػٌَاى یه ػاهل واضتطز چٌساًی ًساضز ٍ تطای وٌتطل  تِ

ّا هٌاؾة زض ایي خٌگلتغییطات، پایف ٍ اؾتطاتػی هسیطیتی 
 قَز.اؾتفازُ هی 1پَقفاظ هكرصِ تاج

پَقف خٌگل یه هكرصِ هْن ؾاذتاض خٌگل وِ تاج
ّای خٌگلی اؾت. ًكاى زٌّسُ ویفیت، پایساضی ٍ ظٍال تَزُ

طَض هؿتمین تا چطذِ آب، وطتي، هَاز غصایی ایي هكرصِ تِ
ّای ظهیٌی اضتثاط ( ٍ تغییطات اًطغی زض اوَؾیؿتن18،4،3)

(. ّوچٌیي ایي هكرصِ زض هطالؼات ّیسضٍلَغی، 18زاضز )
( ٍ اطلاع اظ هیعاى ضلاتت زض تَزُ خٌگلی ٍ 4،3اًی )تغییط خْ

ػٌَاى ٍاؾطِ زض تثازلات ( ٍ ت35،32ِتطاون ٍ غٌای گیاّی )
( واضتطز زاضز. 34ای، حطوتی ٍ اًطغی تیي خَ ٍ خٌگل )تَزُ
ّای زیگط خٌگل زض تطآٍضز ٍ هحاؾثِ هكرصِ پَقفتاج

ًظیط قاذص ؾطح تطي، حدن تَزُ، شذیطُ وطتي ٍ تطؾیة 
 (.32،31وطتي زاضای اّویت ظیازی اؾت )

ّای پَقف خٌگلّای ظهیٌی تاجگیطیتطآٍضز ٍ اًساظُ
ّای ّا ٍ تىٌیهظاز ظاگطؼ تا اؾتفازُ اظ ضٍـػوستاً قاذِ

تط، پطّعیٌِ ٍ هكىل ٍ زض هٌاطك هرتلف تؿیاض ظهاى
ضٍ زض ّا ػولاً غیطهوىي اؾت، اظ ایيوَّؿتاًی ایي خٌگل

ّای ؾٌدف اظ زٍض چٌسطیفی ٍ فازُ اظ زازُچٌس زِّ اذیط اؾت
ّعیٌِ تطای تطآٍضز تطاون حلی ؾطیغ ٍ ونتَاًس ضاٍُؾیغ هی

ّای هتؼسزی زض (. پػٍّف24ّا تاقس )پَقف ایي خٌگلتاج
پَقف زض خٌگل تا اؾتفازُ اظ ضاتطِ تا تْیِ ًمكِ تطاون تاج

 ،ای اًدام قسُتٌسی تصاٍیط هاَّاضُّای هرتلف طثمِضٍـ
پَقف زض ؾاظی تاجهسلزض اضتثاط تا ووی  هطالؼات اها

تا تصاٍیط  ّای ظاگطؼ ٍیػُ خٌگل تِ ّای ایطاى خٌگل
( تا اضظیاتی 27. پطها ٍ قتایی )صَضت گطفتِ اؾتای  هاَّاضُ

پَقف زض تْیِ ًمكِ تطاون تاج +ETMّای ؾٌدٌسُ  زازُ
ّای ظاگطؼ، ًكاى زازًس وِ ًمكِ حاصل اظ زٍ طثمِ خٌگل

تطاووی زاضای صحت ولی ٍ ضطیة واپای تالاتطی ًؿثت تِ 
( زض 10چْاض طثمِ تطاووی اؾت. حؿیٌی ٍ ّوىاضاى )

-IRSهاَّاضُ  LISS IVّای ؾٌدٌسُ ای لاتلیت زازُ هطالؼِ

P6 ّای پؿتِ هَضز ضا تطای تْیِ ًمكِ اًثَّی زض خٌگل
تٌسی ًكاى زاز وِ اضظیاتی لطاض زازًس. ًتایح حاصل اظ طثمِ

ّای فاظی ٍ تطتیة ضٍـتطای ؾِ ٍ پٌح طثمِ اًثَّی تِ
حساوثط احتوال تالاتطیي هیعاى صحت ولی ٍ ضطیة واپا ضا 

ّای ( لاتلیت زاز33ُقَض ٍ ّوىاضاى )زاقتٌس. قاَّلی وَُ
ضا تطای تْیِ ًمكِ  Landsat 7هاَّاضُ  +ETMؾٌدٌسُ 

ّای هطیَاى تا اؾتفازُ اظ پَقف خٌگل زض خٌگلتاجتطاون 
FCDهسل 

ای تٌسی ؾِ ولاؾِتطضؾی وطزًس. ًتایح طثمِ 2

1- Canopy Cover                                                                                                                                               2- Forest Canopy Density 

 داًؾگاُ ػلَم کؾاٍرسی ٍ هٌاتغ طثیؼی عاری
ّای ایزاىی جٌگلؽٌاعتَم  
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 62تطتیة تا هیعاى تالاتطیي صحت ولی ٍ ضطیة واپا ضا تِ

( زض پػٍّكی 8ًكاى زاز. گلكٌی ٍ ّوىاضاى ) 39/0زضصس ٍ 
ّای ّای قْطی تا زازُپَقف خٌگل تطای تطآٍضز ؾطح تاج

GeoEye-1  1اظ زٍ الگَضیتن
BRT  ٍ2

RF  ،اؾتفازُ وطزًس
ًتایح ًكاى زاز وِ ایي زٍ الگَضیتن زاضای لاتلیت تالایی زض 

تاقٌس. ّای قْطی هیپَقف خٌگلهحاؾثِ ؾطح تاج
پَقف خٌگل زض  تاج تطآٍضز ( تطای22ظازُ ٍ ّوىاضاى ) هیطظایی
هسل  ،Landsat 8تا اؾتفازُ اظ تصاٍیط  ّای ظاگطؼ خٌگل
FCD واض تطزًس تِای تَؾؼِ یافتِ ّای حاضُوِ تطای خٌگل ضا. 

پَقف  تطآٍضز ؾطح تاج ای تِ ( زض هطالؼ25ًِمَی )
تَؾط  Quickbird هاَّاضُتا  ّای ظاگطؼ خٌگل

ّای پاضاهتطیه ضگطؾیَى ذطی چٌسهتغیطُ ٍ  الگَضیتن
 kٍ  3طزاض پكتیثاىت ًاپاضاهتطیه خٌگل تصازفی، هاقیي

ًكاى زاز وِ ضٍـ ًتایح پطزاذت.  4تطیي ّوؿایِ ًعزیه
پَقف  تطآٍضز هٌاؾثی اظ ؾطح تاج خٌگل تصازفی

(%82/17;RMSE.اضئِ زاز ) ( ؾٌدٌسُ 37ٍفایی ٍ ّوىاضاى )
TM  ُهاَّاضLandsat 5 ّای  پَقف خٌگل ضا زض تطآٍضز تاج

ظاگطؼ تا اؾتفازُ اظ ضٍـ ضگطؾیَى ذطی چٌسهتغیطُ هَضز 
تطآٍضز ایي ضٍیىطز زاز وِ ًتایح ًكاى اضظیاتی لطاض زازًس.

R;528/0) اضایِ زازُ اؾتپَقف خٌگل  هتَؾطی اظ تاج
2  ٍ

%47/16;RMSE .)ّای اًدام گطفتِ زض ذاضج اظ ایطاى  طضؾیت
پَقف خٌگل ضا ًوایاى ؾاظی ٍ تطآٍضز تطاون تاج اّویت هسل

ؾاظًس وِ زض ازاهِ تِ تؼسازی اظ ایي هطالؼات پطزاذتِ  هی
( زض پػٍّكی تطای تطآٍضز 2واضیطاؼ ٍ ّوىاضاى ) قَز. هی
 پطتغال اظ  وكَضّای  خٌگلزض تركی اظ پَقف زضذتاى  تاج
اؾتفازُ وطزًس.  Landsat 5هاَّاضُ  TMّای ؾٌدٌسُ زازُ

ًتایح ًكاى زاز وِ هؼازلِ ضگطؾیًَی چٌسهتغیطُ تا هیعاى 
پَقف  تْتطیي هؼازلِ زض تطآٍضز تاج 74/0ضطیة تثییي 

( ًكاى زازًس وِ 12تاقس. وْطیواى ٍ ّوىاضاى ) هی
ّای  گیاّی ًؿثت تِ تاًسّای اصلی زازُپَقفّای  قاذص

تیٌی  ؾاظی تا ضگطؾیَى چٌسهتغیطُ، پیفزضهسل TMؾٌدٌسُ 
ّای خٌگلی آهیرتِ تطویِ پَقف خٌگل زض تَزُتاجتْتطی اظ 

( تطای 14. زض هطالؼِ وَضّاًي ٍ ّوىاضاى )اضایِ زازُ اؾت
ّای ّای اؾتَایی اظ زازُ پَقف خٌگلتطآٍضز تطاون تاج

ًتایح ًكاى زاز  .اؾتفازُ قس ALOS AVNIR-2 ای هاَّاضُ
ّای طیفی پَقف خٌگل ضاتطِ لَی تا ٍیػگیوِ تطاون تاج

5;8/12%هاَّاضُ )
RMSE  ٍ82/0;R

( زاضز. وَضّاًي ٍ 2
پَقف ؾاظی تطاون تاج ( زض پػٍّكی تِ هسل15ّوىاضاى )

تطزاضی  گیطی قسُ تا ػىؽ ّای ظهیٌی اًساظُ تیي زازُخٌگل 

زض  Sentinel-2  ٍLandsat 8ّای هاَّاضُ وطٍی ٍ زازُ ًین
ّای تَضآل تا اؾتفازُ اظ تحلیل آهاضی ضگطؾیَى خٌگل

ؾاظی تا ضٍـ آهاضی غیطذطی پطزاذتٌس. ًتایح حاصل اظ هسل
 (5لثِ لطهع پَقف گیاّی )تاًس هصوَض ًكاى زاز وِ تاًس 

( 3( ٍ تاًس ؾثع )تاًس 142/0;RMSE) Sentinel-2هاَّاضُ 
( تْتطیي هتغیطّا زض 141/0;RMSE) Landsat 8هاَّاضُ 

پَقف خٌگل ّؿتٌس ٍ زٍ هاَّاضُ تطآٍضز یىؿاًی اظ تطآٍضز تاج
( تا 1پَقف خٌگل اضائِ زازًس. اؾطات ٍ ّوىاضاى )تطاون تاج

پَقف ضا تا تصاٍیط هاَّاضُ اؾتفازُ اظ تفؿیط تصطی، تطاون تاج
PlanetScope ،RapidEye  5)تا تفىیه هىاًی ووتط اظ 

ّای هتط( زض خٌگل 10)تا تفىیه هىاًی  Sentinel-2هتط( ٍ 
ّای هاَّاضُ وِ زاز ًكاى اتیَپی تطآٍضز وطزًس. ًتایح

PlanetScope ٍ RapidEye هكاتْی اظ  تطآٍضزّای 
 پَقفتطآٍضز همساض تاجوِ  زضحالی زٌّس،هی اضائِ پَقفتاج
 زاضز.  تؿتگی خٌگل قطایط تِ ،Sentinel-2هاَّاضُ تا 

ّای هرتلف ّای شوط قسُ زازُتطاؾاؼ ًتایح پػٍّف
تا حسٍزی تطآٍضزی  ی هرتلفّازٍضؾٌدی زض ضٍیكگاُ

تاتَخِ . حال اًسپَقف خٌگل ضا اضائِ زازُهٌاؾة اظ هیعاى تاج
ّای ظاگطؼ زض هسیطیت خٌگلایي هكرصِ تِ اّویت 

ای تطای ّای هاَّاضُتا زازُؾاظی  هسلایي ضطٍضی اؾت وِ 
. اًدام قَز ًیعّا زض ایي خٌگل لاتلیت ایي ضٍیىطز اطویٌاى اظ

پَقف خٌگل  تطآٍضز تاجؾاظی  هسلپػٍّف حاضط تا ّسف  لصا
6ّای ؾٌدٌسُ  زازُ تطاؾاؼ

OLI  ُهاَّاضLandsat 8 ٍ 
زض تركی اظ  وطٍی تطزاضی ًین ػىؽّای ظهیٌی حاصل اظ  زازُ

 ّای ظاگطؼ اًدام قس.   خٌگل
 

 ّاهَاد ٍ رٍػ
 هٌطقِ هَرد هطالؼِ

ّىتاض اًدام  464ایي پػٍّف زض خٌگلی تا هؿاحت حسٍز 
ویلَهتطی قوال غطب  10قس. ایي هٌطمِ خٌگلی زض 

گؿتطُ قْطؾتاى ؾطٍآتاز اظ تَاتغ اؾتاى وطزؾتاى وِ زض 
 48"قطلی ٍ طَل  35° 23' 4"تا  °35 21' 57"خغطافیایی 

قوالی ٍالغ قسُ، لطاض زاضز ػطض  °46 16' 51"تا  °46 16'
قطلی ٍ غطتی (. خْت غالة هٌطمِ هَضز هطالؼِ 1)قىل 

هتط اؾت.  1344اظ ؾطح زضیای آى اؾت ٍ هتَؾط اضتفاع 
(، هاظٍزاض Quercus brantiiّای زضذتی تطٍزاض )گًَِ

(Qurecus infectoria( ظالعاله ٍ )Crataegus spp. اظ )
(.2تاقٌس )قىل ّای غالة هَخَز زض هٌطمِ هیگًَِ

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

1- Boosted Regression Tree                  2- Random Forest                           3- Support Vector Machines                 4- k-Nearest Neighbors                       

5- Root Mean Square Error                                                              6- Operational Land Imager           
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 هَلؼیت هٌطمِ هَضز هطالؼِ ٍ لطؼات ًوًَِ تطزاقت قسُ زض ایطاى، اؾتاى وطزؾتاى ٍ قْطؾتاى ؾطٍآتاز -1قىل 
Figure 1. Location of study area and plots in Iran, Kurdestan Province and Sarvabad 

 

 
 

 ًوای ولی اظ هٌطمِ هَضز هطالؼِ -2قىل 
Figure 2. Overview of the study area  

 

 ّای هَرد اعتفادُدادُ
 Landsatهاَّاضُ  OLIّای ؾٌدٌسُ زض ایي پػٍّف زازُ

قْطیَض  8هطتَط تِ تاضید  35ٍ ضزیف  168تِ قواضُ گصض  8
ٍ زٍ تطي ًمكِ زٍ تؼسی  L1Tزض ؾطح تصحیحات  1393

(2D تا همیاؼ )تطای وٌتطل ٌّسؾِ تصاٍیط هَضز  1:25000
 . اؾتفازُ لطاض گطفت

 رٍػ پضٍّؼ
ّای ؾٌدٌسُ پَقف خٌگل تا زازُؾاظی تاجهٌظَض هسلتِ
OLI هتط  45×45ًوًَِ هطتؼی قىل تِ اتؼاز لطؼِ 60، تؼساز 

 1393زض قْطیَض  (30،23) تطزاضی اًتراتیضٍـ ًوًَِتِ
ّای  تطتیثی پیازُ ٍ تطزاقت قسًس وِ زض تطگیطًسُ تطاون تِ

ًوًَِ تطای پَقف تاقٌس. زض ّط لطؼِ تاج هرتلفی اظ
 تطزاضی  پَقف اظ ػىؽگیطی هیعاى زضصس تاج اًساظُ

  2هاّیواضگیطی زٍضتیي هدْع تِ ػسؾی چكنتٍِ 1وطٍیًین
 

(Nikon Coolpix with 180
˚
 fish-eye lens ) ( 3)قىل

ًوًَِ تؼساز ًِ (. تطای ایي واض زض ؾطح لطؼ28،5ِاؾتفازُ قس )
 تطزاضی هتط اظ یىسیگط تِ ضٍـ ًوًَِ 10ًمطِ زض فَاصل 

 غطتی ثثت قس-خٌَتی ٍ قطلی-ای زض زٍ خْت قوالیذَقِ
تطزاضی تا زٍضتیي چكن  (؛ ؾپؽ ػىؽ4)قىل  (28،16،9)

اظ ؾطح  هتط ؾاًتی 50تا اضتفاع ای هاّی وِ تط ضٍی ؾِ پایِ
زض ّط ًمطِ لثل اظ طلَع آفتاب، تؼس اظ ٍ ًصة قسُ  ظهیي

هٌظَض  غطٍب ذَضقیس تا تاضیىی هطلك ٍ زض َّای اتطی تِ
زض  اًدام قس.( 26،20) ّاواّف اثط ًَض هؿتمین تط ػىؽ

( 5)قىل ّا پَقف زضذتاى زض ػىؽ ازاهِ زضصس تاظ تَزى تاج
ًوًَِ )پؽ اظ حصف ؾطح ظهیي  ٍ زض ًْایت زض ؾطح ّط لطؼِ

3افعاض زلیل پاییي تَزى ؾطح ؾِ پایِ( تا ًطمتِ
GLA  ِهحاؾث

هتطی  45×45ًوًَِ پَقف لطؼِ قس؛ زض ًْایت زضصس تاج
 هحاؾثِ قس.

 

1- Hemispherical Photography                                                   2- Fish-eye                                                              3- Gap Light Analyzer 
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 (Nikon Coolpix with 180˚ fish-eye lens) هاّیزٍضتیي هدْع تِ ػسؾی چكن -3قىل 

Figure 3. Fish-eye lens (Nikon Coolpix with 180˚ fish-eye lens) 
 

 
 ًوًَِلطؼِتطزاضی زض ؾطح ّط ًوای گطافیىی هَلؼیت ًماط ػىؽ -4قىل 

Figure 4. Graphical view of the location photography points in plot 
 

 
 GLAافعاض  وطٍی پطزاظـ قسُ زض اؾتفازُ اظ ًطم ػىؽ ًین -5قىل 

Figure 5. Procced hemispherical photograph using GLA software 
 

 تصاٍیزتزرعی ٌّذعِ ٍ کیفیت 
هٌظَض اطویٌاى اظ ویفیت تصاٍیط زضیافت قسُ ًیاظ تَز تِ

ٍتحلیل، ٍخَز ّا زض تدعیِواضگیطی ایي زازُپیف اظ تِ
 تطایذطاّای ٌّسؾی ٍ ضازیَهتطی هَضز تطضؾی لطاض گیطز. 

ّا ٍ ّای ضلَهی آتطاِّتطضؾی ٍضؼیت ٌّسؾِ تصاٍیط اظ ًمكِ

 ٍ 1:25000ضلَهی ّای تَپَگطافی ّا هطتَط تِ ًمكِخازُ
ّوچٌیي تطای اطویٌاى اظ ػسم ٍخَز ذطای ضازیَهتطی هاًٌس 

 ّای زٍتلِ اظ ًوایف تصَیط تط ضٍی ضایاًِ اؾتفازُ قس. پیىؿل
تطضؾی ٌّسؾِ ٍ ویفیت ضازیَهتطی تصاٍیط ًكاى اظ تأییس زض 
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 Landsat 8زضؾتی ٌّسؾِ ٍ ویفیت هطلَب تصاٍیط هاَّاضُ 
 زاضز.

 ایهاَّارُ ّایّای دادُپزداسػ
تط تا تَخِ تِ ّسف هطالؼِ تطای اؾترطاج ّط چِ واهل

ّایی تط ضٍی پطزاظـ ،ایّای هاَّاضُاطلاػات اظ زازُ
ّای اًدام اًدام قس. پطزاظـهَضز اؾتفازُ  ی تصاٍیطتاًسّا

ّای قاهل هحاؾثِ قاذص ای قسُ تط ضٍی تصاٍیط هاَّاضُ
1پَقف گیاّی )

SR ،2
NDVI ،3

SAVI ،4
MSAVI ،

5
TSAVI ،6

PVI1 ،7
DVI  ٍ8

WDVI) (25،21) ِتدعی ،
تَزًس. تؼسازی اظ  10ٍ تثسیل تؿلسوپ 9ّای اصلیهؤلفِ

ّا ّای ذط ذان ّؿتٌس وِ زض آىّای فَق، قاذصقاذص
قَز وِ اثط هٌفی تاظتاب ذان ظهیٌِ زض ایي چٌیي ؾؼی هی

 هٌاطك تا پَقف گیاّی غیط هتطاون حصف ٍ یا واّف یاتس.
ًمطِ وِ ذان لرت ٍ  15تطای ؾاذت هؼازلِ ذط ذان تؼساز 

صَضت یه ًمكِ تْیِ  فالس پَقف گیاّی تَزًس، تؼییي ٍ تِ
ایي ًماط زض تاًسّای لطهع ٍ زض هحل قس. ؾپؽ تاظتاب 

 ذطی ؾازُ هازٍى لطهع ًعزیه اؾترطاج ٍ ضاتطِ ضگطؾیَى
ّای ذط ذان )قیة ٍ هكرصِ تؼٌَاى ٍ آًْا هحاؾثِتیي 

ذط ذان ّای پَقف گیاّی قاذص فطهَلضطیة ثاتت( زض 
 قس. زازُ لطاض

 ّاتحلیل آهاری دادُ  ٍ  تجشیِ
ّای هتٌاظط پَقف، اضظـؾاظی تطآٍضز تاجتطای هسل

هتغیطّای طیفی زض هحل لطؼات ًوًَِ تا اؾتفازُ اظ ًمكِ 
اؾترطاج ضؾتطی لطؼات ًوًَِ ظهیٌی اؾترطاج قسًس. پؽ اظ 

ّا تا آظهَى ّای طیفی هتغیطّا، اتتسا ًطهال تَزى آىاضظـ
هَضز تطضؾی لطاض گطفت. تطضؾی ( 36،2) 11هلٍی-قاپیطٍ

پَقف زض لطؼات ًوًَِ ظهیٌی تا ّوثؿتگی تیي تطاون تاج
ّای طیفی هتٌاظط زض تاًسّای اصلی ٍ هحاؾثاتی تا اضظـ

وچٌیي اؾتفازُ اظ ضطیة ّوثؿتگی پیطؾَى اًدام قس. ّ
ذطی چٌسگاًِ تیي هتغیطّای هؿتمل تطای تطضؾی ػسم ّن

( اؾتفازُ قس VIF) 12ٍضٍزی زض تحلیل اظ ػاهل تَضم ٍاضیاًؽ
ذطی ٍ  وِ هیعاى لاتل لثَل ایي قاذص تطای ػسم ّن

تاقس. زض ایي پػٍّف  10هٌاؾة تَزى هسل، تایس ووتط اظ 
پَقف خٌگل اظ تحلیل آهاضی  ؾاظی تطاون تاج تطای هسل

اؾتفازُ  13ضٍـ گام تِ گامپاضاهتطیه ضگطؾیَى چٌسهتغیطُ تِ
Rتطیي هسل تطاؾاؼ ضطیة تؼییي ) قس ٍ هٌاؾة

( ٍ ضطیة 2
Rتؼییي تؼسیل قسُ )

2
adj اًتراب قس ٍ زض هطحلِ تؼس هَضز )

زلت هسل اًتراب قسُ تا اؾتفازُ اظ  اػتثاضؾٌدی لطاض گطفت.
هَضز اضظیاتی لطاض گطفت.  k-foldتِ ضٍـ  اػتثاضؾٌدی هتماتل

ترف تمؿین ٍ  kّای ًوًَِ تِ  زض ایي ضٍـ تؼساز ول لطؼِ
قَز وِ زض  تىطاض اًدام هی kؾاظی ٍ آظهَى طی  ػول هسل

 زض ًظط گطفتِ قس. زض ًْایت  k ،5ایي پػٍّف هیعاى 
( %RMSE  ٍRMSEّای ضیكِ هیاًگیي هطتؼات ذطا )آهاضُ

( )ضاتطِ AIC) 14اطلاػاتی آوائیىِ( ٍ هؼیاض 2ٍ  1ّای  )ضاتطِ
 ّا هحاؾثِ قسًس. تیٌی ( تطای اطویٌاى ٍ اػتثاض پیف3

 

∑√                               (1 ضاتطِ)
   ̂      

 

 

 
    

 

                    (            2ضاتطِ )
    

  ̅̅ ̅
     

 

]               (           3ضاتطِ )
∑    ̂      

  
 

 
]     

 
هیعاى  : ̂  : تؼساز لطؼات ًوًَِ، nّای هصوَض زض ضاتطِ

 :̅  پَقف ٍالؼی، هیعاى تاج :   پَقف تطآٍضز قسُ،  تاج
تؼساز هتغیطّای ٍضٍزی : Kپَقف ٍالؼی ٍ هیاًگیي هیعاى تاج

اًدام  Rافعاض  ّای آهاضی زض ًطم تاقٌس. ولیِ تحلیلهی هسل
 قس. 

 

 ًتایج ٍ تحث
گیطی تَصیفی اًساظُّای ای اظ آهاضُذلاصِ 1زض خسٍل 

وطٍی تطزاضی ًینپَقف خٌگل تا اؾتفازُ اظ ػىؽظهیٌی تاج
هاّی اضائِ قسُ اؾت. ّیؿتَگطام حاصل اظ زٍضتیي چكن

زّس وِ تا تَخِ تِ پَقف ًكاى هیّای تطاووی تاجولاؾِ
 60تطاون پَقف گیاّی هتَؾط هٌطمِ هَضز هطالؼِ، اظ تؼساز 

اًثَُ زض طثمِ تطاووی ًیوِ ًوًَِ تیكتط لطؼات ًوًَِلطؼِ
 (.6زضصس( لطاض زاضًس )قىل  26-50)

 

 
 پَقف خٌگل )زضصس(گیطی ظهیٌی تاجّای تَصیفی اًساظُآهاضُ -1خسٍل 

Table 1. Descriptive statistics of measure aboveground forest canopy cover (%) 

 (Std.Deviationاًحطاف هؼیاض ) (Meanهیاًگیي ) (Maxتیكیٌِ ) (Minوویٌِ )

10 13/66 16/44 68/11 
 

1- Simple Ratio                                                        2- Normalized Difference Vegetation Index                     3- Soil Adjusted Vegetation Index             

4- Modified Soil Adjusted Vegetation Index           5- Transformed Soil-Adjusted Vegetation Index              6- Perpendicular Vegetation Index 1 
7- Difference Vegetation Index                                8- Weighted Difference Vegetation Index                        9- Principal Component Analysis (PCA)                      

10- Tasseled Cap Component                                   11- Shapiro-Wilk                                                               12- Variance Inflation Factor               

13- Stepwise                                                              14- Akaike Information Criterion (AIC) 
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 ّای هرتلف تطاووی ًوَزاض تؼساز لطؼات ًوًَِ زض ولاؾِ -6قىل 

Figure 6. Graph of the number of plots in density different classes  
 

ه ًكاى زاز لٍی-قاپیطٍّا تا آظهَى  ًتایح ًطهال تَزى زازُ
وٌٌس. تحلیل ّوثؿتگی ّا اظ تَظیغ ًطهال پیطٍی هیوِ زازُ

ّای طیفی هتٌاظط پَقف ٍ اضظـ پیطؾَى تیي تطاون تاج
پَقف خٌگل تا ولیِ هتغیطّای طیفی ًكاى زاز وِ تاج

زضصس  99تاًسّای اصلی ٍ هحاؾثاتی زض ؾطح اطویٌاى 
ى ّوثؿتگی ضا تا پَقف تالاتطیي هیعا زاض اؾت. تاجهؼٌی

 791/0همساض تِ NDVI  ٍSRّای پَقف گیاّی  قاذص
زاضز وِ ایي ّوثؿتگی هثثت اؾت؛ یؼٌی تا افعایف هیعاى 

ّای  ًوًَِ، هیعاى تاظتاب زض قاذص پَقف زض لطؼِتطاون تاج
یاتس. ًتیدِ حاصل تا هطالؼات واضیطاؼ ٍ  هصوَض افعایف هی

( ّوؿَ 38ّوىاضاى )( ٍ یَ ٍ 29(، پیطؾَى )2ّوىاضاى )
ّای ذط ذان هَضز اؾتفازُ زض  اؾت. ّوثؿتگی ووتط قاذص

پَقف خٌگل زض همایؿِ تا  تحمیك تا هكرصِ تاج
تَاى تِ تطاون هتَؾط خٌگل  ضا هی NDVI  ٍSRّای  قاذص

هَضز هطالؼِ ٍ تالا تَزى پَقف ػلفی وف ذكه قسُ خٌگل 
ف زض ظهاى پػٍّف ًؿثت زاز. اظ ًىات خالة تَخِ ٍ ذلا

( تاًس -406/0اًتظاض، هٌفی ٍ پاییي تَزى هیعاى ّوثؿتگی )
پَقف خٌگل اؾت وِ ایي  هازٍى لطهع ًعزیه هاَّاضُ تا تاج

ّوثؿتگی هٌفی ًكاى اظ واّف تاظتاب طَل هَج زض تاًس 
. (2)خسٍل  پَقف زاضز هازٍى لطهع ًعزیه تا اظزیاز هیعاى تاج

هثثت ٍ یا هٌفی  زّس وِ زض اوثط همالات هطٍض هٌاتغ ًكاى هی
ًكسُ اؾت ٍ چِ تؿا وِ هٌفی تَزُ ٍلی  تیاىتَزى ّوثؿتگی 

زلیل ذاضج اظ اًتظاض تَزى تیاى ًكسُ اؾت، ّط چٌس هطالؼِ  تِ
( زض ظهیٌِ تؿتِ تَزى تاج، هطازی ٍ 12وْطیواى ٍ ّوىاضاى )

تَزُ ضٍی ظهیٌی،  ( زض ظهیٌِ تطآٍضز ظی17( ٍ لَ )23ّوىاضاى )
( زض ظهیٌِ تطآٍضز حدن ؾطپای خٌگل ٍ 13ذطهی ٍ ّوىاضاى )

( زض ظهیٌِ تطآٍضز شذیطُ وطتي ضٍی ظهیٌی تأییسی 7الْی ) فتح
تاقس، اها زلیل ایي ٍضؼیت ضا  تط ًتیدِ پػٍّف حاضط هی

تَاى تا ضیعگطزّای ٍضٍزی اظ وكَض ػطاق ٍ تدوغ آى  هی
تطضٍی قاخ ٍ تطي زضذتاى هٌطمِ زض ظهاى تحمیك تَخیِ 

 طَض هؿتمل هَضز تحمیك لطاض گیطز. تایس تِ وطز. ایي هطلة

 

 پَقف خٌگل ٍ هتغیطّای طیفی  ّوثؿتگی پیطؾَى تیي تاج -2خسٍل 
Table 2. Pearson correlations between forest canopy cover and spectral variables  

 r تاًسّای اصلی ٍ هحاؾثاتی (r) ضطیة ّوثؿتگی اصلی ٍ هحاؾثاتی تاًسّای
B2 **755/0- SR 

**791/0 
B3 

**743/0- SAVI 
**761/0 

B4 
**754/0- TSAVI1 

**755/0- 
B5 

**406/0- MSAVI1 
**733/0 

B6 
**696/0- PVI1 

**747/0 
B7 

**728/0- DVI 
**747/0 

B8 **748/0- WDVI **478/0 
Greenness 

**742/0 PCA1 (2-7) 
**71/0- 

NDVI 
**791/0 PCA1 (2-4,6,7) 

**727/0- 
 ّای اصلی: هؤلفِ اٍل تدعیِ هؤلفPCA1ِ: تاًس ؾثعیٌگی تؿلسوپ، Greenness، 8تا  2: تاًسّای اصلی B2-B8زضصس،  99زاضی زض ؾطح احتوال : هؼٌی**

 

ضٍـ ًتایح تحلیل ضگطؾیًَی ذطی چٌسهتغیطُ تِ
پَقف تا هتغیطّای گیطی ظهیٌی تطاون تاجگام تیي اًساظُ تِ گام

زاز وِ زض هسل ًْایی طیفی تاًسّای اصلی ٍ هحاؾثاتی ًكاى
اضائِ قسُ اظ تیي توام هتغیطّای هَضز اؾتفازُ، هدوَػِ 

زاض تَزُ ٍ تا همازیط هؼٌی 8ٍ تاًس  SR قاذص پَقف گیاّی
Rضطیة تؼییي )

ٍ ضطیة تؼییي تؼسیل قسُ  662/0( 2
(R

2
adj) 651/0 ِتطیي هسل قٌاذتِ قس )خسٍل ػٌَاى هٌاؾةت

( زضیافتٌس وِ هسل ضگطؾیًَی 12(. وْطیواى ٍ ّوىاضاى )3

پَقف خٌگل  تیٌی تْتطی اظ تاجپیف SR  ٍDVIحاصل اظ 
R;674/0زاضًس )

( قاذص 25ّوچٌیي زض پػٍّف ًمَی ) (.2
ػٌَاى هتغیط هٌاؾة هسل ضگطؾیًَی  تِ SRپَقف گیاّی 

 پَقف خٌگل قٌاذتِ قس. چٌسهتغیطُ زض تطآٍضز ؾطح تاج
( تَاًایی تحلیل ضگطؾیَى 6هطالؼِ فاتحی ٍ ّوىاضاى )

پَقف  ؾاظی تاج گام ضا زض ظهیٌِ هسل تِ ضٍـ گامچٌسهتغیطُ تِ
R;81/0خٌگل )

 وطزًس تاییس (2
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 گام تِ ضٍـ گامپَقف خٌگل تا اؾتفازُ اظ ضگطؾیَى چٌسهتغیطُ ذطی تِؾاظی تاجًتایح هسل -3خسٍل 
Table 3. Result forest canopy cover modeling using multiple linear regression as stepwise 

R2ضطیة تؼییي تؼسیل قسُ ) (R2تؼییي )ضطیة  هسل ضگطؾیَى چٌس هتغیطُ
adj) ( اقتثاُ هؼیاض تطآٍضزSEE) 

481/45-B8 006/0-SR 621/97CC(%)= 662/0 651/0 9/6 

   CC(%): پَقف،  زضصس تاجSR :ُقاذص گیاّی ؾاز  ٍB8 : هاَّاضُ 8تاًس 
 

-تاجتحلیل ضطایة ضگطؾیًَی چٌسهتغیطُ تیي تطاون 
پَقف خٌگل تا ولیِ هتغیطّای طیفی تاًسّای اصلی ٍ 

پَقف ؾاظی تطاون تاجهحاؾثاتی ًكاى زاز وِ ضطایة هسل
هرالف صفط اؾت. ّوچٌیي همساض ػاهل تَضم ٍاضیاًؽ تطای 

زض هسل اضائِ قسُ تطاتط  8ٍ تاًس  SRقاذص پَقف گیاّی 
ًؽ وِ ػاهل تَضم ٍاضیا (. تاتَخِ تِ ایي4اؾت )خسٍل  957/1

ضاؾتایی  اؾت، تٌاتطایي هتغیطّای هؿتمل فالس ّن 10ووتط اظ 
چٌسگاًِ تَزُ ٍ هسل حاصل اظ تحلیل ضگطؾیَى چٌسهتغیطُ 

ٍفایی ٍ  تاقس. هطالؼات هسل لاتل اطویٌاى ٍ هٌاؾثی هی
( ٍ وْطیواى ٍ ّوىاضاى 6فاتحی ٍ ّوىاضاى ) (،37ّوىاضاى )

ضاؾتایی  ّن زؾت آهسُ اظ تطضؾی ( تأییسی تط ًتیدِ ت12ِ)
 چٌسگاًِ اؾت.

 
 ّازاض تَزى آىٍ آظهَى هؼٌی پَقف ٍ هتغیطّای طیفیضطایة هسل ضگطؾیَى چٌسهتغیطُ ذطی تیي تاج -4سٍل خ

Table 4. Coefficients multiple linear regression model between canopy cover and spectral variables and significance test 

 هسل
 ضطایة اؾتاًساضز قسُ ضطایة اؾتاًساضز ًكسُ

t زاضیهؼٌی 
 ذطیّای ّنآهاضُ

B ذطای هؼیاض Beta ػاهل تَضم ٍاضیاًؽ تحول 
   316/0 -012/1  959/44 -481/45 ػسز ثاتت

SR 621/97 345/17 606/0 625/5 000/0 511/0 957/1 
B8 006/0- 002/0 266/0- 467/2- 017/0 511/0 957/1 

 
پَقف تا قاذص ، اتطًماط تیي زضصس تاج7زض قىل 
ًوایف زازُ قسُ  OLI ؾٌدٌسُ 8ٍ تاًس  SRپَقف گیاّی 

ّای پَقف گیاّی اًتظاض  طَض وِ تطای قاذص اؾت. ّواى
پَقف خٌگل تا تالاتطیي همساض  ضٍز، تالاتطیي هیعاى تاج هی

زّس وِ تا  ٍ ًتیدِ ًكاى هی هطاتمت زاضز SRقاذص گیاّی 
افعایف هیعاى پَقف گیاّی زض هٌطمِ هَضز پػٍّف هیعاى 

الف(. تاتَخِ -7)قىل  یاتس افعایف هی SRتاظتاب زض قاذص 
ؾٌدٌسُ ٍ  8ب، ضاتطِ هؼىَؼ ذطی تیي تاًس -7تِ قىل 
، وِ ًكاى زٌّسُ واّف هیعاى پَقف ٍخَز زاضز زضصس تاج

تا افعایف پَقف گیاّی زض  OLIؾٌدٌسُ  8تاظتاب زض تاًس 
واضیطاؼ ٍ ًتیدِ ایي پػٍّف تا هطالؼِ هٌطمِ اؾت. 

 ( ّوؿَ اؾت.2ّوىاضاى )
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 )ب( 8)الف( ٍ تاًس  SRپَقف خٌگل تا قاذص پَقف گیاّی تاجزضصس اتطًماط  -7قىل 
Figure 7. Scatterplots of forest canopy cover (%) vs SR vegetation index (A) and 8-band (B)   

 

ًتایح حاصل اظ اضظیاتی هسل تا اؾتفازُ اظ اػتثاضؾٌدی     
ًكاى زاز وِ هسل حاصل زاضای  k-foldهتماتل تِ ضٍـ 

تطتیة تطاتط تِ RMSE ،RMSE%  ٍAICّای  همازیط آهاضُ
تاقس وِ ایي همازیط هحاؾثِ  هی 82/234ٍ  24/15، 73/6تا 

وٌس. ًتیدِ  قسُ واضایی ذَب ٍ هٌاؾة هسل ضا تَصیف هی
(، وَضّاًي ٍ 6ؾت آهسُ تا هطالؼات فاتحی ٍ ّوىاضاى )ز تِ

 ( ّوؿَ اؾت.15( ٍ وَضّاًي ٍ ّوىاضاى )14ّوىاضاى )
ّوچٌیي ًتایح حاصل اظ پػٍّف حاضط زض همایؿِ تا هطالؼِ 

هكاتِ ای زض هٌطمِ  Landsat 5 هاَّاضُ ٍفایی ٍ ّوىاضاى تا
زض تطآٍضز  Landsat 8لاتلیت تالاتط هاَّاضُ ًكاى اظ 

ضاتطِ تیي  ّای ظاگطؼ زاضز. لپَقف خٌگل زض خٌلگ تاج
پَقف خٌگل  تیٌی قسُ تاج گیطی قسُ ٍ پیفهمازیط اًساظُ

گام زض  تِ تَؾط هسل ضگطؾیَى ذطی چٌسهتغیطُ تِ ضٍـ گام
زضصس،  35پَقف تالای  زّس وِ زض تاج ًكاى هی 8قىل 

پَقف ضا ووتط اظ همساض  زؾت آهسُ هیعاى تاج هسل تِ
 وٌس.    گیطی قسُ ظهیٌی تطآٍضز هی اًساظُ
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 گیطی قسُ زض تطاتط تطآٍضز قسُ تطای هسل ضگطؾیًَی پَقف خٌگل اًساظُ زضصس تاج -8قىل 

Figure 8. Measured vs. estimated forest canopy cover (%) for regression model 
 

زض ایي هطالؼِ، ضاتطِ تیي همازیط تاظتاتی ٍ هتغیطّای 
-ّای پَقف گیاّی، تدعیِ هؤلفِ هحاؾثاتی )ًظیط قاذص

ّای اصلی ٍ هؤلفِ ؾثعیٌگی حاصل اظ تثسیل تؿلسوپ( 
تا  Landsat 8هاَّاضُ  OLIزؾت آهسُ اظ ؾٌدٌسُ  تِ

پَقف خٌگل اظ ططیك تحلیل ضگطؾیَى چٌسهتغیطُ تِ  تاج
پَقف خٌگل زض  ؾاظی تطآٍضز تاج تطای هسل گام تِ ضٍـ گام

ّای ظاگطؼ هَضز تطضؾی لطاض گطفت. اظ ًظط  تركی اظ خٌگل
زاضی تیي همازیط تاظتاتی ٍ هتغیطّای  آهاضی ضاتطِ هؼٌی

پَقف خٌگل هكاّسُ قس. تطویة ذطی  هحاؾثاتی تا تاج
ؾٌدٌسُ ًتیدِ تْتطی اظ  8ٍ تاًس  SRقاذص پَقف گیاّی 

خٌگل ًؿثت تِ ؾایط هتغیطّای هَضز پَقف  تطآٍضز تاج
662/0Rاؾتفازُ زض تحلیل ضگطؾیًَی زاضز )

(. ًتایح اضظیاتی =2

ًكاى زاز وِ هسل  k-foldتا اػتثاضؾٌدی هتماتل تِ ضٍـ 
زؾت آهسُ زاضای ذطای هؼمَل ٍ ػولىطز هٌاؾة ٍ  ًْایی تِ

ٍ  =73/6RMSEپَقف خٌگل اؾت ) ذَتی زض تطآٍضز تاج
%24/15RMSE (%)=.) ِزؾت آهسُ زض  تاتَخِ تِ ًتایح ت

 OLIّای ؾٌدٌسُ  تَاى تیاى وطز وِ زازُ پػٍّف حاضط هی
پَقف زض هٌطمِ خٌگلی هَضز  لاتلیت هٌاؾثی زض تطآٍضز تاج

زض  حاضط پػٍّفتطای اطویٌاى اظًتایح هطالؼِ زاضز. الثتِ 
ای زض  پَقف خٌگل تا تصاٍیط هاَّاضُ ؾاظی تاج ظهیٌِ هسل

زض ایي  تىویلیهطالؼات وِ ًیاظ اؾت  ّای ظاگطؼ خٌگل
 ًتایح فطاّن قَز. ظهیٌِ اًدام گیطز تا اهىاى تؼوین
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Abstract 

Canopy cover is an important forest structure parameter with many applications in ecology, 
hydrology and forest management. This study aimed at investigating the capability of Landsat 8 
satellite OLI data for modeling and estimation of forest canopy in a part of the Zagros forests. 
First the images were evaluated in terms of geometrical and radiometric errors. Required 
processing such as Vegetation Indices, Principle Component Analysis (PCA), and Tasseled Cap 
transformation were performed on the images of the study area. To measure aboveground 
canopy cover using hemispherical photography method, 60 sample plots were designed with a 
square dimension of 45 × 45 m. The spectral values of the corresponding sample plots were 
extracted using a polygon map of sample plots. Forest canopy cover was modeled using 
stepwise multiple linear regression and the accuracy of the model was evaluated via the k-fold 
cross validation technique. The results of multiple linear regression between canopy cover with 
main and computational bands showed that the model obtained from SR vegetation index and 
band 8 with R

2 
= 0.662 and RMSE (%) = 15.24 was the best model. Overall, this study 

demonstrated that the estimation of forest canopy cover is cost-effective and requires low 
computation power using Landsat 8 satellite.  

 
Keywords: Forest canopy cover, Hemispherical photography, Multiple linear regression, OLI 

data, Zagros forests  
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 چکیدُ

 ّای هطالؼِ ٍیصگی تریي اتسارّا در هدیریت جٌگل هَرد اظتفادُ لرار گیرد. ػٌَاى یکی از هْن تَاًد تِتؽریح ظاختار هی   
  از اٍلَیت خاصی ترخَردار تَدُ ٍ حفاظت از آى ّای زاگرض در جٌگل( .Anagyris foetida L)تاج  ّایی از لثیل لرُ ظاختاری گًَِ

تا هعاحت هٌطمِ هَرد هطالؼِ  ّای ظاختاری ایي گًَِ تپردازد. لاغ اظت تا تِ تررظی ٍیصگیالساهی اظت. تحمیك حاضر در ت
  هٌظَر اًجام ایي هطالؼِ، اتتدااظت. تِ اظتاى کرهاًؽاُ ٍالغ ؼدُ درؼرق ؼْرظتاى گیلاًغرب کیلَهتری ّفت  درّکتار  930

-ترداری تصادفی هرز آى تعتِ ؼد. ظپط تا اظتفادُ از رٍغ ًوًَِ GPSتؼییي ٍ ظپط تا اظتفادُ از  هَردًظرهحدٍدُ 
ًَع گًَِ، لطر، ارتفاع، تاج پَؼػ ؼاهل تاج اصلی ٍ تاج فرػی  .ظیعتواتیک الدام تِ آهارترداری تَدُ هَرد تررظی گردید

تاج، تلَط، ُ ّای لر گًَِاد ترداؼت گردید. ّوچٌیي، فاصلِ ٍ آزیوَت درختاى ًعثت تِ ّن هحاظثِ ٍ ثثت گردید. ًتایج ًؽاى د
ظطح  ّای درختی هَجَد ّعتٌد. تریي گًَِ% فراٍاًی هْن84/4% ٍ 7/5%، 6/27%، 1/62ترتیة تا داؼتي اًجیر ٍ زالسالک تِ

پَؼػ ترای تاج هترهرتغ در ّکتار اظت. 74/0ٍ  5/0، 2/0ترتیة حدٍد  ّا ٍ کل تَدُ تِ تاج،  ظایر گًَِ ی لرُ  همطغ ترای گًَِ
 % هحاظث25/8ِ% ٍ 2/26%، 55/65ترتیة  ّا تِ تاج،  تلَط ایراًی ٍ ظایر گًَِ ؼاهل لرُّای هَجَد در تَدُ هَرد تررظی ًِگَ

  ًؽاى دادًد.ای  صَرت کپِتِّا، الگَی پراکٌػ هکاًی را  . تیؽتر ؼاخصاظت  گردیدُ

 
 تاج ظاختار، ظطح همطغ، لرُپَؼػ،  تاجپراکٌػ هکاًی، کلیدی:  ّایٍاشُ

 
 همدهِ

ّا دس  ماس تشدى آىّا ٍ تِضٌاخت ًیاصّای امَلَطیل گًَِ   
ّای خاظ ّایی مِ دس سٍیطگاُتَاًذ دس تَسؼِ گًَِػول هی
(. تشمیة ٍ ساختاس ّش 23مٌٌذ، مول ضایاًی ًوایذ )سضذ هی

دس حقیقت ایي جاهؼِ تحت تأثیش ػَاهل هحیغی قشاس داسد ٍ 
ّای ّای گیاّی دس سٍیطگاُگًَِ ػَاهل هَجة استقشاس

یي پَضص (. ضٌاخت سٍاتظ هَجَد ت30گشدًذ )هختلف هی
دلیل ًقص هْن گیاّاى دس تؼادل گیاّی ٍ ػَاهل هحیغی، تِ

عَس هستقین ٍ لفی مِ تطش تِّای هختامَسیستن ٍ استفادُ
 (.12ًاپزیش است ) مٌذ، اجتٌابّا هی غیشهستقین اص آى

گیشی جَاهغ گیاّی هتؼذدی دس ضنل تذٍى ضل ػَاهل    
ّا سا تِ دٍ  تَاى آىعَس ملی هیدس یل هٌغقِ هؤثشًذ، اها تِ

قثیل خاك، اقلین، تَپَگشافی  عثیؼی یا خاسجی اص دستِ ػَاهل
ّای ساختاسی، هتاتَلیسوی، دسًٍی ضاهل ٍیظگی ٍ ػَاهل

 (.11تَلیذ هثل ٍ غیشُ تقسین مشد )
ختاس جٌگل ًیض اص ایي قاػذُ هستثٌی ًثَدُ ٍ چگًَگی سا    

ّای جٌگلی سا ّای هختلف دسختاى دس امَسیستن تَصیغ ٍیظگی
دّذ ٍ داسای استثاط هستقیوی تا صیستگاُ هَسد تشسسی قشاس هی

ّویي دلیل گیاّی ٍ جاًَسی است. تِ ّایتسیاسی اص گًَِ
ا دس تطشیح ّ تشیي هَلفِ ػٌَاى ینی اص هْن ساختاس جٌگل تِ

 سٍد.  ّای جٌگلی ٍ تٌَع صیستی تِ ماس هیامَسیستن

تشیي  ػٌَاى ینی اص هْن تَاًذ تِتطشیح موی ساختاس هی   
اتضاسّا دس هذیشیت جٌگل هَسد استفادُ قشاس گیشد. دس ٍاقغ، تا 

تَاى سٍش سسیذى تِ ّای عثیؼی هی هغالؼِ ساختاس جٌگل
 (.13یل ساختاس هغلَب سا هطخع مشد )

ّای هْن ػٌَاى ینی اص جٌثِگیاّاى تِ پشامٌصالگَی     
ساختاسی ٍ اص ضشٍسیات تشسسی پَضص گیاّی دس ّش هٌغقِ 

هؼٌای فضایی است مِ الگَی پشامٌص تِ (4،24تاضذ )هی
ّای هختلف ًسثت تِ ّن دس آى افشاد یل گًَِ یا گًَِ

اى دلیل تشسسی الگَی پشامٌص گیاّ(. ت13ِیاتٌذ ) استقشاس هی
تَاى اعلاػات صیادی دس هَسد ینٌَاختی ٍ ػذم ینٌَاختی هی

سقاتت ٍ هحیغی، ًَع تنثیش ٍ تَلیذ هثل ٍ اًتطاس گیاّاى، 
دست آٍسد. سِ ًَع الگَ پایِ پشامٌص ّا تِ الگَّای سفتاسی آى

ای )تجوؼی( دس جَاهغ گیاّی قاتل تػادفی، ینٌَاخت ٍ مپِ
مٌص دس ػلَم ّای تؼییي الگَی پشا تطخیع است. سٍش

پَضاًی صیادی  اًذ مِ داسای ّنهختلف هَسد تشسسی قشاس گشفتِ
 ًَع تِ تَجِ تا الگَی پشامٌص تؼییي هٌظَس(. ت4ِّستٌذ )

 ٍ ای فاغلِ ّای ضاخع مَادسات( یا )ًقغِ تشداسی ًوًَِ ٍاحذ
است. تشای تشسسی هَاسد رمش  ضذُ هختلفی اسائِ مَادساتی

تَاى تِ ضذُ است مِ هیّای هتؼذدی هغشح ضذُ سٍش
ّای آهاسی اضاسُ ّای هناًی ٍ غیشهناًی ٍ سٍشضاخع

 مشد.

 داًؽگاُ ػلَم کؽاٍرزی ٍ هٌاتغ طثیؼی ظاری
ّای ایراىؼٌاظی جٌگلتَم  



 208......... ................................................................................................................. ٞبی صاٌشع ( دس خAnagyris foetidaٍُٙتبج نػبصی ػبختبس ٌٛ٘ٝ لشٜ وٕی

 ٞبی تبوٖٙٛ دس استجبط ثب ػبختبس ٚ اٍِٛی پشاوٙؾ ٌٛ٘ٝ   
خٍّٙی دس صاٌشع ٔغبِؼبت ٔختّفی ا٘دبْ ؿذٜ اػت. كفشی 

 ػؼٍشی ٚ ٕٞىبساٖ ،(9ٚ ٕٞىبساٖ ن حیذسی ،(25ٚ ٕٞىبساٖ ن
 ،(5ٚ ٕٞىبساٖ ن فشد ػشفب٘ی ،(36صاسع ٚ ٕٞىبساٖ ن ،(2ن

ػّیٕی ٚ  ،(32ؿیخ ٚ ٕٞىبساٖ ن ،(21نٚ ٕٞىبساٖ  ٔٙلٛسی
ا٘ی ٌش ( اص خّٕٝ پظٚٞؾ14( ٚ وشیٕی ٚ فلاح ن30ٕٞىبساٖ ن

ٞبی خٍّٙی  ٞؼتٙذ وٝ ثٝ ثشسػی اٍِٛی پشاوٙؾ ٔىب٘ی ٌٛ٘ٝ
(، ص٘ش ٚ ٕٞىبساٖ 16ا٘ذ. تحمیمبت وٛثٛتب ن دس صاٌشع پشداختٝ

(، ػٖٛ ٚ ٕٞىبساٖ 25(، پتشػٖٛ ن19ِی ٚ ٕٞىبساٖ ن(، 37ن
( اص خّٕٝ خذیذتشیٗ ٔغبِؼبت 24( ٚ سیتش ٚ  ٕٞىبساٖ ن34ن

 ِّّٕی اػت.ا ا٘دبْ ؿذٜ ٔشثٛط ثٝ ػبختبس دس ػغح ثیٗ
  وٕی ٞبیٚیظٌی دس ثشآٚسد( 2ٕٞىبساٖ ن ٚ ػؼىشی   

تشیٗ  ، ٘ضدیهفشد تشیٗ ٘ضدیه ثشداسی ٕ٘ٛ٘ٝ ٞبیسٚؽ
 ٚ ٘مغٝ تشویجی، سٚؽ ٕٞؼبیٝ تشیٗ ٘ضدیه، دٚٔیٗ ٕٞؼبیٝ
  ٚ ٘تبیح ٌشفت لشاس ٚ ٔمبیؼٝ ثشسػی ٔٛسد ٔـتشن

وٝ  داد دس ٞىتبس ٘ـبٖ تؼذاد ثشآٚسد اسصیبثی اص آٔذٜدػتٝث
 ثب ٕٞؼبیٝ تشیٗ ٘ضدیه سٚؽ دس فمظ ٞب ٔیبٍ٘یٗ اختلاف
داس  ٔؼٙی اختلاف ٞب داس ٘جٛد ٚ دس ػبیش سٚؽ ٔؼٙیوٙٙذٜ  ثشآٚسد

 . ثٛدٜ اػت
ثب ٞذف اسصیبثی اثش  ( پظٚٞـی5فشد ٚ ٕٞىبساٖ نػشفب٘ی   

ٚػیّٝ ٌیشی تشاوٓ ثٝ آسایؾ ٔىب٘ی دسختبٖ ثٙٝ ثش ٘تبیح ا٘ذاصٜ
ٞبی صاٌشع ٚ وبسثشد یه صاس دس دسخت تشیٗ فشدسٚؽ ٘ضدیه
٘ذ. ی اٍِٛی ٔىب٘ی دسختبٖ ا٘دبْ داد ح ثش پبیٝیضشیت تلح

تشیٗ فشد ثب  ٘تبیح ایٗ تحمیك ٘ـبٖ دادٜ وٝ سٚؽ ٘ضدیه
ٚسد وٙٙذٜ ثبچّش ٘تٛا٘ؼت تشاوٓ سا دس ػٝ تٛدٜ ثٝ دسػتی آثش

سایؾ ٔىب٘ی آایٗ پظٚٞؾ ٘ـبٖ دادٜ وٝ  ٔحبػجٝ ٕ٘بیذ.
تشیٗ فشد ثب  ا٘ؼتٝ ٘تبیح حبكُ اص سٚؽ ٘ضدیهتٛدسختبٖ ٔی

 ٌیشی تشاوٓ ثٟجٛد ثخـذ. ٚسد وٙٙذٜ ثبچّش سا ثشای ا٘ذاصٜآثش
 ٞبی سٚؽ ٔمبیؼٝ ٔٙظٛس ثٝ( 9ٚ ٕٞىبساٖ ن حیذسی   

ػبصی  ؿجیٝ پشاوٙؾ دس اٍِٛی تشاوٓ ٌیشی ا٘ذاصٜ ای فبكّٝ
 ٌشفتٙذ ٘تیدٝ ؿٟشوشد پشداختٙذ. آ٘بٖ ٞبی تلبدفی دس خٍُٙ

 تشیٗ ٚ ٘ضدیه فشد تشیٗ ٘ضدیه ٞبیسٚؽ دس ثشآٚسد تشاوٓ وٝ
 دا٘ؼت. ٞب سٚؽ وبساتشیٗ ػٙٛاٖثٝ سا تلبدفی ٕٞؼبیٝ ٚ صٚج

یبٍ٘یٗ لغش یمٝ، ( 30ٔدس ٔغبِؼٝ ػّیٕی ٚ ٕٞىبساٖ ن   
سا  جتب ٞبی لشٜ ٚ تؼذاد خؼت دسختچٝ جاستفبع، ػغح تب

 59/12ٚ  ٔتش ٔشثغ 6/5ٔتش، 336/2ٔتش،  ػب٘تی 15/5تشتیت،  ثٝ
پبیٝ دس ٞىتبس  739٘یض  جتب ٞبی لشٜ تشاوٓ دسختچٝ. پبیٝ ثٛد
  وٛتبٜ فٛاكُ دس تبج لشٜ ٞبی دسختچٝ ٞب، یبفتٝ یٝثٛد. ثشپب

تلبدفی  ای ٚ دس فٛاكُ ثیـتش اص اٍِٛی وبٔلا وپٝ كٛستثٝ
 .وٙٙذ پیشٚی ٔی

( یىی اص .Anagyris foetida Lبج نت لشٜای  دسختچٌٝٛ٘ٝ    
ایٗ اػت. صاٌشع  یٞب ای ٔٛخٛد دس خٍُٙ ٘ٝاتشٔذی ػٙبكش

ػٙٛاٖ وٝ ثٝ وٙذدس تبثؼتبٖ خضاٖ ٔی ٚدسختچٝ فبلذ خبس ثٛدٜ 
ٝ دس ٌٛ٘ایٗ  .ؿٛد ؿبخق فلُ خـه اص آٖ اػتفبدٜ ٔی

داسای  ٞبی وٓ ؿیت ٚ لؼٕت ٚیظٜ دسثشخی ٘مبط سٚیـٍبٜ ثٝ
 ٞب،  ٞب ٚ داخُ دسٜ پبییٗ دأٙٝ خبن ٘ؼجتأ ٔٙبػت ٚالغ دس

 أب دس .اػت لبثُ ٔـبٞذٜكٛست خبِق ٚ ثب اثؼبد ٔٙبػت ٝث
ٔتش ثٝ ثبلا وٝ  1100ٚیظٜ اص استفبع ثخؾ ػٕذٜ سٚیـٍبٜ ثٝ

ػٙٛاٖ ؿٛ٘ذ، ثٝ ٔی ثّٛط ثب تشاوٓ ثیـتشی ظبٞش یٞب خٍُٙ
 (.11یبثذ ن یثّٛط ٕ٘ٛد ٔ ی ٌٛ٘ٝؿىٛة آٌٛ٘ٝ ٕٞشاٜ ٚ صیش 

بی صاٌشع، ایٗ ٞ ثب تٛخٝ ثٝ سٚ٘ذ تخشیت فضایٙذٜ خٍُٙ     
تبج   ٞبی ٚیظٜ ٚ ثباسصؿی ٘ظیش لشٜاحتٕبَ ٚخٛد داسد وٝ تٛدٜ

ٞب ٚ  چٙذاٖ دٚس ثٝ ػش٘ٛؿت ػبیش تٛدٜای ٘ٝ٘یض دس آیٙذٜ
سٚ  ؿذٜ اص لجیُ ثّٛط ایشا٘ی دچبس ؿٛ٘ذ. اص ایٗٞبی تخشیت ٌٛ٘ٝ

ٞبی ػبختبسی ایٗ ٌٛ٘ٝ ٔٙحلش ثٝ فشد اص  ٔغبِؼٝ ٚیظٌی
اِضأی اػت.   ثٛدٜ ٚ حفبظت اص آٖ اِٚٛیت خبكی ثشخٛسداس

ٞبی  ٌیشی كحیح دس ػّٕیبتٔٙظٛس دسن دسػت ٚ تلٕیٓ ثٝ
ٞبی  ثشداسی، ثشسػی ػبختبس تٛدٜحفبظتی، پشٚسؿی ٚ ثٟشٜ

خٍّٙی ضشٚسی اػت. ثٙبثشایٗ تحمیك خبسی دس تلاؽ اػت تب 
تبج ثپشداصد تب اص ایٗ  ٞبی ػبختبسی ٌٛ٘ٝ لشٜ ثٝ ثشسػی ٚیظٌی

فشد وٕه وٙذ.  ظت ثیـتش اص ایٗ ٌٛ٘ٝ ٔٙحلش ثٝعشیك ثٝ حفب
ؿٛد ایٗ اػت وٝ  ای وٝ دس ایٙدب ٔغشح ٔی ٕٞچٙیٗ، فشضیٝ

تبج دس ٔٙغمٝ ٔٛسد ٔغبِؼٝ دس ؿٟشػتبٖ ٌیلا٘غشة اص ٌٛ٘ٝ لشٜ
 وٙذ. ای پیشٚی ٔی اٍِٛی ٔىب٘ی وپٝ

 
 ّا هَاد ٍ رٍغ

 هَلؼیت جغرافیایی هٌطمِ هَرد هطالؼِ
ؿشق ؿٟشػتبٖ ویّٛٔتشی  ٞفتدس ٔٛسد ٔغبِؼٝ  ٔٙغمٝ   

ٞبی ٌیلا٘غشة اص اػتبٖ وشٔب٘ـبٜ ٚالغ ؿذٜ ٚ یىی اص صیشحٛصٜ
اػت. ایٗ حٛصٜ  ٞىتبس 21403سٚدخب٘ٝ ٌیلا٘غشة ثب ٔؼبحت 

حٛصٜ فٛق ثیٗ  .وٛٞؼتب٘ی خضء صاٌشع چیٗ خٛسدٜ اػت
 10دسخٝ،  34ثب٘یٝ تب  42دلیمٝ ٚ  ٞـتدسخٝ،  34ػشم 

 ٞـتدلیمٝ ٚ  ٘ٝدسخٝ،  45ٚ عَٛ  ثب٘یٝ ؿٕبِی ٞفتدلیمٝ ٚ 
 (.27لشاس داسد ن ؿشلی ثب٘یٝ 17ٚ دلیمٝ دٚدسخٝ،  46ثب٘یٝ تب 

اص ؿشق ثٝ حٛصٜ ٞىتبس ٔؼبحت  930تبج ثب  سٚیـٍبٜ لشٜ
اص ؿٕبَ ثٝ حٛصٜ  ،غشة ثٝ ٌیلا٘غشة اص ،ؿیشٚاٖ چشداَٚ ایلاْ

ته اص تٛاثغ ٚوؾ ٚ اص خٙٛة ثٝ صس٘ٝ ٚ لٛس ٌٛاٚس ٚ وُ
وٕتشیٗ استفبع . (1نؿىُ  ٛا٘غشة ٚالغ ؿذٜ اػتؿٟشػتبٖ ای

ٔتش  1420ٔتش ٚ ثیـتشیٗ آٖ  970ایٗ سٚیـٍبٜ اص ػغح دسیب 
، دس حٛصٜ ٔٙحلش ثٝ فشد كٛست خٍّٙیتبج ثٝ لشٜ(. 27اػت ن
دٞؼتبٖ ػشدػیش چّٝ، اص تٛاثغ ٌیلا٘غشة، اص سٚػتبی  آثخیض
.(11ن وشاٖ سٚیؾ داسد تٛق، وبػٝ وشاٖ تب ٔٙغمٝ تك وبػٝ
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Figure 1. Location of the study area in Gilan-e Gharb city, Kermanshah province 
 

 رٍغ اًجام پصٍّػ
دس ساػتبی ٞذف ایٗ تحمیك دس اِٚیٗ ٌبْ الذأبت لاصْ    

ٔٙظٛس ثٝٛست ٌشفت. خٟت تؼییٗ ٔٙغمٝ ٚ ثؼتٗ ٔشص آٖ ك
ٞبی لاصْ، حذاوثش ٍٕٞٙی تٛدٜ ٚ حذالُ  آٚسی دادٜ خٕغ

. ثذیٗ ٔٙظٛس اثتذا ثب ؿذ ٝخٛسدٌی ٚ تخشیت دس ٘ظش ٌشفت دػت
تؼییٗ ٚ ػپغ ثب اػتفبدٜ اص  ٔٛسد٘ظشٔحذٚدٜ   یٌشدؿخٍُٙ 
GPS  ٞىتبس ثؼتٝ ؿذ. ػپغ ثب  20ٔشص ٔٙغمٝ ثب ٔؼبحت

ٔٙظٓ الذاْ ثٝ -بدفیثشداسی تل اػتفبدٜ اص سٚؽ ٕ٘ٛ٘ٝ
ػّت ایٙىٝ ا٘دبْ ایٗ ثٝ. آٔبسثشداسی تٛدٜ ٔٛسد ثشسػی ؿذ

سٚؽ ثشای یه ٔحذٚدٜ ٚػیغ، ػّٕی ػخت ثٛدٜ ٚ ثب خغبی 
ٕ٘ٛ٘ٝ اػتفبدٜ  صیبد ٕٞشاٜ اػت دس ایٗ ٔغبِؼٝ اص سٚؽ لغؼٝ

ٔتش  100ٔتش دس  100ثٙذی ثب اثؼبد  ؿذ. ِزا، ػّٕیبت ؿجىٝ
ای ؿىُ ثٝ ٔؼبحت  ٕٛ٘ٝ دایشٜلغؼٝ ٘ 20ا٘دبْ ؿذٜ ٚ ػپغ 

ٔتشٔشثغ اػتمشاس یبفت. دس ایٗ لغؼبت ٕ٘ٛ٘ٝ ٘ٛع ٌٛ٘ٝ،  1000
ٞب، تبج پٛؿؾ ؿبُٔ تبج اكّی ٚ تبج  ٞب، استفبع پبیٝ لغش پبیٝ

ته  فشػی ثشداؿت ؿذ. ٕٞچٙیٗ، فبكّٝ ٚ آصیٕٛت ته
ٞبی آٔبسثشداسی ثجت  دسختبٖ ٘ؼجت ثٝ ٞٓ ٔحبػجٝ ٚ دس فشْ

 ؿذ. 
ثشداسی خٍُٙ ثشای ثشسػـی اٍِـٛی  ٕ٘ٛ٘ٝ ٔٙظٛس ثٝ    

ٞبی ٔختّفی ٚخٛد داسد وٝ  پـشاوٙؾ ٔىب٘ی، سٚؽ

اػتفبدٜ اص سٚؽ لغؼة ٕ٘ٛ٘ٝ ثب ٔؼبحت  ٞب آٖتشیٗ  ػٕٛٔی
ثشداسی ؿذٜ  ٞبی ٘مـٝ ٚ دادٜای  ٞـبی فبكّٝ ثبثـت ٚ سٚؽ

ٕ٘ٛ٘ٝ لغؼبت ٕ٘ٛ٘ٝ ثب ٔؼبحت ثبثت  (. دس سٚؽ لغؼ30ٝن اػت
ؿٛ٘ذ. دس سٚؽ  د دسختبٖ دس آٖ ؿٕبسؽ ٔیپیبدٜ ؿذٜ ٚ تؼذا

تشیٗ ٕٞؼبیٝ  ای، فبكّٝ ٔیبٖ دسختبٖ ٚ ٘ضدیه فبكّٝ
ؿٛد. دس سٚؽ ػْٛ ٔٛلؼیت ٞش دسخت ثجت  ٌیشی ٔی ا٘ذاصٜ

(. 35ؿٛد ن ؿذٜ ٚ ثشای ٘ـبٖ دادٖ ٔٛلؼیت ٔىب٘ی اػتفبدٜ ٔی
ٔٙظٛس تؼییٗ اٍِٛی پشاوٙؾ ٔىب٘ی اص دس ایٗ تحمیك ثٝ

آصیٕٛت( ٚ لغؼٝ ٕ٘ٛ٘ٝ اػتفبدٜ -نفبكّٝ ای ٞبی فبكّٝ سٚؽ
ای  آصیٕٛت چٖٛ اص لغؼبت ٕ٘ٛ٘ٝ دایشٜ-ؿذ. دس سٚؽ فبكّٝ

ؿىُ دس ٔحُ تمبعغ اضلاع ؿجىٝ اػتفبدٜ ؿذ. ثٙبثشایٗ اثتذا 
ٔشوض لغؼٝ ٕ٘ٛ٘ٝ ٔـخق ٚ ػپغ ثب اػتفبدٜ اص ٔتش ِیضسی 

ٌیشی ؿذ.  فبكّٝ ٞش وذاْ اص دسختبٖ ٘ؼجت ثٝ ٔشوض ا٘ذاصٜ
سختبٖ ٘ؼجت ثٝ ٔشوض ٘یض ثب اػتفبدٜ اص لغت ٕ٘ب آصیٕٛت د

 ؿذ.  تؼییٗ
افضاسٞبی ٞبی آٔبسی اص ٘شْ دس ایٗ ثشسػی خٟت ثشسػی    

Excel  ٚSPSS 22 ٞبی اٍِٛی  ٚ ثشای ٔحبػجٝ ؿبخق
 Ecologicalافضاسٞبی پشاوٙؾ ٔىب٘ی ٔٛسد ٘ظش اص ٘شْ

Methodology  ٚPast .اػتفبدٜ ؿذ 
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Table 1. Mathematical relationships of the indicators used in this study 
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ؿبخق پشاوٙؾ خب٘ؼٖٛ ٚ  :Iصایٕش، -دس ؿبخق خب٘ؼٖٛ    

pi r ،ثشداسی تؼذاد ٘مغٝ ٕ٘ٛ٘ٝ :n ،صایٕش
فبكّٝ ثیٗ فشد اَٚ  2

اٌش ٔمذاس اػت.  ثشداسی ن٘ضدیىتشیٗ فشد( ثٝ ٘مغٝ ٕ٘ٛ٘ٝ
ٔىب٘ی دسختبٖ تلبدفی،  ثبؿذ، پشاوٙؾ دٚثشاثش   (Iن ؿبخق

ثبؿذ  2ثبؿذ، پشاوٙؾ یىٙٛاخت ٚ اٌش ثیـتش اص  دٚاٌش وٕتش اص 
ثشای آصٖٔٛ تلبدفی ثٛدٖ . ای خٛاٞذ ثٛد پشاوٙؾ دسختبٖ وپٝ

 -96/1+ ٚ  96/1ثیٗ اػذاد  z پشاوٙؾ دسختبٖ چٙب٘چٝ ٔمذاس
كٛست تلبدفی ٚ دس غیش لشاس ثٍیشد اٍِٛی پشاوٙؾ دسختبٖ ثٝ

 تلبدفی خٛاٞذ ثٛد كٛست غیشٛی پشاوٙؾ ثٝكٛست اٍِ ایٗ
 (.7ن

  ،ؿبخق پشاوٙؾ اثشٞبست :Ieدس ؿبخق اثشٞبست،    
s:  ٜا٘حشاف ٔؼیبس فٛاكُ ٔـبٞذٜ ؿذ ٚx:  ُٔتٛػظ فٛاك

تشیٗ فشد ٔمبدیش ٔٛسد ا٘تظبس ؿبخق پشاوٙؾ  ٘مغٝ تب ٘ضدیه
ای  ٞبی آسایؾ تلبدفی، یىٙٛاخت ٚ وپٝ اثشٞبست ثشای حبِت

 ثبؿذ ٔی 27/1 اصتشٚ ثیـ 27/1اص  وٕتش  27/1ثشاثش ثب تشتیت ثٝ
 (.33ن

: فبكّٝ ٘مغٝ Xi: ؿبخق پشاوٙؾ ٔىب٘ی، C ،Cدس ؿبخق    
تشیٗ ٕٞؼبیٝ اػت  : فبكّٝ فشد تب ٘ضدیهYiتلبدفی تب فشد ٚ 

 (.31ن
 ،آصٖٔٛ ٞیٙض ثشای تلبدفی ثٛدٖ :hTدس ؿبخق ٞیٙض،    

   
:     ،ثشداسی ٝ ٘مغٝ ٕ٘ٛ٘ٝتشیٗ فشد ث فبكّٝ ٘ضدیه:  
تؼذاد :  nٚ تشیٗ فشد تشیٗ ٕٞؼبیٝ ثٝ ٘ضدیه بكّٝ ٘ضدیهف

دس حبِت پشاوٙؾ تلبدفی ؿبخق اػت.  ثشداسی ٘مغٝ ٕ٘ٛ٘ٝ
دٞٙذٜ ٘ـبٖ 27/1ثبؿذ. ٔمبدیش وٕتش اص  ٔی 27/1ٞیٙض ثشاثش 

ای  دٞٙذٜ حبِت وپٝ٘ـبٖ 27/1اٍِٛی ٔٙظٓ ٚ ٔمبدیش ثیـتش اص 
ٔٙظٛس آصٖٔٛ تلبدفی ثٛدٖ اٍِٛی ثٝ(. 25ن ٛدخٛاٞٙذ ث

آٔذٜ ثب ٔمذاس دػتثٝ hT پشاوٙؾ تٛػظ ایٗ ؿبخق، ٔمذاس
ؿٛد. اٌش ٔمذاس ؿبخق  ؿذٜ اص خذَٚ ٞیٙض ٔمبیؼٝ ٔیاػتخشاج

ای ٚ اٌش اص  اص ٔمذاس خذَٚ ثیـتش ثبؿذ اٍِٛی پشاوٙؾ وپٝ
 ٔمذاس خذَٚ وٕتش ثبؿذ اٍِٛی پشاوٙؾ یىٙٛاخت خٛاٞذ ثٛد

 (.33ن
، ؿبخق پشاوٙؾ: I، ؿبخق ٘ؼجت ٚاسیب٘غ ثٝ ٔیبٍ٘یٗدس    
ٔیبٍ٘یٗ : ̅ ٚ  ٚاسیب٘غ تؼذاد دسختبٖ دس لغؼبت ٕ٘ٛ٘ٝ:   

ٌش ٚاسیب٘غ ثشاثش ٔیبٍ٘یٗ اػت. ا تؼذاد دسخت دس لغؼبت ٕ٘ٛ٘ٝ
 ثبؿذ، ٔمذاس ؿبخق ثشاثش یه ثٛدٜ ٚ اٍِٛی پشاوٙؾ تٛدٜ 

اس وٕتش اص یه ثبؿذ، كٛست تلبدفی اػت. اٌش ایٗ ٔمذثٝ
اٍِٛی پشاوٙؾ یىٙٛاخت ٚ اٌش ثیـتش اص یه ثبؿذ اٍِٛی 

ٌبٜ  آٖ 025/0    ≤075/0 اٌش. ای خٛاٞذ ثٛد پشاوٙؾ وپٝ
كٛست  ٌیشد ٚ دس غیش ایٗ اٍِٛی تلبدفی ٔٛسد پزیشؽ لشاس ٔی

٘فغ اٍِٛی غیشتلبدفی سد ٚ اٍِٛی اٍِٛی تلبدفی ثٝ
 (.7ن ؿٛد تلبدفی پزیشفتٝ ٔیغیش
ٚاسیب٘غ :   ، ؿبخق پشاوٙؾ : IC، ثٙذی ؿبخق خٛؿٝدس    

ٔیبٍ٘یٗ تؼذاد دسخت دس : ̅ ٚ  تؼذاد دسختبٖ دس لغؼبت ٕ٘ٛ٘ٝ
ٔمذاس ایٗ ؿبخق ثشای اٍِٛی تلبدفی اػت.  لغؼبت ٕ٘ٛ٘ٝ

ٚ ثشای  -1ثشاثش یه اػت، ثشای حذاوثش یىٙٛاختی ثشاثش 
 (.33ن ثبؿذ ٔی n-1 ای ثشاثش ثب حذاوثش وپٝ

:   تؼذاد دسخت دس ٞش لغؼٝ ٕ٘ٛ٘ٝ،  :Xدس ؿبخق ٌشیٗ    
ٔیبٍ٘یٗ تؼذاد : ̅ ٚ  ٚاسیب٘غ تؼذاد دسختبٖ دس لغؼبت ٕ٘ٛ٘ٝ

ٔمبدیش ٔٙفی ضشیت ثش آسایؾ اػت.  دسخت دس لغؼبت ٕ٘ٛ٘ٝ
 ای دلاِت داسد یىٙٛاخت ٚ ٔمبدیش ٔثجت آٖ ثش آسایؾ وپٝ

 (.35ن
: x∑تب، ػی ٔٛسی ؿبخق پشاوٙؾ:   ػیتب  ٔٛسیؿبخق دس 

x∑، ٔدٕٛع تؼذاد دسختبٖ لغؼبت ٕ٘ٛ٘ٝ
ٔدٕٛع ٔشثؼبت : 2

(. 7تؼذاد لغؼبت ٕ٘ٛ٘ٝ اػت ن :nٚ  تؼذاد دسختبٖ لغؼبت ٕ٘ٛ٘ٝ
ٔمذاس ٔٛسد ا٘تظبس ؿبخق ثشای آسایؾ تلبدفی ثشاثش یه، 

*  ثشای حبِت حذاوثش یىٙٛاختی ثشاثش 
   

∑   
ٚ ثشای  +

ثشای آصٖٔٛ تلبدفی ثٛدٖ  ػت.ا n ای ثشاثش حذاوثش وپٝ
خذَٚ ثب تٛخٝ ثٝ    ثب ٔحبػجٝ ؿذٜ    پشاوٙؾ دسختبٖ، 

 تش اصؤٕحبػجٝ ؿذٜ    د. اٌشؿٛ ٔمبیؼٝ ٔی ٔمذاس ؿبخق 

ثبؿذ، تلبدفی ثٛدٖ پشاوٙؾ دسختبٖ پزیشفتٝ خذَٚ    
خذَٚ ثبؿذ     ٔحبػجٝ ؿذٜ ثیـتش اص     ؿٛد ٚ اٌش ٔی

 (.7ن دؿٛ پشاوٙؾ دسختبٖ سد ٔی تلبدفی ثٛدٖ
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 ًتایج ٍ تحث

 ّای کوی ؼاخص
تشتیت ثب داؿتٗ تبج، ثّٛط، ا٘دیش ٚ صاِضاِه ثٝ ٞبی لشٜ ٌٛ٘ٝ   
ٞبی  % فشاٚا٘ی ٟٕٔتشیٗ %5/4ٌٝ٘ٛ ٚ %2/5، %1/27، 1/62

 (.2تبج ٔٛسد ثشسػی ٞؼتٙذ نؿىُ  دسختی ٔٛخٛد دس تٛدٜ لشٜ

ٞبی ٔٛخٛد دس ٔٙغمٝ ٝ % فشاٚا٘ی ٌٛ٘ 1/1ٞب  ػبیش  ٌٛ٘ٝ   
 ؿٛ٘ذ. ٔٛسد ثشسػی سا ؿبُٔ ٔی

 

 
 تٛدٜ ٔٛسد ٔغبِؼٝ دس ٞب تبج، ثّٛط ایشا٘ی ٚ ػبیش ٌٛ٘ٝ لشٜ فشاٚا٘یٕ٘ٛداس دسكذ  -2ؿىُ 

Figure 2. The Stinking Bean Trefoil, Persian oak and other species abundance in the studied stand 
 

دٞذ وٝ ثیـتشیٗ فشاٚا٘ی  ٜ ٘ـبٖ ٔیآٔذدػت ٘تبیح ثٝ   
دسكذ  1/62تبج ثب  ٔٛخٛد ٔتؼّك ثٝ ٌٛ٘ٝ لشٜ  ٞبی ٌٛ٘ٝ
( ٚ حیذسی ٚ 8آٔذٜ ثب ٘تبیح غلأی ندػتثبؿذ. ٘تبیح ثٝ ٔی

 بج یىی اص ػٙبكشت ٌٛ٘ٝ لشٜ( ٕٞؼٛ اػت. 10ٕٞىبساٖ ن
كٛست ٚ ثٝ ثبؿذ یصاٌشع ٔ یٞب ای ٔٛخٛد دس خٍُٙ ٘ٝأذیتش

آثخیض دٞؼتبٖ چّٝ اص تٛاثغ ؿٟشػتبٖ  ٔٛضؼی دس حٛضٝ
 ٞبی عجك ثشسػیٌیلا٘غشة اػتبٖ وشٔب٘ـبٜ سٚیؾ داسد. 

یٗ سٚیـٍبٜ آٖ دس وـٛس ایشاٖ، ٕٞیٗ تش ٟٔٓػُٕ آٔذٜ ثٝ
 (.ٞـتثبؿذ نٔٙغمٝ ٔی

ٔتشی، دس  ػب٘تی 5اص ٘ظش پشاوٙؾ تؼذاد دس عیمبت لغشی    
ب دس عجمبت تش فشاٚا٘ی وُ ثیـتش ثٛدٜ أ عجمبت لغشی پبییٗ

یبثذ. ٕٞچٙیٗ ثشای ٌٛ٘ٝ  لغشی ثبلا فشاٚا٘ی وبٞؾ ٔی
ٞب  فشاٚا٘ی ثیـتش اص ػبیش ٌٛ٘ٝ  تبج، دس عجمبت لغشی پبییٗ لشٜ

یبثذ ثب ایٗ  ثٛدٜ أب دس عجمبت لغشی ثبلا فشاٚا٘ی وبٞؾ ٔی
ٞبی ٔٛخٛد دس تٛدٜ وٕتش  تبج اص ػبیش ٌٛ٘ٝ تفبٚت وٝ اثؼبد لشٜ

سػذ  ٔتش ٕ٘ی ػب٘تی 20غش آٖ ثٝ اػت عٛسی وٝ ثیـتشیٗ ل
 (.3نؿىُ 

 
 تبج دس تٛدٜ لشٜ یٔٛخٛد دس عجمبت لغش ی ٞب ٌٛ٘ٝ ػبیش ی وُ ٚفشاٚا٘ -3ؿىُ 

Figure 3. Total abundance of other species in the diameter classes in 
 the Stinking Bean Trefoil stand 
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دٞذ وٝ دس  ٖ ٔیٌیشی لغش ٘ـب صٜ٘تبیح ٔشثٛط ثٝ ا٘ذا   
ٔتشی، فشاٚا٘ی دسختبٖ دس عجمبت  ػب٘تی پٙحمبت لغشی عج

ٞب  لغشی پبییٗ صیبد ثٛدٜ أب دس عجمبت لغشی ثبلا فشاٚا٘ی آٖ
ؿىُ ٔؼىٛع(. ٔمبیؼٝ تٛصیغ  Jیبثذ نٔٙحٙی  وبٞؾ ٔی

دٞذ ٔٙحٙی ٌٛ٘ٝ  ٞبی ٔختّف دس عجمبت لغشی ٘ـبٖ ٔی ٌٛ٘ٝ
ای  ٔتش حبِت صٍِ٘ٛٝ ٘تیػب 10ٚ  پٙحتبج دس عجمبت لغشی  لشٜ

 یبثٙذٜ داسد. ایٗ ٔٛضٛع داؿتٝ ٚ ثؼذ اص آٖ حبِت وبٞؾ
دٞٙذٜ وٛچه ثٛدٖ اثؼبد ٚ ٕٞچٙیٗ ٕٞؼبٖ ثٛدٖ لغش ٘ـبٖ

( 9صادٜ ٚ ٕٞىبساٖ ن دس ایٗ ٌٛ٘ٝ اػت وٝ ثب ٘تبیح حؼیٗ

دٞٙذٜ آٔذٜ ٘ـبٖدػتعٛس وّی، ٔذَ ثٕٝٞبًٞٙ اػت. ثٝ
تٓ خٍّٙی عجیؼی اػت یه پشاوٙؾ لغشی دس یه اوٛػیؼ

ٞبی ثـش دس آٖ تبوٖٙٛ تٛا٘ؼتٝ اػت  ی ا٘ذاص وٝ ثب ٚخٛد دػت
 تؼبدَ خٛد سا حفظ ٕ٘بیذ. 

ٔتش ٔشثغ  2/0تبج حذٚد  ی لشٜ  ثشآٚسد ػغح ٔمغغ ثشای ٌٛ٘ٝ   
، ثشای ٌٛ٘ٝ ا٘دیش 45/0دس ٞىتبس، ثشای ٌٛ٘ٝ ثّٛط ایشا٘ی 

ٞب حذٚد  ٘ٝ، ثشای ػبیش 036/0ٌٛ، ثشای ٌٛ٘ٝ صاِضاِه 025/0
ٔتشٔشثغ دس ٞىتبس  74/0ٔتشٔشثغ ٚ ثشای وُ تٛدٜ حذٚد  5/0

 (.2اػت نخذَٚ 

 دس سٚؽ لغؼٝ ٕ٘ٛ٘ٝ ٚ تٛدٜ ٞب ػبیش ٌٛ٘ٝ تبج، لشٜ ٔحبػجٝ ؿذٜ ثشای ٔمغغػغح  -2خذَٚ 
Table 2. Calculated cross-sectional area for Stinking Bean Trefoil, other species and stand in sample plot method 

 ػغح ٔمغغ ثشاثشػیٙٝ ٌٛ٘ٝ
 نٔتش ٔشثغ دس ٞىتبس( 

 %(95حذٚد اػتٕبد ندس ػغح احتٕبَ 
 حذ پبییٗ حذ ثبلا

 2131/0 2136/0 2133/0 تبج لشٜ
 445/0 455/0 4512/0 ثّٛط ایشا٘ی

 020/0 030/0 025/0 ا٘دیش
 033/0 039/0 036/0 صاِضاِه

 013/0 016/0 0145/0 ٞب ػبیش ٌٛ٘ٝ
 7238/0 7536/0 74/0 تٛدٜ
   

تبج ثیـتشیٗ ٔیضاٖ ػغح  ٞبی ٔٛخٛد ٌٛ٘ٝ لشٜ دس ثیٗ ٌٛ٘ٝ   
ٔتشٔشثغ(. دس حبِی  14/4خٛد اختلبف دادٜ اػت نتبج سا ثٝ

وٝ وٕتشیٗ ٔیضاٖ ػغح تبج پٛؿؾ ٔشثٛط ثٝ ٌٛ٘ٝ ا٘دیش 
 .(2ٔتشٔشثغ(؛ نؿىُ  7/1اػت ن

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

 تبج ٞبی ٔٛخٛد دس تٛدٜ لشٜ تبج دس ٌٛ٘ٝٚضؼیت ػغح  -4ؿىُ
Figure 4. Crown area condition among species on 

 Stinking Bean Trefoil stand 
 

ٞبی ٔٛخٛد دس تٛدٜ ٔٛسد پٛؿؾ ثشای ٌٛ٘ٝ ثشآٚسد تبج   
%، ٌٛ٘ٝ 2/26%، ثّٛط ایشا٘ی 55/65تبج  ؿبُٔ ٌٛ٘ٝ لشٜثشسػی 

% 2/1ٞب  % ٚ ػبیش 27/4ٌٝ٘ٛ%، ٌٛ٘ٝ صاِضاِه 76/2ا٘دیش 
 (.3نخذَٚ  اػت  ذٜؿ ٔحبػجٝ

 ٞب  ثّٛط ایشا٘ی ٚ ػبیش ٌٛ٘ٝ تبج، لشٜ ٔحبػجٝ ؿذٜ ثشای ٚ دسكذ تبج پٛؿؾ پٛؿؾ ػغح تبج -3خذَٚ 
Table 3. Canopy level and canopy percentage calculated for Stinking Bean Trefoil, Persian oak and other species 

 پٛؿؾ  ػغح تبج ٌٛ٘ٝ
 نٔتش ٔشثغ دس ٞىتبس(

 تبج پٛؿؾ %(95حذٚد اػتٕبد ندس ػغح احتٕبَ 
 حذ پبییٗ ػغح تبج حذ ثبلای ػغح تبج ندسكذ(

 55/65 85/2192 54/2266 93/2226 تبج لشٜ
 22/26 19/870 29/911 74/890 ثّٛط ایشا٘ی

 76/2 6/82 01/105 81/93 ا٘دیش
 27/4 4/126 7/163 05/145 صاِضاِه

 2/1 3/35 3/46 8/40 ػبیش ٌٛ٘ٝ
 100 48/3298 71/3501 33/3393 تٛدٜ
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دٞذ دس  آٔذٜ ٘ـبٖ ٔیدػت دس خلٛف ػغح تبج ٘تبیح ثٝ   

تبج ثیـتشیٗ ٔیضاٖ ػغح تبج سا  ٞبی ٔٛخٛد ٌٛ٘ٝ لشٜ ثیٗ ٌٛ٘ٝ
وٝ  ٔتشٔشثغ( دس حبِی 14/4خٛد اختلبف دادٜ اػت نثٝ

ٔتشٔشثغ(.  7/1ٌٛ٘ٝ ا٘دیش اػت ن وٕتشیٗ ٔیضاٖ آٖ ٔشثٛط ثٝ
تب  1تبج سا ثیٗ  ( لغش تبج ٌٛ٘ٝ لش11ٜصادٜ ٚ ٕٞىبساٖ ن حؼیٗ

خٛا٘ی داسد. ػّیٕی  ٔتش اػلاْ وشد٘ذ ثب ٘تبیح ایٗ تحمیك ٞٓ 4
ٔتشٔشثغ اػلاْ وشد٘ذ وٝ ثب  6/5( ػغح تبج سا 30ٚ ٕٞىبساٖ ن

٘تیدٝ ایٗ ٔغبِؼٝ ٔغبیشت داسد. اص آ٘دب وٝ پٛؿؾ ٌیبٞی 
 ٛخٛد دس ایٗ سٚیـٍبٜ لبدس ثٝ تِٛیذ چٛة لبثُ اػتفبدٜ ٔ

كٛست تدبسی ٘یؼتٙذ ثٙبثشایٗ ٔؼئّٝ تبج پٛؿؾ ٚ ػغحی ثٝ
وٙذ حبیض إٞیت اػت. ثیـتش ثٛدٖ  وٝ تبج پٛؿؾ احبعٝ ٔی

 ف تبج دس ایٗ سٚیـٍبٜ خب ػغح تبج پٛؿؾ ٌٛ٘ٝ لشٜ
دٞٙذٜ ایٗ ٔؼئّٝ اػت وٝ ایٗ ٌٛ٘ٝ دس عی صٔبٖ ثب ٘ـبٖ

ٞبی ٔٛخٛد دس اوٛػیؼتٓ ٔزوٛس ػبصٌبس ؿذٜ ٚ اص ٔٙبثغ  فِٝٔٛ

ٔٛخٛد ثٝ ثٟتشیٗ ؿىُ ٕٔىٗ اػتفبدٜ وشدٜ ٚ ثبػث حفبظت 
 ثٟتش ایٗ اوٛػیؼتٓ دس ثشاثش تٟذیذات ٔٛخٛد ؿذٜ اػت.

ّای پراکٌػ تِ رٍغ  تا ؼاخصکٌػ هکاًی اپر یلگَا
 ای فاصلِ

حبػجٝ ٔ 36/2ثشاثش   Iاسیٕش ٔمذٚ صا ٖؿبخق خب٘ؼٛ ایثش   
ثشای ؿبخق . اػت ایوپٝ یٍِٛادٞٙذٜ ٘ـبٖ وٝ ػتا ٜؿذ

دػت آٔذٜ اػت ثٙبثشایٗ  ثٝ 36/1ثشاثش ثب  Iاثشٞبست ٘یض ٔمذاس 
 (.4 َٚنخذؿٛد  ای تبییذ ٔی اٍِٛی پشاوٙؾ وپٝ

 Zثشای  12/3ٔٙظٛس آصٖٔٛ ؿبخق خب٘ؼٖٛ ٚ صایٕش ػذد ثٝ   
ؿذٜ اص دِیُ ثضسٌتش ثٛدٖ ػذد ٔحبػجٝ ٔحبػجٝ ؿذٜ وٝ ثٝ

 ؿٛد.  اوٙؾ غیشتلبدفی تبییذ ٔیاٍِٛی پش 96/1ٔمذاس 
ؿذٜ اص خذَٚ صٖٔٛ ؿبخق اثشٞبست ٔمذاس اػتخشاجٔٙظٛس آثٝ

ای سا تبییذ  ثبؿذ وٝ اٍِٛی پشاوٙؾ وپٝ ٔی 4/1ٞیٙض ثشاثش ثب 
 (.4 َٚنخذوٙذ  ٔی

 
 ٞب آٖ ٞبیٖ ٔٛٚ آص صایٕش ٚ اثشٞبست-ٞبی خب٘ؼٖٛ ثٝ ؿبخق طیش ٔشثٛدٔمب -4َٚخذ

Table 4. Johnson-Zaimer and Eberhart's indices and their tests 
 Iٔمذاس  Iٔمذاس  اثشٞبست Zٔمذاس  Iٔمذاس  سیٕٚ صا ٖخب٘ؼٛ

 نخذَٚ ٞیٙض( 4/1 36/1 یشدٔمب 12/3 36/2 یشدٔمب

 ٜیش تؼشیف ؿذدٔمب
2I< یىٙٛاخت 
2I= تلبدفی 
2I> ٝای وپ 

96/1< Z<96/1-  تلبدفی 
96/1- Z< بدفیغیشتل 
96/1 Z> غیشتلبدفی 

 ٜیش تؼشیف ؿذدٔمب
27/1 I<یىٙٛاخت 
27/1I= تلبدفی 
27/1 I>ٝای وپ 

 یىٙٛاخت >Z خذَٚ ٞیٙض
 تلبدفی Iٔمذاس خذَٚ ٞیٙض;
 ای وپٝ <Iٔمذاس خذَٚ ٞیٙض

اٍِٛی پشاوٙؾ 
اٍِٛی پشاوٙؾ  غیشتلبدفی ای وپٝ ٔىب٘ی

 ای وپٝ ای وپٝ ٔىب٘ی

 
آٔذٜ اص اٍِٛی ػتدٝث٘تبیح  عجكعٛس وّی،  ثٝ   
 ایفبكّٝسٚؽ وٙؾ ثٝاپش یوٙؾٔىب٘ی ثب ؿبخقٞباپش

كٛست تبج ثٝ ٛی پشاوٙؾ ٔىب٘ی ٌٛ٘ٝ لشٜدٞٙذٜ اٍِ٘ـبٖ
( وٝ 21ن ٔٙلٛسی ثب ٘تبیح، آٔذٜدػتثبؿذ. ٘تیدٝ ثٝ ای ٔی وپٝ

خٛا٘ی  ای ٔؼشفی وشدٜ اػت ٞٓتبج سا وپٝ پشاوٙؾ ٌٛ٘ٝ لشٜ
اِٟی ٚ  ٜ ثب ٘تبیح رثیحآٔذدػت. ٕٞچٙیٗ، ٘تیدٝ ثٝداسد

خَٛ ثب٘ٝ ٕٞؼٛ اػت. دس  ( دس خٍُٙ ٞٛاس35ٜٕٞىبساٖ ن
فمظ فبكّٝ ٘مغٝ تلبدفی تب یٕش ٚ صا ٖؿبخقخب٘ؼٛ

( 22ؿٛد. ٔؼؼٛدی ػٙدشی ن تشیٗ فشد ٔحبػجٝ ٔی ٘ضدیه
ای وٝ تٟٙب ثش  ٞبی فبكّٝ اظٟبس داؿتٝ اػت وٝ اص ثیٗ ؿبخق

صایٕش -ق خب٘ؼٌٖٛیشی ٘مغٝ تب فشد اػت، ؿبخ اػبع ا٘ذاصٜ
ثٛتٝ سا ٘ـبٖ ٞبی وٛچه ٚ ته ٛی پشاوٙؾ خٛد وپٝاٍِ
وٙذ وٝ دس ایٗ  عٛس ػٙٛاٖ ٔی دٞذ. ایـبٖ ػّت سا ایٗ ٔی

ٌیشی ؿذٜ فٛاكُ ثیٗ ٘مغٝ تب  ثیـتش فٛاكُ ا٘ذاصٜ  ؿبخق
ٞبی ٔتشاوٓ لشاس داسد  تشیٗ ٌیبٜ وٝ دس حبؿیٝ وپٝ ٘ضدیه

تٛا٘ٙذ اٍِٛی  ٞب وٝ ٔی ثبؿذ ٘ٝ فٛاكُ ٌیبٞبٖ دس داخُ وپٝ ٔی
كفشی ٚ  پشاوٙؾ ٚالؼی خٍُٙ سا ٘ـبٖ دٞٙذ. ٕٞچٙیٗ،

( ٘یض ثیبٖ وشدٜ اػت وٝ ثب تٛخٝ ثٝ ایٙىٝ 28ٕٞىبساٖ ن
ٌیشی  صایٕش كشفب یه فبكّٝ سا ا٘ذاصٜ-ؿبخق خب٘ؼٖٛ

ٞب دس داخُ یب وٙبسٜ  وٙذ، ٕٔىٗ اػت ثیـتش ایٗ فبكّٝ ٔی
ثٝ احتٕبَ صیبد ثضسي  ٞب لشاس ٌشفتٝ ثبؿٙذ وٝ ػّت آٖ سا وپٝ

ٞب ثٝ  ٞب ٚ ٚخٛد تؼذاد افشاد تلبدفی صیبد دس ثیٗ وپٝ ثٛدٖ وپٝ
ٖ وشدٜ اػت ٚ ٞب ػٙٛا خٛسدٌی وپٝ دِیُ لغغ دسختبٖ ٚ ثش ٞٓ

آٔذٜ اص ایٗ ؿبخق اٍِٛی پشاوٙؾ دػتٔؼتمذ اػت اٍِٛی ثٝ
 وٙذ.  ٞب سا ٔؼشفی ٔی داخُ وپٝ

لبدفی تب دس ؿبخق اثشٞبست ٘یض فبكّٝ ٘مغٝ ت     
( اػتمبد داسد وٝ 14ؿٛد. وشثغ ن تشیٗ فشد ٔحبػجٝ ٔی ٘ضدیه

 ایٗ ؿبخق ثٝ تشاوٓ 
خٕؼیت ثؼتٍی ٘ذاؿتٝ ٚ ثب تٛخٝ ثٝ ایٙىٝ فمظ ثش اػبع یه 

خب٘ؼٖٛ ٚ   تٛاٖ آٖ سا ٔـبثٝ ؿبخق ؿٛد ٔی فبكّٝ تؼییٗ ٔی
صایٕش دا٘ؼت. ثب تٛخٝ ثٝ ایٙىٝ دس ایٗ دٚ ؿبخق فمظ فبكّٝ 

ٌیشد ٚ  تشیٗ فشد ٔٛسد ثشسػی لشاس ٔی تب ٘ضدیه ٘مغٝ تلبدفی
ایٗ فبكّٝ ثب تٛخٝ ثٝ ٘تبیح تحمیمبت كٛست ٌشفتٝ اوثشا دس 

تٛاٖ تؼییٗ اٍِٛی  ، ٔیٌیشد ٞب لشاس ٔی داخُ یب حٛاؿی وپٝ
ت. صیشا فشْ سٚیـی ای سا ٔٙغمی دا٘ؼ كٛست وپٝپشاوٙؾ ثٝ

ٞبی  تصادٞب خؼ ؿبخٝ صاد ثٛدٜ ٚ كٛست ؿبخٝخٍُٙ ثیـتش ثٝ
ٞٓ سؿذ ٕ٘ٛدٜ ٚ  ٞب دس وٙبس وٙٙذ. ایٗ ٌشٜٚ صیبدی سا تِٛیذ ٔی

دٞٙذ وٝ ثب تٛخٝ ثٝ  كٛست ٔدتٕغ تـىیُ ٔیٞبیی سا ثٝ تٛدٜ
تٛاٖ ٌفت اٍِٛی پشاوٙؾ ٔىب٘ی دس  ٞب ٔی تشاوٓ صیبد خؼت

 ای اػت. كٛست وپٝٞب ثٝ ٌشٜٚداخُ 
وٝ اٍِٛی  دٞذ سا ٘ـبٖ ٔی 63/0، ػذد Cٔمذاس ؿبخق     

أب چٖٛ  وٙذ ای ٔؼشفی ٔی كٛست وپٝپشاوٙؾ ٔىب٘ی ثٝ سا ثٝ
دٞٙذٜ اٍِٛی پشاوٙؾ تلبدفی اػت وٝ ٘ـبٖ 5/0ایٗ ػذد ثٝ 
آٔذٜ دػتثٙبثشایٗ اٍِٛی پشاوٙؾ ٔىب٘ی ثٝ ثبؿذ ٘ضدیه ٔی

ای ٔتٕبیُ ثٝ تلبدفی اػت. ٕٞچٙیٗ آصٖٔٛ ایٗ ؿبخق  وپٝ
ٕٛدٜ وٝ اٍِٛی پشاوٙؾ ٔحبػجٝ ٘ Zسا ثشای آصٖٔٛ  02/2ػذد 

 (.5ؿٛد نخذَٚ  غیشتلبدفی تبییذ ٔی
ٔحبػجٝ ؿذٜ وٝ  45/1ٔمذاس  hTثشای ؿبخق ٞیٙض ٔمذاس    

ای  وپٝكٛست پشاوٙؾ ٔىب٘ی ثب ایٗ ؿبخق ٘یض ثٝاٍِٛی 
ٔٙظٛس آصٖٔٛ ایٗ ؿبخق ٔمذاس ؿٛد. ٕٞچٙیٗ ثٝ ٔحبػجٝ ٔی
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hT ؿٛد. ای تبییذ ٔی كٛست وپٝپشاوٙؾ ٔىب٘ی ثٝی ؿٛد ٚ اٍِٛ ٔی ؿذٜ اص خذَٚ ٞیٙض ٔمبیؼٝاػتخشاج 

 
 ٞب  آٖ ٖٔٛٚ آص ٚ ٞیٙض Cٞبی  ؿبخق ثٝ طٔشثٛ یشدٔمب -5 َٚخذ

Table 5. The C and Hines indices and their tests 
 hTٔمذاس  hTٔمذاس  ٞیٙضؿبخق Zٔمذاس  Cٔمذاس  Cؿبخق

 19/1 45/1 یشدٔمب 02/2 63/0 یشدٔمب

 ٜؿذ تؼشیف یشدٔمب
5/0I<≥ 0 یىٙٛاخت 

5/0 I=تلبدفی 
1I≤>5/0 ٝای وپ 

96/1 < Z<96/1- تلبدفی 
96/1- Z< غیشتلبدفی 
96/1 Z> غیشتلبدفی 

 ٜؿذ تؼشیف یشدٔمب
27/1 I<یىٙٛاخت 
27/1 I=تلبدفی 
27/1 I>ٝای وپ 

 یىٙٛاخت>Z  ٔمذاس خذَٚ ٞیٙض
 تلبدفی Iٔمذاس خذَٚ ٞیٙض;
 ای وپٝ<Iٔمذاس خذَٚ ٞیٙض

اٍِٛی پشاوٙؾ 
اٍِٛی پشاوٙؾ  غیشتلبدفی ای ٔبیُ ثٝ تلبدفی وپٝ یٔىب٘

 ٔىب٘ی
ای ٔبیُ ثٝ  وپٝ

 ای وپٝ تلبدفی

 
ثشداسی  ٞبی ٕ٘ٛ٘ٝ ( دس ٔمبیؼٝ سٚؽ1آٌٛسٜ ٚ ٕٞىبساٖ ن   

ای ثشای تؼییٗ اٍِٛی پشاوٙؾ ٔىب٘ی وبسایی ثبلای  فبكّٝ
ٞبی وٛچه تبییذ وشدٜ  ٚیظٜ ثشای تفىیه وپٝ سا ثٝ Cؿبخق 

ٞبی خب٘ؼٖٛ ٚ صایٕش  ( ؿبخق6فشد ٚ ٕٞىبساٖ ن اػت. ػشفب٘ی
ا٘ذ ؿبخق  سا ثب ٞٓ ٔمبیؼٝ وشدٜ ٚ ٘تیدٝ ٌشفتٝ Cٚ ؿبخق 

C ٘یض 28٘تبیح ٘ضدیىتشی ثب ٚالؼیت داسد. كفشی ٚ ٕٞىبساٖ ن )
ٞبی ثبیٍٙبٖ  اٍِٛی پشاوٙؾ ٔىب٘ی دسختبٖ ثّٛط دس خٍُٙ

ای ٔؼشفی  ، وپCٝاػتبٖ وشٔب٘ـبٜ سا ثب اػتفبدٜ اص ؿبخق 
 51/0ٔمذاس ٔشثغتی سٚؽ دس ؿبخق ٞبپىیٙض ثشای  ٕ٘ٛد.

دٞذ اٍِٛی پشاوٙؾ  وٝ ٘ـبٖ ٔی دػت آٔذٜ اػت ثٝ Iثشای 
ٔٙظٛس آصٖٔٛ ایٗ ؿبخق  ای اػت. ٕٞچٙیٗ ثٝ كٛست وپٝثٝ

كٛست ٔحبػجٝ ؿذٜ اٍِٛی پشاوٙؾ سا ثٝ 85/0ٔمذاس  hثشای 
 (.6وٙذ نخذَٚ  غیشتلبدفی تبییذ ٔی

 دػتثٝ 54/0تشویجی ٔمذاس سٚؽ دس ض ؿبخق ٞبپىیٙثشای    
ای ٔؼشفی  كٛست وپٝآٔذٜ اػت وٝ اٍِٛی پشاوٙؾ سا ثٝ

جٝ ٔحبػ 78/0ٔٙظٛس آصٖٔٛ ایٗ ؿبخق ٔمذاس وٙذ. ثٝ ٔی
كٛست غیشتلبدفی تبییذ ٌشدیذٜ وٝ اٍِٛی پشاوٙؾ سا ثٝ

 (.6وٙذ نخذَٚ  ٔی
 

 ٞب  آٖ ٖٔٛٚ آص سٚؽ تشویجی سٚؽ ٔشثغ تی ٚ ٞبی ٞبپىیٙض ؿبخق ثٝ طٔشثٛ یشدٔمب -6 َٚخذ
Table 6. Hopkins's in the square t method and Hopkins in the combined method and their tests 

 hٔمذاس  Iٔمذاس  ٞبپىیٙض نتشویجی( hٔمذاس  Iٔمذاس  ٞبپىیٙض نٔشثغ تی(

 78/0 54/0 یشدٔمب 85/0 51/0 یشدٔمب

 ٜیشتؼشیفؿذدٔمب
5/0I<≥ 0 یىٙٛاخت 

5/0I= تلبدفی 
1I≤>5/0 ٝای وپ 

74/0 F0.95(2n, 2n)= 
 ٚ85/0 >74/0 

 ٜیشتؼشیفؿذدٔمب
5/0I<≥ 0 یىٙٛاخت 

5/0I= تلبدفی 
1I≤>5/0 ٝای وپ 

74/0 F0.95(2n, 2n)= 
 ٚ78/0 >74/0 

 غیشتلبدفی ای ٔبیُ ثٝ تلبدفی وپٝ اٍِٛی پشاوٙؾ ٔىب٘ی غیشتلبدفی ای ٔبیُ ثٝ تلبدفی وپٝ اٍِٛی پشاوٙؾ ٔىب٘ی
 

( ٚ 28(، كفشی ٚ ٕٞىبساٖ ن9حیذسی ٚ ٕٞىبساٖ ن   
( اٍِٛی پشاوٙؾ ٔىب٘ی دسختبٖ 35اِٟی ٚ ٕٞىبساٖ ن رثیح

ای ٔؼشفی  ثّٛط ایشا٘ی سا ثب اػتفبدٜ اص ؿبخق ٞبپىیٙض وپٝ
ا٘ذ وٝ ثب ٘تبیح تحمیك حبضش ٕٞؼٛ اػت. ٕٞچٙیٗ،  ٕ٘ٛدٜ

ٛی ( ا35ٍِاِٟی ٚ ٕٞىبساٖ ن ( ٚ رثیح28كفشی ٚ ٕٞىبساٖ ن
ؿبخق پشاوٙؾ ٔىب٘ی دسختبٖ ٔٛسد ٔغبِؼٝ سا ثب اػتفبدٜ اص 

ذ وٝ دس ساػتبی ٘تبیح ٔغبِؼٝ ا٘ ای ٔؼشفی ٕ٘ٛدٜ ٞیٙض، وپٝ
 وٙٛ٘ی اػت.

رٍغ کٌػ تِاپر یکٌػهکاًی تا ؼاخصّااپر یلگَا
 لطؼًِوًَِ

عجك یب٘غ ثٝ ٔیبٍ٘یٗ ٚاس ؿبخق ٘ؼجتثشای  Iٔمذاس    
دٞٙذٜ اٍِٛی وٝ ٘ـبٖٔحبػجٝ ؿذٜ  74/2( ٔمذاس 7خذَٚ ن

 X2ٔٙظٛس آصٖٔٛ ایٗ ؿبخق ٔمذاس ای اػت. ٕٞچٙیٗ ثٝ وپٝ
خذَٚ ثیـتش اػت، ثٙبثشایٗ اٍِٛی   X2ٔحبػجٝ ؿذٜ اص 

 .(7ؿٛد نخذَٚ  غیشتلبدفی تبییذ ٔی
 ؿبخقٌشیٗ ایثشIG  اس( ٔمذ7ن َٚثب تٛخٝ ثٝ خذ   

ٔثجت  ٜٔذآ ذػتٜث دػذ ٖچٛٚ  ٜٔحبػجٝ ؿذ+ 0005/0
 ٘فغوٙؾ ٔىب٘ی ثٝاپش یٍِٛٞبا یٗ ػبیشاثٙبثشذ. ـیثبؿـٔ
 .دؿٛتبییذ ٔی ایوپٝ یٍِٛٚ ا ٔیؿٛ٘ذسد  ایوپٝ یٍِٛا

 آٖ ٖٔٛٚ آص ٚ ٌشیٗیب٘غ ثٝ ٔیبٍ٘یٗ ٚاس٘ؼجت ٞبی  ثٝ ؿبخق طیش ٔشثٛدٔمب -7 َٚخذ
Table 7. Variance to mean ratio and Green indices and their tests 

IGٔمذاس   ٌشیٗ  X2ٔمذاس  Iٔمذاس  ٗیب٘غ ثٝ ٔیبٍ٘یٚاس ٘ؼجت
 

 0005/0  یشدٔمب  19/1 74/2 یشدٔمب

 ٜیشتؼشیفؿذدٔمب
1  I<یىٙٛاخت 
1 I= تلبدفی 
1  I>ٝای وپ 

X2اٌش 
(0.025) ≤X2≤X2

(0.075) 
 ٚ دس غیش ایٙلٛست

;X2
(0.075) 

;X2
(0.025) 

 تلبدفی
 غیشتلبدفی

 ٜیشتؼشیفؿذدٔمب
 كفش

 ٔمبدیش ٔٙفی
 ٔمبدیش ٔثجت

 تلبدفی
 یىٙٛاخت

 ای وپٝ
 

اٍِٛی پشاوٙؾ   غیشتلبدفی ای وپٝ اٍِٛی پشاوٙؾ ٔىب٘ی
 ای وپٝ  ٔىب٘ی

 

یب٘غ ثٝ ٔیبٍ٘یٗ ٚاس ؿبخق ٘ؼجتٔمذاسی وٝ ثشای    
 1دِیُ ثیـتش ثٛدٖ اص ػذد ثٝ (74/2ن ٔحبػجٝ ؿذٜ اػت

( وٝ 8نغلأی ایٗ ٘تیدٝ ثب ٘تبیح ؿٛد.  ای تبییذ ٔی اٍِٛی وپٝ

٘ؼجت  ؿبخقتبج ثب اػتفبدٜ اص  ؾ ٌٛ٘ٝ لشٜثشای اٍِٛی پشاوٙ
وٝ ثیـتش  دػت آٚسدٜ اػتٝ ث 94/3ٔمذاسٔیبٍ٘یٗ  ثٝ یب٘غٚاس

، ٕ٘بیذ تبییذ ٔیسا تبج  ای ٌٛ٘ٝ لشٜ اٍِٛی وپٝ ٚ ثٛدٜاص یه 
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( اػتمبد داسد ؿبخق ٔٙبػت ثشای 14وشثغ ن ٔغبثمت داسد.

وٓ سٚؽ لغؼٝ ٕ٘ٛ٘ٝ ٘جبیذ تحت تبثیش تؼذاد لغؼبت ٕ٘ٛ٘ٝ، تشا
ٞب لشاس ٌیشد.  خٕؼیت، یب تغییش دس ا٘ذاصٜ ٚ ؿىُ وٛآدسات

وٙذ وٝ ؿبخق ٘ؼجت ٚاسیب٘غ ثٝ  ٕٞچٙیٗ، ٚی ػٙٛاٖ ٔی
ٔیبٍ٘یٗ ؿبخق ٔٙبػجی ثشای تؼییٗ اٍِٛی پشاوٙؾ ٔىب٘ی 

ای تبثؼی اص تؼذاد لغؼبت ٕ٘ٛ٘ٝ  ٞبی وپٝ اػت أب ثشای خٕؼیت
د. ای حؼبػیت وٕتشی داس اػت ٚ ٘ؼجت ثٝ پشاوٙؾ وپٝ

ٞب  ( ٔؼتمذ٘ذ وٝ ایٗ ؿبخق23٘بدسی ٚ ٕٞىبساٖ ن ٕٞچٙیٗ،
ٞب دس لغؼبت ٕ٘ٛ٘ٝ تبثیش  تب حذٚد صیبدی اص تؼذاد پبیٝ

( اٍِٛی پشاوٙؾ ٔىب٘ی 3پزیش٘ذ. ثلیشی ٚ ٕٞىبساٖ ن ٔی
ای ٚ كفشی ٚ ٕٞىبساٖ  ٞبی ٔشیٛاٖ سا وپٝ دسختبٖ دس خٍُٙ

ای ٔؼشفی  ( ٘یض اٍِٛی پشاوٙؾ ٔىب٘ی دسختبٖ ثّٛط سا وپ25ٝن
 ا٘ذ.  ٕ٘ٛدٜ

وٝ ثب  ٜٔحبػجٝ ؿذ 15/1 اسٔمذػیتب  یسؿبخق ٔٛ ایثش   
 .ددتبییذ ٔیٌش ایوپٝیٍِٛا ٜیش تؼشیف ؿذدتٛخٝ ثٝ ٔمب

 ٜٔحبػجٝ ؿذ X2ٔمذاس  یٗ ؿبخقا ٖٔٛآص سٔٙظٕٛٞچٙیٗ ثٝ
 سا  فیدتلب یٍِٛا ٖٔٛآصثیـتش اػت ثٙبثشایٗ  َٚخذX2  اص
 وٙذ. ٔیسد  فیدغیشتلب یٍِٛا ٘فغثٝ
 ػتد+ ث5/0ٝػیتب  ثشای ؿبخق اػتب٘ذاسد ؿذٜ ٔٛسی   

ٚ  ؿذٜسد  ایوپٝ یٍِٛا ٘فغوٙؾ ثٝاپش یٍِٛٞبا ،وٝ ػبیشٜٔذآ
 .(8نخذَٚ  دؿٛتبییذ ٔی ایوٙؾوپٝاپش یٍِٛا

 
 آٖ ٖٔٛٚ آص ػیتب ػیتب ٚ اػتب٘ذاسد ؿذٜ ٔٛسی ٞبی ٔٛسی ثٝ ؿبخق طیشٔشثٛدٔمب -8 َٚخذ

Table 8. Morisita and standardized Morisita's idices and their tests 
Idٔمذاس   ػیتب ٔٛسی

IPٔمذاس   ػیتب اػتب٘ذاسد ؿذٜ ٔٛسی X2ٔمذاس  
 

 +5/0  یشدٔمب 7/128 15/1  یشدٔمب

 ٜیشتؼشیفؿذدٔمب
1-*

   

∑   
+ 

1I= 
n 

 یىٙٛاخت
 تلبدفی
 ای حذاوثش وپٝ

 79خذَٚ   X2ٔمذاس 
 ٜیشتؼشیفؿذدٔمب 79<7/128ٚ 

 فشك
1- 
1+ 

 یىٙٛاخت
 تلبدفی
 ای حذاوثش وپٝ

 ای وپٝ  اٍِٛی پشاوٙؾ ٔىب٘ی غیش تلبدفی ای وپٝ  اٍِٛی پشاوٙؾ ٔىب٘ی

 
ت ػیتب ٘ؼجتب ٔؼتمُ اص خٕؼیت اػت، أب تح ؿبخق ٔٛسی   

خٛثی ؿبخق ٕٞیٗ دِیُ ثٌٝیشد ٚ ثٝ تبثیش تؼذاد لشاس ٔی
ی ٔٙبػت ٌشیٗ ٘یؼت. ٕٞچٙیٗ ایٗ ؿبخق داسای تٛصیغ آٔبس

 (.14ای ٔؼّْٛ اػت ن اص ٘ظش داؿتٗ تٛصیغ ٕ٘ٛ٘ٝ
 یٍِٛا تبییذ وٙٙذٜ، ػیتب یسٔٛ ٜؿذ اسدػتب٘ذاؿبخق ٔمذاس     
( دس پظٚٞـی 18ن  ِی ٚ ٕٞىبساٖ .اػت ایوٙؾوپٝاپش

ػیتب یىی اص  دسیبفتٙذ وٝ ؿبخق اػتب٘ذاسد ؿذٜ ٔٛسی
ٞبی ثشسػی اٍِٛی پشاوٙؾ اػت صیشا  تشیٗ ؿبخق ثٟیٙٝ

ُ اص تشاوٓ خٕؼیت ٚ تؼذاد ٕ٘ٛ٘ٝ اػت. كفشی ٚ ٔؼتم
( دس تحمیمبت خٛد 35اِٟی ٚ ٕٞىبساٖ ن ( ٚ رثیح28ٕٞىبساٖ ن

ؿبخق اٍِٛی پشاوٙؾ ٔىب٘ی دسختبٖ سا ثب اػتفبدٜ اص 
 ای ٔؼشفی وشد٘ذ.  كٛست وپٝػیتب ثٝ اػتب٘ذاسد ؿذٜ ٔٛسی

وٝ  ٜٔحبػجٝ ؿذ IC ،07/2 اسٔمذ یؿبخقخٛؿٝثٙذ ایثش    
 یٍِٛٞبا -1ٚ  یش كفشدٔمباص  دیٗ ػذا دٖٝ ثٝ ثیـتش ثٛثب تٛخ

ای سد وپٝ یٍِٛا ٘فغفی ثٝدتلبٚ  ختاوٙؾ ٔىب٘ی یىٙٛاپش
 .(9 َٚنخذ دؿٛتبییذ ٔی ایوپٝ یٍِٛٚ ا ٔیؿٛ٘ذ

 
 

 آٖ ٖٔٛٚ آص ثٙذی خٛؿٝثٝ ؿبخق  طیشٔشثٛدٔمب -9 َٚخذ
Table 9. Clustering index and its test 

ICٔمذاس   ثٙذی خٛؿٝ
 

 07/2  یشدٔمب

 ٜیشتؼشیفؿذدٔمب
 كفش

1- 
1-n 

 تلبدفی
 حذاوثش یىٙٛاختی

 ای حذاوثش وپٝ
 ای وپٝ  اٍِٛی پشاوٙؾ ٔىب٘ی

   
، دفشتشیٗ  یهد٘ضدس سٚؽ  وٓ خٍُٙا( تش10ن َٚعجك خذ   
  ٕ٘ٛ٘ٝ ای تشویجی، ٔشثغ تی ٚ لغؼٝ ، فبكّٕٝٞؼبیٝتشیٗ  یهد٘ض
 

 ٜؿذ آٚسدثش سىتبٞدس  ختدس 176ٚ  181، 198، 165، 188
.ػتا

 ٕ٘ٛ٘ٝ تشیٗ ٕٞؼبیٝ، تشویجی، ٔشثغ تی ٚ لغؼٝ ، ٘ضدیهدفش تشیٗ یهد٘ضدس سٚؽ  وٓاتش آٚسدثش ثٝ طثٛٔمبدیش ٔش -10خذَٚ 
Table 10. Density estimation in the data, nearest neighbor, combination, square t and sample plot method 

 تشاوٓ سٚؽ
 %(95ندس ػغح  حذٚد اػتٕبد

 حذ پبییٗ تشاوٓ حذ ثبلای تشاوٓ
 176 199 188 دفشتشیٗ  یهد٘ض

 152 179 165 تشیٗ ٕٞؼبیٝ ٘ضدیه
 186 215 198 ای تشویجی فبكّٝ

 176 188 181 ٔشثغ تی
 167 185 176 لغؼٝ ٕ٘ٛ٘ٝ
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ای دسخبت وٙذ وٝ اٍِٛی وپٝ( اظٟبس ٔی20نلاٍ٘ٛتبد    

ای ٕٔىٗ اػت وٙٙذٜ اٍِٛی وپٝیدبدػٛأُ ا ٔختّفی داسد ٚ
 ٞبیی وٝ اٍِٛی پشاوٙؾ  ثب تغییش ٔمیبع تغییش وٙذ. ٌٛ٘ٝ

ٞبیی وٝ اٍِٛی پشاوٙؾ  ای داس٘ذ دس ٔمبیؼٝ ثب ٌٛ٘ٝوپٝ
ٞبی وٛچه لذست سلبثتی ثیـتشی تلبدفی داس٘ذ دس سٚیـٍبٜ

ٞب دس ٔٙغمٝ  داس٘ذ ٚ ضٕٙب ؿبیذ تشویت ٚ آٔیختٍی وٓ ٌٛ٘ٝ
ای ثشای ِیُ دیٍشی ثشای ایدبد اٍِٛی وپٝٔٛسد ٔغبِؼٝ د

ثب ٘تبیح ػّیٕی ٚ ٕٞىبساٖ (. 29ٞبی ٔٛسد ٔغبِؼٝ ثبؿذ ن ٌٛ٘ٝ
تبج سا دس لغؼٝ ٕ٘ٛ٘ٝ یه ٞىتبسی  ( وٝ پشاوٙؾ ٌٛ٘ٝ لش30ٜن

تشیٗ ٕٞؼبیٝ سا دس فبكّٝ  ٞبی فبكّٝ ٘ضدیه ثب اػتفبدٜ اص تبثغ
 ای اػلاْ وشد، ٕٞخٛا٘ی داسد. ٔتشی وپٝ 5
٘ٛع پشاوٙؾ ثزسٞب  تبج، اثغٝ ثب اٍِٛی پشاوٙؾ ٌٛ٘ٝ لشٜدس س   

(. 18ٌزاس ثش اٍِٛی ٔىب٘ی دسختبٖ اػت نتشیٗ ػبُٔ تبثیش ٟٔٓ
ٞب ثٝ صیش  تبج ٚ سیضؽ آٖ ٞبی لشٜثب تٛخٝ ثٝ ػٍٙیٗ ثٛدٖ ثزس

 ای ثبؿذ.ٞب ثٝ ؿىُ وپٝ سٚد اٍِٛی ایٗ ٌٛ٘ٝدسخت ا٘تظبس ٔی
سػیذ٘ذ وٝ ا٘ذاصٜ  ایٗ ٘تیدٝثٝ ( دس تحمیك خٛد 5ن داتب ٚ ساٚات

ی ٔثجتی ثب ػغٛح ثبلاتشی اص تدٕغ ٔىب٘ی داس٘ذ. ساثغٝ ثزس
  صادآٚسیصاد سٚؽ دا٘ٝٞبیی وٝ ثٝٛی پشاوٙؾ ٔىب٘ی ٌٛ٘ٝاٍِ

 

(. وٝ ثب 31ن وٙٙذ دس استجبط ثب اٍِٛی پشاوٙؾ ثزس اػتٔی
ی ٔٛسد ٔغبِؼٝ ٚ سیضؽ ثزٚس ثٝ صیش تٛخٝ ثٝ ػٍٙیٙی ثزس ٌٛ٘ٝ

ای ٚخٛد ٞب ا٘تظبس ایدبد اٍِٛی وپٝ ٝ دس اثش ٚصٖ آٖدسختچ
ٞبی صاٌشع ٚ ٔٙغمٝ داسد. ثب تٛخٝ ثٝ ؿشایظ حبوٓ دس خٍُٙ
صاد ا٘تظبس صاد ثٝ ؿبخٝٔٛسد ٔغبِؼٝ ٚ تغییش فشْ خٍُٙ اص دا٘ٝ

سٚد وٝ ثب ٚخٛد ایٗ ٔؼبِٝ اٍِٛی پشاوٙؾ دسختبٖ تب حذٚد ٔی
ذٜ ندس اثش پشاوٙؾ ثزس( اص اٍِٛی اثتذایی ایدبد ؿ ثشصیبدی ٔتب

تٛاٖ اص  اص ػبیش ػٛأُ ٔٛثش ثش اٍِٛی پشاوٙؾ ٔی(. 3ثبؿذ ن
ػٛصی، چشای داْ، ؿیت، استفبع  لغغ ٚ تخشیت سٚیـٍبٜ، آتؾ

 ... ٘بْ ثشد.یب، سلبثت، خبن، خٟت خغشافیبیی ٚاص ػغح دس
كٛست ٘ـبٖ داد اٍِٛی پشاوٙؾ ثیـتش ثٝ ٘تبیح ایٗ ٔغبِؼٝ   

ٞبی وٕی  دٞٙذٜ ٔغّٛة ثٛدٖ ٔـخلٝـبٖای اػت وٝ ٘ وپٝ
ٔغبِؼٝ خضٚ  ٔٛسد سٚیـٍبٜ ایٗ ٌٛ٘ٝ دس حبَ حبضش اػت.

 اص حبضش حبَ ٞبی خٍّٙی ٔٙحلش ثٝ فشد ثٛدٜ ٚ دس سٚیـٍبٜ
 ؿذٜ اػلاْ ٌبٜ خٍّٙی رخیشٜ ٔشاتغ، ٚ ٞب ػبصٔبٖ خٍُٙ ػٛی

 ٚ تشدد ا٘ؼبٖ ؿذت ػٛأُ تخشیت اص لجیُثٝ تٛخٝ اػت تب ثب
تب حذ  آٖ وبسثشی تغییش یب ٚ تخشیت، تلشف ٌٛ٘ٝداْ اص ٞش
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Abstract 
   Quantitative structure description can be used as one of the most important tools in forest 
management. The study of the structural characteristics of unique species such as Stinking Bean 
Trefoil (Anagyris foetida L.) has a high priority and its conservation is essential. Therefore, 
Current research is attempting to scrutinize the structural properties of this species. The study 
area with 930 hectares located on 7 kilometers east of Gilan-e Gharb city from Kermanshah 
province. For this study, the target range was first determined and then bounded using GPS. 
Subsequently, sampling was prepared by systematic-random sampling. Species type, diameter, 
height, canopy including main canopy and minor canopy were sampled. Furthermore, the 
distance and azimuth of each tree were calculated and recorded. The results showed that the 
most important tree species were Stinking Bean Trefoil, Oak, Fig and Hawthorn with 62.1%, 
27.6%, 5.7% and 4.84% respectively. The cross section for Stinking Bean Trefoil is about 0.2 
m

3
/ ha, for other species it is 0.5 m

3
/ha and for total stand about 0.74 m

3. ha
-1

. Stinking Bean 

Trefoil, Persian oak and other species is 65.55%, 26.2% and 8.25%, respectively. Most of the 
indices showed clustered spatial pattern. 
 
Keywords: Canopy Cover, Cross Section, Spatial Distribution, Stinking Bean Trefoil, Structure 
 



 219.......................... .................................................................................. 1400/ تْاض ٍ تاتؿتاى 17ّای ایطاى ؾال ًْن/ قواضُ قٌاؾی خٌگلتَم

 
 "ممالٍ پضيَؾی"

 
 چًتی  تزداریممىًعیت تُزٌ اجتماعی پیامذَای التقادی ي تزرعی

 َای ؽزق اعتان ماسوذرانجىگل
 

 3عارٌ حغیىی ي 2، حمیذ امیزوضاد1لغکًکلایٍ عمیٍ ؽیزسادی

 

 (s.shirzadi@sanru.ac.ir: ٍلَهؿ ؿٌسُیًَی )ؾاض یقیعث ٍ هٌاتـ یزاًكگاُ فلَم وكاٍضظ ،یظضاف یزاًكىسُ هٌْسؾ ،یگطٍُ التهاز وكاٍضظ اض،یاؾتاز -1
 یؾاض یقیعث ٍ هٌاتـ یزاًكگاُ فلَم وكاٍضظ ،یظضاف یزاًكىسُ هٌْسؾ ،یزاًكیاض، گطٍُ التهاز وكاٍضظ -2

 یؾاض یقیعث ٍ هٌاتـ یزاًكگاُ فلَم وكاٍضظ ،یقیعث خٌگلساضی، زاًكىسُ هٌاتـ یزوتط -3
 25/10/1399تاضید پصیطـ:                              11/08/1399تاضید زضیافت: 

                  227تا      219  :نفحِ

 
  ذٌیچک

 مختلفی  پیامذَایاعت کٍ دارای  َیزکاوی َایجىگل مذیزیت در َاچالؼ مُمتزیه اس تزداری جىگل یکیممىًعیت تُزٌ
 جىگل تزداریممىًعیت تُزٌتىذی پیامذَای التقادی ي اجتماعی دَی ي ايلًیتؽىاعایی، يسن اس پضيَؼ حاضز، َذف تاؽذ.می

اعتان  ي آتخیشداریادارٌ کل مىاتع طثیعی  حًسٌتحت مذیزیت  َایَای ؽزق اعتان ماسوذران )جىگلتىفظ جىگل( در جىگل)
کارؽىاعان ي خثزگان، اعضای َیأت علمی متخقـ در  اسوفزٌ  60 جامعٍ آماری پضيَؼ حاضز، گزيٌ ماسوذران، عاری( اعت.

مذیزیت تًدٌ اعت. در ایه مطالعٍ جُت ؽىاعایی پیامذَای  تحت َایایه سمیىٍ ي جًامع ريعتایی عاکه در حاؽیٍ جىگل
 آوُا اس تکىیک تىذیايلًیت ( ي تزایEntropyاوِتزيپی ) پیامذَا اس تکىیک يسن اس ريػ دلفی، محاعثٍ جىگل تزداریممىًعیت تُزٌ

پضيَؼ تا اعتفادٌ اس تکمیل  ایه َاییافتٍ تحلیل ي ؽذ. تجشیٍ ( اعتفادTOPSISٌ) آل حل ایذٌاعاط مؾاتُت تٍ راٌ تز اتتزجیح
 جىگلتزداری تُزٌممىًعیت تزای  َای التقادی ي اجتماعیپیامذ مىفی را اس جىثٍ 17پیامذ مثثت ي  ؽؼپزعؾىامٍ دریافتی،  55

 خذمات  یالتقاد یَاارسػ یؼافشاپیامذَای  پیامذَای مثثت، کٍ در میان داد پیامذَا وؾان دَیيسن ؽىاعایی ومًد. وتایج
ي  200426/0 ي 200573/0َای تزتیة تا يسنعمت سراعت چًب )جُت تأمیه ویاس چًتی( تٍي گزایؼ تٍ َاجىگل یغتیسیطمح

 .اوذدادٌ اختقاؿ خًدتٍ را يسن تیؾتزیه 051133/0 کاَؼ اؽتغالي  051163/0افشایؼ لاچاق چًب اس پیامذَای مىفی، 
مىظًرٌ چىذ یزیتياتغتٍ تٍ چًب تٍ مذ یزیتمذ ییزتغتىذی پیامذَا ویش وؾان داد در میان پیامذَای مثثت ي مىفی، وتایج ايلًیت

در پیامذَای َمچىیه وتایج پضيَؼ وؾان داد  .را وغثت تٍ عایز پیامذَا داروذ ايلًیت تالاتزی بافشایؼ لاچاق چًي  جىگل
گزدد در اجزای طزح لذا پیؾىُاد می مثثت، دیذگاٌ التقادی ي در پیامذَای مىفی، دیذگاٌ اجتماعی يسن تیؾتزی را کغة ومًدوذ.

تخقیـ تًدجٍ اس عًی ديلت جُت افشایؼ حفاظت جىگل ي کاَؼ َایی در راعتای وظارت دلیك، مغتمز ي تىفظ جىگل، تزوامٍ
 ی مذ وظز لزار گیزد.ؽغل یَافزفت یجادا لاچاق چًب ي

 
 TOPSIS ،Entropy، تىفظ جىگلطزح ، التقادی ي اجتماعییامذَای : پکلیذی َایياصٌ

 
 ممذمٍ

 وكَضّای اوثط زض فٌَاى فلن هسیطیت خٌگلتِ خٌگلساضی    
  اضتمای ٍ حفؼ خٌگل، پایساضی تط تىیِ تا یافتِتَؾقِ
 هَخَز ّایؽطفیت ولیِ اظ اؾتفازُ ٍ ظیؿتیهحیظّای اضظـ

 ایي حفؼ تط هثتٌی آى ضیعیتطًاهِ اؾاؼ ٍ قَزهی اخطا آى زض
 ازاضُ ٍ هسیطیت حاضط لطى زض . تٌاتطایي(26) اؾت هٌثـ عثیقی

 هؿایل تِ تَخِ تا ٍ خاًثِّوِ ًگطقی تا خْاى زض ّاخٌگل
 (.12،26) پصیطزاًدام هیاختوافی  ٍ التهازی ،ظیؿتیهحیظ

 تَاًٌسهی ی هطتثظّای ؾاظهاىّاتطًاهِ ٍ ّاؾیاؾتاها 
التهازی ٍ  )اوَلَغیه،ّا حَظُ زض ضاهتقسزی  پیاهسّای

هست( تلٌس ٍ هست)وَتاُ هتفاٍت ظهاًی ّایافك ًیع اختوافی( ٍ
 اؾت ّا هوىيؾیاؾت ٍ ّاتطًاهِ حال،ایي تا .تگصاضًس تط خای

 هوىي اؾت تطتیة ایي تِ ٍ تاقٌس زاقتِ هقىَؼ اثطات حتی
 غیط ٍ هالی هٌاتـ ضوي ّسض ضفت تلىِ ًطؾٌس ّسف تِ تٌْا ًِ

ٍ ظیؿت تا هحیظ هطتثظ هستتلٌس ّایتطًاهِ اخطای، هالی
 (.8) ؾاظز تطهكىل ضا آًْا اضظیاتیٍ  تطپیچیسُ هٌاتـ عثیقی ضا

اظ  خٌگل( )تٌفؽ خٌگلتطزاضی تْطُاهطٍظُ هوٌَفیت     
ّایی اؾت وِ ٍخَز ٍ فسم ٍخَز آى تطًاهِّا ٍ ؾیاؾتخولِ 

 .اؾت هَاخِ اختوافی هتقسز التهازی ٍ ّایتا چالف
 ّط آى هَخة تِ وِ اؾت عطحی تطزاضی خٌگلهوٌَفیت تْطُ

 ٍ تطزاقتُ ٍ قس افلام هوٌَؿؾطپا  زضذتاى اظتطزاضی تْطُ ًَؿ
 ٍ افتازُ ،قسُذكه قىؿتِ، زضذتاى اظ تٌْاتطزاضی تْطُ
 قكن تطًاهِ لاًَى اؾاؼ تط ٍ تاقسهی هداظ قسُ ويضیكِ

گطزز  اخطا وكاٍضظی خْاز ؾاظهاى تَؾظ تایؿتهی تَؾقِ
هرتلفی  اختوافی التهازی ٍ (. ایي عطح زاضای پیاهسّای29)

تطًاهِ هلی هؿتلعم قٌاذت زلیك یه فٌَاى تِ ٍ اؾت
 عطحّط یه اظ آًْا زض ایي هَثط ٍ تقییي ؾْن  پیاهسّای

اظ شیٌفقاى  ًؾطؾٌدی تا وِ زاضز ضطٍضت تٌاتطایياؾت. 
 ّیطواًی، پیاهسّای هثثت ٍ هٌفی هوٌَفیت  ّایخٌگل

  قًَس. تقییي ٍ قٌاؾایی خٌگلتطزاضی تْطُ
زّس وِ ظهیٌِ ًكاى هیقسُ زض ایي اًدام هغالقاتتطضؾی     

تطضؾی ٍ قٌاؾایی پیاهسّای زض اضتثاط تا  اًسویهَضَفات 
 تطزاضیتْطُهوٌَفیت  اختوافی التهازی ٍهثثت ٍ هٌفی 

وِ زض ایٌدا  اًدام قسُ اؾتخٌگل زض زاذل ٍ ذاضج اظ وكَض 
تِ شوط تطذی اظ آًْا وِ تِ هَضَؿ هَضز هغالقِ ًعزیه اؾت 

گصاضی ؾیاؾت(، 6) هطیاىحیسضی ٍ وطهسٍؾت .قساقاضُ 
ّای حَظُ قفاضٍز ضا زض خٌگل تطزاضیتْطُتطًاهِ تٌفؽ ٍ 

 واضقٌاؾاى ًفط( ٍ 11هحلی ) خَاهـ هتكىل اظ ی آهاضیخاهقِ

ًفط( تطضؾی  48وكَضی ) ٍ اؾتاًی ای،هٌغمِ ؾغح زض ذثطُ
زضنس اظ خاهقِ  73وطزًس. ًتایح هغالقِ آًْا ًكاى زاز وِ 

 داوؾگاٌ علًم کؾايرسی ي مىاتع طثیعی عاری
 َای ایزانؽىاعی جىگلتًم
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زضنس هَافك تطًاهِ  27تطزاضی اظ خٌگل ٍ آهاضی هَافك تْطُ
، پایساضی تَزُ، تٌفؽ خٌگل تَزًس. ّوچٌیي افعایف پَیایی

فٌَاى ، واّف فطؾایف ذان ٍ حفاؽت آى تِاقتغال پایساض
ظلیىاًی  هقطفی قسًس. ایي عطح ٍ فطنت تلَهْوتطیي ًماط 
(، زض هغالقِ ذَز زیسگاُ واضقٌاؾاى زض 30)ٍ ّوىاضاى 

ّای قوال ایطاى ضا تا خٌگل تطزاضیتْطُذهَل تَلف 
گیطی چٌسهقیاضُ تطضؾی ًوَزًس. ًتایح ضٍـ تهویناؾتفازُ اظ 

زاز وِ پیاهسّای ایداز ظازآٍضی خٌگل، هغالقِ آًْا ًكاى
 هْوتطیي پیاهسّای هثثت تَلف  اظذطٍج زام ٍ  اقتغال

 (29)یَؾفی ٍ ّوىاضاى  ّوچٌیي .خٌگل اؾت تطزاضیتْطُ
اظ زیسگاُ  BOCRاظ هسل  اؾتفازُ تا ،زض هغالقِ ذَز ًیع

 تطزاضیتْطُ پیاهسّای هثثت تَلف هْوتطیي واضقٌاؾاى،
 حفؼ اوؿیػى، تَلیس لاتلیت افعایف ،ّیطواًی ضا ّایخٌگل

 اظ اؾتفازُ ٍ هرطٍتِ ّایخٌگل احیا اهىاى تٌَؿ غًتیىی ٍ
خولِ  . ّوچٌیي اظتیاى ًوَزًس هَخَز ًیطٍّای پتاًؿیل

 هداظ،غیط تطزاقت تِ افعایف آى هٌفیپیاهسّای  هْوتطیي
 هؿایل ،ٍاضزات احتوالی تَلف ،ٍ هثلواى چَب نٌایـ تَلف

 چَب اقاضُ ٍاضزات تطای اضظ ذطٍج هطتثظ، اختوافی التهازی
(، زض هغالقِ ذَز 11) وطهسٍؾت هطیاى ٍ ّوىاضاى .سزًًوَ

ضٍـ ضا تِ وكَض قوال ّایخٌگل ٍ آیٌسُ حال گصقتِ،
ای ٍ اؾٌازی تطضؾی ًوَزًس. ًتایح هغالقِ آًْا ًكاى وتاتراًِ

 ٍخَز تطزاضی خٌگل،تْطُ تَلف تطًاهِ ّایزاز اظ چالف
فقال،  خٌگلساضی ّایعطح هدطیاى تاتطزاضی تْطُ لطاضزازّای

 چگًَگی خٌگل، تِ ٍاتؿتِ نٌایـ ًیاظ هَضز چَب تاهیي ووثَز
 افعایف ّا، اهىاىعطح هدطیاى ًثَز حالت زض ّاخٌگل حفاؽت
 ّایفطنِ زض زام چطای قست افعایف چَب ٍ احتوال لاچاق

ّای هسیطیتی (، ؾیاؾت15) ههغفی ٍ ّوىاضاىخٌگلی اؾت. 
ضا اؾتاى هاظًسضاى ضٍز اخطا ٍ فسم اخطای عطح خٌگلساضی تاتل

ضٍـ زلفی ٍ تحلیل ؾَات هَضز تطضؾی لطاض اؾتفازُ اظ تا 
ت عطح هغالقِ آًْا ًكاى زاز هْوتطیي لًَتایح زازًس. 

فسم تطزاقت ذاضج اظ  ضا هٌغمِ تطزاضی خٌگلتْطُهوٌَفیت 
لاچاق چَب ٍ  افعایف ضا تَاى خٌگل ٍ هْوتطیي ضقف آى

 (، ت9ِ) َّلوؽ ٍ ّوىاضاى .تیاى ًوَزًس آى تغییط واضتطی
تطزضای تْطًُاقی اظ  اوَلَغیىی ٍ هالی ّایاضظیاتی قاذم

آًْا پطزاذتٌس. ًتایح هغالقِ  قطق آهاظٍى زض ًَیيّای ضٍـ تا
ای ّضٍـ تطزضای تاتْطُ زض تَلیس چَب ًكاى زاز وِ هیعاى

 ٍ تَلیس ّایّعیٌِ چَب، تیكتط ٍ هیعاى اٌفت تَلیس ،ًَیي
  ؾٌتی تطزاضیتْطُ اظ ووتط هاًسُتالی ّایتَزُ آؾیة تِ

 ایي تط فلاٍُاؾت.  تطزاضی تا قیَُ ضایح زض آهاظٍى()تْطُ
 تِ ذؿاضت واّف زلیلتِ ًَیيّای ضٍـ تطزضای تاتْطُ

  تَؾظ ظهیي هیعاى ترطیة ؾغح واّف ٍ تالیواًسُ زضذتاى
 وَیي .زاضز ّوطاُتِی ظیؿتهحیظ هٌفقت ؾٌگیي، آلاتهاقیي

ّای ایالتی چیي ضا هَضز خٌگل تطزاضیهوٌَفیت تْطُ (20)
ًكاى زاز اظ زلایل هوٌَفیت تطضؾی لطاض زاز. ًتایح تطضؾی اٍ 

تطزاضی تیف اظ حس اظ فسم تْطُ ،ّای چیيخٌگل تطزاضیتْطُ
 ٍلتی اؾت. وِّای زتداضی ؾاظهاىّای قطوتچَب تَؾظ 

تْثَز تَلیس چَب ٍ ایي فول ؾثة تاظیاتی هٌاتـ  تطآیٌس
اخطای ایي عطح،  ّوچٌیي خْتقَز. ّا هیهسیطیت خٌگل

ّای تیي ؾال ،هیلیاضز یَاى زض ؾال 35/2زٍلت هطوعی چیي 

ّای ظًسگی واضگطاى تطای تأهیي ّعیٌِ 2020تا  2014
( اثطات 5)گاًگ ٍ ّوىاضاى  خٌگلساضی اذتهال زازُ اؾت.

ضا تط  قٌاذتی، التهازی ٍ تَمظیؿتیهحیظ ّایؾیاؾت
اختوافی وكَض  -پایساضی هٌاتـ خٌگلی ٍ تَؾقِ التهازی

چیي تطضؾی وطزًس. آًْا تِ ایي ًتیدِ ضؾیسًس وِ تَؾقِ 
 ّوطاُ تاقس.ظیؿتی هحیظّای التهازی تایس تا ؾیاؾت

فلت خسیس تَزى هَضَؿ تِ تَاى گفت وِعَض ولی هیتِ    
نَضت تطزاضی خٌگل، تاوٌَى پػٍّكی تِهوٌَفیت تْطُ

هٌفی ی تطضؾی پیاهسّای هثثت ٍ اذتهانی زض ظهیٌِ
تطزاضی خٌگل اظ زٍ زیسگاُ التهازی ٍ هوٌَفیت تْطُ

ّای زاذل وكَض زض اختوافی اًدام ًكسُ اؾت. اوثط پػٍّف
تطزاضی خٌگل تَزُ اؾت ی تطضؾی ٍ اضظیاتی اثطات تْطُظهیٌِ

ّای اذیط تا ؾال هَضَؿ ایي ٍ زض هغالقات ذاضخی ًیع زض
اخطا تَزى  تا تَخِ تِ زض حال ای هىتَب یافت ًكس.هغالقِ

تطزاضی چَتی خٌگل ٍ هؿائل هرتلف عطح هوٌَفیت تْطُ
تَاًس تا پیطاهَى اخطای عطح هصوَض، تحمیك حاضط هی

قٌاؾایی پیاهسّای هرتلف التهازی ٍ اختوافی هٌغمِ زض 
 زضضیعی ٍ زؾتیاتی تِ تَؾقِ ٍ هسیطیت پایساض تطًاهِتْثَز 
ٍ آتریعزاضی ازاضُ ول هٌاتـ عثیقی  ّای تحت هسیطیتخٌگل

لصا، ّسف اظ اًدام واضتطز هَثطی زاقتِ تاقس. اؾتاى هاظًسضاى 
التهازی ٍ اختوافی پیاهسّای  قٌاؾاییپػٍّف، ایي 

ّط پیاهس تٌسی اٍلَیت ،زّیخٌگل، ٍظىتطزاضی تْطُ هوٌَفیت
تا اؾتفازُ اظ ضٍـ تا تَخِ تِ ٍضقیت هٌغمِ هَضز تطضؾی 

 چٌسهقیاضُ اؾت.گیطی تهوین
 
 َا ريػ ي مًاد

 پضيَؼ مىطمۀ

تحت هسیطیت  ّایخٌگل حاضط اخطای پػٍّف خْت    
 اؾتاى هاظًسضاى ٍ آتریعزاضیعثیقی ازاضُ ول هٌاتـ حَظُ

ول هٌاتـ عثیقی ٍ  یازاضُ یحَظُ. قساًتراب  (ؾاضی)
 ّایاؾتاى زضنس 38 هقازل ّىتاض 794014 ؾاضی آتریعزاضی

 130 ّاخٌگلایي هیعاى هَخَزی  .ستاقوكَض هی قوالی
هتَؾظ ضٍیف ؾالاًِ ایي خٌگل تطاتط ٍ هیلیَى هتطهىقة 

  .(10) اؾتّىتاض  هتطهىقة زض 5/2
 پضيَؼ یاجزا ًٌیؽ

تحمیك،  اّساف تِ زؾتیاتی هٌؾَضزض ایي هغالقِ تِ    
التهازی ٍ هثثت ٍ هٌفی  اظ پیاهسّای هٌاؾثی هدوَفِ
تا  خٌگل(خٌگل )تٌفؽ  تطزاضیهوٌَفیت تْطُ اختوافی

ای، هغالقات گصقتِ، اؾتفازُ اظ وتاتراًِ تطضؾی تحمیمات
پطؾكٌاهِ واضقٌاؾاى زض لالة پیف ٍ ًؾطات هترههیي

هثثت ٍ  اهتیاظزّی تِ پیاهسّای هٌؾَضتِ قس. ؾپؽ قٌاؾایی
 ، خٌگل تطزاضیالتهازی ٍ اختوافی هوٌَفیت تْطُهٌفی 

زض  آًْا گیطی تهازفی ؾازُ پطؾكٌاهِ حاٍیضٍـ ًوًَِتِ
هترههیي ٍ  ًفط اظ 23 ًفطُ هتكىل اظ 60تیي خاهقِ آهاضی 

 19ی خٌگلساضی، هٌْسؾی خٌگل ٍ واضقٌاؾاى هطتثظ تا حَظُ
ًفط اظ ضٍؾتاییاى  18فلوی زض ایي ظهیٌِ ٍ ًفط اظ افضای ّیأت

 تحتّای قطق اؾتاى هاظًسضاى )خٌگل ّایحاقیِ خٌگل
عثیقی اؾتاى هاظًسضاى ی ول هٌاتـ ازاضُ یهسیطیت حَظُ

قس تا تَخِ تِ  آًْا ذَاؾتِ ( ٍ اظ21)ؾاضی( تَظیـ قس )
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هثثت  زیسگاُ، ترهم ٍ تداضب ذَز تِ ّط وسام اظ پیاهسّای

تا خٌگل  تطزاضیالتهازی ٍ اختوافی هوٌَفیت تْطٍُ هٌفی 
(، 1اّویت ) تقییي یىی اظ پٌح زضخِ اّویت عیف لیىطت، تی

( ٍ تااّویت 4(، تااّویت ظیاز )3(، تااّویت )2اّویت ) ون
( اهتیاظ زٌّس ٍ زض نَضت ٍخَز پیاهس خسیس آًْا 5تؿیاض ظیاز )

(. زض ایي تحمیك فطآیٌس زلفی زض 22ضا تِ لیؿت اضافِ ًوایٌس )
التهازی ٍ ؾِ هطحلِ تطای قٌاؾایی پیاهسّای هثثت ٍ هٌفی 

زض لالة پطؾكٌاهِ خٌگل  تطزاضیاختوافی هوٌَفیت تْطُ
 پطؾكٌاهِ زضیافتی، پٌح پطؾكٌاهِ 60س. اظ هیاى اًدام ق

 حصف قس ٍ زض ًْایت اظ  ًثَزى اعلافاتواهل  زلیلتِ
اؾتفازُ قس.  پطؾكٌاهِ خْت آًالیع اعلافات 55ّای زازُ

 قًَسگاى، هیاًگیي ٍ اًحطافپطؾف تٌسی آضایتطای خوـ
 اذتیاض ( ٍ زض19هقیاض ّط پیاهس زض ّط هطحلِ هحاؾثِ )

 قس تا  وٌٌسُ لطاض گطفت ٍ اظ آًْا ذَاؾتِقطوتهترههاى 
 تمیِ ًؾطات تِ هكاّسُ هیاًگیي تَخِ تا ضا ذَز ًْایی ًؾطات
ّای افلام ًوایٌس. ّوچٌیي پاؾد اٍلَیت تطتیةتِ افضاء

زضیافتی ضا هدسزاً هطٍض ًوَزُ ٍ زض نَضت ًیاظ زض ًؾطات ٍ 
اضز ّای ذَز تدسیسًؾط وطزُ ٍ زلایل ذَز ضا زض هَلضاٍت

 تط تحمیك (. زض پایاى، پیاهسّای16فسم تَافك شوط ًوایٌس )
زض ایي گطٍُ زلفی لیؿت گطزیس.  ًْایی ًؾط افلام هثٌای

پػٍّف خْت حهَل تِ اتفاق ًؾط هیاى افضای زلفی اظ 
 وٌسال اؾتفازُ ّواٌّگی ( ٍ ضطیة2قاذم اًحطاف هقیاض )

 (. 22،23قس )
افتثاض ضٍـ زلفی تِ ّای تحمیمی پایكی، تط ذلاف ضٍـ    

وٌٌسگاى زض تحمیك تؿتگی ًساضز تلىِ ٍاتؿتِ تِ تقساز قطوت
(. 13افتثاض فلوی هترههاى قطوت وٌٌسُ زض پػٍّف اؾت )

ًاهِ تا تَخِ تِ ًؾط لصا زض ایي هغالقِ ضٍایی پطؾف
 پایساضی تطضؾی هٌؾَضهترههاى ٍ واضقٌاؾاى تقییي ٍ تِ

  (.14قس ) وطًٍثاخ اؾتفازُ آلفای ضطیة اظ ّازضًٍی پطؾف
ٍظى ٍ  تقییي هٌؾَضپػٍّف اظ تىٌیه اًِتطٍپی تِ ایي زض    

هثثت ٍ هٌفی  پیاهسّای تٌسیاٍلَیت تىٌیه تاپؿیؽ تطای
اظ زٍ زیسگاُ التهازی ٍ خٌگل  تطزاضیهوٌَفیت تْطُ

تا  ٍظى پیاهسّا تقییي خْت . اظ ایٌطٍقس اختوافی اؾتفازُ
 هاتطیؽ تِ ضا گیطیهاتطیؽ تهوین اتتسا ،تىٌیه اًتطٍپی

 )زضخِ djاعویٌاى( ٍ  )فسم Ej هیعاى ٍ ًوَز تثسیل قسًُطهال
ٍظى  ًْایت زض ٍ پیاهسّا هحاؾثِ اظ ّطیه ضا تطای اًحطاف(

(Wjّط ) قس. هطاحل اخطای ایي تىٌیه  پیاهسّا تقییي اظ یه
 (:25تاقس )قطح ظیط هیتِ

پیاهس، تطای   nگعیٌِ ٍ mگیطی تا زض یه هاتطیؽ تهوین    
 اظای ّط فضَ هاتطیؽ تقییي ٍظى پیاهسّا، اتتسا تِ

قطح ضٍاتظ تِ Pijقَز، هكرم هی rijگیطی وِ تا تهوین
 ظیط هحاؾثِ قس:

 

                                           (1)ضاتغِ 
    

   

∑     
   

 

 

هكرهِ  اظای ّطّا تِ Pijاظ هدوَؿ  Ejؾپؽ هیعاى 

 =k هقازلثاتت هثثت یه  Kعَضیىِ هحاؾثِ قس تِ
 

   
 

 زاضز.ضا تیي نفط ٍ یه ًگِ هی Ejاؾت وِ همساض 
∑     ln(                             2)ضاتغِ      

 
    K- ;    

 ؾِ)زضخِ اًحطاف( تا اؾتفازُ اظ ضاتغِ  djزض ازاهِ همساض     
پیاهس هطتَعِ چِ هیعاى اعلافات  وٌستیاى هی djهحاؾثِ قس. 

 زّس.گیطًسُ لطاض هیگیطی زض اذتیاض تهوینهفیس تطای تهوین
   ;       -1(                                               3)ضاتغِ 

 

 چْاض( تا اؾتفازُ اظ ضاتغِ wjؾپؽ همساض ٍظى پیاهسّا )
 هحاؾثِ قس:

  (                                              4)ضاتغِ 

∑   
 
   

 ;   
     

 هوٌَفیت  پیاهسّای هثثت ٍ هٌفیاٍلَیت  تقییي خْت
تا اؾتفازُ  تطزاضی خٌگل اظ زٍ زیسگاُ التهازی ٍ اختوافیتْطُ

  (:27تطتیة اخطا قس )تِ ظیط تاپؿیؽ هطاحل تىٌیه اظ
گیطی هَخَز تِ هاتطیؽ اٍل: تثسیل هاتطیؽ تهوین هطحلِ 

  :پٌحاؾتاًساضز قسُ تا اؾتفازُ اظ ضاتغِ 
   (                                         5)ضاتغِ 

√∑    
  

   

    ;    
     

ٍظیي تا هفطٍو اؾتاًساضز قسُ هاتطیؽ  ایداز: هطحلِ زٍم
 فٌَاى ٍضٍزی تِ الگَضیتن:تِ wتَزى تطزاض 

(1) {W={w1, w2, ……wn 
 

    =|

            

            

            

| V=        

 
هاتطیؿی اؾت وِ  NDوِ زض ایي هاتطیؽ عَضیتِ    

اؾت ٍ ٍ لاتل همایؿِ قسُاؾتاًساضز اهتیاظات پیاهسّا زض آى 
Wn×n  هاتطیؿی لغطی اؾت وِ فمظ فٌانط لغط انلی آى

  نفط ًیؿت.
Aآل هثثت )حل ایسُوطزى ضاُ هكرمهطحلِ ؾَم: 

+ ٍ ) 
Aآل هٌفی )حل ایسُضاُ

- :) 
   {(max     | j  J), (min     | j     ) | i  1, 2, ..., 

m} {  
  ,   

  , ...,   
 ,…,   

 } 

 

A - ={(min vi j | j   J ) , (max    | j     ) | i  1, 2, ..., 

m} {  
  ,   

  , ...,   
 ,…,   

 } 

 

 تا  MI فانلِ گعیٌِ اًساظُ خسائی حاؾثِه هطحلِ چْاضم:
 تا اؾتفازُ اظ ضٍـ اللیسؾی: ّاآلایسُ

1,2,...,m  ;; i  0.5 {2(         
 ) ∑   

   }=      
1,2,...,m  ;; i  0.5{2(         

   ∑   
   }=       

     

 آل:حل ایسُتِ ضاُ  Aiهطحلِ پٌدن: هحاؾثِ ًعزیىی ًؿثی 
; 0 ≤       ≤ 1; i= 1,2,…,m     

          
  ;     

 

cliتٌسی پیاهسّا تطاؾاؼ تطتیة ًعٍلی قكن: ضتثِ هطحلِ
+ 

افعاض ّا اظ ًطمخْت تدعیِ ٍ تحلیل زازُ هغالقِزض ایي 
Excel .اؾتفازُ قس 
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 ي تحث وتایج
 17پیاهس هثثت ٍ  قفپػٍّف،  ّاییافتِ تحلیل ٍ تدعیِ    

ّای اظ خٌثِ خٌگل تطزاضیهوٌَفیت تْطُ پیاهس هٌفی ضا تطای
 ًوَز.  التهازی ٍ اختوافی قٌاؾایی

پطؾكٌاهِ، ضطیة  ّایؾَال زضًٍی پایساضی خْت تطضؾی    
(، 4عثك ًؾط زیلوي )( هحاؾثِ قس. α;89/0وطًٍثاخ ) آلفای

پایایی  اظ پطؾكٌاهِ تاقس 7/0 اظ تیكتط آلفا وطًٍثاخ ضطیة اگط
ضطیة  تِ همساض تَخِ ضٍ، تااؾت. اظ ایي تطذَضزاض لثَلی لاتل

پطؾكٌاهِ  تسؾت آهسُ زض ایي تحمیك، پایایی وطًٍثاخ آلفای
لطاضگطفت. ایي ًتیدِ تا ًتایح هغالقات اًدام  تأئیس هَضز هصوَض
( ٍ فٌاتؿتاًی ٍ 18تَؾظ پاتلَ هاضتیٌع ٍ ّوىاضاى )قسُ 

 ( ّورَاًی زاضز.1ّوىاضاى )
گطٍُ زلفی زضتاضُ  ًتایح ًكاى زاز همساض اًحطاف هقیاض پاؾد    

التهازی ٍ اختوافی هثثت ٍ هٌفی  هیعاى اّویت پیاهسّای

ؾَم ًؿثت تِ هطحلِ  هطحلِ زض خٌگل تطزاضیهوٌَفیت تْطُ
اؾت ٍ همساض ضطیة ّواٌّگی زلفی ووتط تَزُ ضٍـ زٍم

زض  پیاهسّاّای گطٍُ زلفی زضتاضُ هیعاى اّویت وٌسال پاؾد
افعایف  3/0زلفی  ضٍـ زٍم ؾَم ًؿثت تِ هطحلِ هطحلِ

همساض  چَى زلفی هقوَل ضٍیِ ٍ ًؾطی هٌغك یافت. تطاؾاؼ
یافتِ افعایف هطحلِ ؾَم زلفی زض وٌسال ضطیة ّواٌّگی

تا  ٍ ًیؿت هطحلِ چْاضم زض زلفی فطایٌس ازاهِ تِ ًیاظی اؾت
یافتِ  ذاتوِ زلفی هطاحل فولاً قسُ حانل تَافك تِ تَخِ
وٌٌسگاى گطزز. لصا تط اؾاؼ ًتایح، اتفاق ًؾط قطوتهی تلمی

حانل قس. اظ  زلفی ضٍـ زض هطحلِ ؾَم ّاپاؾد اًتراب زض
 .ایٌطٍ ًیاظی تِ اخطای هطحلِ چْاضم ضٍـ زلفی ًثَزُ اؾت

هَیس ایي هغلة  ( ًیع3ًتایح هغالقات زّماًی ٍ ّوىاضاى )
یافتی زض هطاحل زٍم ٍ ّای زضاؾت. تدعیِ ٍ تحلیل پاؾد

 لاتل هكاّسُ اؾت. یهؾَم ضٍـ زلفی زض خسٍل 
 
 تطزاضی خٌگلهوٌَفیت تْطُ التهازی ٍ اختوافی زّی پیاهسّای هثثت ٍ هٌفیاهتیاظ -1خسٍل 

Table 1. Scoring positive and negative economic and social consequences of forest logging prohibition  
 

 پیاهسّای هثثت
ّای هیاًگیي ضتثِ اًحطاف هقیاض

 هترههیي
 ؾَم زٍم ؾَم زٍم

 
 التهازی

 71/3 55/3 29/1 32/1 گطایف تِ ؾوت ظضافت چَب )خْت تاهیي ًیاظّای چَتی(  
 51/3 47/3 16/1 17/1 تغییط هسیطیت ٍاتؿتِ تِ چَب تِ هسیطیت چٌس هٌؾَضُ خٌگل)اگطٍفاضؾتطی، هحهَلات فطفی خٌگل ٍ ...(

 45/3 43/3 12/1 19/1 ذان، تطؾیة وطتي ..(ظیؿتی، حفاؽت آب ٍ تٌَؿّا)خٌگل ظیؿتیهحیظافعایف اضظـ التهازی ذسهات 
 29/2 31/2 94/0 98/0 تَؾقِ نٌقت تَضیؿن اختوافی

اًساظ خٌگل ٍ فسم زؾتىاضی زض ؾیوای افعایف لاتلیت زض خصب افطاز اظ عطیك تْثَز ؾیوای عثیقی ٍ چكن
 عثیقی خٌگل

91/0 83/0 20/2 12/2 

 69/2 73/2 19/1 20/1 ظیؿتافعایف ضضایتوٌسی زٍؾتساضاى هحیظ
  

 پیاهسّای هٌفی
ّای هیاًگیي ضتثِ اًحطاف هقیاض

 هترههیي
 ؾَم زٍم ؾَم زٍم

 
 
 
 
 

 التهازی

زٍلت تطای الساهات حفاؽتی، پطٍضضقی ٍ تاهیي ؾَذتی خٌگلٌكیٌاى ٍ ضٍؾتاّای حاقیِ  ّایافعایف ّعیٌِ
 خٌگل

27/1 26/1 57/3 53/3 

 08/4 06/4 93/0 01/1 ّای هطتثظ تا چَب( )تقغیلی ٍ ٍضقىؿتگی واضذاًِاذتلال زض ًؾام نٌایـ چَب ایطاى 
 96/3 92/3 04/1 08/1 ٍاتؿتگی وكَض تِ ٍاضزات چَب ٍ ذطٍج اضظ اظ وكَض )ٍاتؿتگی تِ ذاضج اظ وكَض( 

ّای ٍاتؿتِ ٍ تاهیي هالی ٍ حوایتی اظ تحویل ّعیٌِ تِ زٍلت خْت تأهیي هَاز اٍلیِ واضذاًدات ٍ واضگاُ
 ظضافت چَب 

08/1 01/1 80/3 88/3 

 خایگعیي قسى چَب ٍاضزاتی تِ خای چَب آلات تَهی وكَض ٍ اؾتفازُ ًىطزى اظ تَلیس هَخَز
 )اتلاف تَلیسات زاذل( 

19/1 16/1 43/3 51/3 

 69/3 63/3 23/1 24/1 ّای خٌگلساضی پاییي آهسى تَاى التهازی عطح
 10/3 14/3 46/1 49/1 واّف زضآهس زٍلت حانل اظ زضیافت تْطُ هالىاًِ 

ّای نٌایـ چَب )فسم اهىاى تأهیي هَاز اٍلیِ  فسم اهىاى تأهیي تِ هَلـ هَاز اٍلیِ ههطفی واضذاًِ
 ّای ٍاتؿتِ ٍ زض ًتیدِ افعایف لیوت هحهَلات چَتی(واضگاُ ،واضذاًدات

07/1 03/1 65/3 67/3 

 
 
 

 اختوافی

 61/4 53/4 70/0 87/0 افعایف لاچاق چَب تا تَخِ تِ قطایظ التهازی وكَض
 43/3 35/3 31/1 33/1 افعایف ًاٌّداضی ٍ هٌاظفات اختوافی خٌگلٌكیٌاى ٍ ضٍؾتاّای حاقیِ خٌگل

 86/3 78/3 04/1 10/1 ّا اظ زٍلت قىایت هدطیاى عطح
زض ظهیٌِ خٌگلساضی ٍ نٌایـ چَب، خَاهـ ضٍؾتای  واّف اقتغال )واضقٌاؾاى، هترههاى، فاضك التحهیلاى

 ًكیٌاى ٍ .....(حاقیِ خٌگل، خٌگل
83/0 77/0 24/4 31/4 

 24/2 27/2 11/1 15/1 واّف تؿتط تحمیماتی زض ترف هٌْسؾی خٌگل
 90/2 88/2 23/1 25/1 اظ تیي ضفتي ٍاحس واض هَخَز )ترف هٌْسؾی خٌگل(

ّای شیطتظ )واّف توطوع ضٍی حفاؽت خٌگل، تطٍظ خٌگل تَؾظ ؾاظهاىواّف الساهات حفاؽتی ٍ حوایتی 
 ؾَظی تِ فلت فسم حضَض ًیطٍّای عطح خٌگلساضی(ذغط آتف

34/1 31/1 51/3 59/3 

 27/3 18/3 88/0 91/0 افعایف تهطف تِ اضاضی خٌگل 
تْساقت، حول ٍ ًمل ٍ یافتگی ضٍؾتاّای حاقیِ خٌگل)تَؾقِ اختوافی ٍ التهازی: آهَظـ،  واّف تَؾقِ 

 غیطُ.....(
92/0 89/0 96/2 96/2 

 پیاهسّای هثثت ٍ هٌفی هوٌَفیت  زّیٍظى تایحً  
زض  زاز اًِتطٍپی ًكاى تىٌیه اظ اؾتفازُ تطزاضی خٌگل تاتْطُ
تطزاضی خٌگل پیاهسّای پیاهسّای هثثت هوٌَفیت تْطُ هیاى

ّا، خٌگلظیؿتی هحیظافعایف اضظـ التهازی ذسهات 

ؾوت ظضافت چَب ٍ تغییط هسیطیت ٍاتؿتِ تِ چَب گطایف تِ
 ّایتطتیة تا ٍظىهٌؾَضُ خٌگل تِتِ هسیطیت چٌس

 زض ضا ٍظى تیكتطیي 200292/0ٍ  200426/0 ،200573/0
ّوچٌیي پیاهسّای اًس. زازُ اذتهال ذَزپیاهسّا تِ ؾایط تیي
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لاچاق چَب، واّف اقتغال ٍ اذتلال زض  هٌفی قاهل افعایف

 ،05963/0ّای تطتیة تا ٍظىًؾام نٌایـ چَب ایطاى تِ
 ؾایط تیي زض ضا ٍظى تیكتطیي 059041/0ٍ  059133/0

 اذتهال ذَزتطزاضی خٌگل تِپیاهسّای هٌفی هوٌَفیت تْطُ
( 29یَؾفی ٍ ّوىاضاى )اًس. ایي ًتایح هغاتك تا ًتایح زازُ

تطزاضی پیاهسّای هٌفی عطح فسم تْطُ اؾت وِ هْوتطیي

 )لاچاق چَب(، چَب هداظ غیط تطزاقت افعایف ضا، خٌگل
 تیكتط ذطٍج خٌگل، ّعیٌِ زضآهس اظ واّف ًاقی هكىلات

 خٌگل تِ خسیس آفات ٍضٍز همغَفات، تیكتط پطاوٌسگی فلتتِ
 نَضت زض هثلواى ٍ چَب نٌایـ تَلف ٍاضزات، ًتیدِ زض

 التهازی لئهؿا ٍاضزات ٍ احتوالی تَلف ٍ تطزاضی تْطُ تَلف
 چَب تیاى ًوَزًس. ٍاضزات تطای اضظ ذطٍج هطتثظ، اختوافی

 
 تىٌیه اًِتطٍپی تطزاضی خٌگل تاپیاهسّای هثثت ٍ هٌفی هوٌَفیت تْطُ ٍظى یهحاؾثِ -2 خسٍل

Table 2. Calculating weitgh of positive and negative consequences of forest logging prohibition using Entropy 
technic 

 Ej dj Wj پیاهسّای هثثت زیسگاُ
 

 التهازی
 200426/0 984662/1 -984662/0 گطایف تِ ؾوت ظضافت چَب )خْت تاهیي ًیاظّای چَتی(  

 200292/0 983338/1 -983338/0 ٍاتؿتِ تِ چَب تِ هسیطیت چٌس هٌؾَضُ خٌگل )اگطٍفاضؾتطی ٍ هحهَلات فطفی خٌگل.....(تغییط هسیطیت 
 200573/0 986124/1 -986124/0 ّا )تٌَؿ ظیؿتی، حفاؽت آب ٍ ذان، تطؾیة وطتي ٍ ...(خٌگلظیؿتی هحیظالتهازی ذسهات  افعایف اضظـ

 
 اختوافی

 199767/0 978139/1 -978139/0 تَضیؿنتَؾقِ نٌقت 
اًساظ خٌگل لاتلیت زض خصب افطاز )ٌّطهٌساى، تَضیؿن، گطزقگطاى ٍ غیطُ...( اظ عطیك  تْثَز ؾیوای عثیقی ٍ چكن افعایف

 ٍ  فسم زؾتىاضی زض ؾیوای عثیقی خٌگل
974136/0- 974136/1 199363/0 

 200005/0 980498/1 -980498/0 ظیؿتافعایف ضضایتوٌسی زٍؾتساضاى هحیظ
 Ej dj Wj پیاهسّای هٌفی زیسگاُ

 
 
 
 

 التهازی

 0588730/0 982110/1 -982110/0 زٍلت تطای الساهات حفاؽتی، پطٍضضقی ٍ تاهیي ؾَذتی خٌگلٌكیٌاى ٍ ضٍؾتاّای حاقیِ خٌگل ّایافعایف ّعیٌِ
 059041/0 992606/1 -992606/0 ّای هطتثظ تا چَب( واضذاًِتقغیلی ٍ ٍضقىؿتگی )اذتلال زض ًؾام نٌایـ چَب ایطاى 

 058984/0 990672/1 -990672/0 ٍاتؿتگی وكَض تِ ٍاضزات چَب ٍ ذطٍج اضظ اظ وكَض )ٍاتؿتگی تِ ذاضج اظ وكَض( 
 058942/0 989236/1 -989236/0 چَب  ظضافتّای ٍاتؿتِ ٍ تاهیي هالی ٍ حوایتی اظ تحویل ّعیٌِ تِ زٍلت خْت تأهیي هَاز اٍلیِ واضذاًدات ٍ واضگاُ

 058806/0 984662/1 -984662/0 خایگعیي قسى چَب ٍاضزاتی تِ خای چَب آلات تَهی وكَض ٍ اؾتفازُ ًىطزى اظ تَلیس هَخَز )اتلاف تَلیسات زاذل(
 058784/0 983904/1 -983904/0 زاضی ّای خٌگل پاییي آهسى تَاى التهازی عطح

 058353/0 969388/1 -969388/0 واّف زضآهس زٍلت حانل اظ زضیافت تْطُ هالىاًِ 
-ّای نٌایـ چَب )فسم اهىاى تأهیي هَاز اٍلیِ واضذاًدات ٍ واضگاُ فسم اهىاى تأهیي تِ هَلـ هَاز اٍلیِ ههطفی واضذاًِ

 ّای ٍاتؿتِ ٍ زض ًتیدِ افعایف لیوت هحهَلات چَتی(
990234/0- 990234/1 058971/0 

 
 
 
 

 اختوافی

 05963/0 996717/1 -996717/0 افعایف لاچاق چَب تا تَخِ تِ قطایظ التهازی وكَض
 058628/0 978663/1 -978663/0 افعایف ًاٌّداضی ٍ هٌاظفات اختوافی خٌگلٌكیٌاى ٍ ضٍؾتاّای حاقیِ خٌگل

 058961/0 989889/1 -9898889/0 ّا اظ زٍلت قىایت هدطیاى عطح
واّف اقتغال )واضقٌاؾاى، هترههاى، فاضك التحهیلاى زض ظهیٌِ خٌگلساضی ٍ نٌایـ چَب، خَاهـ ضٍؾتای حاقیِ 

 ًكیٌاى ٍ .....(خٌگل، خٌگل
995693/0- 995693/1 059133/0 

 058376/0 970149/1 -970149/0 واّف تؿتط تحمیماتی زض ترف هٌْسؾی خٌگل
 058549/0 976004/1 -976004/0 هٌْسؾی خٌگل(اظ تیي ضفتي ٍاحس واض هَخَز )ترف 

-واّف الساهات حفاؽتی ٍ حوایتی خٌگل تَؾظ ؾاظهاًْای شیطتظ )واّف توطوع ضٍی حفاؽت خٌگل، تطٍظ ذغط آتف
 ؾَظی تِ فلت فسم حضَض ًیطٍّای عطح خٌگلساضی(

981145/0- 981145/1 058702/0 

 058975/0 990376/1 -990376/0 افعایف تهطف تِ اضاضی خٌگل 
 058900/0 987849/1 -987849/0 ....(غیطُواّف تَؾقِ یافتگی ضٍؾتاّای حاقیِ خٌگل )تَؾقِ اختوافی ٍ التهازی: آهَظـ، تْساقت، حول ٍ ًمل ٍ 

 
زض تیي  ،اًِتطٍپی تىٌیه اخطای اظ آهسُزؾتتِعثك ًتایح     

 التهازی زیسگاُ تطزاضی خٌگلهوٌَفیت تْطُ پیاهسّای هثثت
زیسگاُ اختوافی ٍظى تیكتطی ضا آى ٍ زض تیي پیاهسّای هٌفی 

 (.3ذَز اذتهال زازُ اؾت )خسٍل تِ هماتلًؿثت تِ زیسگاُ 
 

 اًِتطٍپی تىٌیه خٌگل تاتطزاضی تْطُ هوٌَفیت ّا زض ذهَل پیاهسّایزیسگاُ ٍظى یهحاؾثِ -3خسٍل
Table 3. Calculating weitgh of perspectives on the consequences of forest logging prohibition using Entropy technico 

 Ej dj Wj زیسگاُ پیاهس

 هثثت
 601291/0 954124/5 -954124/2 التهازی

 599135/0 932773/5 -932773/2 یاختواف

 هٌفی
 470612/0 882811/15 -882811/7 التهازی

 529388/0 866485/17 -866485/8 یاختواف
 

پیاهسّای هثثت زّس زض هیاى ًكاى هی چْاض ًتایح خسٍل
 ییطتغالتهازی، پیاهس  تطزاضی خٌگل اظ زیسگاُتْطُ هوٌَفیت

تا هٌؾَضُ خٌگل چٌس یطیتٍاتؿتِ تِ چَب تِ هس یطیتهس
 یفافعای، پیاهس اختوافٍ اظ زیسگاُ  618003/0 ًعزیىی ًؿثی

 یطُگطزقگطاى ٍ غ یؿن،زض خصب افطاز )ٌّطهٌساى، تَض یتلاتل
اًساظ خٌگل ٍ فسم ٍ چكن یقیعث یوایتْثَز ؾ یك...( اظ عط

 ًعزیىی ًؿثیتا  خٌگل یقیعث یوایزض ؾ یزؾتىاض
تطزاضی تْطُ ٍ زض هیاى پیاهسّای هٌفی هوٌَفیت 478302/0

چَب  یـاذتلال زض ًؾام نٌاالتهازی، پیاهس  خٌگل اظ زیسگاُ
تا  هطتثظ تا چَب( یّا واضذاًِ یٍ ٍضقىؿتگ یلی)تقغ یطاىا

افعایف پیاهس ی، اختوافٍ اظ زیسگاُ  699080/0ًعزیىی ًؿثی 
 اٍلَیت اٍل ضا  760341/0تا ًعزیىی ًؿثی لاچاق چَب 

گفت اخطای  تَاىهی ذهَل ایي زضًس. اُذَز اذتهال زازتِ
واّف اقتغال، افعایف تطزاضی خٌگل هوٌَفیت تْطُعطح 

 تیىاضی، افعایف لیوت چَب ٍ افعایف هراضج ظًسگی، افعایف
 ضٍ تؿیاضیاظ ایي .(17زًثال ذَاّس زاقت )چَب ضا تِ لاچاق

 ذَاٌّس ًدات ّاخٌگل تطزاضی،تْطُ تَلّف تا وِ تاٍضًس ایي تط
 قوال ٍ لاچاق چَب ّایخٌگل ؾغح واّف ضًٍس ٍ یافت

 تِ تایسعثك ًؾط هترههاى  ایٌدا زض قس. اها هتَلّف ذَاّس
 خٌگل، تطزاضیتْطُ وِ زض ظهاى تَلف وطز اقاضُ ًىتِ ایي



 224.......... ........................................................................ ّای قطق اؾتاى هاظًسضاىخٌگل چَتی تطزاضیهوٌَفیت تْطُ اختوافی پیاهسّای التهازی ٍ تطضؾی

 تِ قسُ هكرم هحسٍزُ زض ّای خٌگلساضیعطح هدطیاى

غیط  تطزاقت ٍ تهطفّ ٍ زذل ٍ پطزاظًسًوی تطزاضیتْطُ اًدام
 (. 7قَز )هداظ زض خٌگل ظیاز هی

 

 هسل تاپؿیؽ تطزاضی خٌگل تاهٌفی هوٌَفیت تْطُپیاهسّای هثثت ٍ  تٌسیاٍلَیت -4خسٍل 
Table 4. Prioritization of positive and negative consequences of forest logging prohibition with TOPSIS model 

 ضتثِ ًؿثی ًعزیىی پیاهسّای هثثت زیسگاُ
 

 التهازی
 1 618003/0 تغییط هسیطیت ٍاتؿتِ تِ چَب تِ هسیطیت چٌس هٌؾَضُ خٌگل )اگطٍفاضؾتطی، هحهَلات فطفی خٌگل، .....( 

 2 584082/0 گطایف تِ ؾوت ظضافت چَب )خْت تاهیي ًیاظّای چَتی(
 3 573053/0 .(..ظیؿتی، حفاؽت آب ٍ ذان، تطؾیة وطتي ٍ.ّا )تٌَؿخٌگلظیؿتی هحیظافعایف اضظـ التهازی ذسهات 

 
 اختوافی

 1 442996/0 تَؾقِ نٌقت تَضیؿن
 2 401976/0 ظیؿتافعایف ضضایتوٌسی زٍؾتساضاى هحیظ

 3 478302/0 ....افعایف  لاتلیت زض خصب افطاز )ٌّطهٌساى، گطزقگطاى ٍ غیطُ...( 
 ضتثِ ًؿثی ًعزیىی پیاهسّای هٌفی زیسگاُ

 
 
 

 التهازی

 1 699080/0 ّای هطتثظ تا چَب( چَب ایطاى )تقغیلی ٍ ٍضقىؿتگی واضذاًِاذتلال زض ًؾام نٌایـ 
 2 669624/0 ....ّای نٌایـ چَب  فسم اهىاى تأهیي تِ هَلـ هَاز اٍلیِ ههطفی واضذاًِ

 3 620782/0 ّای ٍاتؿتِ ٍ تاهیي هالی ٍ حوایتی اظ ظضافت چَب تحویل ّعیٌِ تِ زٍلت خْت تأهیي هَاز اٍلیِ واضذاًدات ٍ واضگاُ
 4 609735/0 زاضی ّای خٌگل پاییي آهسى تَاى التهازی عطح

 5 584743/0 آلات تَهی وكَض ٍ اؾتفازُ ًىطزى اظ تَلیس هَخَز )اتلاف تَلیسات زاذل(خایگعیي قسى چَب ٍاضزاتی تِ خای چَب
 6 581904/0 ٍاتؿتگی وكَض تِ ٍاضزات چَب ٍ ذطٍج اضظ اظ وكَض )ٍاتؿتگی تِ ذاضج اظ وكَض( 

 7 579852/0 زٍلت تطای الساهات حفاؽتی، پطٍضضقی ٍ تاهیي ؾَذتی خٌگلٌكیٌاى ٍ ضٍؾتاّای حاقیِ خٌگل ّایافعایف ّعیٌِ
 8 507079/0 واّف زضآهس زٍلت حانل اظ زضیافت تْطُ هالىاًِ 

 
 
 
 
 

 اختوافی

 1 760341/0 افعایف لاچاق چَب تا تَخِ تِ قطایظ التهازی وكَض
 2 684255/0 واّف اقتغال ....

 3 653193/0 ّا اظ زٍلت قىایت هدطیاى عطح
 4 587710/0 ....ّای شیطتظ واّف الساهات حفاؽتی ٍ حوایتی خٌگل تَؾظ ؾاظهاى

 5 553644/0 افعایف ًاٌّداضی ٍ هٌاظفات اختوافی خٌگلٌكیٌاى ٍ ضٍؾتاّای حاقیِ خٌگل
 6 541935/0 افعایف تهطف تِ اضاضی خٌگل 

 7 477882/0 یافتگی ضٍؾتاّای حاقیِ خٌگل )تَؾقِ اختوافی ٍ التهازی: آهَظـ،  تْساقت، حول ٍ ًمل ٍ غیطُ.....(واّف تَؾقِ 
 8 474891/0 اظ تیي ضفتي ٍاحس واض هَخَز )ترف هٌْسؾی خٌگل( 
 9 358970/0 واّف تؿتط تحمیماتی زض ترف هٌْسؾی خٌگل 
 

پیاهسّای هثثت هوٌَفیت  تٌسیاٍلَیت ایي هغالقِ ًتایح زض
ّای تسٍى لحاػ زیسگاُ زض حالت ولیتطزاضی خٌگل تْطُ

ٍاتؿتِ تِ چَب  یطیتهس ییطتغپیاهسّای  وِ زاز ًكاىهرتلف 
ٍ ؾوت ظضافت چَب گطایف تِ، هٌؾَضُ خٌگلچٌس یطیتتِ هس

تطزاضی خٌگل قاهل افعایف لاچاق چَب تْطُ پیاهسّای هٌفی
اذتلال زض ًؾام نٌایـ  تا تَخِ تِ قطایظ التهازی وكَض ٍ

 ذَزاٍلَیت ضا زض هیاى ؾایط پیاهسّا تِ تالاتطیي چَب ایطاى
 .(5)خسٍل  اًسزازُ اذتهال

 
 هرتلف یّاسگاُیز لحاػ تسٍى خٌگل یتطزاضتْطُ تیهوٌَف یهٌف ٍ هثثت یاهسّایپ تٌسیتیاٍلَ -5 خسٍل

Table 5. Prioritization of the positive and negative consequences of forest logging prohibition without of different 
perspectives 

 زیسگاُ ضتثِ ًؿثی ًعزیىی پیاهسّای هثثت
 التهازی 1 618003/0 تغییط هسیطیت ٍاتؿتِ تِ چَب تِ هسیطیت چٌس هٌؾَضُ خٌگل )اگطٍفاضؾتطی،  هحهَلات فطفی خٌگل، .....(

 التهازی 2 584082/0 گطایف تِ ؾوت ظضافت چَب )خْت تاهیي ًیاظّای چَتی(  
 التهازی 3 573053/0 ظیؿتی، حفاؽت آب ٍ ذان، تطؾیة وطتي ٍ ...(ّا )تٌَؿخٌگلظیؿتی هحیظافعایف اضظـ التهازی ذسهات 

 اختوافی 4 478302/0 ....افعایف  لاتلیت زض خصب افطاز )ٌّطهٌساى، گطزقگطاى ٍ غیطُ...( 
 اختوافی 5 442996/0 تَؾقِ نٌقت تَضیؿن

 اختوافی 6 401976/0 ظیؿتافعایف ضضایتوٌسی زٍؾتساضاى هحیظ
 زیسگاُ ضتثِ ًؿثی ًعزیىی پیاهسّای هٌفی

 اختوافی 1 760341/0 افعایف لاچاق چَب تا تَخِ تِ قطایظ التهازی وكَض
 التهازی 2 699080/0 ّای هطتثظ تا چَب( اذتلال زض ًؾام نٌایـ چَب ایطاى )تقغیلی ٍ ٍضقىؿتگی واضذاًِ

 اختوافی 3 684255/0 ....واّف اقتغال 
 التهازی 4 669624/0 ....ّای نٌایـ چَب  فسم اهىاى تأهیي تِ هَلـ هَاز اٍلیِ ههطفی واضذاًِ

 اختوافی 5 653193/0 ّا اظ زٍلت قىایت هدطیاى عطح
 التهازی 6 620782/0 ّای ٍاتؿتِ ٍ تاهیي هالی ٍ حوایتی اظ ظضافت چَبتحویل ّعیٌِ تِ زٍلت خْت تأهیي هَاز اٍلیِ واضذاًدات ٍ واضگاُ

 التهازی 7 609735/0 زاضی ّای خٌگل پاییي آهسى تَاى التهازی عطح
 اختوافی 8 587710/0 ....واّف الساهات حفاؽتی ٍ حوایتی خٌگل تَؾظ ؾاظهاًْای شیطتظ 

 التهازی 9 584743/0 خایگعیي قسى چَب ٍاضزاتی تِ خای چَب آلات تَهی وكَض ٍ اؾتفازُ ًىطزى اظ تَلیس هَخَز )اتلاف تَلیسات زاذل(
 التهازی 10 581904/0 ٍاتؿتگی وكَض تِ ٍاضزات چَب ٍ ذطٍج اضظ اظ وكَض )ٍاتؿتگی تِ ذاضج اظ وكَض(

 التهازی 11 579852/0 زٍلت تطای الساهات حفاؽتی، پطٍضضقی ٍ تاهیي ؾَذتی خٌگلٌكیٌاى ٍ ضٍؾتاّای حاقیِ خٌگل ّایافعایف ّعیٌِ
 اختوافی 12 553644/0 هٌاظفات اختوافی خٌگلٌكیٌاى ٍ ضٍؾتاّای حاقیِ خٌگلافعایف ًاٌّداضی ٍ 

 اختوافی 13 541935/0 افعایف تهطف تِ اضاضی خٌگل
 التهازی 14 477882/0 واّف زضآهس زٍلت حانل اظ زضیافت تْطُ هالىاًِ

 اختوافی 15 477882/0 تْساقت، حول ٍ ًمل ٍ غیطُ.....(یافتگی ضٍؾتاّای حاقیِ خٌگل )تَؾقِ اختوافی ٍ التهازی: آهَظـ، واّف تَؾقِ
 اختوافی 16 474891/0 اظ تیي ضفتي ٍاحس واض هَخَز )ترف هٌْسؾی خٌگل(

 اختوافی 17 358970/0 واّف تؿتط تحمیماتی زض ترف هٌْسؾی خٌگل
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زیسگاُ ّوچٌیي ًتایح پػٍّف ًكاى زاز زض پیاهسّای هثثت 

ًعزیىی ًؿثی  ،التهازی ٍ زض پیاهسّای هٌفی زیسگاُ اختوافی
اٍل  اٍلَیتتیكتطی ضا وؿة ًوَزًس ٍ تِ تطتیة زض ّط پیاهس 

هؤیس ( 28ؾلٌط )ًتایح تحمیك ٍلف .(6)خسٍل  ضا وؿة ًوَزًس
 . ایي ًتایح اؾت

 
 ؽیتاپؿ هسل تا خٌگل یتطزاضتْطُ تیهوٌَف یاختواف ٍ یالتهاز یّاسگاُیز تٌسیتیاٍلَ -6 خسٍل

Table 6. Prioritization of economic and social of perspectives of forest logging prohibition using TOPSIS model 
 زیسگاُ ضتثِ ًؿثی ًعزیىی پیاهس

 هثثت
 التهازی 1 775138/1
 یاختواف 2 323274/1

 هٌفی
 التهازی 1 852799/4
 یختوافا 2 092822/5

 
 گیزیوتیجٍ

 17پیاهس هثثت ٍ  قف پػٍّف، ایي ّاییافتِ تِ تَخِ تا    

 هوٌَفیت تطای  ّای التهازی ٍ اختوافیپیاهس هٌفی اظ خٌثِ
زض هٌغمِ هَضز هغالقِ تَؾظ هترههیي ٍ  خٌگلتطزاضی تْطُ

تٌسی عثك خوـ. وِ قسقٌاؾایی  واضقٌاؾاى زض ایي ظهیٌِ
انَلی ٍ اخطای زض نَضت تا ًؾطات هترههاى هرتلف 

 عطح تٌفؽ خٌگل زض هٌغمِّوگام تا هسیطیت پایساض خٌگل، 
 ذسهات یالتهاز یّااضظـ یفافعا لثیل ی اظپیاهسّای هثثت

ٍاتؿتِ تِ چَب تِ  یطیتهس ییطتغ ،ّاخٌگل یؿتیظیظهح 
ٍ  ؾوت ظضافت چَبگطایف تٍِ  هٌؾَضُ خٌگلچٌس یطیتهس

اذتلال زض ًؾام  ،افعایف لاچاق چَب اظ لثیل پیاهسّای هٌفی
ّای هطتثظ  نٌایـ چَب ایطاى )تقغیلی ٍ ٍضقىؿتگی واضذاًِ

لصا  ّوطاُ ذَاّس زاقت.ضا تِ ّف اقتغالواتا چَب( ٍ 
هوٌَفیت ٌّگام اخطای عطح زض پػٍّف حاضط  ًتایح تطاؾاؼ

زض هٌغمِ هَضز هغالقِ  )عطح تٌفؽ خٌگل( خٌگلتطزای تْطُ
  پیكٌْاز

گطزز: ًؾاضت زلیك ٍ هؿتوط ٍ ترهیم تَزخِ اظ ؾَی هی

زٍلت خْت افعایف حفاؽت خٌگل ٍ واّف لاچاق چَب 
نَضت پصیطز. ّوچٌیي اظ وكَضّای زضحال اخطای عطح 

تطزاضی خٌگل خْت اخطای تْتط عطح تْطُ هوٌَفیت
وِ زض هغالقات آیٌسُ،  قَزهیالگَتطزاضی قَز. پیكٌْاز 

ّا هَضز فلایك ٍ ًگطـ ؾاوٌیي تَهی خْت حفاؽت خٌگل
زض  فَى ٍ فلَضفٌَاى ظیؿتگاُ ّا تِتا خٌگل تَخِ لطاض گیطز

ّای عثیقی ذَز ضا حفؼ ضًٍس تَؾقِ ًاپایساض وًٌَی ٍیػگی
ذؿاضت التهازی ٍ اختوافی قَز هیس. ّوچٌیي پیكٌْاز وٌٌ

نَضت ووی اضظیاتی خٌگل تِتطزاضی عطح هوٌَفیت تْطُ
زض  قٌاذتیتَمگطزز ٍ هغالقاتی تا زض ًؾط گطفتي پیاهسّای 

 وٌاض پیاهسّای اختوافی ٍ التهازی نَضت پصیطز.
 

 لذرداوی ي تؾکز
 تا وس  یعطح پػٍّك ًتایححاضط تطگطفتِ اظ  تحمیك    
زاًكگاُ فلَم  یهال یتوِ تا حوا اؾت 02-1397-15

  یينَضت گطفتِ اؾت وِ تس یؾاض یقیٍ هٌاتـ عث یوكاٍضظ
 .قَز یه یلسضزاً تكىط ٍ ٍؾیلِ
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Abstract 
        Forest logging prohibition is one of the most important challenges in the management of Hyrcanian 
forests that it has diffrent consequences. The purpose of this study is identifing, weighting and 
prioritizetion the positive and negative consequences of the forest logging prohibition from economic and 
social aspects in forests in the east of Mazandaran province (forests managed of the department of natural 
resources and watershed of Mazandaran province (Sari). The statistical population of the study consists of 
a group of 60 people including experts and specialists, faculty members specialized in this field and rural 
communities living in the margins of managed forests. In the study we used the Delphi method for 
identifing the consequences of the forest logging prohibition, the entropy technique used to calculate the 
weight of them and the preferences technique based on the similarity to the ideal solution (TOPSIS) used 
to prioritize them. The analysis of the research findings identified 6 positive and 17 negative 
consequences from economic and social aspects for the forest logging prohibition based on 55 
questionnaires received.The results of consequences weighting showed that among the positive 
consequences, the consequences of increasing the economic values of forest environmental services and 
the tendency towards wood cultivation with weights 0.200573 and 0.200426 respectivly, and from the 
negative consequences, increasing wood smuggling 0.05163 and reducing employment 0.0513133 have 
the most weight. The results of prioritization of consequences showed that among the positive and 
negative consequences, changing the dependent management of wood to multiple management forest and 
increasing wood smuggling have the highest priority among other consequences. Also the results showed 
that in positive consequences, economic perspective and in negative consequences, social perspective 
gained more weight. Therefore, we are suggested that in order to implement the forest logging prohibition 
plan, programs considered for accurate, continuous monitoring and budget allocation for increaseing 
forest protection and reduce wood smuggling and create job opportunities by the government. 
 
Keywords: Economic and social consequences, Entropy, Forest logging prohibition plan, TOPSIS  

 



Ecology of Iranian Forests  
 

 
Publisher: Sari Agricultural Sciences and Natural Resources University  

Managing Director: Asghar Fallah 

Chief Editor: Hamid Jalilvand 

Executive Manager of University Scientific Jounrals: Rahmat Abasi 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
Editor: Hamid Jalilvand 

Typesetting and Layout: Office of Scientific Journals- Fatemeh Esmaili 

Price: 100000 Rials 

Address: Sari Agricultural Sciences and Natural Resources University  

 P.O.Box, 578, Sari, IRAN   

 Fax: +981133687437   

 Email: journal@sanru.ac.ir 

 Web Adrdress: http://ifej.sanru.ac.ir 

 

 

Akbarinia, Moslem Associate Professor, University of Tarbiat Modares 

Fallah, Asghar Associate Professor, Sari Agricultural Sciences and Natural Resources University 

Hojjati, Seyed Mohammad  Associate Professor, Sari Agricultural Sciences and Natural Resources University 

Hosseini, Seyed Mohsen Professor, University of Tarbiat Modares 

Jalilvand, Hamid Associate Professor, Sari Agricultural Sciences and Natural Resources University 

Pourbabaei, Hasan Associate Professor, University of  Guilan 

Pourmajidian, Mohammadreza Associate Professor, Sari Agricultural Sciences and Natural Resources University 

Shataeei, Shaban Professor, Gorgan Agricultural Sciences and Natural Resources University 

Tabari, Masoud Professor, University of Tarbiat Modares 

Zolfaghari, Roghayeh Associate Professor, University of  Yasouj 

 

mailto:journal@sanru.ac.ir
http://ifej.sanru.ac.ir/


  

 

 

    

 

 
 

 

Contents:                                                                                          Vol. 9, No. 17, Spring and Summer 2021
 

9 
Introducing Two Fungi Species of Trametes spp. and Their Relationship with some of the tree Characteristics and Sites 
factors in Lorestan Province, Iran 
Shahram Mehdi Karami, Akram Ahmadi, Kambiz Abrari Vajari, Saeed Ali Mousazadeh, Zeynab Barani Beyranvand

 

19 

 

Investigating the Spatial Pattern of Chemical Properties of Forest Soil under Livestock Presence through Geo-Statistics (A 
Case study: Eastern Bandpey Forest -Babol) 
Roja Mollazadeh Ganji, Seyed Mohammad Hodjati and Morteza Madanipore Kermanshahi  

29 
 

Evaluation of Organizing Plan of Livestock Exit from Forest (Case Study: Central Part of Rezvanshahr City) 
Mohammad Karim Motamed and Fatemeh Ghorbani Piralidehi

 

40 

 

Investigating the Diameter and Height Models of Beech Trees in Uneven Age Forest of Northern Iran (Case study: Forest 
Farim) 
Seyedeh Kosar Hamidi, Asghar Fallah, Mahmoud Bayat and Seyed Ali Hosseini Yekani 

48 

 

Investigation on Seedling Emergence from Direct Seeding of Quercus Persica, Pistacia Atlantica and Acer Cineracens in 
Natural Conditions of Ilam, Dalab Forests 
Ahmad Hosseini, Mehdi Pourhashemi and Ayad Aazami

 

61 

 

Influence of Short and Long Period Abandonment from Agriculture on Vegetation and Soil Seed Bank Composition 
Compared to Undisturbed Forest in Zagros Region 
Nasim Zeynali, Mehdi Heydari, Masoud Bazgir and Mehrdad Kohzadean

 

74 

 

Horizontal and Vertical Structure of Northern Zagros Forests in Relation to Traditional Forestry System (Case study: 
Havare- Khol Forests) 
Soroush Zabihollahi, Omid Fathi Zadeh, Abbas Jamshidi Bakhtar, Naghi Shabanian

 
and Manouchehr Namiranian 

85 

 

Simulation of Nitrogen Deposition (Nitrogen Addition Experiments) Impact on Soil Properties in Pine Radiata Stands 
Azam Sadat Nouraei, Hamid Jalilvand, Seyyed Mohammad Hojjati and Seyyed Jalil Alavi

 

96 
 

Temporal-Spatial Analysis of drought and Oak Trees Dieback of Zagros Forests in Ilam Province 
Shamsollah Asgari, Tayeb Raziei, Ahmad Hosini and Ali najafifar

 

105 

 

Investigation of Climate Change Parameters of Forest Ecosystem Compared to Urban Area 
Roya Abedi and Ladan Kazemi Rad

 

113 

 

Ecological Role of Altitude on Quantitative Characteristics of Caucasian Oak (Quercus macranthera Fisch. & C.A.Mey. ex 
Hohen.) Stands in Arasbaran Forest 
Miald Safari, Kiomars Sefidi, Ahamd Alijanpour

 
and Mohammad Razi Elahian

 

122 

 

Micropropagation of Chestnut (Castanea sativa Mill.) Affected by Plant Growth Regulators under In Vitro Conditions 
Mehrcedeh Tafazoli, Seyed Mohammad Hosseini Nasr, Hamid Jalilvand and Mahya Tafazoli

 

132 

 

The Role of Indigenous Knowledge in Employment, Income of Local People and Conservation of Hircanian Forests from the 
Viewpoint of Vaz Area Residents, Noor City 
Fereydoon Aghajantabar, Masoud Tabari Kouchaksaraei and Jalal Mahmoudi

 

141 
 

Investigation the Accuracy of Estimating the Biomass of Poplar (Populus alba L.) Trees using Allometric Equations  
Abozar Heidari Safari Kouchi, Teimour Rostami Shahraji, Reza Ebrahimi Atani and Yaghob Iranmanesh

 

151 

 

Changes in Carbon Sequestration and some Edaphic Traits in Forest Types of CEntral Zagros (Case Study: The forests of 
Lorestan Province) 
Hamzeh Jafari Sarabi, Babak Pilehvar, Kambiz Abrari and Seyed Mohammad Waez-Mousavi 

162 

 

Determination of Spatial Pattern of Woody Species using Point Pattern Analysis (Case Study: Chehel-tan Dehbakri Forest, 
Kerman Province) 
Miad Pakzad, Timur Rostami Shahraji and Reza Ebrahimi Atani

 

174 

 

Comparison of the Performance of Fuzzy C-Means and K-Medoids in Modeling Forest Fire Occurrence (Case Study: 
Saravan Forests, Gilan) 
Shaghayegh Zolghadry, Mehrdad GhodsKhahDaryaei, Kamran Nasirahmadi and Esmaeil Ghajar

 

184 

 

Economic Value and Contribution of Carbon Storage in Different Organs of Eucalyptus and Acacia in the Flood Spreading 
Fields of Kowsar Station  
Mohammad Javad Rousta, Maryam Enayati, Seyed Masoud Soleimanpour

 
and Kourosh Kamali

 

195 

 

Assessing the Probability of Forest Fire Occurring using Dong Model, Artificial Neural Network and K Nearest Neighbors in 
Babolrood Basin, Mazandaran  
Raheleh Eslami, Mohammadreza Azarnoosh, Ali Kialashki and Farid Kazemnejad 

206 
 

Modeling of Canopy Cover Estimation Using Landsat 8 Satellite OLI Data in the Zagros Forests 
Naseh Miri and Ali Asghar Darwish Sefat

 

218 

 

The Stinking Bean Trefoil (Anagyris foetida L.) Structure in Zagros(Case Study of Gilan-e Gharb Forests) 
Ali Rostami, Mohsen Javanmiri Pour, Ali Hasanzadeh and Sirus Parviz

 

227 

 

Investigating the Economic and Social Consequences of the Forest Logging Prohibition of Eastern Forests of Mazandaran 
Province 
Somayeh Shirzadi Laskookalayeh, Hamid Amirnejad and Sareh Hosseini

 

 

Ecology of Iranian Forests

Ministry of Science, Research and Technology  

Sari Agricultural Sciences and Natural Resources University  

 



 


