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بايست به زبان انگليسي اشاره شود و چنانچه از منابع فارسي در نگارش مقاله  مي

فقط برگردان انگليسي آن منبع در متن و در قسمت فهرست منابع استفاده گرديد، 
( قيد گردد. براي كسب In Persianذكر شود. در انتهاي منبع حتماً عبارت )

 استفاده نماييد. APA 7thدهي نسخۀ  توانيد از راهنماي رفرنس اطلاعات بيشتر مي
-https://apastyle.apa.org/style-grammarلينك راهنما: 

guidelines/references/examples 
انتخاب شود.  pt8و فاصله بعد از هر منبع  Time new Roman 10منابع با قلم 

 لحاظ گردد. 5/0و  Hangingتورفتگي منابع به صورت 
 مورد استفاده در داخل متن بايد به انگليسي  و انگليسي تمام منابع فارسي

 نوشته شود. 
 هاي شمسي به ميلادي تبديل شوند. سال 

 ها و سال انتشار در برگردان اسامي افراد اطمينان حاصل شود كه املاء آن
صورت در شمارش استنادات مجله كه براي نمايه  درست باشد. در غير اين

برای برگردان  لازم است. لازم است، لحاظ نخواهد شد ISIشدن در 

های به پایگاهو عنوان مقالات و دیگر منابع  صحیح اسامی

و غیره مراجعه شود  SID  ،irandoc ،Sciencedirectاطلاعاتی مثل

 ساً با شخص مورد نظر تماس گرفته شود.أو یا ر
 صورت اسم نويسنده )نويسندگان( و تاريخ انتشار هنحوه رجوع منابع در متن ب

 شد. منبع با

  تمامی ارجاعات داخل متن باید به رفرنس مربوطه لینک شوند

 .)در انتهای این فایل توضیح داده شده است(

 براي ارجاع به منبعي كه فقط يك نويسنده دارد: مثال(Loghavi, 2008) 
صورت زير استفاده شود: هها ببين آن "and"با دو نويسنده از كلمه  منبعيبراي 

(Aghkhani and Abbaspour-Fard, 2009) 
صورت زير استفاده هب "et al." ايتاليك اي با بيشتر از دو نويسنده از كلمهبراي مقاله
 (Abbaspour-Fard et al., 2008)شود: 

صورت زير استفاده شود:هب ";"هنگام ارجاع همزمان به چند منبع از علامت   

(Smith, 1999; Samuel et al., 2008; Smith and Samuel, 2009) 
 :زمان ارجاع به رفرنس در ابتدا يا وسط جمله مشابه مثال زير استفاده شود 

 ( لغوي و همكارانLoghavi et al., 2010) 

  كليه منابع فارسي و انگليسي به زبان انگليسي و با قلمTimes New Roman 
 در فهرست منابع نوشته شوند. 12اندازه 



  ها آورده شود و از اسامي كامل آن ،مو منابع اس نشرياتهمواره در نوشتن نام
 ها استفاده نشود.كوتاه شده آن

  شود. نام و غير قابل دسترس خودداري منابع بياز ذكر 

)درصورت وجود( در انتهای هر رفرنس الزامی  DOIدرج شناسه 

 است.

  نشریات علمی -1
Guardeno, L.M., I. Hernando, E. Llorca, M. Hernández‐Carrión and 
A. Quiles. 2012. Microstructural, physical, and sensory impact of 

starch, inulin, and soy protein in low‐fat gluten and lactose free white 
sauces. Journal of Food Science, 77(8): 859-865. 

https://doi.org/10.1111/j.1750-3841.2012.02798.x. 

 انتشارات ویژه -2
Rice, K. (1992). Theory and conceptual issues. In: Gall, G. A. E., 

Staton, M. (Eds.), Integrating Conservation Biology and Agricultural 
Production. Agricultural Ecosystems Environment: 9-26. 

 لیف شدهأتاب تک -3
Gaugh, H.G. 1992. Statistical Analysis of Regional Yield Trials. 
Elsevier. Amsterdam. 

  (Edited Bookمقاله یا یک فصل از کتاب تدوین شده ) -4
Mettam, G.R.  and L.B. Adams. (1999). How to prepare an electronic 
version of your article. pp: 281-304 in B. S. Jones and R. Z. Smith 

eds. Introduction to the Electronic Age. 

E-Publishing Inc., New York. 

جز در شرایط ههای تحصیلی )استفاده از این نوع منبع ب  رساله -5

 خیلی ضروری مناسب نیست(
Abbaspour-Fard, M. H. (2001). The dynamic behavior of particulate 

biomaterials using discrete element method (DEM). Faculty of 

Agriculture. Newcastle University, Newcastle Upon Tyne. 

 های علمی کنفرانس -6
Hemmat, A., V. I. Adamchuk, & P. Jasa. (2007). On-the-go soil 

strength sensing using an instrumented disc coulter. International 
Agricultural Engineering Conference (IAEC). Asian Association for 

Agricultural Engineering, Bangkok, Thailand. 

 مقالات و منابع الکترونیکی -7
Brittion, A. (2006). How much and how often should we drink British 
Medical Journal, 332: 1224-1225. Available at: 
http://bmj.bjjournals.com/cgi/content/full/332/7552/1224. Accessed 2 

June 2006. 

براي درج كليه منابع فارسي به زبان انگليسي )اعم از كتاب، مقاله و غيره كه  -8

ند( در ليست منابع ضمن دقت در ترجمه و برگردان ليف يا ترجمه هستأصورت تهب
 .صحيح اسامي افراد و نشريات، مطابق الگوهاي فوق عمل شود

Arjmand, A., and A., Hassanzadeh Ghourtapeh. (2004). Evaluation of 
Energy consumption in Potato Cultivation, case study: Eastern 

Azarbayejan. 8th Agronomy and Plant Breeding Conf., Shahid 

Chamran University of Ahvaz. 
شود برای تهیه لیست منابع و ارجاع به منابع در داخل متن  کداً توصیه میؤم

استفاده شود تا  EndNoteفزار ا نرم های اطلاعاتی مربوط و همراه بااز پایگاه

اص خصوص برای اسامی اشخاص و اسامی خهاز ایجاد خطای نگارشی ب

  جلوگیری شود. این امر برای صحت استنادات ضروری است.

 شیوه نگارش  -4-9 

متر( به صورت دو )يك سانتيبا يك خط فاصله صفحه  12مقاله حداكثر در  -
در  متر سانتي سهو حاشيه متر( اي با پهناي هر ستون هفت سانتي ستونه )روزنامه

براي متن فارسي و براي   Mitra 12  2قلم آماده شود.   Word 2007نرم افزار
 استفاده گردد. Times New Roman 10قلم  از كلمات انگليسي داخل متن

( عنوان 1هاي زير استفاده شود: )هاي مقاله نوع و اندازه قلمبراي ساير بخش -
و  Mitra 11 2( نام نويسنده)گان( Bold( ،)2و برجسته ) Mitra 14  2فارسي 

چكيده متن Mitra 9 ( ،4 )  2تگي سازماني نويسنده)گان(( وابسBold( ،)3برجسته )
( و كلمات انگليسي داخل متن چكيده Boldو برجسته ) Mitra 10 2فارسي 

Times New Roman 8 ( و برجستهBold( ،)5سرتيتر بخش ) 2ها Mitra 12  و

-كه شماره (Boldو برجسته ) Mitra 11 2( و زير تيتر هر بخش Boldبرجسته )

 Times New( در بخش چكيده انگليسي عنوان مقاله 6شده باشد، )گذاري ن

Roman 12 ( و برجستهBold )(، اسامي نويسنده)گانTimes New Roman 11  و
، متن چكيده Times New Roman 10(، وابستگي سازماني افراد Boldبرجسته )
 Times Newهاي كليدي ، تيتر چكيده و واژهTimes New Roman 11انگليسي 

Roman 11 ( و برجستهBold.) 

در متن آورده  بصورت غیرستونیبعد از توضيحات مربوطه  هاجداول و شكل -

در بالاي آنها و عناوين  Mitra 11 2فارسي جداول با اندازه قلم عناوين شود و 
فارسي چنين عناوين  و هم Times New Roman 9انگليسي جداول با اندازه قلم 

 Timesها با اندازه قلم عناوين انگليسي شكلو  Mitra 11 2 ها با اندازه قلمشكل

New Roman 9  ذكر واحد )در سيستم متريك( و مقياس . شوددر پائين آنها ذكر
ضروري است. جداول به صورت  زبان فارسي و انگليسيبه  هابراي جداول و شكل

ها كادر اطراف باز )تنها خطوط بالا و پايين آشكار باشند( طراحي شده و براي شكل
هاي عددي در محور افقي و عمودي شود كه مقياس تأكيد ميآن آورده نشود. 

 ها انگليسي باشند.شكل
به صورت مورب هم در متن و هم در منابع نام علمي گياهان يا جانوران  -

 )ايتاليك( باشد.
 تخصصي به صورت زيرنويس در هر صفحه آورده شود. كلمات معادل انگليسي -

 سال مقالهار -5
مقاله بايد در دو نسخه مجزا يكي با نام نويسنده)گان( و ديگري بدون نام  -

. شود ( ارسالhttp://rap.sanru.ac.irنشريه )از طريق پايگاه اينترنتي نويسنده)گان( 
 و سپس به بخش ارسال مقاله تكميلنام پايگاه براي ارسال مقاله نخست فرم ثبت

را از سايت مجله دريافت و نسبت به تكميل و  دنامهفرم تعه. همچنين گرددمراجعه 
  .ارسال آن اقدام فرماييد

 بهثبت نام و ارسال مقاله بايد توسط مسوول مكاتبه مقاله انجام شود. مجله فقط  -
 خواهد بود.  گومسوول مكاتبه پاسخ

و وابستگي  ، مرتبه علمي)گان(نام نويسنده  عنوان مقاله،مشخصات مقاله شامل  -
 آنها به همراه پست الكترونيكي و شماره تماس نويسنده مسوول باشد. يسازمان

پس از ارسال مقاله به مجله هر گونه تغيير در تعداد نويسندگان آن بايد توسط  -
 نويسنده مسوول كتباً به مجله اعلام شود.  

قرار  كمي و كيفيت تحريريه مورد بررسي أمقالات دريافت شده ابتدا توسط هي -
)به شرط رعايت نكاتي كه در  تشخيص داده شود در صورتي كه مناسبگيرد و مي

سه نفر از داوران حداقل براي ارزيابي به  ،اين راهنماي نگارش آمده است(
  د.شو مي در رشته مربوطه ارساله)گان( نويسندو ناشناس براي نظر  صاحب

رف دفتر هاي خواسته شده از طپذيرش و چاپ مقاله منوط به انجام تمام ويرايش -
 باشد. مجله مي

 هزینه چاپ -6
مبلغ يك ميليون ريال  صدور نامه پذيرش نهايي مقاله و چاپ آن منوط به واريز -
به شماره حساب از طريق سامانه پرداخت الكترونيكي مجله  (ريال 1000000)

 ( 9680بانك تجارت شعبه بلوار خزر ساري )كد شعبه  نزد 83287

كشاورزي و منابع طبيعي ساري و ارسال  دانشگاه علومدرآمد پژوهشي حساب بنام 
 به آدرس ايميل مجلهاز سامانه  كد رهگيري دريافتي

(journal_sanru@yahoo.com) باشد.مي 

 اشتراک مجله -7
 200000ساله جهت دو شماره از مجله با احتساب هزينه پستي بهاي اشتراک يك 

اشاره شده در بالا واريز و فيش به شماره حساب  باشد. وجه اشتراک راريال مي
 .ارسال نماييد كه در بند شش ذكر شده است، به آدرس ايميل مجلهواريزي را 

mailto:journal_sanru@yahoo.com
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 "مقاله پژوهشی"
 

بر عملکرد،  یدنیدر آب آشام یبا نمونه تجار یدسیتریکاس یهبرپا یدیتول یدیفایراس یسهمقا
 یگوشت یها روده جوجه یو مورفولوژ pHسرم،  یوشیمیاییب یها فراسنجه

 

 3مرضیه افخمی و 2نژاد ، علی نسری1علیرضا حسابی نامقی

 
 

 ،ت و آموزش کشاورزی و منابع طبیعی استان خراسان رضوی، سازمان آموزش، تحقیقات و ترویج کشاورزی، مشهد، ایرانبخش تحقیقات علوم دامی، مرکز تحقیقا -1
 (a.hessabi@areeo.ac.ir ول:و)نویسنده مس

 واحد تحقیق و توسعه شرکت تهران طیور سبز اندیشان برتر، مشهد، ایران -9و  2
 14/14/1041خ پذیرش: تاری              10/12/1044تاریخ دریافت: 

 3   تا  1 صفحه: 
 

  مبسوط چکیده

ها سبب کاهش جمعیت میکروبی دستگاه گوارش، افزایش مواد غذایی قابل دسترس و در نتیجه بهبود ضریب تبدیل غذایی و  بیوتیک آنتی: و هدف مقدمه
ها در بسیاری  ها به انسان و بروز مقاومت، استفاده از آن ولیدی و انتقال آنها در محصولات ت بیوتیک دلیل باقی ماندن آنتی شوند. به های گوشتی می وزن جوجه

توان به اسیدهای  بیوتیک در صنعت دام و طیور مورد توجه قرار گرفته است که از آن جمله می های آنتی از کشورها ممنوع شده است. لذا استفاده از جایگزین
و بهبود  های مفید منجر به تعدیل فلور میکروبی روده ای برای باکتری های مضر و ایجاد شرایط تغذیه اکتریآلی اشاره کرد. اسیدهای آلی با از بین بردن ب

بر عملکرد،  یدنیدر آب آشام یبا نمونه تجار یتریکس یداس یهبر پا یدیفایراثرات اس یسهمقا منظور بررسی به آزمایشاین  شوند. می عملکرد حیوان
  ی انجام شد.گوشت یها روده جوجه یو مورفولوژ pH، سرم یوشیمیاییب یها فراسنجه

قطعه جوجه  24و تکرار  0 ،یمارت 5با  یتصادف کاملاًدر قالب طرح  943راس  یهسو یکروزه گوشتی نر قطعه جوجه 044از در این آزمایش : ها مواد و روش
 یدنیآب آشامهای مصرف کننده  گروهو  ریفایدیبدون افزودن اس یدنیآب آشام دهکنن دریافت شاهدتیمار  شامل ی آزمایشیمارهایتاستفاده شد. ازاء هر تکرار  به

   بود. یتجار ریفایدیدرصد اس 2/4و  یدیتول ریفایدیدرصد اس 475/4و  45/4، 425/4سطوح مختلف دارای 
 یافتبا شاهد کاهش  یسهدر مقا یدیتول یدیفایرسا درصد 45/4 دوره رشد با افزودن یط ییغذا یلتبد یبو ضر ینشان داد که خوراک مصرف یجنتاها:  یافته

(45/4>p .) کل دوره نمونه تجاری در  های تحت تیمار با در گروه و یندر دوره آغاز یدیتول یدیفایراسدرصد  475/4در سطح  یگوشت یها وزن جوجهافزایش
 475/4و  425/4درصد و سطوح  45/4 یحاو یمارهایدر ت یببه ترت سرم گلیسرید یتر دار یو معن یکاهش عدد(. p<45/4) یافت یشبا شاهد افزا یسهدر مقا

 ینآلکال یدیفایراس یحاو یمارهایبا شاهد مشاهده شد. ت یسه( در مقاp<45/4) یتجار یدیفایراس یحاو یمارسرم در ت HDL یشو افزا  یدیفایردرصد اس
، همچنین کاهش عمق کریپت و افزایش ارتفاع پرز یروزگ 02و ژژونوم در  دههدواز pH کاهش(. p<45/4با شاهد داشتند ) یسهدر مقا یفسفاتاز سرم کمتر

 (.p<45/4) شدند در مقایسه با شاهد مشاهده یدیو تول یتجار یدیفایرهایاز اس یبترت بهدرصد  45/4 و 2/4 یحاو یمارهایدر ت ژژونوم

 pHو کاهش  روده یمورفولوژو  جهت بهبود عملکرد یدنیدر آب آشام یدیتول یدیفایراس درصد 45/4به دست آمده سطح  یجبا توجه به نتا گیری: نتیجه
 .شود یم یهتوص های گوشتی در جوجه دستگاه گوارش

 
 روده یمورفولوژ ی،خون یها فراسنجه ی،دستگاه گوارش، جوجه گوشت یدیتهاس یدیفایر،اسهای کلیدی:  واژه
 

 مقدمه
شده تا سبب  یورط یژهو به یواناتامروزه پرورش متراکم ح

. یابد یشافزا یا روده های یماریها نسبت به ب آن یتحساس
بالقوه مضر  های یکروارگانیسمم یزاسیوننسبت به کلون یورط

 سالمونلا و یها گونه ی،کلیااشرش یروس،مانند روتاو
 ترلمنظور کن (. به3حساس هستند ) ینجنسپرفر یدیومکلستر

در خوراک  ها یوتیکب یمشکلات، استفاده از آنت یناز ا یبعض
( و هم در سطوح ها یماریدرمان ب ی)برای هم در سطح درمان

 یادیعنوان محرک رشد( گسترش ز )به یاز دز درمان تر یینپا
 ها، بیوتیک یمطلوب استفاده از آنت یجرغم نتا یاست. عل یافته

 های یهسو یدایشپ دلیل هب یورها در پرورش دام وط مصرف آن
 های یانتقال ژن مقاومت به باکتر یتو قابل ها یمقاوم باکتر

(. امروزه 10از کشورها ممنوع شده است ) یاریحساس در بس
وجود دارند که  ها بیوتیک یآنت یگزینعنوان جا به یادیمواد ز

 یدهایو اس ها یمآنز ها، بیوتیک یپر ها، یوتیکعبارتند از: پروب
 یاثر مهارکنندگ یآل یدهایاس ها، یگزینجا ینا بین. در یآل

 یآل یدهایدارند. استفاده از اس ها یبر رشد باکتر یقابل توجه
توسط  یسم یباتترک یدها با کاهش تول املاح آن یحاًترج یا

روده  یوارهدر د زا عوامل بیماریباعث کاهش تجمع  ها یباکتر
 یها به سلول یباز آس یشگیریدر پ ینبنابرا ،شده است

ضمن مهار  یآل یدهای(. اس20هستند ) مؤثرروده  تلیال اپی
 های یباکتر یرا برا ای یهتغذ یطمضر، شرا های یرشد باکتر

از  یکی (.16) کنند یفراهم م ها یلمانند لاکتوباس یدمف
های  شده، مهار رقابت باکتری یدیاس یرهموضوعات مهم در ج

کاهش  یدقابل دسترس و شا ییبرای مواد غذا یزبانروده با م
 ینو از ا ها ینآم ،یاکآمون نندماها  باکتری یسم های یتمتابول

است  یهاول ینبالأخص در سن یزبانم یوانوزن ح یشرو افزا
حفظ  با یورط  یرهبه ج یآل یدهایافزودن اس ین(. همچن96)

 یببهبود عملکرد رشد و ضر موجبسلامت دستگاه گوارش 
( 9براساس مطالعات انجام شده ) (.92) شوند یخوراک م یلتبد

های گوشتی  آلی در آب آشامیدنی جوجه استفاده از اسیدهای
دار وزن بدن، ضریب تبدیل خوراک و  منجر به بهبود معنی

روزگی  95نسبت ارتفاع پرز به عمق کریپت مخاط روده در 
 افزایش وزن بدن و نرخ ماندگاری مواد معدنی همچنین، .شد

های گوشتی  بهبود راندمان خوراک و پاسخ ایمنی در جوجه و
آب آشامیدنی حاوی اسید سیتریک مشاهده شد دریافت کننده 

 در تغذیه طیور مورد استفاده یآل یدهایاس ینتر متداول (.29)
 .(94) دنباش یم یونیکپروپ یدو اس یتریکس یداس یک،فرم یداس

 عنوان توان از اسید سیتریک به در میان اسیدهای آلی می
. در نام برددر کشور  اسید آلیترین  ترین و در دسترس فراوان

 دانشگاه علوم کشاورزی و منابع طبیعی ساری
 وهشهای تولیدات دامیپژ

 
 

 
 
 

. 
 

 
.
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پایه اسید سیتریک استفاده  این آزمایش از اسیدیفایر تولیدی بر
شد که قیمت تمام شده محصول در مقایسه با سایر 

هدف  ینبنابرا است. تر اسیدیفایرهای وارداتی مقرون به صرفه
 یهبر پا تولیدی یدیفایراثرات اس یسهمقا یشآزما یناز انجام ا

بر عملکرد،  یدنیشامدر آب آ یبا نمونه تجار یتریکس یداس
روده  یو مورفولوژ pHسرم،  یوشیمیاییب یها فراسنجه

 است. یگوشت یها جوجه
 

 ها  مواد و روش
این پژوهش در سالن مرغداری مرکز تحقیقات کشاورزی   

در روز انجام شد.  02و منابع طبیعی خراسان رضوی به مدت 
 یهسو روزه یک نر یقطعه جوجه گوشت  044از  یش،آزما ینا

تکرار و  0یمار، ت 5با  یطرح کاملاً تصادف یکراس در قالب 
با میانگین وزنی مشابه  هر تکرار، ءقطعه جوجه به ازا 24
های آزمایشی تا پایان دوره  تمام گروهاستفاده شد.  گرم 2±09

های استاندارد مطابق با جدول  روزگی( جیره 02آزمایش )
. تیمارهای (1)جدول  را دریافت کردند 943احتیاجات راس 

تیمار آزمایشی بدین  5آزمایشی از یک روزگی اعمال شدند. 
ترتیب بودند که تیمار شاهد آب آشامیدنی بدون افزودن 

 دارایهای آزمایشی  اسیدیفایر را دریافت کردند و سایر گروه
 475/4و  45/4، 425/4)سطوح مختلف اسیدیفایر تولیدی 

 یددرصد اس 95 یو)حداقل حا یتریکس یداس یهبر پا درصد(
و کریرها دو آبه به همراه  یتراتس یمدرصد سد 94و  یتریکس
مربوط به  Aqa acid یدیفایر)اس یتجار یدیفایراسدرصد  2/4
و  یکفرم یک،از لاکت یبیانتراکو هلند که ترک رکتش

 یکش از وزن . پسندبود یاست(  در آب مصرف یداس یکپروپون
خوراک  روزگی، کیدر سن  واحد آزمایشیهر  یها جوجه
 ینآغاز یها در دوره یگوشت یها و اضافه وزن جوجه یمصرف

 1-02( و کل دوره )یروزگ 22-02(، رشد )یروزگ 21-1)
شد و  یآور جمع وزانهصورت ر . تلفات بهشد( محاسبه یروزگ

مصرف خوراک و اضافه وزن مورد  یها داده یحتصح یبرا
  استفاده قرار گرفت. 

 یخون یها فراسنجه یریگ اندازه
پرنده با  یک یشی،از هر واحد آزما یروزگ 02سن  در

بال  یدبه واحد مربوطه انتخاب و از ور یکنزد یوزن یانگینم
ها پس از ارسال  خون گرفته شد. سرم نمونه لیتر یلیم 2ها  آن

( به مدت یقهدور در دق 9444) یفوژتوسط سانتر یشگاه،به آزما
، کلسترول، 1فسفاتاز ینالآلک یمجدا شد. غلظت آنز یقهدق 14
سرم خون با استفاده از  LDLو  HDL گلیسرید، یتر

مطابق دستورالعمل شرکت سازنده  یاختصاص های یتک
خودکار  سنجی یف( و دستگاه طیران)پارس آزمون، تهران، ا

ساخت  Gessan Chem 200 آنالایزراتو ی)اسپکتوفتومتر
 شدند.   یریگ ( اندازهیتالیاکشور ا
 روده کوچک pH تعیین
 02و  23در  ییروده پس از کالبدگشا pH یینتع برای

نوم و و، ژژدوازدههگرم از هر یک از محتویات  1 ی،روزگ
یونیزه ریخته شد و پس از همگن  لیتر آب دی میلی 3ایلئوم در 

ناتور و همکاران -ال ها با روش نمونه pHکردن نمونه و آب، 
ساخت  pH-201متر دیجیتال مدل  pHتوسط دستگاه  (0)

  .گیری شد کشور تایوان، اندازه Lutronشرکت 
 مورفولوژی روده باریک

، ژوژنوم و ایلئوم ازدههاز قسمت میانی دو روزگی 02در 
برداری شد و پس از شستشو با  متر نمونه سانتی 5/1حدود 

کننده  درصد، در داخل محلول تثبیت 35/4محلول سالین 
. سپس، اعت قرار گرفتس 20درصد( به مدت  14)فرمالین 

ها داخل فرمالین  سازی نمونه محلول تعویض و تا روز آماده
 یساز و تا روز آماده یضسپس، محلول تعوقرار گرفتند. 

از اتانول  یساز آماده یقرار گرفتند. برا ینها داخل فرمال نمونه
 یبرا ینو از پاراف یساز شفاف یبرا یللاز گز یری،گ آب یبرا

 یها آماده شده، با قالب یها شد. سپس نمونهاستفاده  یآغشتگ
 ینیپاراف یها شدند و در ادامه از بلوک یریگ لوکهارت، قالب

 5با ضخامت  یعرض یها دوار، برش یکروتومم یلهوس به
از د. شدن یزیآم رنگ ینائوز-یلینهماتوکس و با یهته یکرونم

(. ارتفاع پرز )از 96نمونه بافتی تهیه شد ) 5هر برش روده 
ت و ضخامت پرز پوک پرز تا محل اتصال کریپت(، عمق کرین

المپیوس  بر حسب میکرومتر با استفاده از میکروسکوپ نوری
(Olympus corporation, BX41, 2-XC Model U-TV 

 EPIXافزار  متصل به کامپیوتر و نرم X14 ییبا بزرگنما (0.5

XCAP .تعیین شد 
 مدل آماری
تکرار و  0، یمارت 5در  یادفدر قالب طرح کاملاً تصآزمایش 

ها وارد  داده ی کلیهقطعه جوجه در هر تکرار انجام شد.  24
آنالیز  GLM یه( با رو91) SASافزار  رایانه شدند و توسط نرم

ها بر اساس آزمون  واریانس انجام شد سپس، مقایسه میانگین
 درصد انجام گرفت.  5و در سطح  یتوک

  مدل آماری طرح به شرح زیر بود:
 Yij =μ + Tij+ eij 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

مقدار مشاهده شده برای صفت مورد  :Yijدر این مدل 
ی و آزمایش یها اثر گروه :Tij، میانگین جمعیت :μ، مطالعه

eij: باشد. می اثر خطای آزمایشی 
 
 
 

 
 
 
 
 
 

1- Alkaline phosphatase 

 مرضیه افخمی نژاد وعلیرضا حسابی نامقی، علی نسری
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 یشیآزما یهارهیج یمواد مغذ ییایمیش بیو ترک یاقلام خوراک -1جدول 

Table 1. Ingredients and nutrients composition of experimental diets 
 اجزای جیره

Components of diet 

 روزگی 0-10
0-10 d 

 روزگی 11-24
11-24 d 

 روزگی 25-42
25-42 d 

 ذرت
Corn 

572.9 606.3 649.5 

 کنجاله سویا
Soybean meal 343.5 332 292 

 %61گلوتن ذرت 
Corn gluten (61%) 20 - - 

 بنات کلسیمکر
Calcium carbonate 12 11.3 10.2 

 روغن گیاهی
Vegetable oil 17.6 20 21 

 دی کلسیم فسفات
Dicalcium phosphate 18.7 16.3 13.9 

 نمک
NaCl 3.4 3.3 3.2 

 1یو معدن یتامینیمکمل و
Vitamin and Mineral 

premix 
5 5 5 

 متیونین -ال-دی
DL-methionine 

2.9 2.6 2.4 

 لیزین -ال
L-lysine 2.8 2.3 2.3 

 ترئونین-ال
L-threonine 1.2 0.9 0.5 

 مجموع
Total 1000 1000 1000 

 مقادیر آنالیز شده )درصد(

Analysis values (%) 
 ماده خشک
Dry matter 89.2 88.6 89.1 

 پروتئین خام
Crude protein 22.3 20.4 18.4 

 چربی
Ether extract 4.5 4.1 4.1 

 خاکستر
Ash 6.1 6.3 6.7 

 کلسیم
Calcium 0.95 0.91 0.81 

 فسفر
Phosphorus 0.55 0.48 0.46 

 مقادیر محاسبه شده

Calculated values 
انرژی قابل متابولیسم 
)کیلوکالری بر کیلوگرم 

 جیره(
Metabolizable energy 

(kcal/kg) 

2900 2960 3040 

 پروتئین )%(
Protein (%) 22 20.5 18.8 

 %(کلسیم )
Calcium (%) 1 0.9 0.8 

 فسفر قابل دسترس )%(
Available phosphorus 

(%) 
0.5 0.45 0.4 

 لیزین )%(
Lysine (%) 1.44 1.3 1.15 

 متیونین+سیستین )%(
Methionine + cystine 

(%) 
1.08 1 0.8 

 متیونین )%(
Methionine 0.56 0.51 0.42 

 ترئونین )%(
Threonine (%) 0.97 0.88 0.84 

 تریپتوفان )%(
Tryptophan (%) 0.23 0.21 

0.18 

واحد  3D، 65 یتامینوالمللی واحد بین A ،4000 یتامینوالمللی واحد بین 11000  یر: مقادکندیم ینرا تأم یرز یرمقاد یرهج یلوگرمهر ک یبرا یتامینی و معدنیمکمل و -1
 گرممیلی 5 یکوتینیک،ن یداس گرمیلیم 50 یک،پانتوتن یداس گرمیلیم 2B ،15 یتامینو گرممیلی 1B ،7 یتامینو رمگیلیم 3K ،3یتامین و گرمیلیم E ،3 یتامینو المللیبین

 25 ی،رو گرمیلیم 100منگنز،  گرمیلیم 100ید، کلراینکول گرمیلیم 11000و  یوتینب گرمیلیم 12B ،25/0 یتامینو گرمیلیم 15/0 یک،فول یداس گرمیلیم 6B ،2 یتامینو
 یومسلن گرمیلیم 2/0و  گرم یدیلیم 1مس،  گرمیلیم 15، آهن گرمیلیم

1- Each kg vitamin and mineral premix was contained:11000 IU vitamin A; 4000 IU vitamin D3; 65 IU vitamin E; 3 mg vitamin K3; 3 mg vitamin B1; 
7 mg vitamin B2; 15 mg pantothenic acid; 50 mg nicotinic acid; 5 mg vitamin B6; 2 mg folic acid; 0.15 mg vitamin B12; 0.25 mg biotin and 11000 mg 

choline chloride; 100 mg Mn; 100 mg Zn; 25 mg Fe; 15 mg Cu; 1 mg I and 0.2 mg Se 
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 تایج و بحثن
 عملکرد

( 2جدول ) دست آمده در این مطالعه یج بهنتابراساس  
خوراک  یزانماسیدیفایر موجود در آب آشامیدنی تاثیری بر 

که،  یدر حال .نداشت دوره و کل یندر دوره آغازی مصرف
 45/4سطح  کننده یافتدر یها در جوجه یخوراک مصرف

پرندگان (. p<45/4) یافتکاهش  یدیتول یدیفایردرصد اس
درصد  475/4کننده اسیدیفایر تجاری و سطح  دریافت

دیفایر تولیدی افزایش وزن بیشتری در مقایسه با شاهد در اسی
 یگوشت یها جوجهاضافه وزن (. p<45/4)دوره آغازین داشتند 

 475/4 کننده یافتدر  از گروه درصد بیشتر 45/4کننده  دریافت
(. افزودن p<45/4) بوددر دوره رشد  یدیتول یدیفایردرصد اس

وزن  یشه افزامنجر ب یدنیبه آب آشام یتجار یدیفایراس
کمترین  (.p<45/4با شاهد شد ) یسهدر مقا یگوشت یها جوجه

کننده  های دریافت ضریب تبدیل غذایی در دوره رشد در گروه
در  (p<45/4)درصد اسیدیفایر تولیدی مشاهده شد  45/4

داری برای این شاخص بین تیمارهای  حالی که اختلاف معنی
 ود نداشت.حاوی اسیدیفایر و شاهد در کل دوره وج

استفاده از ، (12نژاد و همکاران ) یمابراههای  براساس یافته 
 از طریقها  های آن نمک یا( درصد 5/1 -9) یآل یدهایاس

 های یمآنز یتفعال یشمعده موجب افزا پیش pHکاهش 
شده و مدت زمان ماندگاری خوراک در دستگاه  یتیکپروتئول

جهت  یشتریب زمان در نتیجه،. دهند یم یشگوارش را افزا
 کندتر دستگاه گوارش  یه. تخلشود یخوراک فراهم م مهض

 

طور  به یوانح های یازمندیباعث هضم بهتر خوراک شده و ن
 آن کاهش خوراک یجهکه نت شود یم ینتری تأم مناسب
های برخی محققین، بهبود در  براساس یافتهاست.  مصرفی

 یگوشت یها جوجه و ضریب تبدیل غذایی در وزن
( در p<45/4) یدنیدر آب آشام یتریکسد یاسکننده  فتدریا
که منطبق با نتایج مطالعه  (1) مشاهده شد شاهدبا  یسهمقا

 کننده یافتدر اضافه وزن بدن پرندگان در ودبهب حاضر است.
 بهبود در استفاده از مواد یلدل ممکن است به یتریکسید اس

باشد که ( 13) ینهآم یدهایو اس ینپروتئ ، هضم(6،3) یمعدن
براساس  .شود یم یجادسلامت دستگاه گوارش ا یلدل به

در  ییغذا یلتبد یبضر( 17گزارشات هدایتی و همکاران )
 یافترا در یدیفایرکه سطوح مختلف اس یگوشت یها جوجه

و  یعل ین،همچن .(p<45/4) بودشاهد کردند کمتر از گروه 
 اریمتحت ت یگوشت یها که جوجه یافتند( در2424همکاران )

و  یشتروزن بدن ب یدنیدر آب آشام یدسیتریکدرصد اس 1با 
با گروه  یسهدر مقا یروزگ 95در  یکمتر یل غذاییتبد یبضر

های مطالعه حاضر است.  که مطابق با یافته .(9) شاهد داشتند
محققین دلیل افزایش عملکرد در هنگام استفاده از 

، انرژی اسیدسیتریک را ناشی از بهبود قابلیت هضم پروتئین
(. 13اند ) قابل متابولیسم و سایر مواد مغذی عنوان کرده

همچنین، گزارش شده است که اسیدی کردن خوراک با 
های هضمی،  جمعیت میکروبی، سبب بهبود واکنش تعادل

پانکراس و رشد  بهبود فعالیت فیتاز میکروبی، افزایش ترشح
 (.19) شود یبهبود عملکرد رشد م یتامخاط روده و نها

��
 مرضیه افخمی نژاد وعلیرضا حسابی نامقی، علی نسری

 

 ( و کلیروزگ 22-42(، رشد )یروزگ 1-21) ینآغاز یهادر دوره یگوشت یهابر عملکرد جوجه یدیفایر در آب آشامیدنیاس یرتأث -2ل جدو
 (یروزگ 1-42دوره )

 Table 2. The effect of acidifier in drinking water on performance of broiler chicken at the starter (1-21d), grower    

(22-42d) and total (1-42d) periods 

 تیمار
Treatment 

 مصرف خوراک )گرم/پرنده/روز(
Feed intake (g/b/d) 

 افزایش وزن )گرم/پرنده/روز(
Weight gain (g/b/d) 

 ضریب تبدیل غذایی
Feed conversion ratio 

 روزگی 1-21
1-21 d 

22-42 
 روزگی

22-42 d 

 روزگی 1-42
1-42 d 

 روزگی 1-21
1-21 d 

22-42 
 روزگی

22-42 d 

 روزگی 1-42
1-42 d 

1-21 
 روزگی
1-21 d 

22-42 
 روزگی

22-42 d 

1-42 
 روزگی
1-42 d 

 شاهد
Control 

1210 a3250 4460 c790 ab1720 b2520 ab1.52 a1.88 1.77 

025/0  %
 اسیدیفایر تولیدی

0.025% of 
produced 
acidifier 

1220 a3210 4430 bc800 ab1740 ab2550 ab521. a1.84 1.74 

05/0  %
 اسیدیفایر تولیدی

0.05% of 
produced 
acidifier 

1280 b3080 4260 c790 a1760 ab2560 a1.62 b1.74 1.70 

075/0   %
 اسیدیفایر تولیدی

0.075% of 
produced 
acidifier 

1300 ab3130 4430 a850 b1690 ab2540 ab1.52 a1.85 1.74 

% اسیدیفایر  2/0
 تجاری

0.2% of 
commercial 

acidifier 
 

1240 ab3180 4380 ab840 ab1750 a2600 b1.41 ab1.82 1.69 

SEM1 30 30 49 8 15 18 0.036 0.021 0.021 
P-value 0.087 0.008 0.619 <0.001 0.024 0.080 0.024 0.004 0.100 

 است 05/0دار در سطح خطای دهنده وجود تفاوت معنیحروف غیرمشابه در هر ستون نشان
Means within same row with different superscripts differ significantly (P<0.05) 

 هاخطای استاندارد میانگین1
Standard error of the means1 
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 های بیوشیمیایی سرم فراسنجه
 های بیوشیمیایی سرم از فراسنجه نتایج به دست آمده

و  LDLداری در میزان  نیاختلاف مع نشان داد که (9 )جدول
گلیسرید سرم  وجود ندارد. تریسرم در بین تیمارها  کلسترول
اسیدیفایر تولیدی در آب آشامیدنی  کننده های دریافت در گروه

درصد و اسیدیفایر تجاری در  475/4و  425/4در سطوح 
سرم  HDL یزانم(. p<45/4) یافتمقایسه با شاهد کاهش 

 یشبا شاهد افزا یسهدر مقا یتجار یدیفایراس یحاو یماردر ت
فسفاتاز سرم در  ینکه، کاهش آلکال ی(. در حالp<45/4) یافت
با شاهد مشاهده  یسهدر مقا یدیفایراس یحاو یمارهایت یتمام

گزارش کردند ( 1) عبدالرازک و همکاران (.p<45/4شد )
سرم را  HDL یزانم یدنیدر آب آشام یآل یدهایاستفاده از اس

های ساد و  یافته داد. یشافزا شاهدبا گروه  یسهدر مقا
و کلسترول  یسریدگل یتر یزانمنشان داد که ( 23) همکاران

 یدهایو اس یکوتیب یپر یوتیک،پروب یحاو های یرهسرم در ج
که با نتایج به  کاهش یافت. شاهدبا گروه  یسهدر مقا یآل

های حاضر  گلیسرید در یافته و تری HDLدست آمده از 
هر چند، در این مطالعه کلسترول تحت تاثیر  .اردمطابقت د

در کاهش  یآل یدهاینقش اساسیدسیتریک قرار نگرفت. 
آن بر کاهش  یرتأث یلدل خون ممکن است به یچرب

 یتاز فعال یریجلوگ یقاز طر یداخل سلول های یکروبم
به  یسلول های یباکتر وادار ساختنو  یکروبیم های یمآنز

 که موجب  باشد هایی انتشار پروتون یبرا یاستفاده از انرژ

 که یی(. ازآنجا26) شود یم یداخل سلول های یونآن یلتشک
 یها هورمون یزانم یتریکس یداس کننده یافتدر یها گروه

را  یهتجز یروکسینو هورمون ت دهند یم یشرا افزا یروئیدیت
منجر به  یجهدر نت دهد یقرار م یراز سنتز تحت تأث یشترب
 کلسترول پلاسما یزانم یتاًنها کهشده  یافت چربدر ب یزلیپول

 ینآمده در ا تبه دس یجانت (.27) یابد یم  کاهش کاهش 
 HDLو  گلیسرید یفوق در رابطه با تر یجبا نتا یشآزما

سرم  LDLحاصل از کلسترول و  یجمطابقت دارد اما با نتا
 ح و نوعتفاوت در سط یلدل دارد. که احتمالاً به یرتمغا
( 20و همکاران ) یباشد. نور محمد مطالعهمورد  یآل هاییداس

 فسفاتاز ینآلکال یمآنز یتفعال یتریکد سیاس که گزارش کردند
و  یمل .با شاهد کاهش داد یسهدر مقا داری یطور معن سرم را به

بر  های یرهبه ج یتریکس یدافزودن اس یافتند( در29همکاران )
 یتقابل یشافسفر کل و افز یموجب ابقا یاسو-ذرت یهپا

 یآل یدهایاس اثر رسد ی. به نظر مگردد یآن م یلئومیهضم ا
 دستگاه pHدر  ییرتغ یلدل هب یتاتیاستفاده از فسفر ف یتبر قابل

در  یتازف یمآنز ییعلاوه بر آن موجب کارا کهگوارش باشد 
کاهش سطح فسفر قابل دسترس  .شود یم یتاتف زیدرولیه
. شود یم فسفاتاز ینآلکال یمآنز یتفعال یشموجب افزا یره،ج

مذکور موجب  یسممکان اسطهبه و یتریکس یدو اس یتازف یمآنز
غلظت  یشافزا ینو همچن یتاتیفسفر ف یدر رهاساز یلتسه

 یمآنز یتمنجر به کاهش فعال یتاًنهاکه  شدهفسفر پلاسما 
 (. 7،95) دگرد یم فسفاتاز ینآلکال

 

 
 

 مورفولوژی روده باریک
م نداشت و ایلئو ازدههدودر  پرز اسیدیفایر تاثیری بر ارتفاع  

پرندگان تحت تیمار با آب ژژونوم  در ارتفاع پرزدر حالی که 
 یدیفایرو اس یدیتول یدیفایردرصد اس 45/4 یحاو آشامیدنی

 پرز(. عرض p<45/4) بیشتر بودبا شاهد  یسهدر مقا، یتجار
با  یسهدر مقا یدیفایراس یحاو تمامی تیمارهای در ازدههودر د

عرض پرز تنها در  د،هرچن(. p<45/4) یافتشاهد کاهش 
 ینو همچن یدیتول یدیفایردرصد اس 475/4 یحاو یمارهایت

 یدیفایردرصد اس 45/4در ژژونوم و در سطح  ینمونه تجار
یافت با شاهد کاهش  یسهدر مقا یلئومدر ژژونوم و ا یدیتول

(45/4>pعمق کر .)یدیفایراس یدر آب حاو ازدههدو در یپت 
. عمق یافتکاهش  داری یطور معن با شاهد به یسهدر مقا

��

 مرضیه افخمی نژاد وعلیرضا حسابی نامقی، علی نسری
 

 روزگی 42های گوشتی در های بیوشیمیایی سرم جوجهراسنجهیر اسیدیفایر در آب آشامیدنی بر فتأث -3جدول 
Table 3. The effect of acidifier in drinking water on serum biochemical parameters of broiler chicken on 42 d of age 
 

 تیمار
Treatment 

گلیسرید تری
 لیتر(گرم/دسی)میلی

(mg/dl)Triglyceride  

گالی لیپوپروتئین با چ
پایین 

 لیتر(گرم/دسی)میلی
Low density 

lipoprotein (mg/dl)  

لیپوپروتئین با چگالی بالا 
 لیتر(گرم/دسیمیلی

High density 
lipoprotein (mg/dl)  

کلسترول 
 لیتر(گرم/دسی)میلی

(mg/dl)Cholesterol  

 فسفاتاز آلکالین
 المللی/لیتر()واحد بین

(U/L)Alkaline 

phosphatase  

 شاهد
Control 

a149.8 18.3 b68.8 137.0 a4001.8 

% اسیدیفایر  025/0
 تولیدی

0.025% of produced 
acidifier 

c99.3 18.8 ab71.8 136.0 b2803.5 

% اسیدیفایر  05/0
 تولیدی

0.05% of produced 
acidifier 

a147.5 20.0 ab76.3 139.8 b2891.8 

% اسیدیفایر  075/0
 تولیدی

0.075% of produced 
acidifier 

b121.5 19.3 ab74.0 133.8 b3155.8 

% اسیدیفایر  2/0
 تجاری

0.2% of commercial 
acidifier 

b122.0 18.0 a80.3 136.8 b3774.8 

SEM1 4.242 1.018 2.141 2.504 111.495 
P-value <0.001 0.650 0.020 0.580 <0.001 

 است. 05/0دار در سطح خطای د تفاوت معنیدهنده وجوحروف غیرمشابه در هر ستون نشان
Means within same row with different superscripts differ significantly (P<0.05). 

 هاخطای استاندارد میانگین1
1Standard error of the means
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 تولیدی یدیفایردرصد اس 45/4 ینوم در آب حاووژژ در یپتکر
کاهش  داری یطور معن با شاهد به یسهدر مقا یتجار نمونهو 

عمق  داری در معنی کاهش ،ینهمچن .(p<45/4) یافت
در  یتجار یدیفایرنده اسکن یافتدر یها گروهایلئوم  در یپتکر
و  یکانولپ (.0جدول ( )P<45/4) مشاهده شدبا شاهد  یسهمقا

 یشسبب افزا یآل یدهای( گزارش کردند که اس26همکاران )
 تواند یامر م ینشده که ا یپتارتفاع پرز و کاهش عمق کر

از  یریجلوگ زا، یماریب های یکروارگانیسمبر م یرتأث یلدل به
 یسم یباتترک یدروده و کاهش تول یوارهها در د آن یگزینیجا

روده  یشناس در بافت ییرا باشد، که موجب تغه حاصل از آن
روده  یوارهد یمخاط یها سلول یباز تخر یجهنت در شده و

در مخاط روده،  یالتهاب یها . کاهش واکنشکند یم یریجلوگ
 گردد، یم یارتفاع پرز و جذب بهتر مواد مغذ یشباعث افزا

شده که  یپتمنجر به کاهش عمق کر یآل یدهایاس ینهمچن
منجر  یتاًهانهمراه است و  هرود یمخاط یهدن لاش یمبا ضخ

دستگاه گوارش به منظور جذب بهتر مواد  یور بهره یشبه افزا
 یدیفایرما، اس های یافتهدر توافق با  (.24خواهد شد ) یمغذ

در ژژونوم در  یپتارتفاع پرز و کاهش عمق کر یشباعث افزا
( 2) رانو همکا یلاد ین،(. همچن11با گروه شاهد شد ) یسهمقا

 ارتفاع و  یشموجب افزا یآل یدهایگزارش کردند که اس
 وتکه تفا یکاهش عرض پرز در ژژونوم شد در حال 
با گروه  یسهدر مقا یلئومدر ارتفاع و عرض پرز در ا داری یمعن

 (،92) ینیو حس ییبراساس گزارشات شلا شاهد مشاهده نشد.
 یداس کننده یافتدر یگوشت یها عرض پرز در ژژونوم جوجه

که مطابق با  یافتبا شاهد کاهش  یسهدر مقا یداورگاس یآل
بر عرض  یریما، تأث یجحاضر است اما برخلاف نتا های یافته

ضد  یباتترک وجود گذار نداشت. پرز در ژژونوم مرغان تخم
 یطو شرا یرهج یبترک ی،آل یدنوع و غلظت اس یکروبی،م

ن به هستند که پاسخ پرندگا ییفاکتورها یشگاهیآزما
 (.14) دهند یقرار م یررا تحت تأث یآل یدهایاس

 های مختلف روده کوچک شدر بخ pHتعیین 
pH کننده یافتدر یمارهایدر ت یروزگ 02در  ازدههدو 

 مقدار .(p<45/4) یافتبا شاهد کاهش  یسهدر مقا یدیفایراس
pH کننده  های دریافت در گروه یروزگ 23در  ازدههدو

 یحاو یمارهایدر ت یروزگ 02ژنوم در وو ژ تجاریاسیدیفایر 
با  یسهدر مقا یتجار نمونهو تولیدی  یدیفایردرصد اس 45/4

در حالی که، اسیدیفایر تاثیری  .(p<45/4) یافت اهششاهد ک
و  یتهام های یافتهبراساس  نداشت. یلئوما pH بر میزان

 یها در جوجه ازدههدو pHدر  دار ی(، کاهش معن99همکاران )
مشاهده شد  یآل یددرصد اس 2/4 کننده یافتدر یگوشت

(45/4>pهمچن .)یزان( گزارش کرد که م96والدروپ ) ین 
pH یحاو یآل یدبا مکمل اس یمارتحت ت یها سکوم در گروه 
(. p<45/4) یافت هشکا یونیکپروپ یدو اس یکفرم یداس

دستگاه  pHکاهش  یقاز طر یآل یدهایاس یتفعال یسممکان
 یپیدیل یاز غشا یآسان به توانند یم یدهااس ین. اگوارش است

ها عبور کرده و باعث آزاد شدن پروتون در  و قارچ ها یباکتر
داخل سلول  pHسلول شده و منجر به کاهش  یتوپلاسمس
 زای یماریب های ی، رشد باکترییراتتغ ینا یجه. در نتشوند یم
حدود شده و سالمونلا م یلوباکترهاها، کمپ فرم یمانند کل یورط

 گردد یباعث بهبود سلامت دستگاه گوارش م یدهپد ینکه ا
در دستگاه گوارش،  یآل یدهایتوسط اس pH(. با کاهش 90)

و در  یافته یشافزا یدمف های یباکتر یتفعال یبرا یطشرا
مضر و سموم حاصل  های یتوسط باکتر که هایی یبآس یجهنت

 شود یو سبب مخواهد کرد  یداکاهش پ شود یم یجادها ا از آن
فسفاتاز( کاهش  ین)مانند آلکال یکبد های یمغلظت آنز یزانم

خوراک و دستگاه  pHباعث کاهش  یآل یدهای(. اس25) یابد
روده،  یوارهدر د زا عوامل بیماریگوارش، کاهش تجمع 

( و کاهش 5روده ) یدمف یکروبیرشد فلور م یکتحر
شده  یدول( تیاکو آمون ها ین)مانند آم یسم های یتمتابول

 (.90) شوند یمضر م های یتوسط باکتر

 مرضیه افخمی نژاد وعلیرضا حسابی نامقی، علی نسری
 

 یروزگ 42در  یگوشت یهاجوجه یکروده بار یبر مورفولوژ یدنیدر آب آشام یدیفایراس یرتأث  -4جدول 
Table 4. The effect of acidifier in drinking water on small intestine histology of broiler chicken on 42 d of age 

 تیمار
Treatment 

 ارتفاع پرز )میکرومتر(
Villus height (µm) 

 عرض پرز )میکرومتر(
Villus width (µm) 

 عمق کریپت )میکرومتر(
Crypt depth (µm) 

 دوازدهه
Duodenum 

 ژژنوم
Jejunum 

 ایلئوم
Ileum 

 دوازدهه
Duodenum 

 ژژنوم
Jejunum 

 ایلئوم
Ileum 

 دوازدهه
Duodenum 

 ژژنوم
Jejunum 

 ایلئوم
Ileum 

 شاهد
Control 

1252 b1105 874 a215 a157 a250 a220 a157.5 a155 

% اسیدیفایر  025/0
 تولیدی

0.025% of produced 
acidifier 

1294 b1112 880 b151 ab142 a214 b161 a155.3 ab151 

 % اسیدیفایر تولیدی 05/0
0.05% of produced 

acidifier 

1323 b1211 907 b141 c109 b123 b157 b136.5 ab141 

% اسیدیفایر  075/0
 تولیدی

0.075% of produced 
acidifier 

1353 b1135 908 b135 bc126 ab196 b159 ab144.0 ab135 

 % اسیدیفایر تجاری 2/0
0.2% of commercial 

acidifier 

1509 a1221 807 b130 c108 a211 b160 a134.5 ab130 

SEM1 124.85 11.98 76.13 9.37 4.39 18.82 3.54 4.28 5.21 
P-value 0.650 <0.001 0.880 <0.001 <0.001 0.004 <0.001 0.004 0.020 

 است. 05/0دار در سطح خطای دهنده وجود تفاوت معنیحروف غیرمشابه در هر ستون نشان
Means within same row with different superscripts differ significantly (P<0.05). 

 هااندارد میانگینخطای است1
1Standard error of the means 
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 یکل گیری نتیجه
دوره رشد با  یط ییغذا یلتبد یبو ضر یمصرف خوراک
در  یدنیدر آب آشام یدیتول یدیفایردرصد اس 45/4افزودن 

و عمق  pHکاهش (. p<45/4) یافتبا شاهد کاهش  یسهمقا
با  ماریارتفاع پرز در ژژونوم پرندگان تحت تافزایش کریپت و 
نوع و  یدیتول یدیفایردرصد اس 45/4 یحاو یدنیآب آشام

(. عرض p<45/4) مشاهده شدبا شاهد  یسهدر مقا ی،تجار

و  یدیتول یدیفایردرصد اس 475/4 یحاو یمارهایپرز تنها در ت
درصد  45/4در ژژونوم و در سطح  ینمونه تجار ینهمچن

(. p<45/4)کاهش یافت  یلئومدر ژژونوم و ا یدیتول یدیفایراس
 pHدوره رشد، کاهش  یبا توجه به بهبود عملکرد ط ینبنابرا

با گروه شاهد  یسهروده در مقا ورفولوژیو بهبود م یکروده بار
  یشنهادپ یدنیدر آب آشام یدیتول یدیفایردرصد اس 45/4سطح 

 .می شود
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 روزگی 42و  28های گوشتی در روده باریک جوجه pHیر اسیدیفایر در آب آشامیدنی بر میزان تأث -5جدول 

Table 5. The effect of acidifier in drinking water on small intestine pH values of broiler chicken in 28 and 42 d of age 

 تیمار
Treatment 

pH  روزگی 28در 
(28 d)pH 

pH  روزگی 42در 
(42 d)pH 

 دوازدهه
Duodenum 

 دوازدهه
Duodenum 

 ژوژنوم
Jejunum 

 ایلئوم
Ileum 

 شاهد
Control 

a5.93 a7.80 a6.8 6.97 

 % اسیدیفایر تولیدی 025/0
0.025% of produced 

acidifier 

ab5.73 b7.15 ab6.2 7.27 

 % اسیدیفایر تولیدی 05/0
0.05% of produced 

acidifier 

ab5.48 b6.94 b6.0 7.12 

 % اسیدیفایر تولیدی 075/0
0.075% of produced 

acidifier 

a5.85 b6.94 ab6.1 7.29 

 % اسیدیفایر تجاری 2/0
0.2% of commercial 

acidifier 

b5.28 b7.09 b5.9 7.19 

SEM1 0.11 0.12 0.17 0.11 
P-value 0.003 <0.001 0.017 0.260 

 است. 05/0دار در سطح خطای دهنده وجود تفاوت معنیحروف غیرمشابه در هر ستون نشان
Means within the same row with different superscripts differ significantly (P<0.05). 

 هاخطای استاندارد میانگین1
Standard error of the means1 
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Extended Abstract 
Introduction and Objective: Antibiotics reduce the microbial population of the gastrointestinal 
tract, increase the available nutrients, and improve the feed conversion ratio (FCR) and body 
weight gain (BWG) of broilers. Due to the persistence of antibiotics in manufactured products 
and their transmission to humans, and the emergence of resistance, their use has been banned in 
many countries. Therefore, the use of antibiotic alternatives in the livestock and poultry industry 
has been considered, including organic acids. Organic acids modulate the intestinal microbial 
and improve animal performance by destroying harmful bacteria and providing nutritional 
conditions for beneficial bacteria. This study was performed to compare the effects of citric 
acid-based acidifiers with the commercial samples in drinking water on performance, serum 
biochemical parameters, pH, and intestinal morphology of broilers.  
Material and Methods: In this experiment, 400 one-day-old Ross 308 male broiler chicks were 
allotted to 5 treatments with 4 replicates in a completely randomized design. Experimental 
treatments included control treatment receiving drinking water without an acidifier and groups 
receiving drinking water with 0.025, 0.05, and 0.075% of produced acidifier and 0.2% of 
commercial acidifier. 
Results: The results indicated that feed intake (FI) and FCR decreased during the growth period 
by adding 0.05% of produced acidifier to drinking water compared to the control group 
(p<0.05). The BWG of broiler chickens increased at the level of 0.075% of the produced 
acidifier at the stater period and in the groups treated with the commercial sample in the total 
period compared to the control group (p<0.05). A numerically and significantly decrease in 
serum triglyceride was observed at treatments containing 0.05 and levels of 0.025 and 0.075% 
acidifiers respectively. The serum HDL was increased at treatments containing commercial 
acidifier than the control group (p<0.05). Groups receiving acidifiers had lower serum alkaline 
phosphatase compared to the control group (p<0.05). A decrease in the pH of the duodenum and 
jejunum in 42 days, as well as a decrease in the crypt depth and an increase in the villus height 
were observed in treatments containing 0.2 and 0.05% of commercial and produced acidifiers 
respectively (p<0.05).  
Conclusion: According to the results, the level of 0.05% of produced acidifier in drinking water 
is recommended to improve the performance, intestinal morphology, and reduce the pH of the 
gastrointestinal tract in broilers. 
 
Keywords: Acidifier, Broiler Chicken, Blood Metabolite, Intestinal Morphology,  
                        Gastriintestinal Activity  

. 
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 23/3/1401تاریخ پذیرش:             13/2/1401تاریخ دریافت: 

 20  تا  10صفحه:  
 

 
 

 مبسوط یدهچک
های مادرزادی، ها، باعث افزایش روز افزون ناهنجاریها در پیشگیری از بیماریها در تغذیه طیور علاوه بر اهمیت آنبیوتیکاستفاده از آنتی :و هدف مقدمه
. باشدامعه بشری مطرح است، میشت کنونی جعنوان معضلات بهدامقاومت میکروبی و صدها عارضه کوچک و بزرگ دیگر که به افزایش مزمن، هایبیماری

های شیمیایی که سلامت انسان را به ماندهتمرکز بر رفاه حیوانات، مراقبت از محیط زیست، استفاده محدود از داروها و تولید یک محصول سالم بدون باقی
 توان اشاره کرد.پپتیدهای زیست فعال میها، به بیوتیکهای مناسب برای آنتییکی از جایگزین خطر نیاندازد همیشه مورد توجه بوده است.

 پنج تکرار شش تیمار، ، در 308یک روزه سویه تجاری راس نر  قطعه جوجه گوشتی 240در قالب طرح کاملاً تصادفی با  این آزمایش ها:مواد و روش
ایه جیره پدرصد مادورامایسین،  05/0و  Eدرصد ویتامین  1/0جیره پایه + جیره پایه، استفاده شد. تیمارهای آزمایشی شامل:  (در هر تکرار هشت قطعه جوجه)

جیره پایه + در کیلوگرم پپتید سوپرورم  و  گرممیلی 400جیره پایه +رم در کیلوگرم پپتید سوپرورم، گمیلی 200جیره پایه + درصد مادورامایسین،  05/0+ 
های گوشتی بررسی جوجه شناسی روده و پاسخ سیستم ایمنیی، ریختلکرد، جمعیت میکروبعمم پپتید سوپرورم بودند. اثر تیمارها بر گرم در کیلوگرمیلی 600
 شد.

گرم به جیره در مقایسه با گروه شاهد توانسته است مصرف میلی 600و  400، 200( و  پپتید سوپرورم در سطوح 3افزودن مادورامایسین )تیمار  ها:یافته
گرم پپتید سوپرورم بود میلی 400که حاوی  5طرفی تیمارهایی که آنتی بیوتیک مصرف کردند، در مقایسه با تیمار از خوراک را  در دوره پایانی کاهش دهد. 

. اضافه کردن همه سطوح پپتید زیست فعال سوپرورم به جیره سبب کاهش قطر کریپت در مقایسه با را کاهش دهدکل های توانسته است جمعیت باکتری
دست آمده در رابطه با گرم از پپتید سوپرورم باعث کاهش عمق کریپت در مقایسه با گروه شاهد شد. نتایج بهمیلی 400ره حاوی گروه شاهد شد و همچنین جی

با روزگی در مقایسه  35در سن  Gهای ایمنی از جمله ایمنوگلوبولین تواند فاکتوربیوتیک به جیره، میتوان بیان کرد که با افزودن آنتیفکتورهای ایمنی می
روزگی در مقایسه با  42در سن  SRBCگرم به جیره توانسته است تیتر کل میلی 600و  400گروه شاهد افزایش دهد، همچینین پپتید سوپرورم در غلطت 

 گروه شاهد بهبود دهد.
شناسی روزگی و برخی از صفات ریخت 42تا  11های عملکردی را در سن تیمارهای آزمایشی توانست شاخصکه نتایج این آزمایش نشان داد  گیری:نتیجه

توان بیان کرد که اثر تیمارهای آزمایشی بر جمعیت باکتری کل و لاکتوباسیل و سطح همچنین میژژنوم مانند: عمق و قطر کریپت را بهبود دهد. 
 دار بود.( معنی42)روز  SRBC( و تیتر کل 35)روز  Gین ولایمونوگلوب

 

 تید زیست فعال،جمعیت میکروبی، جوجه گوشتی و سوپرورمپاسخ ایمنی، پپ کلیدی: هایواژه
 
 
 

 مقدمه
ها در تغذیه طیور علاوه بر اهمیت بیوتیکاستفاده از آنتی     
ها، باعث بهبود عملکرد رشد، ها در پیشگیری از بیماریآن

بهبود راندمان مصرف خوراک و کاهش مرگ و میر ناشی از 
شود که در ده میهای بالینی شده است. تخمین زبیماری

درصد از افزایش رشد و بهبود ضریب  5تا  3صنعت طیور 
باشد. استفاده ها میبیوتیکدلیل خواص آنتیتبدیل غذایی به

ها با وجود مزایای متعدد، معایبی هم به همراه بیوتیکاز آنتی
دارد. برای مثال استفاده از این ترکیبات، جمعیت میکروبی 

دهد که ممکن است سبب حساسیت یطبیعی روده را تغییر م
 زا شود. با مصرف حیوان نسبت به برخی عوامل بیماری

توانند این ها به آن مقاوم شده و میها، باکتریبیوتیکآنتی
های نسل بعد مقاومت را از راه ژنتیکی و پلاسمید به باکتری

به تتراسایکلین، اریترومایسین  ویژهانتقال دهند. مقاومت به

 یلین در برخی از حیوانات نسل بعد که هیچ سآمپی.
(. از طرفی، 4بیوتیکی را مصرف نکرده بودند، دیده شد )آنتی

مرغ، شیر و انتقال باقی ماندن این ترکیبات در گوشت، تخم
ها به انسان از راه مصرف محصولات دام و طیور سبب آن
 زا بدن انسان نسبت به های بیماریشود که باکتریمی

 طوری که در مواقع بروز ها مقاوم شوند بهیوتیکبآنتی
ها مؤثر واقع بیوتیکهای عفونی در افراد مصرف آنتیبیماری

ها از تحقیقات گسترده در مورد این جایگزین (.1شود )نمی
 توان به بعضی از این دهه قبل آغاز شده است و می

 ها، کها، پربیوتیپروبیوتیک: ها از قبیلجایگزین
های اخیر به اسیدهای آلی و در سالها، یونوفرها، یوتیکبسین

(. مواد زیست فعال 11،10پپتیدهای زیست فعال اشاره کرد )
توانند بر باشند، که میای از مواد غذایی میشامل دسته

ها تاثیرگذار باشند. فرآیندهای بیولوژیکی یا سوبستراهای آن
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نهایت روی  بنابراین، روی عملکرد بدن و وضعیت آن و در
های اخیر توجه بسیاری از باشند. در سالسلامتی مؤثر می

محققان به استفاده از پپتیدهای زیست فعال در زمینه 
های فراسودمند جذب شده است داروسازی و تولید افزودنی

های پروتیینی کوتاه زنجیره (. پپتیدها، زیست مولکول16)
ه پس از جذب در اسیدآمینه( هستند، ک 20)معمولاً کمتر از 

توانند خواص فیزیولوژیکی مختلف از قبیل دستگاه گوارش می
عروقی، جلوگیری از های قلبیکاهش خطر ابتلا به بیماری

(. هدف 3اعمال کنند ) رشد تومور و کاهش سطح قند خون
عمده از پرورش دام و طیور، افزایش کارآیی مصرف خوراک 

اشد. این رویکرد بمرغ میگوشت و تخم برای تولید شیر،
نیازمند تغذیه مطلوب برای حمایت از عملکرد روده کوچک 

باشد ذی جیره میعنوان محل نهایی هضم و جذب مواد مغبه
های (. پپتیدهای تولید شده از هیدرولیز پروتیین44و  37)

گیاهی و حیوانی که در جیره غذایی خوک، مرغ، ماهی و 
یج مثبتی بر بهبود حیوانات خانگی استفاده شده است، نتا

شناسی و جمعیت میکروبی و سلامت روده )از نظر ریخت
(. 26اند )شان دادهها(، رشد و عملکرد تولید نترشح آنزیم

ها در روده پپتیدهای کوچک باعث افزایش تعداد و اندازه ویلی
ها باعث افزایش شوند. افزایش تعداد و اندازه ویلیکوچک می

ود بازده و که منجر به بهبسطح جذب مواد مغذی شده 
گزارش شده است که (. 18،26شود )عملکرد رشد می

داری پپتیدهای استخراج شده از دانه سویا توانستند اثر معنی
روی افزایش مصرف خوراک، افزایش وزن و افزایش ارتفاع 

رو لا ،سوپرورم(. 34پرزها و عمق کریپت داشته باشند )
تاریک و ساکت زندگی  هایاست که در مکانتاریکی  سوسک

ین درصد از وزن خشک لارو سوپرورم را کیت 5کنند. حدود می
ساکارید، ممکن است یک پلیعنوان دهد. کیتین بهتشکیل می

ها فراهم بستری برای تخمیر میکروبی در دستگاه گوارش مرغ
عنوان یک بستر برای تولید تواند بهسازد و از طرف دیگر می

 خاصیت تقویت کننده سیستم ایمنی، کیتوزان که دارای 
(. ارزش 6یکروبی است، محسوب شود )اکسیدانی و ضدمآنتی

 ،3/38گرم سوپرورم خشک شامل: چربی% 100غذایی در 
باشد. ، می5/8، کربوهیدرات % 1/4، خاکستر %1/49پروتیین %

لارو سوپرورم دارای پتاسیم، مس، سدیم، سلنیوم، آهن و روی 
حاوی اسید شود  و گاو محسوب میه رقیب گوشت است ک

ها همچنین دارای ویتامین لینولئیک ضروری نیز هستند. آن
(، 12B جز ویتامینبیشتری نسبت به گوشت گاو هستند )به

 همچنین قادرند از پلیستایرین که از آن پلاستیک ساخته 
گرم در روز استفاده کرده و آن میلی 39-34میزان شود بهمی

 قابل استفاده تجزیه کرده و سبب حفاظت را به مواد آلی
های در تحقیقی که روی جوجه(. 27محیط زیست شوند )

درصد سوپرورم 10گوشتی انجام شد، استفاده از حداکثر 
سویا اثر منفی بر -شده در جیره آغازین بر پایه سورگومخشک

افزایش وزن و بازده خوراک نداشت میزان خوراک مصرفی، 
یگزینی کنجاله سویا با سوپرورم در دوره در پژوهشی جا (.40)

داری بر نرخ رشد و خوراک معنی اثر روزگی،  62تا  30
های گوشتی نداشت، ولی سبب بهبود ضریب مصرفی جوجه

تبدیل خوراک و کاهش نسبت آلبومین به گلوبولین شد که 

برای شناخت (. 38نشانگر تقویت پاسخ ایمنی پرنده است )
 دهای سوپرورم بر جایگزینی با اثرات بیولوژیکی پپتی

های محرک رشد مطالعه حاضر انجام شد، تا با بیوتیکآنتی
تحقیقات بیشتر اثر بخشی پپتیدهای زیست فعال در شرایط 

ای از تحقیقات در زمینه درون تنی نیز بررسی شده تا افق تازه
ها ایجاد شود. این تحقیق، با بیوتیکهای جدید آنتیجایگزین
تیدهای سوپرورم با استفاده از آنزیم تریپسین و بررسی تولید پپ

شناسی و جمعیت میکروبی روده و ریخت ،تاثیر آن بر عملکرد
 های گوشتی بود.جوجه های ایمنیپاسخ

 
 هامواد و روش

سویه  نر  قطعه جوجه گوشتی 240این آزمایش روی       
، رشد روزگی(1-10)در سه دوره استارتر  308تجاری راس 

به مدت شش هفته ( روزگی25-42( و پایانی )روزگی24-11)
در قالب طرح کاملا تصادفی با شش تیمار، پنج تکرار و هشت 

 تیمارهای آزمایشی شامل: قطعه در هر تکرار انجام شد.
جیره  -2 ی سویاجیره پایه )شاهد( بر پایه ذرت و کنجاله-1

درصد  05/0و  Eدرصد ویتامین  1/0پایه به همراه 
درصد  05/0همراه جیره پایه به -3 ورامایسین در جیرهماد

گرم میلی200 همراهجیره پایه به -4 مادورامایسین در جیره
همراه جیره پایه به -5 پپتید سوپرورم در کیلوگرم جیره

جیره پایه  -6 گرم پپتید سوپرورم در کیلوگرم جیرهمیلی400
زمان  رم جیرهگرم پپتید سوپرورم در کیلوگمیلی 600همراه به

 های آزمایشی از یک روزگی بود.ها با جیرهشروع تغذیه جوجه
 پپتید از سوپرورم تهیه

هیدرولیز شد.  ک آنزیم تریپسینهای سوپرورم به کمپروتیین
برای شروع فرآیند هیدرولیز، مقدار مشخصی از پودر سوپرورم 

 pH، با محلول بافر فسفات سالین مخلوط شد 4به  1با نسبت 
وسیله سود یک مولار تنظیم به 9-8خلوط در سطح م

درصد به آن اضافه شد  5/1شد.سپس آنزیم تریپسین با نسبت 
سازی همگن 60دقیقه دور  10و با دستگاه هموژنایزر به مدت 

 گراد در درجه سانتی 60شد. سپس محلول در دمای ثابت 
مدت یک ساعت هیدرولیز شد. بعد از ماری شیکردار بهبن
درجه  100سازی آنزیم، دما تا ان هیدرولیز برای غیرفعالپای

دقیقه رسانده شد. سپس محلول حاصل  10مدت گراد بهسانتی
گراد درجه سانتی 4و در دمای  8000دقیقه در دور  30مدت به

دست آمده داخل بطری سانتریفیوژ شد. سوپرناتانت به
ش رومخصوص به آزمایشگاه منتقل و پس از خشک شدن به

گراد درجه سانتی -20انجمادی با دستگاه فریزدرایر با دمای 
نگهداری شد و در زمان شروع پرورش در مقدارهای مورد نظر 

 (.24ره استفاده شد )در جی
عملکرد )افزایش وزن بدن، مصرف خوراک و ضریب 

 تبدیل غذایی(
انجام شد.  42و  24، 10ها در پایان روزهای کشی جوجهوزن
گرم  5شیوه تجمعی و توسط ترازویی با دقت کشی به وزن

چنین در صورت وقوع تلفات در هر تیمار انجام گرفت. هم
آزمایشی، جوجه تلف شده وزن کشی شد و وزن و سن آن در 

ها مد نظر قرار وجهمحاسبه میانگین افزایش وزن روزانه ج
مقدار مصرف خوراک هر واحد آزمایشی نیز  (.37گرفت )
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و  24، 10ها، در پایان روزهای کشی جوجهزمان با وزنهم
ست دمانده در آن روز به، پس از کسر مقدار خوراک باقی42

ضریب تبدیل غذایی از تقسیم مصرف خوراک بر  (.37آمد )
افزایش وزن در هر واحد آزمایشی در هر دوره و در کل دوره 

 آزمایشی محاسبه شد.
 ایلئوم جمعیت میکروبی

روزگی، از هر  42در ، ی ایلئومهاتریبرای شمارش باک      
تکرار یک قطعه جوجه با میانگین وزنی نزدیک به واحد 
 آزمایش مربوطه انتخاب و پس از توزین کشتار شدند. برای 

 Nutrient agar، MRS از سه محیط کشتاین آزمایش 

agar  وMacConkey agar ی استفاده شد. پس از تهیه
 ت قسمت میانی ایلئوم های محتویاکشت، نمونهمحیط 

لیتری از میلی 1/0سازی شد، سپس با استفاده از سمپلر رقیق
ها در ای کشت شد. پلیتها تهیه شده و به روش نقطهنمونه

ساعت انکوبه و  72تا  24مدت گراد بهدرجه سانتی 37دمای 
ها با استفاده از بینوکولار شمارش شد و تعداد نونهایت کلدر

مورد استفاده )رقت سه( ضرب شد. در انتها  ها در رقتکلن
 (.25لگاریتم تعداد کلنی در واحد وزن محاسبه شد )

 شناسی ژژنومگیری ریختاندازه
 از پس و انتخاب پرنده  قطعه یک تکرار هر از روزگی 42در 

پس از باز کردن حفره شکمی پرندگان . شد کشتار توزین،
ای به ک، قطعهکشتار شده قسمت ژژنوم روده باریک تفکی

متر جدا و پس از شستشو با سرم فیزیولوژیک، با سانتی 2طول 
سازی بافت شامل آمادهدرصد تثبیت شد.  10 محلول فرمالین

ها است گری نمونهسازی و آغشتهسه مرحله آبگیری، شفاف
که به ترتیب با الکل، گزیلن و پارافین مذاب انجام شد. پس از 

های مورد نظر تهیه شد هایی از بافتها، برشگیری نمونهقالب
آمیزی از روش هماتوکسیلین و ائوزین استفاده و برای رنگ

نهایت ارتفاع پرز و عمق کریپت با میکروسکوپ شد، در

پرز به روش  ( و همچنین سطح9)گیری شد الکترونی اندازه
  ( از طریق فرمول زیر محاسبه شد:39ساکاموتو و همکاران )

 
 ز:سطح پر  π×2طول پرز()×رز()نصف ضخامت پ

 
 1تیتر آنتی بادی علیه گلبول قرمز گوسفندی

ر ار مقدادوره پرورش به دو قطعه پرنده از هر تکر 28در روز 
وسفند درصد گلبول قرمز گ10لیتر از سوسپانسیون میلی 5/0

ه عضل وسیله سرنگ بهشسته شده در بافر فسفات استریل، به
 روز) ریقچهارده روز بعد از تزهفت و سینه پرنده تزریق شد. 

ت گیری از طریق ورید بال پرندگان انجام گرف(، خون42و  35
ه درج -20ها به فریزرها، نمونهو پس از جداسازی سرم

ی در بادگیری تیتر آنتیگراد انتقال یافت و تا روز اندازهسانتی
ولید شده ت(. برای تعیین عیار پادتن 12این دما نگهداری شد )

 پاسخ به تزریق گلبول قرمز گوسفند از روش در 
 (.12ر استفاده گردید )آگلوتیناسیون میکروتیتهم

 تجزیه و تحلیل آماری
نج و پ ماراین مطالعه، بر پایه طرح کاملاً تصادفی )با شش تی

 ده از قطعه جوجه گوشتی( با استفا 8تکرار و در هر تکرار 
ری افزار آمانرم GLMشد و سپس با رویه  افزار اکسلنرم

((SAS, 2003 ا با مورد ارزیابی قرار گرفت. مقایسه تیماره
نجام ا 05/0داری ای دانکن در سطح معنیآزمون چند دامنه

ر زی صورتشد. مدل آماری مورد استفاده در این آزمایش به
 بود:

 ije Yij =µ+Ti+ 
ijY مقدار هر مشاهده   
µمیانگین جامعه : 

iTاثر تیمارها :             
eijخطای آزمایش : 
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 ، رشد و پایانینیآغاز یهادر دوره )درصد( پایه رهیج ییایمیش باتیو ترک یخوراکاقلام  -1جدول 
Table 1. Feed items and dietary chemical compounds (percentage) in the starter, grower and finisher period

 

: 12Bمیلی گرم، ویتامین  E: 22، ویتامین 3D: IU 2400 ، ویتامینA: IU 11000ین کند: ویتاممکمل ویتامینه مورد استفاده مقادیر ذیل را در هر کیلوگرم جیره فراهم می -1
  گرم.میلی 5/7گرم، ریبوفلاوین: میلی 25/0گرم، بیوتین: میلی 2گرم، فولیک اسید: میلی1600گرم، کولین: میلی 5/2(: 1Bگرم، تیامین ) میلی K :3گرم، ویتامین میلی 018/0

گرم، سلنیوم: میلی 16گرم، مس: میلی 20گرم، آهن: میلی 110گرم، روی: میلی 120کند: منگنز: ستفاده مقادیر ذیل را در هر کیلوگرم جیره فراهم میمکمل معدنی مورد ا -2
 گرم.میلی 2/1گرم، ید: میلی 3/0
 

1- The vitamin supplement used provides the following amounts per kilogram of diet: Vitamin A: 11000 IU, Vitamin D3: 2400 IU, Vitamin E: 22 mg, 
Vitamin B12: 0.018 mg, Vitamin K: 3 mg, thiamine (B1): 2.5 mg, choline: 1600 mg, folic acid: 2 mg, biotin: 0.25 mg, riboflavin: 7.5 mg. 
2- The mineral supplement used provides the following amounts per kilogram of diet: Manganese: 120 mg, Zinc: 110 mg, Iron: 20 mg, Copper: 16 mg, 
Selenium: 0.3 mg. Iodine: 1.2 mg. 

 نتایج و بحث
زن بدن، مصرف خوراک و ضریب )افزایش و عملکرد
 تبدیل(

بر مصرف خوراک ، اثر تیمارهای آزمایشی 2با توجه به جدول 
دار بوده و همچنین باعث معنیو کل دوره روزگی  42تا  11از 

و کل روزگی  42تا  25در سن  ضریب تبدیل غذایی بهبود
طور که در همان (.p<0/05نسبت به تیمار شاهد شد )دوره 

و ( 3شود افزودن مادورامایسین )تیمار این جدول مشاهده می
گرم به جیره میلی 600و  400، 200پپتید سوپرورم در سطوح 

در مقایسه با گروه شاهد توانسته است مصرف خوراک را  در 
و کاهش دهد. همچنین در دوره پایانی و کل دوره دوره پایانی 
 که تیمارهاییی در پرندگانی ضریب تبدیل غذاکل دوره 

داری را نسبت به آزمایشی را دریافت کرده بودند، بهبود معنی
( گزارش کردند 23لاندی و همکاران ) تیمار شاهد نشان دادند.

 سازی پپتید زیست فعال دانه کتان به جیره که مکمل
داری در رابطه با های گوشتی در دوره آغازین تاثیر معنیجوجه

که در دوره رشد این گونه صورتیاهده نشد دروزن بدن مش
داری داشته که با نتایج این آزمایش مطابقت نبود و اثر معنی

 اجزا و ترکیبات روزگی(1-10) آغازین روزگی(11-24) رشد روزگی( 25-42) پایانی

Finisher (25-42days) Grower (11-24days) Starter (0-10days) Ingredient 

 ذرت 51.06 53.99 60.36
   corn 

 44کنجاله سویا % 36.47 34.72 30.69
   Soybean meal (44%) 
 گلوتن ذرت 5.00 3.50 1.50
   Corn gluten 
 روغن سویا 2.56 3.58 3.20
   Soybean oil 
 دی کلسیم فسفات 2.01 1.67 1.77
   Di-calcium phosphate 
 کربنات کلسیم 1.16 1.03 1.00
   Carbonate calcium 
 نمک 0.32 0.32 0.32
   Common salt 
 بیکربنات سدیم 0.10 0.10 0.10
   NaHco3 
 1مل ویتامینهمک 0.25 0.25 0.25

   Vitamin premix 
 2مکمل معدنی 0.25 0.25 0.25

 ال متیونین-دی 0.34 0.27 0.27
   DL-methionine 
 هیدروکلراید لیزین-ال 0.37 0.26 0.23
   L-lysine-Hcl 
 ترئونین-ال 0.11 0.06 0.06

   L-threonine 

 ترکیبات شیمیایی محاسبه شده   

 ((Kcal/Kgمتابولیسم قابلیانرژ 2950 3030 3130
Calculated chemical levels 

219 225 231 
تعادل کاتیون و آنیون جیره 

 (میلی اکی والان در کیلوگرم)
DCAD 

 پروتیین خام )%( 22.62 21.07 19.11
Crud protein (%) 

 کلسیم )%( 1.00 0.87 0.79
Calcium(%) 

 فسفر قابل دسترس )%( 0.50 0.435 0.395
   A.phosphorus(%) 

 سدیم )%( 0.18 0.18 0.21
Na(%) 

 لیزین )%( 1.28 1.15 1.03
Lysine(%) 

 متیونین + سیستین )%( 0.98 0.87 0.8
M+C(%0 

 ترئونین )%( 0.86 0.77 0.69
   Threonine(%) 
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( گزارش کردند که افزودن 2عبدالهی و همکاران )داشت. 
های گوشتی سبب پپتید زیست فعال سویا در جیره جوجه

بهبود عملکرد و ضریب تبدیل خوراک در مقایسه با گروه 
های بهبود ضریب تبدیل خوراک در جیره جوجهشاهد شد. 

گوشتی که حاوی پپتید زیست فعال است به بهتر شدن 
میکروفلور و ریخت شناسی روده و افزایش فعالیت آنزیمی 

های (. آنتی بیوتیک47شود )رش مربوط میدستگاه گوا
 زا درهای بیمارییخوراکی از طریق کاهش تکثیر باکتر

ایش هضم و جذب و متابولیسم مواد دستگاه گوارش سبب افز
( با 32بخشد )عملکرد را بهبود مینتیجه  مغذی شده و در

توان گفت که تیمار توجه به این مطلب در این آزمایش می
زا شده و های بیماریبیوتیک سبب کاهش باکتریحاوی آنتی

( 29همکاران ) محمد رضایی وعملکرد را افزایش داده است. 
 افزودن پپتید زیست فعال دانه کتان و  گزارش کردند که

نتوانست ضریب تبدیل خوراک را  بیوتیک به جیره پایهآنتی
بهبود بدهد و بهترین ضریب تبدیل خوراک مربوط به تیمار 

( گزارش کردند که 20البته کامنردپج و همکاران ) شاهد بود.
 هیدرولیز کنجاله دانه کتان سبب کاهش فاکتورهای ضد

تواند عملکرد را بهبود شود و از این طریق مییای متغذیه
بدهد. بهبود عملکرد محصولات هیدرولیز شده وتخمیری را 

( و افزایش فعالیت 32توان به افزایش قابلیت هضم )می
تریپسین، پروتئاز و لیپاز شود های گوارشی مانند آمیلاز، آنزیم

لی به طور ک (.15بخشد )را بهبود میدر نتیجه عملکرد  که
سازوکارهایی که سبب بهبود عملکرد با افزودن پپتید زیست 

شود شامل: توسعه و رشد بافت روده و کاهش فعال می
(، افزایش جمعیت 34زا )ل بیمارینفوذپذیری آن به عوام

 ( و افزایش طول43ویت سیستم ایمنی )( تق21کتری مفید )با
افزودن طورکلی توان نسبت داد. به( می14پرز و عمق کریپت )

 Eبیوتیک همرا با ویتامین پپتید زیست فعال سوپرورم و آنتی
مقایسه با گروه شاهد توانسته است مصرف خوراک را در در

در  روزگی و همچنین ضریب تبدیل خوراک را 42تا  11سن 
                             روزگی بهبود دهد. 42تا  25سن 

 در پایان هر دوره از پرورش گوشتی هایجوجه عملکرد بر آزمایشی تیمارهای اثر -2جدول 

Table 2. The effect of experimental treatments on broiler performance at the end of each breeding period 

 6تیمار  5تیمار  4تیمار  3تیمار  2تیمار 1تیمار  
 خطای استاندارد

 میانگین
 داریسطح معنی

 Treatment1 Treatment2 Treatment3 Treatment4 Treatment5 Treatment6 SEM P-value 
         (گرم) نافزایش وز

Wight gain(g)         
 روزگی10-1

1-10 days 
210 213 216 213 208 205 0.2533 0.2709 

 روزگی24-11
11-24days 

786 762 803 786 781 814 1.1126 0.2401 

 روزگی42-25
25-42days 

 دوره کل
The whole of experiment 

1735 
 

2733 

1864 
 

2840 

1856 
 

2876 

1811 
 

2811 

1890 
 

2880 

1825 
 

2845 

4.2316 
 

4.2255 

0.4862 
 

0.4863 

 (گرم) مصرف خوراک
 روزگی10-1

 
259 

 
255 

 
257 

 
254 

 
253 

 
248 

 
0.3016 

 
0.5309 

Feed intake         
 روزگی24-11

1-10 days 

ab1122 c1060 bc1090 ab1128 bc1092 a1172 1.4122 0.0067 

 روزگی42-25
25-42days 
 کل دوره

The whole of experiment 

a3883 
 

a5264 

b3682 
 

b4994 

d3236 
 

c4583 

c3465 
 

b4848 

c3474 
 

b4820 

cd3382 
 

b4803 

5.0683 
 

4.7482 

0.0001 
 

0.0001 

 ضریب تبدیل خوراک
Feed conversion ratio 

        

 0.5928 0.0399 1.20 1.21 1.19 1.18 1.19 1.22 روزگی10-1
1-10days         

 0.2762 0.0630 1.44 1.39 1.43 1.35 1.39 1.42 روزگی24-11
11-24days         

 روزگی42-25
25-42days 
 کل دوره

The whole of experiment 

a2.27 
 

a1.94 

b1.97 
 

b1.75 

c1.74 

 

c1.59 

bc1.91 

 

b1.72 

cb1.83 

 

bc1.67 

bc1.85 

 

bc1.68 

0.0044 
 

0.0254 

0.0001 
 

0.0001 

 a b cباشدمی05/0داری در سطح ف معنی: در هر ردیف، میانگین هایی که حرف لاتین مشترک ندارند، دارای اختلا.
جیره  -4، درصد مادورامایسین در جیره 05/0همراه جیره پایه به -3، درصد مادورامایسین در جیره05/0و  Eدرصد ویتامین  1/0همراه بهجیره پایه  -2، )شاهد( جیره پایه-1

گرم پپتید میلی 600همراه جیره پایه به -6و  گرم پپتید سوپرورم در کیلوگرم جیرهمیلی400همراه جیره پایه به -5، گرم پپتید سوپرورم در کیلوگرم جیرهمیلی200همراه پایه به
 سوپرورم در کیلوگرم جیره

a b c: In each row, the averages that do not have a common Latin letter have a significant difference at the 0.05 level.  1- Basic diet (control), 2- Basic 
diet with 0.1% vitamin E and 0.05% maduramycin in the diet, 3- Basic diet with 0.05% maduramycin in the diet, 4- Basic diet with 200 mg of 
Superworm peptide. per kg of ration, 5-base ration with 400 mg of Superworm peptide per kg of ration and 6-base ration with 600 mg of Superworm 
peptide per kg of ration 
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 جمعیت میکروبی ایلئوم
بر تیمارهای آزمایشی نتایج این آزمایش نشان داد که اثر      

 (. افزودن p<0.05دار بود )م معنیجمعیت باکتری ایلئو
توانست جمعیت باکتری  Eهمراه ویتامین بیوتیک بهآنتی

لاکتوباسیل در مقایسه با گروه شاهد کاهش دهد، در مقابل 
در کیلوگرم از پپتید سوپرورم سبب  گرممیلی200اضافه کردن 

بیوتیک به افزایش لاکتوباسیل در مقایسه با تیمار حاوی آنتی
در مقابل افزودن بیوتیک شد. و تیمار آنتی Eهمراه ویتامین 

گرم از پپتید سوپرورم به جیره در مقایسه با میلی 600و  200
تیمار شاهد نتوانسته است جمعیت باکتری کل را تحت تاثیر 

رفت افزودن آنتی بیوتیک قرار دهد. همان طور که انتظار می
به جیره آزمایشی سبب از بین رفتن کلیه باکتری شامل 

ها توانایی کنترل های مفید و مضر شده است. پپتیدباکتری
خود منجر به کنترل نوبهجمعیت باکتری دستگاه گوارش که به
(. 25ند )شوند را دارمی سطح موکوس روده و سیستم ایمنی

 های توانند در تولید متابولیتبرای مثال: پپتیدها می
ها موثر باشند های دستگاه گوارش در بیان ژن آنمیکروب

(. افزودن پپتید سویا سبب افزایش جمعیت باکتری 8)
(. 5های بیماری زا شده است )لاکتوباسیلوس و کاهش باکتری

افزودن پپتید  ( گزارش کردند که با21زاده و همکاران )کریم
داری باکتری کل و گرم زیست فعال کانولا سبب کاهش معنی

گرم بر میلی 250منفی در سکوم و ایلئوم شد و در مقدار 
کیلوگرم از پپتید زیست فعال کانولا، بیشترین کاهش جمعیت 

روزگی بود.  42باکتری در مقایسه با گروه شاهد در سن 
که اثر افزودن پپتید ( گزارش کردند 41و همکاران )صلواتی 

زیست فعال کنجاله کنجد بر جمعیت باکتری اشرشیاکلی و 
که از مانان دار بود و زمانی لاکتوباسیلوس معنی

میلی گرم بر کیلوگرم از پپتید زیست  100اولیگوساکاریدها و 
فعال کنجاله کنجد به جیره پایه اضافه شد بهترین نتیجه را در 

وباسیلوس حاصل شده بود. از رابطه با جمعیت باکتری لاکت
طرفی  اضافه کردن آنتی بیوتیک، مانان اولیگوساکاریدها و 
پپتید زیست فعال کنجاله کنجد سبب کاهش جمعیت باکتری 

 ترین اثر مهماشرشیاکلی در مقایسه با گروه شاهد شد. 
زا و ها بیماریبیوتیک کاهش یا از بین بردن رشد باکتریآنتی

غذی از طریق کاهش ضخامت اپی تلیوم افزایش جذب مواد م
تواند سبب بهبود رشد و ضریب تبدیل روده است که می

بیوتیک در این آزمایش تیمارهایی که آنتیخوراک شود. 
گرم میلی 400که حاوی  5مصرف کردند، در مقایسه با تیمار 

را کل های پپتید سوپرورم بود توانسته است جمعیت باکتری
توان گفت که ه با این نتایج میدر توجیکاهش دهد. 

ها سبب تشکیل کمپلکس مادورامایسین با اتصال با یون
دهد که در این صورت نفوذپزیری مادورامایسین با کاتیون می

نتیجه سبب بهم کند و درغشا را به داخل سلول فراهم می
خوردن تعادل یونی بین دو سوی غشای باکتری شده و ایجاد 

دست آمده در نتایج به (.31شود )م میابولیساختلال در مت
با افزودن پپتید زیست فعال سوپرورم به جیره در سطح  رابطه
گرم، توانسته است که جمعیت باکتری میلی200

بیوتیک لاکتوباسیلوس را در مقایسه با تیمار های حاوی آنتی
 دهد.بهبود 

   
 

 روزگی 42( در سن log cfu/gئوم )اثر تیمارهای آزمایشی بر جمعیت باکتریایی ایل -3جدول 
Table 3. The effect of experimental treatments on the bacterial population of ileum (log cfu/g) at 42 days of age 

 

 سطح 
داریمعنی  
 

 

خطای استاندارد 
 میانگین

     تیمارها  

یرمتغ 1تیمار  2تیمار  3تیمار  4تیمار  5تیمار  6تیمار   

P-value SEM Treatment6 Treatment5 Treatment4 Treatment3 Treatment2 Treatment1 Parameters  
0.0082 0.0074 5.38bc 5.48abc 5.66a 5.35bc 5.32c ab5.55 لاکتوباسیل 

Lactobacillus  

0.0015 0.0055 6.07ab 6.15a 6.08ab 5.93bc 5.85c 6.02ab کلباکتری  

Total count 

 a b c :باشد.می05/0داری در سطح در هر ردیف، میانگین هایی که حرف لاتین مشترک ندارند، دارای اختلاف معنی 
ایه پجیره -4، درصد مادورامایسین در جیره 05/0همراه یره پایه بهج -3، درصد مادورامایسین در جیره05/0و  Eدرصد ویتامین  1/0همراه جیره پایه به -2، جیره پایه )شاهد(-1
رم پپتید گمیلی600همراه جیره پایه به-6و  یلوگرم جیرهگرم پپتید سوپرورم در کمیلی400همراه جیره پایه به -5، گرم پپتید سوپرورم در کیلوگرم جیرهمیلی200همراه به

 سوپرورم در کیلوگرم جیره
a b c: In each row, the averages that do not have a common Latin letter have a significant difference at the 0.05 level. 1- Basic diet (control), 2- Basic 
diet with 0.1% vitamin E and 0.05% maduramycin in the diet, 3- Basic diet with 0.05% maduramycin in the diet, 4- Basic diet with 200 mg of 
Superworm peptide. per kg of ration, 5-base ration with 400 mg of Superworm peptide per kg of ration and 6-base ration with 600 mg of Superworm 

peptide per kg of ration 

 
 شناسی ژژنومریخت

نتایج آزمایش نشان داد که اثر تیمارهای آزمایشی بر       
 دار بودمعنیریخت شناسی ژژنوم عمق کریپت و قطر کریپت 

(p<0/05).  تیمارهایی که پپتید زیست فعال سوپرورم دریافت
همراه ویتامین به بیوتیکد در مقایسه با گروه شاهد و آنتیکردن

E  دست آمده درتری داشتند. نتایج بهکممیزان قطر کریپت 
تیمار حاوی آنتی کهتوان گفت رابطه با عمق کریپت می

 400در مقایسه با تیمار حاوی   Eهمراه ویتامین بیوتیک به
 داری داشته است.گرم پپتید سوپرورم تفاوت معنیمیلی

( گزارش کردند که افزودن پپتید 43صلواتی و همکاران )

دار ه کنجد بر طول پرز و عمق کریپت معنیزیست فعال کنجال
گرم از این میلی 150تا  100که اضافه کردن یطوربوده به

با گروه محصول در جیره بیشترین طول پرز را در مقایسه 
حضور آنتی بیوتیک در جیره  شاهد به خود اختصاص داد.

های پرز و افزایش تعداد خوراکی سبب از بین رفتن سلول
کریپت نهایت منجر به افزایش عمق پت که درهای کریسلول

ها در قسمت بالایی (. با از بین رفتن انتروسیت29شود )می
های کریپت افزایش دهد نرخ میتوز در سلولپرز نشان می

شود. در این نتیجه سبب بالارفتن عمق کریپت مییافته که در
ی کاهش صورت ارتفاع پرز کم شده سطح جذبی مواد مغذ

 فرد، منصور رضایی و پویان مهربانتبار، محمد کاظمیسیده پرند بزرگ
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برخی از محققان گزارش کردند که پپتیدهای (. 37) یابدمی
های مقایسه با پروتیین دست نخورده، شاخصکوچک در

هیستولوژیکی مثل طول پرز و عمق کریپت در دستگاه 
صورت سبب بهبود دهند که در اینگوارش افزایش می

د (. پپتید های زیست فعال سبب بهبو21شود )کرد میعمل
سطح پرز نقش حیاتی در  می شود. یکپارچگی دستگاه گوارش

طوری که اولین فرآیند هضم و جذب مواد مغذی دارد به
پرز اتفاق  برخورد مواد مغذی به روده بیشتر در ناحیه سطح

م و (. بنابراین با افزایش سطح پرز، فرآیند هض29افتد )می
شود. با این حال افزودن تیمارهای جذب مواد مغذی بیشتر می

دست سته است سطح پرز را تغییر دهد. نتایج بهآزمایشی نتوان
دهد که اضافه کردن همه سطوح پپتید زیست آمده نشان می

فعال سوپرورم به جیره توانسته است قطر کریپت را در مقایسه 
  400با گروه شاهد کاهش دهد و همچنین جیره حاوی 

گرم از پپتید سوپرورم سبب کاهش عمق کریپت در میلی
 .مقایسه با گروه شاهد شد

 

 روزگی 39اریک در بایلئوم روده  درهای آزمایشی بر ارتفاع ، عمق کریپت و نسبت ارتفاع پرز به عمق کریپت تأثیر تیمار -4 جدول
Table 4. The effect of experimental treatments on height, crypt depth and ratio of villi height to crypt depth in small 

intestine ileum at 39 days 

 a b c :باشد.می05/0داری در سطح ین مشترک ندارند، دارای اختلاف معنیدر هر ردیف، میانگین هایی که حرف لات 
یره پایه ج -4، درصد مادورامایسین در جیره 05/0همراه ره پایه بهجی -3، درصد مادورامایسین در جیره05/0و  Eدرصد ویتامین  1/0همراه جیره پایه به-2، جیره پایه )شاهد(-1
گرم پپتید میلی600همراه جیره پایه به -6و  یلوگرم جیرهگرم پپتید سوپرورم در کمیلی400همراه جیره پایه به -5، در کیلوگرم جیرهگرم پپتید سوپرورم میلی200همراه به

 سوپرورم در کیلوگرم جیره
a b c: In each row, the averages that do not have a common Latin letter have a significant difference at the 0.05 level. 1- Basic diet (control), 2- Basic 
diet with 0.1% vitamin E and 0.05% maduramycin in the diet, 3- Basic diet with 0.05% maduramycin in the diet, 4- Basic diet with 200 mg of 
Superworm peptide. per kg of ration, 5-base ration with 400 mg of Superworm peptide per kg of ration and 6-base ration with 600 mg of Superworm 

peptide per kg of ration 
 

 پاسخ سیستم ایمنی
 )روز Gدهد که ایمنوگلوبولین نشان می 5نتایج جدول       

 بیوتیک اختلاف ( در تیمار شاهد با تیمار حاوی آنتی35
با افزودن تیمارهای (. همچنین p<0/05)داری داشت معنی

غلظت تیتر کل )روز  Eبیوتیک همراه با ویتامین آزمایشی آنتی
( علیه گلبول قرمز گوسفندی در مقایسه با گروه شاهد 42

 ( گزارش کردند که 13چنگ و همکاران )افزایش داد. 
توانسته است ظرفیت آنتی اکسیدانی  Eسازی ویتامین مکمل

نی ضعیف تری داشتند در جوجه های گوشتی که سیستم ایم
های ایمنی نتیجه از آسیب رساندن به بافتافزایش دهد در

مثل بورس کاهش یافته است. مکانیسم ایجاد ایمنی که با 
توان در اثر افزودن پپتید زیست فعال ایجاد شده است می

 IL8)فاکتور نکروز تومور آلفا(،  TNF-αافزایش و تولید 
)اینترولوکین  IL6(، 10لوکین )اینترو IL10(، 8)اینترولوکین 

 Toll-likeهای ه( باشد که در درنتیجه سبب تحریک گریند6
 زیست فعال اوشو و همکاران (. اثر افزودن پپتید33) شودمی

های صورتی که با افزودن جیرهبررسی قرار دادند به( مورد 33)
و فاکتور نکروز  10، انترولوکین 6-آزمایشی بر بیان انترولوکین

 های سویا همراه با دار بود. علاوه بر آن پپتیدفا معنیآل
نتیجه بیوتیک عملکرد سیستم ایمنی را افزایش داده و درآنتی

زمایش سبب بهبود سلامت حیوان شد که با نتایج این آ
کردند  ( گزارش17(. هانکوک و ساحل )18مطابقت داشت )

 های زیست فعال از طریق تحریک سیستم ایمنیکه پپتید
حساب بیایند. عنوان خصوصیات ضد میکروبی بهتوانند بهمی

 ها اثر های آنتی باکتریال در جیره خوکافزودن پپتید
و ژژنوم در ناحیه دئودنوم  A داری بر ترشح ایمونوگلوبینمعنی

کننده پاسخ التهابی تنظیم E(. از طرفی ویتامین 7داشته است )
آلفاتوکوفرول بر توان گفت که است که در این باره می

تواند از دارندگی دارد که میسیکلواکسیژناز دو  اثر باز
 های گوشتی که (. جوجه23)ها ساخته شود پروستاگلاندین

دریافت  Eواحد بین المللی بر کیلوگرم ویتامین  220مقدار به
داری و طحال کاهش معنی 6کرده بودند سطح انترولوکین 

دهد که ده نشان مینجام ش(. از طرفی مطالعات ا19داشت )
اثر سودمندی بر تقویت سیستم ایمنی در برابر  Eویتامین 

(. از این رو 30ر انسان دارد )بیماری عفونی و سرطان د
ژن  سبب تکثیر و ساخت آنتی بادی در برابر آنتی Eویتامین 

های به جیره جوجه E(. هنگامی که ویتامین 42شود )می
افزایش یافت که  SRBCبادی به گوشتی اضافه شد تیتر آنتی 

 ر کلی (. به طو42طابقت داشت )با نتایج این آزمایش م
 توان گفت که اثر افزودن تیمارهای آزمایشی حاوی می

و پپتید سوپرورم با غلطت  Eبیوتیک همراه با ویتامین آنتی
گرم به جیره در مقایسه با گروه شاهد میلی 600و  400

 را بهبود دهد. با افزودن توانسته است سیستم ایمنی 
های ایمنی از جمله بیوتیک به جیره، توانست فاکتورآنتی

 روزگی در مقایسه با گروه شاهد 35در سن  Gایمونوگلوبین 
 600و  400دهد  همچینین پپتید سوپرورم در غلطت  افزایش

 42در سن  SRBCگرم به جیره توانسته است تیتر کل میلی
       .ه شاهد بهبود دهددر مقایسه با گرو روزگی

 

 متغیر
Parameters  

  تیمار 

خطای استاندارد 
 میانگین

 

 6 5 4 3 2 1 سطح معنی داری

 Treatment 1 Treatment 2 Treatment3  Treatment4 Treatment5 Treatment6 SEM P-Value 

ومتر()میکرطول پرز   
Villi height 

1101.73 1076.47 1029.80 1002.94 966.24 989.82 13.2592 0.0517 

)میکرومتر(ضخامت پرز   
Villi width  

136.86 117.67 120.79 80.40 128.50 106.57 5.9528 0.1407 

 عمق کریپت )میکرومتر(
Crypt depth 230.93ab 247.33a 183.09bc 199.88abc 161.39c 175.86bc 7.7102 0.0263 

 قطر کریپت )میکرومتر(
Crypt diameter 

25.802a 23.833a 15.250b 17.143b 17.442b 12.836b 0.8440 0.0010 

)میکرومتر(مساحت پرز   
Villi surface area 

471948 403695 391832 253736 390357 331603 19.1451 0.0599 
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 روزگی 42و  35در سن  (2log)اثر تیمارهای آزمایشی بر ایمنی عمومی  -5جدول 
) at 35 and 42 days of age2The effect of experimental treatments on general immunity (log .Table 5 

داریسطح معنی  

خطای استاندارد 
 میانگین

 
 متغیر 

6 5 4 3 2 1 

P-value SEM Treatment6  Treatment5 Treatment4 Treatment3 Treatment 2 Treatment 1 Parameter  

 (35روز (SRBC تیتر کل  4.20 5.20 5.00 4.40 5.00 4.60 0.1394 0.2870
Total titer(35d) 

0.0453 0.1027 2.60ab 2.60ab 2.60ab 3.40a 3.00ab 2.20b 

 ایمنوگلوبین
G  (35)روز 

IgG(35d) 

0.6388 0.1393 2.00 2.40 1.80 1.60 2.20 2.00 

 ایمنوگلوبین 
M  (35)روز 

IgM(35d) 

0.0350 0.2013 6.20a 6.00a 5.20ab 6.40a 6.60a 4.40b  تیتر کلSRBC  (42)روز 
Total titer(42d) 

 (42)روز  Gایمنوگلوبین  2.40 3.40 3.60 3.20 3.20 3.20 0.1178 0.1150
IgG(42d) 

 (42)روز  Mایمنوگلوبین  2.00 3.20 2.80 2.00 2.80 3.00 0.1763 0.2573
IgM(42d) 

a b c :باشد.می05/0داری در سطح در هر ردیف، میانگین هایی که حرف لاتین مشترک ندارند، دارای اختلاف معنی 
ایه پجیره -4، درصد مادورامایسین در جیره 05/0همراه به جیره پایه-3، رامایسین در جیرهدرصد مادو05/0و  Eدرصد ویتامین  1/0همراه جیره پایه به-2، جیره پایه )شاهد(-1
رم پپتید گمیلی 600همراه جیره پایه به -6و  یرهجگرم پپتید سوپرورم در کیلوگرم میلی400همراه جیره پایه به-5، گرم پپتید سوپرورم در کیلوگرم جیرهمیلی200همراه به

 گرم جیرهسوپرورم در کیلو
a b c: In each row, the averages that do not have a common Latin letter have a significant difference at the 0.05 level. 1- Basic diet (control), 2- Basic 
diet with 0.1% vitamin E and 0.05% maduramycin in the diet, 3- Basic diet with 0.05% maduramycin in the diet, 4- Basic diet with 200 mg of 
Superworm peptide. per kg of ration, 5-base ration with 400 mg of Superworm peptide per kg of ration and 6-base ration with 600 mg of Superworm 
peptide per kg of ration 

 کلی گیرینتیجه
توان یمدست آمده در این پژوهش هبا توجه به نتایج ب     

ک وتیبیگفت اثرات خوبی با افزودن پپتید سوپرورم و آنتی
مقایسه با پس از افزودن به جیره پایه در Eهمراه با ویتامین 

ی کردتیمار شاهد مشاهده شده است. در رابطه با صفات عمل
 افزودن پپتید زیست فعال سوپرورم و توان گفت می

شاهد  مقایسه با گروهدر Eا با ویتامین بیوتیک همرآنتی
 روزگی و 42تا  11توانسته است مصرف خوراک را در سن 

روزگی  42تا  25همچنین ضریب تبدیل خوراک را در سن 
ه م بهمچنین افزودن پپتید زیست فعال سوپرور بهبود دهد.

ق : عمشناسی ژژنوم مانندجیره توانست برخی از صفات ریخت
ردن کاضافه که با ت بهبود دهد به طوریکریپت و قطر کریپ

 ست ه اهمه سطوح پپتید زیست فعال سوپرورم به جیره توانست
 

را در مقایسه با گروه شاهد کاهش دهد و  قطر کریپت
گرم از پپتید سوپرورم سبب میلی 400حاوی همچنین جیره 

. همچنین کاهش عمق کریپت در مقایسه با گروه شاهد شد
توان بیان کرد که طور میری ایلئوم ایندرباره جمعیت باکت

 200افزودن پپتید زیست فعال سوپرورم به جیره در سطح 
گرم، توانسته است جمعیت باکتری لاکتوباسیلوس در میلی

 در رابطه با  بیوتیک بهبود دهدمقایسه با تیمارهای حاوی آنتی
توان نتیجه گرفت که اکسیدان میهای ایمنی و آنتیشاخص
های ایمنی از بیوتیک به جیره، توانست فاکتورآنتی افزودن

روزگی در مقایسه با گروه  35در سن  Gجمله ایمونوگلوبین 
و  400شاهد افزایش دهد. همچینین پپتید سوپرورم در غلطت 

در سن  SRBCگرم به جیره توانسته است تیتر کل میلی 600
 روزگی در مقایسه با گروه شاهد بهبود دهد. 42
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Extended Abstract  
Introduction and Objective: The use of antibiotics in poultry nutrition, in addition to their 
importance in preventing diseases, causes an increase in congenital anomalies, chronic diseases, 
increased microbial resistance and hundreds of other small and large complications, which is 
attributed to the current health problems of human society. The focus has always been on animal 
welfare, environmental care, limited use of medicines and the production of a healthy product 
without chemical residues that do not endanger human health. One of the suitable alternatives to 
antibiotics is bioactive peptides. 
Material and Methods: This experiment was used in a completely randomized design with 240 
one-day old male commercial Ross 308 broilers in six treatments, five replications (eight 
chickens per replication). Experimental treatments include: basal diet, basal diet + 0.1% of 
vitamin E and 0.05% of maduramicin, basal diet + 0.05% of maduramicin, basal diet + 200 mg / 
kg superworm peptide, basal diet +400 mg / kg were superworm peptide and the basal diet was 
+ 600 mg / kg superworm peptide. The effect of treatments on performance, microbial 
population, intestinal morphology and immune system response of broilers was investigated. 
Results: Addition of maduramicin (treatment 3) and superworm peptide at the levels of 200, 
400 and 600 mg to the diet compared to the control group was able to reduce feed intake in the 
final period. On the other hand, treatments that used antibiotics, compared to treatment 5, which 
contained 400 mg of superworm peptide, were able to reduce the total bacterial population. 
Adding all levels of bioactive superworm peptide to the diet reduced the crypt diameter 
compared to the control group and also the diet containing 400 mg of the superworm peptide 
reduced the crypt depth compared to the control group. The results obtained in relation to 
immune factors can be stated that by adding antibiotics to the diet, it can increase immune 
factors such as immunoglobulin G at the age of 35 days compared to the control group, as well 
as the superworm peptide. At a concentration of 400 and 600 mg per diet, it was able to improve 
the total SRBC titer at 42 days of age compared to the control group. 
Conclusion: The results of this experiment showed that the experimental treatments were able 
to improve the performance indices at the age of 11 to 42 days and some morphological features 
of the jejunum such as: crypt depth and diameter. Also, it can be said that the effect of 
experimental treatments on the total bacterial and lactobacilli population and the level of 
immunoglobulin G (day 35) and total SRBC titer (day 42) was significant.  
 
Keywords: Bio active peptide, Broiler chicken, Immune response, Microbial population,  
                      Superworm
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بر  های خانگیهای خوراکی در یخچالمرغاثرات طول مدت، محل و وضعیت نگهداری تخم
 مرغتخمزرده های بیوشیمیایی ، صفات پوسته و شاخصصفات کیفی

 

 نوبخت علی
 

 (anobakht20@yahoo.comنویسنده مسوول: ، )دانشگاه آزاد اسلامی واحد مراغه ، دانشیار
 17/11/1401تاریخ پذیرش:           5/2/1401  تاریخ دریافت:

 27  تا 21 صفحه: 
 

 مبسوط چکیده
یاز، حاوی ای از مواد مغذی مورد نه با دارا بودن طیف گستردهک استهای مختلف سنی مرغ یک ماده غذایی کامل برای تغذیه گروهتخم :و هدف مقدمه

طول مدت،  باشد. در آزمایش حاضرحساس در مقابل عوامل نامساعد محیطی از قبیل حرارت، ماندگاری و شرایط و محل نگهداری می ترکیبات شیمیایی
ها خمهای بیوشیمیایی زرده ت، صفات پوسته و شاخصصفات کیفیا بر های خانگی و اثرات آنههای خوراکی در یخچالمرغتخممحل و وضعیت نگهداری 

 مورد ارزیابی قرار گرفت.

تهیه و به صورت آرایش  هفتگی 77، با سن W36های سویه های لاین مرغ سالم تولید یک روز مرغعدد تخم 216 تعداد : در این آزمایشهامواد و روش
مرغ در عدد تخم 3تکرار و  72 تیمار، 18تیز به طرف پایین و یا برعکس( در  کمرغ )نووضعیت نگهداری تخم طبقه و دو 3هفته،  3شامل  3×3×2فاکتوریل 

 تصادفی مورد استفاده قرار گرفتند. هر تکرار، در قالب یک طرح کاملاً

های بیوشیمیایی اخصشته و سی، صفات پوداری بر کیفیت داخلطول مدت زمان نگهداری، محل و نحوه نگهداری تخم در یخچال اثرات معنی :هایافته
(. با >05/0pافزایش داد ) ها در طبقات بالایی یخچال نسبت به طبقه پایین، شاخص زرده و رنگ زرده رامرغ(. نگهداری تخم>05/0p)ها داشت زرده تخم

اهش، در کلسترول زرده کها و نیز غلظت مرغوسته تخمها به سه هفته در یخچال، درصد زرده، واحد هاو، ضخامت پمرغافزایش مدت زمان نگهداری تخم
داری بر کس(، اثرات معنیها در یخچال )نوک تیز پایین و یا بالعمرغ(. وضعیت نگهداری تخم>05/0pو رنگ زرده افزایش یافت ) حالی که درصد سفیده

 (.p>05/0ها نداشت )مرغخمهای بیوشیمیایی زرده تکیفیت داخلی، صفات پوسته و شاخص

 -ها )نظیر اسیدهایرده تخممرغ و بالخصوص زبا توجه به ارزش غذایی، ترکیبات متعدد و نیز ماهیت بعضی از مواد مغذی موجود در تخم :گیرینتیجه 
ها در یخچال مرغمهداری تخدار، مدت زمان، محل نگهداری و وضعیت نگهای خانهچرب غیراشباع(، به عنوان یک دغدغه برای متخصصین تغذیه و نیز خانم

مدت زمان  ا افزایش طولبها نیست، ثانیاً مرغدر آزمایش حاضر مشاهده شد که اولًا طبقه پایین یخچال محل مناسبی برای نگهداری تخم .استمطرح 
هداری گنلیکن وضعیت  ،شوند مینقصان ها دچار افت و مرغ، کیفیت پوسته و محتوی زرده تخمها به بیش از دو هفته، کیفیت داخلیمرغنگهداری تخم

های بالا تها توجه به یافب .نداشتالذکر داری بر صفات فوقبه سمت پایین و یا برعکس(، اثرات معنیتخم مرغ های خوراکی در یخچال )نوک تیز مرغتخم
 های خانگی ات پایین یخچالو همچنین در طبق هفته 2از  بیشو به مدت نشوند خریداری  زیادمرغ مورد نیاز خانوارها در مقادیر ، تخممی شودتوصیه 

    نگهداری نشوند.
 

 وضعیت نگهداری کیفیت داخلی،صفات پوسته، های بیوشیمیایی، شاخصمرغ خوراکی، تخم های کلیدی:واژه
 

 مقدمه
از جمله منابع مهم غذایی با منشاء حیوانی جهت تأمین 

و در باشد مرغ میتخم ،های پروتئینی انساننیازمندی
شود و بندی، جزء منابع با ارزش غذایی بالا تلقی میطبقه

( را در بین منابع غذایی، 100بالاترین ارزش بیولوژیکی یعنی )
مرغ به خود اختصاص داده است. مواد مغذی موجود در تخم
ها ترین منابع برای رشد و توسعه انداممرغ باارزشتخم زرده

ها میم و محافظت از سلولمخصوصاً در سنین پایین و نیز تر
فسفولیپیدهای زرده ترکیبات منحصر  (.16) در سنین بالاست

روند های مغز و اعصاب به شمار میبه فردی در رشد سلول
مرغ کمترین درصد چربی را داشته در حالی تخم (. سفیده7)

تواند در تأمین مرغ میتخم که غنی از پروتئین است. پوسته
مرغ جدا از نیازهای می مفید باشد. تخمهای کلسینیازمندی

ها، مواد تواند نیازهای دیگر از جمله ویتامینمی ،پروتئینی فرد
ماده مغذی دیگر  35معدنی، اسیدهای چرب مفید و تقریباً تا 

(. 11ترین شکل ممکن تأمین نماید )خطررا در بهترین و کم
ی که کیفیت سفیده با جنس مرغ ارتباط مستقیم دارد، به طور

کیفیت زرده به سرعت بعد از گذاشته ازبا افزایش سن مرغ، 
مرغ دارای زرده تخم(. 14شود )ها کاسته میشدن تخم

ای از اسیدهای چرب ه بخش عمدهکمحتوی چربی بالا بوده 
آن از نوع اشباع نشده هستند که در مقابل اکسیداسیون 

. با افزایش طول مدت نگهداری (5) باشندحساس می
مدت،  لذا، (15شود )مرغ، از کیفیت سفیده تخم کاسته میتخم

تواند ها بعد از تولید، میمرغنحوه و شرایط نگهداری تخم
آنها را تحت  خارجی، داخلی و محتویات مواد مغذی کیفیت

در صورت افزایش مدت  ،از طرف دیگر(. 17)تأثیر قرار دهد 
سازی یرهتوان با ذخمرغ در یخچال، میزمان نگهداری تخم

از خسارات اقتصادی  ،بیشتر آنها مخصوصاً در فصول گرم
های تولیدی در انبارها و در شرایط مرغناشی از نگهداری تخم

گزارش شده است که (. 6حرارتی نامناسب جلوگیری کرد )
ها مرغدر کیفیت تخم سازیذخیرهطول مدت و درجه حرارت 

 ی به مدتهای خوراکمرغ(. نگهداری تخم4موثر است )
درجه  5روز در حرارت یخچال ) 10و  5، 2های زمان

گراد( و حرارت بالا درجه سانتی 25گراد(، حرارت اتاق )سانتی
که با افزایش طول مدت  باعث شدگراد(، درجه سانتی 29)

ها، درصد آلبومین، مرغنگهداری و درجه حرارت، وزن تخم
وزن و درصد  علاوهه واحد هاو و رنگ زرده کاهش یافت. ب

پوسته و درصد سفیده با افزایش طول مدت نگهداری کاهش 
درجه حرارت وزن و درصد زرده با افزایش  ،یافتند. در حالی که

در آزمایش دیگری . (5) محل نگهداری افزایش یافت
های روزه در حرارت 30و  2های خوراکی در دو دوره مرغتخم

ند، در پایان گراد نگهداری شددرجه سانتی 25و  12، 2

 دانشگاه علوم كشاورزی و منابع طبیعی ساری
 پژوهشهای تولیدات دامی
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مرغ، پوسته، ارتفاع سفیده و آزمایش مشاهده شد که وزن تخم
واحد هاو با افزایش طول مدت زمان نگهداری و حرارت 
محیط کاهش یافتند، اثرات متقابل حرارت و طول مدت 
نگهداری بر روی وزن پوسته، استحکام پوسته، وزن تخم، 

اتاقک (. 10بود )دار ارتفاع سفیده، واحد هاو و رنگ زرده معنی
مرغ بین محیط داخلی تخم بخاراتهوایی محل تبادل گازها و 

ها، مرغ(. در صورتی که در چینش تخم14با خارج از آن است )
اتاقک هوایی به طرف پایین باشد، امکان محبوس شدن گازها 

آن و در نتیجه اسیدی شدن  pHمرغ و کاهش در داخل تخم
در شرایط دارد، از طرف دیگر، ها وجود مرغمحیط داخلی تخم

 در موقعیتها در وضعیتی که نوک پهن آن مرغچینش تخم
پایین است، احتمال دارد با فشار محتویات داخلی تخم، اتاقک 
هوایی پاره و سفیده با زرده مخلوط و با بالا رفتن درصد چربی 
کل محتویات تخم، ضمن کاهش طول مدت نگهداری، 

(. هرچند که 3ا نیز افزایش یابد )هاحتمال خراب شدگی تخم
های معمولی درجه حرارت در کل محیط یخچال در یخچال

ر شرایط نگهداری د شود،داده مییکسان است، ولی احتمال 
یا دوری از قسمت فریزر،  طبقات مختلف از قبیل نزدیکی

 (.12متفاوت باشد )
ید ای، افزایش مصرف و خربا توجه به ارتقاء فرهنگ تغذیه

ها برای مرغتخم   مرغ توسط خانوارها و لزوم نگهداری تخم
های خانگی، آزمایش مدت زمان نسبتاً طولانی در یخچال

)طبقات  حاضر جهت ارزیابی مدت زمان، محل نگهداری
مرغ در موقعیت و وضعیت نگهداری )نوک پهن تخم یخچال(

یب بالا و یا برعکس( بر صفات پوسته، کیفیت داخلی و ترک
 های خوراکی انجام گردید.مرغیی تخمشیمیا

 

 هامواد و روش
ساعت  3 مرغ سالمعدد تخم 216 تعداد ،در این آزمایش

، W36 -های لاین سویه گذارتخم مرغ از یک گله تولیدبعد از
هفتگی تهیه و به صورت آرایش فاکتوریل  77با سن مسن 

یخچال )طبقه  طبقه 3، )یک، دو و سه( هفته 3شامل  3×3×2
 مرغ )نوکو دو وضعیت نگهداری تخماول، دوم و سوم( 

تکرار  72تیمار،  18پایین و یا برعکس( در  در موقعیت  باریک
مرغ در هر تکرار، در قالب طرح کاملاً تصادفی عدد تخم 3و 

ها بعد از حمل به محل مرغتخم مورد استفاده قرار گرفتند.
، نبودن آنو آلوده  آزمایش و اطمینان از سلامتی پوسته

بلافاصله به صورت تصادفی به واحدهای آزمایشی که از قبل 
و نوشتن مشخصات تیمار،  تعیین شده بودند، با توزین انفرادی

با و توزین ها، مرغتکرار و نمونه با مداد بر روی تمامی تخم
گیری طول و گرم، و اندازه 01/0ترازوی دیجیتالی با دقت 

جهت  ،مترمیلی /001دقت  باها با کولیس مرغعرض تخم
شاخص اختصاص داده شدند. به تیمارها تعیین شاخص شکل، 

ها به طول آنها بدست مرغشکل با تقسیم نمودن عرض تخم
)هر ردیف به عنوان مرغ های تخمها در شانهمرغتخمآمد. 

 5در طبقات یخچال خانگی معمولی )با حرارت یک تکرار(، 
بعد از یک  .کشی قرار داده شدندگراد(، با قرعهدرجه سانتی
هایی که بایستی یک هفته در یخچال مرغهفته، تخم

شکستن جهت شدند، از یخچال خارج، قبل از نگهداری می
تعیین صفات داخلی، به منظور ملاحظه مقدار کاهش وزن در 

طول مدت نگهداری در محیط یخچال، توزین، بعد از آن  هر 
در یک بشقاب پهن با زمینه  ها به طور انفرادییک از تخم

ها بعد از تخلیه محتویات و پوسته سفید از وسط شکسته شده
داخلی، جهت خشک شدن در شانه تخم و در دمای معمولی 

ساعت نگهداری شده و بعداً با استفاده از  72اتاق به مدت 
   ه و وزن گرم توزین شد 01/0ترازوی دیجیتالی با دقت 

، در خصوص صفات گردیدمییادداشت های خالی پوسته
رنگ زرده ها، مرغبعد از شکستن تخمابتدا  ها،مرغداخلی تخم

موسوم به نوار بادبزنی رنگ مخصوص ارزیابی توسط نوار 
(Color Fan)  مورد ارزیابی و تعیین گردید، بعد از آن، ارتفاع

دار با سه پایه سنج مخصوصسفیده غلیظ، با استفاده از ارتفاع
)در محل چسبیدن سفیده غلیظ به زرده(  مترمیلی 001/0دقت 

تا در مرحله بعد با جاگذاری در فرمول مربوطه  گردیدمشخص 
. جهت تعیین در تعیین واحد هاو مورد استفاده قرار گیرد

 و طول بزرگ زرده ارتفاع گیری نیاز به اندازه ،شاخص زرده
تقسیم  . از(8) بود که این کار نیز توسط کولیس انجام گردید

بعد از  ارتفاع زرده به طول بزرگ آن، شاخص زرده بدست آمد.
تعیین مختصات طول و ارتفاع، زرده با دقت از سفیده جدا و 
توزین گردید. بعد از توزین زرده، جهت تعیین محتویات 

ای از آن گلیسرید( نمونهشیمیایی زرده، )کلسترول کل و تری
درجه  -20ارت در حر ،تهیه و تا زمان انجام آزمایش

گیری میزان کلسترول برای اندازهگراد نگهداری شدند. سانتی
و کورتیس مرغ، از روش آنزیمی گلیسرید زرده تخمو تری

 استفاده شد. ( 2)همکاران 
از  برای تعیین ضخامت پوسته، بعد از توزین آن، سه نمونه

 مترمیلی 001/0با دقت  وسط پوسته انتخاب و توسط ریزسنج
گیری و متوسط سه نمونه به عنوان ضخامت نهایی هانداز

زرده  وزن سفیده با کسر نمودن وزنپوسته در نظر گرفته شد. 
با  ،در پایان .مرغ مشخص گردیدو پوسته از وزن تخم

 مشخص شدن وزن تمامی اجزای تخم، جهت وارد نمودن آنها
به  واحد هاومرغ تعیین گردیدند. در اکسل، درصد اجزای تخم

با  هامرغهای ارزیابی کیفیت داخلی تخمان یکی از ملاکعنو
 :(2) استفاده از فرمول زیر تعیین گردید

)37.1.7W -(H + 7.75  HU=100 LOG 

HU :هاو،  واحدH :متر، میلی برحسبغلیظ  سفیده ارتفاعW :
  (.10)گرم  برحسب مرغتخم وزن
 SASآماری افزار های حاصل از آزمایش با استفاده از نرمداده

(SAS Institute, 2006)  تجزیه و تحلیل  12/9نسخه
  .(13) ندمقایسه گردید توکیها توسط آزمون آماری و میانگین

 

 و بحث نتایج
و وضعیت نگهداری و اثرات متقابل طول مدت محل، اثرات 

بر صفات داخلی و ترکیبات شیمیایی در یخچال خانگی آنها 
آورده شده  1شماره جدول  ها درهای خوراکی مرغمرغتخم

داری بر است. محل و طول مدت نگهداری، دارای اثرات معنی
(. >01/0pها بود )مرغصفات داخلی و ترکیب شیمیایی تخم

ها در یخچال مرغکیفیت زرده تحت تأثیر محل نگهداری تخم
قرار گرفت. به طوری که شاخص زرده و رنگ زرده در زمان 

یخچال ترین طبقه( )پایینبقه اول ها در طمرغنگهداری تخم
. درصد ندیافتبهبود  3کاهش یافت، در حالی که در طبقه 

 علی نوبخت
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سفیده، درصد زرده، واحد هاو و مقدار کلسترول زرده تحت 
های خوراکی در یخچال مرغتأثیر مدت زمان نگهداری تخم

(. به طوری که بیشترین درصد سفیده >05/0pقرار گرفت )
حد هاو و بیشترین محتوی کلسترول مرغ، بالاترین واتخم

ها در یخچال مشاهده مرغزرده در هفته اول نگهداری تخم
های خوراکی در مرغشد، با افزایش مدت زمان نگهداری تخم

هفته، واحد هاو و غلظت کلسترول زرده  3یخچال به 
داری در ها کاهش یافت، در حالی که تغییر معنیمرغتخم

مشاهده نشد، لیکن درصد زرده ها مرغدرصد سفیده تخم
وضعیت نگهداری  نسبت به هفته دوم کاهش پیدا کرد.

در موقعیت پایین و یا بر  باریکها در یخچال )نوک مرغتخم
داری بر صفات داخلی و ترکیبات شیمیایی عکس(، اثرات معنی

(. در بررسی p>05/0)های خوراکی نداشت مرغزرده تخم
اری در خصوص صفات مورد دجهتتفاوت  ،اثرات متقابل

   .گیری مشاهده نگردیداندازه

 

 های خوراکیمرغیی زرده تخماثرات محل، مدت زمان و وضعیت نگهداری در یخچال بر صفات داخلی و ترکیبات شیمیا -1جدول 
Table 1. The effects of location, duration and condition of storage in the refrigerator on the internal  

                 characteristics and chemical composition of the yolk of edible eggs 

a  تاc: دارند داریاختلاف معن یحروف متفاوت از لحاظ آمار یدر هر ستون اعداد دارا (05/0›p.) 
a to c: in each column, numbers with different letters have a statistically significant difference (p<0.05). 

 

 گلیسریدتری
 لیتر(گرم بر دسی)میلی

Triglyceride 

 کلسترول
 لیتر(گرم بر دسی)میلی

Cholestrol (mg.dl) 

شاخص رنگ 
 زرده

Yolk color 
index 

 واحد هاو
Haugh unit 

 درصد زرده
Yolk (%) 

شاخص 
 زرده
Yolk 
index 

درصد 
 سفیده

Albumin 
(%) 

 صفات
Traits 

       Floor Storage 
431.45 40.95 4.25b 84.63 30.15 40.35b 60.27 1 
445.18 43.84 4.00c 84.57 30.39 43.11a 61.67 2 
429.11 42.39 4.78a 86.12 30.00 43.53a 61.21 3 
11.64 1.64 0.11 1.09 0.27 0.59 0.25 SEM 

0.5734 0.4657 0.0001 0.5230 0.5900 0.0008 0.1128 P value 
       Storage Length (Week)  

446.23 43.72a 3.89b 86.36a 29.95b 42.87 60.95a 1 
445.28 44.72a 4.69a 86./32a 30.76a 42.27 59.76b 2 
441.23 38.72b 4.45a 82.64b 29.18b 41.85 60.87a 3 
11.65 1.64 0.11 1.09 0.27 0.59 0.33 SEM 
0.0988 0.0293 0.0011 0.0035 0.0009 0.4711 0.0433 P value 

       
Storage Condition 

The Narrow Tp of Eggs 
(Bottm or Up) 

433.56 42.58 4.30 85.05 30.05 42.08 60,87 Narrow tip bottm (1) 
37.00 42.19 4.38 85.17 30.30 42.58 60.19 Narrow tip up (2) 
9.51 1.34 0.09 0.89 0.43 0.48 0.27 SEM 

0.7991 0.8303 0.5079 0.9224 0.4245 0.4692 0.0885 P value 
 طبقه ×هفته       

444.84 43.84 4.50 86.57 31.09 42.15 60.27 Week 1 × Floor 1 

418.34 37.67 4.39 83.61 29.14 39.58 61.67 Week 2 × Floor 1 
471.34 45.00 3.39 85.26 30.34 44.42 61.21 Week 3 × Floor 1 

445.34 47.00 4.62 87.19 30.42 41.77 59.81 Week 1 × Floor 2 

419.17 39.50 4.00 81.28 30.41 43.13 60.26 Week 2 × Floor 2 
436.17 44.84 4.45 89.10 29.33 44.85 61.06 Week 3 × Floor 2 

446.00 43.34 4.95 85.33 30.79 42.19 59.22 Week 1 × Floor 3 

405.17 39.00 4.95 84.04 29.89 42.86 60.69 Week 2 × Floor 3 
431.17 41.40 3.84 84.72 30.21 39.32 60.58 Week 3 × Floor 3 
20.17 2.83 0.19 1.89 0.46 1.02 0.58 SEM 

0.8190 0.9447 0.3558 0.4852 0.1767 0.0762 0.4051 P value 
       Condition × Floor 

436.56 41.56 4.12 86.62a 30.19 41.05 60.85a 
Floor 1 × Narrow Tip 

Bottm 
426.34 40.34 4.38 82.65c 30.10 39.66 60.82a Floor 1 × Narrow Tip Up 

441.78 43.56 4.04 84.93b 30.08 42.65 61.53a 
Fllor 2 × Narrow Tip 

Bottm 
447.78 44.12 3.97 84.22b 30.70 43.56 59.34c Floor 2 × Narrow Tip Up 

422.34 42.67 4.75 83.59bc 29.89 42.55 60.25b 
Floor 3 × Narrow Tip 

Bottm 
435.89 42.12 4.82 88.65a 30.12 44.51 60.41b Floor 3 × Narrow Tip Up 

116.47 
 

2.31 0.16 1.55 0.38 0.84 0.47 SEM 

0.7578 0.9276 0.5814 0.0191 0.6416 0.1323 0.0284 P value 
هفته ×وضعیت           

445.78 43.67 3.97 86.98 29.84 43.49 61.73 
Week 1 × Narrow Tip 

Bottm 
446.78 43.78 3.82 85.74 30.08 42.24 60.17 Week 1 × Narrow Tip Up 

438.45 43.78 4.63 86.36 30.47 41.39 60.02 
Week 2 × Narrow Tip 

Bottm 
452.34 45.67 4.75 86.30 31.07 43.15 59.50 Week 2 × Narrow Tip Up 

416.45 40.34 4.30 81.80 29.86 41.37 60.85 
Week 3 × Narrow Tip 

Bottm 
412.00 37.12 4.60 83.48 29.77 42.35 60.90 Week 3 × Narrow Tip Up 

116.47 
 2.31 0.16 1.55 0.38 0.84 0.47 SEM 

0.8493 0.5384 0.3802 0.6404 0.6888 0.1848 0.2399 P value 
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اثرات محل، طول مدت و وضعیت نگهداری و اثرات متقابل 
آنها در یخچال خانگی بر صفات ظاهری و کیفیت پوسته 

آورده شده  2ها در جدول شماره های خوراکی مرغمرغتخم
داری بر است. طول مدت نگهداری، دارای اثرات معنی

 نگهداری(. >01/0pها بود )مرغضخامت پوسته تخم

هفته، باعث کاهش  1ها به مدت زمان بیش از مرغخمت
ها شد. بقیه صفات ظاهری و درصد مرغضخامت پوسته تخم

ها تحت تأثیر تیمارهای آزمایشی قرار نگرفتند مرغپوسته تخم
(05/0<p.) 

 
 خوراکی ایهمرغخماثرات محل، مدت زمان و وضعیت نگهداری در یخچال بر صفات ظاهری و کیفیت پوسته ت -2جدول 

Table 2. The effects of location, duration and condition of storage in the refrigerator on the appearance and shell   
quality of edible eggs 

 متر(ضخامت پوسته )میلی
Shell Thikness (mm) 

 درصد پوسته
Shell 

Percent 
 شاخص شکل
Shape Index 

 رغ )گرم(وزن ثانویه تخم م
Secondral Egg Weight (g) 

 وزن اولیه تخم مرغ )گرم(
Initial Egg Weight (g) 

 صفات
Traits 

     Floor Storage 
0.329 9.46 78.74 62.35 63.80 1 
0.327 9.47 78.80 61.09 62.06 2 
0.329 9.57 79.61 61.80 62.78 3 
0.004 0.09 0.39 0.57 0.55 SEM 
0.9116 0.6590 0.2217 0.3035 0.0935 P value 

     Storage Length (Week)  
0.334a 9.61 78.58 62.04 62.72 1 
0.336b 9.56 79.03 62.01 63.05 2 
0.316c 9.33 79.55 61.18 62.86 3 
0.004 0.09 0.39 0.58 0.55 SEM 

0.0001 0.0805 0.2142 0.4812 0.9149 P value 

     
Storage Condition 

The Narrow Tp of Eggs 
(Bottm or Up) 

0.397 9.44 79.33 62.05 63.28 Narrow tip bottm (1) 
0.330 9.55 78.76 61.43 62.48 Narrow tip up (2) 
0.003 0.07 0.33 0.46 0.45 SEM 
0.4991 0.2997 0.2100 0.3529 0.2141 P value 

     Week× Floor 

0.338 9.69 78.71 63.15 64.71 Week 1 × Floor 1 

0.316 9.29 78.45 62.05 64.28 Week 2 × Floor 1 

0.348 9.65 78.05 62.10 62.71 Week 3 × Floor 1 
0.321 9.43 79.18 60.41 61.34 Week 1 × Floor 2 

0.314 9.34 79.17 60.77 62.13 Week 2 × Floor 2 

0.350 9.79 78.61 62.54 63.05 Week 3 × Floor 2 
0.320 9.56 79.19 62.12 63.11 Week 1 × Floor 3 

0.318 9.36 81.02 60.72 62.18 Week 2 × Floor 3 

0.326 9.32 78.26 62.11 61.21 Week 3 × Floor 3 
0.1188 0.16 0.67 0.98 0.96 SEM 
0.7078 0.4885 0.2097 0.3802 0.3393 P value 

     Condition × Floor 

0.330 9.44 78.57 62.71 64.30 Floor 1 × Narrow Tip 
Bottm 

0.330 9.48 78.90 61.98 63.31 Floor 1 × Narrow Tip 
Up 

0.327 9.37 78.78 62.09 63.15 Fllor 2 × Narrow Tip 
Bottm 

0.328 9.58 78.83 60.09 60.97 Floor 2 × Narrow Tip 
Up 

0.325 9.52 80.65 61.35 62.40 Floor 3 × Narrow Tip 
Bottm 

0.335 9.61 78.57 62.24 63.16 Floor 3 × Narrow Tip 
Up 

0.005 0.13 0.55 0.81 0.79 SEM 
0.7082 0.8105 0.0670 0.2090 0.1777 P value 

       Week × Condition 

0.340 9.49 78.79 62.49 63.20 Week 1 × Narrow Tip 
Bottm 

0.348 9.75 78.35 61.67 62.25 Week 1 × Narrow Tip 
Up 

0.326 9.56 73.39 62.52 63.57 Week 2 × Narrow Tip 
Bottm 

0.328 9.56 78.68 61.51 62.54 Week 2 × Narrow Tip 
Up 

0.316 9.30 79.83 61.23 63.08 Week 3 × Narrow Tip 
Bottm 

0.316 9.37 79.28 61.13 62.65 Week 3 × Narrow Tip 
Up 

0.005 
 0.13 0.55 0.80 0.78 SEM 

0.7321 0.5841 0.9117 0.8429 0.9163 P value 
a   تاc: دارند داریاختلاف معن یحروف متفاوت از لحاظ آمار یدر هر ستون اعداد دارا (05/0›P.) 

a to c: in each column, numbers with different letters have a statistically significant difference (P<0.05). 
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ود صفات مربوط به زرده )شاخص زرده و رنگ زرده در بهب
نسبت به طبقه پایین )اول(،  )طبقه سوم(، بالای یخچال هبقط

احتمالاً ناشی از اختلاف دمای طبقات و بروز تبخیر محتویات 
ها ارتفاع زرده و نیز افزایش نسبت رنگدانه تغییرآبی و 

ات )شاخص رنگ زرده( در طبقه سوم یخچال نسبت به طبق
شروع آزمایش زمان ها در مرغتخم دیگر باشد. با ملاحظه وزن

 ها درمرغدر طبقات مختلف یخچال و مقایسه آن با وزن تخم
گردد، هر چند که تفاوت بعد از شروع آزمایش، ملاحظه می

طبقات مختلف وجود ندارد،  یهامرغآماری در وزن ثانویه تخم
اوتی از محتوی های طبقات، درصدهای متفمرغلیکن تخم

به طوری که این کاهش  .اندرطوبتی خود را از دست داده
 33/2طبقه اول یخچال حدود ها در مرغدرصد وزنی تخم

درصد بوده  56/1 حدود در حالی که در طبقه سوم ،درصد
تواند ارتفاع زرده رطوبت در طبقه اول، میاست. کاهش بیشتر 

وت رطوبت در و رنگ زرده را نیز کاهش دهد. کاهش متفا
تواند با فاصله طبقه از فریزر طبقات مختلف یخچال می

مقادیر متفاوت و نیز اقلام یخچال، منبع تولید سرما و وجود 
آزمایشی  متغیر باشد. ،ر طبقاتغذایی با محتوی آبی مختلف د

بر را  های خانگیکه در آن اثرات طبقات مختلف یخچال
شد، لیکن نگهداری مرغ نشان دهد، یافت نصفات کیفی تخم

های خوراکی در دماهای مختلف، موجب گردید که با مرغتخم
رنگ زرده کاهش یابد که از جمله  ،افزایش درجه حرارت

دلایل کاهش رنگ زرده، تبخیر محتوی آبی زرده بیان شده 
 (. 6و  4است )

های خوراکی در مرغبا افزایش طول مدت نگهداری تخم
او و غلظت کلسترول زرده درصد زرده، واحد ه یخچال،

ها کاهش یافت، در حالی که درصد سفیده و رنگ مرغتخم
زرده افزایش یافت. با افزایش طول مدت زمان نگهداری 

ها ادامه مرغها در یخچال، تبخیر محتویات آبی تخممرغتخم
یافته و موجب شده درصد زرده کاهش یابد، کاهش واحد هاو 

و نیز افت ارتفاع سفیده غلیظ  تواند با کاهش درصد زردهمی
این پدیده صورت گرفته ، باشد، که با بروز تبخیر ارتباط داشته

مرغ کاهش یافته است. افزایش درصد سفیده و کیفیت تخم
تواند ناشی از کاهش سهم درصد زرده باشد که احتمالاً می

بالای زرده در از دست دادن محتویات  حساسیتحاکی از 
به دلیل غلظت، ماهیت و  ه سفیدهرطوبتی خود نسبت ب

. افزایش رنگ زرده با بالا رفتن طول باشد ترکیبات شیمیایی
  ها در یخچال، احتمالاً با بروزمرغنگهداری تخممدت 
در نتیجه هایی مثل اکسیداسیون در اثر ماندگاری زیاد و پدیده

تغییر رنگ زرده ارتباط داشته باشد. از آنجایی که محتوی 
های غیراشباع زرده زیاد است، لذا با لخصوص چربیچربی و با

گذشت زمان، احتمال بروز اکسیداسیون نیز بیشتر شده و 
شود این پدیده موجب افزایش رنگ زرده شده احتمال داده می

ها در یخچال مرغاست. کاهش محتوی کلسترولی تخم
احتمالاً ناشی از دو علت بوده است، اولی مرتبط با بروز تبخیر 

وقوع اکسیداسیون افزایش غلظت مواد خشک زرده و دومی و 

و کاهش محتوی چربی زرده که کلسترول نیز بخشی از زرده 
(، 2011شود. بر اساس گزارش جین و همکاران )را شامل می

با افزایش طول مدت نگهداری  (2016ی و همکاران )لو 
، ارتفاع سفیده، رنگ زرده و واحد هاو  و درصد هامرغتخم
مشاهده شده در آزمایش حاضر  اتیده کاهش یافت. اختلافسف

های بالا در خصوص درصد سفیده و رنگ با نتایج آزمایش
تواند ناشی از نوع آزمایش، مدت زمان انجام آن و زرده می

ای که ها و گلهمرغهای مربوط به خصوصیات تخمتفاوت
ی در نگهدار اند، باشد.آوری شدهها از آنها جمعمرغتخم
ها در موقعیتی که نوک تیز به طرف بالاست، انتظار مرغتخم
رود که با فشار وارده از طرف محتویات داخلی تخم به می

مخلوط شدن سفیده و  ،محوطه کیسه هوایی و پاره شدن آن
زرده بیشتر گردد که خوشبختانه در آزمایش حاضر این مشکل 

نگهداری توان اظهار داشت که وضعیت مشاهده نگردید و می
در یخچال )نوک باریک به سمت پایین  های خوراکیمرغتخم

ها مرغداری بر کیفیت داخلی تخم، اثرات معنی(و یا برعکس
داری در رابطه با محل، زمان و ندارد. اثرات متقابل معنی

ها در یخچال بر کیفیت داخلی مرغوضعیت نگهداری تخم
ها مرغری تخممشاهده نشد. افزایش طول مدت نگهدا هاآن

ضخامت پوسته را کاهش داد. کاهش در  ،به بیش از یک هفته
کلسیم فسفات پوسته در تواند با تجزیه دیضخامت پوسته می

طول مدت نگهداری و آزاد شدن گاز کربنیک ارتباط داشته 
باشد که گاز کربنیک تولیدی موجب کاهش ضخامت پوسته 

یزان تبخیر آب گردد. کاهش ضخامت پوسته با افزایش ممی
کاهش درصد زرده، واحد هاو و ها و مرغمحتویات داخلی تخم

 .(18و  9) غلظت کلسترول زرده ارتباط داشته باشد
 کلی گیرینتیجه

توان اظهار داشت با توجه به نتایج حاصل از این آزمایش می
های خانگی محل ( یخچال1که اولاً طبقه پایین )طبقه 
و طبقه  ستیهای خوراکی نمرغمناسبی جهت نگهداری تخم

های های کوچک( و طبقات بالا )در یخچالسوم )در یخچال
گردد. های خوراکی توصیه میمرغبزرگ( برای نگهداری تخم

های خوراکی در مرغدر رابطه با مدت زمان نگهداری تخم
روز(  14هفته ) 2ها به مدت زمان مرغیخچال، نگهداری تخم
ها به مرغش مدت زمان نگهداری تخممناسب است و با افزای

یابد. وضعیت ها کاهش میمرغهفته، کیفیت داخلی تخم 3
ها در یخچال )نوک باریک پایین و یا مرغنگهداری تخم

داری بر کیفیت داخلی، صفات پوسته و برعکس( اثرات معنی
ها نداشت. با توجه به مرغترکیبات بیوشیمیایی زرده تخم

، برای اظهار نظر قطعی در یهای اینچنینمحدود بودن آزمایش
های مرغخصوص نحوه، مدت زمان و وضعیت نگهداری تخم

با در  متعددیهای شود آزمایشخوراکی در یخچال، توصیه می
د تا با نانجام گرد های گوناگوننظر گرفتن شرایط و وضعیت

کسب اطلاعات بیشتر، نسبت به اظهار نظرات و پیشنهادات 
   ی اقدام کرد.دقیق کاربرد
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Extended Abstract 
Introduction and Objective: Egg is a complete food for feeding different age groups, which 
has a wide range of required nutrients, contains chemical compounds sensitive to adverse 
environmental factors such as temperature, shelf life and storage conditions. In the present 
experiment, the duration, location and storage status of edible eggs in home refrigerators and 
their effects on quality traits, shell traits and biochemical characteristics of egg yolks were 
evaluated.  
Material and Methods: In this experiment, 216 healthy eggs produced one day of hens of W36 
line strains, aged 77 weeks, were prepared and in the form of 2 * 3 * 3 factorial arrangement, 
including 3 weeks, 3 floors and two egg storage conditions (sharp to Bottom or vice versa) in 18 
treatments, 72 replications and 3 eggs per replication were used in a completely randomized 
design.  
Results: Duration of storage, location and storage of eggs in the refrigerator had significant 
effects on internal quality, shell traits and biochemical parameters of egg yolks (p<0.05). 
Storage of eggs in the upper floors of the refrigerator compared to the lower floor increased the 
yolk index and yolk color (p<0.05). With increasing the storage time of eggs to three weeks in 
the refrigerator, the percentage of yolk, units, egg shell thickness and yolk cholesterol 
concentration decreased, while the percentage of white and yolk color increased (p<0.05). Egg 
storage conditions in the refrigerator (bottom sharp or vice versa) did not have significant 
effects on internal quality, shell traits and biochemical characteristics of egg yolks (p<0.05).  
Conclusion: Due to the nutritional value of various compounds and the nature of some nutrients 
in eggs and especially egg yolks (such as unsaturated fatty acids), as a concern for nutritionists 
and housewives, duration, location and the storage status of the eggs in the refrigerator is 
imortant. In the present experiment, it was observed that, firstly, the lower floor of the 
refrigerator is not a suitable place for storing eggs, and secondly, by increasing the the duration 
of keeping eggs to more than two weeks, the internal quality, the quality of the shell and the 
yolk content of the eggs will decrease, but the storage condition of eddible eggs in the 
refrigerator (sharp egg point down or vice versa) had no significant effects on the 
aforementioned traits. According to the above findings, it is recommended, that the eggs needed 
by households not to be purchased in large quantities and not to be stored for more than 2 weeks, 
as well as in the lower floors of home refrigerators.  
 
Keywords: Biochemical indicators, Edible egg, Internal quality, Shell traits, Storage status 
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 "مقاله پژوهشی"

 
 های گوشتهای گوشتی: ارزیابی برخی ویژگیبلوط ایرانی در جیره جوجه پیامد کاربرد میوه

 
 4سیامک پارسایی  و 3ها، رضا نقی2، محمد هوشمند1هاجر غریب اردکانی

 

 ارشد، گروه علوم دامی، دانشکده کشاورزی، دانشگاه یاسوج کارشناسی دانشجوی -1
 (Hooshmand@yu.ac.ir، )نویسنده مسوول: علوم دامی، دانشکده کشاورزی، دانشگاه یاسوج دانشیار گروه-2

 انشیار گروه علوم دامی، دانشکده کشاورزی، دانشگاه یاسوجد-3
 اه یاسوجاستادیار گروه علوم دامی، دانشکده کشاورزی، دانشگ-4

 10/10/1401تاریخ پذیرش:     26/7/1401تاریخ دریافت: 
 36  تا  28 صفحه: 

  
  مبسوط چکیده

در لامت و د آنها بر سثرات سودمنهای گیاهی به دلیل اگیاهان و فرآوردههای طبیعی و ایمن همانند افزودنیکاربرد  اخیر،های در سال مقدمه و هدف:
ضد اکسیداسیونی و ات اثر داشتن لیلدهب بوده کهی فنلافزایش یافته است. یکی از ترکیبات مهم طبیعی موجود در گیاهان، ترکیبات پلی ،تولید حیواناتنتیجه 

هش به منظور این پژو .ستاانجام شده  های گوشتیر جوجهاثرات مختلف آنها ب های زیادی در موردو بررسیمورد توجه فراوان قرار گرفته ضد باکتریایی 
گوشت سینه های خی ویژگیبربر بات فنلی، یکیک خوراک غنی از تربه عنوان  ، (.Quercus brantii L)یرانیا میوه بلوطای جیره کاربردبررسی اثر 
 ، انجام شد. گراد(یدرجه سانت 4)دمای  های مختلف نگهداری در یخچالزماندر  های گوشتیجوجه

 20ار تکر 4 یک با مایشی )هرآزتیمار  بین دو  تصادفینر و ماده در قالب یک طرح کاملاًمخلوط  گوشتی یک روزه قطعه جوجه 160تعداد  :هامواد و روش
ترتیب با هها بر طول دوره پرورش، جوجهد. نددرصد میوه بلوط تغذیه شد 20جیره حاوی  یاشاهد )بدون استفاده از میوه بلوط( و  و با جیرهتوزیع  (ایقطعه
کشتار شده وجه ، از هر تکرار دو قطعه جشایان دوره پروردر پروزگی( تغذیه شدند. 25 -42) روزگی( و پایانی 11-24روزگی(، رشد ) 1-10های آغازین )جیره
کل  ،هاسهانتروباکتریاهای سرمادوست، ، باکتریهالاکتوباسیلوس)جمعیت های مختلف فراسنجه برداری و در یخچال نگهداری شد.سینه نمونه ماهیچهاز  و

  گیری شدند.نگهداری اندازه 12 و 10، 8، 6، 4، 2در روزهای در اثر پخت(  کاهشمیزان اکسیداسیون لیپید، ظرفیت نگهداری آب و های هوازی، باکتری
هشتم  ودر روزهای ششم را های هوازی م و جمعیت کل باکتریدر روز ششرا ها لاکتوباسیلوسجمعیت داد استفاده از میوه بلوط نتایج نشان ها:یافته
سه با کننده میوه بلوط در روز دوم نگهداری در مقایه دریافتسیداسیون لیپید در گوشت سینه گرو. میزان اک(p<05/0) دکاهش داداری طور معنیبه نگهداری

اری آب گوشت ها با میوه بلوط بر ظرفیت نگهدداری بین دو تیمار مشاهده نشد. تغذیه جوجهاما در سایر روزها، اختلاف معنی (p<05/0)گروه شاهد بالاتر بود 
هارم نگهداری چهای تغذیه شده با میوه بلوط، کاهش در اثر پخت گوشت سینه در روز داری نداشت. در جوجهاثر معنینگهداری در روزهای مختلف سینه مرغ 

 . (p<05/0)از گروه شاهد بود تر اما در روز دهم، بیشتر کم

 داری نداشت.یهای مورد بررسی، اثر ثابت و معنراسنجهر اغلب فبها با میوه بلوط تحت شرایط انجام این پژوهش، تغذیه جوجهبه طور کلی،  گیری:نتیجه
 

 گوشت سینهجوجه گوشتی، بلوط ایرانی، پایداری اکسیداتیو، جمعیت باکتریایی،  کلیدی: هایواژه
 

 مقدمه
در  مهمهای مدت زمان نگهداری گوشت مرغ یکی از نگرانی   

 نگهداری، خصوصیات دوره چرا که در طول است غذایی صنعت
ابد. فساد یگوشت در اثر فساد باکتریایی و اکسیداتیوکاهش میکیفی

ر اختادر س ، تغییرنامطلوب مطبوع، طعمناایجاد بوی  سبباکسیداتیو 
ی دگولفساد و آ شود.می فرآوردهمواد مغذی و کاهش ارزش غذایی 
در  و ایجاد خطرات جدی فرآوردهمیکروبی منجر به هدر رفتن 

عمول، در مبه طور (. 14، 9(شود یم کنندگانسلامت غذایی مصرف
شت های طیور جهت افزایش پایداری جیره و بهبود کیفیت گوجیره

های سنتزی )مصنوعی( همانند اکسیدانمرغ، از آنتیو تخم
د اربرما کاکوئین استفاده می شود. تولوئن و اتوکسیهیدروکسیبوتیل

مله از ج وطرات برخی خاحتمال بروز ها، به دلیل این گونه افزودنی
 . (15)ماهیت سرطانزایی آنها مورد تردید قرار گرفته است 

امروزه تقاضا برای غذاهای حیوانی سالم و ایمن در حال افزایش 
های متخصصین علوم دامی است و این مورد یکی از چالش

های غذایی محسوب شده و سبب افزایش تمایل به کاربرد افزودنی
های طبیعی، اکسیدانین راستا، آنتیدر هم .طبیعی گردیده است

، تر بودهقابل قبولکنندگان تر( بوده، برای مصرفتر )ایمنسالم
های گوشتی در خوراکی بهتر و پایداری بیشتر فرآوردهسبب خوش 

یک گروه از ترکیبات طبیعی گیاهی، . (18) شونددوره نگهداری می
ی آنتی اکسیدانی، هاترکیبات فنلی هستند که بدلیل داشتن ویژگی

التهابی و ضدسرطانی بر سلامت حیوان و انسان ضدباکتری، ضد

ترکیبات فنلی به طور شده که  گزارش (.1) اثرات سودمندی دارند
 مستقیم و یا غیرمستقیم می توانند بر کیفیت گوشت اثرگذار باشند

اکسیدانی ها دارای فعالیت آنتیگیاهی مانند تاننهای فنولپلی(. 24)
توانند به عنوان های ضد میکروبی بوده و میقوی و ویژگی

گزارش در همین زمینه،  (.4) شوندنگهدارنده در مواد غذایی استفاده 
های گیاهی غنی از ترکیبات کاربرد گیاهان و عصارهکه  شده
ها، سبب بهبود پایداری اکسیداتیو گوشت در تانن ازجملهفنلی و پلی
و همچنین کمک به حفظ  (22) ایمزرعه مختلف حیوانات هایگونه

اگرچه . (1) شودمی سازی آنمرغ و افزایش دوره ذخیرهتازگی تخم
در ای عنوان عوامل ضدتغذیه طور سنتی بهها در گذشته و بهتانن
های اخیر شدند، اما یافتهمی محسوب هاایتک معدهجیره 
به دلیل  کیباتاین تردهند که استفاده از مقادیر مناسب مینشان
تواند التهابی میاکسیدانی و ضدضدمیکروبی، آنتی ویژگیداشتن 
عنوان نمونه، گزارش به (.17) عملکرد طیور را بهبود دهدسلامت و 
)نوعی ترکیب تاننی( است که افزودن یک درصد اسید تانیک شده

تواند همانند تنش گرمایی می های گوشتی در شرایطجوجهبه جیره 
اکسیدان بیولوژیک عمل نموده و سبب بهبود ساختار یک آنتی

  (.12) شوداسیدهای چرب ماهیچه سینه و بهبود کیفیت گوشت 
 ایرانی یکی از منابع گیاهی غنی از ترکیبات فنلی، میوه درخت بلوط

 برابربترتیب میوه کل این  هایتاننو ترکیبات فنلی  مقدار .باشدمی
به دلیل  (.26) است ارش شدهگز ماده خشک درصد 07/6و  05/8

این ماده در این میوه، مقادیر بالای ترکیبات فنلی بالا بودن 

 دانشگاه علوم کشاورزی و منابع طبیعی ساری
 پژوهشهای تولیدات دامی
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توجهی قابل و ضدباکتریایی اکسیدانیتواند فعالیت آنتیمی خوراکی
میوه  هایتاننویژگی ضدباکتری در همین راستا،  (.3) باشد داشته

مایشگاهی بلوط ایرانی در چندین پژوهش انجام شده در شرایط آز
تولید مقادیر زیادی از  با وجود(. 3، 19، 30) نشان داده شده است
هایی در زمینه بررسی امکان و انجام پژوهش میوه بلوط در کشور

در مورد اثرات احتمالی ، استفاده از این ماده خوراکی در جیره طیور
گزارشی ها، هاین ماده خوراکی بر ویژگی گوشت طیور و یا سایر گون

 کیفیتبا توجه به اثرات سودمند ترکیبات فنلی بر  اما نشد یافت
ترکیبات به دلیل وجود مقادیر بالای این رود انتظار می (،12) گوشت
 ماندگاری گوشت ، کاربرد آن در جیره بتواند بردر میوه بلوطسودمند 

هدف از انجام  ،بنابراین .اثر مطلوب داشته باشد در دوره نگهداری
در جهت  این ماده خوراکی کارایی احتمالیسی برر ،پژوهشاین 
دوره نگهداری های گوشت مرغ در طول ویژگی بهبودیا  حفظ و
  بود.

 هامواد و روش
 تجاری از سویه مخلوط نر و ماده قطعه جوجه یک روزه 160 شمار
(Ross 308)  مجتمع  یک گرم از 42با میانگین وزن  308راس

در  هاجوجه انتقال یافت.ورش پرو به سالن  خریداریتجاری طیور 
)هر تکرار تکرار  چهاردو تیمار و  بین کاملاً تصادفی طرح یک قالب
جیره بر پایه های گروه شاهد با جوجه توزیع شدند.قطعه(  20شامل 

 20جیره حاوی گروه دوم با  اما بلوط( میوه ذرت )بدون استفاده از
ها بر رش، جوجهپرو در طول دوره شدند. تغذیه ،بلوطمیوه درصد 

روزگی(، رشد  10تا1های آغازین )پایه سفارش سویه راس با جیره
شدند. ترکیب  تغذیهروزگی(  42 تا 25روزگی( و پایانی ) 24تا  11)

ها با استفاده از است. جیره شده نشان داده 1ها در جدول این جیره
  .تنظیم شدند UFFDAبرنامه 

 
 ها و  سیامک پارسایی، رضا نقیهاجر غریب اردکانی، محمد هوشمند

 
 آزمایشی  هایجیره مغذیواد مو ترکیب  مواد خوراکی -1 جدول

Table 1. Feed ingredients and nutrient composition of the experimental diets 
 روزگی( 25-42پایانی )

Finisher (d 25-42) 
 روزگی( 11-24رشد )

Grower (d 11-24)  
 روزگی( 1-10آغازین )

Starter (d 1-10) )ترکیبات جیره )درصد 
Diet components (%) حاوی بلوط 

Containing 
Oak acorn 

 شاهد
Control 

 حاوی بلوط
Containing 
Oak acorn 

 شاهد
Control 

 حاوی بلوط
Containing 
Oak acorn  

  شاهد
Control  

 ذرت 48.64 25.25 57.16 33.76 64.44 43.03
Corn 

 () میوه بلوط - 20 - 20 - 20

 درصد پروتئین خام( 44یا )کنجاله سو 41.87 43.62 35.38 37.13 28.95 30.70
Soyabean meal (44% cp) 

 کربنات کلسیم 1.12 1.02 1.04 0.94 0.94 0.84
Calcium carbonate 

 دی کلسیم فسفات 1.93 87 .1 1.64 1.58 1.47 1.41
Dicalcium phosphate 

 1مکمل ویتامینه 0.25 0.25 0.25 0.25 0.25 0.25

Vitamin premix 
 2مکمل معدنی 0.25 0.25 0.25 0.25 0.25 0.25

Mineral premix 
 روغن گیاهی 4.99 6.76 3.45 5.22 2.91 4.68

Vegetable oil 
 نمک 0.40 0.40 0.37 0.38 0.34 0.35

salt 
 متیونین -دی ال 0.23 0.26 0.19 0.22 0.16 0.20

DL- methionine 
 ال لیزین هیدروکلراید 0.32 0.32 0.27 0.27 0.29 0.29

 L-Lsine Hydrochloride 
 هاترکیب مواد مغذی جیره

Nutrients composition of diets  
 (Kcal/Kgانرژی قابل سوخت و ساز ) 3000 3000 3000 3000 3050 3050

Metabolizable energy (Kcal/kg) 
 پروتئین خام )%( 23 23 20.8 20.8 18.29 18.29

Crude protein (%) 
 م )%(کلسی 0.96 0.96 0.85 0.85 0.76 0.76

Calcium (%) 
 فسفر قابل دسترس)%( 0.48 0.48 0.42 0.42 0.38 0.38

Available phosphorus (%) 
 سدیم )%( 0.17 0.17 0.16 0.16 0.15 0.15

Sodium (%) 
 متیونین )%( 0.56 0.56 0.50 0.50 0.45 0.45

Methionine (%) 
 لیزین )%( 1.44 1.44 1.25 1.25 1.11 1.11

Lysine (%) 
گرم میلیE ،4گرم ویتامین میلی 3D ،72ویتامین  للیالمواحد بین A: ،4000ویتامین  المللیواحد بین 18000کرد:مکمل ویتامینی در هر کیلوگرم جیره، این مقادیر را تأمین می1

گرم میلی 12B ،19/6گرم ویتامین میلی 9B ،0.03گرم ویتامین یمیل 6B، 2گرم ویتامین میلی 2B ،5.88گرم ویتامین میلی 1B ،13/2گرم ویتامین میلی 3K ،3.55ویتامین 
 گرم کولین کلراید. 1گرم نیاسین و میلی 4.59پانتوتنات کلسیم، 

گررم یرد و میلری 1/9گررم مر ، یلریم 8گررم آهرن، میلی 50گرم روی، میلی 55گرم منگنز، میلی 65کرد: مکمل معدنی در هر کیلوگرم جیره، این مقادیر را تأمین می2
 گرم سلنیم.میلی0/4

1The vitamin premix supplied the following per kilogram of diet: 18,000 IU vitamin A, 4000 IU vitamin D3, 72 mg vitamin E, 4 mg vitamin K3, 55.3 

mg vitamin B1, 2.13 mg vitamin B2, 5. 9 mg vitamin B6, 2 mg vitamin B9, 0. 03 mg vitamin B12, 6.19 mg calcium pantothenate, 4.59 mg niacin, 1g 

choline chloride.  
2The mineral premix supplied the following per kilogram of diet: 65 mg Mn, 55 mg Zn, 50 mg Fe, 8 mg Cu, 9.1 mg I, 4 mg Se. 

 

 

 
Oak acorn 
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ج های منطقه زاگرس پیرامون شهر یاسوبلوط از جنگل میوه
کنی و سپ  در برابر نور آفتاب ها پوستآوری شد. نخست میوهجمع

 یههای خشک، آسیاب شده و آرد میوه بلوط برپاخشک شدند. میوه
 ندازهها افزوده شد. اتیمارهای آزمایشی به میزان لازم به جیره

ن د ایگیری ترکیبات فنلی موجود در میوه بلوط مصرفی نشان دا
)بر  درصد تانن کل 08/6درصد فنل کل و  8ماده خوراکی حاوی 
، ن خامچنین میزان ماده خشک، پروتئی. همپایه ماده خشک( بود
ط بلو میوه ن نیتروژن و فیبر خام دروعصاره بد چربی خام، خاکستر،

و  04/66 ،91/1، 31/10، 27/6،  91/89ترتیب برابر با هبمصرفی 
 (.26)درصد بود  39/5

ار، دو قطعه ، از هر تکرروزگی( 42ن )س پرورش در پایان دوره
طور تصادفی ی( بهه )هشت قطعه برای هر تیمار آزمایشجوج

شدند. به کمک گزینش و پ  از کشتار به آزمایشگاه منتقل 
 جدا شده و ازها جوجهاسکالیل سترون و در کنار شعله، پوست 

 ایبر چپسمت و برای بررسی میکروبی سینه ماهیچه سمت راست 
گوشت به های برداری شد. نمونهنمونه هاویژگیایر سبررسی 
های آزمایش ولهپ  از انتقال به ل وهای دو گرمی تقسیم شده تکه
تا  وقرار داده شده  نایلون سیاه رنگ هایکیسهدر  ،دار ستروندرب

گراد( سانتیدرجه 4)دمای یخچال  در زمان انجام آزمایشات لازم
 وز در میان ومختلف به صورت یک رهای فراسنجه .ندشدنگهداری
هداری نگ 12و  10، 8، 6، 4، 2در روزهای یعنی  روز 6به مدت 
 د.گیری شدناندازه، در یخچالگوشت 

های سرمادوست و ها، باکتریلاکتوباسیلوسبرای کشت  
 MRS (Manهای بترتیب از محیط کشت هاانتروباکتریاسه

Rosoga and Sharpe  ، پلیت کانت آگارPCA (Plate Count 

Agar)  وVRBD(Violet Red Bile Dextrose Agar استفاده )
هوازی، از محیط  هایباکتریکل  شمارششد. همچنین برای 

که به مدت  VRBD(Violet Red Bile Dextrose Agar)کشت 

اکسیداسیون روز در یخچال نگهداری شده بود، استفاده شد.  10
 آلدئیددیمالون میزان گیریاندازهگوشت با  لیپید
((Malondialdehyde  )و )فرآورده حاصل از اکسیداسیون لیپیدها

 (.22) شد انجام( Thiobarbituric acid) تیوباربیتوریک اسیدروش 
 و همچنین کاهش در اثر پخت بر آب ظرفیت نگهداریگیری اندازه
 برایشد.  انجام( 29رسولی و همکاران )پژوهش روش  پایه
تعیین گوشت نمونه  وزن نخست ،هش در اثر پختگیری کااندازه

گراد سانتیدرجه 4شده و سپ  به مدت یک شب در دمای 
دقیقه در 15مدت  نمونه گوشت به ،نگهداری شد. در مرحله اول

به مدت  گراد و در مرحله دومسانتیدرجه 85 با دمای حمام آب داغ
وزن آن  رهدوبا گراد پخته شده وسانتیدرجه 70دمای دردقیقه  20
 کاهش در اثر پخت دهندهشد. تفاوت بین دو وزن، نشان گیریاندازه
 .است
 (GLM)های آزمایش با استفاده از رویه مدل خطی عمومی داده

زیه و تحلیل مورد تجSAS (33 )( 2005افزاری )برنامه نرم
طح سها با استفاده از آزمون دانکن در گرفت و مقایسه میانگینقرار

 ر بود:مدل آماری طرح به شرح زی شد.درصد انجام 5احتمال 
Yij =µ+Ti + єij 

ین میانگ µهر مشاهده در آزمایش،  اندازه Yijدر این مدل، 
 .می باشد اثر اشتباه آزمایش єij تیمار و اثر Tiجمعیت، 

 
 و بحث نتایج

 سرمادوستهای باکتریو  هالاکتوباسیلوس جمیت
در روز ششم ها لاکتوباسیلوس تعداد، 2جدول  هاییافتهپایه  بر

ی تغذیه شده با میوه بلوط در مقایسه با گروه هاجوجهدر نگهداری 
گروه این دو روزها بین  سایردر  .داری کمتر بودطور معنیشاهد به

 .شودداری مشاهده نمیتفاوت معنی

  
 مختلف نگهداری  ت سینه در روزهایگوش (logCFU/g) دوستسرما هایباکتریها و لاکتوباسیلوساثر تیمارهای آزمایشی بر شمار  -2جدول

Table 2. Effect of experimental treatments on the number of Lactobacillus and Psychrotriph bacteria (log CFU/g) in  
               the breast meat at different storage days  

SEM P value 

 *تیمارهای آزمایشی

Experimental treatments 
 فراسنجه 

parameter 
 میوه بلوط

Oak acorn 
 شاهد

Control 
 

 ها )روز(لاکتوباسیلوس
Lactobacillus (day) 

0.12 0.13 4.98 5.43  2 
0.18 0.27 5.88 6.25  4 
0.13 0.01 b6.75 a7.60  6 
0.26 0.74 7.38 7.50  8 
0.05 0.75 7.78 7.83  10 
0.76 0.88 6.85 6.95  12 

 )روز( های سرمادوستباکتری
Psychrotriph bacteria (day) 

0.24 0.18 2.60 3.13  2 
0.13 0.71 4.60 4.70  4 
0.01 0.36 5.65 5.70  6 
0.16 0.10 5.70 6.25  8 
0.65 0.69 7.53 7.60  10 
0.25 0.89 4.68 4.73  12 

 .(p<05/0) باشددرصد می 5 دار در سطحتفاوت معنی دهنده نشان ردیفدر هر با حروف متفاوت  هایمیانگین
 درصد میوه بلوط 20شاهد: گروه تغذیه شده با جیره شاهد )بدون میوه بلوط(، میوه بلوط: گروه تغذیه شده با جیره حاوی *
 

Means within a row with different superscript are significantly different at P < 0.05. 
* Control: group fed with a control diet (without oak acorn), oak acorn: group fed with a diet containing 20% oak acorn
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های مختلف بررسی شده دهد، در زماننشان می 2های جدول یافته
داری از نظر جیره شاهد تفاوت معنی بین جیره حاوی میوه بلوط و

طور کلی جمعیت ای سرمادوست وجود ندارد اما بههجمعیت باکتری
ها در جیره حاوی میوه بلوط از نظر عددی کاهش یافته این باکتری
 است.

 هوازی هایباکتریو کل  هاانتروباکتریاسهجمعیت 
در  هاانتروباکتریاسهشمار دهد اگرچه نشان می 3ی جدول هاداده

نسبت به جیره  وطمیوه بل حاوی جیرهدر روزهای مختلف نگهداری 
تفاوت  بین این دو گروه کاهش یافت، امااز نظر عددی  شاهد
 .شودداری مشاهده نمیمعنی

 
 ی مختلف نگهداری گوشت سینه در روزها (Log CFU/g) هوازی هایباکتریو کل  هاانتروباکتریاسه اثر تیمارهای آزمایشی بر شمار -3جدول 

Table 3. Effect of experimental treatments on the number of Enterobacteriaceae and total aerobic bacteria 
(logCFU/g) in the breast meat at different storage days  

SEM P value 

 *تیمارهای آزمایشی

Experimental treatments 
 فراسنجه 

Parameter 
 میوه بلوط

Oak acorn 

 شاهد
Control 

 

ا )روز(هانتروباکتریاسه  

Enterobacteriaceae (day) 
0.11 0.84 5.46 5.50  2 
0.22 0.72 5.78 5.90  4 
0.29 0.57 6.08 6.30  6 
0.06 0.89 6.78 6.80  8 
0.15 0.73 6.73 6.83  10 
0.33 0.86 4.65 4.73  12 

 )روز( هوازیهای کل باکتری
Total aerobic bacteria (day) 

 
0.12 0.57 5.80 5.95  2 
0.25 0.39 6.13 6.45  4 
0.002 0.0004 b6.92 a7.18  6 
0.55 0.03 b6.73 a7.20  8 
0.63 0.66 7.70 8.10  10 
0.69 0.79 6.23 6.28  12 

 .(p<05/0) باشددرصد می 5 دار در سطحتفاوت معنی دهنده های با حروف متفاوت در هر ردیف نشانمیانگین
 درصد میوه بلوط 20جیره شاهد )بدون میوه بلوط(، میوه بلوط: گروه تغذیه شده با جیره حاوی شاهد: گروه تغذیه شده با *

Means within a row with different superscript are significantly different at P < 0.05. 
* Control: group fed with a control diet (without oak acorn), oak acorn: group fed with a diet containing 20% oak acorn

 

ری، نگهدادر روز ششم و هشتم  دهدنشان می( 3)جدول ها یافته
 طه بلومیوشده با  تغذیههای در جوجه ی هوازیهاکل باکتری شمار

 سایرر د .داری کاهش یافتطور معنیدر مقایسه با گروه شاهد، به
 .شدروه مشاهده نبین دو گداری تفاوت معنی ،نگهداریروزهای 
ه گوشت در مرحل های اسید لاکتیک نقش مهمی در فسادباکتری

 از گروهترین مهمهای سرمادوست باکتری .دننگهداری دار
گوشتی  هایفرآورردهمیکروبی در  فساد ی ایجادکنندههاباکتری

و از جمله  های گرم منفیباکتریشوند. میمحسوب 
شتری سرما سرعت رشد بی وشرایط هوازی  در هاانتروباکتریاسه

که  هستند هاییمیکروبی غالب در گوشت جمعیتبنابراین  دارند و
  (.10) شوندیخچال و در معرض هوا نگهداری می در

 رایطشمیکروبی عصاره بلوط ایرانی در اثرات بازدارندگی و ضد
 ویژگی(. 31،13،3) آزمایشگاهی بخوبی مستند شده است

ل، کبستگی به ترکیبات فنولی  انیایر میکروبی میوه بلوطضد
 یکروبیم ضد یتفعال(. 3) فلاونول و فلاونوئید موجود در آن دارد

 د کردنمحدو ،سلولیبرون  یکروبیم یهایمها شامل مهار آنزتانن
 خت ور سوب یممستق یرثأت یاو  یکروبیرشد م یبرا یازمواد مورد ن
تیو یداکسا سیونیلافسفور فرآیند از جلوگیری راهاز  یکروبیساز م
ابراین ترکیبات فنلی ماهیت هیدروفوبیک داشته و بن(. 34) است
ولی لتوانند به شدت به تجزیه لیپیدهای غشایی میتوکندری و سمی

 کمک نموده و از راهتری پذیری غشای باکو تغییرات در نفوذ
به  های پروتئینهای آمین و هیدروکسیلامینچسبیدن به گروه
  (.36) نجر شوندها ممرگ باکتری

مورد اثر میوه بلوط بر تعداد و جمعیت  در در بررسی منابع،
گزارشی یافت  های حیوانیطیور و سایر گونه های گوشتباکتری
و یا گیاهان حاوی اثر ترکیبات فنلی  زمینهدر ی هاییافتهاما  نشد

وجود دارد. به عنوان  های گوشتریبر جمعیت باکتاین ترکیبات 
های هوازی گوشت سینه جمعیت کل باکتری رش شدهگزانمونه، 

 4سازی در دمای ذخیره 4و  2در روزهای صفر، ی گوشتی هاجوجه
 یا و )نوعی ترکیب تاننی( گراد، تحت تأثیر اسید گالیکدرجه سانتی
، این دو اسیدکه افزودن مخلوط قرار نگرفت در حالی اسید لینولئیک
سازی کاهش ذخیره 7در روز  های گوشت سینه راتعداد کل باکتری
 باشددهنده ویژگی ضدمیکروبی این مخلوط میداد که احتمالاً نشان

(18.)  
های گوشت در اغلب روز هایباکتریدر پژوهش حاضر جمعیت 

 یادیزیار بررسی شده تحت تاثیر میوه بلوط قرار نگرفت. عوامل بس
رار قثیر تحت تا فعالیت ضدباکتریایی ترکیبات فنلی را توانندمی
 وتساختارهای متفابه تواند میدر نتایج  تفاوت علت .دهند
و  هعصار روش استخراج مورد استفاده،، انواع محیط کشت هاباکتری

  (.3) نسبت داده شود بلوط میوه انواع ترکیبات موجود در
یت بر جمع فنلیترکیبات اثر در مورد  مطالعات مختلف مقایسه نتایج
ن ما، زمادنظیر  عواملیرسد چرا که نظر می پیچیده به هاباکتری

رشد  مرحلهکشت،  یطع محیط و نومح pHانکوباسیون، 
ذار بر نتایج اثرگ ،کار بردهبهیط کشت میکروارگانیسم و حجم مح

عمل  رم. همچنین، ترکیب شیمیایی، نوع و مکانیسباشندمی
ایج نتف اختلا از عوامل مؤثر در ایجاد گیاه موجود در ترکیبات فنولی
گیری زهمتنوع اندا هایروش(. 37) ندباشیم میکروبیدر فعالیت ضد

کننده یهعوامل توج یکی دیگر ازنیز ترکیبات فنلی و فلاونوئیدی 
  (.2) باشداختلاف در نتایج مطالعات می

، ظرفیت نگهداری آب و کاهش در اکسیداسیون لیپید
  اثر پخت

)مهم ترین معرف  آلدئیددیمالوناثر تیمارهای آزمایشی بر میزان 
های مختلف )جدول فرآیند اکسیداسیون لیپید( گوشت سینه در زمان

، اکسیداسیون لیپید در نگهداریدهد تنها در روز دوم ( نشان می4
گروه تغذیه شده با میوه بلوط در مقایسه با گروه شاهد، افزایش 

 
 ها و  سیامک پارسایی، رضا نقیهاجر غریب اردکانی، محمد هوشمند



 32... ................................................................................................ های گوشترخی ویژگیهای گوشتی: ارزیابی ببلوط ایرانی در جیره جوجه پیامد کاربرد میوه

 

ی بین دو دارت معنیداری را نشان داد و در سایر روزها، تفاومعنی
( 12و  10، 8هر چند که در برخی از روزها ) گروه مشاهده نشد

بلوط از نظر عددی  مقدار اکسیداسیون لیپید گروه حاوی میوه
 .کاهش یافت

 
 وزهای مختلفرگوشت سینه در  هش در اثر پخت، ظرفیت نگهداری آب و کایدآلدئدیزمایشی بر میزان مالوناثر تیمارهای آ -4جدول 

 ی نگهدار
Table 4. Effect of experimental treatments on the Malondialdehyde level, water holding capacity and reduction due to 

cooking breast meat at different storage days 

SEM P value 

 تیمارهای آزمایشی*
Experimental treatments 

 فراسنجه 

 میوه بلوط
Oak acorn 

 شاهد
Control 

 

 )نانوگرم در گرم( آلدئیددیسطح مالون
Malondialdehyde level (nanogram per gram) 

0.0003 0.02 0.006a 0.005b  2 

0.0004 0.23 0.007 0.004  4 

0.0002 0.64 0.005 0.004  6 

0.0003 0.91 0.004 0.006  8 

0.0002 0.66 0.003 0.004  10 

0.0002 0.43 0.004 0.002  12 

 ظرفیت نگهداری آب )درصد(
Water holding capacity (%) 

2.80 0.77 63.7 64.1  2 

1.77 0.07 64.0 66.1  4 

2.23 0.11 62.9 64.9  6 

1.07 0.45 63.5 64.1  8 

1.65 0.08 62.8 64.7  10 

8.51 0.54 60.9 62.2  12 

 کاهش در اثر پخت )درصد(
Cooking loss (%) 

0.46 0.90 9.09 7.63  2 

0.0001 0.37 5.26b 7.16a  4 

0.21 1.21 6.89 3.73  6 

0.14 0.56 5.78 7.47  8 

0.0001 0.64 5.15a 1.79b  10 

0.37 0.73 4.08 5.51  12 

 . (p<05/0) باشدمیدرصد  5 دار در سطحتفاوت معنی دهندههای با حروف متفاوت در هر ردیف نشانمیانگین
 درصد میوه بلوط 20غذیه شده با جیره شاهد )بدون میوه بلوط(، میوه بلوط: گروه تغذیه شده با جیره حاوی شاهد: گروه ت*

Means within a row with different superscript are significantly different at P < 0.05. 
* Control: group fed with a control diet (without oak acorn), oak acorn: group fed with a diet containing 20% oak acorn

 
ها با جیره حاوی که تغذیه جوجه می دهد نشان 4جدول  هاییافته

های میوه بلوط بر ظرفیت نگهداری آب گوشت سینه مرغ در روز
های تغذیه شده با جهدر جو داری نداشت.مختلف نگهداری اثر معنی

ی گهدارنسینه در روز چهارم میوه بلوط، کاهش در اثر پخت گوشت 
که در روز دهم، داری کمتر از گروه شاهد بود در حالیطور معنیبه

 .دادشانداری را ناین ویژگی در مقایسه با گروه شاهد، افزایش معنی
 . نشد اختلاف معنی داری بین دو گروه مشاهده در سایر روزها،
ی از های گیاهی غنشده که کاربرد گیاهان و عصارهگزارش 

ها، سبب بهبود پایداری اکسیداتیو گوشت فنلی و تاننترکیبات پلی
های یافته (.23) شودای میهای مختلف حیوانات مزرعهدر گونه

های گوشتی تغذیه شده با اخیر نشان داده کیفیت گوشت جوجه
 و یا 500به میزان ، (Chestnut) شاه بلوطتانن  های حاویجیره
این  گوشت سینهبهبود یافت.  لوگرم جیره در کیگرم میلی 2000
بالاتر  pHها در مقایسه با گروه تغذیه شده با جیره بدون تانن، جوجه

 (Shear force) و نیروی برشی (Drip loss) ایاما افت خونابه
ها با تانن غلظت چنین، تغذیه جوجههم. ری داشتتکم
دهنده ماهیت سرم را کاهش داد که نشان آلدئیددیمالون
، به هرکیلوگرم دیگری در پژوهش .(8) استها اکسیدانی تاننآنتی
عصاره چوب شاه بلوط گرم میلی 1000ی گوشتی هاجوجهجیره 
داد ها نشانیافتهافزوده شد.  (هیدرولیزغنی از اسید تانیک قابل)

های گلوتاتیون اکسیدانی کل و همچنین میزان آنزیمظرفیت آنتی
و ران  و سینه هایو سوپراکسید دیسموتاز در ماهیچه پراکسیداز

کننده عصاره در مقایسه با های دریافتجوجههمچنین سرم خون 
عصاره  این مقدار کاربرد، به همین دلایل. یافتگروه شاهد، افزایش 

 اکسیدانی گوشت، توصیه شدجیره به منظور بهبود ظرفیت آنتی در
(20.) 

مختلف فنولی )تیمول، اسید تانیک  ترکیبات که یدیگر در پژوهش
شد پایداری افزودههای گوشتی به جیره جوجهو اسید گالیک( 

کننده های دریافتاکسیداتیو در بافت کبد و ماهیچه سینه جوجه
که افزودن اسیدگالیک سبب بهبود تانیک بهبود یافت در حالیاسید

یگری، بر پایه بررسی د (.35) این فراسنجه در ماهیچه سینه شد
درصد یک مخلوط اسید گالیک و اسید لینولئیک به میزان افزودن 
در گوشتی  هایدر گوشت سینه جوجه رامیزان ترکیبات فنولی جیره 

بهبود فعالیت  داده و سببمقایسه با گروه شاهد افزایش 
 4نگهداری در دمای  7و  4، 2اکسیدانی گوشت در روزهای آنتی

عنوان یک ترکیب ، اسید گالیک بهگراد شد. احتمالاًدرجه سانتی
های آزاد ترکیب و آنها را غیرفعال نموده فنلی طبیعی با رادیکالپلی

های آزاد را در درون تواند غلظت رادیکالکه به نوبه خود می
ها کاهش دهد. چنین پیشنهاد شد که افزودن مخلوط اسید سلول

ت بتواند نقش شود تا گوشگالیک و اسید لینولئیک به جیره سبب می
های آزاد ایفا نماید. دهنده الکترون را برای خنثی سازی رادیکال

ها دارای بالاترین همبستگی فنلمیزان پلیگزارش شد 
)0.9773=2R( در یک  (.18) باشداکسیدانی کل میبا فعالیت آنتی

سورگوم  ی گوشتی با جیره حاویهاجوجهدیگر، تغذیه پژوهش 
افزایش پایداری اکسیداتیو گوشت سینه و سبب ( بالا )حاوی تانن

ران شد. ویژگی آنتی اکسیدانی سورگوم به تانن موجود در آن نسبت 
سودمند ترکیبات فنلی بر بهبود پایداری  اثرات (.32) داده شد

به ها نیز نشان داده شده است. اکسیداتیو گوشت در سایر گونه
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گیاه خرفه )غنی از های حاوی ها با جیرهعنوان نمونه، تغذیه بره
ترکیبات فنلی( با کاهش اکسیداسیون گوشت، کیفیت و دوره 

یافته دیگری نشان داد در  (.25) ماندگاری گوشت را بهبود داد
)یک  Qebrachoهای تغذیه شده با یک جیره حاوی پودر گیاه بره

گیاه غنی از تانن(، پایداری رنگ گوشت بهبود یافت اما میزان 
  (.22) تد گوشت تحت تاثیر قرار نگرفاکسیداسیون لیپی

 اثرات نلیفترکیبات قبلی نشان می دهد کاربرد  هاییافتهبررسی 
ه تواند بمیهای مشاهده شده تفاوت .به همراه داشته استمتفاوتی 

، اره(ا عصعواملی مانند میزان مصرف، منشأ این ترکیبات )طبیعی ی
 (.35) شودبت داده های پایه و عوامل مدیریتی نستفاوت در جیره
 نیستند یدمف لزوماً فنلی ترکیبات همه که توجه داشت بایدهمچنین 

 ،منبع. رددا بستگی مختلفی عوامل به آنها فیزیولوژیکی تأثیرات و
 روش ،میزان مصرف بلوغ، درجهبخش گیاهی مورد استفاده، 

حیوان  ونهگ متابولیسم و ،یغذای رژیم یا محیطی الگوهای استخراج،
 عتنو این از جمله این عوامل محسوب شده و در د بررسیمور

  (.17) دارند نقش گسترده
عنوان به (Water Holding Capacity)آب  ینگهدار تیظرف
 ه آنبافزوده شده و  طبیعی رطوبتداری نگه یگوشت برا ییتوانا

 .(6) شودیم فیتعر یساز رهیو ذخ ی، فرآورمراحل تولیددر طول 
 یویژگ اینا از اهمیت بسیاری برخوردار است زیر یاین ویژگارزیابی 

ز دست ا (.16) اثر داردهای پخته بر کیفیت گوشت خام و فرآورده
زش ر اربمحصول بلکه  ییبر وزن نها هانه تن آب میان بافتیدادن 
 د دوحدو یوحا آب میان بافتی رایگذارد، زیم ریتأث زین یمغذمواد 

های یرهدر مورد اثر ج(. 27) تگوشت کامل اس نیسوم غلظت پروتئ
 ،های گوشتیحاوی تانن بالا بر ظرفیت نگهداری آب گوشت جوجه

 داد اخیر نشان های پژوهشیافته های زیادی وجود ندارد.گزارش
 به هر کیلوگرم چوب شاه بلوط یتاننگرم عصاره میلی 500افزودن 

های گوشتی بر ظرفیت نگهداری آب گوشت جیره پایانی جوجه
های جوجه، دیگری در پژوهش (.28) داری نداشتنه اثر معنیسی

های شاهد )بدون روزگی پرورش با جیره 36تا  22گوشتی در دوره 
سید درصد مخلوط ا 1و یا  5/0های حاوی افزودنی( و یا جیره

ظرفیت  دادنشان ها. یافتهگالیک و اسید لینولئیک تغذیه شدند
یافت.  درصد، افزایش 1خلوط نگهداری آب گوشت در اثر افزودن م

نی اکسیداشود این افزایش به دلیل بهبود در توان آنتیتصور می
  (.18) است گوشت رخ داده

به معنی تبخیر آب، ذوب  (Cooking Loss) کاهش در اثر پخت
قع، در وا (.5) باشدهای قابل حل میپروتئین کاهشها و چربی

پز  پخت و ندیفرآ یطپخت به کاهش وزن گوشت در کاهش در اثر 
د اثر موربر پایه تنها گزارش یافت شده در (. 11) دارد اشاره
، تغذیه گوشت یژگی کاهش در اثر پختوهای جیره بر تانن
این های شاه بلوط بر های حاوی تاننهای گوشتی با جیرهجوجه
  (.8) ، اثر معنی داری نداشتویژگی

ی بر کارای توانندمییادی ل بسیار زعوامگونه که قبلا بیان شد همان
ت ا تحره ها بوده و پاسخ جوجترکیبات فنلی و ازجمله تانن ها موثر 

 هاینتان اگرچهباید توجه داشت که تاثیر قرار دهند. همچنین 
 شرایط در قوی انگلیضد و باکتریضد اثرات دارای گیاهی

 تواندیم بدن داخل در شده مشاهده اثرات اما هستند، آزمایشگاهی
ه بسیاری به عنوان نمونه، گزارش شده ک (.17) باشد متفاوت بسیار
اکسیدانی خود را ها در بدن حیوان، بخشی از فعالیت آنتیفنلاز پلی

م ترکیبات اکسیدانی مستقیفعالیت آنتی .(18) دهنداز دست می
نها ره آذخی موجود در جیره، با جذب آنها از دستگاه گوارش و میزان

لیت در مورد قاب در بررسی منابع،(. 23) ر ارتباط استها ددر بافت
ها اطلاعاتی یافت نشد. همچنین در ها در جوجهفنولهضم پلی

یره جزای مورد جذب این ترکیبات در شرایطی که همراه با سایر اج
 هایافتهی(. 7) در روده وجود دارند، اطلاعات بسیار اندکی وجود دارد

ده های تغذیه شکبد و پلاسمای بره یک پژوهش نشان داد در بافت
ما ا ترکیبات فنلی یافت نشد Quebracho با جیره حاوی تانن

 الاتربها در مقایسه با گروه شاهد، اکسیدانی این بخشظرفیت آنتی
ها نها به اثر غیرمستقیم تاناکسیدانی بافتبود. بهبود ظرفیت آنتی

زایش از طریق افشد. این اثر غیرمستقیم ممکن است  نسبت داده
اکسیدانی درونی بدن و یا به دلیل شرکت ظرفیت سیستم آنتی

نظر  اکسیدانی رخ دهد. بهها در تولید مجدد سایر ترکیبات آنتیتانن
وارش تجزیه یا جذب گدر دستگاه  Quebrachoهای رسد تاننمی
های اکسیدانی در بافتشوند اما سبب افزایش ظرفیت آنتینمی

رات گیری شد که اثها، نتیجهند. با توجه به این یافتهشوحیوانی می
طور مستقیم با جذب و به Quebracho هایاکسیدانی تاننآنتی

رسد بهبود نظر می ها در ارتباط نیست. بهذخیره آنها در بافت
ق اکسیدانی کبد و پلاسما، از طریمشاهده شده در ظرفیت آنتی

افتد. اکسیدانی، اتفاق میآنتیرمستقیم های ناشناخته و غیمکانیسم
اکسیدانی عالیت آنتیفشاید این اثرات به دلیل  ،عنوان نمونهبه

ها در دستگاه گوارش و از جمله حذف یا تشکیل مستقیم تانن
اق اتف یپیدکیلات با ترکیبات پرواکسیدانت و کاهش پراکسیداسیون ل

ن حیوااکسیدانی افتد که در نتیجه سبب بهبود کلی ظرفیت آنتی
سازی ذخیرهجذب و یا در پژوهش حاضر میزان (. 21) شودمی
ما اهای جیره در بافت گوشت سینه مورد بررسی قرار نگرفت تانن

رد های موشاید بتوان اثرات ناچیز جیره حاوی تانن بر فراسنجه
افت بها در سازی اندک آنخیرهسازی و یا ذبررسی را به عدم ذخیره
ر تر دهای بیشد. به همین دلیل انجام بررسیماهیچه سینه، نسبت دا

های های جیره در بافت سینه جوجهزمینه میزان ذخیره سازی تانن
 شود.پیشنهاد میگوشتی، 

 

 گیری کلینتیجه
داد تحت شرایط انجام این پژوهش، تغذیه ها نشانطور کلی، یافتهبه

 ربیشرتبرر ایرانری میروه بلروط درصرد  20ها با جیره حراوی جوجه
گوشت ماهیچه سینه اثر سودمند و ثرابتی بره همرراه های فراسنجه
 نداشت.
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Extended Abstract 
Introduction and Objective: In recent years, application of natural and safe feed additives such 
as herbs and herbal products has been increased, due to their beneficial concequences on health 
and thereby animal production. One of the natural important compounds present in plants, is 
phenolic compounds which has been recived high interest and many investigations have been 
conducted about their different effects on broilers. This study was conducted to investigate the 
effect of dietary inclusion of Iranian oak acorn (Quercus brantii L.) (OA), as a phenolic 
cmpounds-rich feedstuff, on some breast meat traits of broilers at different refrigerated (4 °C) 
storage times.  
Material and Methods: A total of 160 one-day-old mix of male and female broiler chicks were 
distributed between 2 experimental treatments (with 4 replicates of 20 birds) in a completely 
randomized design and fed a control diet (without OA) or a diet containing 20% OA. During the 
rearing period, birds were fed with starter (d 1-10), grower (d 11-24) and finisher (d 25-42) 
diets, respectively. At the end of the rearing period, two birds were slaughtered from each 
replicate and samples were taken from breast muscle and kept in refrigerator. Different 
parameters (population of Lactobacillus, Psychrotriph bacteria, Enterobacteriaceae, total 
aerobic bacteria, lipid oxidation, water holding capacity, cooking loss) were measured at 2, 4, 6, 
8, 10 and 12 d of storage.  
Results: The results showed that using OA decreased population of Lactobacillus at 6 and 
population of total aerobic bacteria at 6 and 8 d of storage (p <0.05). At 2 d of storage, the rate 
of lipid oxidation in breast meat of OA-recieved group was higher than the control group (p 
<0.05) but in other days no significant difference was observed between two treatments. 
Feeding birds with OA had no significant effect on water holding capacity of breast meat at 
different storage days. In birds fed with OA, breast meat cooking loss was lower than the 
control group at 4 d of storage, but it was higher than the control group at 10 d of storage 
(p<0.05).  
Conclusions: In conclusion, under the conditions of this study, feeding broilers with OA had no 
significant and constant effect on the most of investigated parameters. 
 
Keyword: Bacterial population, Breast meat, Broiler, Oxidative stability, Quercus brantii L 
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مبسوط چکیده  

ها و موانع مدیریتی و در عین حال افزایش تراکم گله با محدودیت ،طح گرایش داردامروزه صنعت پرورش طیور به افزایش تولید در واحد سمقدمه و هدف: 
بنابراین آزمایشی به منظور  .ای موثری برای گذار از چالش تراکم بالا باشدتواند به عنوان راهکار تغذیهمصرف گیاهان داروئی می .باشدبهداشتی رو برو می

 یته دستگاه گوارش جوجه گوشتی طراحی و انجام گرفت.شناسی روده و اسیددر جیره بر عملکرد، ریخت دهش ریز پوشانیبه شکل اثرات اسانس  بررسی
تیمار  4شامل ، 2×2در قالب طرح کاملاً تصادفی با آرایش فاکتوریل  )مخلوط( 308قطعه جوجه گوشتی سویه راس  250در این تحقیق از ها: مواد و روش

از  در این آزمایش استفاده شد. یکسانبا میانگین وزنی در هر متر مربع قطعه جوجه  15جوجه و تراکم بالا  10 توصیه شدهتکرار و در هر تکرار تراکم  5و 
تولید شده در پژوهشکده بیوتکنولوژی کشاورزی  و فلفل سیاه نعنافلفی، گیاهان داروئی که دارای ترکیبات موثره گیاهان آویشن، مرزه دار شدهپوشش اسانس

)شاهد(، دار شده پوشش+ بدون اسانس  توصیه شدهاول: تراکم تیمار ؛ تیمارهای مورد آزمایش عبارت بودند ازرق و شمال شرق کشور استفاده شد. منطقه ش
چهارم: تراکم ، تیمار دار شدهپوششگرم در کیلوگرم اسانس میلی 500+ توصیه شده تراکم : سومتیمار ، دار شدهپوششبدون اسانس  +تراکم بالا: دومتیمار 

 های حذفی به صورت جداگانه ثبت شد. میزان خوراک مصرفی. تعداد تلفات، وزن تلفات و وزن جوجهدار شدهپوششگرم در کیلوگرم اسانس میلی 500بالا + 
انتخاب و  یتصادفصورت تکرار به قطعه پرنده از هر  2گیری و ضریب تبدیل غذایی محاسبه شد. در پایان دوره افزایش وزن به صورت هفتگی مورد اندازه و

 از پرز عرض و ارتفاع گیریاندازه نوم و ایلئوم تهیه شد. برایژاز دئودنوم، ژ هایینمونه باریک، روده پرزهای ساختار مطالعه . برایشدندپس از خون گیری ذبح 

 گیری شد.متر اندازه pH وسیلهبه اسیدیته روده کور، .شد دهاستفا برابر 100 نماییدرشت از کریپت عمق برای و برابر 40نمایی بزرگ با میکروسکوپ
منجر به کاهش درصد تلفات، افزایش وزن در تراکم بالا در مقایسه با عدم مصرف شد. مصرف دار شده اسانس پوششنتایج نشان داد افزودن  ها:یافته

تراکم و  توصیه شدهدر شرایط تراکم دار شده اسانس پوششکی شد. مصرف در شرایط تراکم بالا منجر به کاهش ضریب تبدیل خورادار شده اسانس پوشش
در تراکم دار شده اسانس پوششمصرف  .(p<05/0)دار شد اسانس پوشش بدونی در مقایسه با تیمارهادار اسیدیته دستگاه گوارش معنیمنجر به افزایش بالا 

 .(p<05/0) معمولی و بالا منجر به افزایش طول پرز روده شد
کاهش مصرف خوراک، افزایش وزن، بهبود ضریب  و تلفات منجر به کاهشدار شده اسانس پوششمخلوط مصرف نتیجه گرفت توان میگیری: نتیجه

 شود.تبدیل خوراکی، افزایش طول و عرض پرز روده و اسیدیته دستگاه گوارش می
 

 میکروکپسوله کردنو  دهشناسی روجوجه گوشتی، ریخت، دار شدهاسانس پوششکلیدی:  هایواژه
 

 مقدمه
امروزه صنعت پرورش طیور به افزایش تولید در واحد سطح    

 ی پرورش در گله یکی از گرایش دارد و تراکم بهینه
های تولیدکنندگان است. با افزایش تراکم برخی از چالش
های تاسیساتی و تجهیزاتی به ازاء هر ها، نظیر هزینههزینه

 شودو باعث افزایش سوددهی گله میجوجه کاهش یافته 
 مدیریتی کارآمد ابزارهای یکی از گله تراکم افزایش(. 18)

(. 5است ) طیور پرورش در وریو بهره تولید افزایش جهت
 یا تولید شدن حداکثر گوشتی جوجه پرورش در نهایی هدف

 مربع متر هر در کیلوگرم حسب بر هاجوجه تولیدی وزن میزان
 افت از تولید شدن حداکثر با کهطوری، است سالن مساحت از

در عین حال افزایش تراکم گله با (. 11) شود جلوگیریز نی گله
باشد؛ ها و موانع مدیریتی و بهداشتی رو برو میمحدودیت

 نشان داده شده است یکی از معایب پرورش با ترکم بالا
است  گله میزان تراکم افزایش پی در هاجوجه بدن وزن کاهش

 به پاسخ در خوراک مصرف کاهش موارد اغلب (. در13)
 محدودیت نتیجه که شودمی گزارش گله تراکم افزایش
 بستر داخل در دما افزایش از ناشی گرمایی تنش ؛است خوراک

 سطح افزایش با همراه بالاتر تراکم با پرندگان بین در و
 است خوراک مصرف کاهش در موثر فاکتور یک نیز آمونیاک

(12).  

ای عنوان راهکار تغذیهتواند بهمصرف گیاهان داروئی می
گیاهان دارویی از موثری برای گذار از چالش تراکم بالا باشد. 

ها هزاران سال پیش نقش مهمی در حفظ سلامتی انسان
های فعال آنها های گیاهی و ترکیباسانسشامل و  اندداشته

طبیعی و  هایعنوان ترکیببوده که توسط مصرف کننده، به
گیاهان داروئی سبب افزایش  (.10) شوندخطر شناخته میبی

 هایآنزیم (، فعالیت47ترشح بزاق و اسیدهای صفراوری شده )
 با، (25)داده  افزایش را پروتئاز و آمیلاز لیپاز، نظیر پانکراس

 شده ایمنی سبب بهبود سیستم ایروده هایعفونت کنترل
های بهبود فراسنجه ی، سببمیکروب جمعیت تغییر و با (20)

 و ژژنوم در هاکریپت عمق و پرزها طول مانند شناسیریخت
، تاثیر مثبت مصرف گیاهان داروئی(. 21،9)شود می کلون

بر عملکرد ( 23( و فلفل )36فلفلی )(، نعنا24)مرزه  ، آویشن
نشان داده است  هانتایج بررسی. گزارش شده است پرندگان

داروئی در مقایسه با مصرف تنها  مصرف مخلوط چند گیاه
داروئی به شکل موثرتری عملکرد پرنده را تغییر  انگیاه همان

با هم موثره این گیاهان  چرا که ترکیبات(. 33)دهد می
بوده و با اثرگذاری جداگانه هر یک بر بخشی از متفاوت 

 . شد رد پرنده خواهندلکدستگاه گوارش منجر بهبود عم
 تغییر رطوبت و اکسیژن حضور در انزم طول در هااسانس
. شوندمی هیدرولیز یا و شده اکسید و داده طعم و عطر رنگ،

 دانشگاه علوم کشاورزی و منابع طبیعی ساری
 پژوهشهای تولیدات دامی
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 40.......... ............................. شناسی روده باریک و اسیدیته دستگاه گوارشبررسی اثر مصرف اسانس ریز پوشانی شده در شرایط تراکم گله بر عملکرد، ریخت

 زیستی خواص شدن هیدرولیز یا و اکسیدشدن اثر در هااسانس
(Biological activity )نتایج .دهندمی دست از را خود 

 نظیر موثره ترکیبات که دهدمی نشان اخیر هایبررسی
 به تقریباً تغذیه از پس هااسانس در موجود رولکارواک تایمول،

 جذب( دئودنوم) روده ابتدایی هایقسمت و معده در کامل طور
 هایقسمت به موثره ترکیبات نتیجه در ؛(34) شودمی بدن

 اکثر که( ایلئوم و ژژنوم) گوارش دستگاه انتهایی
 (.31) رسید نخواهد دارند، وجود زابیماری هایمیکروارگانیسم

 کولون و سکوم ایلئوم، در هااسانس آزادسازی آن، بر علاوه
 در که مضر هایمیکروارگانیسم فعالیت بر را اثرگذاری حداکثر
 کاهش. داشت خواهد دارند وجود گوارش دستگاه انتهای
 هایآمین تولید کاهش باعث مضر هایمیکروارگانیسم فعالیت

 جذب مانراند بیوژنیک، هایآمین کاهش و شده بیوژنیک
 را تریپتوفان و لیزین نظیر محدودکننده آمینه اسیدهای

 (. 29) دهدمی افزایش
 افزایش در موثر هایروش از یکی ریز پوشانی کردن امروزه

رود می به شمار هااسانس کیفیت حفظ و پایداری ماندگاری،
  برای جدیدی فناوری روش یک دار کردنپوشش(. 1)

 بسیار هایکپسول در گازی یا عجامد، مای مواد بندیبسته
 به توانندمی آنها محتویات که است آب در شناور کوچک

دار پوشش(. 16)شود  کنترل شرایطی تحت خاص هایروش
 یا هاسلول ها،آنزیم خوراکی، مواد اجزا مشارکت شامل کردن
 تکنیک، مواد این در. است کوچک پوششی در موارد دیگر
 معدنی و آلی پلیمر، مواد جنس از پوششی نظر، درون مورد

 در مواد اینکه خاطر به روش این کاربردشوند. می احاطه
حفاظت  شرایط دیگر یا رطوبت، گرما از شده داده قرار پوشش

 رهش مزایای این روش جمله از .است یافته شوند، افزایشمی
 رهایش مکان شده تنظیم کنترل و دارو نفوذ پیوستة و آهسته

 کوچک ذرات به اسانس روش این باشند؛ در می بدن در دارو
 ترکیبات سپس و گرفته قرار هسته مرکز در که شده تبدیل

 ذرات( coating material) دهندهپوشش عنوان به دیگری
 از تواندمیاین روش  همچنین .کنندمی احاطه را اسانس

 موجود اجزای دیگر با متقابل اثرات برابر در ترکیبات اسانس
 باعث ریزپوشانی براین، علاوه. کند محافظت یزن خوراک در

 این زیرا؛ شودمی دسترسی سهولت و درمانی خاصیت بهبود
 جذب مکانسیم افزایش باعث کوچکشان اندازه لحاظ به مواد

هدف از این لذا  .شوندمی آنها کارایی افزایش و سلولی
دار پوشش هایاسانسمصرف مخلوط آزمایش، بررسی اثر 

در شرایط آویشن، مرزه، نعنافلفلی و فلفل سیاه  گیاهان شده
بر عملکرد، جمعیت میکروبی و اسیدیته دستگاه  تنش تراکم

 . باشدمیهای گوشتی جوجهگوارش 
 

 هامواد و روش
یه راس قطعه جوجه گوشتی سو 250در این تحقیق از     

 تصادفی با آرایش کاملاً در قالب طرح)مخلوط(  308
تکرار و در هر تکرار تراکم  5تیمار،  4 شامل ،2×2فاکتوریل

در هر متر  جوجه قطعه 15جوجه و تراکم بالا  10 توصیه شده
ها بر پایه جیرهاستفاده شد.  یکسانبا میانگین وزنی مربع 
تغذیه جوجه  راهنمای احتیاجات باکنجاله سویا و مطابق -ذرت

 نویسیجیره افزارنرم وسیلهه ب و 308 راس سویه گوشتی

UFFDA واحد آزمایشی به  20در این پژوهش  .تنظیم شدند
متر ایجاد شد. تیمارهای آزمایشی شامل دو  1متر در  1ابعاد 

در این قطعه جوجه در هر مترمربع بود.  15و  10گروه تراکمی
 حاوی اسانس گیاهان شده  دارپوشش اسانسآزمایش 

 Thymus) آویشنکه دارای ترکیبات موثره گیاهان  داروئی

vulgarisمرزه ،) (Satureja hortensis ،)یلنعنافلف 
(Mentha piperita L. )و فلفل سیاه (Piper nigrum ) 

کنسانتره (، MS) این اسانس با نشاسته اصلاح شدهباشد، می
در و و مالتودکسترین کپسوله ( WPC) پروتئین آب پنیر

پژوهشکده بیوتکنولوژی کشاورزی منطقه شرق و شمال شرق 
های خشک گیاهان . در این پژوهش برگد شدکشور تولی

 مرحلهبرای استخراج اسانس با روش تقطیر استفاده شد. 
تا  3استخراج اسانس با استفاده از دستگاه کلونجر برای مدت 

ساعت انجام شد. پس از جداسازی برای جذب آب و رطوبت  4
باقیمانده، بروی اسانس سولفات سدیم بدون آب اضافه شد. 

بدست آمده از آویشن، مرزه، نعنافلفلی و فلفل  هایاسانس
مخلوط شدند. برای  50:25:12.5:5سیاه به ترتیب با نسبت 

صور کردن از مالتودکسترین استفاده شد. سپس امولسیون حم
نهایی به روش خشک کردن پاششی و با استفاده از دستگاه 

  . (35) اسپری به پودر میکروکپسول تبدیل شد
تراکم  اول:تیمار  ؛زمایش عبارت بودند ازتیمارهای مورد آ

 اسانسعدد جوجه در هر متر مربع( + بدون  10) توصیه شده
عدد  15تراکم بالا ): دومتیمار ، )شاهد( گیاهی دار شدهپوشش

گیاهی، دار شده اسانس پوششجوجه در هر متر مربع(+ بدون 
 اسانسگرم در کیلوگرم میلی 500+تراکم: سومتیمار 
  500 +: تراکم بالاچهارمگیاهی، تیمار ار شده دپوشش

  .گیاهیدار شده اسانس پوششگرم در کیلوگرم میلی
در تمام  .دکنواخت بویتمام پرندگان  یبرا یطیط محیشرا

مراحل انجام آزمایش دسترسی به آب و خوراک برای پرندگان 
پس از یک دوره گرسنگی دو در پایان هر هفته،  آزاد بود.

 های موجود در هر تیمار آزمایشی جوجه ساعته وزن
های گیری شد. تعداد تلفات، وزن تلفات و وزن جوجهاندازه

حذفی در کل دوره برای هر واحد آزمایشی به صورت جداگانه 
درصد تلفات نیز پایان دوره به طور جداگانه محاسبه ثبت شد. 

افزایش وزن به صورت هفتگی  ،خوراک مصرفی میزانگردید. 
گیری قرار گرفته و با استفاده از نتایج آنها ضریب اندازهمورد 

قطعه  2در پایان دوره آزمایشی  تبدیل غذایی محاسبه شد.
 پرنده از هر تکرار به طور تصادفی انتخاب و پس از 

 بافت روده پرزهای ساختار مطالعه برای گیری ذبح گردید.خون

تهیه و در از دئودنوم، ژزنوم و ایلئوم  هایینمونه باریک،
 بافتی اسلایدهای تهیه درصد نگهداری شد. برای 10فرمالین 

 برای شد. فین استفادهاپار واکس روش از کم ضخامت با
 شد. میکروتوم استفاده دستگاه از پارافینی قالب از گیریبرش

 در دقیقه 15 مدت به آبگیری و زداییپارافین از پس اسلایدها

نگهداری  شیف-اسید دیکپریو لیتر در گرم 5 حاوی محلول
 محلول در دقیقه 30مدت  به آب با شستشو از پس و شدند
 آمیزیرنگ برای ائوزین از و (32) قرار گرفتند شیف

 از پرز عرض و ارتفاع گیریاندازه شد برای استفاده سیتوپلاسم
 از کریپت عمق برای و برابر 40نمایی بزرگ با میکروسکوپ

 38... ....................................... اه گوارششناسی روده باریک و اسیدیته دستگبررسی اثر مصرف اسانس ریز پوشانی شده در شرایط تراکم گله بر عملکرد، ریخت
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 میکروسکوپ توسط نمونه .شد دهاستفا برابر 100 نماییدرشت
 Leica افزاریو با استفاده از برنامه نرم Leica مدل نوری

queen 550  بررسی شد و میانگین طول و عرض پرزها با
در این مطالعه طول و پرز در هر نمونه محاسبه شد.  10قرائت 

 25عرض پرزها و عمق کریپت در واحد سطح با گراتیکول 
برای هریک از فاکتورهای مورد بررسی  گیری شد.خانه اندازه

شان به طور تصادفی انتخاب  5لام و از هر لام  4از هر نمونه 
عدد عمق کریپت اعم از طول و  80شد. در هر نمونه ابعاد 

ها با استفاده از یک میکروسکوپ دارای عرض کریپت
شناسی مورد های بافتگراتیکول مدرج تعیین شد. شاخص

ز )نوک پرز تا محل اتصال کریپت(، بررسی شامل طول پر
عرض پرز )متوسط عرض پرز در ابتدا، وسط و انتهای پرز(، 

 گیری شد. عمق کریپت )پایه پرز تا لایه زیر مخاط( اندازه
ده رو برای محاسبه اسیدیته روده کور، یک گرم از محتویات

شد، سپس  یونیزه ریختهلیتر آب دیمیلی 9کور برداشته و در 
 گیری شد.متر اندازه pH به وسیله

های حاصل در جداول ثبت رکورد وارد گردید و پس از داده
کنترل و انجام ویرایش لازم بر روی آنها به منظور انجام 

وارد شد، مورد تصحیح  Excel افزارتصحیحات مربوطه به نرم
قرار گرفت و در نهایت برای انجام آنالیزهای آماری لازم به 

قل و تجزیه و تحلیل آماری بر روی آنها منت SAS افزارنرم
تصادفی  در قالب طرح کاملاً های آزمایشدادهصورت گرفت. 

تجزیه واریانس  SAS افزار، توسط نرم2×2با آرایش فاکتوریل 
مقایسه  05/0ها توسط آزمون دانکن با خطای و میانگین شدند
 باشد.صورت زیر میمدل طرح به شد. 

 
Yijk = μ + Ai + Bj + (AB)ij + eijk 

 Yijk: مقدار عددی هر یک از مشاهدات در آزمایش

 μ: میانگین کل

 A(i=1,2) A امُین سطح عامل i اثر :Ai 

شامل اسانس بدون پوشش و پوشش دار شده دو سطح )
 گیاهی(

B(j=1,2) B امین سطح عامل j اثر :Bj 

تراکم توصیه شده و  تراکم بالا(شامل دو سطح )  
      B ح عاملسط امُین  j A امُین سطح عامل i اثر متقابل 

=(AB)ij 
Eijk :خطای آزمایش 

 نتایج و بحث
اسانس اثرات اصلی و متقابل مصرف  2جدول عملکرد: 

در شرایط پرورش تراکم بالا و گیاهان داروئی دار شده پوشش

های عملکردی در جوجه گوشتی را بر فرانسجه توصیه شده
  دهد.نشان می

 دهد مصرف نتایج اثرات متقابل نشان می :نهایی وزن
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 اجزا و ترکیب مواد مغذی جیره آزمایشی پایه -1جدول 
Table 1. Components and nutrient composition of the basic experimental diet 

 اجزاء جیره )درصد(
Ingredients (%) 

 روزگی 21-7
7-21 days 

 گیروز42-21
21-42 days 

 50.21 52.69 (Corn) ذرت
 33.68 28.90 (Soybean meal) درصد( 44کنجاله سویا )

 5.00 8.00 (wheat seed) دانه گندم
 3.47 4.03 (Soybean oil) روغن سویا
 3.00 3.00 (Fesh meal) پودر ماهی

 1.59 1.37 (DiCalcium phosphate) فسفاتکلسیمدی
 1.11 1.02 (Calcium carbonate) کربنات کلسیم

 Vitamin-Mineral) ویتامینی-مکمل معدنی

premix) 1.50 0.50 

 0.22 0.28 (methionine -DL) متیونینالدی
 0.20 0.20 (Salt) نمک طعام

 (L-lysine) لیزین -ال
 0.02 0.01 

 ترکیبات شیمیایی )محاسبه شده(
Nutrient Composition (calculated) 

ابل متابولیسم )کیلوکالری/کیلوگرم(انرژی ق  
Metabolizable energy (kcal/kg) 3000 3100 

 22.00 20.00 ((%) Crude protein) پروتئین خام )درصد(
 1.00 0.90 ((%) Calcium) کلسیم )درصد(
 0.50 0.45 (Total phosphorus) فسفر کل )درصد(

 0.83 0.70 (Threonine) ترئونین )درصد(
 0.31 0.28 (Tryptophan) ان )درصد(تریپتوف

-Cysteine) سیستین )درصد(-متیونین
Methionine) 0.95 0.95 

 0.37 0.34 ()%( Methionine) متیونین )درصد(
 1.25 1.10 ()%( Lysine) لیزین )درصد(

گرم ید. هر کیلوگرم از مکمل ویتامینی حاوی:  7/1گرم مس، میلی 5/5گرم روی، میلی 88گرم منگنز، میلی 88گرم آهن، میلی 55هر کیلوگرم از مکمل معدنی حاوی: 
 1B ،5/5گرم ویتامین میلی 3K ،5/2گرم ویتامین میلی E ،2/2واحد بین المللی ویتامین  3D ،16500واحد بین المللی ویتامین A ،3300000واحد بین المللی ویتامین  8800000

گرم میلی 12B ،55ویتامین  گرممیلی 9B ،1/22گرم ویتامین میلی 6B ،6/0گرم ویتامین میلی 5B ،3/3گرم ویتامین میلی 3B ،6/6یتامین گرم ومیلی 2B ،28گرم ویتامین میلی
7B ،110 گرم کولین کلراید 

Each kilogram of mineral supplement contains: 55 mg of iron, 88 mg of manganese, 88 mg of zinc, 5.5 mg of copper, 1.7 g of iodine. Each kilogram of 
vitamin supplement contains: 8,800,000 AU vitamin A, 3,300,000 AU vitamin D3, 16,500 AU vitamin E, 2.2 mg of vitamin 3K, 2.5 mg of vitamin B1, 
5.5 Vitamin B2 mg, 28 mg Vitamin B3, 6.6 mg Vitamin B5, 3.3 mg Vitamin B6, 0.6 mg Vitamin B9, 22.1 mg gram of vitamin B12, 55 mg of B7, 110 
grams of choline chloride

. 
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صیه توکم تراکم بالا و ترا در شرایط بادار شده اسانس پوشش
صرف در مقایسه با عدم مداری معنیمنجر به افزایش  شده

؛ با (p<05/0)در شرایط تراکم بالا شد دار شده اسانس پوشش
 اسانس کننده این حال افزایش وزن تیمارهای دریافت

صیه توکم در شرایط پرورش با تراکم بالا و ترادار شده پوشش
 ا هم نداشت. داری بتفاوت معنی شده

 نتایج نشان داد تیمارهای بدون اسانس و مصرف خوراک:
ا بسه تراکم بالا و با اسانس و تراکم توصیه شده در مقای
 س وتیمارهای بدون اسانس و تراکم توصیه شده و با اسان

ا این ؛ ب(p<05/0)تراکم بالا مصرف خوراک بالاتری داشتند 
نس در تراکم حال مصرف خوراک بین تیمارهای بدون اسا

ری داتوصیه شده و با اسانس در تراکم بالا تفاوت معنی
م ؛ همچنین تیمار بدون اسانس در تراک(p>05/0) نداشت

اری دنیمع توصیه شده و تیمار اسانس دار در تراکم بالا تفاوت
  .(p>05/0) در مصرف خوراک نداشت
اسانس نتایج نشان داد مصرف  ضریب تبدیل خوراک:

 وصیه تچه در شرایط تراکم بالا و چه تراکم ده دار شپوشش
 دار ضریب تبدیل خوراکی در منجر به کاهش معنی شده

 

بدون و توصیه شده مقایسه با پرورش در شرایط ترکم بالا 
؛ همچنین (p<05/0) شددار شده اسانس پوششمصرف 

دار اسانس پوششضریب تبدیل خوراکی بین تیمارهایی که 
داری متفاوت بود به ند به شکل معنیدریافت نکرده بودشده 

تری طوری که تیمار تراکم معمولی ضریب تبدیل مناسب
دهد ضریب . از سویی نتایج نشان می(p<05/0)نشان داد 

دار اسانس پوششتبدیل خوراکی بین تیمارهای دریافت کننده 
 تفاوت  توصیه شدهدر شرایط تراکم بالا و تراکم شده 
 .ندداری با هم نداشتمعنی

دار اسانس پوششبررسی اثر متقابل نشان داد مصرف : تلفات
داری منجر به کاهش درصد تلفات در به شکل معنیشده 

در دار شده اسانس پوششتراکم بالا در مقایسه با عدم مصرف 
(. با این p<05/0)تراکم بالا در پرورش جوجه گوشتی شد 

صرف حال در زمان پرورش در تراکم بالا مصرف یا عدم م
داری بر درصد تلفات تفاوت معنیدار شده اسانس پوشش

نیز  توصیه شدهمشابه همین نتیجه برای تراکم . مشاهده نشد
 شود.مشاهده می

 و تراکم بالا بر عملکرد جوجه  تراکم توصیه شدهحاوی مخلوط اسانس گیاهان داروئی در شرایط دار شده اسانس پوششتاثیر مصرف  -2جدول 
 گوشتی

Table 2. The effect of using microcapsules containing a mixture of essential medicinal plants in normal conditions 
and high density on the performance of broiler chickens. 

 اثرات اصلی
Main effects 

 وزن نهایی )گرم(
Final weight (grams) 

 مصرف خوراک )گرم(
feed intake (grams) 

 ضریب تبدیل خوراک
Feed conversion ratio 

 درصد تلفات
The percentage of 

casualties 

 نوع محصول مصرفی
Type of consumer product 

    

 دار شدهبدون اسانس پوشش
Without coated essential oil 2544.8 4784.2 1.88 6.5 

 دار شدهبا اسانس پوشش
Covered with essential oil 2788.4 4796.1 1.72 8.6 

 خطای استاندارد
standard error 54.92 1464.18 0.053 3.32 

 سطح احتمال
P Value 

0.005 0.321 0.050 0.430 

 شرایط تراکم گله
Herd density conditions 

    

 تراکم توصیه شده
Recommended density 2748.2 4919.5 1.79 2.7 

 تراکم بالا
High density 2584.9 5092.2 1.97 12.0 

 خطای استاندارد
standard error 45.66 1345.16 0.033 2.32 

 سطح احتمال
P Value 

0.004 0.200 0.09 0.01 

 شرایط تراکم گله × نوع محصول مصرفی
Type of consumed product × conditions of herd 

density 
    

 دهتراکم توصیه ش ×دار شدهبدون اسانس پوشش

Without coated essential oils × recommended 
density 

2569.2b 4675.9b 1.82b 5.3b 

 بالاتراکم  ×دار شدهبدون اسانس پوشش

Without coated essential oils × high density 
2420.5b 4913.6a 2.03a 12a 

 توصیه شدهتراکم  ×دار شده با اسانس پوشش

Covered with essential oil x recommended 
density 

2827.5a 4919.0a 1.74c 1b 

 تراکم بالا ×دار شده با اسانس پوشش

Covered with high density essential oil 
2749.4a 4701.4b 1.71c 12a 

 خطای استاندارد
standard error 34.65 1534.16 0.045 12.2 

 سطح احتمال
P Value 

0.04 0.03 0.04 0.03 

 .(>05/0p)باشند دار میهای هر ستون با حروف غیر مشابه دارای اختلاف معنیمیانگین
The means of each column with different letters have a significant difference (p<0.05). 
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گزارشات منتشر شده در مورد تأثیر مصرف ترکیبات حاوی 
شتی های گواسانس گیاهان دارویی بر عملکرد رشد جوجه

 1 در سطح گیاهان دارویی متفاوت است؛ گزارش شده مصرف
ضریب  وداری مصرف خوراک را کاهش به طور معنیدرصد 
(. همچنین استفاده از 7) بخشیدرا بهبود  خوراکیتبدیل 

ی در جیره باعث افزایش وزن بدن پرنده شد لعصاره نعناع فلف
، افزایش وزندر  داریمعنی اختلاف(. از طرف دیگر 27)

های گوشتی جوجهخوراکی در خوراک و ضریب تبدیل مصرف 
. (26،37های گیاهی مشاهده نشد )به دنبال مصرف اسانس
دار شده آویشن و دارچین نیز تاثیر مصرف اسانس پوشش

داری بر مصرف خوراک، افزایش وزن و ضریب تبدیل معنی
دار (. گزارش کردند پوشش39خوراکی جوجه گوشتی نداشت )

سانس گیاه داروئی مرزه تاثیری بر مصرف خوراک کردن ا
داری های گوشتی نداشت؛ با این حال به شکل معنیجوجه

منجر به افزایش وزن روزانه شد، اما ضریب تبدیل خوراکی 
  (.3تحت تاثیر میکروکپسوله کردن اسانس قرار نگرفت )

های عملکردی به دنبال که منجر به بهبود فراسنجه دلایلی
که در شود گیاهان داروئی میحاوی اسانس  یباتترک مصرف

( تاثیر بر 1)عبارتند از: باشد، نتایج این بررسی نیز مشهود می
کارواکرول با  :(15) سیستم عصبی مرکزی و تحریک اشتها

تاثیر بر سیستم عصبی مرکزی بر روی مرکز اشتها تاثیر 
 شودگذاشته و با تعدیل اشتها سبب کاهش مصرف خوراک می

( تاثیر بر ترشحات آنزیمی دستگاه گوارش: ترکیبات 2) (.6)
های تواند باعث تحریک ترشحات آنزیمفرار این گیاهان می

 گوارشی جهت هضم بهتر مواد مغذی در دستگاه گوارشی شود
 بر تحریکی اثر گیاهان داروئیدر  موجود مؤثره مواد. (23)

 نظیر هاییاندام از گوارشی هایشیرابه افزایش ترشحات
 موجب هاشیرابه این کافی ترشح و کبد داشته و لوزالمعده

 نتیجه که شده مغذی مواد بهتر ساز سوخت و و جذب هضم،
  لاشه کیفیت و عملکرد در خصوص وریبهره بهبود آن
 ترکیبات ها وترپن که شد مشخصی تحقیق در(. 6) باشدمی

 یآنزیم ترشحات گوشتی، هایدر جوجه تیمول همانند فنولی
 را کیموتریپسین لیپاز، تریپسین و آمیلاز، نظیر پانکراس
( تاثیر بر مورفولوژی دستگاه گوارش: 3)(. 42) دهدمی افزایش

افزایش سطح جذب در دستگاه گوارش سبب افزایش هضم و 
شوند که منجر به افزایش وزن و بهبود ضریب جذب می

ها و لتبدیل خوراکی خواهد شد، تغییر در اندازه و تعداد خم
های انگشتی روده و در نتیجه افزایش بازده جذب مواد سلول

 .(9،8) به دنبال مصرف گیاهان داروئی گزارش شدهمغذی 
 اسانسمصرف  ( تاثیر بر جمعیت میکروبی دستگاه گوارش:4)

سبب کاهش جمعیت اشریشیاکلای در  آویشن شده کپسوله
مصرف داد نشان ها بررسی .(28) دستگاه گوارش بلدرچین شد

 و و اسانس کپسوله شده آویشن (3)اسانس کپسوله شده مرزه 
( در مقایسه با مصرف اسانس غیر کپسوله، 39دارچین )

های ایلئوم جوجه گوشتی را فرمجمعیت اشریشیاکلای و کلی
( عوامل محیطی و مدیریتی: مشخص شده 5) کاهش داد.

د است گیاهان داروئی و ترکیبات آنها زمانی بر عملکر
اثرگذاری خواهند داشت که پرنده در شرایط نامساعد پرورشی 

تواند لذا تنش تراکم در این تحقیق میو تنش قرار گرفته باشد 

عاملی باشد که به شکل موثری سبب بروز بهبود عملکرد در 
تیمارهای دریافت کننده میکروکپسول حاوی اساس گیاهان 

دمای  گله، کمترا افزایش با معتقدند محققینداروئی بود. 
در  پرنده قرارگرفتن و یافته افزایش پرنده اطراف محیطی

در  و خوراک مصرف کاهش باعث زیاد دمای با هایمحیط
 دیگر، طرف از(. 43) شودمی متابولیکی حرارت کاهش نتیجه

 به پرنده دسترسی میزان تراکم، افزایش بالا با سنین در
 کنندمی مصرف کمتری خوراک هاپرنده شده و کمتر خوراک

یکی از دلایلی که ( شکل مصرف گیاهان داروئی: 6)(. 4)
منجر تفاوت در نتایج بررسی مصرف گیاهان داروئی بر 

باشد شکل مصرف گیاهان داروئی عملکرد پرندگان می
، گیاهان داروئی به اشکال مختلفی از جمله گیاه کاملاست.
فته اند. رد بررسی و تحقیق قرار گرموعصاره و اسانس پودر، 

محققین به دنبال رهکارهایی به منظور تاثیرگذاری بیشتر و 
بر عملکرد پرندگان های گیاهان داروئی موثرتر مصرف اسانس

های مختلفی را بررسی کردند. یکی از این راهکارها روش
های گیاهی با دار کردن اسانسمیکروکپسوله کردن یا پوشش

مشاهده شده در  بهبود عملکردباشد. ترکیبات مختلف می
شرایط مصرف اسانس کپسوله شده در مقابل مصرف اسانس 

شود که غیرکپسوله این است که کپسوله کردن موجب می
آزادسازی ترکیبات موجود در آن تا مکان و زمان مناسب در 
دستگاه گوارش به تاخیر بیفتد و پس از شروع آزاد سازی به 

 (.42) صورت یکنواخت و آهسته در محیط پخش شوند
 با شده پوشانی ریز کارواکرول آزمایشات نشان داد، نتایج 

 از مانع موثری طور به گوشتی های جوجه در پنیر آب آلژینات
 دستگاه بالای هایقسمت در کارواکرول غلظت کاهش

  به رهاسازی نتیجه در آن غلظت افزایش گوارش و
دار پوشش(. 43) شود گوارش دستگاه تر پایین هایقسمت

 که داد نشان دکسترین سیکلو با گیاهی هایاسانس نکرد
 آزادسازی کنترل پوشش، باعث عنوان به ماده این از استفاده
 رطوبت و تغییرات اسیدیته با خاص مکان و زمان در ها،اسانس
کردن مخلوط اسانس  دارپوششلذا (. 22) وجود دارد محیط

های جهتواند عامل مهمی در بهبود فراسنمی داروئیگیاهان 
 مجموع عوامل ذکر شده  به طور کلی عملکردی باشد.

های عملکردی گزارش شده فراسنجه توانند دلایل بهبودمی
 این بررسی باشند. در

اثرات اصلی و متقابل  3جدول  شناسی روده باریک:ریخت
 گیاهان داروئی اسانسحاوی دار شده اسانس پوششمصرف 

های بر فراسنجه شده توصیهدر شرایط پرورش تراکم بالا و 
 دهد.شناسی روده باریک جوجه گوشتی نشان میریخت

دار اسانس پوششنتایج بررسی اثرات اصلی نشان داد مصرف 
دار مساحت پرز در مقایسه با منجر به افزایش معنیشده 
 دریافت نکرده بودند شددار شده اسانس پوششهایی که جوجه

(05/0>p ؛) ،طول پرز به عمق سبت نبا این حال عمق کریپت
اسانس های گابلت بین پرندگان دریافت کننده کریپت و سلول

 اسانس گیاهان داروئی با پرندگانی که دار شده پوشش
داری نداشت. رده بودند تفاوت معنیدریافت نک دار شدهپوشش

 اسانس در مورد اثرات متقابل نتایج نشان داد مصرف 
 و بالا به شکل  توصیه شدهدر تراکم دار شده پوشش

زهرا تهامی و احسان اسکوییان
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داری منجر به افزایش طول پرز روده در مقایسه با عدم معنی
 و بالا شد توصیه شدهمصرف میکروکپسول در هر دو تراکم 

(05/0>p ؛)کننده با این حال طول پرز بین تیمارهای دریافت
در شرایط تراکم بالا و معمولی تفاوت دار شده اسانس پوشش

؛ همین نتیجه بین تیمارهایی که داری با هم نشان ندادمعنی
دریافت نکرده بودند در شرایط تراکم دار شده اسانس پوشش

نتایج نشان داد عدم مصرف  .به دست آمد توصیه شدهبالا و 
در شرایط تراکم بالا منجر به کاهش دار شده اسانس پوشش

عرض پرز در مقایسه با سایر تیمارهای آزمایشی شد. اثرات 
و تراکم بر روی دار شده نس پوششاسامتقابل مصرف 

 های عمق کریپت، طول پرز به عمق کریپت، فراسنجه
 دار نبود.های گابلت و مساحت پرز معنیسلول
 با تماس در است که بافتی اولین گوارش دستگاه مخاط

 و ساختار مخاط وضعیت. است ایتغذیه ترکیبات
 در الفع به مواد روده پاسخ از خوبی شاخص آن میکروسکوپی

 و ترکوتاه مانند پرزهای ایروده مورفولوژی تغییرات و خوراک
 هرچه (.41) باشدمی مواد سمی حضور در کریپت عمیق شدن

 جذبی ظرفیت باشد، کمتر هاعمق آن و بیشتر پرزها ارتفاع
 عبور از ممانعت ببس بلندتر است. پرز بیشتر کوچک رودة

 از استفاده .شودمی غذایی تبدیل باهش ضریک و اغذ رتریعس
 تعداد و عمق، روده طول افزایشسبب  آویشن دارویی گیاه

 هضم مواد تماس سطح افزایش علت و به شد آن پرزهای
  مهیا بیشتر مغذی مواد جذب فرصت برای روده با شده
 دارویی گیاهان از که استفاده محققین نشان دادند (.2) شودمی

 گردید گوشتی هایدر جوجه پرز طول افزایش سبب جیره در
به  کپسوله شدهگیاهی  اسانس همچنین استفاده از .(14)

؛ با این حال داری منجر به افزایش طول پرز شدشکل معنی
عرض پرز، عمق کریپت، نسبت طول پرز به عمق کریپت و 

سایر  .(35) داری با هم نداشتهای گابلت تفاوت معنیسلول
 تاثیر شده  داراسانس پوششمصرف مطالعات نشان داد 

داری بر طول پرز، عمق کریپت و نسبت طول به عمق معنی
در های دئودنوم، ژژنوم و ایلئوم کریپت در هیچ یک از قسمت

دار شده اسانس پوشش استفاده از .(17) نداشتجوجه گوشتی 
داری منجر به کاهش عمق کریپت شد با این به شکل معنی

ناسی روده باریک شهای مربرط به ریختحال سایر فراسنجه
 . (3) تحت تاثیر کپسوله کردن قرار نگرفتند

  نتایج نشان داد مصرف اسانس گیاه مورد
(Myrtus communis L.) داری منجر به به شکل معنی

ر اثیتافزایش طول پرز در ایئلوم و ژژنوم شد در حالی که 
ه داری بر عرض پرز، عمق کریپت، نسبت طول پرز بمعنی

 ردنکوارد  باو  های گابلت مشاهده نشدولعمق کریپت و سل

 در مضر هایباکتری کل جمعیت جیره، در دارویی گیاهان
تولید  کاهش سبب آن متعاقب و یافت کاهش روده دیواره

 ایروده پوششی بافت هایسلول به آسیب و سمی ترکیبات
 ید.گرد ترعمیق کریپت و شد بلندتر پرز که طوری به گردید

 یاروده شناسی ریخت در تغییر سبب واندتمی این واکنش
 مارش افزایش هنگام در که کردند مشاهده سایر محققان. شود

 و هشکا پرز ارتفاع گوارش مجرای در زاهای بیماریباکتری
ای هسلول و کمتر جذب سبب که یابدمی افزایش عمق کریپت

 (.19) شودمی بیشتر ترشحی
 به تواندمی روده یشناسریختبر  ترکیبات این تأثیر عدم

 کافی استفاده، مورد گیاهی فعال کفایت مواد عدم نظیر عواملی
 مواد، از استفاده نادرست روش یا زمان استفاده مدت نبودن
 و خاص شرایط استفاده، مورد مواد غلظت نامناسب و تراکم
 مشابه باشد مواردی و آزمایش مورد حیوانات های متفاوتپاسخ

(26.) 
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Table 3. The main and interaction effects of microcapsule containing a mixture of essential medicinal plants in 
normal conditions and high density on the morphology of the small intestine in broiler chickens. 

 اثرات اصلی
Main effects 

 طول پرز
willi length 

 عرض پرز
will width 

 های گابلتسلول
Goblet cells 

 عمق کریپت
Crypt depth 

 عمق کریپت طول پرز/
willi length/ Crypt 

depth 

 مساحت پرز
The area of 

willi 

 نوع محصول مصرفی
Type of consumer product 

      

 دار شدهبدون اسانس پوشش
Without coated essential oil 1251.9 169.9 8.49 214.3 6.34 214428 

 دار شدهبا اسانس پوشش
Covered with essential oil 1335.5 180.8 10.41 206.2 6.26 242717 

 خطای استاندارد
standard error 67.98 16.31 0.97 13.17 0.38 25804 

 سطح احتمال
P Value 

0.02 0.04 0.55 0.54 0.81 0.04 

 شرایط تراکم گله
Herd density conditions 

      

 تراکم توصیه شده
Recommended density 1328.8 175.5 10.37 213.5 6.08 222218 

 تراکم بالا
High density 1258.6 175.2 8.53 207.0 6.51 234927 

 خطای استاندارد
standard error 62.68 14.11 0.67 12.15 0.43 24333 

 سطح احتمال
P Value 

0.03 0.98 0.16 0.62 0.26 0.62 

 شرایط تراکم گله × نوع محصول مصرفی
Type of consumed product × conditions 

of herd density 
      

تراکم توصیه  ×دار شدهبدون اسانس پوشش
 شده

Without coated essential oils × 
recommended density 

1287.0b 190.6a 9.76 213.8 6.14 219220 

 تراکم بالا ×دار شدهبدون اسانس پوشش

Without coated essential oils × high 
density 

1273.6b 159.8b 11.06 214.8 6.54 266114 

 تراکم توصیه شده ×دار شده با اسانس پوشش

Covered with essential oil x 
recommended density 

1384.2a 180.0a 7.30 213.2 6.02 225116 

 تراکم بالا ×دار شده با اسانس پوشش

Covered with high density essential oil 
1320.2a 171.0a 9.68 199.2 6.49 203740 

 خطای استاندارد
standard error 73.66 65.33 0.76 21.16 0.42 26640 

 سطح احتمال
P Value 

0.04 0.03 0.58 0.57 0.93 0.19 

 .(>05/0p)باشند دار میهای هر ستون با حروف غیر مشابه دارای اختلاف معنیمیانگین
The means of each column with different letters have a significant difference (p<0.05). 

 
 

ل اثرات اصلی و متقاب 4اسیدیته دستگاه گوارش: جدول 
دار شده گیاهان داروئی در شرایط مصرف اسانس پوشش

ش وارگپرورش تراکم بالا و توصیه شده بر اسیدیته دستگاه 
 دهد.جوجه گوشتی نشان می

س نسااکننده مصرف هایبررسی اثرات متقابل نشان داد تیمار
به لا و تراکم با توصیه شدهدر شرایط تراکم دار شده پوشش

 ایسهدر مقداری اسیدیته دستگاه گوارش بالاتری شکل معنی
 بودند دریافت نکردهدار شده اسانس پوششبا تیمارهایی که 

یی که ؛ اسیدیته دستگاه گوارش بین تیمارها(p<05/0) داشت
 رایطشحت تاثیر دریافت نکرده بودند تدار شده اسانس پوشش

ن دو همین نتیجه بیداری مشاهده نشد. تراکم تفاوت معنی
در  مصرف نکرده بودند ودار شده اسانس پوششتیماری که 

 ودندبو تراکم بالا پرورش یافته  توصیه شدهشرایط تراکم 
 .مشاهده شد

نشان داده مصرف گیاهان داروئی با  متعددینتایج بررسی 
 بب افزایش جمعیت کاهش جمعیت باکتری مضر س

از ؛ (14،40) شوندها میهای مفید نظیر لاکتوباسیلوسباکتری
زندگی و رشد اسیدی  pHدر  های مفید عموماًآنجا که باکتر

به ها منجر کنند لذا افزایش جمعیت این گروه از باکتریمی
با افزایش همچنین شود؛ کاهش اسیدیته دستگاه گوارش می

رعت عبور مواد مغذی کاهش پیدا اسیدیته دستگاه گوارش س
منجر به ؛ افزایش ماندگاری در دستگاه گوارش (14) کندمی

افزایش میزان هضم و جذب و بهبود مضاعف ضریب تبدیل 
 که در نتایج این بررسی مشاهده ( 32شود )میخوراکی 

 در تیمار مشاهده شده لذا افزایش اسیدیته  ؛شودمی
به حاوی گیاهان داروئی  دار شدهاسانس پوششکننده مصرف

   باشد. این دلیل می
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Table 4. The main and interaction effects of microcapsules containing a mixture of essential medicinal plants in 
normal conditions and high density on the acidity of the digestive system in broiler chickens 

 اثرات اصلی
Main effects 

 اسیدیته
acidity 

   (Type of consumer product) نوع محصول مصرفی
 6.79 (Without coated essential oil) دار شدهوششبدون اسانس پ

 6.11 (Covered with essential oil) دار شدهبا اسانس پوشش
 0.02 (standard error) خطای استاندارد

 0.04 (P Value) سطح احتمال
  (Herd density conditions) شرایط تراکم گله

 76.6 (Recommended density) تراکم توصیه شده
 6.45 (High density) تراکم بالا

 0.22 (standard error) خطای استاندارد
 0.55 (P Value) سطح احتمال
 شرایط تراکم گله × نوع محصول مصرفی

Type of consumed product × conditions of herd density 
 

 تراکم توصیه شده ×دار شدهبدون اسانس پوشش

Without coated essential oils × recommended density 
6.92a 

 تراکم بالا ×دار شدهبدون اسانس پوشش

Without coated essential oils × high density 
6.67a 

 تراکم توصیه شده ×دار شده با اسانس پوشش

Covered with essential oil x recommended density 
6.13b 

 تراکم بالا ×دار شده با اسانس پوشش

Covered with high density essential oil 
6.59a 

 خطای استاندارد
standard error 0.02 

 سطح احتمال
P Value 

0.03 

 .(>05/0p)باشند دار میهای هر ستون با حروف غیر مشابه دارای اختلاف معنیمیانگین
The means of each column with different letters have a significant difference (p<0.05). 

 
 کلی گیرینتیجه

دار مصرف اسانس پوششدهد نتایج این بررسی نشان می 
منجر به افزایش وزن، کاهش تلفات، شده گیاهان داروئی 

کاهش مصرف خوراک، کاهش ضریب تبدیل خوراکی، 

افزایش طول و عرض پرزهای روده و افزایش اسیدیته دستگاه 
رفت مصرف این ترکیب به توان نتیجه گگوارش شود؛ لذا می

شکل موثری عملکرد را بهبود داده و برای مصرف در جیره 
 .شودمیهای گوشتی بسیار مفید بوده و توصیه جوجه
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Extended Abstract 
Introduction and Objective: Today, the poultry industry tends to increase production per unit 
area, at the same time, the increase in flock density is faced with management and health 
restrictions and obstacles. Consuming medicinal plants can be an effective nutritional solution 
to overcome the challenge of high density. Therefore, an experiment was designed and 
conducted in order to investigate the effects of the essential oils of medicinal plants in two un-
capsulated and microencapsulated forms in the diet on the performance, intestinal morphology 
and acidity of the digestive system of broiler chickens.  
Material and Methods: In this research, out of 250 broiler chickens of the Ross 308 strain in 
the form of a completely randomized design with a factorial arrangement of 2x2, with 4 
treatments and 5 repetitions, and in each repetition, normal density of 10 chickens and high 
density of 15 chickens with a similar weighted average was used. Microcapsules containing 
essential medicinal plants containing effective compounds of thyme leaf, savory leaf, 
peppermint leaf and black pepper seeds developed in the Agricultural Biotechnology Research 
Institute of East and North-East region of Iran. The tested treatments were; The first treatment: 
normal density (10 chickens per square meter) + no plant essential oil (control), the second 
treatment: high density (15 chickens per square meter) + no plant essential oil, the third 
treatment: normal density (10 chickens per square meter) + 500 mg/kg of un-capsulated 
essential oil mixture, fourth treatment: high density (15 chicks per square meter) + 500 mg/kg of 
encapsulated essential oil mixture. The number of casualties, the weight of the casualties and the 
weight of the eliminated chickens were recorded separately. The amount of feed consumed and 
weight gain were measured weekly and the food conversion ratio was calculated. At the end of 
the experiment, 2 birds were randomly selected from each repetition and slaughtered after blood 
sampling. To study the structure of small intestine villi, samples were obtained from duodenum, 
jejunum and ileum. A microscope with 40 times magnification was used to measure the height 
and width of the villus, and a 100 times magnification was used to measure the depth of the 
crypt. The acidity of the caecum was measured by a pH meter.  
Results: The results showed that the addition of microcapsules led to a decrease in the 
percentage of losses, an increase in weight at high density compared to the absence of 
microcapsules. The use of microcapsules in conditions of high concentration led to a decrease in 
the oral conversion factor. Treatments using microcapsules in normal and high density 
conditions had significantly higher gastrointestinal acidity compared to treatments that did not 
receive microcapsules. Consumption of microcapsules in normal and high concentrations led to 
an increase in the length of intestinal villi.  
Conclusion: It can be concluded that the addition of encapsulated essential oil improved the 
weight gain, feed conversion ratio, intestinal morphostructural characteristics.  
 
Keywords: Broiler, Essential oil, Intestinal morphology, Microencapsulation 
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 "مقاله پژوهشی"
 

 های نر پرواریتأثير تغذيه متناوب پروتئين خام جيره بر عملکرد رشد در بره
 

 طاهر يلچی
 

 استادیار گروه علوم دامی، دانشکده کشاورزی و منابع طبیعی مغان، دانشگاه محقق اردبیلی 
  ( taheryalchi@uma.ac.irل: یسنده مسوونو)، ی، دانشگاه محقق اردبیلیکشاورز تولیدات امنیت و سلامت پژوهشکده، حیوانات تغذیه و رفاه پژوهشی هسته

 24/8/1401تاریخ پذیرش:     1/7/1401تاریخ دریافت: 
 55  تا 48صفحه:  

 

 مبسوط چکيده
ز پروتئین خام ایجاد ینه ااده بههای استفیکی از راهکارپروتئین خام یکی از گرانترین اجزای جیره غذایی و مواد مغذی مورد نیاز دام است. مقدمه و هدف: 

تناوب پروتئین خام ثیر تغذیه مررسی تأاین پژوهش به منظور بنوسان در سطح پروتئین خام جیره و تغذیه متناوب آن در فواصل زمانی یک تا چند روز است. 
 های نر پرواری انجام شد. ای و خونی در برههای شکمبهعملکرد رشد و برخی فراسنجه جیره بر

ن وزن رأس بره نر با میانگی 36ز ادرصد و انرژی قابل متابولیسم یکسان تنظیم شدند.  16و  14، 12سه جیره غذایی با پروتئین خام ها: روشمواد و 
کرد. دریافت ا به صورت ثابت ردرصد  14ام تیمار اول جیره با سطح پروتئین خ در قالب طرح کاملاً تصادفی استفاده شد. کیلوگرم در چهار تیمار 04/2±94/23

عملکرد رشد، مصرف خوراک، کردند. ت ساعت دریاف 72و  48، 24ترتیب با تناوب درصد را به 16و  12پروتئین خام  های باتیمارهای دوم تا چهارم جیره
 ای و خونی اندازه گیری شد.های شکمبهضریب تبدیل خوراک، قابلیت هضم و برخی فراسنجه

صرف پروتئین مر با تناوب راک در تیمادر بین تیمارها مشاهده نشد هرچند ضریب تبدیل خو خوراک و عملکرد رشدنظر مصرف داری از تفاوت معنی: هايافته
ضم ماده آلی مربوط به تیمار با تناوب هبیشترین قابلیت (. p=063/0) را نشان دادداری ساعته بهبود یافت و نسبت به تیمار شاهد تمایل به معنی 48خام 

ماده خشک،  از نظر قابلیت هضم ییشتیمارهای آزمابین (. p= 091/0) دادداری را نشان اعته بود که نسبت به سایر تیمارها تمایل به معنیس 48مصرف 
تیمار با  در ی خوناتروژن اورهو نی مبهشک مایع بیشترین نیتروژن آمونیاکی. مشاهده نشدداری تفاوت معنی پروتئین خام و الیاف نامحلول در شوینده خنثی

 (.>05/0p) ساعته بود 48تناوب مصرف پروتئین خام 
 ذیه متناوب آنم جیره و تغوتئین خااستفاده از راهکار ایجاد نوسان در سطح پر ضریب تبدیل خوراک به هنگام نتایج این پژوهش نشان داد گيری:نتيجه

 ای خوناوره ه و نیتروژننیاکی شکمبنیتروژن آمو همچنین .نداشتیت هضم خوراک های نر و قابلتأثیری در عملکرد رشد بره اما ،یابدتاحدودی بهبود می
  شود.های نر پرواری توصیه میدر تغذیه بره لذا استفاده از این راهکار .یافتافزایش 

 

 ای خوننیتروژن اورهگوسفند، قابلیت هضم،  پرواربندی، عملکرد،های کليدی: واژه
 

 قدمهم
 لیدیین جزء خوراک بوده و عنصر کترپروتئین خام گران

د شودر تنظیم جیره غذایی برای نشخوارکنندگان محسوب می
ا (. مشخص شده است که نشخوارکنندگان در مقایسه ب16)

د مور ینیغیرنشخوارکنندگان نیتروژن خوراک را با بازدهی پای
 ی ازمنف دهند. این بازدهی پایین پیامدهایاستفاده قرار می
گی رشد کم، بازدهی اقتصادی پایین و آلودجمله عملکرد 
ز حد دفع بیش ا ( را به دنبال خواهد داشت.10محیط زیست )

رد مو های زیادی درنیتروژن در نشخوارکنندگان سبب نگرانی
ا رآلودگی محیط زیست شده است که این مورد پژوهشگران 

ژن در یترون از در یافتن راهکارهایی برای بهبود کارایی استفاده
ده در صورت بهبود مورد استفا(. 23د )کنام ترغیب مید

ع ژه دفدفع نیتروژن از بدن به وی قرارگیری نیتروژن در دام،
 یستزنابراین ورود آن به محیط ادرای آن کاهش یافته و ب

 کسیداعنوان یک آلاینده در اشکال آمونیاک، نیترات و به
 (.11،22یابد )نیتروژن کاهش می
و جمعیت میکروبی شکمبه عواملی هستند نوع منبع تغذیه 

که در بازدهی استفاده از پروتئین خام در نشخوارکنندگان 
ی میکروفلور از آنجا که نشخوارکنندگان دارامشارکت دارند. 

های غذایی با علوفه بالا هستند، شکمبه برای هضم جیره
های تغذیه، بنابراین پرورش دهندگان دام برای کاهش هزینه

های با نسبت بالای علوفه شتری به استفاده از جیرهتمایل بی
های به کنسانتره دارند اما این روش سبب کاهش کیفیت جیره

های ی که انرژی کمی در اختیار میکروبزمان شود.غذایی می
عنوان منبع انرژی ها از اسیدهای آمینه بهشکمبه باشد، آن

ژن کنند که در این صورت غلظت نیتروخود استفاده می
آن دفع دنبال ( و به23آمونیاکی شکمبه افزایش یافته )

(. خوراک تخمیر شده در 18یابد )نیتروژن نیز افزایش می
شکمبه حاوی مقادیر بالایی از نیتروژن غیرپروتئینی است، 

اک به نیتروژن آمونیاکی تجزیه پروتئین خور ،زیرا طی تخمیر
رآمد نیتروژن از تواند سبب استفاده ناکا. این مورد میشودمی

های باکتریایی ترجیح رخی گونهزیرا ب .پروتئین میکروبی شود
بیشتر از منابع خاص نیتروژن مانند پپتیدها،  که دهندمی

 (.25اسیدهای آمینه و نیتروژن آمونیاکی استفاده کنند )
های زیست محیطی ناشی از تولید سهم آلاینده

نشخوارکننده  محصولات دامی از جمله شیر و گوشت دامهای
(. بنابراین افزایش بازدهی در مورد 28است ) نگران کننده

استفاده قرارگیری مواد مغذی برای به حداقل رساندن دفع آنها 
قرار گیرد. افزایش بازدهی استفاده  مد نظراز بدن حیوان باید 

ایجاد کاهش یط و از پروتئین علاوه بر کاهش دفع آن در مح
های واند در کاهش هزینهتمشکلات زیست محیطی می

استفاده بهینه از این ماده  بنابراین .نیز موثر باشد ایتغذیه
مغذی در جیره های غذایی دام های نشخوارکننده از اهمیت 

مختلفی را برای بهبود  راهکارهای خاصی برخوردار است.
توان اجرا کارایی استفاده از نیتروژن در نشخوارکنندگان می

جیره  خام راهکارها کاهش سطح پروتئینکرد. یکی از این 
(. از 3گذارد )اما این روش بر تولید حیوان اثر منفی می .است

 ماده مغذی یا همزمانی در همزمان سازی ،راهکارهای دیگر
نرخ تخمیر منابع پروتئین و انرژی جیره است که منجر به 

 ،دیگر رویکرد(. 24،31های محدودی شده است )موفقیت

 دانشگاه علوم کشاورزی و منابع طبیعی ساری
 پژوهشهای تولیدات دامی
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های پروتئین خام جیره و تغذیه متناوب در غلظت ایجاد نوسان
 72و  48، 24های )زمان آن در فواصل زمانی یک تا چند روز

مقادیر ثابتی از  است که این روش نسبت به خوراندن ساعت(
سبب بهبود  گاو و گوسفندصورت روزانه در پروتئین خام به

شود ابقای نیتروژن و مورد استفاده قرارگیری آن در بدن می
های ( گزارش کردند که بره12دورنالی و همکاران ) (.22)

پروتئین های متفاوت غلظت حاویهایی تغذیه شده با جیره
ساعته نسبت به  48تناوب درصد( با  1/16و  3/10خام )
درصد( رشد روزانه  7/12با سطح پروتئین ثابت ) هایجیره

زس و منگرم در روز( داشتند.  276در مقابل  340بیشتری )
های نر با ( گزارش کردند که تغذیه گوساله20همکاران )

و  5/10در پروتئین خام ) های متفاوتحاوی غلظت یهایجیره
های ساعته نسبت به جیره 48درصد( در فواصل زمانی  5/14

( مصرف ماده خشک، قابلیت هضم 5/12با پروتئین خام ثابت )
 ا قرار نگرفت.تیمارهپروتئین خام و عملکرد رشد تحت تأثیر 

های نر ( گزارش کردند که تغذیه بره17کایران و موتسوانگوا )
 5/15و  5/9پروتئین خام ) متفاوت در مقدارهای با جیره

های با ساعته نسبت به جیره 48درصد( در فواصل زمانی 
چند بر افزایش وزن روزانه و ( هر5/12پروتئین خام ثابت )

قابلیت هضم الیاف اما  ،مصرف خوراک تأثیری نداشت
 نامحلول در شوینده خنثی و اسیدی جیره بیشتر بود.

ا فی رهای مختلهای پیشین زمانبا توجه به اینکه پژوهش
فته گر برای ایجاد نوسان در سطح پروتئین خام جیره در نظر

 ی درمانزلذا هدف از این پژوهش تعیین بهترین فاصله  .بودند
 72و  48 ،24 هایزمان)تغذیه متناوب پروتئین خام جیره 

در  عملکرد رشدساعت( در قابلیت هضم، مصرف خوراک و 
 د. بوهای نر پرواری بره

 

 هامواد و روش
زن وبا متوسط  پرواری نر هایبره برای سه جیره غذایی

یازهای بر اساس ن گرم 260کیلوگرم و افزایش وزن روزانه  30
 ( و با21غذایی توصیه شده توسط انجمن ملی تحقیقات )

 12، 41 ین خامئپروت سه سطح با 1SRNSاستفاده از نرم افزار 
نظیم ت (1)جدول  یکسان قابل متابولیسم انرژی درصد و 16و 

ابت به ثصورت درصد پروتئین خام که به 14با  1 ند. جیرهشد
ر نظر گرفته یا شاهد د 1عنوان تیمار بهرسید ها میتغذیه بره

و  (خام درصد پروتئین 12با ) 2ه جیر ،4تا  2شد. تیمارهای 
 ،24اوب تنهای مزمانرا با  (درصد پروتئین خام 16با ) 3جیره 

 کردند.ساعت دریافت می 72و  48
قزل انجام رأس بره نر  36با استفاده از ها پرواربندی بره

ها متولد اسفند و فروردین بودند که بعد از سه ماه از شد. بره
. متوسط سن شدندنیز در مرتع تغذیه  شیر گرفته شده و دو ماه

ها روز و وزن بره 152±8ها در شروع پرواربندی بره
 90مدت  به بخش از پژوهشاین  .کیلوگرم بود 04/2±94/23

 9گروه  چهارها در تکرار انجام شد. بره 9تیمار و  4روز با 
های ها در جایگاهبره ند.طور تصادفی تقسیم شدرأسی به

رفته و عملیات بهداشتی نظیر کنترل سلامت انفرادی قرار گ
عمومی، انجام واکسیناسیون با واکسن آنتروتوکسمی و 

ها در روز خوراندن داروی ضد انگل آلبندازول انجام شد. بره

ای شامل مخلوطی از کاه و یونجه خشک به همراه اول جیره
درصد کنسانتره دریافت کردند که نسبت کنسانتره به  20

روز عادت پذیری  14طوری که بعد از به یافتش تدریج افزای
( را 1ها جیره تنظیم شده مختص خود )جدول هر گروه از بره

، 7های بار در روز و در ساعت سهدهی دریافت کردند. خوراک
. برای تعیین افزایش وزن، شدانجام در حد اشتها  19و  13

به ساعت عدم دسترسی  12با رعایت  روز 15ها هر توزین بره
و از روی تفاوت وزن انتها و ابتدای  (1) آب و غذا انجام شد

. باقیمانده خوراک قبل از خوراکدهی روزانه دوره محاسبه شد
هر دام  وصصای مخده و بعد از توزین در کیسهآوری شجمع

بار از خوراک داده شده و باقیمانده ریخته شد. هر هفته یک
ه و برای تعیین گرمی تهی 100یک نمونه  ،جمع آوری شده

شد. ضریب تبدیل شیمیایی به آزمایشگاه منتقل  ترکیبات
به افزایش وزن محاسبه  شده مصرفخوراک از نسبت خوراک 

ترکیبات شیمیایی شامل ماده خشک، ماده آلی، نیتروژن،  شد.
( و 2های معمول )، خاکستر با روشعصاره اتریپروتئین خام، 

روش ون سوست و الیاف نامحلول در شوینده خنثی با 
 ( تعیین شدند.30همکاران )

 در برای تعیین قابلیت هضم ظاهری خوراک و مواد مغذی
ان عنوکل دستگاه گوارش از خاکستر نامحلول در اسید به

 60وز ر از(. برای این منظور 29نشانگر داخلی استفاده شد )
زنی ین ورأس از هر تیمار که به میانگ چهاردوره پرواربندی 

ای های پارچهکیسهد نزدیک بودند انتخاب شده و گروه خو
 . بعد از سهمخصوص جمع آوری مدفوع به آن ها بسته شد

 وراک برداری از خوروز عادت پذیری به شرایط جدید نمونه
سه  یمارت)در  مدت شش روزطور جداگانه و بهمدفوع هر دام به

روز گراد تا رجه سانتید -20انجام شده و در  روز( 8مدت به
 .ی شددارانجام آزمایش )تعیین خاکستر نامحلول در اسید( نگه

مایع  لیترمیلی 50حدود  ،دوره پرواربندی 80و  70در روز 
رف شکمبه با استفاده از لوله معدی سه ساعت بعد از مص

 تقالرچه مشده با پا دریافتشد. مایع  دریافتها خوراک از دام
با  متر pHا دستگاه آن ب pHدو لایه صاف شده و بلافاصله 

ه تا گیری شد. برای نگهداری مایع شکمباندازه 01/0دقت 
یع ر مالیتگیری نیتروژن آمونیاکی به هر میلیزمان اندازه

ده و شدرصد اضافه  50میکرولیتر اسید سولفوریک  20شکمبه 
راد گدرجه سانتی -20لیتری در میلی 50در ظروف پلاستیکی 

به با یتروژن آمونیاکی مایع شکمنغلظت (. 14نگهداری شد )
 گیریزهاندا( 27در روش سوزا و همکاران ) (31) اندکی تغییر

 شد.
دو مرحله خونگیری از  دوره پرواربندی، 75تا  72های در روز

)مرحله اول در زمان مصرف جیره کم پروتئین و مرحله  هابره
 دوم در زمان مصرف جیره با پروتئین بالا در تیمارهای دوم تا

دهی وعده صبح از سیاهرگ گردن قبل از خوراک چهارم(
درجه  -20در  بعد از جدا شدن سرمهای خون نمونه. انجام شد

های گیری غلظت فراسنجه. اندازهندگراد نگهداری شدسانتی
ای خون با دستگاه خونی شامل گلوکز و نیتروژن اوره

 اتوآنالایزر )شرکت روچ، مدل کوباس، ساخت آلمان( و 
 های شرکت پارس آزمون انجام شد. یتک

 
1- Small Ruminant Nutrition System 

 طاهر یلچی
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 های آزمایشیجیره دهنده )بر حسب درصد( و ترکیب شیمیاییاجزای تشکیل -1جدول 
Table 1. Ingredients (in percentage) and chemical composition of experimental diets 

 پروتئین خام( درصد 14) 1جیره  
Diet 1 (14% crude protein) 

  پروتئین خام( درصد 12) 2 جیره
Diet 2 (12% crude protein) 

  پروتئین خام( درصد 16) 3جیره 
Diet 3 (16% crude protein) 

    (Ingredients) اقلام جیره
 5 5 5  (Alfalfa hay) یونجه

 10 10 10 (Corn silage)  ذرت سیلو شده
 10 10 10 ( Wheat straw) کاه گندم

 12.1 15 11.9 ( Almond hull) پوسته بادام
 25 25 25  (Barley grain) دانه جو

 9.5 10 9  (Corn grain) دانه ذرت
 4 4 4  (Sugar beet pulp) تفاله چغندرقند

 16 14 14  (Wheat bran) سبوس گندم
 5.9 5 8.1  (Soybean meal) کنجاله سویا

 0.56 0.06 1.06 (Urea) اوره
 0.70 0.70 0.70 (Di-calcium phosphate) دی کلسیم فسفات
 0.24 0.24 0.24 (Sodium bicarbonate)  بی کربنات سدیم

 1 1 1 (1supplement V-M) 1ویتامینه –مکمل معدنی 
 Chemical compositionsترکیبات شیمیایی 

 Crude protein (%) 13.99 11.98 15.98 پروتئین خام )درصد(
  هر کیلوگرم( انرژی متابولیسمی )مگاکالری در

Metabolizable energy (Mcal/kg) 
2.67 2.67 2.67 

 پروتئین قابل متابولیسم )گرم در روز(
Metabolizable protein (g/d) 

100 97 103 

  الیاف نامحلول در شوینده خنثی )درصد(
Neutral detergent fiber (%) 

35.56 35.20 34.71 

 Ether extract (%) 2.80 2.76 2.70  چربی خام
 Ash (%) 6.70 6.69 6.70 خاکستر

گرم  20گرم سدیم،  50گرم فسفر،  E ،20مین گرم ویتامیلی 3D ،100المللی ویتامین واحد بین A ،100000المللی ویتامین واحد بین 500000یلوگرم از مکمل شامل کهر -1
 یوم بود.گرم سلنمیلی 4گرم ید و میلی 100گرم کبالت، میلی 100گرم مس، میلی 280گرم روی،  3گرم منگنز،  2گرم آهن،  3منیزیوم، 

1- Mineral and Vitamin supplement, each kilogram contain vitamin A: 500000 IU, vitamin D3: 100000 IU, vitamin E: 100 mg, phosphorous: 20 g, 

sodium: 50 g, magnesium: 20 g, iron: 3 g, manganese: 2 g, zinc: 3 g, cooper: 280 mg, cobalt: 100 mg, iodine: 100 mg and selenium: 4 mg. 

 با  در قالب طرح کاملاً تصادفی عملکردی هایداده
به همراه  MIXEDبا رویه  های تکرارشدهگیریاندازه

( 26) 1/9نسخه  SASافزار آماری های متعامد با نرممقایسه
عنوان ها بهوزن اولیه بره (.8رفت )مورد تجزیه و تحلیل قرار گ

ی آمار در این طرح از مدل شد. در نظر گرفتهکوواریت عامل 
از  ها( استفاده شد. برای مقایسه میانگین1زیر )رابطه 

LSMEANS استفاده شد. 05/0داری و سطح معنی 
  (1)رابطه 

 ijke..) + x̅ -ij+ B(X ik+ (T×L) k+ LijS+  jTμ + =  ijkY  
 صفت مورد : میانگینμمتغیر وابسته،  :ijkYدر این مدل 

: اثر kLمار، : اشتباه تصادفی درون تیijSاثر تیمار،  :jTآزمایش، 
اثر : x -jiB(X̅(..اثر متقابل تیمار در زمان،  :ik(T×L)زمان، 

یوانات. : اشتباه تصادفی درون حijkeمتغیر کمکی یا کوواریت: 
و  خونیهای فراسنجههای مربوط به ل دادهتجزیه و تحلی

با  ای و قابلیت هضم بر اساس طرح کاملاً تصادفیشکمبه
ماری آافزار های متعامد با نرمهمراه مقایسهبه GLMرویه 
SAS  ا از هبرای مقایسه میانگینانجام شد.  (26) 1/9نسخه

 استفاده شد. 05/0داری آزمون دانکن و سطح معنی
 

 و بحث نتايج
 مصرف خوراک، عملکرد رشد و ضريب تبديل

اثر تغذیه ثابت و متناوب پروتئین خام جیره بر میانگین 
 مصرف خوراک، عملکرد رشد و ضریب تبدیل خوراک در 

نشان داده شده  2های نر پرواری تحت آزمایش در جدول بره
است. میانگین وزن ابتدای دوره پروار در بین تیمارها بین 

که در ابتدای کیلوگرم متغیر بود و از آنجایی 07/24تا  73/23

های هم سن و هم وزن انتخاب آزمایش تلاش شده بود تا بره
ها مشاهده داری هم بین آنشوند بنابراین تفاوت آماری معنی

داری بین مصرف خوراک روزانه و کل نشد. تفاوت معنی
هرچند تیمارهای  ؛مصرف خوراک در بین تیمارها مشاهده نشد

ساعته نسبت به تیمار تغذیه ثابت  72و  48تناوب مصرف  با
کیلوگرم خوراک  8حدود روز دوره پرواربندی  76در مدت 

کمتری مصرف کرده بودند. از نظر افزایش وزن روزانه، 
داری افزایش وزن کل و وزن پایان دوره پروار تفاوت معنی

بین تیمارها وجود نداشت. ضریب تبدیل خوراک در بین 
داری نداشت هرچند مقایسه تیمارهای ها تفاوت معنیتیمار

دارای تناوب مصرف در پروتئین خام با تیمار تغذیه ثابت 
( به p=063/0تمایل به بهبود ضریب تبدیل را نشان دادند )

( در تیمار با تناوب 64/7که بهترین ضریب تبدیل )طوری
های پیشین در مورد پژوهش ساعته مشاهده شد. 48مصرف 

اند که محدود کردن پروتئین خام رد دام نشان دادهعملک
دریافتی از طریق جیره غذایی چون سبب کاهش وزن بدن و 

راهکار مناسبی برای افزایش کارایی  ،شودتولید شیر می
های (. در برخی پژوهش13نیتروژن و کاهش دفع آن نیست )

 هایی باهنگام استفاده از جیرهافزایش وزن روزانه به ،پیشین
تناوب مصرف پروتئین خام نسبت به مصرف سطح ثابت 

( اما در پژوهش حاضر 6،12پروتئین خام گزارش شده است )
افزایش  براستفاده از روش تناوب مصرف پروتئین خام جیره 

 مطالعات انجام شدهها تأثیری نداشت که با وزن روزانه بره
ه دار در مصرف ماد(. عدم تفاوت معنی17،19مطابقت دارد )

 طاهر یلچی
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( نیز گزارش 16های پیشین )ها در پژوهشخشک توسط بره
 شده است که با نتایج این پژوهش مطابقت دارد.

 قابليت هضم 
نشان داده  3های آزمایشی در جدول قابلیت هضم جیره

شده است. قابلیت هضم ماده خشک در تیمارهای آزمایشی 
 . بیشترین قابلیت هضم مادهبوددرصد  07/70تا  16/65بین 

ساعته بود که نسبت  48آلی مربوط به تیمار با تناوب مصرف 
(. p=091/0) دادداری را نشان به سایر تیمارها تمایل به معنی

الیاف نامحلول در شوینده خنثی و  قابلیت هضم پروتئین خام،
داری را در بین تیمارهای آزمایشی چربی خام تفاوت معنی

ت با تیمارهای با تناوب نشان ندادند. مقایسه تیمار تغذیه ثاب
ساعت(  72و  48، 24های مصرف در پروتئین خام )زمان

داری را در قابلیت هضم ماده خشک نشان نداد تفاوت معنی
( به هنگام 5که این نتیجه با نتایج گزارش شده توسط کول )

دار شده با سطح پروتئین خام های نوسانها با جیرهتغذیه بره
ساعت و لودن و  48یا  24زمانی  درصد در فواصل 15و  10

ساعته و  48ها با تناوب مصرف ( در تغذیه بره19همکاران )
 17و  13های نوسان دار شده با سطح پروتئین خام جیره

  درصد مطابقت دارد.

 
 نر پرواری. هایدر بره د رشد و ضریب تبدیل خوراکمصرف خوراک، عملکربر پروتئین خام جیره  اثر تغذیه ثابت و متناوب -2جدول 

Table 2. Effect of constant and intermittent feeding of crude protein on feed consumption, growth performance and  
             feed conversion ratio in fattening male lambs 

اشتباه  Experimental treatments تیمارهای آزمایشی 
معیار 
  میانگین
SEM 

  داریسطح معنی
P-value 

  1تغذیه ثابت  Parameters موارد
1Const 

 24تناوب 
  2ساعت 

2h-Osc 24 

 48تناوب 
  3ساعت 

3h-Osc 48 

 72تناوب 
  4ساعت 

4h-Osc 72 

  مدل
Model 

  5متعامد 
5Contrast 

  وزن ابتدای دوره پروار )کیلوگرم(
Initial weight (Kg) 23.93 23.73 24.07 23.89 0.692 0.989 0.973 

  مصرف خوراک روزانه )کیلوگرم(
Daily feed intake (Kg) 

1.531 1.533 1.447 1.449 0.042 0.274 0.265 

  کل مصرف خوراک دوره )کیلوگرم(
Total feed intake (Kg) 

137.7 138.1 130.2 130.2 3.807 0.278 0.279 

  افزایش وزن روزانه )گرم(
Daily weight gain (g) 233 239 242 229 6.767 0.498 0.599 

  افزایش وزن کل )کیلوگرم(
Total weight gain (Kg) 20.95 21.54 21.79 20.61 0.605 0.503 0.603 

  وزن پایان دوره پروار )کیلوگرم(
Final weight (Kg) 44.88 45.28 45.87 44.51 1.032 0.812 0.778 

  ضریب تبدیل خوراک
Feed conversion ratio 

8.44 7.99 7.64 7.93 0.265 0.216 0.063 

: مقایسه 5ساعت؛  72و  48 ،24با تناوب  درصد پروتئین خام 16و  12های حاوی : تغذیه جیره4تا  2درصد پروتئین خام به صورت روزانه؛  14تغذیه ثابت جیره حاوی  -1
 تغذیه ثابت با تیمارهای دارای تناوب مصرف در پروتئین خام.

1. constant feeding of diet containing 14% crude protein on a daily basis; 2 to 4: feeding diets containing 12 and 16 percent crude protein oscillating 
with intervals of 24, 48 and 72 hours; 5: Comparison of constant feeding with treatments with oscillating dietary crude protein. 

 
غذیه ت( گزارش کردند که 17همچنین کایران و موتسوانگوا )

و  5/9خام  دار شده با سطح پروتئینهای نوسانها با جیرهبره
هایی ساعته نسبت به جیره 48درصد و با تناوب مصرف  5/15

یری در درصد( داشتند تأث 5/12که سطح پروتئین خام ثابتی )
 قابلیت هضم ماده خشک نداشت.

( به 16مطابق با نتایج این پژوهش خطاب و عبدالواحد )
های دارای نوسان در های شیرده با جیرههنگام تغذیه میش

درصد( با تناوب  3/17و  2/11سطح پروتئین خام جیره )
های با سطح پروتئین خام ساعت نسبت به جیره 72مصرف 
درصد( گزارش کردند که قابلیت هضم ماده  1/14ثابت )

ده آلی و پروتئین خام تحت تأثیر قرار نگرفت. خشک، ما
قابلیت هضم الیاف نامحلول در شوینده خنثی در پژوهش 

( تحت تأثیر 19حاضر همسو با گزارش لودن و همکاران )
تیمارهای با سطح پروتئین خام ثابت و نوسان دار شده قرار 

( گزارش کردند که 16در مقابل خطاب و عبدالواحد ) .نگرفت
سان در سطح پروتئین خام جیره نسبت به تغذیه ثابت ایجاد نو

سبب افزایش قابلیت هضم الیاف نامحلول در شوینده خنثی 
( گزارش کردند که تغذیه 20منزس و همکاران )شود. می

های دارای نوسان در سطح پروتئین های نر با جیرهگوساله
ساعته نسبت  48درصد( در فواصل زمانی  5/14و  5/10خام )

درصد( تأثیری در  5/12های با پروتئین خام ثابت )یرهبه ج
قابلیت هضم ماده خشک، ماده آلی و الیاف نامحلول در 

 شوینده خنثی نداشت که با نتایج این پژوهش مطابقت دارد. 
 ای و خونیهای شکمبهفراسنجه

های پرواری ای و خونی برههای شکمبهبرخی فراسنجه
 pH. میانگین انداده شدهنشان د 4تحت آزمایش در جدول 

متغیر و  33/6تا  18/6شکمبه در بین تیمارهای آزمایشی بین 
دار بود. بیشترین مقدار نیتروژن آمونیاکی بدون تفاوت معنی

ساعته بود  48شکمبه در تیمار با تناوب مصرف پروتئین خام 
( را با تیمارهای تغذیه ثابت p= 037/0داری )که اختلاف معنی

هرچند که با تیمار دارای  ؛ساعته نشان داد 72رف و تناوب مص
دار نبود. مقایسه نیتروژن ساعته معنی 24تناوب مصرف 

آمونیاکی شکمبه تیمار تغذیه ثابت با تیمارهای دارای تناوب 
ساعت(  72و  48، 24های در مصرف پروتئین خام )زمان

گیری شده داری را نشان نداد. گلوکز خون اندازهتفاوت معنی
اما  .داری را نشان نداددر بین تیمارهای آزمایشی تفاوت معنی

 48ای خون در تیماری که دارای تناوب مصرف نیتروژن اوره
غلظت نیتروژن (. p= 044/0ساعته بود، بیشترین مقدار بود )

ای خون در تیمارهایی که دارای تناوب در مصرف پروتئین اوره
ثابت پروتئین خام(  خام بودند نسبت به تیمار شاهد )تغذیه

 طاهر یلچی
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 (.p= 056/0)داری را نشان داد افزایش با تمایل به معنی
 و این پایداری( 9)شکمبه یک محیط با پایداری نسبی است 

در پژوهش حاضر  بین تیمارها pHدار سبب عدم تفاوت معنی
 شده است.

 

 رواریهای نر پدر بره مغذی )بر حسب درصد(قابلیت هضم مواد بر ین خام جیره پروتئ اثر تغذیه ثابت و متناوب -3ول جد
Table 3. Effect of constant and intermittent feeding of crude protein on the digestibility of nutrients (in percentage) in 

fattening male lambs 
اشتباه  Experimental treatmentsتیمارهای آزمایشی  

معیار 
 میانگین 

SEM 

 داری معنی سطح
p-value 

  1تغذیه ثابت  Digestibility قابلیت هضم
1Const 

 24تناوب 
  2ساعت 

2h-Osc 24 

 48تناوب 
  3ساعت 

3h-Osc 48 

 72تناوب 
  4ساعت 

4h-Osc 72 

 مدل 
Model 

  5متعامد 
5Contrast 

 65.16 67.09 70.07 66.83 1.879 0.347 0.209 ( Dry matter) ماده خشک
 65.91 68.21 72.89 68.42 1.821 0.091 0.080  (Organic matter) ماده آلی

 71.10 72.82 75.91 73.90 2.242 0.508 0.247  (Crude protein) پروتئین خام
 NDF 52.90 52.28 54.35 51.87 2.286 0.878 0.982 الیاف نامحلول در شوینده خنثی

 75.02 74.31 76.55 73.66 2.642 0.880 0.955 ( Crude Fat)  چربی خام
: مقایسه 5ساعت؛  72و  48 ،24با تناوب  درصد پروتئین خام 16و  12: تغذیه جیره های حاوی 4تا  2درصد پروتئین خام به صورت روزانه؛  14تغذیه ثابت جیره حاوی  -1

  تغذیه ثابت با تیمارهای دارای تناوب مصرف در پروتئین خام.
1. constant feeding of diet containing 14% crude protein on a daily basis; 2 to 4: feeding diets containing 12 and 16 percent crude protein oscillating 
with intervals of 24, 48 and 72 hours; 5: Comparison of constant feeding with treatments with oscillating dietary crude protein. 

 

هنگام که بهد ندهی پیشین نشان میهانتایج پژوهش
 pHهای با سطح ثابت یا متناوب پروتئین خام مصرف جیره

( و 12های نر در حال رشد )داری در برهشکمبه تفاوت معنی
با نتایج پژوهش حاضر  که( نداشت 16های شیرده )میش

ای خون در بیشتر بودن غلظت نیتروژن اوره. مطابقت دارد
تناوب پروتئین خام در مقایسه با تیمار تیمارهای با مصرف م

شاهد )تغذیه با سطح ثابت پروتئین خام(، در تضاد با نتایج 
( 17کایران و موتسوانگوا )( است. 5های پیشین )پژوهش

های داری نوسان در ها با جیرهگزارش کردند که تغذیه بره
 48درصد( و با تناوب مصرف  5/15و  5/9پروتئین خام )
 5/12هایی که سطح پروتئین خام ثابتی )به جیرهساعته نسبت 

ای خون نشان درصد( داشتند تأثیری در غلظت نیتروژن اوره
 ( در 16نداد. نتایج مشابهی توسط خطاب و عبدالواحد )

با سطح های هنگام مقایسه مصرف جیرههای شیرده بهمیش
. همچنین شددار شده گزارش پروتئین خام ثابت و نوسان

های با هنگام مقایسه مصرف جیره( به20مکاران )منزس و ه
داری را دار شده تفاوت معنیابت و نوسانسطح پروتئین خام ث

های نر مشاهده ای خون در گوسالهاز نظر غلظت نیتروژن اوره

دنبال افزایش نیتروژن ای خون بهافزایش نیتروژن اورهنکردند. 
مسو با نتایج که ه (4،15) گزارش شده استآمونیاکی شکمبه 
پذیری پروتئین خام خوراک قابلیت تجزیه .این پژوهش است

ای خون تأثیر تواند در غلظت نیتروژن اورهدر شکمبه می
( گزارش کردند که 7(. کولینس و پریتچارد )5داشته باشد )

افزودن مکمل پروتئینی به جیره مانند کنجاله گلوتن ذرت که 
کمبه دارد تأثیری در تجزیه پذیری پروتئین پایینی در ش

اما زمانی که در مکمل  ،ای خون نداشتافزایش نیتروژن اوره
سازی پروتئین خام جیره از کنجاله سویا )با تجزیه پذیری 

ای خون پروتئین بالا در شکمبه( استفاده شد، نیتروژن اوره
 افزایش یافت. 

های نتایج این پژوهش نشان داد که استفاده از جیره
در سطح پروتئین خام و تغذیه متناوب آن در  دارای نوسان

تواند سبب بهبود نسبی در ضریب فاصله یک تا سه روز می
تبدیل خوراک مصرفی، افزایش نیتروژن آمونیاکی شکمبه و 

 ای خون شود هرچند بر میزان عملکرد رشد نیتروژن اوره
.لیت هضم خوراک تأثیر چندانی نداشتهای نر و قاببره

 
 یتر(لگرم در دسیهای نر پرواری )میلیخونی در بره و ایهای شکمبهفراسنجهبر پروتئین خام جیره  تغذیه ثابت و متناوب اثر -4جدول 

Table 4. Effect of constant and intermittent feeding of dietary crude protein on ruminal and blood parameters in  
              fattening male lambs (mg/dL) 

اشتباه  Experimental treatmentsتیمارهای آزمایشی  
معیار 
 میانگین
SEM 

 داریسطح معنی
P-value 

 موارد
 Parameters 

 1تغذیه ثابت 
1Const 

 24تناوب 
 2ساعت 

2h-Osc 24 

 48تناوب 
 3ساعت 

3h-Osc 48 

 72تناوب 
 4ساعت 

4h-Osc 72 

 مدل
Model 

 5متعامد 
5Contrast 

  (Ruminal parameters) ایهای شکمبهجهفراسن
pH 6.18 6.23 6.22 6.33 0.082 0.592 0.384 

 Ammonia nitrogen b11.84 ab13.21 a13.96 b11.60 0.594 0.037 0.134 نیتروژن آمونیاکی
 ( Blood parameters) های خونیفراسنجه

 Glucose 82.12 80.15 81.32 79.81 1.494 0.680 0.339 گلوکز
 Blood urea nitrogen b15.60 ab16.29 17.39 b16.06 0.412 0.044 0.056 ای خونوژن اورهنیتر

: مقایسه تغذیه 5ساعت؛  72و  48 ،24با تناوب  درصد پروتئین خام 16و  12های حاوی : تغذیه جیره4تا  2درصد پروتئین خام به صورت روزانه؛  14تغذیه ثابت جیره حاوی  :1
 ستند.دار هدرصد معنی 5های با حروف غیرمشابه در سطح میانگین سطر در هر دارای تناوب مصرف در پروتئین خام. ثابت با تیمارهای

1: constant feeding of diet containing 14% crude protein on a daily basis; 2 to 4: feeding diets containing 12 and 16 percent crude protein oscillating 
with intervals of 24, 48 and 72 hours; 5: Comparison of constant feeding with treatments with oscillating dietary crude protein. Means in a same row 
with different superscripts are significantly different (P <0.05). 

 
 

 طاهر یلچی



Research on Animal Production, Vol. 14, No. 39, Spring 2023 .……….………………..………....…..……….………….……….. 55 

 منابع
1. Aminifard, Z., A. Kiani and A. Azarfar. 2022. The Effect of Lycopene supplementation on 

fermentation parameters , nutrient digestibility and feed intake of fattening lamb diet in vitro and in 
vivo. Research on Animal Production, 13(36): 57-65 (In Persian). 

2. AOAC. 2012. International. Official Methods of Analysis. 19th ed. AOAC International, Gaithersburg, 
MD. 

3. Chibisa, G.E. and T. Mutsvangwa. 2013. Effects of feeding wheat or corn-wheat dried distillers grains 
with solubles in low-or high-crude protein diets on ruminal function, omasal nutrient flows, urea-N 
recycling, and performance in cows. Journal of Dairy Science, 96(10): 6550-6563. 

4. Chumpawadee, S., K. Sommart, T. Vongpralub and V. Pattarajinda. 2006. Effects of synchronizing 
the rate of dietary energy and nitrogen release on ruminal fermentation, microbial protein synthesis, 
blood urea nitrogen and nutrient digestibility in beef cattle. Asian-Australasian Journal of Animal 
Sciences, 19(2): 181-188. 

5. Cole, N.A. 1999. Nitrogen retention by lambs fed oscillating dietary protein concentrations. Journal of 
Animal Science, 77(1): 215-222. 

6. Cole, N.A., L.W. Greene, F.T. McCollum, T. Montgomery and K. McBride. 2003. Influence of 
oscillating dietary crude protein concentration on performance, acid-base balance, and nitrogen 
excretion of steers. Journal of Animal Science, 81(11): 2660-2668. 

7. Collins, R.M. and R.H. Pritchard. 1992. Alternate day supplementation of corn stalk diets with 
soybean meal or corn gluten meal fed to ruminants. Journal of Animal Science, 70(12): 3899-3908. 

8. Cue, R.I. 2006. Statistical methods AEMA-610. Department of Animal Science. McGill University. 
281p. 

9. Czerkawski, J.W. 2013. An introduction to rumen studies. Elsevier. 246 pp. 
10. de Souza, M.N., C. Bayer, M. Lassalas, G.M. Michelon, L.H. Schaitz, R. Biasiolo, M. Civiero and 

H.M.N. Ribeiro-Filho. 2021. Effects of ground corn and Acacia mearnsii tannin extract 
supplementation on nitrogen excretion and nitrous oxide emissions from sheep. Livestock Science, 
246, 104458. 

11. Dijkstra, J., O. Oenema, J.W. Van Groenigen, J.W. Spek, A.M. Van Vuuren and A. Bannink. 2013. 
Diet effects on urine composition of cattle and N2O emissions. Animal, 7(s2): 292-302. 

12. Doranalli, K., G.B. Penner and T. Mutsvangwa. 2011. Feeding oscillating dietary crude protein 
concentrations increases nitrogen utilization in growing lambs and this response is partly attributable 
to increased urea transfer to the rumen. The Journal of Nutrition, 141(4): 560-567. 

13. Erickson, G.E. and T.J. Klopfenstein. 2001. Nutritional methods to decrease N losses from open-dirt 
feedlots in Nebraska. The Scientific World Journal, 1: 836-843. 

14. Kargar, S., G.R. Ghorbani, M. Alikhani, M. Khorvash, L. Rashidi and D.J. Schingoethe. 2012. 
Lactational performance and milk fatty acid profile of Holstein cows in response to dietary fat 
supplements and forage: concentrate ratio. Livestock Science, 150: 274-283. 

15. Khalilzad, H.M., T. Ghoorchi, B. Dastar and A. Toghdory. 2022. Effect of different levels substitution 
of Cottonseed meal with Flax meal on the ruminal fibrolytic enzyme activity and blood parameters 
and immune system in ewes. Research on Animal Production, 13(35): 93-99 (In Persian). 

16. Khattab, I.M. and A.M. Abdel-Wahed. 2018. Effect of oscillating crude protein content on nitrogen 
utilization, milk production and performance of sheep. Egyptian Journal of Nutrition and Feeds, 21(2): 
373-380. 

17. Kiran, D. and T. Mutsvangwa. 2009. Nitrogen utilization in growing lambs fed oscillating dietary 
protein concentrations. Animal Feed Science and Technology, 152(1-2): 33-41. 

18. Lapierre, H. and G.E. Lobley. 2001. Nitrogen recycling in the ruminant: A review. Journal of Dairy 
Science, 84: E223-E236. 

19. Ludden, P.A., T.L. Wechter and B.W. Hess. 2002. Effects of oscillating dietary protein on nutrient 
digestibility, nitrogen metabolism, and gastrointestinal organ mass in sheep. Journal of Animal 
Science, 80(11): 3021-3026. 

20. Menezes, A.C.B., S.C. Valadares Filho, M.V. Pacheco, P. Pucetti, B.C. Silva, D. Zanetti, M.F. 
Paulino, F.F. Silva, T.L. Neville and J.S. Caton. 2019. Oscillating and static dietary crude protein 
supply. I. Impacts on intake, digestibility, performance, and nitrogen balance in young Nellore bulls. 
Translational Animal Science, 3(4): 1205-1215. 

21. NRC. 2007. Nutrient Requirements of Small Ruminants: Sheep, Goats, Cervids and New World 
Camelids. Natl. Acad. Press, Washington DC. 

22. Rauch, R., J. Martín-Tereso, J.B. Daniel and J. Dijkstra. 2021. Dietary protein oscillation: Effects on 
feed intake, lactation performance, and milk nitrogen efficiency in lactating dairy cows. Journal of 
Dairy Science, 104(10): 10714-10726. 

23. Reynolds, C.K. and N.B. Kristensen. 2008. Nitrogen recycling through the gut and the nitrogen 
economy of ruminants: an asynchronous symbiosis. Journal of Animal Science, 86(suppl_14), E293-
E305. 

 53..... ........................................................................................................................................... 1402بهار  /39 شماره /چهاردهم سال دامی تولیدات پژوهشهای

38 

 

 طاهر یلچی



 54...... ....................................................................................................................... های نر پرواریتأثیر تغذیه متناوب پروتئین خام جیره بر عملکرد رشد در بره

24. Richardson, J.M., R.G. Wilkinson and L.A. Sinclair. 2003. Synchrony of nutrient supply to the rumen 
and dietary energy source and their effects on the growth and metabolism of lambs. Journal of Animal 
Science, 81: 1332-1347. 

25. Russell, J.B., J.D. O'connor, D.G. Fox, P.J. Van Soest and C.J. Sniffen. 1992. A net carbohydrate and 
protein system for evaluating cattle diets: I. Ruminal fermentation. Journal of Animal Science, 70(11): 
3551-3561. 

26. SAS Institute. 2004. SAS 9.1 for Windows. SAS Institute, Cary, NC.  
27. Souza, N.K.P., E. Detmann, S.C. Valadares Filho, V.A.C. Costa, D.S. Pina, D.I. Gomes, A.C. Queiroz 

and H.C. Mantovani. 2013. Accuracy of the estimates of ammonia concentration in rumen fluid using 
different analytical methods. Arquivo Brasileiro de Medicina Veterinaria e Zootecnia, 65: 1752-1758. 

28. Steinfeld, H., P., Gerber, T. Wassenaar, V. Castel, M. Rosales and C. de Haan. 2006. Food and 
Agriculture Organization of the United Nations; Rome: 2006. Livestock's Long Shadow: 
Environmental Issues and Options. http://www.fao.org/3/a0701e/a0701e00.htm. 

29. Van Keulen, J.Y. and B.A. Young. 1997. Evaluation of acid -insoluble ash as a natural marker in 
ruminant digestibility studies Journal of Animal Science, 44(2): 282-287. 

30. Van Soest, P.J., J.B. Robertson and B.A. Lewis. 1991. Methods for dietary neutral detergent fiber, and 
non starch polysaccharides in relation to animal nutrition. Journal of Dairy Science, 74: 3583-3597. 

31. Yalchi, T., J. Seif Davati and R. Seyyed Sharifi. 2020. Effect of nutrient synchrony on ruminal 
fermentation, microbial protein synthesis and nitrogen balance in sheep. Iranian Journal of Animal 
Science Research, 12(1): 19-33 (In Persian). 

  

 طاهر یلچی

http://www.fao.org/3/a0701e/a0701e00.htm


Research on Animal Production, Vol. 14, No. 39, Spring 2023 .……….…………..………....…..……….………….……….. 55 

The Effect of Oscillating Dietary Protein Concentration on Growth Performance 
in Fattening Male Lambs 

 
Taher Yalchi 

 

Assistant professor, Moghan College of Agriculture and Natural Resourses, University of Mohaghegh Ardabili, 
Ardabil, Iran  

Animal welfare and nutrition research core, Research institute of health and safety of agricultural products, 
University of Mohaghegh Ardabili, Ardabil, Iran, (Corresponding author: taheryalchi@uma.ac.ir) 

Received: 23 September, 2022       Accepted: 15 November, 2022 

 
 
Extended Abstract 
Introduction and Objective: Crude protein is one of the most expensive components of feed 
and nutrients needed by animals. One of the ways to optimally use crude protein is to oscillating 
the level of crude protein in the diet and feeding it intermittently at intervals of one to several 
days. This study was conducted in order to investigate the effect of oscillating dietary protein 
concentration on growth performance and some rumen and blood parameters in fattening male 
lambs.  
Material and Methods: Three diets were adjusted with crude protein of 12, 14 and 16% and 
with the same metabolic energy. 36 male lambs with an average weight of 23.94±2.04 kg were 
used in four treatments in a completely randomized design. The first treatment received a diet 
with a crude protein level of 14%. The second to fourth treatments received diets with 12 and 
16% crude protein at intervals of 24, 48 and 72 hours, respectively. Feed consumption, growth 
performance, feed conversion ratio, digestibility and some rumen and blood parameters were 
measured. 
Results: No significant difference was observed in terms of feed consumption and growth 
performance among the treatments, although the feed conversion ratio improved in the 
treatment with a 48-hour crude protein consumption interval and showed a tendency to be 
significant compared to the control treatment (p=0.063). The highest digestibility of organic 
matter was related to the treatment with 48-hour consumption interval, which shows a tendency 
to be significant compared to other treatments (p=0.091). No significant difference was 
observed between experimental treatments in terms of digestibility of dry matter, crude protein 
and neutral detergent fiber. The highest rumen ammonia nitrogen and blood urea nitrogen were 
in the treatment with 48-hour crude protein consumption interval (p<0.05). 
Conclusion: The results of this research showed that the feed conversion ratio improves to 
some extent when using the method of creating oscillations the crude protein level of the ration 
and its intermittent feeding, but it had no effect on the growth performance of male lambs and 
feed digestibility, as well as rumen ammonia nitrogen and blood urea nitrogen increased. 
Therefore, it is recommended to use this strategy in feeding fattening male lambs. 
 
Keywords: Blood urea nitrogen, Digestibility, Fattening, Performance, Sheep  
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 "مقاله پژوهشی"

 

و  خونی متابولیت هایرد رشدی، روی عملک 6-امگاو  3-چرب امگاهای بررسی اثر اسید
 های شیرخوار هلشتاین گوساله های سلامتیشاخص

 

 2و حامد خلیلوندی بهروزیار 1بهرام محتشمی

 

 (bahram.mohtashami@yahoo.com، )نویسنده مسوول: دکتری تغذیه نشخوارکنندگان دانشگاه ارومیه -1
 دانشیار دانشگاه ارومیه -2

 19/10/1401تاریخ پذیرش:        25/7/1401تاریخ دریافت: 
 65  تا  56صفحه: 

 
 مبسوط چکیده

 با را یرهج انرژی توانروی می ینا از که کم باشد خوراکی مواد هضم قابلیت است ممکن شکمبه کم توسعه دلیلبه شیرخوار هایگوساله در مقدمه و هدف:
های های رشدی گوسالهفراسنجهروی مصرف خوراک و  6-و امگا 3-منظور بررسی تاثیر اسیدچرب امگا. آزمایش حاضر بهداد افزایش چربی از فادهاست

 د. ششیرخوار هلشتاین انجام 
 خوراک آغازین( 1تیمار شامل:  4ده به شون روز، در قالب طرح تکرار 60مدت روز(، به 3شده )میانگین سن  راس گوساله تازه متولد 40 ها:مواد و روش

گوساله خوراک آغازین ( 3، سویااز منشأ روغن  6-درصد مکمل چربی امگا 3اله حاوی گوسخوراک آغازین ( 2گوساله بدون مکمل چربی )تیمار شاهد(، تیمار 
و  سویالوط روغن از منشأ مخ  6-و امگا 3-بی امگاگوساله حاوی مکمل چرخوراک آغازین ( 4از منشأ روغن کتان و  3-درصد مکمل چربی امگا 3حاوی 

 کتان اختصاص یافتند. 
ر کل دوره آزمایشی تفاوتی بین تیمارها ( ولی دp=05/0شاهد بالاتر از سایر تیمارها بود )روزگی برای تیمار  60تا  31مصرف استارتر طی دوره  ها:یافته

زن بدن و(. p<05/0ز تیمار شاهد بود )ابهتر  سویا روغنروزگی و کل دوره برای تیمار حاوی مکمل  60تا  31های دوره در مشاهده نشد. افزایش وزن روزانه
 روغنمار  شاهد و تیری نسبت به دارای عملکرد بهتها روغناز نظر بازده خوراک تیمار مخلوط دارای بالاترین وزن در انتهای آزمایش بود.  سویا روغنتیمار 

ها  لسیمی روغن کتان و مخلوط روغندر  همه دوره های آزمایشی تیمار حاوی نمک ک(. p<05/0) سوبا نداشت روغنری با تیمار داکتان بود و تفاوت معنی
 کل وپروتئین گلوکز، از لحاظ ای آزمایشیخونی بین تیمارههای فراسنجهدر مورد  (. p=01/0) دارای اسکور مدفوع بهتری نسبت به دو تیمار دیگر بودند

 60ر روز سویا د روغن رای تیمار حاویبهمچنین غلظت آنزیم کبدی آسپارتات آمینو تراسفراز دار مشاهده شد. تفاوت معنیها فراسنجهو سایر کلسترول 
 (.p<01/0آزمایش نسبت به سایر تیمارها دارای کمترین مقدار بود )

دارای اثرات مثبت بیشتری روی  کتان روغننسبت به  3-بع اسیدچرب امگانوان منعبه سویا روغنکل نتایج نشان داد که استفاده از در  گیری:نتیجه
 های شیرخوار هلشتاین است. الهسعملکرد رشدی گو

 
 مکمل چربی ،گوسالههای خون، فراسنجهخوراک آغازین، عملکرد، سلامتی، کلیدی:  هایواژه

 
 مقدمه

پرورش گاو شیری در گرو موفقیت در امر پرورش گوساله 
زمان تولد تا  ترین زمان پرورش یک گوساله، ازاست. مهم

های شیرخوار هنگام شیرگیری است. زیرا تلفات پروش گوساله
درصد گزارش شده  4/8حدود  تا سن از شیرگیری زیاد و در

(. چربی موجود در خوراک مایع )شیر و جایگزین 15است )
، رصد از انرژی دریافتی گوساله استد 50تامین کننده  (شیر
درصد انرژی از  15تا  10در خوراک جامد آغازین حدود  اما

ها از لحاظ (. مصرف چربی9شود )منبع چربی تامین می
هایی دارد زیرا منابع چربی ارزان مزیت ای و اقتصادیتغذیه

تواند تامین کننده نیاز انرژی دام باشد و جایگزین می
 د. علاوه بر آن مکمل اسیدهای چربنجیره شو کربوهیدرات

ها خواهد بود کننده سیستم ایمنی گوسالهغیر اشباع تعدیل
های شیرخوار به اسیدهای چرب و (. در مورد نیاز گوساله13)

اطلاعات گزارش نشده  هاتاثیر آنها بر رشد و سلامت گوساله
میزان احتیاج هر یک  1انجمن تحقیقات ملیاست. در جداول 

(. 5است ) مشخص نشده هااز اسیدهای چرب برای گوساله
شود و در زیادی وارد می تنشها هنگام از شیرگیری به گوساله

هفتگی( با تغییر خوراک مایع به خوراک  8تا  4این زمان )سن 
یابد. کاهش می جامد، رشد و افزایش وزن روزانه برای مدتی

 راهبرداستفاده از منابع چربی در خوراک جامد احتمالاً یک 

هش در عملکرد گوساله در هنگام کا مناسب برای جلوگیری از
گرمایی  تنشاز شیرگیری است. تغذیه چربی در شرایط 

علت افزایش تراکم انرژی جیره و کاهش حرارت افزایشی به
 (. 23شود )باعث حفظ یا بهبود کارایی تولید دام می

روغن بذر کتان از ترکیب اسیدهای چرب مرغوب و 
ز درصد ا 9فقط طور متوسط مفیدی تشکیل شده است که به

 قداردهد. بیشترین مآن را اسیدهای چرب اشباع تشکیل می
یک ولناسیدهای چرب موجود در روغن کتان مربوط به اسیدلین

متی دارای از لحاظ سلا 3-(. اسیدهای چرب امگا2است )
 خون شارفوائد زیادی از جمله کاهش التهاب، متعادل ساختن ف

ر د که دنباشن میگلیسیرید خوو همچنین کاهش سطح تری
واهد ش(. 7های قلبی اهمیت دارد )جلوگیری و درمان بیماری

د موجب کمبود انتوها میتنشدهد که برخی نشان می
ر دد. قرار گرفتن ناسیدهای چرب ضروری در بدو تولد شو

گرمایی به شدت سطح اسیدهای چرب با چند  تنشمعرض 
چر و (. کار26دهد )ها کاهش میپیوند دوگانه را در بافت

با  های تغذیه شده( گزارش کردند که گوساله18همکاران )
زن ش وروغن کتان در مقایسه با گروه شاهد گرایش به افزای

 بیشتری داشتند. 
های مطالعات اندکی با اسید های چرب خاص در گوساله

( و گوئیلوتئو و 19نوزاد انجام شده است. کاتو و همکاران )

 دانشگاه علوم کشاورزی و منابع طبیعی ساری
 پژوهشهای تولیدات دامی
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های گوارشی و افزایش ترشحات آنزیم( افزایش 12همکاران )
ها گزارش کردند. وزن را هنگام تغذیه بوتیرات به گوساله

 3-منبع امگا( گزارش دادند که روغن 8کورتیس و همکاران )
های مرتبط با تحلیل غضروف، از جمله کاهش فاکتور آنزیم

دهد. بالو و ها را کاهش می(، در گوسالهTNFαنکروز تومور )
اثرات مکمل کردن جایگزین شیر با روغن ماهی  (5دپترس )

را بررسی کردند و اثرات اندکی بر سلامت و رشد گوساله 
های چرب خاص یا گروهی از نشان دادند. زمانی که اسید

اسیدهای چرب )بوتیرات، روغن نارگیل، روغن کتان( در 
های استارتر وجود داشته باشد، جایگزین شیر گوساله و جیره

(. با افزایش روغن 13،14یابد )ده خوراک بهبود میرشد و باز
، کتان کلسیمی شده در جیره آغازین در دوره قبل از شیرگیری

ولی در  ،ها تمایل بیشتری برای مصرف خوراک داشتندگوساله
  (. 14) گیری تفاوتی مشاهده نشدهای بعد از شیردوره

ست ارزیابی اثرات اسیدهای چرب زی پژوهشهدف از این 
تی روز اول زندگی روی عملکرد رشدی و سلام 65ال طی فع

 د.باشهای شیرخوار هلشتاین میو پارامترهای خونی گوساله
 

 هامواد و روش
حاضر در مجتمع دامپروری شرکت کشت و  پژوهش

ن ستاآباد اصنعت و دامپروری مغان واقع در شهرستان پارس
جام شد. ان 1399های خرداد، تیر و مرداد سال اردبیل طی ماه

دشده رأس گوساله هلشتاین تازه متول 40از  پژوهشدر این 
تیمار  تیمار و هر 4کیلوگرم( در قالب  3/39)میانگین وزن 

 فرادیها در جایگاه انتکرار استفاده شد. گوساله 10شامل 
ده تفاها نیز از کلش اسنگهداری شدند و برای بستر گوساله

غوز را در لیتر آ 6گوساله  هر ،گردید. بلافاصله بعد از تولد
دو  لیتر در 3) ساعت در دو نوبت دریافت کردند 12فاصله 

دوره  ها در طول. گوسالهلیتر در نوبت دوم( 3ساعت اول و 
شیردهی  آزمایش دسترسی آزاد به آب و جیره استارتر داشتند.

 16صبح و  8ها روزانه در دو وعده صبح و عصر )گوساله
به جیره  درصد یونجه 10به بعد  21روز  عصر( انجام گرفت. از

ها هگیری خوراک مصرفی گوسال. اندازهشداستارتر اضافه 
ه یکی از بروزگی   3 ها درگوسالهبصورت روزانه انجام گردید. 

( 2(، ( استارتر گوساله بدون مکمل چربی )شاهد1تیمار:  4
(، 6-)امگا سویانمک کلسیمی روغن  درصد 3استارتر حاوی 

ن جیره نمک کلسیمی روغن کتادرصد  3حاوی تارتر ( اس3
مخلوط نمک کلسیمی درصد  3ر حاوی استارت( 4( و 3-)امگا

. دندشاختصاص داده  درصد( 5/1و کتان )هرکدام  سویاروغن 
 9و  درصد چربی 85تا  83های چربی شامل هرکدام از مکمل

  .بودنددرصد کلسیم  12تا 
 50تا  31لیتر شیر، از روز  4ار مقدبه 30تا  3ها از روز گوساله

لیتر شیر  4به مقدار  60تا  51لیتر شیر، از روز  6به مقدار 
بار لیتر شیر )یک 2به مقدار  64تا  61)روزانه دو بار( و از روز 

از  65ها روز همه گوساله (.23در روز( دریافت کردند )
های آزمایشی در جدول شدند. ترکیب و اجزای جیره رفتهشیرگ

جیره آزمایشی مورداستفاده ازلحاظ شده است.  گزارش 2
یکسان بود.  پروتئین، انرژی و دیگر ترکیبات غذایی

گرفت و باقیمانده صورت روزانه انجامها بهدهی گوسالهخوراک
 ماده گیری شد. ترکیباتی مانندخوراک روز قبل نیز اندازه

شوینده الیاف نامحلول در پروتئین خام،  خشک، عصاره اتری،
خوراک از طریق  الیاف نامحلول در شوینده خنثی و اسیدی
 .شدندگیری ( اندازه4،27سوست )و ون AOACروش 

از  روزگی و هنگام 60و  30وزن بدن در روز اول طرح، 
نه گیری شد. میانگین افزایش وزن روزاشیرگیری اندازه

 یشفزااصورت کیلوگرم صورت ماهانه و بازده خوراک نیز بهبه
ه خشک مصرفی محاسب بر کیلوگرم مادهوزن روزانه تقسیم

ول طهای رشد اسکلتی شامل ارتفاع جدوگاه، فراسنجه گردید.
بدن، عمق بدن، عرض هیپ و پین و همچنین فاصله بن 

 گیری شد.آزمایش انداه 60و  30هیپ تا پین در روزهای 
 شدیمدهی مدفوع هرروز صبح قبل از نظافت بستر ثبت نمره

ت برای سلام عنوان یک معیارارزیابی مدفوع گوساله به
وش با استفاده از راسکورهای سلامتی  و همچنین گوساله
ک د )مویسکانسین انجام ش شـده توسـط دانشـگاه معرفـی

= 0) ینیب صورت ترشحاتنمرات به .(2013کوئیرگ، 
 یک ابری ترشح کمی مقدار= 1 طبیعی؛ سروزی ترشحات

 3 و حد از بیش یا کدر طرفه، دو مخاطی حاتترش= 2 طرفه؛
 0) چشم ، امتیازات(طرفه دو زیاد چرکی مخاطی ترشحات= 
 سطمتو مقدار=  2 چشمی؛ ترشحات کمی مقدار= 1 نرمال؛= 

 تو امتیازا (سنگین چشمی ترشحات= 3 و طرفه دو ترشحات
= 2 سر؛ تکان یا گوش دادن تکان= 1 نرمال؛= 0) گوش

 (رفهط دو افتادگی یا سر شیب= 3 و خفیف رفهط یک افتادگی
  .باشدمی

از  قبلساعت  3، 60و  30نمونه خون طی روزهای  
د . نمونه خون بعآوری شدورید وداج جمعصبح از  دهیخوراک

 -20مای ر دداز سانتریفیوژ و جداسازی پلاسما تا انجام آنالیز 
 شامل های مورد نظرفراسنجهشد.  منجمدسلسیوس  درجه

ون، خای ، کلسترول، نیتروژن اورههاگلیسیریدگلوکز، تری
 . ندکراتینین، آلبومین و پروتئین کل بود

ه ستفاداها، تجزیه تحلیل آماری با آوری دادهپس از جمع
های ادهد(. آنالیز 22( انجام گرفت )lme)رویه  Rافزار از نرم

 زدها، بمربوط به خوراک مصرفی، میانگین افزایش وزن روزانه
تا  3 و 60تا  31، 30تا  3مدفوع طی سه دوره  نمرهخوراک و 

نده ارشوگیری تکرروزگی انجام گرفت. متغیرهای با اندازه 60
ا ک بشامل مصرف خوراک، افزایش وزن روزانه و بازده خورا

ثرات اه و الجنس گوس ،استفاده از اثرات ثابت تیمار، زمان )روز(
 ودن نالیز گردید. وزن بتصادفی گوساله در داخل تیمار آ

ثر لی بدون اپلاسما با استفاده از روش بالا وهای فراسنجه
ح لب طرگیری تکرارشونده( در قاهای آزمایشی )اندازهدوره

تی، سکلکاملاً تصادفی آنالیز شدند. برای وزن بدن و رشد ا
ه قایسد. مشر نظر گرفته د عنوان عامل همبستهاندازه اولیه به
 5ل حتماح ابا سطرها با استفاده از آزمون توکی و میانگین تیما

 باشد.درصد انجام گرفت. مدل آماری به شرح زیر می
 

X) + − i+ β(X ij+ (Fat × T) j+ Ti Yijk = μ + Fat ,ijkϵ
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 و بحث نتایج
ماده خشک مصرفی، میانگین افزایش وزن  و مصرف استارتر  

شده است. گزارش 2روزانه و بازده خوراک مصرفی در جدول 

 ر نتایج نشان دادند که مصرف منابع مختلف چربی تأثی
 60تا  31طی دوره  داری روی مصرف استارتر گوسالهمعنی

سایر  نسبت به شاهد. تیمار (p=05/0) روزگی آزمایش داشت

 
 بهرام محتشمی و حامد خلیلوندی بهروزیار

 ستارتر و تیمارهای آزمایشیترکیب و اجزاء مواد مغذی جیره ا -1جدول 
Table 1. Ingredient and nutrients composition of starter and experimental diets 

 تیمارهای آزمایشی1
treatments 

هامخلوط روغن  
Mixture of oils 

 نمک کلسیمی روغن کتان
Ca-salts of flaxseed oil 

 نمک کلسیمی روغن سویا
Ca-salts of soybean oil 

 شاهد
control 

 اقلام خوراکی )درصد(
Items (%) 

10 10 10 10 
هعلوفه یونج  

Alfalfa hay 

40.5 40.5 40.5 43.2 
 دانه ذرت

Corn grain 

13.3 13.3 13.3 13.3 
 دانه جو

Barley grain 

26.4 26.4 26.4 26.1 
 کنجاله سویا

Soy bean meal 

4.5 4.5 4.5 4.6 
 سبوس گندم
Wheat barn 

1.35 - 2.7 - 
 نمک کلسیمی روغن سویا
Ca-salts of soybean oil 

1.35 2.7 - - 
مک کلسیمی روغن کتانن  

Ca-salts of flaxseed oil 

0.35 0.35 0.35 0.35 
 دی کلسیم فسفات

Dicalcium phosphate 

0.9 0.9 0.9 1.08 
 کلسیم کربنات

Calcium phosphate 

0.72 0.72 0.72 0.72 
 سدیم بی کربنات

Sodium bicarbonate 

0.45 0.45 0.45 0.45 
 پرمیکس معدنی و ویتامینه2

Min-Vit premix 

0.18 0.18 0.18 0.18 
 نمک
Salt 

 
 ترکیب شیمیایی بر اساس ماده خشک

Chemical components (DM) 

19.7 19.6 19.7 19.7 
 پروتئین خام )درصد(
Crude protein (%) 

5.6 5.6 5.6 3.0 
 عصاره اتری )درصد(
Ether extract (%) 

17.9 17.9 17.9 18.0 
ثی،درصدالیاف نامحلول در شوینده خن  

Neutral detergent fiber (%) 

10.1 10.0 10.1 10.0 
 الیاف نامحلول در شوینده اسیدی،درصد

Acid detergent fiber (%) 

7.9 7.8 7.7 7.6 
 خاکستر )درصد(

Ash (%) 

0.18 0.18 0.18 0.15 
 کلسیم )درصد(
Calcium (%) 

0.58 0.57 0.57 0.58 
 فسفر )درصد(

Phosphorus (%) 

3.14 3.13 3.12 3.10 

انرژی قابل متابولیسم )مگا کالری در کیلوگرم ماده 
 خشک(

Metabolisable energy (Mcal/kgDM) 
درصد  3( 4( و 3-د نمک کلسیمی روغن کتان )امگادرص 3( 3(؛ 6-درصد نمک کلسیمی روغن سویا )امگا 3( 2استارتر گوساله بدون مکمل چربی )شاهد( ؛ ( 1تیمارها شامل 1

 نمک کلسیمی روغن سویا و کتان.  مخلوط
گرم در کیلوگرم  E ،5/0المللی ویتامین واحد بین 3D،6000المللی ویتامین واحد بین A ،2000000المللی ویتامین واحد بین 10000000مکمل ویتامینه و معدنی شامل:2

گرم در  10گرم در کیلوگرم آهن،  23نز، گرم در کیلوگرم منگ 30در کیلوگرم روی،  گرم 35گرم در کیلوگرم منیزیم،  B2 ،48گرم در کیلوگرم ویتامین  B1 ،5/0ویتامین 
 گرم در کیلوگرم سلنیوم  1/0گرم در کیلوگرم کبالت،  4/0گرم در کیلوگرم ید،  6/0کیلوگرم مس، 

1Treatments including: (1) no supplemented fat source (control; CON), (2) 3% calcium-salts of soybean oil (Ca-SBO), (3) 3% calcium-salts of flaxseed 

oil (Ca-CO), and (4) 3% mixture of Ca-SBO and Ca-CO (1.5% each, DM basis; MIX). 
2Vitamin and mineral supplement including: 1,000,000 international units of vitamin A, 2,000,000 international units of vitamin D3, 6,000 

international units of vitamin E, 0.5 g/kg vitamin B1, 0.5 g/kg vitamin B2, 48 g/kg magnesium, 35 g per kilogram of zinc, 30 grams per kilogram of 

manganese, 23 grams per kilogram of iron, 10 grams per kilogram of copper, 0.6 grams per kilogram of iodine, 0.4 grams per kilogram of cobalt, 0.1 

grams per kilogram of selenium. 
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تیمار دارای بالاترین میانگین استارتر مصرفی بود. تیمارها 
بیشترین مقدار افزایش وزن روزانه نمک کلسیمی روغن سویا 

نهایی بدن  وزن. (p=04/0) را در کل دوره آزمایشی داشت
های دریافت کننده روغن سویا بیشتر از شاهد و تیمار گوساله

ها روغن مخلوطبود. همچنین تیمار حاوی  هاروغنمخلوط 
 دادبازده خوراک مصرفی را بیشتر از سایر تیمارها بهبود 

(04/0=p) . ،های مصرف استارتر در گوسالهموافق با این نتایج
گروه  شاهد  باچرب ضروری  دریافت کننده مخلوط  اسیدهای

در یک پژوهش، افزودن مخلوط تجاری (. 25)یکسان بود 
ها سبب افزایش اسیدهای چرب ضروری به استارتر گوساله

(. در پژوهشی 9خوراک مصرفی و بهبود بازده خوراک گردید )
استارتر گوساله مکمل شده با چربی سویا سبب بهبود دیگر، 

(. مطالعات قبلی بیان 24) شدمیانگین افزایش وزن روزانه 
ماده  پتانسیل کاهش اسیدهای چرب غیراشیاع اند کهکرده

  اسیدهای چرب اشباع د، در حالی کهنرا دار خشک مصرفی
 

 در موارد زیادی مکمل چربی(. 25تأثیر کمی بر آن دارد )
سیستوکینین و دلیل افزایش ترشح هورمون سیری کولههب

 شودرف خوراک میمص کاهش حرکات شکمبه موجب کاهش
دانل و مکباشد. که مطابق با نتایج آزمایش حاضر می

 هایی که( کاهش مصرف استارتر را در گوساله21همکاران )
کردند، را از طریق جایگزین شیر دریافت می ن ماهیغرو

 ها به انرژینتایج بیانگر نیاز بیشترگوساله. گزارش کردند
انرژی مورد نیاز فقط  دریافتی است. چون در بعد از شیرگیری

های مکمل شود استفاده ازاز طریق جیره آغازین تأمین می
ها شد. از طرفی چون چربی سبب افزایش وزن بهتر در گوساله

شود حیوانات اسیدهای چرب ضروری ساخته نمی در بدن
ها در مقایسه با باعث بهبود این صفت در گوساله سویاروغن 
انرژی جیره  ,مل چربی به جیرهبا افزودن مکشد.  کتانروغن 

دنبال آن موجب بهبود عملکرد پرواری افزایش یافت و به
 (. 11،24) گوساله ها و بازده خوراک شد 
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 های شیرخوار افزایش وزن روزانه و بازده خوراک گوسالهروی مصرف استارتر، وزن بدن، میانگین  6-امگا  3-اثر اسیدچرب امگا -2جدول 

 هلشتاین            
Table 2. Effects of Omega-3 and Omega-6 fatty acids on starter intake, body weight, average daily gain and feed  
             efficiency of weaning Holstein calves  

4value-p 3 SEM 1تیمارهای آزمایشی treatments 

 تیمار*زمان
Treat*time 

 زمان
Time 

 تیمار
Treat 

 

مخلوط 
 هاروغن

Mixture 
of oils 

نمک کلسیمی 
 روغن کتان
Ca-salts of 
flaxseed oil 

نمک کلسیمی 
 روغن سویا
Ca-salts of 
soybean oil 

 شاهد
control 

 متغیرها

Items 

        
 روز(مصرف استارتر )گرم در 

Starter intake (gr/d) 
0.23 0.02 0.54 14.88 66.23 283.5 186.9 108.6 0-30 d 
0.04 <0.01 0.05 89.76 b794.6 ab897.1 912.8ab 1061.3a 31-60 d 

<0.01 <0.01 0.04 63.60 544.4 569.8 517.9 678.8 0-60 d 

        

ماده خشک مصرفی )کیلوگرم 
 در روز(

Dry mater intake (kg/d) 
0.11 <0.01 0.53 78.1 546.2 797.8 665.2 582.1 0-30 d 
0.19 <0.01 0.03 151.3 b1414.6 ab1617.1 a1682.3 a1787.7 31-60 d 
0.28 <0.01 0.04 108.1 b980.4 ab1093.6 ab1223.7 a1295.7 0-60 d 

        
 وزن بدن )کیلوگرم(
Body weight (kg) 

- - 0.61 1.96 39.38 39.38 39.66 39.66 3 d 

- - 0.37 1.83 50.33 51.50 52.05 51.16 30 d 

- - 0.04 2.82 b68.50 ab70.08 a73.83 b69.14 60 d 

        

افزایش وزن روزانه )گرم در 
 روز(

Average daily gain (gr/d) 
0.11 <0.01 0.70 0.057 0.361 0.447 0.380 0.383 0-30 d 
0.09 <0.01 0.42 0.072 b0.597 a0.719 a0.758 b0.469 31-60 d 

<0.01 <0.01 0.04 0.041 b0.482 ab0.548 a0.569 b0.492 0-60 d 

        
 2بازده خوراک

2feed efficiency 

0.04 <0.01 0.85 0.062 0.680 0.510 0.652 0.664 0-30 d 
0.01 <0.01 0.05 0.065 a0.465 ab0.385 ab0.397 b0.338 31-60 d 
0.01 <0.01 0.04 0.048 a0.518 b0.424 ab0.470 b0.414 0-60 d 

 باشد. می 05/0داری در سطح حروف غیرمشترک در هر ردیف نشانه معنی  
درصد  3کتان: (، نمک کلسیمی روغن 6-درصد نمک کلسیمی روغن سویا )امگا 3: تیمارها شامل شاهد: استارتر گوساله بدون مکمل چربی، نمک کلسیمی روغن سویا1 

 درصد مخلوط نمک کلسیمی روغن سویا و کتان.  3ها: ( و مخلوط روغن3-نمک کلسیمی روغن کتان )امگا
 .بازده خوراک برابر است با کیلوگرم میانگین افزایش وزن روزانه تقسیم بر کیلوگرم کل ماده خشک مصرفی 2
3 SEM (Standard Error Means) اشتباه معیار میانگین 
4 value-p داریسطح معنی 

a,b,c, Mean values within a row with unlike superscript letters were significantly different (P < 0.05). 
1Treatments including: (1) no supplemented fat source (control; CON), (2) 3% calcium-salts of soybean oil (Ca-SBO), (3) 3% calcium-salts of flaxseed 
oil (Ca-CO), and (4) 3% mixture of Ca-SBO and Ca-CO (1.5% each, DM basis; MIX). 
2Feed efficiency = kg of ADG to kg of total DMI. 
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های همه دوره(، در 3مدفوع )جدول  نمرهبر اساس نتایج 

و مخلوط تیمار حاوی نمک کلسیمی روغن کتان  آزمایشی
دو تیمار دیگر مدفوع بهتری نسبت به  نمرهدارای ها روغن

اثرات مثبتی روی تغذیه اسیدلینولنیک . (p= 01/0) ددنبو
ی ها(. گوساله9،12ها داشت )سلامت و سیستم ایمنی گوساله

مدفوع بهتری  نمرهکننده روغن دانه کتان دارای دریافت
. علاوه بر بودندنسبت به سایر تیمارها در کل دوره آزمایشی 

این مکمل روغن کتان دارای روزهای درگیری با اسهال 

(. 17کمتری در مقایسه با تیمار شاهد و چربی پالم بود )
 لاً احتماهای دارای اسیدهای چرب غیراشباع استفاده از مکمل

کاهش نمره مدفوع ث در سیستم ایمنی باع نقش آندلیل به
 2-3ها در گوساله اغلب. (23) به بعد آزمایش شد 30از روز 
 60تا  30 از روز .شونداسهال می رگیرزندگی د اولهفته 
ها در گوساله مدفوع نمرهسیستم ایمنی بهبود  خاطربه لاًاحتما
 داده است. نشانتیمارهای آزمایشی کاهش همه 

شده است. گزارش 4نتایج مربوط به رشد اسکلتی در جدول 
و پین هیپ و ارتفاع از جدوگاه، طول بدن، دور سینه و عرض 

تحت  های آزمایشیکل دورهدر همچنین فاصله هیپ تا پین 
های گیاهی که های آزمایشی قرار نگرفت. روغنتأثیر جیره

یراشباع زنجیر بلند غنی هستند، جهت نظر اسیدهای چرب غاز
جلوگیری از کمبود و تأمین اسیدهای نیازهای اسید لینولئیک 

تنش زیاد مانند دارای  خصوص طی دورهو آلفا لینولنیک، به
 های دمایی مورداستفاده قرار قبل از شیرگیری و تنش

با بررسی اثرات مکمل چربی  پژوهش(. در یک 20گیرند )می
ی شیرخوار بیان گردید که افزودن چربی به جیره هادر گوساله

همچنین در (. 1سبب افزایش طول بدن و عرض سینه شد )
شده با های تغذیهدیگری عرض کپل گوساله پژوهش

های جایگزین شیر مکمل شده با چربی نسبت به گوساله
شده با جایگزین شیر بدون مکمل چربی تمایل به تغذیه

با بررسی اثرات و همکاران  قاسمی (.12افزایش داشت )
های شیرخوار گزارش های چربی متفاوت در گوسالهمکمل

کردند که طول بدن، عرض و ارتفاع کپل و ارتفاع جدوگاه 
بر (. 10های آزمایشی قرار نگرفته است )تحت تأثیر جیره
کننده روغن تخم های دریافتگوسالهمحققین اساس مطالعات 

دارای ارتفاع هیپ بالاتری بودند  هاکتان نسبت به سایر گروه
دهد که مکمل چربی دارای اثرات (. مطالعات نشان می16)

( و حتی اثرات منفی 3دار )( و بدون اثر معنی9،13،14مثبت )
 های شیرخوار هلشتاین بود. ( روی رشد اسکلتی گوساله6)
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های شیرخوار هلشتاین مدفوع گوساله نمرهروی  6-و امگا 3-اثر اسیدچرب امگا -3جدول 

Table 3. Effects of Omega-3 and Omega-6 fatty acids on health scores of weaning Holstein calves

 باشد. می 05/0داری در سطح حروف غیرمشترک در هر ردیف نشانه معنی
درصد  3ی روغن کتان: (، نمک کلسیم6-)امگا سویادرصد نمک کلسیمی روغن  3: سویاتیمارها شامل شاهد: استارتر گوساله بدون مکمل چربی، نمک کلسیمی روغن  -1

 و کتان. سویادرصد مخلوط نمک کلسیمی روغن  3ها: ( و مخلوط روغن3-نمک کلسیمی روغن کتان )امگا
3 SEM (Standard Error Means) اشتباه معیار میانگین 
4 value-p داریسطح معنی 

a,b,c, mean values within a row with unlike superscript letters were significantly different (p < 0.05). 
1. Treatments including: (1) no supplemented fat source (control; CON), (2) 3% calcium-salts of soybean oil (Ca-SBO), (3) 3% calcium-salts of 
flaxseed oil (Ca-CO), and (4) 3% mixture of Ca-SBO and Ca-CO (1.5% each, DM basis; MIX). 

p-value4 3 SEM 

  1treatmentsتیمارهای آزمایشی

  متغیرها

Items هامخلوط روغن 
Mixture of oils 

نمک کلسیمی روغن 
 کتان

Ca-salts of 

flaxseed oil 

نمک کلسیمی 
 روغن سویا
Ca-salts of 

soybean oil 

 شاهد
control 

 
     

 نمره مدفوع
Fecal score 

0.01 0.02 b0.14 b0.05 a1.04 1.06a 0-30 d 
0.01 0.12 b0.16 b0.16 1.00a 1.00a 31-60 d 
0.01 0.01 b0.05 b0.02 a1.01 a1.02 0-60 d 

      

 ترشحات بینی
Nasal 

discharge 
0.41 0.08 0.00 0.16 0.00 0.00 31-60 d 
- - 0.00 0.00 0.00 0.00 0-60 d 

      
 نمره چشم
Eye score 

0.41 0.08 0.00 0.00 0.00 0.16 31-60 d 
0.94 0.01 0.16 0.16 0.16 0.28 0-60 d 

      
 نمره گوش

Ear score 

0.54 0.01 0.16 0.00 0.33 0.16 31-60 d 
0.34 0.02 0.00 0.16 0.00 0.28 0-60 d 
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 5در جدول خونی های فراسنجهنتایج مربوط به 
غلظت شده است. پروفایل متفاوت اسیدهای چرب گزارش

. غلظت ثیر قراردادندرا تحت تأ خونیهای فراسنجهاکثر 
د شاه گلوکز سرم در انتهای دوره آزمایشی برای تیمار

 . غلظت(p=  04/0) نسبت به سایر تیمارها بالاتر بود
 30 کلسترول هم برای تیمار حاوی روغن سویا در روزهای

  تر بودآزمایش نسبت به سایر تیمارها پایین 60و 
(01/0 > p). در  سویا آلبومین نیز تیمار حاوی روغن رددر مو

 . (p < 01/0) بود تریپاییندارای مقدار آزمایش  60روز 
های متفاوتی درزمینه مصرف مکمل چربی در پاسخ

محققین نشان شده است. های شیرخوار گزارشگوساله
ی ی بعد از شیرگیراسیدهای چرب در دوره دادند مصرف

( 17کدخدایی و همکاران )(. 14شد ) باعث کاهش گلوکز
بی بیان دادند که مکمل کردن جیره با منابع مختلف چر

 شت.روی غلظت گلوکز خون ندا داریهیچ تأثیر معنی
کاهش پروتئین سرم هنگام افزودن مکمل چربی 

تواند به انتقال چربی خون ارتباط داشته باشد. در می
ها صورت آلفا و بتا لیپوپروتئینها بهنشخوارکنندگان، چربی

شده در دیواره روده های تولیدیکرونایلومکاو همچنین 
ا برای سنتز افزایش تقاضشوند. کوچک منتقل می

(. 22سبب کاهش پروتئین کل شود ) تواندها میلیپوپروتئین

 که شدبیان  در پژوهشی دیگر اما برخلاف این مطلب،
چربی تأثیری روی پروتئین خون ندارد  های مختلفمکمل

که ممکن است مربوط به ترکیب اسیدهای چرب و یا سطح 
د و تیمارهای شاه .(3) شده در آزمایش باشدچربی مصرف

روغن کتان دارای غلظت سرمی بالاتری از پروتئین کل در 
آزمایش نسبت به دو تیمار دیگر بودند. از  60و  30روزهای 

غن سویا به طور لحاظ غلظت تری گلیسیرید تیمار حاوی رو
طح بالاتری نسبت به تیمار روغن کتان داری دارای سمعنی

ن کتان و غحاوی رو اوره خون تیمارها بود. و مخلوط روغن
ها نسبت به تیمار روغن سویا بالاتر بود )روز مخلوط روغن

 (. p=  01/0، آزمایش 60
 آمینو ترانسفرازغلظت آسپارتات نتایج نشان داد که 

(ALT)( آلانین آمینوترانسفراز ،ALT)  و لاکتات
( در طول دوره آزمایش تحت تاثیر LDHدهیدروژناز )

صورت که غلظت  به این. تیمارهای مختلف قرار گرفت
آسپارتات آمینو ترانسفراز برای تیمار حاوی روغن سویا 

و در مورد لاکتات دهیدروژناز ( p < 01/0)ترین مقدار پایین
ترین هم تیمار شاهد نسبت به سایر تیمارها دارای پایین

غلظت آنزیم آلانین آمینوترانسفراز  (.p=  03/0) مقدار بود
(ALT) داری بین تیمارهای نیز دارای تفاوت معنی

 هانیپوپروتئیسنتز ل یتقاضا برا شیافزاآزمایشی نبود. 

 
 بهرام محتشمی و حامد خلیلوندی بهروزیار

 
 های شیرخوار هلشتاینگوساله های رشد اسکلتیفراسنجهروی  6-و امگا 3-اثر اسیدچرب امگا -4جدول 

Table 4. Effects of Omega-3 and Omega-6 fatty acids on biometric scores of weaning Holstein calves 

درصد  3(، نمک کلسیمی روغن کتان: 6-)امگا سویادرصد نمک کلسیمی روغن  3: سویاتیمارها شامل شاهد: استارتر گوساله بدون مکمل چربی، نمک کلسیمی روغن 1
 و کتان. سویادرصد مخلوط نمک کلسیمی روغن  3ها: ( و مخلوط روغن3-نمک کلسیمی روغن کتان )امگا

3 SEM (Standard Error Means) اشتباه معیار میانگین 
4 value-p داریسطح معنی 

a,b,c, Mean values within a row with unlike superscript letters were significantly different (p < 0.05). 
1Treatments including: (1) no supplemented fat source (control; CON), (2) 3% calcium-salts of soybean oil (Ca-SBO), (3) 3% calcium-salts of 
flaxseed oil (Ca-CO), and (4) 3% mixture of Ca-SBO and Ca-CO (1.5% each, DM basis; MIX).

p-value4 3 SEM 

  1treatmentsتیمارهای آزمایشی

 متغیرها

Items هامخلوط روغن 
Mixture of oils 

کلسیمی روغن  نمک
 کتان

Ca-salts of 

flaxseed oil 

نمک کلسیمی 
 روغن سویا
Ca-salts of 

soybean oil 

 شاهد
control 

 ارتفاع جدوگاه      
Wither height 

0.88 1.57 86.50 88.00 87.83 88.00 30 d 
0.83 1.40 93.33 95.00 94.33 94.57 60 d 

      
 طول بدن

Body length 
0.53 1.73 71.00 71.16 74.16 71.33 30 d 
0.85 1.57 81.33 82.33 83.00 81.42 60 d 

      
 عمق بدن

Body barrel 
0.39 0.18 85.16 86.50 87.66 85.16 30 d 
0.52 1.62 95.66 99.33 97.00 97.00 60 d 

      
 عرض هیپ
Hip width 

0.79 0.51 22.66 22.83 23.16 23.33 30 d 
0.66 0.63 25.50 25.16 26.16 26.00 60 d 

      
 عرض پین

Pin width 
0.54 0.24 9.17 9.50 9.66 9.50 30 d 
0.28 0.36 10.33 10.83 11.16 10.28 60 d 

      
 هیپ تا پین

Hip to Pin 

0.99 0.56 28.01 28.00 28.00 28.16 30 d 
0.54 0.24 30.00 31.16 31.00 31.16 60 d 
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(. اما برخلاف 13کل شود ) نیسبب کاهش پروتئ تواندیم
 چربی مختلف هایمطلب، بیان کردند که مکمل نیا

 به مربوط است ممکن که ندارد خون پروتئین روی تأثیری
ر شده دمصرف یسطح چرب ایچرب و  یدهایاس بیترک
هیل و همکاران  پژوهشهمانطور که در  (.5باشد ) شیآزما

تواند در شرایط تنش می 3-( اشاره شد نسبت بالا امگا14)

دهد که گرمایی بسیار مهم باشد. بنابراین نتایج ما نشان می
مکمل کردن جیره استارتر با نمک کلسیمی روغن کتان و 

 تواندهستند، می 3-امگاماهی که غنی از اسیدچرب 
وضعیت ایمنی گوساله را در شرایط تنش گرمایی بهبود 
بخشد که این اثرات مثبت در مورد مکمل روغن کتان 

 باشد.بیشتر می

 
 بهرام محتشمی و حامد خلیلوندی بهروزیار

  
  های شیرخوار هلشتاینهای کبدی گوسالهخونی و آنزیمهای فراسنجهروی  6-و امگا 3-اسیدچرب امگااثر  -5جدول 

Table 5. Effects of Omega-3 and Omega-6 fatty acids blood metabolites and liver enzymes of weaning Holstein  
               calves  

 باشد. می 05/0داری در سطح حروف غیرمشترک در هر ردیف نشانه معنی
درصد  3(، نمک کلسیمی روغن کتان: 6-)امگا سویادرصد نمک کلسیمی روغن  3: سویاتارتر گوساله بدون مکمل چربی، نمک کلسیمی روغن تیمارها شامل شاهد: اس1

 و کتان.  سویادرصد مخلوط نمک کلسیمی روغن  3ها: ( و مخلوط روغن3-نمک کلسیمی روغن کتان )امگا
3 SEM (Standard Error Means) ناشتباه معیار میانگی 
4 value-P داریسطح معنی 

a,b,c, Mean values within a row with unlike superscript letters were significantly different (P < 0.05). 
1Treatments including: (1) no supplemented fat source (control; CON), (2) 3% calcium-salts of soybean oil (Ca-SBO), (3) 3% calcium-salts of 
flaxseed oil (Ca-CO), and (4) 3% mixture of Ca-SBO and Ca-CO (1.5% each, DM basis; MIX).

p-value4 3 SEM 
  1treatmentsتیمارهای آزمایشی

 متغیرها

Items هامخلوط روغن 
Mixture of oils 

 نمک کلسیمی روغن کتان
Ca-salts of flaxseed oil 

 نمک کلسیمی روغن سویا
Ca-salts of soybean oil 

 شاهد
control 

 لیتر(دسیدر  گرممیلیگلوکز )      
Glucose (mg/dl) 

<0.01 4.71 b84.00 b79.50 a107.3 104.8a 30 d 
0.04 6.36 c56.33 ab77.50 ab63.16 a81.85 60 d 

      
 لیتر(دسیدر  گرممیلیکلسترول )

Cholesterol (mg/dl) 
<0.01 5.50 b76.16 a94.66 c58.66 ab4.838 30 d 
<0.01 7.98 a96.33 a79.83 b38.00 a86.43 60 d 

      
 لیتر(دسیدر  گرمآلبومین )

Albumin (g/dl) 
0.03 0.11 ab2.64 a2.84 b2.48 ab2.77 30 d 

<0.01 0.12 bc2.72 a3.11 c2.47 ab3.07 60 d 

 لیتر(دسیدر  گرم)پروتئین کل       
Hip width (g/dl) 

0.01 0.25 b5.14 a6.06 b5.13 a5.64 30 d 
<0.01 0.22 b5.33 a6.21 b5.39 a6.26 60 d 

      
در  گرممیلیتری گلیسیرید )

 لیتر(دسی
Pin width (mg/dl) 

0.05 3.18 ab14.83 b10.16 a19.33 a22.33 30 d 
0.05 3.40 b11.83 b12.66 a21.83 ab16.85 60 d 
 لیتر(دسیدر  گرممیلیاوره )      

Urea (mg/dl) 
0.79 1.52 19.20 18.70 19.23 20.75 30 d 
0.01 1.98 a22.91 a18.93 b15.25 b17.18 60 d 

      

آسپارتات آمینوترانسفراز )واحد در 
 لیتر(

Aspartate transaminase 
(U/l) 

0.67 5.55 46.00 40.33 36.83 38.50 30 d 
0.01> 3.62 bc36.83 ab44.50 c29.50 a47.00 60 d 

      
آلانین آمینوترانسفراز )واحد در 

 لیتر(
Alanine transaminase (U/l) 

0.69 0.47 7.33 9.16 8.00 5.16 30 d 
0.74 1.59 8.33 10.66 8.66 5.42 60 d 

      

لاکتات دهیدروژناز )واحد در 
 لیتر(

Lactate dehydrogenase 
(U/l) 

0.03 168 1275a 1129a 1147a b721.1 30 d 
0.95 143 1020 1042 933.6 994.0 60 d 

      
 (لیتردسیدر  گرممیلیکراتینین )

Creatinine (mg/dl) 

0.04 0.07 b0.91 a1.12 a0.98 a1.04 30 d 
0.48 0.05 0.87 0.92 0.98 0.94 60 d 
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 گیری کلینتیجه

کمل دهد که محاضر پیشنهاد می پژوهشهای یافته
 6-که غنی از اسیدچرب امگا سویانمک کلسیمی روغن 

اده س مدرصد بر اسا 3باشد، در جیره استارتر گوساله )می
خشک( موجب افزایش میانگین افزایش وزن روزانه و 

نمک گردید. سایر تیمارها  عملکرد رشدی نسبت به
 3-کلسیمی روغن کتان که منشأ اسیدهای چرب امگا

 د. شباشد، سبب بهبود نمره مدفوع و سلامت گوساله ها می
 

دهنده وضعیت های کبدی که یکی از علائم نشانآنزیم
تیمار حاوی نمک کلسیمی روغن سلامت حیوان است در 

تری داشت که سویا نسبت به سایر تیمارها غلظت پایین
کل درباشد. بیانگر وضعیت سلامت بهتری برای این گروه می

با  6-براساس نتایج آزمایش حاضر استفاده از مکمل امگا
درصد در جیره  3به میزان  سویامنشأ نمک کلسیمی روغن 

 شود. توصیه می ط عادی پرورشا در شرایهاستارتر گوساله
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Extended Abstract 
Introduction and Objective: In Suckling calves, due to the low development of rumen, the 
digestibility of food may decrease, so the energy of the diet can be increased by adding fat 
sources. The present experiment was conducted to investigate the effect of omega-3 and omega-
6 fatty acids on feed intake and growth parameters of Holstein calves. 
Material and Methods: A total of 40 newborn calves (average age 3 days), for 60 days, in the 
form of a repeated design to 4 treatments including: (1) no supplemented fat source (control; 
CON), (2) 3% calcium-salts of soybean oil (Ca-SBO), (3) 3% calcium-salts of flaxseed oil (Ca-
CO), and (4) 3% mixture of Ca-SBO and Ca-CO (1.5% each, DM basis; MIX). The study 
continued 66 days and the calves were gradually weaned during 61-65 days of age.  
Results: The starter intake during the period of 31 to 60 days for the control treatment was 
higher than the other treatments (p=0.05), but no differences were observed among the 
treatments in the entire experimental period. The daily weight gain in the periods of 31 to 60 
days and the whole period for the treatment containing soybean oil supplement was better than 
the control treatment (p<0.05). Regarding body weight, soybean oil treatment had the highest 
weight at the end of the experiment. In terms of feed efficiency, mixed oil treatment had better 
performance than the control and flaxseed oil treatment, and it was not significantly difference 
with soybean oil treatment (p<0.05). Regarding blood metabolites, a significant differences 
were observed between experimental treatments in terms of glucose, total protein, cholesterol 
and other metabolites. Also, the liver enzyme concentration of aspartate aminotransferase for 
the treatment containing soybean oil on the 60th day of the experiment was the lowest compared 
to other treatments (p<0.01). 
Conclusion: In general, the results showed that the use of soybean oil as a source of omega-3 
fatty acids has more positive effects on the growth performance of Holstein suckling calves than 
flaxseed oil. 

 

Keywords: Blood metabolites, Calf, Fat supplement, Health, Performance, Starter feed  

 

 
  

 

 
  

 
 

 
 

 
 

 
 

. 
 

 



 66................... ....................................................................................................... 1402بهار  /39 شماره /چهاردهم سال دامی تولیدات پژوهشهای

 "مقاله پژوهشی"
 

 و هضم تیقابل بر دیاس کنندهمصرف یهایباکترو  ییایمیش بافراز  استفاده اثر یسهیمقا
 پرکنسانتره یهارهیجشده با  هیتغذ یهابره گوشت تیفیک و رشدعملکرد  ر،یتخم

 دانشگاه علوم کشاورزی و منابع طبیعی ساری
 پژوهشهای تولیدات دامی
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 ۳امید خراسانی و ۲چاجی مرتضی، ۱فرشته وفایی

 
 ارشد تغذیه دام، گروه علوم دامی، دانشکده علوم دامی و صنایع غذایی، دانشگاه علوم کشاورزی و منابع طبیعی خوزستان، ی کارشناسیآموختهدانش -1

 (chaji@asnrukh.ac.ir، )نویسنده مسوول: دانشگاه علوم کشاورزی و منابع طبیعی خوزستان، دانشکده علوم دامی و صنایع غذایی، استاد گروه علوم دامی -2 
 دام، هنرستان خوارزمی دزفولدکتری تغذیه -3

 27/9/1401تاریخ پذیرش:                6/8/1401تاریخ دریافت: 
 77  تا  66  صفحه:

 
 
 

 مبسوط چکیده
استفاده از دهند. را کاهش میشکمبه  pH کیلاکتدیاس تولید سریع و زیادد و با نشویم هیسرعت در شکمبه تجزبه پر کنسانتره یهارهیج: مقدمه و هدف

استفاده از  ریتاث یسهیمقاپژوهش با هدف  نیابر این اساس  شود.ی با کنسانتره بالا میهضم و تخمیر در جیرهشرایط باعث بهبود یا بیولوژیکی شیمیایی  بافر
 پرکنسانتره انجام شد. یهارهیج ریهضم و تخم تیقابلبهبود  یبرا ییایمیش( و بافر یکیولوژیب بافر) pHکننده میظتنعنوان به دیاس کنندهمصرف یباکتر

ماه در قالب طرح کاملا  8 ± 1سن  نیانگیو م لوگرمیک 35/34 ± 50/2 زنو نیانگیبا م یعرب ینر پروار برهرأس  21حاضر از  شیآزمادر : هاروشمواد و 
درصد علوفه، بدون بافر و  30درصد کنسانتره و  70شاهد ) رهیج -1شامل:  یشیآزما یمارهایروز استفاده شد. ت 50تکرار به مدت  7و  ماریت 3با  یتصادف
 سسیساکاروماگرم مخمر  دو همراهبه یمگاسفرا السدن یباکتر تریلیلیم سهشاهد +  رهیج -3 م،یسدکربناتیب فردرصد با یکشاهد +  رهیج -2(، یباکتر
برخی و های خونی و تخمیری شکمبه، جمعیت پروتوزوآ، هضم مواد مغذی، عملکرد پروار، فراسنجهمصرف خوراک، قابلیت مخمر( بودند.-ی)باکتر هیسیسرو
 .مورد تجزیه و وزن کشی قرار گرفت لاشهها کشتار و اجزای بره ،گیری شدند. در پایان دورهاندازههای کیفی گوشت گیویژه

  یکنندهافتیدر ماریت درشکمبه  یپروتوزوآ تیقرار نگرفت. جمع یشیآزما یمارهایت ریو عملکرد رشد تحت تاث یمواد مغذ هضم تیقابل: هایافته
  ،قرار گرفت یشیآزما یمارهایت ریشکمبه تحت تاث pHو  یاکیآمون تروژنی(. غلظت نp<05/0) بود شتریب یداریمعن طوربهشاهد  همخمر نسبت ب-یباکتر

و  یخون یهافراسنجه. اما افتی کاهش یاکیآمون تروژنیو ن شیشکمبه افزا pH شاهد به نسبت یکیولوژیب ایو  ییایمیبافر ش یحاو یمارهایت در که یطوربه
  .قرار نگرفت یشیآزما یمارهایت ریگوشت تحت تاث یرنگ سنج یهاشاخصهقطعات لاشه، لاشه نظیر اندازه و وزن  هایگیویژه ،یکبد

 و کربناتیب بافر با رقابت قابل یاثرات ،pHکننده میظتن عنوانبه دیاس کنندهمصرف یحاضر نشان داد که استفاده از باکتر شیآزما جینتا کل، در: گیرینتیجه
 . دارد بهتر یموارد در یحت
 
 

 های لاشهگیویژه ،هیسیسرو سسیساکارومای، خون یهافراسنجه ،، پروتوزوآی شکمبهمیسد کربناتیب ،یمگاسفرا السدن یباکتر :یدیکل یهاواژه
 

 مقدمه
 نهیشیب به یابیدست منظوربه یدیتول مدرن یهاستمیس در

غلات بالا  با ییغذا یهامینشخوارکنندگان از رژ د،یتول
حداکثر بهرا  یورو بهره یکنند تا مصرف انرژیاستفاده م

 ها با آن سمیمتابول و هضم ستمیس حال نیا با ،برسانند
 است سازگار هستند یادیعلوفه ز یکه دارا ییغذا یهارهیج
دانه )ذرت،  یادینسبت ز یحاو یهارهیکه از ج ی. هنگام(17)

سرعت در شکمبه مواد به نیا شود،یم استفادهسورگوم(  ایجو 
 کیلاکتدیبه اس ییبالا اریو با سرعت بس دنشویم هیتجز
جذب شکمبه است و  تیاز ظرف شید که بنشویم لیتبد

 در رییتغ با نیبنابرا. (17) شودیشکمبه م pHموجب کاهش 
 کیدلاکتیاس سطح اد،یز ترهنکنسا از استفاده و ییغذا یرهیج
 یهایباکتر رایز ابد؛ییم شیافزا یقبول قابلریغ زانیمبه

 را تیجمع عیسر شیافزا امکان کیدلاکتیاس کنندهمصرف
 تیجمع ،بیترت نیا به .ندارند شدهدیتول دیاس زانیم به نسبت
 یهارهیج مصرف با کیلاکتدیاس دکنندهیتول یهایباکتر
 ابدییم شیافزا هستندکنسانتره  یادیز مقدار یحاو که ییغذا

 تیفعال ،گردش خون ستمیدر س کیلاکتدی. جذب اس(24)
تعادل آب و مصرف غذا را  زینو باز و  دیتعادل اس ،شکمبه

 دوزیاسو ممکن است باعث بروز اسیدوز شود؛ دهد یم رییتغ
 یاست که در اثر مصرف ناگهان یاختلال گوارش ینوع

  جادیدر شکمبه ا بالا ریتخم تیقابل با یهادراتیکربوه
 به را یفراوان خسارات سالانه دوزیاس اختلال. (4)شود یم

 گاو ،یریش گاو رینظ نشخوارکننده واناتیح پرورش صنعت
 وجودبه از یریجلوگ یبرا. سازدیم وارد گوسفند و یگوشت
 بالا کنسانتره با رهیجمصرف  از یناش مشکلات آمدن

را  ییغذا رهیج نکهیاز جمله ا ،برد کاربه توانیم را ییکارهاراه
 خوراک ذرات یاندازه و الیاف زانیم نیکرده و ب تیریمد

 هستند pH یکنندهیخنث که ییبافرها از کرد، برقرار تعادل
. مشخص شده که شود استفاده شکمبه pHکنترل  یبرا

 یهاها از راهدام یرهیدر ج میسد کربناتیباز بافر  استفاده
حاد و تحت حاد  دوزیحاصل از بروز اس یهابیآس مختلف
 نیهمچن (.22) دهدیکاهش م ایرا برطرف کرده و  یاشکمبه

 یهایباکتر تیجمع ،یاشکمبه ریتخم ندیفرآ کنترل منظوربه
 .(7،28)کنترل شود  دیاس یکنندهمصرف و کنندهدیتول

 یدهایبه مصرف اس قادر مگاسفرا السدنیهای مختلف گونه
 هستند دوزیاس طیدر شرا کیلاکت دیاس ژهیو بهچرب فرار 

 وهستند  سازگارشکمبه  یعیطب طیمحها با آن ،یطرف از. (37)
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 امید خراسانی چاجی و مرتضیفرشته وفایی، 
 

 در هیسیسرو ساکرومایسس مخمرها با اثر آن تیامکان تقو
 از استفاده لذا، ،(40) دارد وجود ییایمیش یبافرهابا  سهیمقا
. مخمر ردیگ قرار توجه مورد شتریب تواندیم هاآن

شکمبه و  طیمح ژنیحذف اکس با ساکارومایسس سرویسیه
مواد  ریو سا هانیتامیو ،یضرور یهامیآنز یبرخ یسازآزاد 
 را یالسدن مگاسفرا تیجمع تواندیرشد م یو فاکتورها یمغذ

. (11،21،22) دهد افزایش را لاکتات از استفاده و دهد توسعه
 از باکتریایی، هایگونه همراهبه هاآن از زمانهم استفاده ،لذا

 خواهد تقویت را هاباکتری این عمل ،السدنی مگاسفرا جمله
 ،السدنی مگاسفرا همراهبهمخمر  ایناستفاده از  یطرف از .کرد

در کاهش التهاب  تواندمی یمیاییش هایبافربا  یسهدر مقا
 . (5،23) باشد موثر نیز یدوزاز اس یناش
 یپرکنسانتره یرهیج در یباکتر میمستق مصرف با   

 در. (01) است شده گزارشوزن لاشه  بهبودمختلف  یهاگونه
 اعثب یالسدن مگاسفرا یباکتر بالا، یکنسانتره با یرهیج

و  هشد یاسکلت یهادر بافت هاسلول به گلوکز شتریب انیجر
باشد  گذارریگوشت تاث اتیخصوصبر  تواندیم احتمالا

ساکرومایسسکه مخمر  است شده . نشان داده(15،21)
در  نیو پروتئ یچرب سمیبر متابول تواندیم هیسیسرو

 تیفیک را بر ریتاث نیشتریگذاشته و ب رینشخوارکنندگان تاث
 .(14)داشته باشد  داتیتول
 رینظماده قابل دسترس  کیاستفاده از مصرف  بااگر     

 یکیلوژویب مواد ای( میسد کربناتیب رینظ) ییایمیش یبافرها
حفظ  با( رهیو غ دیاس یکنندهمصرف یهایباکتر رینظ)

 تیفعال یمناسب برا یطیمح ،شکمبه سلامت
 لیتبد بیوزن و ضر شیافزا شود، نیتام هاسمیکروارگانیم

 ایو  لنگش رینظ یبروز مشکلات از و ابدییم بهبودخوراک 
 نشود مشخص کشتار زمان تا است ممکن که یمشکلات

 یسبا هدف برر حاضرپژوهش  ن،یبنابرا .(5) کند یریجلوگ
 کنندهمصرف یو باکتر میسد کربناتیب بافر ریتاث یاسهیمقا
 سسیساکاروما( + مخمر یالسدن مگاسفرا) کیلاکت دیاس

 و یهضم مواد مغذ تیقابل ،بر عملکرد رشد هیسیسروو
 یپروار یهابره در بالا کنسانتره با رهیجدر  لاشه اتیخصوص

  .گرفتانجام  یعرب
 

 هاروش و مواد

 نر یبره راس 21 از حاضر شیآزما در .شد انجام خوزستان

 ± 50/2 یهیاول وزن میانگین با ماهه 8 ± 1 یعرب پرواری
 املش روز 50 شیآزما دوره طول شد. استفاده لوگرمیک 35/34

 و یبردار نمونه یدوره روز 36 و یریپذ عادت یدوره روز 14
 یریشگیپ یبرا هابره یهمه پژوهش آغاز از قبل بود. شیآزما

 درصد 10 آزانتول تریل یلیم کی) یرونیب یهاانگل با یآلودگ از
 یهالانگ ،آلمان( ریبا شرکت ؛یاسپر روش به آب تریل هفت در

 بره؛ هر یبرا تریلیلیم 12 زل،یلوام با کلابندازولی)تر یداخل

 )واکسن ینتروتوکسمآ به ابتلا و (رانیا پخش دارو شرکت
 یقاتیتحق یوسسهم بره، هر یبرا تریل یلیم سه ،یانتروتوکسم

 در هابره شدند. نهیواکس (رانیا-یراز یساز سرم و واکسن
  شدند. ینگهدار (یمتر 4/1 × 2/1) یکیمتابول یهاقفس

 یکی به گروه هر و شدند یبند گروه یتصادف بصورت هابره     
 رهیج -2 (،یافزودن )فاقد شاهد یرهیج -1 شامل: ماریت سه از

 به روزانه رهیج درصد کی) میسد کربنات یب بافر + شاهد
 مخمر + شاهد رهیج -3 (،ییغذا وعده دو در سرک صورت

 یحاو ،دام هر ازاء به روز در گرم )دو هیسیسرو ساکرومایسس
cfu/g 910  ×7) مگاسفرا یباکتر با حلولم صورت به که 
× ml/ cfu810  یحاو ،دام هر ازاء به تریلیلیم )سه یالسدن

 صورتبه صبح روز هر که مقطر آب تریلیلیم 50 در (5/4

 افتندی اختصاص شد،یم خورانده دام هر به (DFM) میمستق
(22،26).  
 سپاهان ایمیک شرکت از شدهاستفاده  میسد کربناتیب بافر    

از شرکت  هیسیسرو سسیساکارومامخمر  ،(رانیا-)اصفهان
 یهایشد. باکتر هی( تهرانیا-خوزستان )دزفول هیما ریخم

 یازجداس ینجد بز از( cfu/ml 810  ×5/1) یالسدن مگاسفرا
 . (29) شد هیو ته

 قبل شده انتخاب یهارهب پرورش تیریمد و هیتغذ طیشرا

 جداول از استفاده با هابره یرهیج بود. کسانی شیآزما از

 میتنظ (31) کوچک نشخوارکنندگان یمغذ مواد اجاتیاحت
 70 و علوفه درصد 30 نسبت به مخلوط کاملا صورت به و شدند

 عصر( چهار و صبح هشت )ساعت نوبت دو در کنسانتره درصد
 قرار هابره اریاخت در آب به آزاد یدسترس همراهبه اشتها حد در

  (.1 )جدول گرفت

 

 
 
 
 

 
 
 
 
 
 

  ستگاهیاو  هاآزمایشگاه در حاضر یهاشیآزما     
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 هیپا رهیج ییایمیش باتیو ترک ءاجزا -1 جدول
Table 1. Feed ingredients and chemical composition of the experimental diet 

 یخوراک مواد
Feed ingredients 

 (درصدمقدار )
Amount (%) 

 20.1 (Alfalfa hay) یونجه علوفه
 9.9 (Wheat straw) کاه گندم
 30 (Barley grain) دانه جو

 21 (corn grain) دانه ذرت
 12.35 (Soybeans meal) کنجاله سویا

 5.5 (Wheat bran) سبوس گندم
 0.4 (Calcium carbonate) کربنات کلسیم

 0.25 (Salt) نمک
 1(lementsppin and mineral suVitam)مواد معدنی -مکمل ویتامین

0.50 
  (Chemical composition) ترکیبات شیمیایی )درصد(
 89.1 (Dry matter) ماده خشک

 94.8 (Organic matter) ماده آلی
 5.17 (Ash) خاکستر

 16.1 (Crude protein) پروتئین خام
 2.7 (Ether extract) عصاره اتری

 2ری در کیلوگرم ماده خشک(انرژی قابل متابولیسم )مگاکال

(Mcal/kg DM)d ME 2.65 

 3(NDFom) الیاف نامحلول در شوینده خنثی
29 

 16.5 (ADFom) 4الیاف نامحلول در شوینده اسیدی
 (fiber carbohydrates–Non)5های غیر الیافیکربوهیدرات

 47.03 
 60 کلسیم،گرم E، 180یتامین و گرمیلیم3D ،100ویتامین المللیبین واحدهزار A، 100یتامینو یالمللینهزار واحد ب 500 یحاو یمواد معدن – یتامینمکمل و یلوگرمک هر1

 100مس،  گرمیلیم 300 منگنز، گرممیلیهزار  19 آهن، گرممیلیهزار  3 روی، گرممیلیهزار  3 منیزیم، گرممیلیهزار 19 سدیم، گرممیلیهزار  60 فسفر، گرممیلیهزار 
 یدان.اکسیآنت گرمیلیم 400 ید، گرمیلیم100 یوم،سلن گرمیلیم 1روم، ک گرمیلیم
 رهیدهنده ج لیمحاسبه شده از اجزاء تشک 2

1Premix contained (per kg): Vitamin A, 500,000 IU/mg; vitamin D3, 100000 IU/mg; vitamin E, 100 mg/kg; Ca, 180 g/kg; P, 60000 mg/kg; Na, 60000 

mg/kg; Mg, 19000 mg/kg; Zn, 3000 mg/kg; Fe, 3000 mg/kg; Mn, 19000 mg/kg; Cu, 300 mg/kg; Co, 100 mg/kg; Se, 1 mg/kg; I, 100 mg/kg; 

antioxidant, 400 mg/kg; carrier, up to 1000 g. 
2 Calculated from each feed ingredients.  

3NDFom, ash-free neutral detergent fibre. 
4 ADFom, ash-free acid detergent fibre. 
5NFC=100 – (NDFom g/kg + crude protein g/kg + ether extract g/kg + ash g/kg). 
 

مقدار  نیتوزبا  یمصرف خوراک شیآزما یدوره طول در    
 اندازه بره، هر قبل روز خوراک ماندهیباقخوراک داده شده و 

 وزن شیافزا محاسبه و رشد روند یبررس جهت. شد یریگ
 14 از بعد کم دست و خوراکقبل از  هابره یکشوزن روزانه
 جامان شیآزما انتهای وقبل از شروع آزمایش  یگرسنگ ساعت
 نیانگیم) لیتبد بیضر ریها نظرشد بره یها. فراسنجهگرفت

بازده خوراک  و( دوره وزن شیافزا نیانگیم به یمصرف خوراک
( یمصرف خوراک نیانگیمبه  دوره وزن شیافزا نیانگیم)

 .شدند محاسبه وزن شیافزا و یمصرف خوراک مقدار براساس
 ،روزانه عمدفو کل یآورجمع روش با یمغذ موادهضم  تیقابل

 یروز از اواخر دوره هفت در منظور نیبد. (13) شد برآورد
خوراک و کل مدفوع  ماندهیروز صبح مقدار باق هر ،یشیآزما
 وشدند  نیتوز هیزمان تغذ ازساعت  24گذشت  از پس یدفع
 در. شد ینگهدار سردخانه در هاآن از یثابت درصدروز  هر
 برهو مدفوع هر  خوراک یماندهیباق یهانمونه هفتم روز انیپا

و  هیته ییایمیش بیترک یریگاندازه ینمونه برا کیمخلوط و 
هضم  تی. قابلشد( وسیسلس یدرجه -20 یدما در) ینگهدار

 خوراک در آن مقدارنظر گرفتن  دربا  یمغذاد واز م کی هر
 . شد محاسبه مدفوع و ماندهیباق ،یمصرف

 اعت بعد از س 3شکمبه در  عیما ش،یآزما 35در روز   
 تروژنیو غلظت ن pH نییتع یبراصبح،  یدهخوراک

 50مقدارها گرفته شد. از دام یمعد یتوسط لوله یاکیآمون
 ختهیاز حذف بزاق دور ر نانیاطم یآن برا یهیاول تریلیلیم

 ،3110 مدل WTW) یتالیجیمتر د pHاستفاده از  باشد. 
چهار  یلهیوسهبها و سپس نمونه شد یریگ اندازه pH( آلمان

 صاف شدند.  ینخپارچه  هیلا
 کیدریکلردیبا اس یشکمبه با حجم مساو عیاز ما یبخش  
 تروژنین یریگ اندازهنرمال مخلوط شد و تا زمان  2/0

 غلظتشد.  ینگهدار وسیدرجه سلس -20 یدر دما یاکیآمون
-فنلشکمبه بر اساس روش  عیما یاکیآمون تروژنین

ده از دستگاه اسپکتوفتومتر )مدل و با استفا هیپوکلریت
Biochrom libra S22،  )(13) شد یریگ اندازهانگلستان. 

 پروتوزوآها،ثابت کردن  یشکمبه، برا عیما هیاز ته پس
 50 نیفرمال محلولاز  یمقدار مساو باشکمبه  عیاز ما یمقدار
 تومتریلام هموسا از پروتوزوآشمارش  یبرا. شد مخلوط درصد

 .(10) شداستفاده 
ساعت پس از  3در  شیها در هفته آخر آزمااز بره یریگخون  

 یریگوداج انجام شد. پس از خون دیمصرف خوراک از ور
ماده ضد انعقاد  یحاو شیخون در داخل لوله آزما یهانمونه

EDTA به  قهیدور در دق 3000شد ) وژیفیشد و سانتر ختهیر
درجه  -20 یجدا شده در دما ی(؛ پلاسماقهیدق 15مدت 

شامل  یخون یهافراسنجهشد و سپس  ینگهدار وسیسلس
شامل  یکبد یهامیآنز و خون یااوره تروژنیگلوکز، ن

 نوتراسفرازیآم نی( و آلانASTترانس فراز ) نویآسپارتات آم
(ALTبا دستگاه اتوآنالا )باو ، ژاپن( 902مدل  ،یتاچی)ه زری 

 شدند. یریگهانداز آزمون پارس یدستگاه یهاتیک از استفاده

 امید خراسانی چاجی و مرتضیفرشته وفایی، 
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 60 یدما در ساعت 48 آلمان، ممرت، آون) خشک مادهدرصد 
خاکستر )کوره  ،(Method: 930.15وس؛یسلس درجه
 غلظت ،(Method: 92.05 ران،یا تون،یاکسا ،یکیالکتر

 کجلدال ،Method: 954.01 ،کجلدال روشپروتئین خام )
 و (رانیا ،یبخش یشگاهیآزما عیصنا V50مدل  ک،یاتومات

 با( method: 973.18) یدیاس ندهیمحلول در شونا فایال
محلول در نا افیال .(2) شد یریگاندازه استاندارد یهاروش

 سنجش (39)و همکاران  سوستون روش با یخنث ندهیشو
 .شد

 ساعت 16-14 حداقل رعایت با آزمایش دوره اتمام از بعد  
 هایجیره تاثیر بررسی برای تیمار هر هایبره گرسنگی،
 بندی قطعه لاشه سپس ذبح شدند، لاشه عملکرد بر آزمایشی

شد وزن  دیجیتال ترازوی با جداگانه صورت به قطعه هر و
 12 یهادنده نیب کهرنگ گوشت عضله راسته  تیفیک .(20)

 *a(، ی)روشنای *Lبر اساس سامانه بود، شده واقع 13و 
 Konicaسنج )دستگاه رنگ با( ی)زرد*b ( وی)قرمز

Minolta CR400، (.13،32قرار گرفت ) یژاپن( مورد بررس  
با  یدر قالب طرح کاملاً تصادف شیآزما از حاصل یهاداده

 4/9 شیرایو SAS ینرم افزار آمار GLM هیاستفاده از رو
 هسیمقا دار،یاثرات معن یبرا. گرفت قرار لیتحل و هیمورد تجز

 یاخط با استفاده از روش دانکن در سطح احتمال هانیانگیم
 درصد انجام شد.  5

 ijƐ +i+T µ = ijY 

iT معه،جا نیانگیمΜ  شده، مشاهده مقدارijY  رابطه، نیا در که

  است. آزمایش یخطا اثرات ijƐ  ام، iماریت اثر
 

  و بحث جینتا
 یاد مغذومو قابلیت هضم خوراک مصرف 

 یهضم ظاهرتیو قابل بر مصرف یشیآزما یمارهایت اثر   
خام و نی، پروتئNDF، ADFخشک،شامل ماده یمواد مغذ

 یکنندهافتیدر هایماریت (.2نبود )جدول  یداریمعن یآلماده
ماده خشک  ،مخمر-یباکتر ای میسدکربناتیدرصد ب کی

 مارینسبت به ت یرا به لحاظ عدد یبالاترمصرفی و هضمی 
که با هدف پژوهشی بود  جیکه منطبق با نتا ندشاهد نشان داد

مصرف و مختلف بر  یهاکننده ییایقل ایاثر بافرها  سهیمقا
 هیتغذ یپروار یهابره یو عملکرد یهضم مواد مغذتیقابل

درصد  40درصد کنسانتره و  60پر کنسانتره ) یهارهیشده با ج
 یمارهایها تآن شی؛ در آزما(25) علوفه( انجام شده بود

 یواد مغذم هضمتیو قابل مصرفبافر از لحاظ  یکنندهافتیدر
 نیترنییرا با شاهد نشان ندادند، اما پا یداریاختلاف معن

ی پژوهش در( بود. یشاهد )بدون افزودن ماریمقدار مربوط به ت
مخمر ی باکتر ای م،یسد کربناتیاز بافر ب استفاده دیگر،

 یرهیج در( هیسیسرو سسیساکاروما+مخمر یالسدن مگاسفرا)
 ریتأث ،(22)درصد کنسانتره  70کننده  افتیدر یپروار یهابره
خشک، از جمله ماده یمغذ موادهضم تیبر قابل یداریمعن

NDF ،ADF جیخام نداشت که منطبق با نتا نیو پروتئ 
 . استحاضر  شیآزما

 

 یشیآزما یهارهیج باشده  هیتغذ یپروار یهادر بره یمغذ مواد هضم تیقابل درصد -2 جدول
Table 2. Percentage of nutrient digestibility in fattening lambs fed with experimental diets 

 (یافزودن+  هیپا رهی)ج یشیآزما یمارهایت 
Experimental treatments (Basal diet + additive) هاانحراف استاندارد میانگین 

SEM 

سطح معنی 
 یدار

P-value  شاهد 
Control 

 بافر درصد کی
1% buffer 

 مخمر-یباکتر
Bacteria-yeast 

      )گرم در روز( یمصرف یمواد مغذ
 خشک ماده

Dry matter 
1320.27 1500.60 1466.90 115. 686  0.4921  

 یآل ماده
Organic matter 1307.00 1367.02 1333.69 43.035  0.7428  

NDF1 603.55 650.31 618.93 60.606الیاف نامحلول در شوینده خنثی،   0.8600  
ADF2 382.06 365.66 357.03 21.923اسیدی،  حلول در شویندهالیاف نام  0.7271  

CP 203.57 205.03 206.70 1.500، خام نیپروتئ  0.3954  
 هضم تیقابل

Digestibility 
     

 خشک ماده
Dry matter 65.11 70.02 69.85 4.82  0.7286  

 یآل ماده
Organic matter 63.70  69.68 68.81 4.97 0.6734  

 NDF1ف نامحلول در شوینده خنثی، الیا
65.49 71.08 70.87 4.68 0.6533  

 ADF2اسیدی،  الیاف نامحلول در شوینده
23.94  24.29 27.18 3.64 0.3236  

CP 70.53، خام نیپروتئ  76.44 74.80 4.44 0.6443  
مخمر ی + دو گرم السدن مگاسفرا یباکترلیتر سه میلیمخمر: -ی، باکترمیسد کربناتیدرصدعلوفه(، بافر: ب 30درصد کنسانتره و  70 ی)حاو هیپا رهیشاهد: ج ماریت

 هیسیسرو ساکرومایسس
Control (Basal diet, containing 70% concentrate and 30% forage), Buffer: Bicarbonate sodium, Bacteria-yeast: 3 ml Megasfera elsdenii + 2g 

Saccharomyces cerevisiae. 
1NDF, neutral detergent fibre. 
2

 
ADF, acid detergent fibre. 

 خوراکمصرف 
 نیخشک روزانه در کل دوره بمصرف ماده نیانگیم   
و  0/1395 ،4/1320عبارت از  بیترتبه یشیآزما یمارهایت
 یکه به لحاظ عدد (3 جدول)گرم در روز بود 1/1401

 ماریبه ت روزانه مربوط کخشمصرف ماده نیانگیم نیبالاتر

 نیانگیم نیترنییمخمر و پا-یباکتر رهیج کنندهافتیدر
 رییتغ عدم دیشاخشک روزانه مربوط به شاهد بود. مصرف ماده

 ریبه عدم تأث بتوانرا  خشکدر مصرف ماده یداریمعن
نسبت داد )جدول  یهضم مواد مغذتیبر قابل مارهایت داریمعن
 یهابره یرهیبه ج یکتربا-افزودن بافر و مخمر ن،یبنابرا. (2

 امید خراسانی چاجی و مرتضیفرشته وفایی، 
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خشک روزانه مصرف ماده نیانگیبر م یداریمعن ریتاث یپروار
 شیشاهد افزا ماری، اما نسبت به ت(3ها نداشت )جدول بره

 کیحاضر، افزودن  شیآزما جینشان دادند. موافق نتا یعدد
مواد  یحاو یپروار یهابره یهارهیبه ج میسدکربناتیدرصد ب

مخمر -یباکتر و یا میسد کربناتیبافر ب ای ،(25) بالا راکممت
 یرهیج به( هیسیسرو سسیساکاروما+مخمر یالسدن مگاسفرا)

(، در 22درصد کنسانتره ) 70کننده  افتیدر یپروار یهابره
و  نداشتمصرف خوراک  بر یداریمعن ریبا شاهد تأث سهیمقا

 یطرف از. شد خوراکمصرف  داریمعن ریغ شیتنها باعث افزا
 ساکرومایسسحاضر، مصرف مخمر  شیآزما جیف با نتامخال

 شیموجب افزا Enterococcus faecium همراهبه هیسیسرو
 (.1) است شده ردهیش یگاوها در یخوراک مصرف
 عملکرد رشد

 ،ییوزن نها ه،یعملکرد رشد شامل وزن اول یهافراسنجه   
ر د و بازده خوراک لیتبد بیضر، وزن روزانه شیافزا نیانگیم

تحت تاثیر تیمارهای  یشیآزما یهارهیشده با ج هیتغذ یهابره
از نظر  خوراک، لیتبدبیضر برای. آزمایشی قرار نگرفتند

کننده  افتیدر ماریشاهد و ت ماریت نیبی داریتفاوت معن یآمار
در  لیتبدبیضر دترینب و مخمر مشاهده نشد-یباکتریا بافر 

وزن  شیافزا نیانگیم ی،. از نظر عددمشاهده شدشاهد  رهیج
 نیشاهد کمتر ماریتنیز در  ، بازده خوراک، وزن نهاییروزانه
بر  یشیآزما یمارهایدار تیمعن ریعدم تأث واقع در. بودمقدار 

ی هضم مواد مغذتیو قابل( 3و  2)جدول خوراک  رفمص
وزن  راتییتغقرار نگرفتن  ریتحت تأث یبرا یلیدل ،(2)جدول 

باشد. اضافه کردن یمعملکرد رشد  یاهفراسنجه ریسا وبدن 

 منجر به یپروار یهابره رهیدر ج میسدکربناتیدرصد ب یک
(، 27) شدشاهد  رهیبا ج سهیدر مقا یشتریب روزانه وزناضافه

بافر )با  ماریت دار،یمعن ریچند غ حاضر، هر شیدر آزما رایز
 87/3شاهد ) ماریوزن(، نسبت به ت شیافزا لوگرمیک 73/4
 جدول) داد اختصاص خودرا به یشتریوزن ب شی( افزارملوگیک
در  مسدی کربناتیدرصد ب 5/1استفاده از  ،مطالعه کیدر  (3
داری غیر معنیوزن  شیافزا به منجر ،یعرب یهابره رهیج

 یحاضر همخوان شیآزما جیکه با نتا شدشاهد  مارینسبت به ت
ه با شاهد، در مقایسحاضر،  شیآزما جی. مطابق با نتا(25) دارد

 کربناتیبافر بهای پر کنسانتره، افزودن حین تغذیه با جیره
 سسیساکاروما+ مخمر  یالسدن مگاسفرا یباکتریا و  میسد

 بیدر ضر ،یپروار یهابره رهیج به (مخمر-یباکتر) هیسیسرو
 شیو کل افزا یوزن روزانه شیافزامیانگین  خوراک، لیتبد

 نیا و( 22) نشد مشاهده یداریاختلاف معن وزن بدن
 ای ییایمیش بافر یحاو یمارهایت در یعدد نظر از هافراسنجه

 یکنندگ ییایقل تیبهبود به خاص نیکه ا بودند بهتر یکروبیم
 پژوهشی، یط پر کنسانتره نسبت داده شد. رهیج یبافر برا

های ی برهبه جیره هیسیسرو ساکرومایسسمخمر افزودن 
( در 26) نسانترهپر ک یهارهیجبلوچی پرواری تغذیه شده با 

  صورتخوراک به لیتبد بیضر ،مقایسه با شاهد
آزمایش حاضر  جیبا نتامنطبق که  افتیبهبود  یداریمعنریغ

مصرف  زمان در مدا یشده برا جادیا ینسب آرامش واقع در. بود
شکمبه )جدول  pHدر اثر بهبود  دوزیاس اثرات کاهش و هایافزودن

 شده شاهد ماریت به نسبت مترهااپار نیا یسبن شیافزاباعث  (5
 .است

 
 یعرب نر یهاعملکرد رشد برهمصرف خوراک و  بر یشیآزما یهارهیج اثر -3 جدول

Table 3. The effect of experimental diets on feed intake and growth performance of Arabic male lambs 

 فراسنجه
Parameter 

 (یافزودن+  هیپا رهی)ج یشیآزما یمارهایت
Experimental treatments (Basal diet + additive)  انحراف استاندارد

 هامیانگین
SEM 

سطح معنی 
 داری

P-value شاهد 
Control 

 بافر درصد کی
1% buffer 

 مخمر-یباکتر
Bacteria-yeast 

 آزمایشی دوره کلخوراک  مصرف نیانگیم
Average feed consumption of the whole experimental 

period 

1320.4 1395.0 1401.1 76.138 0.7609 

 (لوگرمی)ک هیاول وزن
Initial weight, kg 37.87 35.07 34.94 2.169 0.5870 

 (لوگرمی)ک یینها وزن
Final weight, kg 41.73 39.80 39.17 2.092 0.6818 

 آزمایشی دوره کل وزن شیافزا
Weight gain of the whole experimental period, kg 3.87 4.73 4.23 0.469 0.4694 

 )گرم( روزانه وزن شیافزا نیانگیم
Average daily gain, g/day 184.13 225.40 201.59 22.335 0.4694 

 1خوراک لیتبد بیضر

Feed conversion ratio1
 

7.14 5.99 6.68 0.788 0.4860 

 2خوراک بازده

Feed effficiency2 0.14 0.17 0.15 0.017 0.4694 

مخمر + دو گرم ی السدن مگاسفرا یباکترلیتر سه میلیمخمر: -ی، باکترمیسد کربناتیدرصدعلوفه(، بافر: ب 30درصد کنسانتره و  70 ی)حاو هیپا رهیشاهد: ج ماریت
 .هیسیسرو ساکرومایسس

 مصرف خوراک نیانگیم÷  وزن شیافزا نیانگیخوراک: م بازده 2، وزن شیافزا نیانگیم ÷ مصرف خوراک نیانگیخوراک: م لیتبد بیضر 1
Control (Basal diet, containing 70% concentrate and 30% forage), Buffer: Bicarbonate sodium, Bacteria-yeast: 3 ml Megasfera elsdenii + 2g 
Saccharomyces cerevisiae. 
1Feed conversion ratio: Mean feed consumption/mean weight gain, 2 Mean weight gain/Mean feed consumption 

 

 
 شکمبه یپروتوزوآ تیجمع
 ش،یهلوتر یپروتوزوآها تیبر جمع یشیآزما یمارهایاثر ت     
 یداریپروتوزوآ معن تیو کل جمع کیتیو سلولا نومورفیانتود

 ش،یهلوتر یپروتوزوآها تی. جمع(4)جدول  (p<05/0شد )
شکمبه  یپروتوزوآ تیجمع کلو  کیتیو سلولا مورفنویانتود

  یکننده افتیدر ماریو ت نیشاهد کمتر ماریدر ت
           . (4جدول ) دبومقدار  نیشتریمخمر ب-یباکتر
شکمبه  pH تیقادر به تثب هیسیسرو سسیساکارومامخمر     
 (؛10،14) باشدیم نومورفیانتودجنس  یپروتوزوآها لهیبوس

نشاسته را  یهابه سرعت گرانول توانندیتوزوآ مجنس پرو نیا
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 یهایمصرف نشاسته با باکتر یبرا نیبنابرا د،لعنبب
پروتوزوآها نشاسته  نی. علاوه بر اندرقابت موثر دار کیتیلولیآم

 کیتیلولیآم یهاینسبت به باکتر یترنییرا با سرعت پا
 نیهمچن نومورفیانتودجنس  ی. پروتوزوآهاکندیم ریتخم

از تجمع  جهیلاکتات هستند، در نت یدر به مصرف مقدارقا
مخمر  لذا،. (10،13) کنندیم یریلاکتات در شکمبه جلوگ

 تیجمع داریمعن شیباعث افزا هیسیسرو سسیساکاروما
ه شد هاشیو هلوتر هانومورفیانتودنظیر شکمبه  یپروتوزوآها

 یتدارد. وق یهمخوان آزمایش حاضر جیکه با نتا( 10،14) است
 یپروتوزوآ شود،ینشخوارکنندگان اضافه م رهیدانه به ج

و  دهندیوفق م طیشرا نیبا ا، خود را تعداد شیشکمبه با افزا
. (10) برندیم نیاز ببا بلعیدن را  ینشاسته اضاف یبه اندازه کاف

مختل شده و در  6 ریز pHشکمبه در  یپروتوزوآ تیرشد جمع
pH  شیبا افزا افرها، ب(10) وندریم نیو کمتر از ب 5/5برابر 
pH در شکمبه، از کاهش تعداد  یدیاس طیاز شرا یریو جلوگ

 بنابراین، در آزمایش حاضر نیز. کنندیم یریپروتوزوآ جلوگ
 شیباعث افزا رهیبه جمیکروبی یا شیمیایی بافر  هر دوافزودن 

 سسیساکارومامخمر  نیرابطه ب سمی. مکانشدتعداد پروتوزوآ 
 ، اماستیشناخته شده ن قیدق طوربه توزوآهاروو پ هیسیسرو

کند و  نیپروتوزوآها را تام ازیمورد ن یتواند مواد مغذیمخمر م
مطلوب شکمبه  یهوازیب طیشرا ،ژنیمصرف اکس قیطر از ای

اثر محرک بعلاوه،  ؛(14،35)کند  جادیپروتوزوآها ا یرا برا

نیز  یاهیتغذ یتواند متاثر از فاکتورهایمخمر بر پروتوزوآها م
پروتوزوآ و مخمر توسط  نی. اثر متقابل ب(22) باشد

 کهیطوربه(، 35)گزارش شده است پژوهشگران دیگر نیز 
 چیشده( ه ییزدا ها در گوسفندان فاقد پروتوزوآ )پروتوزوآآن
شکمبه مشاهده نکردند، اما در  pHمخمر بر  هیاز تغذ یریتاث

شکمبه با حضور  pHدر  شیزاپروتوزوآ اف یگوسفندان دارا
 در آمده دستبه pHکه با توجه به  ؛مخمر مشاهده شد

مخمر نسبت  یکننده افتیدر ماری( ت5حاضر )جدول  شیآزما
 تیفعال یرا نشان داد که نشانه یبالاتر pHشاهد  ماریبه ت

کنسانتره  یحاو یرهیشکمبه دام در ج طیبهتر پروتوزوآ در مح
 شیآزما جی. موافق نتاباشدیمخمر م ودنبالا همراه با افز
ش یمنجر به افزا رهیدر ج میسدکربناتیحاضر، افزودن ب

؛ که (25،27) شاهد شد ماریبا ت سهیپروتوزوآها در مقا تیجمع
 pH شیدر افزا میسدکربناتیب یآن را نقش احتمال لیدل

حاضر  شیشاهد ذکر کردند. در آزما ماریبا ت سهیشکمبه در مقا
مخمر -شیمیایی یا باکتریبافر  ماریت در آمده دستبه pH زین

داد  شانرا ن یداری( تفاوت معن5شاهد )جدول  مارینسبت به ت
شدن شکمبه  ییایکرد که قل انیب گونهنیا توانیکه علت را م

 شکمبه را فراهم  یرشد پروتوزوآها یمناسب برا طیشرا
بالاتر در گروه مکمل  یتعداد پروتوزوآها ،رونیاز ا ،کندیم

 بالاتر در شکمبه باشد pHاز  یشده با بافرها ممکن است ناش
(25) .

 
 یشیآزما هایرهیشده با ج هیتغذ یپروار هایبره×( 104شکمبه ) یپروتوزوآ تیجمع -4جدول 

Table 4. Population of rumen protozoan (*104) of fattening lambs fed with experimental diets 

یپروتوزوآ شکمبه   
Rumen protozoa 

 (یافزودن+  هیپا رهی)ج یشیآزما یمارهایت
Experimental treatments (Basal diet + additive)  انحراف استاندارد

 هامیانگین
SEM 

 داریسطح معنی 

P-value 
 شاهد

Control 
 بافر درصد کی

1% buffer 
 مخمر-یباکتر

Bacteria-yeast 
 شیهلوتر

Holotrichia 
4.33b 10.00a 12.67a 1.401 0.0148 

نومورفیانتود  
Entidiniomorph. 

2.67b 7.33ab 8.00a 1.401 0.0194 

1کیتیسلولا  

Cellulolytic1 4.00b 6.67ab 10.00a 1.503 0.0187 

 پروتوزوآ تیجمع کل
Whole Protozoa

 

13.67b 22.00ab 30.00a 2.434 0.0093 

 
 pH  شکمبه عیما یاکیآمون تروژنیو ن 

 ماریو ت میسدکربناتیدرصد بیک  ماریشاهد با ت ماریت نیب    
(. p<05/0مشاهده شد ) یداریمخمر اختلاف معن-یباکتر
 ماریرا ت pHترین ی و پاییناکیآمونتروژنیغلظت ن نیبالاتر

 کربناتیبافر ب ماریمخمر با ت-یباکتر نیشاهد داشت؛ اما ب
 یارهامیمثبت در ت راتییتغ .(5)جدول  مشاهده نشد یتفاوت
 نسبت به شاهد  یکیولوژیو ب ییایمیش یهابافر یحاو

در  pHکننده  میتنظ یهایافزودن دیاثر مف یدهندهنشان
 یهادر دام دوزیاس جادیاز ا یریپر کنسانتره و جلوگ یهارهیج

 هیسیسرو سسیساکاروما. افزودن مخمر باشدیم کنندهمصرف
  تواندیکه مداد  شیافزا شکمبه را pHگوسفندان  رهیج به
 تیفعال شیافزا قیاز طر کیلاکت دیکاهش غلظت اس لیدلبه

 سلونوموناس ژهیولاکتات، به یکنندهمصرف یهایباکتر
عوامل رشد مانند  نی، با تامیالسدن مگاسفرا و ومینانتیروم

 ید یدهایو اس نهیآم یدهایاس ،گروه ب یهانیتامیو
 ؛(35،40) ها باشدآن یمانند فومارات و مالات برا کیکربوکس

 نیبا ا تواندیمخمر م-یپس احتمالا مصرف هم زمان باکتر

 جیشکمبه شود. مطابق با نتا  pHساز و کار باعث بهبود
 ،یالسدن مگاسفرا یکننده افتیدر یحاضر، در گاوها شیآزما

pH  (37) ( گزارش شد31/6( نسبت به شاهد )38/6) یبالاتر 
 استفاده از  نیح در حاضر شیآزما جیکه مطابق با نتا

( است. با 54/6شاهد ) ماری( نسبت به ت87/6مخمر )-یباکتر
، شکمبه عیشکمبه و تراکم لاکتات در ما pH یریگاندازه

 افتیدر واناتیشکمبه در ح عیما pH شیکه افزاشد  مشخص
در ارتباط با تراکم  سهیسیسرو سسیساکارومامخمر  یکننده

مخمر تراکم  یکنندهافتیدر ماریت کهیطوربه استلاکتات 
 (.15) شاهد داشت مارینسبت به ت یترنییلاکتات پا

 pH طیبا بهبود شرا یکیولوژیو ب ییایمیاستفاده از بافر ش    

 شیباعث افزا هشکمب کیتیسلولا یهاسمیکروارگانیم یبرا
شده  یاکیآمون تروژنین شتریمصرف ب جهیآنها و در نت تیفعال

 یهاسمیکروارگانیاز م یادیبخش ز رای، ز(5است )جدول 
 عنوانرا به یاکیآمون تروژنین ،هاکیتیسلولا ژهیوشکمبه به

 ردهیش یبا گاوها شی. در آزمادهندیم حیترج یتروژنین منبع
کاهش غلظت  دوز،یاس یو دوره یدهعادت یدر دو دوره
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خصوص به مارهایدر ت دوز،یاس یدر دوره یاکیآمون تروژنین
 مارینسبت به ت هیسیسرو ساکرومایسسمخمر  یمارحاویت

حاضر مطابقت دارد.  شیزماکه با آ (26)شاهد مشاهده شد 
 سسیساکارومابا استفاده از مخمر  ،یانجام پژوهش یط

 که مخمر باعث کاهش  افتندیپژوهشگران در هیسیسرو
 شاهد شد ماریشکمبه نسبت به ت یاکیآمونتروژنین داریمعن

 دارد. افزودن بافر  یحاضر همخوان شیآزما جیکه با نتا (18)

 یاکیآمونتروژنیبر غلظت ن یریتاث رهیبه ج میدسکربناتیب
حاضر  شیکه با آزما (20)نداشت  یریش یشکمبه در گاوها

 یو باکتر میسدکربناتیمطابقت ندارد. استفاده از بافر ب
 یهادر بره هیسیسرو سسیساکاروما+ مخمر  یالسدن مگاسفرا
)فاقد  دبا شاه سهیماه(، در مقا 5/3متوسط طور سن بهجوان )
شکمبه نداشت  یاکیآمون تروژنیو ن pH بر یری( تاثیافزودن

(22). 
 

 یشیآزما هایرهیشده با ج هیتغذ یپروار هایشکمبه بره یریتخم یهافراسنجه -5جدول 
Table 5. Rumen fermentation parameters of fattening lambs fed with experimental diets 

 فراسنجه
Parameter 

 (یافزودن+  هیپا رهی)ج یشیآزما یمارهایت
Experimental treatments (Basal diet + additive)  انحراف استاندارد

 هامیانگین
SEM 

 داریسطح معنی 

p-value شاهد 
Control 

 بافر درصد کی
1% buffer 

 مخمر-یباکتر
Bacteria-yeast 

 (تریلیلیم 100گرم بر یلی)م شکمبه یاکیونآم تروژنین
Ammonia nitrogen, mg/ 100 mL 23.60a b17.23 b19.15 1.1126 0.0171 

pH b6.54 a6.87 a6.80 0.0654 0.0257 
+ دو گرم مخمر  یمگاسفرا السدن یباکتر تریلیلیمخمر: سه م-یباکتر م،یسد کربناتیدرصدعلوفه(، بافر: ب 30درصد کنسانتره و  70 ی)حاو هیپا رهیشاهد: ج ماریت

 .هیسیسرو ساکرومایسس
b-aداریوجود تفاوت معن ینشان دهنده فیمشابه در هر رد ریحروف غ (05/0>pب )باشدیم هانیانگیم نی. 

Control (Basal diet, containing 70% concentrate and 30% forage), Buffer: Bicarbonate sodium, Bacteria-yeast: 3 ml Megasfera elsdenii + 2g 
Saccharomyces cerevisiae. 
a-bMeans in the same row with different superscript letters are significantly different (p < 0.05). 

 
 یکبد و یخون یهافراسنجه

 نیآلان میآنز جزبه یو کبد یخون یهافراسنجه غلظت   
 ند وفتقرار نگر یشیآزما یمارهایت ریتحت تاث نازیترانس آم

هده مشا یداریاختلاف معن یو کبد یخون یهافراسنجه نیب
شاهد  ماریتدر  نازیترانس آم نیآلان می(. آنز6جدول نشد )

 تافیدر یمارهایترا نسبت به ( 500/30مقدار ) نیشتریب
شان داد ( ن500/17مخمر )-ی( و باکتر00/22بافر ) یکننده

(05/0>p.) یاز باکتر یاهیاستفاده از سو با گرید یژوهشپ در 
 طیدر شرا نیهلشتا یگاوها یرهیدر ج یالسدن مگاسفرا

  یهاگلوکز خون دام نیب یداریاختلاف معن دوز،یاس
ر با مصرف مخماز طرفی، . (37)کننده مشاهده نشد مصرف

ر د ،یشیآزما یهارهیو مالات در ج هیسیسرو ساکرومایسس
مشاهده نشد  یداریز خون اختلاف معنمورد غلظت گلوک

  هریافزودن مخمر به ج ها،پژوهش یبرخ در هرچند .(26)
د غلظت گلوکز خون ش داریرمعنیغ شیافزا باعث هادام

 سسیساکارومانوع مخمر  ششاستفاده از بعلاوه،  ؛(6،12)
 بر غلظت یریتاث ،یپروار یهاگوساله رهیدر ج هیسیسرو

 هآمد تدسبه جیخون نداشت که با نتا یااوره تروژنیگلوکز و ن
 .(34)حاضر مطابقت دارد  شیآزما از

پلاسما متاثر از  یااوره تروژنیحاضر، غلظت ن شیدر آزما   
اختلاف  مطالعه، کی در (.6)جدول  نبود یشیآزما یمارهایت

حاوی  ماریخون در ت یااوره تروژنیدر غلظت ن یداریمعن
 هیسیسرو سسیرومااساکخمر مو  یالسدن مگاسفراباکتری 

حاضر  شیکه با آزما (22)شاهد مشاهده نشد  مارینسبت به ت
خون ممکن  یااوره تروژنیمطابقت دارد. تفاوت در غلظت ن

 ازیو ن ییغذا میدر رژ تروژنیتفاوت در مصرف ن یجهیاست نت

عدم تفاوت در غلظت  حاضر شیکه در آزما (16)بدن باشد 
در  طیشرا نیبودن ا کسانی لیبدل دیشا ،یاکیآمون تروژنین
بکار بردن  زین گرید یهابوده است. در پژوهش مارهایت
و  میاز سد ییبالا تیبا ظرف ییو بافرها میسد کربناتیب

 نیب یداریاختلاف معن ،یریش یدر گاوها میپتاس
گرم  شش. استفاده از (40)مشاهده نشد  یخون یهافراسنجه
بالا اوره خون  کنسانترهبا  یهارهیصورت روزانه در جمخمر به

حاضر  جیکه با نتا (30)کاهش داد  یداریمعن طوررا به
 مطابقت ندارد. 

 یهاسلول توزولیدر س ییبالا تیفعال یکبد یهامیآنز   
 حاد و مزمن یهابیآس ایدارند و با نکروز شدن  یکبد

ل یدلدر سرم به هامیآنز نیا یسطح سرم ،یکبد یهاسلول
استفاده از  ،یپژوهش در. (36) ابدییم شیه خون افزاتراوش ب

+ مخمر  یالسدن مگاسفرا یو باکتر میسدکربناتیبافر ب
ماه(،  5/3جوان )متوسط  یهادر بره هیسیسرو سسیساکاروما

 یهابر فراسنجه یری( تاثیبا شاهد )فاقد افزودن سهیدر مقا
 یبدک یهامیخون، آنز یااوره تروژنیشامل گلوکز، ن یخون

(ALT  وAST) افزودن  گرید یشی(. در آزما22)شد ن مشاهده
 یهامیآنز نیدر غلظت ا یداریتفاوت معن رهیمخمر به ج

حاضر مطابقت دارد. در  جی( که با نتا6،12کرد ) جادیا یکبد
در شاهد  میغلظت آنز که شودیحاضر مشاهده م شیآزما

  ورطبه pH یهاکننده میتنظ یحاو یمارهاینسبت به ت
 ژهیبو ها،میآنز نی. لذا، کاهش غلظت استا شتریب یداریمعن

 یهاکننده میدر اثر استفاده از تنظ ناز،یترانس آم نیآلان مینزآ
pH و  دیمف یجهینت کی تواندیپر کنسانتره م یهارهیدر ج

 شود. یارزشمند تلق
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با  شده هیتغذ یپروار های( برهتریدر ل یالمللنی)واحد ب یکبد هایمی( و آنزترلییلیم 100در  گرمیلی)م یخون هایغلظت فراسنجه -6جدول 
 یشیآزما هایرهیج

Table 6. Concentration of blood parameters (mg/100 ml) and liver enzymes (IU/l) in fattening lambs fed with  
              experimental diets 

 فراسنجه
Parameter 

 (یافزودن+  هیپا رهی)ج یشیآزما یارهامیت
Experimental treatments (Basal diet + additive) 

انحراف 
استاندارد 

 هامیانگین
SEM 

 سطح معنی داری
P-value شاهد 

Control 
 بافر درصد کی

1% buffer 
 مخمر-یباکتر

Bacteria-yeast 
 لیتر(میلی 100گرم در )میلی گلوکز

Glucose, mg/ 100 mL 81.0  88.0 83.3 3.98 0.4908 

 100گرم در )میلی ،(BUN) خون یااوره تروژنین
 لیتر(میلی

Blood urea nitrogen, mg/100 mL 
23.20 17.33 20.16 1.53 0.1120 

 در یالمللنیب)واحد  نازیآم ترانس آسپارتات میآنز
 (تریل

Aspartate transaminase enzyme (AST, IU/L) 
73.0 67.0 68.0 4.83 0.1334 

 المللی در لیتر()واحد بین نازیآم ترانس نیآلان میآنز
Alanine transaminase (ALT, IU/L) 30.50 a  22.0 b  17.50 c  0.79  0.0001 

 ساکرومایسس+ دو گرم مخمر  یرا السدنمگاسف یباکتر تریلیلیمخمر: سه م-یباکتر م،یسد کربناتیدرصدعلوفه(، بافر: ب 30درصد کنسانتره و  70 ی)حاو هیپا رهیشاهد: ج ماریت

 هیسیسرو
b-aداریوجود تفاوت معن یدهندهنشان فیمشابه در هر رد ریحروف غ (05/0>pب )باشدیم هانیانگیم نی 

Control (Basal diet, containing 70% concentrate and 30% forage), Buffer: Bicarbonate sodium, Bacteria-yeast: 3 ml Megasfera elsdenii + 2g 
Saccharomyces cerevisiae. 
a-bMeans in the same row with different superscript letters are significantly different (p< 0.05). 

 

 لاشههای گیویژه

نشان داده  7وزن و اندازه قطعات لاشه در جدول  نیانگیم   
 یمارهایت ریو سا شاهد نیب یداریتفاوت معن که شده است

و صفات  وانینرخ رشد ح (.p>05/0مشاهده نشد ) یشیآزما
 یمواد مغذ یدسترس تیخوراک و قابلمصرف زانیلاشه به م

وابسته به وزن زنده  ییمواد غذا لیتبد در هاو بازده بره رهیج
است و از عوامل مختلف مانند نژاد، جنس، سن و سطوح 

مشخص شد  یام پژوهشانج ی. ط(38) کندیم تیتبع هیتغذ

 یهاگوسالهی جیرهدر  یالسدن مگاسفرا یباکتر افزودنکه 
 شیمنجر به افزا ،پرکنسانتره یهارهیبا جتغذیه شده  یپروار
 شیآزما جیوزن لاشه نسبت به شاهد شد که با نتا یعدد

 یهایاز باکتر یبرخ میحاضر مطابقت دارد. با افزودن مستق
 یرهی( به جومیباکتر یونیپروپو  اهلوسیلاکتوباس) یکیوتیپروب

درصد کنسانتره  92 ییغذا میبا رژ یپروار یهاگوساله
که ( 5) دشلاشه مشاهده  تیفیذرت، بهبود وزن و ک یپایهبر

 .ددار تحاضر مطابق شیآزما جیبا نتا
 

 یشیآزما هایرهیشده با ج هیتغذ یپروار یهاوزن قطعات لاشه بره نیانگیم -7جدول  
Table 7. Average weight of carcass parts of fattening lambs fed with experimental diets 

 فراسنجه
Parameter 

 (یافزودن+  هیپا رهی)ج یشیآزما یمارهایت
Experimental treatments (Basal diet + additive) هاانحراف استاندارد میانگین 

SEM 
 سطح معنی داری

P-value شاهد 
Control 

 بافر درصد کی
1% buffer 

 مخمر-یباکتر
Bacteria-yeast 

 (لوگرمی)ک زنده وزن
Live weight (kg) 

39.500 40.400 41.200 2.8242 0.9157 

 )گرم( پوست
Skin )g( 6100.0 6200.0 6800.0 387.2983 0.4774 

 )گرم( جگر
Liver )g( 562.50 640.00 615.00 30.9905 0.3319 

 )گرم( دیسف جگر
Lung (g) 

440.00 417.50 402.50 27.4620 0.6632 

 )گرم( یچرب بدون قلب
Lean heart (g) 

137.50 105.00 160.00 19.6320 0.2825 

 )گرم( هاهیکل
Kidneys (g) 97.500 92.500 85.000 5.4006 0.3804 

 )گرم( گوارش دستگاه
Digestive system (kg) 

7200 8500 7300 770.2813 0.4997 

 گرم() ران
Thigh (g) 

2855.0 2919.0 2820.0 255.8156 0.9657 

 )گرم( سردست
Wristband (g) 

1530.0 1567.50 1650.0 122.1764 0.7919 

 )گرم( گردن
Neck (g) 

1645.0 1622.5 1670.0 115.9471 0.9594 

 )گرم( لهیو ف راسته
Order and fillet (g) 

1695.0 1707.5 1862.5 89.6056 0.4422 

 )گرم( لطحا
Spleen (g) 

112.00 105.00 87.50 20.0852 0.7044 

 )گرم( هاضهیب
Testicles (g) 

232.50 202.50 332.50 41.3067 0.2123 

 )گرم( کله
Head (g) 2377.5 2211.5 2387.5 110.4758 0.5265 

+ دو گرم مخمر  یمگاسفرا السدن یباکتر تریلیلیمخمر: سه م-یباکتر م،یسد کربناتیدرصدعلوفه(، بافر: ب 30درصد کنسانتره و  70 ی)حاو هیپا رهیشاهد: ج ماریت
 .هیسیسرو ساکرومایسس

Control (Basal diet, containing 70% concentrate and 30% forage), Buffer: Bicarbonate sodium, Bacteria-yeast: 3 ml Megasfera elsdenii + 2g 
Saccharomyces cerevisiae. 

 73................... .............................................................................................................................. 1402بهار  /39 شماره /چهاردهم سال دامی تولیدات پژوهشهای

 

 امید خراسانی چاجی و مرتضیفرشته وفایی، 
 



 72........... ................. یهابره گوشت تیفیک و رشدعملکرد  ر،یتخم و هضم تیقابل بر دیاس کنندهمصرف یهایباکترو  ییایمیش بافراز  استفاده اثر یسهیمقا

 
بافت  یسنجرنگ یهاشاخص نیانگیم :گوشت یسنجنگر

 یمارهاینشان داده شده است. ت 8عضله راسته در جدول 
 B*(؛ ی)قرمز A*(؛ یی)روشنا L* یهابر سامانه یشیآزما
 یتابش نور(، برا هی)زاو C*)ارتفاع تابش نور(؛  H*(؛ ی)زرد

فاکتور (. p>05/0نداشت ) یداریمعن ریبافت عضله راسته تاث
L* زانیم دهندهنشان یسنجرنگ یاز فاکتورها  

 نیفاکتور ب نیا ری. دامنه مقادباشدیم هانمونه یرگیت -یروشن
 و عدد صد  یاهیس دهندهاست که عدد صفر نشان 100تا  0

 *A. فاکتور باشدینمونه م یروشن ای یدیسف یدهندهنشان
. باشدیم هانمونه یسبز-یزرنگ قرم زانیم یدهندهنشان

 یدهندهنشان –Aکرده که  رییتغ +A تا –A نیفاکتور ب نیا
. باشدیرنگ نمونه م یقرمز یدهنده+ نشانAرنگ سبز و 

 زانیم یدهندهنشان یسنجرنگ یاز فاکتورها B*فاکتور 
 ریی+ تغB تا –B نیفاکتور ب نی. اباشدیم هانمونه یآب-یزرد

 یدهندهنشان +Bو  یرنگ آب یدهندهنشان –Bکرده که 
گوشت و  تیخصوص نی. رنگ اول(33) باشدیرنگ زرد نمونه م

 یابیاثرگذار در ارز اریمع نیاول عنوانکه به باشدیلاشه م
 هادانهرنگ. (38) شودیگوشت و لاشه دام شناخته م تیفیک

 رینور را جذب کرده و سا یهاطول موج یبرخ گوشت در

گوشت شامل  یهارنگ دانه کنند،ینورها را منعکس م
  ای نیوگلوبیم خون، دانهرنگ ای نیهموگلوب یهانیپروتئ
 یهامیآنز و( گوشت رنگ درصد 90 تا 80) عضلات دانهرنگ

 دارندبر رنگ گوشت  یجزئ ریکه تاث توکرومیسو  کاتالاز
 افتیدر ماری( در ت*Aگوشت ) ی(. شاخص قرمز3هستند )

 شتریب مخمر–یشاهد و باکتر یمارهایبافر نسبت به ت یکننده
 یرو یدر بررس ،نکرد جادیرا ا یداریبود، اما تفاوت معن

محققان گوشت گوسفند،  رشیکنندگان جهت پذمصرف
 نیانگیصورت مگوشت( به یی)روشنا *Lکه  یزمان افتندیدر

باشد، رنگ  5/9بزرگتر از  ایبرابر  *Aو  34 یمساو ایبزرگتر 
 در که( 19،26) است قبول قابل کنندگانمصرف یگوشت برا

 مارهایت مهه یگوشت( برا ی)قرمز *Aحاضر مقدار  شیآزما
است که  یشاخص یی. روشناشودیم دید یدر دامنه قابل قبول

 یدهایاس ریتحت تاث تواندیانعکاس نور را مشخص کرده و م
گوشت گوسفند  ی(. برا3،8) ردیقرار بگ زیچرب لاشه ن

که  ،(8) دهدیم حیرا ترج *L ≥ 34 کننده رنگ روشنمصرف
 33/29-99/33که در محدوده های آزمایش حاضر دادهبا 

 مطابقت دارد. باشدیم

 
 یشیآزما هایرهیشده با ج هیتغذ یپروار یهاراسته بره یگوشت عضله یرنگ سنج یهاشاخص -8جدول 

Table 8. Colorimetric indices of meat longissimus lumborum of fattening lambs fed with experimental diets 

 فراسنجه
Parameter 

 (یافزودن+  هیپا رهی)ج یشیآزما یمارهایت
Experimental treatments (Basal diet + additive)  انحراف استاندارد

 هامیانگین
SEM 

 سطح معنی داری
p-value شاهد 

Control 
 بافر درصد کی

1% buffer 
 مخمر-یباکتر

Bacteria-yeast 
L* 29.70 33.99 29.33 2.3090 0.4013 
A* 9.87 10.02 9.39 0.5077 0.6943 
B* 2.85 2.99 2.82 0.1828 0.3594 
C* 10.20 10.46 9.81 0.5030 0.6904 
H* 15.00 15.10 15.10 0.0050 0.1635 

رم مخمر + دو گ یمگاسفرا السدن یباکتر تریلیلیمخمر: سه م-یاکترب م،یسد کربناتیدرصدعلوفه(، بافر: ب 30درصد کنسانتره و  70 ی)حاو هیپا رهیشاهد: ج ماریت
 .هیسیسرو ساکرومایسس

a-b :داریوجود تفاوت معن ینشان دهنده فیمشابه در هر رد ریحروف غ (05/0>pب )باشدیم هانیانگیم نی. 
Control (Basal diet, containing 70% concentrate and 30% forage), Buffer: Bicarbonate sodium, Bacteria-yeast: 3 ml Megasfera elsdenii + 2g 
Saccharomyces cerevisiae. 

 

 کلی یریگجهینت
 هاییکی به تناستفاده از انواع بافرهای شیمیایی و بیولوژی     

 میریا همراه با یکدیگر منجر به بهبود شرایط هضم و تخ
 د و در بسیاری ازی زیاد شهای آزمایشی حاوی کنسانترهجیره

 نواع ااثرات بافر بیولوژیکی با  شکمبه pHجمله  ازموارد 
 

 نشان حاضر آزمایش نتایجشیمیایی قابل رقابت بود. بنابراین، 

 نظیمت عنوانبه اسید کنندهمصرف باکتری از استفاده که داد
 در حتی و بیکربنات بافر با رقابت قابل اثراتی ،PH کننده

 پر هایجیره در نیز بافر این از استفاده لذا ،دارد بهتر مواردی

 شود.می پیشنهاد هابره یکنسانتره
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Extended Abstract 
Introduction and Objective: High concentrated diets are rapidly degraded in the rumen and 
lower ruminal pH by rapid and high lactic acid production. The use of chemical or biological 
buffers improves digestion and fermentation conditions in a high concentrate diet. The aim of 
this study was to compare the effect of using acid-consuming bacteria as pH regulator 
(biological buffer) and chemical buffer to improve digestibility and fermentation of high 
concentrate diets.  
Material and Methods: In the present experiment, 21 fattening Arabi male lambs with an 
average weight of 34.35±2.50 kg and an average age of 8±1 months old were used in a 
completely randomized design with 3 treatments and 7 replications for 50 days. Experimental 
treatments were included: 1- control diet (70% concentrate and 30% forage, without buffer and 
bacteria), 2- control diet + 1% sodium bicarbonate buffer, 3- control diet + 3 ml of 
Megasphaera elsdenii bacteria with 2 gram yeasts of Saccharomyces cerevisiae (bacterial-
yeast).  
Results: Nutrient digestibility and growth performance parameters were not affected by 
experimental treatments. Rumen protozoa population was significantly higher in bacterial-yeast 
treatment than control (p<0.05). Ammonia nitrogen concentration and ruminal pH were affected 
by experimental treatments, and compared to control treatment, in treatments containing 
chemical or biological buffer, ruminal pH increased and ammonia nitrogen decreased. But blood 
and liver parameters, carcass characteristics such as size and weight of carcass parts, meat 
colorimetric characteristics were not affected by experimental treatments (p<0.05). 
Conclusion: Overall, the results of the present experiment showed that the use of acid-
consuming bacteria as pH regulators has competitive effects with bicarbonate buffer and even 
better in some cases. 
 
Keywords: Blood Parameters, Carcass characteristics, Megasphaera elsdenii Bacteria, Rumen  
                    protozoa, Saccharomyces cerevisiae, Sodium bicarbonate 
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 "مقاله پژوهشی"

پذیری، کتان بر عملکرد، گوارشکامل و آسیاب شده سطوح مختلف دانه  استفاده ازتاثیر 
 های کبوده شیرازیهای خونی و پروتئین میکروبی برهفراسنجه

 

 5محمد جواد ابرقویی و 4مصطفی یوسف الهی ،3عبدالحمید کریمی ،2محمد رضا دهقانی ،1سیده حمیده حسینی
  

 گروه علوم دامی، دانشکده کشاورزی، دانشگاه زابل، زابل، ایران دکتری یجودانش -1
 (mr.dehghani@uoz.ac.ir، )نویسنده مسوول: دانشیار گروه علوم دامی، دانشکده کشاورزی، دانشگاه زابل، زابل، ایران -2

 رانی، شیراز، ایترویج کشاورز فارس، سازمان تحقیقات،آموزش و استادیار بخش تحقیقات علوم دامی، مرکز تحقیقات و آموزش کشاورزی و منابع طبیعی -3
 دانشیار گروه علوم دامی، دانشکده کشاورزی، دانشگاه زابل، زابل، ایران -4

 انایر ی، شیراز،ترویج کشاورز استادیار بخش تحقیقات علوم دامی، مرکز تحقیقات و آموزش کشاورزی و منابع طبیعی فارس، سازمان تحقیقات،آموزش و -5
 10/11/1400تاریخ پذیرش:   2/10/1400تاریخ دریافت: 

 85  تا  78 صفحه:
 

  مبسوط چکیده
اثر تغذیه ررسی بهدف  اباین مطالعه  ها را تحت تاثیر قرار دهد.تواند رشد برهاز دانه کتان به عنوان یک منبع مکمل انرژی می استفاده :و هدف مقدمه

کبوده های برهوبی پروتئین میکرید تولهای خونی و پذیری مواد مغذی، فراسنجهبر عملکرد، گوارشکتان آسیاب شده  وکامل دانه درصد  15و  8سطوح صفر، 
 .انجام شدشیرازی 

 6 وگروه آزمایشی  5لاً تصادفی به ( در قالب طرح کامگرمکیلو 7/23±5/2روزگی و وزن  60±4)سن نر راس بره  30تعداد روز  74 مدتبه ها:مواد و روش
 تکرار اختصاص یافت. 

نداشت، اما داری عنیمه گوارش، تاثیر مواد مغذی در کل دستگاپذیری گوارشها و افزودن دانه کتان )کامل و آسیاب شده( بر عملکرد بره ها:یافته
دانه کتان  نندهکدریافتهای بره(. p=0.001داری بهبود یافت )معنی طوربهحاوی دانه کتان نسبت به تیمار شاهد های تیماردر خام چربیپذیری گوارش

تاثیری بر  دانه کتان زیکیشکل فیسطح و  .داشتندشاهد گروه نسبت به سرم ( p=0.04)کلسترول و ( p=0.03)گلیسرید تری غلظتداری در افزایش معنی
  .تهای آزمایشی قرار نگرفارتحت تاثیر تیمنیز وبی پروتئین میکرتولید مشتقات پورینی، ازت میکروبی و نداشت. ها برهغلظت گلوکز و آلبومین 

  .ثر بودموگلیسرید و کلسترول خون پذیری چربی خام و افزایش تریبهبود گوارش بردانه کتان سطح و شکل فیزیکی  گیری:نتیجه
 

 ئین میکروبی، دانه کتان، پروتکبوده شیرازی بره کلیدی:های واژه
 

 مقدمه
 ی درخاص و محدودیت منابع آب شرایط اقلیمیباتوجه به 

امین را ت های گوسفندانتوانند نیازایران، مراتع به تنهایی نمی
ی رورکنند. بنابراین، مکمل کردن جیره با منابع مناسب ض

مکمل که برای افزایش مصرف خوراک و نمونه یک است. 
  (.6توان استفاده کرد دانه کتان است )ها میعملکرد بره

 ،(Linum Usitatissimumام علمی )دانه کتان با ن
 28 ن،یتئپرودرصد  20درصد روغن،  41 ،یدارامتوسط  طوربه

 استدرصد خاکستر  4/3درصد رطوبت و  7/7 ،درصد الیاف
های چرب همچنین این دانه روغنی منبع غنی از اسید (.2)

اسید )غنی لینولنیکدرصد آن را آلفا 50-70ضروری است، که 
ای تغذیه ضدمواد  (.34)دهد شکیل می( ت3-امگاچرب از اسید

، های سیانوژن به نام لینوستاتینکتان حاوی گلیکوزید
های و عمده گلیکوزید نئولینوستاتین و لینومارین است

ر ال درحهبه  .سیانوژن در دانه کتان مربوط به لینامارین است
  ادهستفابیشتر مواردی که از دانه کتان بالغ در تغذیه دام 

ن ی آشود، حتی در شرایطی که فرآوری حرارتی نیز بر رومی
ز ااشی ی نانجام نشده باشد، کمتر اتفاق افتاده که اثرات منف

 (.32) حضور لینامارین در بدن دام بروز نماید
ز ا ییالابپژوهشگران بیان کردند که دانه کتان دارای مقادیر 

 وراکخباعث افزایش در نتیجه انرژی و پروتنین است و 
که،  همچنین بیان شده است (.24شود )و وزن دام می مصرفی

اعث بان سطوح بالایی از انرژی و پروتئین در دانه روغنی کت
 رو از اینشود میعملکرد دام افزایش در مصرف خوراک و 

 

رت ز ذصورت داشتن قیمت سه تا چهار برابر بیشتر ا حتی در
ه ش کردند کمحققین گزار (.21نیز مقرون به صرفه است )

ورت هایی که در هنگام چرا در مرتع با دانه کتان به صبره
ی کامل و یا آسیاب شده تغذیه شدند، عملکرد رشد بهتر

 (.5) داشتند
باعث کاهش اشباع های چرب غیرها بخصوص اسیدچربی

ن با ای ،(29،25)شوند پذیری میدر مصرف خوراک و گوارش
به اشباع غیرچرب ای هاسیدپلیحال، ممکن است تغذیه 

 ثیرهای روغنی نسبت به تغذیه مستقیم روغن تاصورت دانه
ژوهشی ، در پی کهطوربه(. 37منفی کمتری داشته باشند )

اثیر تهای شیری بدون تغذیه دانه کتان در گاو، شدهگزارش 
مواد پذیری گوارشمنفی بر تخمیر شکمبه باعث بهبود در 

تان وغن دانه کاند به عدم تاثیر رتواین اثر می .(12مغذی شد )
 مکنمعملکرد شکمبه به علت پوشش دانه کتان مربوط باشد. 

ه بکه روغن موجود در دانه کتان باشد به این علت است 
 مطلوب نخواهدنادار بوده در نتیجه در دخالت صورت پوشش

  .داشت
 کنندگانرنشخواتاثیر دانه کتان بر بهبود عملکرد با توجه به 

 تااثرز جهت جلوگیری ااستفاده از دانه کتان سطح است  لازم
ن میکروبی مواد مغذی و پروتئیپذیری گوارشبر منفی آن 

ح سطو رتاثیهدف از این پژوهش بررسی بنابراین، تعیین شود. 
یره جبه دانه کتان کامل و آسیاب شده درصد  15و  8صفر، 

 موادیری پذگوارششیرازی بر عملکرد،  های کبودهبرهپرواری 
 .تاس پروتئین میکروبیتولید های خونی و مغذی، فراسنجه

 

 دانشگاه علوم کشاورزی و منابع طبیعی ساری
 پژوهشهای تولیدات دامی
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 هامواد و روش
ی با شیرازکبوده راس بره نر نژاد  30 از پژوهش این در

طرح  در قالبگرم کیلو 7/23± 5/2 روز و به وزن 60±4سن 
 2هفته شامل  10 مدتبهتکرار  6تیمار و  5کاملاً تصادفی با 

، آزمایشدوره هفته  8جیره پایه و پذیری به هفته عادت
کتان )شاهد(،  ( جیره بدون دانه1شامل: ها تیماراستفاده شد. 

 15ی ( جیره حاو3درصد دانه کتان کامل،  8( جیره حاوی 2
تان درصد دانه ک 8( جیره حاوی 4درصد دانه کتان کامل، 

ب شده درصد دانه کتان آسیا 15( جیره حاوی 5آسیاب شده و 
فاده از غذایی با استهای جیرهبود.  (ده خشکبراساس ما)

واد ات مگوسفند در نشریه احتیاججداول احتیاجات مواد مغذی 
شابه و ، اقلام خوراکی مNRCکوچک گان کنندنشخوارمغذی 

 کوچکگان کنندنشخوار هیتغذ ستمیافزار ساستفاده از نرم با
(SRNS) شد تنظیم.  

به  آلودگیگیری از پیش ، به منظورپیش از شروع آزمایش
  بیماری آنتروتوکسمی ابتلاء بهخارجی و داخلی و های انگل

 واکسینه شدند.  هادام
ها ثبت گردید و سپس در روز شروع آزمایش وزن بدن بره

آزمایشی در داخل  گروه 5تصادفی به یکی از  طوربه
 × متر5/1متر مربع ) 2/2با مساحت انفرادی های قفس

 اها به صورت کاملاً مخلوط و بجیره فتند.اختصاص یا( متر5/1
طی دو نوبت در درصد علوفه به کنسانتره  75به  25نسبت 
 .گرفتها قرار در حد اشتها در اختیار دام 16و  8های ساعت

آزاد به آب آشامیدنی دسترسی  طوربهها در طول آزمایش بره
ماند روزانه جهت میزان خوراک ریخته شده و پس داشتند.

وزن دام گیری اندازهسبه ماده خشک مصرفی ثبت گردید. محا
ساعت( و در ابتدا و انتهای  16پس از گرسنگی شبانه )

دو روز طی کشی وزن ،آزمایش انجام شد. جهت کاهش خطا
با تقسیم مقدار نیز ضریب تبدیل غذایی متوالی تکرار شد. 

مورد محاسبه های روزافزایش وزن در خوراک مصرفی بر 
اقلام خوراکی و ترکیبات  1گیری شد. در جدول اندازه

 است.ارائه شده  ی آزمایشیهاشیمیایی جیره

 

 30در روز  ،یمواد مغذ یریپذگوارش نییتع یبرا
 منتقل یکیمتابولی هاقفس به بره راس 25 تعداد ش،یآزما
 ،یریپذعادت روزه 3 یدوره کی شدن یسپر از بعد .شد
 به هاو مدفوع بره یمواد خوراک ماندهیباق ،روز 7 مدتبه

 خوراک از زین روز هر یابتدا در. شد یآورجمع روزانه صورت
 یبرا روز 7 شدن یط از بعد. آمد عمل به یریگنمونه یرفمص
 و یمصرف خوراک نمونه 7 مدفوع، نمونه 7 تعداد دام راس هر
گرفته شده به  یهانمونه. آمد بدست خوراک ماندهیباق نمونه 7
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 )درصد( های آزمایشیجیرهشیمیایی و ترکیبات اجزاء  -1جدول 
Table 1. Ingredients and composition of the experimental diets (%) 

Treatment 5 Treatment 4 Treatment 3 Treatment 2 Treatment 1 ماده خوراکی  (Ingredient) 

18.18 18.18 18.18 18.18 18.18 
Alfalfa 
 یونجه

6.82 6.82 6.82 6.82 6.82 
Barley Straw 

 کاه جو

7.26 9.09 7.26 9.09 11.36 
Soybean Meal 

 کنجاله سویا

16.01 19.45 16.01 19.45 23.18 
Ground Barley 

 دانه جو

27.00 27.00 27.00 27.00 27.00 
Ground Corn 

 دانه ذرت

10.93 10.93 10.93 10.93 10.93 
Wheat Bran 
 سبوس گندم

0.45 0.45 0.45 0.45 0.45 
1Vitamin Supplement -Mineral  

 1ویتامینی _ مکمل معدنی

1.18 1.18 1.18 1.18 1.18 
Shell Powder 

 پودر صدف

0.45 0.45 0.45 0.45 0.45 
Salt 
 نمک

0.45 0.45 0.45 0.45 0.45 
Sweet Lupine 
 جوش شیرین

15.00 8.00 15.00 8.00 - 
Flaxseed 
 دانه کتان

     Nutrients 
 مواد مغذی

2.75 2.69 2.75 2.69 2.62 
Metabolizable Energy (Mcal/kg) 

انرژی قابل متابولیسم )مگاکالری در 
 کیلوگرم(

16.02 16.00 16.02 16.00 16.04 
Crude Protein (%) 

 پروتئین خام

6.82 5.20 6.82 5.20 3.36 
Crude Fat (%) 

 چربی خام

26.35 25.75 26.35 25.75 25.06 
Insoluble Fiber in Neutral 

Detergent (%) 
 الیاف نامحلول در شوینده خنثی

15.00 14.43 15.00 14.43 13.79 
Insoluble Fiber in Acid Detergent 

(%) 
 محلول در شوینده اسیدیالیاف نا

گرم، میلی 1B: 10گرم، ویتامین میلی E :100هزار واحد بین المللی، ویتامین  3D:100هزار واحد بین المللی، ویتامین  A :400ویتامینی: ویتامین  - ترکیب مکمل معدنی :11
 2000گرم، منگنز: میلی 60گرم، ید: میلی 60گرم، کبالت: میلی 11000گرم، منیزیم: میلی2000گرم، روی: میلی 3000گرم، آهن: میلی 1000گرم، مس: میلی 2B: 20ویتامین 

 گرم و غیره...میلی 1000اکسیدان: گرم، آنتیمیلی 2گرم، سلنیوم: میلی
11: Nutritional requirements were balanced according to SNRS (1.9.4488). 1= Mineral-vitamin supplement composition: Vitamin A: 400,000 

international units, Vitamin D3: 100,000 international units, Vitamin E: 100 mg, Vitamin B1: 10 mg, Vitamin B2: 20 mg, Copper: 1000 mg, Iron: 3000 

mg, Zinc: 2000 mg, Magnesium: 11000 mg, Cobalt: 60 mg, Iodine: 60 mg, Manganese: 2000 mg, Selenium: 2 mg, Antioxidant: 1000 mg, etc. 
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 ینگهدار وسیسلس درجه 20 یمنف یصورت روزانه در دما
 ندهمایباق و یمصرف خوراک مدفوع، یهانمونهشد سپس 
 (یگرم 100)نمونه  کیبا هم مخلوط و  ،دامهر  یخوراک برا

با  یمواد مغذ یریپذگوارش سپسشد.  هیته کدام هر از یینها
 دیاس در محلولناخاکستر  یاستفاده از روش مارکر داخل

 های. غلظت مواد مغذی و مارکر در نمونه(33) دیمحاسبه گرد
 شد نییتعستاندارد ا یهاروشاستفاده از  باخوراک و مدفوع 

 زانیم ،یکروبیم نیپروتئ دیتول مقدار نییتع یبرا نیهمچن (.3)
 یهاظرف از استفاده با و ساعته 24 صورت به ادرار

 ،گرفت قرار یکیمتابول یهاقفس ریز در که یمخصوص
 اتلاف و هایباکتر رشد از یریجلوگ منظور به. شد یآورجمع

 110 یحاو یهادر ظرفکل ادرار روزانه  ،ادرار تروژنین
روز  هر. شد یآورجمع درصد 10 کیسولفور دیاس تریلیلیم

 ینینشته از یریجلوگ یبرا و یریگاندازه وانیحهر  ادرار مقدار
 (کیاور دیاس خصوص به) یکروبیم نیپروتئاجزاء  ای باتیترک

  40 باشده  یآورجمع روزانه ادرار از تریلیلیم 10مقدار 
 وسیسلسدرجه  20 یمنف یو در دما قیمقطر رقآب  تریلیلیم

از مجموع  ینیمحاسبه کل مشتقات پور یبرا .شد رهیذخ
استفاده  نیگزانتپویو ه نیگزانت ک،یاور دیاس ن،یآلانتوئ ریمقاد

دفع شده و  یهانیمحاسبه پور یبرا ریشد و از معادلات ز
 (. 8) شددر گوسفند استفاده  یدیتول یکروبیم تروژنین مقدار
 (1) معادله

y= 0.84 x (0.15 w 0.75 e - 0.25 x) 
 (2) معادله

Microbial N(g/d)= 
70x

0.83×0.116×1000
 

های : پورینxدفع شده؛  ینی: مشتقات پورy(: 1معادله ) در
  .است( 718/2) نپر عدد: eو  یکی: وزن متابولwجذب شده؛ 

 هضم تیقابل: 83/0 شده؛ جذب یهانیپور: x (:2معادله ) در
 هانیپور در موجود تروژنین مقدار: 70؛یکروبیم نیپور
 کل به ینیپور تروژنین نسبت: 116/0(؛ مولیلیم بر گرمیلی)م
 یکروبیم نیپروتئ و شکمبه یهاکروبیم در موجود تروژنین

 از پس .شد محاسبه 25/6 در یکروبیم تروژنین ضرب حاصل
  .شدند داده نتقالا یانفراد یهاقفسدوباره به  هابره مدت نیا

رأس بره از هر  3روز دوره پروار(،  60در پایان آزمایش )پایان 
ت عسا 12تصادفی انتخاب شد و پس از  طوربهتیمار، 

 5وسیله لوله  هها بمحرومیت از خوراک، خونگیری از بره
لیتری از سیاهرگ وداج انجام شد و بعد از اتمام کار، میلی
جهت ارسال و سرم تهیه شده شگاه ها به سرعت به آزماینمونه

گلیسرید، کلسترول و های خونی )گلوکز، تریتعیین فراسنجه
 توسط و آزمون پارس شرکت یهاتیک از استفادهبا آلبومین( 

 spectrophotometers UK) اسپکتروفتومتر دستگاه
Jenway 6300شد.  یریگ( اندازه 

 یآمار لیتحل و هیتجز

تیمار و  5کاملا تصادفی با  آزمایش حیوانی براساس طرح
های به دست آمده با حیوان در هر تیمار انجام شد. داده 6

، تجزیه آماری شد. مدل (1/9 نسخه) SASنرم افزاراستفاده از 
  آماری این آزمایش به شرح زیر بود:

Yij =µ+ti+ eij  
ijY، وابسته(؛  ریمشاهده بدست آمده مربوط به صفت )متغµ 
 یشیآزما یخطا اثر ،ije مار،یت نیامi اثر  ،itکل؛  نیانگیم

 
 بحث و جینتا

شده  نشان داده 2 جدولدانه کتان در  ییایمیش باتیترک
 35 یرادا (ییکانادا یاقهوه)پژوهش دانه کتان  نیاست. در ا

 رصدد 7 ،الیافدرصد  26 ن،یدرصد پروتئ 3/19درصد روغن، 
 . بود خاکستر درصد 92/2 و رطوبت

 مواد مغذیپذیری گوارشبر زمایشی آهای ثر جیرها
شده با کتان  هیتغذ یهابره در یمغذ مواد یریپذگوارش

داده شده است. در  نشان 3در جدول  شده ابیآس و کامل
ماده خشک  یریپذگوارشحاضر دانه کتان بر  قیتحق

 یخنث ندهیشو در محلولنا الیاف و خامنیپروتئ ،یمصرف
(NDF )خامیچرب یریپذگوارش اما نداشت، یداریمعن ریتاث 

 صورت به شاهد ماریت به نسبت کتان دانه یدارا یهاماریت در
که دلیل آن وجود دانه  .(p=0.001) افتی شیافزا یداریمعن

اشباع چرب غیر روغنی کتان که منبع غنی از اسید
های همسو با یافتهتواند باشد. ( میn-3اسید ) لینولنیکآلفا
های شیری، تغذیه وهش حاضر، در یک تحقیقی روی گاوپژ

را افزایش داد ولی روی  پذیری چربی خامدانه کتان گوارش
محلول در شوینده خنثی پذیری ماده خشک و الیاف ناگوارش

درصد پودر  9اضافه کردن  در پژوهشی(. 23تاثیر بود )جیره بی
 یریپذرشگوا شیباعث افزا یکرد یهابره رهیج بهدانه کتان 

 که دادن نشان یقیتحق. (14) شد شاهد ماریت به نسبت یچرب
 ماده یریپذگوارش ،هابره رهیج در کتاناستفاده از روغن با 

نسبت  یخنث ندهیدر شو محلولنا افیال و خام نیپروتئ خشک،
 خامیچرب یریپذگوارش یول افتیشاهد کاهش  ماریبه ت

  (.7) افتی بهبود
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 کتان )درصد ماده خشک( یدانه روغن ییایمیش باتیترک -2جدول 
Table 2. Chemical composition of Flaxseed (% Dry Matter) 

 دانه کتان
Flaxseed 

 اقلام
Items 

35.00 
Crude Fat 
 چربی خام

19.30 
Crude Protein 

 پروتئین خام

7.00 
Moisture 
 رطوبت

26.00 Crude Fiber 
 الیاف

2.92 
Ash 

 خاکستر



 81........ ...................................................................................................................................... 1402بهار  /39 شماره /چهاردهم سال دامی تولیدات پژوهشهای

 اشباعریغ چرب یهادیاس که ندداد نشان هاگزارش
دارند  اشباع چرب یهادیاس به نسبت یتربالا یریپذگوارش

ولی (. 18،26) شوندیم الیاف یریپذگوارشکاهش  باعث یول
الیاف در اثر مصرف پذیری گوارشدر پژوهش حاضر کاهش 

تا ( مشاهده نشد اشباعغیردانه کتان )منبع غنی از اسید چرب 

در  به دلیل نوع علوفه و یا چربی باشد. تواندحدودی می
آوری عملپژوهشی گزارش شده که، افزودن دانه کتان با 

محلول در بر قابلیت هضم الیاف ناداری معنیمختلف تاثیر 
(.30محلول در شوینده اسیدی ندارد )شوینده خنثی و الیاف نا  

 ،یمصرف خوراک بر یشیاآزم یهارهیج اثر 4 جدول در
. ستا داده نشان خوراک لیتبد بیضر و روزانه وزن شیافزا

 نیانگیم ،خوراک مصرفپژوهش نشان داد  نیا یهاافتهی
 ریتاث تحت هابره خوراک لیتبد بیضر و روزانه وزن شیافزا

های این همسو با یافته. نگرفت قرار یشیآزما یهاماریت
ه دان را با سطوح مختلف رهیکه ج یزمانپژوهش، در پژوهشی 

 خوراک، مصرف در یداریمعنکتان مکمل کردند تفاوت 
(. 4) شدن مشاهده خوراک لیتبد بیضر و روزانه وزن شیافزا

 افزودن کردند گزارش که یقیتحقبا  جینتا نیاهمچنین 
 یکرد یهابره رهیج در شده ابیآس کتان دانه مختلف سطوح

( 1و عملکرد نداشت ) بر مصرف خوراک یداریمعن ریتاث
در  روغن کتان افزودندیگر نیز پژوهشی در مطابقت دارد. 

وزانه و وزن ر شیافزا بر یداریمعن ریتاث هابره ییغذا رهیج
  (.7) شتندا آنها خوراک لیتبد بیضر

 اعثب کتان دانه افزودنهای این پژوهش، با یافته مغایر
 شد هاگوساله پروار هیاول یهاروز در خوراک مصرف شیافزا

 سفندیی گودر تحقیقی استفاده از دانه کتان در رژیم غذا .(9)
در  (.20)آواسی در سنین مختلف باعث افزایش وزن شد 

 8 تا 5ای دیگر محققین گزارش کردند که افزودن مطالعه
زایش پرواری باعث افهای دامدرصد دانه کتان به جیره غذایی 

  (.10)وزانه شد مصرف خوراک و بهبود افزایش وزن ر
های چرب های روغنی مانند دانه کتان حاوی اسیددانه

ا از آنه دو ایکوزاپنتاانوئیک و دوکوزاهگزاانوئیک هستند که هر
ه مشخص شده است کمشتقات فعال اسید لینولنیک هستند. 

 های اکسیژنه نقش مهمی در رشد و توسعهاین متابولیت
با این . (16) نها دارندحیوانات نوزاد خصوصا تکامل سیستمی آ

های چرب ایکوزاپنتاانوئیک و حال ممکن است اسید
یر ها تاثدوکوزاهگزااانوئیک در طی این دوره از حیات بره

داشته ها و در نتیجه رشد بره کمتری بر بازده مصرف خوراک
 باشد. 

 های خونیفراسنجه

 برشده را  ابیافزودن دانه کتان کامل و آس ریتاث 5 جدول
  نشان یرازیشکبوده  یهابره یخون یهافراسنجه یبرخ

 بر یداریمعن ریتاث کتان دانه شکل فیزیکی و سطح. دهدیم
 در غلظت داریمعن شیافزا .نداشتخون  نیآلبوم و گلوکز

 یپلاسما( p=0.04) کلسترولو  (p=0.03) دیسریگلیتر
 مشاهده شاهد ماریتدانه کتان نسبت به  یدارا یهاماریت خون

 که شد گزارش یپژوهش در، مطابق با نتایج حاضر .دش
 کلسترول و دیسریگلیتر کتان دانه با شده هیتغذ یهابره

 گرید یپژوهش در (.28) داشتند هاماریت ریسا به نسبت یبالاتر
 دیسریگلیتر در یداریمعن شیدانه کتان باعث افزاروغن  ز،ین

 یبر رو شد مانجا قیتحق جینتا (.35) شد های شیریگاو خون
 باعث کتان دانه روغن افزودن ،که داد نشان ،یپروار یهابره

 (.7) شد خون دیسریگلیکلسترول و تر شیافزا گلوکز، کاهش
 خوارریش یهاگوساله یشده رو یکتان فرآور ریتاث یدر بررس

 بر یریتاث شده یفرآور کتان دانه از استفاده که کردند انیب
پژوهش حاضر،  در (.11) اشتند خون دیسریگلیتر زانیم

که  باشد لیدل نیا به خون کلسترول شیافزاعلت  دیشا
 یهاسلول در کلسترول سنتز شیافزا با ،یمکمل چرب افزودن

 مرتبط کیبار روده در آن جذب شیافزا و کبد و کیبار روده
 وندیپ چند با اشباعریغ چرب یهادیاس که یطوربه است

ابتدا به کلسترول  اند،کرده فرار نشد دروژنهیه از که دوگانه
 پژوهش نیا در نیهمچن (.19) شوندیم فهیاستر

 ممکندانه کتان  یچرب هیحاصل از تجز یهادیسریگلیتر
 نیتام را هادیسریگلیترسنتز  یلازم برا یکیمتابول مواداست 

 خون ییپلاسما دیسریگلیتر در شیافزا باعث جهینت در و
( گزارش کردند که 15) همکاران حسین آبادی و (.7) شود

خوار تاثیری بر شیرهای گوسالهاستفاده از دانه کتان در جیره 
نداشت. تناقض  دیسریگلیترروی گلوکز، آلبومین، کلسترول و 
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  هابرهدر )درصد(  یمواد مغذ یظاهر یریپذگوارششده بر  ابیآس ودانه کتان کامل  ریتاث -3 جدول

Table 3. Effects of fed diets whole Flaxseed or ground Flaxseed on apparent digestibility (%) in lambs  
p-value SEM )   1Experimental Diets(1های آزمایشیجیره 

Variables   هامتغیر  
5 4 3 2 1 

0.81 2.32 70.07 71.66 69.14 79.41 69.05 
Dry Matter 
 ماده خشک

0.95 2.19 70.92 72.83 70.16 80.40 69.62 
Organic Matter 

 ماده آلی

0.12 2.31 71.68 73.25 67.81 82.48 74.34 
Crude Protein 

 پروتئین خام

0.001 1.73 a76.90 a76.61 a81.06 a78.56 b66.29 
Crude Fat 
 چربی خام

0.10 1.27 68.79 70.03 68.29 72.58 67.73 

Neutral Detergent 
Fiber 

محلول در الیاف نا
 شوینده خنثی

درصد  15: جیره با 5 درصد دانه کتان آسیاب شده 8: جیره با 4درصد دانه کتان کامل،  15: جیره با 3درصد دانه کتان کامل،  8: جیره با 2: جیره بدون دانه کتان )شاهد(، 11
: احتمال سطح P-Valueها، خطای معیار میانگین SEM :، (P<0.05)ها است داری بین میانگینمشابه در هر ردیف نشان دهنده اختلاف معنینادانه کتان آسیاب شده.حروف 

 .داریمعنی
11: Diets: 1. Basal diet (control), 2. Basal diet + 8% whole flaxseed, 3. Basal diet + 15% whole flaxseed, 4. Basal diet + 8% milled flaxseed, 5. Basal 

diet + 15% milled flaxseed. Dissimilar letters within a row indicate a significant difference (P<0.05) between means, SEM: standard error of the 

means, P-Value: probability of significance level. 
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  شکل مصرف دانه کتان باشد.بعضی از نتایج ممکن است به دلیل، نوع دام، سطح و یا در 

 

 پروتئین میکروبی
 ،ینیپور مشتقاتبر  یشیآزما یهارهیج اثر 6 جدول در

است. شده داده  نشان یکروبیم نیو پروتئ یکروبیم ازت
 ن،یپوگزانتیه+  نیگزانت ک،یاور دیاس) ادرار ینیپور مشتقات

 ریتاث تحت یکروبیم نیپروتئ و یکروبیم ازت(، نیآلانتوئ
تاکنون مطالعات اندکی در  .قرار نگرفت یشیآزما یهاماریت

مورد تاثیر سطح واشکال مختلف دانه کتان روی پروتئین 
 ه شدنشان داد یامطالعه درها انجام شده است. میکروبی بره

به  ایسو درصد 12درصد کنجاله کتان و  6که افزودن مخلوط 
+  نیو گزانت کیاور دیاس ن،یآلانتوئ زانیم افزایشباعث  رهیج
 درصد 18 که یزمان اماشد  یکروبیم نیپروتئ و نیپوگزانتیه

 نیپروتئ کاهش باعث کردند ایسو نیگزیجا کاملا را کتان دانه
 که کردند انیب طور نیا را کاهش نیا علت و شد یکروبیم

 ضد مواد شتریب مصرف به منجر کتان دانه یبالا نسبت
رشد  یروبر  یمنف ریتاث جهیتوسط گوسفند و در نت یاهیتغذ

 اضافه که مطالعات نشان داد (.13) شودیمشکمبه  یکروبیم

 در شیافزا باعث هابره رهیج به کتانروغن  درصد 12 کردن
 (.36) شد یکروبیم نیپروتئ سنتز

ه تیجنها تولید متان در شکمبه را کاهش داده و در چربی
بار زیست وری انرژی، کاهش اثرات زیانباعث بهبود بهره

ین وتئشوند و ممکن است تاثیر مثبتی بر تولید پرمحیطی می
 یربچ کردن اضافه ،یپژوهش در (.17)میکروبی داشته باشند 

 به کمک و رهیج یانرژ شیافزا باعث هابره ییغذا میرژ به
 کاهش قیطر از ریتخم ندیفرآ یط در یانرژ کاهش جبران
 عثبا اثر نیا و شد متان کننده دیتول یهایباکتر تعداد
ی بیان در پژوهش (.17) دیگرد یکروبیم نیپروتئ سنتز شیافزا

انه )همانند د یماه روغن با شده هیتغذ یهابره کردند که
 ،ت(اس (اسید لینولنیک)اشباع کتان غنی از اسید چرب غیر

 و ینیر مشتقات پورد یداریمعن اختلاف ایسو و کانولا
 یادار یهاماریت یاز نظر عدد یول نداشتند یکروبیم نیپروتئ

 یمترک یکروبیم نیپروتئ دیتول و ینیپور مشتقات یماه روغن
  (.27) داد نشان هاماریت ریسا به نسبت را
 

 

 
 محمد جواد ابرقویی مصطفی یوسف الهی و عبدالحمید کریمی، سیده حمیده حسینی، محمد رضا دهقانی،

 
  هاشده بر عمکلرد بره ابیسآ ودانه کتان کامل  ریتاث -4 جدول

Table 4. Effect of whole Flaxseed or ground Flaxseed on lamb performance 

p-value SEM )   1Experimental Diets(1های آزمایشیجیره 
Variables   هامتغیر  

5 4 3 2 1 

0.14 0.04 1.25 1.36 1.37 1.21 1.30 
Daily feed intake (kg) 

 گرم(رفی روزانه )کیلوخوراک مص

0.37 1.49 24.12 24.60 26.32 22.52 26.27 
Initial weight (kg) 

 گرم(وزن شروع دوره )کیلو

0.29 1.39 35.15 35.20 37.68 33.45 36.75 
Final weight (kg) 

 گرم(وزن پایان دوره )کیلو

0.99 0.03 200.00 192.00 206.00 198.00 190.00 
Daily weight gain (g) 
 افزایش وزن روزانه )گرم(

0.96 1.38 7.66 7.28 6.69 6.78 7.84 
Feed conversion ratio (%) 
 ضریب تبدیل خوراک )درصد(

درصد  15: جیره با 5 درصد دانه کتان آسیاب شده 8: جیره با 4درصد دانه کتان کامل،  15: جیره با 3درصد دانه کتان کامل،  8: جیره با 2: جیره بدون دانه کتان )شاهد(، 11
: احتمال سطح P-Valueها، خطای معیار میانگین SEM:(، p<0.05)ها است داری بین میانگینمشابه در هر ردیف نشان دهنده اختلاف معنیدانه کتان آسیاب شده.حروف نا

 داریمعنی
11: Diets without cottonseed (control), 2: Diets with 8% whole cottonseed, 3: Diets with 15% whole cottonseed, 4: Diets with 8% ground cottonseed, 5: 

Diets with 15% ground cottonseed. Different letters within a row indicate significant differences between means (P < 0.05), SEM: standard error of the 

mean, P-Value: probability of significance level. 

 

 هابره یخون یهافراسنجهبرخی شده بر  ابیآس ایدانه کتان کامل  ریتاث -5 جدول
Table 5. Effects of fed diets containing whole Flaxseed or ground Flaxseed on some Plasma blood biochemical  
                parameters in lambs  

p-value SEM )  1erimental DietsExp( 1های آزمایشیجیره metabolites 
هافراسنجه  

5 4 3 2 1 

0.43 2.51 45.11 49.32 47.32 50.12 51.65 
Glucose (mg/dl) 

 گرم در دسی لیتر(گلوکز )میلی

0.03 1.70 b35.22 b35.08 a39.77 ab37.36 c30.90 
Triglycerides (mg/dl) 

 ی لیتر(گرم در دسگلیسرید )میلیتری

0.04 3.88 a73.93 a73.44 a82.26 a80.92 b59.86 
Cholesterol (mg/dl) 

 گرم در دسی لیتر(کلسترول )میلی

0.08 0.20 4.42 4.93 4.85 4.15 5.39 
Albumin (g/dl) 

 آلبومین )گرم در دسی لیتر(
درصد دانه  15: جیره با 5درصد دانه کتان آسیاب شده 8: جیره با 4درصد دانه کتان کامل،  15با  : جیره3درصد دانه کتان کامل،  8: جیره با 2: جیره بدون دانه کتان )شاهد(، 11

: احتمال سطح P-Valueها، خطای معیار میانگین SEM:(، p<0.05)ها است داری بین میانگیندهنده اختلاف معنیمشابه در هر ردیف نشانکتان آسیاب شده.حروف نا
 داریمعنی

11: Diets without cottonseed (control), 2: Diets with 8% whole cottonseed, 3: Diets with 15% whole cottonseed, 4: Diets with 8% ground cottonseed, 5: 

Diets with 15% ground cottonseed. Different letters within a row indicate significant differences between means (p < 0.05), SEM: standard error of the 

mean, P-Value: probability of significance level.  
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 کلی یریگجهینت
درصد  15از  استفادهکه حاضر نشان داد  شیآزما جینتا

 بدون تاثیر منفی بر عملکرد دام می تواند در جیره  دانه کتان
 

 یلیتکم شاتیانجام آزما های کبوده شیرازی استفاده شود.بره
 به یابیدست یبرا زین گوشت چرب یهادیاس بیترک نییو تع

  .است لازم شتریب اطلاعات
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Table 6. Effects of fed diets containing whole Flaxseed or ground Flaxseed on urinary derivatives (PD) and microbial  
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p-value SEM ) 1Experimental Diets( 1های آزمایشیجیره metabolites 
هافراسنجه  

5 4 3 2 1 

0.93 0.56 5.62 5.72 5.52 5.87 6.17 
Allantoin (mg/dl) 

 لیتر(گرم در دسیآلانتوئین )میلی

0.89 0.05 0.84 0.87 0.82 0.85 0.89 
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 )گرم در روز(نیتروژن میکروبی
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Microbial protein (mg/dl) 

 لیتر(گرم در دسی)میلیپروتئین میکروبی 
نه درصد دا 15: جیره با 5درصد دانه کتان آسیاب شده 8: جیره با 4درصد دانه کتان کامل،  15: جیره با 3درصد دانه کتان کامل،  8: جیره با 2: جیره بدون دانه کتان )شاهد(، 11

: احتمال سطح P-Valueها، خطای معیار میانگین: SEM، (P<0.05)ها است داری بین میانگینمشابه در هر ردیف نشان دهنده اختلاف معنیکتان آسیاب شده.حروف نا
 .داریمعنی

11: Diets without cottonseed (control), 2: Diets with 8% whole cottonseed, 3: Diets with 15% whole cottonseed, 4: Diets with 8% ground cottonseed, 5: 

Diets with 15% ground cottonseed. Different letters within a row indicate significant differences between means (P < 0.05), SEM: standard error of the 

mean, P-Value: probability of significance level. 



 84........ ............................................... نهای خونی و پروتئیپذیری، فراسنجهکتان بر عملکرد، گوارشکامل و آسیاب شده سطوح مختلف دانه  استفاده ازتاثیر 

12. Gonthier, C., A.F. Mustafa, R. Berthiaume, H.V. Petit, R. Marineau and D.R. Ouellet. 2004. Effects of 
feeding micronized and extruded Flaxseed on ruminal fermentation and nutrient utilization by dairy 
cows. Journal of Dairy Science, 87: 1854-1863. 

13. Hao, X.Y., S.C. Yu, C.T. Mu, X.D. Wu, C.X. Zhang, J.X. Zhao and J.X. Zhang. 2020. Replacing 
soybean meal with flax seed meal: effects on nutrient digestibility, rumen microbial protein synthesis 
and growth performance in sheep. Journal Animal Science, 14(9): 1841-1848.  

14. Hassan, K.M., S.M. Sadq, H.G. Zahir and A.M. Salih. 2014. Effect of different levels of ground 
Flaxseed on in vitro and in vivo digestibility in Karadi lambs. Animal and Veterinary Sciences, 4(12): 
644-649. 

15. Hossein Abadi, M., N. Torbatinejad, T. Ghoorchi and A. Toghdory. 2020. Effects of feeding different 
Llevels of Flaxseed on performance, nutrient digestibility and blood parameters of pre-weaning 
calves. Research on Animal Production, 28(11): 67-74 (In Persian). 

16. Innis, S.M. 2007. Dietary (n-3) fatty acids and brain development. The Journal of nutrition, 137: 855- 
859. 

17. Machmüller, A., D.A. Ossowski and M. Kreuzer. 2000. Comparative evaluation of coconut oil, 
oilseeds and crystalline fat on methane release, digestion and energy balance in lambs. Animal Feed 
Science and Technology, 85: 41-60. 

18. Micek, P., F. Borowiec and M. Marciński. 2004. Linseed-based diets for sheep. 1. Nutrient 
digestibility, N retention and rumen fermentation. Journal of Animal and Feed Sciences, 2: 15-18. 

19. Miller, G.J. and R.W. Rice. 1967. Lipid metabolism in lambs as affected by fattening rations of 
roughage and concentrate. Journal Animal Science, 26: 1153-1159. 

20. Muneer, W.S.A. 2016. Effect of different flax diet concentrations on body weight gain and some of 
blood parameters of Awassi sheep. Journal for Veterinary Medical Sciences, 7(1): 96-101. 

21. Newkirk, R. 2008. Flax feed industry guide. Flax Canada 2015 Winnipeg, Manitoba. 1-24. 
22. NRC, 2007. Nutrient requirements of Small Ruminants Sheep, Goats, Cervids and New World 

Camelids. National Academic Press, Washington, DC, USA. 
23. Oba, M., G. Thangavelu, M. Dehghan-banadaky and D.J. Ambrose. 2009. Unprocessed whole 

Flaxseed is as effective as dry-rolled at increasing (linolenic acid concentration in milk of dairy cows. 
Livestock. Science, 122: 73-76. 

24. Omar, C.A., A.N. Yousif, M.K Arif and H.G Zahir. 2019. Effect of ground Flaxseed on the carcass 
characteristics of Karadi male lambs. Iraqi Journal of Veterinary Sciences, 33(1): 93-98. 

25. Palmquist, D.L. and T.C. Jenkin. 1980. Review: Fat in lactation rations. Journal of Dairy Science, 63: 
1-14. 

26. Palmquist, D.L. and W.R.S. Mattos. 2006. Metabolismo de lipídeos. In: Berchielli, T.T., Pires, A.V., 
Oliveira, S.G. (Eds.) Nutrição de ruminantes. Jaboticabal: FUNEP, 287-310 pp. 

27. Parvar, R., T. Ghoorchi and M. Shams Shargh. 2017. Influence of dietary oils on performance, blood 
metabolites, purine derivatives, cellulase activity and muscle fatty acid composition in fattening 
lambs. Small Ruminant Research, 5442: 1-27. 

28. Ponnampalam, E.N., P.A. Lewandowski, F.T. Fahri, V.F. Burnett, F.R. Dunshea, T. Plozza and J.L. 
Jacobs. 2015. Forms of n-3 (ALA, C18: 3n-3 or DHA, C22: 6n-3) fatty acids affect carcass yield, 
blood lipids, muscle n-3 fatty acids and liver gene expression in lambs. Lipids 50 (11): 1133-1143. 

29. Schauff, D.J. and J.H. Clark. 1992. Effects of feeding diets containing calcium salts of long-chain 
fatty acids to lactating dairy cows. Journal of Dairy Science, 75: 2990-3002. 

30. Schroeder, J.W., M.L. Bauer and N.R. Bork. 2014. Effect of Flaxseed physical form on digestibility of 
lactation diets fed to Holstein steers. Journal of Dairy Science, 97: 5718-5728. 

31. SRNS. 2010. Small Ruminant Nutrition System model is the result of a joint collaboration among 
Texas A and M University, Cornell University. 

32. Turner, T. 2010. Influence of oilseed supplementation on ruminant meat and milk with emphasis on 
fatty acids. Doctoral thesis, Swedish University of Agricultural Sciences. 

33. Van Keulen, J. and B.A. Young. 1977. Evaluation of acid-insoluble ash as a natural marker in 
ruminant digestibility studies. Journal of Animal Science, 44: 282-287. 

34. Xu J., H. Gao, L. Song, W. Yang, C. Chen, Q. Deng, Q. Huang, J. Yang and F. Huang. 2013. 
Flaxseed oil and α-lipoic acid combination ame-liorates hepatic oxidative stress and lipid ac-
cumulation in comparison to lard. Lipids Health Disease, 12(58): 2-7. 

35. Ye, J.A., C. Wang, H. F. Wang, H.W. Ye, B.X. Wang, H.Y. Liu, Y.M. Wang, Z.Q. Yang and J.X. 
Liu. 2009. Milk production and fatty acid profile of dairy cows supplemented with Flaxseed oil, 
soybean oil, or extruded soybeans. Acta Agriculturae Scandinavica, Section A-Animal Science, 59(2): 
121-129. 

36. Yu, S.C., X.Y. Hao, X.D. Wu, N. Ding, X.G. Diao, B.W. Xiang, W.J. Zhang and J.X. Zhang. 2018. 
Effects of replacement of soybean meal by oil cake of flax seed on rumen metabolism in lambs. 
Chinese Journal of Animal Nutrition, 30: 3033-3042. 

37. Zhang, R.H., A.F. Mustafa and X. Zhao. 2007. Effects of feeding oilseeds on nutrient utilization by 
lactating ewes. Small Ruminant Research, 67: 307-311. 

 

 
 محمد جواد ابرقویی مصطفی یوسف الهی و عبدالحمید کریمی، سیده حمیده حسینی، محمد رضا دهقانی،



Research on Animal Production, Vol. 14, No. 39, Spring 2023 .……….……..……………..………....…….……….….……….. 85 

The Effect of Feeding of Different Levels of Whole and Ground Flaxseed on 
Performance, Digestibility, Blood Parameters and Microbial Protein of Kabodeh 

Shirazi Lambs 
 

Seyedeh Hamide Hosseini1, Mohammad Reza Dehghani2, Abdol Hamid Karimi3,  
Mostafa Yusef Elahi4 and Mohammad Javad Abarguei5 

 

1- Ph.D. student, Department of Animal Science, Faculty of Agriculture, Zabol University, Zabol, Iran 
2- Associate Professor, Department of Animal Science, Faculty of Agriculture, Zabol University, Zabol, Iran, 

(Corresponding author: mr.dehghani@uoz.ac.ir) 
3- Assistant Professor, Animal Science Research Department, Fars Agriculture and Natural Resources Research and 

Education Center, Agricultural Research, Education and Extension Organization, Shiraz, Iran 
4- Associate Professor, Department of Animal Science, Faculty of Agriculture, Zabol University, Zabol, Iran 

5- Assistant Professor of Animal Science Research Department, Fars Agriculture and Natural Resources Research 
and Education Center, Agricultural Research, Education and Extension Organization, Shiraz, Iran 

Received: 23 December, 2021     Accepted: 30 January, 2022 

 
 
Extended Abstract 
Introduction and Objective: The administration of Flaxseed as a source of energy 
supplementation can affect the growth of lambs. The purpose of this study was to investigate the 
effect of feeding different levels (0, 8 and 15%) of whole and ground Flaxseed on performance, 
nutrient digestibility, some blood parameters, and microbial protein production of Kabodeh 
Shirazi lambs. 
Material and Methods: 30 male lambs (60 ± 4 days old and weighing 23.7 ± 2.5 kg) were 
allocated to 5 experimental groups with 6 replications in a completely randomized design. 
Treatments include 1- Diet without Flaxseed (control), 2- Diet containing 8% whole Flaxseed, 
3- Diet containing 15% whole Flaxseed, 4- Diet containing 8% ground Flaxseed, and 5- Diet 
containing 15% of Flaxseed was ground (based on dry matter). 
Results: The addition of Flaxseed (whole and ground) had no significant effect on the 
performance of lambs and digestibility of nutrients in the whole gastrointestinal tract, but In 
comparison with the control group, crude fat digestibility has greatly improved in treatments 
using Flaxseed (p=0.001). As compared to the control treatments, the Flaxseed treatments raised 
plasma triglycerides (p=0.03) and cholesterol levels significantly (p=0.04). No difference was 
seen in glucose and albumin levels among lambs receiving different amounts or forms of 
Flaxseed. Purine derivatives, microbial nitrogen, and microbial protein production were also not 
affected by experimental treatments. 
Conclusion: Flaxseed in various levels and forms improved the digestibility of crude fat and 
also increased triglycerides and blood cholesterol. 
 
Keywords: Flaxseed, Kabodeh Shirazi Lamb, Microbial protein  
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 "مقاله پژوهشی"
 

 های تاثیر تغذیه علوفه کامل ریحان بر قابلیت هضم مواد مغذی، فراسنجه
 های پرواری زندیخون و عملکرد بره

 
 3عباس اکبریغلام و 1، بهزاد خرمی2، محمدعلی نوروزیان1گلنور کوثری

 

 گروه علوم دام و طیور، دانشکده فناوری کشاورزی دانشکدگان کشاورزی و منابع طبیعی، دانشگاه تهران -1
 (manorouzian@ut.ac.irام و طیور، دانشکده فناوری کشاورزی دانشکدگان کشاورزی و منابع طبیعی، دانشگاه تهران، )نویسنده مسوول: گروه علوم د -2

 باتات، دانشکده فناوری کشاورزی دانشکدگان کشاورزی و منابع طبیعی، دانشگاه تهرانگروه علوم زراعی و اصلاح ن -3
 18/11/1401تاریخ پذیرش:           30/8/1401تاریخ دریافت: 

 93  تا 86صفحه:  
 

 چکیده مبسوط 
از وراک خ هیماده اول عنوانهعلوفه بمهمترین مشکل صنعت پرورش دام کشور تامین علوفه مورد نیاز آن است و شناسایی منابع جدید : مقدمه و هدف

تاثیر سطوح و بررسی ذرگیری پس از ب (Ocimum bsilicum)ترکیب شیمیایی علوفه کامل ریحان . هدف از این مطالعه تعیین ای برخوردار استژهیو تیاهم
 . بودره واد مغذی جیملیت هضم های خونی و قابهای پرواری بر عملکرد پروار، فراسنجهف این علوفه به جای کاه و بخشی از یونجه جیره برهمختل

 .استفاده شدتکرار  6تیمار و  3ا ب کیلوگرم در قالب یک طرح کاملاً تصادفی 8/28±03/2بره نر نژاد زندی با وزن اولیه  رأس 18: از هامواد و روش
درصد گیاه ریحان بود.  25( جیره حاوی 3درصد گیاه ریحان و  5/12( جیره حاوی 2، (( شاهد )جیره پایه بدون افزودن گیاه ریحان1تیمارهای آزمایشی شامل 

 عملکرد  ونجه های خون فراسظت های آزمایشی، غلترکیب شیمیایی علوفه ریحان مورد آزمایش اندازه گیری شد. همچنین قابلیت هضم مواد مغذی جیره
 های مورد آزمایش اندازه گیری شد.بره

 ± 06/0، 69/92  ± 2/1ترتیب به ه ریحان: میانگین مقدار ماده خشک، پروتئین خام، چربی خام، الیاف نامحلول در شوینده خنثی و خاکستر خام گیاهایافته
 یواررپ یاههره بیردر جاز یونجه  گیاه ریحان با کاه گندم و بخشی ینیگزیجا)درصد ماده خشک( بود.  09/11±44/0و  26/54 33/0±، 35/1 01/0±، 65/6

  وگلیسرید ریرول، تای، کلستسبب بهبود مصرف خوراک روزانه، ضریب تبدیل خوراک و افزایش وزن روزانه شد. غلظت گلوکز، نیتروژن اوره
  رهیدر ج هونجیاز  یخشاه گندم و بکبا  حانیرکامل  اهیگ ینیگزیجاتاثیر تیمارهای آزمایشی قرار نگرفت. جز پروتئین کل خون تحت های کبدی بهآنزیم

های لاشه، وزن نهایی، درصد ما بر ویژگیا(؛ p<05/0قابلیت هضم پروتئین خام، چربی خام و الیاف نامحلول در شوینده خنثی را افزایش داد ) یپروار هایبره
  داری نداشت.احشایی بدن تاثیر معنیدنبه و چربی 

 تیبر عملکرد و قابل یمنف ریبدون تاث ریپروا یهابره رهیدرصد در ج 25 سطح توان تایم حانیراز گیاه کامل مطالعه،  نیا جیبا توجه به نتا: گیرینتیجه
 استفاده کرد. رهیج یهضم مواد مغذ

 

  گیاه کامل ریحان پرواری، عملکرد، قابلیت هضم،: برهکلیدی هایهواژ
 

  قدمهم
ای از تولید پروتئین جمعیت دام سبک کشور سهم عمده   

حیوانی مورد نیاز جامعه را تامین می کند. سازواره پرورش دام 
مراتع و پس چر استفاده از مبتنی بر  طور عمدهبهسبک کشور 

برداری نامطلوب، بهرهمزارع کشاورزی است. در این بین 
سبب شده است مراتع تراکم بیش از حد دام و  هیرو یشخم ب

فه مورد نیاز این جمعیت ومین علتر شده و توان تافقیر رانیا
نیاز با توجه به دیگر  یاز طرفوابسته به خود را نداشته باشد. 

 نسبت بهمحصولات راهبردی مانند گندم و برنج  کشت ،کشور
. بنابراین در اولویت قرار دارد محصولات آب بر مانند علوفه

ور تامین علوفه شمهمترین مشکل صنعت پرورش دام سبک ک
علوفه به عنوان ماده شناسایی منابع جدید  مورد نیاز آن است و

از  یکی .(9ای برخوردار است )ژهیو تیاز اهمخوراک  هیاول
و پسماند  محصولات فرعیاستفاده از  ،موجود یراهکارها
طبق برآوردهای  دام است.غذایی  رهیدر جصرفه به یکشاورز

درصد از محصولات  30طور متوسط انجام شده در ایران، به
نگهداری، برداشت، دلیل مشکلات موجود در کشاورزی به

در تولید و  عنوان مثالبه (.16) دنروتبدیل و توزیع از بین می
وری گیاهان دارویی بخش مهمی از بقایا و پسماندهای فرآ

از  یکننده بخشتواند هم تامیندارد که می پس از تولید وجود
مواد مغذی مورد نیاز دام باشد و هم به دلیل ترکیبات موثره 
دارویی که معمولا در این بقایا وجود دارند اثرات مفیدی بر 

 تیبهبود قابل(. 18،22)سلامتی و عملکرد دام داشته باشند 
 لیدلبهدارویی  اهانیگ های حاویمواد مغذی جیرههضم 

عنوان فلور شکمبه بهکرویم سمیهضم و متابول تیفعال شیافزا
گزارش ( دهایها و کاروتنوئ)فنل ه آنهامواد مؤثر میاثر مستق

 و  یکروبیخواص ضد معنوان مثال به. (13) شده است
 هاییمهار رشد باکتر سببریحان  یقو یدانیاکسیآنت

هضم را  ییکارا جهیدر نت شده ومتانوژن شکمبه )آرکئا( 
 همچنین .(5) دهدرا کاهش می رهیج یو اتلاف انرژ شیافزا

استفاده از گیاه مرزه باعث افزایش تولید اسیدهای چرب فرار، 
ای در کاهش غظت آمونیاک شکمبه و بهبود تخمیر شکمبه

 بزغاله پرواری شده است. ترکیبات گیاهی قادرند که 
های پروتئولیتیکی، پپتیدولیتیکی و دی آمیناسیون فعالیت

عث تغییر های شکمبه را تحت تاثیر قرار داده و باریزسازواره
شوند  جیره نیتروژنسوخت و ساز و بهبود کارآیی استفاده از 

 افتیبازعلاوه بر ماندها پساین استفاده از همچنین  (.19)
های برای کاهش آلودگی یراهبرد مناسبآنها مغذی  مواد

محیط  تر وخوراک دام ارزان نیتأممحیطی است که به زیست
 تر کمک می کند.زیست سالم

ور منظسالیانه مقادیر قابل توجهی از گیاه ریحان به    
هرچند که آمار دقیقی از آن وجود  شودبذرگیری کشت می

تواند به پس از بذرگیری میریحان گیاه کامل  بقایایندارد. 
تاکنون گزارشی علوفه در تغذیه دام استفاده شود. منبع عنوان 

 دانشگاه علوم کشاورزی و منابع طبیعی ساری
 پژوهشهای تولیدات دامی

 

 
 
 
 

 

 
 

. 
 

 



 87................... ........................................................................................................................... 1402بهار  /39 شماره /چهاردهم سال دامی تولیدات پژوهشهای

 

 

این بقایا گزارش نشده است،  ایتغذیهدر مورد بررسی ارزش 
 علوفه ییایمیش بیترک نییتعآزمایش حاضر به منظور  لذا

 استفاده از اتاثر یبررسو  پس از بذرگیری حانیرگیاه کامل 
 هایو فراسنجه ، قابلیت هضم مواد مغذی جیرهبر عملکردآن 
 انجام شد. ینژاد زند یپروار هایبره یخون

 
 هامواد و روش

در  . در بخش اولشدبخش انجام دو حاضر در  شیآزما
پس از  حانیرعلوفه کامل  ییایمیش بیترک آزمایشگاه

در  فادههای کاه و یونجه مورد استبذرگیری و همچنین نمونه
ده رد استفاعلوفه ریحان مو .شد یریگاندازه ایمزرعه آزمایش

ی هامهای کامل اندادر مرحله پس از بذرگیری و شامل بخش
ده نشکهوایی این گیاه بود که در مزرعه آموزشی پژوهشی دا

ر نظوبدین م فناوری کشاورزی دانشگاه تهران کشت شده بود.
 اهیگ یماده آل و خام، خاکستر خام یماده خشک، چرب محتوای

بق ط ر، یونجه و کاه گندم مورد استفاده با سه تکراحانیر
ر دمحلول الیاف ناو ( 2) یشگاهیآزما استاندارد هایروش

 شگاهیآزما در( 20) به روش ون سوستشوینده خنثی 
یاه گه از همچنین پس از تهیه اسانس و عصار .دش یریگاندازه

ی ریحان ترکیبات اسانس، با استفاده از طیف سنجی جرم
(GC-MS)   شد تعییندر گروه علوم زراعی دانشکده. 

ر اه بکو  ونجهیبا  حانیر اهیگ ینیگزیجا ریتأث در بخش دوم
 رهیج یهضم مواد مغذ تیقابل ی،خون هایعملکرد، فراسنجه

 مورد  ینژاد زند یپروار یهابرهلاشه  هایویژگیی و مصرف
 

 یقاتیتحق یمزرعه آموزش آزمایش در گرفت.رقرا یبررس
جنوب غرب شهرستان  یلومتریک 5، واقع در ه مزبوردانشکد

ها انجام شد. بره 1400 تا مرداد خرداد یپاکدشت در بازه زمان
شدند.  ینگهدار یانفراد یهادر قفس شیدر طول دوره آزما

روز دوره  7روز، شامل  77مدت زمان انجام این آزمایش 
 بود.روز طول دوره پروار  70پذیری به جیره آزمایشی و عادت

انگل زدایی و علیه آنتروتوکسمی  قبل از شروع آزمایشها  بره
ها بعد از دوره عادت پذیری بعد از بره و شاربن واکسینه شدند. 

ساعت گرسنگی، توزین شدند و میانگین وزن آنها به  16
 عنوان وزن شروع دوره آزمایش منظور شد. جیره پایه 

صورت جیره کاملا مخلوط و با استفاده از جدول استاندارد به
 -1 شامل غذایی یمارهایتتنظیم شد.  (NRC ،2007) غذایی

ی حاو رهیج -2، (حانیر دون علوفهب هیپا رهی)ج تیمار شاهد
درصد علوفه ریحان بود که  25ی حاو رهیج -3و  5/12

جیره (. 1جایگزین کاه و بخشی از یونجه جیره شد )جدول 
تگی تهیه و در دو وعده صبح و عصر در صورت هفها بهدام

طور مداوم به آب تمیز و تازه ها بهقرار گرفت. دام هااختیار دام
روزه در  10های دسترسی داشتند. افزایش وزن روزانه در دوره

گیری شد. میانگین خوراک مصرفی روزانه روز اندازه 70طول 
در کل دوره محاسبه و ضریب تبدیل خوراک تعیین گردید. 

ساعت  16پس از  ها، برهگیری خصوصیات لاشهبرای اندازه
پوست، مانند های بدن اندامو وزن لاشه و کشتار گرسنگی 
ها، جگر، دنبه، چربی احشایی و ها، کلیه، قلب، ششکله، پاچه

 اندازه گیری شد.دستگاه گوارش پر و خالی 

 
 ی شیآزما هایرهیج ییایمیش بیاجزا و ترک -1 جدول

Table 1. Ingeridients and composition of experimental diets 
 اجزای خوراک

 )درصد ماده خشک(
Diet ingredient (% DM) 

 سطح علوفه ریحان
basil forage level 

 
 ترکیب شیمیایی

Chemical composition 

 سطح علوفه ریحان
basil forage level 

0 12.5 25 0 12.5 25 
 جو

barley 
 پروتئین خام )درصد( 43 43 43

Crud protein (%) 
12.34 12.20 12.05 

 علوفه خشک ریحان
basil forage 0 12.5 25 

انرژی قابل متابولیسم )مگا کالری در 
 کیلوگرم ماده خشک(

Metabolisable energy (Mcal/kg DM) 
2.69 2.68 2.67 

 یونجه
Alfalfa 

 الیاف نامحلول در شوینده خنثی )درصد( 15 20 25
NDF (%) 

38.04 37.50 36.61 

 کاه گندم
Wheat straw 

 کلسیم )درصد( 0 7.5 15
Ca (%) 

0.73 0.62 0.52 

 سبوس
Wheat bran 

 فسفر )درصد( 16 16 16
P (%) 

0.45 0.47 0.49 

 ویتامینه –مكمل معدنی 
Mineral- vitamin 

supplement 
0.3 0.3 0.3     

 نمک
Salt 

0.2 0.2 0.2     

 دی کلسیم فسفات
DCP 

0.5 0.5 0.5     

واحد بین المللی  E (2750واحد بین المللی در کیلوگرم(، ویتامین  90000) 3Dواحد بین المللی در کیلوگرم(، ویتامین  750000) Aترکیب معدنی و ویتامینه شامل: ویتامین  -
میلی گرم در کیلوگرم(، کبالت  4500میلی گرم در کیلوگرم(، روی ) 3500میلی گرم در کیلوگرم(، منگنز ) 25000میلی گرم در کیلوگرم(، فسفر ) 125000در کیلوگرم(، کلسیم )

 میلی گرم در کیلوگرم(،  4500میلی گرم در کیلوگرم(، آهن ) 550کیلوگرم(، مس )میلی گرم در  45میلی گرم در کیلوگرم(، ید ) 25میلی گرم در کیلوگرم(، سلنیوم ) 15)
 میلی گرم(.  1000اکسیدان )آنتی

- Each kg contained of: vitamin A (750,000 IU), vitamin D3 (90000 IU), vitamin E (2750 IU), Ca (125000 mg), P (25000 mg), Mn (3500 mg), I (45 
mg), Fe (4500 mg) Cu (550 mg), Co (15 mg), Se (25 mg), antioxidant (1000 mg). 

 
 شیآزما 70، 35، صفر هایدر سه مرحله در روز یرگیخون   

در آزمایشگاه، سرم نوبت صبح انجام شد.  یدهقبل از خوراک
و به  قهیدور در دق 3800سرعت خون توسط سانتریفیوژ با 

گراد تا زمان سانتیدرجه  -20 یدر دماو جدا  قهیدق 15مدت 

های خونی نگهداری سنجههای مربوط به فراانجام آزمایش
 نیپروتئ ای،نیتروژن اورهکلسترول، ، دیسریگلیشد. غلظت تر

های کبدی با استفاده از دستگاه کاملا و آنزیم گلوکز کل،
از با استفاده  ، ژاپن( و911 اتوماتیک )اتو آنالایزرمدل هیتاچی

 
 عباس اکبریو غلام گلنور کوثری، محمدعلی نوروزیان، بهزاد خرمی
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گیری های تجاری شرکت دلتا درمان پارت )آدیت( اندازهکیت
ها در سه انجام آزمایش تعیین قابلیت هضم از بره برایشد. 

ها وری نمونهآروز پایانی دوره نمونه مدفوع برداشته شد. جمع
ها در دو نوبت صبح و عصر انجام با بستن کیسه به پشت بره

های مصرفی نیز در سه دوره، ابتدا )روز اول(، جیرهاز شد. 
برداری ( آزمایش نمونه65( و آخر دوره )روز 35وسط )روز 

های پلاستیکی تا زمان انجام ها داخل کیسهانجام شد. نمونه
گراد نگهداری درجه سانتی -20های مربوطه در دمایآزمایش
 روشهای آزمایشی به رهیج یهضم ظاهر تیقابلشدند. 

وش از ردر این . (2) شد در اسید تعیین خاکستر نامحلول
به عنوان نشانگر داخلی خاکستر نامحلول در اسید کلریدریک 

 استفاده می شود. 
و شش  ماریبا سه ت یدر قالب طرح کاملاً تصادف شیآزما

 افزارنرم توسط هاداده یآمار لیتحل و هیتکرار انجام شد. تجز
SAS  هایداده یآمار هیتجز یانجام شد. برا 4/9نسخة 

  و عملکرد های)داده تکرار شده هایمربوط به زمان
تکرار  هایداده یآمار هی، از روش تجز(خون هایسنجهفرا

 سهیمقا یو برا Mixed Model هیشده با استفاده از رو
 در سطح  (Duncan)ای دانکن ز روش چند دامنها هانیانگیم

 . استفاده شددرصد  5احتمال 
 

 بود: ریطرح به صورت ز یآمار مدل
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اثر   :𝒊𝑻، کل نیانگیم :𝝁، مقدار هر مشاهده :𝒊𝒋𝒌𝒀 که در آن

 :𝒌𝒕، سنایوار صفر و  نیانگیبا م یتصادف یاطخ: 𝒊𝒋𝜹، ماریت
و  ماریت واثر مقابل زمان  :)𝒊𝒌)𝒕 ∗ 𝑻، یرینمونه گاثر زمان 

𝒊𝒋𝜺: بود یشیآزما یخطا.  
 

 نتایج و بحث
ترکیب شیمیایی نمونه گیاه ریحان، یونجه و کاه گندم در       

 الیافپروتئین خام و  محتوای ( گزارش شده است.2جدول )
نامحلول در شوینده خنثی گیاه ریحان بین مقادیر کاه و یونجه 
قرار داشت. لذا در آزمایش عملکرد این گیاه جایگزین کاه و 

نتایج حاصل از تجزیه و جیره شد.  یونجه در بخش علوفه
 (GC-MS)دست آمده از طیف سنجی جرمی تحلیل جرمی به

که  ترکیب است 52نشان داد که اسانس این گیاه شامل 
ترین ترکیبات اسانس متیل کاویکول، بتا بیسابولن، مهم

 سینئول بود.  8و 1یوگنول، 

 های آزمایشیهای مورد استفاده در جیره برهترکیب شیمیایی علوفه -2جدول 
Table 2. Chemical compostion of forages used in lambs diets 

 ترکیب شیمیایی )درصد(
Chemical composition (%) 

 گیاه کامل ریحان
basil forage 

 یونجه
alfalfa 

 کاه گندم
Wheat straw 

 ماده خشک
Dry matter 

1.2±92.7 2.06±93.2 1.06±93.9 

 پروتئین خام
Crude protein 

0.06±6.6 0.36±14.1 0.03±3.2 

 خاکستر خام
Crude ash 

0.44±11.1 0.30±10.7 0.07±7.2 

 چربی خام
Crude fat 

0.01±1.3 0.04±1.3 0.05±1.2 

 خنثی الیاف نامحلول در شوینده
NDF 

0.33±54.2 0.71±49.9 0.48±79.4 

 کربوهیدات غیر الیافی
NFC 

1.3±26.8 1.0±24.03 0.35±9.15 

 
 مصرف ماده خشک و افزایش وزن

ترین نشان داده شده است. بیش 3نتایج عملکرد در جدول 
 درصد گیاه کامل 25های گروه در برهمصرف ماده خشک 

. (p<001/0) دست آمدبهها گروه ریبا سا سهیدر مقا ریحان
 نسبت حانیرتاثیر ترکیبات موثره  ممکن است بهافزایش  نیا

 کمبهشاشتها، تخمیر و هضم در  بر یمحرک که اثرداده شود 
یر این افزایش مصرف ماده خشک در استفاده از سا .دارد

ده ش شترکیبات گیاهان دارویی در گوساله و تلیسه هم گزار
رفی (. همچنین رابطه درجه دوم بین ماده خشک مص24است )

ده شو اسانس مصرفی بسته به غلظت موجود در گیاه گزارش 
های آزمایشی جیره NDFالبته هرچند میزان (. 25است )
علوفه های مورد  NDFود ولی تفاوت در ماهیت مشابه ب

 زایشیل افتواند از دلاهای آزمایشی نیز میاستفاده در جیره
 یحانهای حاوی سطوح بالاتر علوفه رمصرف خوراک در جیره

 باشد.  حاوی کاه نسبت به جیره شاهد

کننده افتیدر یهاروزانه در گروه وزن شیافزا نیانگیم
 24/170ترتیب بهشاهد بالاتر بود )نسبت به گروه  حانیرگیاه 

گرم در روز برای تیمار شاهد و تیمار سوم؛  90/211 و
001/0>p.) سایر  بدست آمده توسط هاییافتهبا  جینتا نیا

ل های در حال رشد و با استفاده از مکممحققین در گوساله
(. 15مشابه بود ) دارچین و یا مخلوطی از گیاهان دارویی
کننده های دریافتهمچنین ضریب تبدیل خوراک در بره

(. بهبود در p<005/0علوفه ریحان بهتر از تیمار شاهد بود )
توان شاخص های عملکردی در استفاده از علوفه ریحان را می

های تخمیر شکمبه و بهبود قابلیت هضم به بهبود فراسنجه
ان بهبود راندممواد مغذی در دستگاه گوارش نسبت داد. 

اتلاف  کاهشخوراک در نشخوارکنندگان از طریق مصرف 
 های تخمیر انرژی با بهبود قابلیت هضم و دستکاری

ای به سمت تولید پروپیونات بیشتر و به دنبال آن شکمبه
 داده شده است . نشان (8) گرددکاهش تولید متان میسر می
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 اکسید کربن در که اتلاف انرژی به صورت متان و یا دی
یابد و های تغذیه شده با گیاهان دارویی کاهش میمدا

افزایش تولید پروپیونات و کاهش  سببهای گیاهی اسانس

دسترس  افزایش انرژی در سببشود که این امر نیز استات می
 (.4،8شود )میو در نتیجه بهبود عملکرد 

 
 

 پرواریهای جای یونجه و کاه بر عملکرد برهتاثیر جایگزینی گیاه ریحان به -3جدول 
Table 3. Effect of replacing basil with alfalfa and wheat straw on performance of experimental lambs  

 احتمال معنی داری
P value 

خطای 
استاندارد 
 میانگین
SEM 

 سطح ریحان )درصد(
Basil level (%) فراسنجه 

parameter  زمان ×تیمار 
Treatment 

×Time 

 زمان
time 

 تیمار
treatment 

0 12.5 25 

<0.0001 <0.0001 <0.0001 55.28 a1611.05 b1504.53 c1476.52 )میانگین خوراک مصرفی )گرم در روز 
Dry matter intake (g/d) 

<0.0001 <0.0001 <0.0001 39.48 a211.90 b164.29 b170.24 )میانگین افزایش وزن )گرم در روز 
Average gain (g/d) 

0.0366 <0.0001 0.005 1.37 b8.18 b8.62 
a9.84 ضریب تبدیل خوراک 

FCR 

 وزن ابتدای دوره )کیلوگرم( 28.58 28.75 29.08 2.15 0.9197 - -
Initial BW (kg) 

 وزن پایان دوره )کیلوگرم( 40.50 40.33 43.92 2.86 0.0799 - -
Final BW (kg) 

 ( بین تیمارها است. p<05/0دار )ی اختلاف آماری معنیدهندهاعداد با حروف متفاوت در هر ردیف نشان  -
- Means with different superscript letters in rows are significantly different (p<0.05). 

 

 قابلیت هضم مواد مغذی
نامحلول در  الیافقابلیت هضم مواد مغذی جیره شامل 

 ( نشان 4شوینده خنثی، پروتئین خام و چربی خام در جدول )
 

 واناتیح داده شده است. قابلیت هضم مواد مغذی جیره در 
 رهیبا ج سهیدر مقاگیاه ریحان  ی حاویهارهیشده با ج هیتغذ

 (.p<05/0افزایش داشت ) هیپا

 های آزمایشی تعیین شده به روش خاکستر نامحلول در اسیدمواد مغذی جیره پذیریگوارش -4جدول 
Table 4. Nutrients digestibilities of experimental diets calculated by acid insoluble ash method 

 فراسنجه
 )درصد(

Parameter (%) 

 سطح ریحان )درصد(
Basil level (%) هاخطای معیار میانگین 

SEM 
 داریاحتمال معنی
P value 

0 12.5 25 
 پروتئین خام

Crude protein 
b71.91 b73.92 a84.64 4.50 0.001 

 چربی خام
Crude fat 

b82.5 b79.5 a87.5 7.81 0.007 

 الیاف نامحلول در
 شوینده خنثی

NDF 

c65.6 b73.7 a83.7 4.74 0.0002 

 ( بین تیمارها است. p<05/0دار )ی اختلاف آماری معنیدهندهاعداد با حروف متفاوت در هر ردیف نشان -
- Means with different superscript letters in rows are significantly different (p<0.05). 

 

 میشکمبه را تنظ ریتوانند تخمیاحتمالاً م یعیطب یهایافزودن
 دهند شیافزاقابلیت هضم مواد مغذی جیره را کرده و 

در حال رشد با  یهاکه بره یهنگامای (. در مطالعه21،23،52)
، بهبود در شدند هیبا مخلوط اسانس تغذشده مکمل  یهارهیج

(. 12مواد مغذی جیره گزارش شده است )هضم  تیقابل
 تیقابل شی، افزاNelloreشده  کانولا یگاوها یبر روآزمایش 

مکمل شده با جیره که  یواناتیح یخام را برا نیهضم پروتئ
 .(15) کردند نشان داد افتیدر های گیاهیاسانس از یبیترک

 5ی اسانس آویشن و دارچین )سطوح بالامصرف  همچنین 
جیره در هضم  تیبر مصرف خوراک و قابل (گرم در روز

د بهبوبیان شده است که . (10)داشت ن یمنف ریها تأثگوساله
با تغذیه ترکیبات دارویی، مختلف  یهضم مواد مغذ تیقابل

شکمبه،  یهاسمیکروارگانیم تیفعال شیافزا لیاحتمالاً به دل
 شیافزاکه باعث  چرب فرار یدهایغلظت کل اس شیافزا

(. 6شود، باشد )می واناتیوزن ح شیمصرف ماده خشک و افزا
( هنگامی که به جیره پر کنسانتره اسانس 8در آزمایشی )

 نامحلول  افیماده خشک و الآویشن اضافه شد، قابلیت هضم 
 

افزایش نشان داد. نتایج این مطالعه و  رهیج یخنث ندهیدر شو
دهد که ( نشان می5تنی )برخی مطالعات در شرایط برون

اثرات ترکیبات موثره گیاهی بر تخمیر و هضم در شکمبه 
بهبود ه نوع جیره مصرفی است. در آزمایش حاضر وابسته ب

ممکن است های حاوی ریحان جیره مواد مغذی هضم تیقابل
فلور شکمبه  کرویم سمیهضم و متابول تیفعال شیافزا لیبه دل

موجود ( دهایها و کاروتنوئمواد مؤثر )فنل میبه عنوان اثر مستق
 مشخص شده است که ترکیبات فنلی  (.1در ریحان باشد )

های باکتریایی و فعالیت سلول یتوانند با اثر بر غشامی
ولیتیک آنها از طریق ممانعت از دی آمیناسیون اسیدهای پروتئ

تاثیر گذار باشند آمینه بر متابولیسم نیتروژن و قابلیت هضم آن 
 یابیارز یبرا تنیدرون از مطالعات یاریبسنتایج  البته(. 19)

 یف خوراک و هضم ظاهربر مصرهای گیاهی اسانس ریتأث
متناقض است. گزارش شده  در نشخوارکنندگان یمواد مغذ

قابلیت هضم مواد بر است که تاثیر مصرف گیاهان دارویی 
. برخی از این وابسته استنیز  pHشکمبه به  مغذی در

 ترکیبات مانند تیمول در شرایط قلیایی محلول هستند و با 
 

 
 عباس اکبریو غلام گلنور کوثری، محمدعلی نوروزیان، بهزاد خرمی



 90.. ....................................................................................... هایهای خون و عملکرد برهتاثیر تغذیه علوفه کامل ریحان بر قابلیت هضم مواد مغذی، فراسنجه

 

 

، گروه شکمبه pHدلیل افت هافزایش میزان کنسانتره جیره، ب
 شدهای گیاهی ممکن است محلول و موثر نباعاملی اسانس

(17) . 

های زندی مورد برههای خونی فراسنجهبوط به رم جینتا
 آمده است.  (5) آزمایش در جدول

 
 های آزمایشیی خونی برههاجای یونجه و کاه گندم برغلظت فراسنجهجایگزینی گیاه ریحان به اثر -5جدول 

Table 5. Effect of replacing basil with alfalfa and wheat straw on blood parameters of experimental lambs 
 داریاحتمال معنی 

p value  خطای معیار
 هامیانگین
SEM 

 سطح ریحان )درصد(
Basil level (%) فراسنجه 

Parameter  زمان ×تیمار 
Treatment 

×Time 

 زمان
time 

 تیمار
treatment 

0 12.5 25 

 لیتر(گرم بر دسیگلوکز )میلی 56.2 56.1 53.1 8.6 0.69 0.001 0.44
Glucose (mg/dl) 

 یتر(لگرم بر دسیای خون )میلینیتروژن اوره 31.3 37.2 35.0 7.5 0.27 0.38 0.64
BUN (mg/dl) 

0.76 0.25 0.01 0.69 a8.53 b6.62 b6.30 لیتر(پروتئین کل )گرم بر دسی 
Total protein (mg/dl) 

 لیتر(گرم بر دسیکلسترول )میلی 51.7 53.0 51.1 7.2 0.85 0.10 0.98
Cholesterol (mg/dl) 

 لیتر(گرم بر دسیگلیسرید )میلیتری 20.8 22.0 23.1 4.2 0.54 0.02 0.97
Three glyceride (mg/dl) 

0.84 0.56 0.70 24.5 124.5 132.2 123.2 
 آسپارتات آمینوترانسفراز )واحد در

 لیتر(
AST (U/l) 

 آلانین آمینوترانسفراز )واحد در لیتر( 25.5 23.8 22.2 3.5 0.17 0.07 0.85
ALT (U/l) 

 یمارها است. ت( بین p<05/0دار )ی اختلاف آماری معنیهندهداعداد با حروف متفاوت در هر ردیف نشان  -
- Means with different superscript letters in rows are significantly different (p<0.05). 

 

 های خونی فراسنجه
د و سیریغلظت گلوکز، نیتروژن اوره ای، کلسترول، تری گلی  

وره در د مارهایت ریتحت تأثهای کبدی خون فعالیت آنزیم
 یمارر تاما غلظت پروتئین کل خون د .قرار نگرفت یپرواربند

رصد د 15درصد علوفه ریحان بالاتر از تیمار شاهد و  25
ثرات در مورد ا یاطلاعات کم (.p= 01/0علوفه ریحان بود )

. ددار ودوج دام یخون هایفراسنجه ریحان بر استفاده از علوفه
بر  با استفاده از اسانس ریحان تاثیری پژوهشگرانبرخی 

 12د )گزارش نکردن های مورد آزمایشای خونی دامهنجهفراس
گرم  20و  10استفاده از نشان داد که( 19همچنین  )(. 25و 

 (Satureja hortensisعلوفه مرزه )در روز پودر خشک 
 و دیریسیگلیکل، تر نیگلوکز، پروتئ غلظت بری ریتأث

 د. ندارها خون برهکلسترول 
 در این آزمایش افزایش غلظت پروتئین کل خون را 

توان به افزایش احتمالی فراهمی پروتئین عبوری و در می
های دسترس روده نسبت داد. نشان داده شده است که اسانس

 دکنندهیتول یهایکاهش تعداد و تنوع باکتر سببگیاهی 
آمونیاک از  دیتول محتوایکاهش  جهیو در نتآمونیاک 

 یهایباکتر (.14) شونددر شکمبه می اسیدهای آمینه
 کیتیپروتئول یهایبه عنوان گروه باکتر آمونیاک تولیدکننده

در  های گیاهی شکمبه به اسانس یهایباکتر نیترحساس
در برابر  بتوانها را نیکه پروتئ یهنگام. هستندکشت خالص 

کاهش  اکیآمونتولید شکمبه محافظت کرد،  ونیناسیدآم
در  یشتریبو پپتیدهای کوتاه زنجیر  نهیآم یدهایو اس ابدییم

و گرفته قرار روده در دسترس نشخوارکنندگان  نییقسمت پا
های نتایج با یافته نیا یابد.افزایش می سطح پروتئین خون

نیتروژن کشت پیوسته که در آن استفاده از سیر غلظت 
 شیرا افزا نهیآم دیو اس دیرا کاهش اما غلظت پپتآمونیاکی 

 .است ونیناسیدآم دهنده مهارکه نشان مطابقت دارد داد،
 نیدر شکمبه از ا اکیآمون دیو تول نئیپروت یهیکاهش تجز

دارد که ممکن است راندمان استفاده از  تیاهم زینظر ن
و پروتئین قابل  (4) دهد شیرا در شکمبه افزا تروژنین

های پرواری های پرتولید و داممتابولیسم بیشتری برای دام
  (.25) یدنماتامین 

 تاثیریگیاه ریحان افزایش سطوح استفاده از علوفه 
آلانین  ( وASTآمینوترانسفراز ) های آسپارتاتغلظت آنزیمبر

  ASTو  ALT. کبدی نداشت( ALTآمینوترانسفراز )
 ای نیناز آلا نهیهستند که انتقال گروه آلفا آم ییهامیآنز

 دیولکه مسئول ت کیکتوگلوت دیکتو اس-αرتات به گروه آسپا
 رخهچشرکت کننده در  کیروویو پ کیلاستیاگزالوس یدهایاس

 ازهمی مشاخص  هااین آنزیم کنند.یم زیکربس است را کاتال
 ایهیمآنز تیفعال ریمقاد . در این آزمایشهستند یکبد بیآس

AST  وALT یکبد یهابافت یعیطب تیدهنده فعالنشان 
  .آزمایشی بود واناتیح

 های لاشهویژگی
گزارش شده  6های آزمایشی در جدول صفات لاشه بره 

 یمارهایت نیب بره های پرواری وزن و درصد لاشهاست. 
 یبردنبه، چهمچنین وزن  نداشت. یداریتفاوت معن یشیآزما

، کله و پاچه، پوست، دستگاه هیکل، کبدشش، قلب، احشایی، 
ی داریتفاوت معن یشیآزما یمارهایت نیبخالی گوارش پر و 

  گیاه ریحان بردر مورد اثرات  یاطلاعات کمنداشت. 
  .وجود دارد لاشه هایویژگی
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 آزمایشیهای های داخلی برهجای یونجه و کاه گندم برصفات لاشه و وزن انداماثر جایگزینی گیاه ریحان به -6جدول 
Table 6. Effect of replacing basil with alfalfa and wheat straw on carcass traits of experimental lambs  

 داریاحتمال معنی
p value 

خطای معیار 
 هامیانگین
SEM 

 داریاحتمال معنی
P value فراسنجه 

Parameter 
0 12.5 25 

 ناشتا )کیلوگرم(وزن  40.70 40.90 42.50 2.63 0.35
Shrunk BW (kg) 

 وزن لاشه گرم )کیلوگرم( 19.92 19.87 20.25 1.07 0.88
Carcass (kg) 

 لاشه )درصد وزن بدن( 48.97 48.56 47.64 1.43 0.35
Dressage percent 

 پوست )درصد لاشه( 22.75 24.22 25.60 3.04 0.37
Skin (% carcass) 

 کله )درصد لاشه( 10.61 10.58 10.37 1.18 0.94
Head (% carcass) 

 کلیه )درصد لاشه( 0.58 0.57 0.59 0.05 0.86
Kidney (% carcass) 

0.76 4.97 37.12 38.23 39.46 
 دستگاه گوارش پر

 )درصد لاشه(
Empty GIT (% carcass) 

0.19 1.34 10.47 12.13 11.44 
دستگاه گوارش خالی )درصد 

 لاشه(
Full (% carcass) 

 قلب )درصد لاشه( 0.81 0.73 0.70 0.09 0.15
Heart (% carcass) 

 ها )درصد لاشه(شش 2.26 2.20 2.36 0.64 0.27
Lung (% carcass) 

 جگر )درصد لاشه( 3.76 3.39 3.60 0.42 0.41
Liver (% carcass) 

 دنبه )درصد لاشه( 14.84 17.11 15.25 2.60 0.37
Fat tail (% carcass) 

0.11 0.43 2.15 1.53 1.99 
 چربی احشایی )درصد لاشه(

Abdominal fat (% 
carcass) 

 پاچه )درصد لاشه( 4.43 4.25 4.05 0.58 0.60
Leg (% carcass) 

 
خوانی داشت. این هم (3) هایاین نتایج با داده

 های غذایی حاوی تیمول وهنگامی که از جیره پژوهشگران
 زن، وکارواکرول استفاده کردند هیچ تاثیری بر درصد لاشه

ه اهدکله و پاچه، قلب، ریه، کبد، کلیه، چربی احشایی مش
جیره  در حانیدانه ر یسازمکملی در جوجه گوشتنکردند. 
شت ندایی احشا ریو غ ییاحشا یهااندام یبر وزن نسبتاثیری 

 گرم درمیلی 200زمانی که همچنین در آزمایشی  (.11)
رت یه ذپا های برهرکیلوگرم کارواکرول یا سینمالدئید به جیره
شد ل رهای در حاو جو اضافه شد تاثیری برعملکرد لاشه بره

 شیاصفات عملکرد لاشه با افز. همچنین (54) مشاهده نشد
تحت درجیره بره های پرواری  یکوهسطح برگ خشک پونه

 . (3) قرار نگرفتند ریتأث
 

 کلی گیرینتیجه
ری پروا هایریحان در جیره بره کامل گیاهعلوفه استفاده از 

یل عملکرد )مصرف خوراک روزانه، ضریب تبداثر مثبت بر 
ای همواد مغذی جیره  و قابلیت هضمخوراک، وزن روزانه( 

ده ستفاها ابا توجه به اینکه از این پس ماند لذا .داشت مصرفی
ی رویو دا با توجه به ارزش غذایی و خاص و موثری نمی شود

ایگزینی جبا های پرواری جیره برهدرصد  25تا  از آن توانمی
  استفاده کرد. کاه و یونجه
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Extended Abstract 
Introduction and Objective: The most important problem of the animal industry is the supply of needed 
feeds, and identifying the new sources of feeds is of particular importance. This study was conducted to 
determine chemical composition of whole basil (Ocimum basilicum) forage after seeding and to 
investigate the effect of different levels of this forage replacing with straw and a part of alfalfa in the diet 
of fattening lambs on performance, blood parameters and the nutrients digestibility. 
Material and Methods: 18 male Zandi lambs with initial body weight of 28.8±2.03 kg were used in a 
completely randomized design with 3 treatments and 6 lambs in each group. Experimental treatments 
were: 1) control (basal diet without whole basil forage) 2) basal diet + 12.5 % basil forage and 3) basal 
diet + 25 % basil forage. Chemical composition of basil forage was determined. Also, nutrients 
digestibility of experimental diets, blood parameters and performance of experimental lambs were 
determined.   
Results: Average amount of dry matter, crude protein, crude fat, NDF and ash of basil forage were 
92.69±1.2, 6.65±0.06, 1.35±0.01, 54.26±0.33 and 11.09±0.44, respectively. Replacing of basil with wheat 
straw and alfalfa hay in finishing experimental lambs resulted in improvement in DMI, ADG and FCR 
(p<0.05). Blood glucose, BUN, cholesterol, triglycerides and hepatic enzymes were not significantly 
affect by experimental groups. Blood total protein concentration was higher in lambs fed by 25 % basil 
forage compared to other experimental groups (p<0.05). Feeding whole basil increased digestibility of 
crude protein, crude fat and NDF (p<0.05), but had no any effect on carcass traits and tail fat weight of 
experimental lambs. 
Conclusion: Results of this study showed that whole basil can be used replacing with wheat straw and 
alfalfa hay up to 25 % in fattening lambs diet without negative effect on performance and digestibility of 
diets nutrients. 
 
Keywords: Digestibility, Fattening lamb, Performance, Whole basil forage 
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 "پژوهشی مقاله"

 

 یلاسیونمت و یساز ییداسترو یکنندهیمتنظ یهاژن ینسب یانب بر راندآپ کشعلف تأثیر
 بز یتاووسا یتن برون تکامل در StAR ژن پروموتر یگاهجا

 
 3برزگر علی و 3پیرسرایی انصاری بختزر ،2دلدار حمید ،1غلامی مایده

 
 ایران ساری، طبیعی منابع و کشاورزی علوم دانشگاه ،دام علوم گروه ارشد کارشناسی آموختهدانش -1

 (h.deldar@sanru.ac.ir مسوول: )نویسنده ایران، ساری، طبیعی منابع و کشاورزی علوم دانشگاه ،دام علوم گروه دانشیار -2
 ایران ساری، طبیعی منابع و کشاورزی علوم دانشگاه ،دام علوم گروه دانشیار -3

 8/8/1401 پذیرش: تاریخ      8/5/1401 دریافت: تاریخ
 101  تا  94   صفحه:

 
 مبسوط چکیده
 مورد کشاورزی محصولات و دام در هابیماری و آفات کنترل برای هاکشآفت غذایی، مواد بیشتر تولید به نیاز و جمعیت افزایش با همزمان :هدف و مقدمه
 پژوهش .است شده خاک و زمین آب، حیوانات، گیاهان، و زیست محیط به صدمه باعث ها،کشآفت از رویه بی یاستفاده متاسفانه، اما اندگرفته قرار استفاده

 شد. انجام بز اووسایت تنی برون تکامل بر کشاورزی، رایج و پرکاربرد کشآفت عنوانبه راندآپ کشعلف متفاوت هایغلظت تأثیر بررسی منظوربه حاضر
سایت یتهیه برای ها:روش و مواد صله هاتخمدان بز، هایاوو شتار، از بعد بلافا شه از ک سک درون و جدا دام یلا  دمای در فیزیولوژیک سرم حاوی فلا

شگاه به گرادسانتی یدرجه 34-30   تخمدان میلیمتر( 6 تا 2) کوچک آنترال هایفولیکول از برشی روش با کومولوس-اووسایت مجموعه .شدند منتقل آزمای
 4 و یمارت 4 با تصااادفی کاملاً طرح قالب در پژوهش این .شاادند داده کشاات راندآپ کشعلف متفاوت هایغلظت همراهبه اووسااایت تکامل محیط در و جدا

شیآزما یمارهایت شد. انجام تکرار شاهد( صفر یهاغلظت در که راندآپ کشعلف متفاوت یهاغلظت شامل ی صف دز با یمار)ت میکرومولار 5/187 ،)  یمهن ن
  شد. افزوده بز هایووسایتا تکامل هاییطمح به کشنده( دز با یمار)ت یکرومولارم 750 و کشنده( یمهن دز با یمار)ت یکرومولارم 375، کشنده(
شان پژوهش این نتایج ها:یافته سایت تنی برون تکامل نرخ دارمعنی کاهش باعث راندآپ کشعلف متفاوت هایغلظت افزودن که داد ن  تیمارهای در هااوو
 شاهد تیمار به نسبت داریمعنی طور به کومولوس هایسلول در استروئیدساز هایژن نسبی بیان چنین هم (،p< 05/0) شد شاهد تیمار به نسبت بررسی مورد

سیون میزان در توجهی قابل تأثیر راندآپ تیمارهای اما یافت؛ کاهش شت StAR ژن پروموتر DNA متیلا  در راندآپ کشعلف تأثیر دارد، احتمال بنابراین .ندا
 .باشد ژن بیان یکنندهتنظیم هایمکانیسم دیگر طریق از بررسی، مورد هایژن بیان کاهش
 بود بیشتر کشنده، نیمه تیمار به نسبت 19PCY و StAR، 1A11PCY یهاژن نسبی بیان کاهش در ،میکرومولار 5/187ر د با تیمار اثرگذاری گیری:نتیجه

 در اما هسااتند کم یهاغلظت در یقو یسااتیز اثرات یدارا (یطیمح یسااتز هایینده)آلا یهورمون یهاکننده یبتخر که باشااد علت این به تواندمی این که
 .هستند اثر بدون یا و یفضع اثرات یدارا یادز یهاغلظت

 
 DNA متیلاسیون کومولوس، اووسایت کمپلکس راندآپ، کشعلف اووسایت، تنی برون تکامل کلیدی: هایواژه

 مقدمه
 آن یط که است یندیفرآ یتاووسا یتن برون تکامل  

 در تکامل، یبرا کومولوس هایسلول با یدهپوش ایهیتاووسا
 یهاسلول .شوندیم داده قرار اییژهو یزیولوژیف هاییطمح

 توقف یمرحله در هایتاووسا داشتن نگه ییلهوس به کومولوس
 نقش یتوپلاسمی،س تکامل و یوزم یریسرگ از یالقا یوزی،م

 یطمح در ییرتغ گونه هر (.15) دارند هایتاووسا تکامل در یمهم
 نمو و رشد (یمیاییش سموم )وجود یتن برون تکامل کشت

 یخود به خود مرگ و یستبلاستوس یهاسلول شمار ین،جن
 .دهدیم قرار تأثیر تحت را سلول

 دو یارتباط یت،اووسا و کومولوس یهاسلول ینب ارتباط   
 یاتیح سلول نوع دو هر عملکرد و نمو یبرا که است طرفه
 سلول نمو که ییراتیتغ طرفه دو ارتباط ینا به توجه با است.
 و یپفنوت یرو تواندیم دهد،یم قرار تأثیر تحت را یتاووسا

 سموم (.5) بگذارد اثر یزن کومولوس یهاسلول ژن یانب
 کاهش ی،مثل یدتول رفتار در ییراتتغ یجادا باعث یمیاییش

 یرو پس و نوزاد مرگ رشد، یماندگ عقب سقط، ی،بارور
 انسان در یمیاییش مواد ینا ینچن هم (.25) شوندیم تخمدان

 جهش یجادا یی،زاسرطان مدت، بلند و کوتاه یتمسموم باعث
 یگرد و گوسفند جمله )از یاهل یواناتح .شودیم یمیعق و

 معرض در زمان گذشت با است ممکن کنندگان( نشخوار
 که یرند،گ قرار یطیمح یستز هاییندهآلا متفاوت یهاغلظت

 کاماریانوس .(18) دهدیم قرار تأثیر تحت را دام یبارور امر ینا
 کلرو هگزا کشآفت از یمتفاوت یهاغلظت ،(18) همکاران و

 مشاهده خوک و بز گوسفند، گاو، یکولیفول یعما در را هگزان
 یستز هاییندهآلا وجود که دادند نشان ینچن هم کردند؛

 هم و گرانولوزا یهاسلول تواندیم یکولیفول یعما در یطیمح
 گرفتن قرار که یطوربه دهد، ارقر یرتاث تحت را یتاووسا ینچن

 یباتترک متفاوت یهاغلظت در گاو گرانولوزا یهاسلول
 در دارییمعن کاهش باعث ی،تن برون یطشرا در ارگانوکلره

 (31) همکاران و زینگ پژوهش .شودیم پروژسترون ترشح
 خوک اووسایت تکامل در اختلال باعث راندآپ که داد نشان

 گسترش در درگیر هایژن بیان میزان همچنین شود.می
 از راندآپ، تخریبی تاثرا .دهدمی تاثیر تحت را کومولوس

 منجر که شودمی اعمال میتوکندریایی عملکرد تخریب طریق
 شود،می اکسیداتیو استرس و فعال اکسیژن هایگونه تجمع به
 با مرتبط هایژن mRNA بیان میزان کاهش با همچنین که

  است. ارتباط در اکسیدانی آنتی هایآنزیم
 یبرا یازن مورد غلظت از کمتر ییهاغلظت در ها،کشآفت  
  ینا که شوند،یم DNA به یبآس باعث سلول، به یبآس

 یبآس یممستق یرغ ییجهنت یجا به که است ینا یدهندهنشان
 مواد ینا توسط یممستق صورت به DNA به یبآس ی،سلول

 گلایفوسیت عمومی نام با راندآپ (.20) گیردیم صورت
(GlyPhosate) شیمیایی نام با N-(PhosPhonomethyl) glycine، 

 دانشگاه علوم کشاورزی و منابع طبیعی ساری
 پژوهشهای تولیدات دامی
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 کنترل در زیادی بسیار تأثیر روز 42 -21 حدود عمر نیمه دارای 169
 .(12) دارد ساله چند علفی گیاهان از زیادی تعداد و یکساله هرز هایعلف

 اثرات دارای گلایفوسیت که مسیرهایی شناسایی منظوربه ییهاپژوهش
 (in vitro) تنی برون شرایط در حیوانات و انسان یهاسلول روی سمی

 غدد یهاکنندهتخریب شامل هامسیر این جمله از گرفت. انجام هستند
 توصیف "Hormone Hacking" عنوانبه که زیردرون

 به منجر توانندیم زیردرون غدد یهاکنندهتخریب .شوندیم
 و سرطان مادرزادی، یهانقص مانند جدی یهایماریب

 یتن برون یطشرا در (.23) شوند باروری و رشد در مشکلات
 یقهدق 20 تنها که یافراد یدهان یهاسلول در DNA به یبآس
 یفوسیتگلا و راندآپ غلظت از تریینپا یاربس یغلظت معرض در

 شد. مشاهده داشتند، قرار (شودیم استفاده یکشاورز در )که
 در استنشاق یقطر از که یافراد که داد نشان پژوهش ینا

 در یاسو یکننده یدتول ی)کشورها دداشتن قرار راندآپ معرض
 شدند. DNA به یبآس دچار احتمالاً (یجنوب یکایآمر
 باعث (،in vivo) تنی روند یطشرا در راندآپ و یفوسیتگلا
 در و موش استخوان مغز در کروموزوم و DNA به یبآس

 (.20) شوندیم یتن برون یطشرا در یانسان یهاسلول
 که اسااات ینکرومات بر یمبتن هاییساااممکان یکژنت یاپ   

 DNA یتوال در که ینا بدون دهد،یم ییرتغ را ژن از یسیرونو
جادا ییریتغ ند. ی یک اپی هایمسااایر تاکنون ک عددی ژنت  مت

 ،DNA یتوال در ییرتغ ایجاد بدون که اساات شااده شااناسااایی
 در گرفتن قرار .دهندیم تغییر پایدار صاااورت به را هاژن بیان

 یاپ ییراتتغ یجادا باعث یطیمح یساااتز هاییندهآلا معرض
 DNA یلاسیونمت ییرات،تغ ینا جمله از (.13) شودیم یکژنت

 دهدیم قرار تأثیر تحت را ژن یانب یممسااتق طور به که اساات
 یاحیهن در DNA یلاسااایونمت ییرتغ باعث هاکشآفت که

 تأثیر پژوهش ینا در اساس ینا بر (.3) شوندیم هاژن پروموتر
 در یکشااااورز یجرا سااام عنوانبه راندآپ کشعلف افزودن

 و یتاووسااا تکامل نرخ بر یت،اووسااا یتن برون تکامل یطمح
 و کومولوس یهاسلول در یساز ییداسترو یهاژن ینسب یانب

سیونم ینچن هم س مورد StAR ژن پروموتر یگاهجا تیلا  یبرر
  گرفت. قرار
فت، نوع 650 مجموع از    ماریب آ  در موجود هرز علف و ی

  یافت مازندران اسااتان در کشااور آفات کل درصااد 66 کشااور،
 کشور یکشاورز سموم مصرف یزانم علت ینهم به شود،یم

 سااارانه برابر پنج مازندران اساااتان یباغ و یزراع یاراضااا در
ست. یکشور  هاکشآفت مصرف میزان بودن بالا به توجه با ا

ستان در  کشاورزی سموم مصرف بین همبستگی و مازندران ا
 در خودی به خود سااقط افزایش مانند مثلی تولید مشااکلات و

 هایناهنجاری افزایش ،(16) گلخانه در شااااغل باردار زنان
 باردار زمان در تعویق و (1) کریپتورکیدیسااام مانند مادرزادی
 نامطلوب تأثیر یبررسااا منظوربه حاضااار پژوهش شااادن
ظت فاوت یهاغل ندآپ کشعلف مت  یجرا سااام عنوانبه را

 یانب بز، هاییتاووساااا یتن برون تکامل نرخ بر یکشااااورز
 بر تأثیر یبررساا ینچن هم و یساااز ییداسااترو یهاژن ینسااب

سیونمت سمیمکان عنوانبه StAR ژن پروموتر یگاهجا یلا  در ی
 .شد طراحی ها،ژن یانب کاهش

 

  هاروش و مواد

شکدهدا مثل دیتول یولوژیزیف شگاهیآزما در پژوهش نیا       ن
شگاه لاتیش و یدام علوم شاورز علوم دان  یعیطب منابع و یک
 شد. امانج 95 سال ماه مرداد تا 94 سال ماه نیفرورد از یسار

 گیبکو و سااایگما شااارکت از اساااتفاده مورد مواد و ترکیبات
 4 با یتصاااادف کاملاً طرح قالب در پژوهش شااادند. خریداری

 یهاغلظت یشااایآزما یمارهایت شاااد. انجام تکرار 4 و ماریت
 شیآزما شیپ اسااااس بر که بودند راندآپ کشعلف تمتفاو
شاهد(، صفر یهاغلظت در و شدند، نییتع شده انجام ( 750 

 هک کرومولاریم 375 کشااانده، غلظت با ماریت که کرومولاریم
 یکرومولارم 5/187 (LC1 50) کشااانده مهین ظتغل با ماریت
 اووسااایت کشاات محیط به کشاانده( یمهن نصااف دز با یمار)ت

ضافه  از کرومولاریم 75/3 غلظت با یماریت نیچن هم .شدند ا
 یبررسااا یبرا کشااانده( مهین تغلظ 01/0) راندآپ کشعلف

 .شد گرفته نظر در StAR ژن ونیلاسیمت زانیم
 اووسایت تنی برون بلوغ و سازی آماده آوری، جمع

 پس و شدند یآورجمع یصنعت کشتارگاه از بز یهاتخمدان   
 درجه 33 تا 30 یدما در آب فلاسک درون ،یآورجمع از

 سرم در هاتخمدان شد. منتقل شگاهیآزما به گرادیسانت
 و نیلیس یپن یالمللنیب واحد 100000 شامل که کیولوژیزیف

 .شدند شستشو است، تریل هر در نیسیاسترپتوما گرمیلیم 100
 هایفولیکول از برشی روش به کومولوس-اووسایت مجموعه

 مجموعه شدند. آوریجمع تخمدان متر(میلی 2-6) آنترال
 هایسلول لایه چند دارای که هاییکومولوس-اووسایت

 کمک به و انتخاب بودند یکنواخت سیتوپلاسم با و کومولوس
 SOF2 محلول در بار 5 الی 4 تشریحی میکروسکوپ

HEPES   در بار( 3-4) پایانی شستشوی (،9) شدند شستشو 
 هر در شد. انجام گرادسانتی درجه 37 اووسایت تکامل محیط

 طیمح از یتریکرولیم 50 قطره 11 یتریل یلیم 15×60 تیپل
 تریلیلیم 10 با هاقطره یرو و ،گذاشته تیاووسا تکامل کشت
 تکامل یهاقطره یحاو تیپل شد. دهیپوشان یمعدن روغن
 کومولوستیاووسا یهامجموعه قراردادن از قبل تیاووسا
 2CO 5 یاراد انکوباتور در ساعت 1-2 مدتبه آن، درون
 قرار درصد 98 رطوبت با و گرادیسانت درجه 5/38 یدما ،درصد

 شد. داده
 50 طرهق درون به کومولوس-تیاووسا مجموعه 9-11 هر  
 در ساعت 24 یبرا و افتندی انتقال کشت طیمح از تریکرولیم

  شدند. داده قرار انکوباتور
 یاهقطره از ساعت 24 از پس کومولوس-تیاووسا مجموعه   

 از پس و شدند منتقل SOF HEPES طیمح به کشت طیمح
 نرخ یریگاندازه یبرا ،SOF HEPES با هاآن یوشو شست
 یلهیوس به تیاووسا از کومولوس یهاسلول ت،یاووسا تکامل

 نرخ ،یقطب جسم دنید اساس بر .شده جدا دازیالورونیه میآنز
 یاهتیاووسا)  II وزیم متافاز مرحله به که ییهاتیاووسا

 شد. مشخص دند،یرس (افتهی تکامل
 cDNA ساخت و RNA جداسازی

 RNeasy Micro Kit (QIAGEN, 74104) تیک از    
 سه دارای کیت این شد. استفاده کل RNA یجداساز یبرا

1- Lethal Concentration                                                                                                                         2-  Base Oviduct Fluid 

 

 علی برزگرمایده غلامی، حمید دلدار، زربخت انصاری پیرسرایی و 
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 تیوپ ،RNase free آب (،RPE و RLT،RW1) محلول

 

 
 برای است. (RNeasy Mini Column) ستون و کنندهجمع

 مورد )نمونه( اووسایت 100 حداقل کومولوس ،RNA جداسازی
 انزم تا شده جدا یهانمونه کل RNA .گرفت قرار استفاذه
 یراب شد. نگهداری سانتیگراد یدرجه -70 در cDNA ساختن
 Quanti NovaTM Reves تیک از cDNA ساخت

TranscriPtion کیت اجزای شد. استفاده 
 BuffergDNA WiPeout, RT Primer Mixشامل

QuantiscriPt RTBuffer ,QuantiscriPt Reverse 
TransecriPtase آب و RNase free .بوده cDNA ساخته 

 انجام زمان تا نظر مورد یهاژن نسبی بیان برای شده
 یدرجه -20 دمای در Real Time PCR یهاواکنش

 شد. داده قرار گرادسانتی 
 یآغازگرها از استفاده با Real Time PCR واکنش   

 یحرارت چرخه دستگاه در Real-time PCR تیک و یاختصاص
 شد. انجام (Corbett) کوربت ینور تابش با

Quantitative Real-time PCR 
 Quantitative Real-time PCR (qRT-PCR) روش از  
 ،CYP11A1، 17βHSD هایژن نسبی بیان تعیین منظوربه

CYP19، وStAR شد.گرفته کار به بز کومولوس هیسلول در 
 در و Qiagen شرکت کیت از استفاده با qRT-PCR واکنش
 Rotor gene دستگاه توسط میکرولیتری 20 هایواکنش

 هر که شد، انجام Corbett Research شرکت ساخت 6000
 محلول از میکرولیتر cDNA، 10 میکرولیتر یک شامل واکنش

 و فتر هایپرایمر از کدام هر از میکرولیتر نیم مسترمیکس،
 زمانی و حرارتی برنامه بود. O2dH میکرولیتر 8 و برگشت
 گرفت: انجام رو پیش مراحل صورت به PCR واکنش
 رد ایدقیقه 5 چرخه یک شامل اولیه سازی واسرشته مرحله
 اسرشتهو شامل چرخه 40 ادامه در و گراد،سانتی درجه 94 دمای
 بیدنچس و ثانیه 10 مدت به سانتیگراد درجه 94 دمای در شدن

 40 مدت به گرادسانتی درجه 60 دمای در تکثیر و آغازگرها
 1/0 تدریجی افزایش از استفاده با ذوب دمای منحنی ثانیه.
 برای ،دگراسانتی درجه 95 دمای تا ثاینه در گرادسانتی درجه

 شد. رسم ژن هر تولیدی محصول بودن اختصاصی از اطمینان
دستگاه در  (CT آستانه چرخه هانمونه از کی هر یبرا

 Real-time PCR) از هاژن انیب یریگاندازه یبرا و شد نییتع 
 ژن عنوانبه YWHAZ ژن انیب شد. استفاده Livak روش
 عنوانبه شاهد ماریت گرفت. قرار استفاده مورد سازی نرمال
 یسر زا استاندارد یمنحن جادیا یبرا شد. گرفته نظر در کنترل
 تغلظ که شد استفاده یگونها به 10-1 بیضر با یهارقت

cDNA از کمتر برابر 10-5 مقدار به 5 شماره استاندارد در 
 ییدتا جهت ،PCR محصول انتها در بود. نخست استاندارد

.شد الکتروفورز درصد 1 آگارز ژل روی بر ،واکنش انجام صحت
 

 افزار نرم از استفاده با ژن انیب از حاصل یهاداده یآمار زیآنال   
SAS1 هیرو از هاداده هیتجز یبرا شد. انجام (1/9 )نسخه 

GLM2 شد، داریمعن هاداده زیآنال که یهنگام شد. استفاده 
 برده کار به مجزا یمارهایت نیانگیم سهیمقا یبرا دانکن آزمون

 یمارهایت نیانگیم در داریمعن تفاوت شتندا وجود احتمال شد.
 نظر در درصد 5 با یمساو ترکوچک دانکن آزمون با گوناگون

 صورت Arc sin داده لیتبد یدرصد یهاداده یبرا شد. گرفته

 )طرح شده استفاده آماری مدل شدند. زیآنال سپس و گرفت
 است: زیر شرح به تصادفی( کاملا

ije
 

+
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+
 

μ
 

=
 

ijY
  

 μ ام، i ماریت از ام j تکرار عددی مقدار ijY رابطه، این در
 است. باقیمانده عوامل اثرije  و i تیمار اثر iT داده، میانگین

 متیلاسیون میزان گیریاندازه برای DNA کردن سولفیتبی
DNA   با تیمار هر در کومولوس سلول 150 تعداد از ژنومی 
 استخراج اژنیک شرکت EPiTect Bisulfite تیک از استفاده

 در سولفیت،بی واکنش انجام زمان تا شده استخراج DNA .شد
 سولفیتهبی فرآیند شد. نگهداری گرادسانتی درجه -20 دمای
 از EPiTect Bisulfite Kit کیت از استفاده با DNA کردن

 هایسیتوزین سولفیت،بی تیمار شد. انجام کیاژن شرکت
  در تغییر نای کند،می تبدیل یوراسیل به را غیرمتیله
 DNA متیلاسیون بنابراین افتد.نمی اتفاق متیله هایسیتوزین

 از غنی نواحی در نیافته تغییر هایسیتوزین براساس توانمی را
CPG کرد. شناسایی  

 ژن پروموتر گاهیجا ونیلاسیمت زانیم یریگاندازه منظوربه   
StAR، 11 ناحیه CPG ژن پروموتر جایگاه در StAR مورد 
 یناحیه متیلاسیون میزان گیریاندازه گرفت. قرار بررسی
 (.17) شد محاسبه زیر فرمول از استفاده با پروموتر

(C/ (C+T) * 100 (C و سیتوزین باز نشانگر T باز نشانگر 
 است(. تیمین

 
 بحث و نتایج

 بیان و بز اووسایت تنی برون تکامل بر راندآپ کشعلف تأثیر 
  در StAR ژن و ،CYP11A1، 17βHSD، CYP19 هایژن نسبی
 کومولوس هایسلول

 نسبت اووسایت بلوغ نرخ ،راندآپ کشعلف غلظت افزایش با   
 (.1 )شکل است داده نشان را داری معنا کاهش شاهد گروه به

 مطابقت (8) همکاران و کاساس هاییافته با پژوهش این نتایج
 تنگاتنگی ارتباط اووسایت، نمو و رشد فرآیند خلال در .داشت

 (کومولوس هایسلول) آن اطراف هایسلول و اووسایت بین
 مواد کردن فراهم کومولوس هایسلول وظیفه .دارد وجود

 هایسلول بین ارتباط که است شکافدار پیوندهای راه از غذایی
 فراهم را کومولوس هایسلول بین و اووسایت با کومولوس

 نهایی تکامل برای کومولوس هایسلول وجود (.23) کندمی
 تأثیر اووسایت نمو و رشد روی و است لازم سیتوپلاسم و هسته
 و اووسایت بین تنگاتنگ ارتباط این اساس بر (.28) است گذار

 هایسلول که است شده ایجاد فرضیه این کومولوس هایسلول
 شیمیایی سموم هایآسیب برای هدفی است ممکن کومولوس

 بین ارتباط در (.20) شود محسوب اووسایت تکامل خلال در
 راه از گوناگونی ترکیبات هااووسایت و کومولوس هایسلول
 باروری موش، در .شوندمی جابجا شکافدار هایپیوند

 ترکیبات وسیله به کومولوس، هایسلول بدون هایاووسایت
 نمو و رشد در باروری اما نگرفت؛ قرار تأثیر تحت سمی
 به بود، شده ایجاد دارکومولوس هایاووسایت از که هاییرویان
 هایغلظت که کردند گزارش همچنین .یافت کاهش شدت
 و زنان در اووسایت تکامل و سازی فولیکول بر ها،کلره ارگانو
  (.18،21) دارد منفی اثر پستانداران سایر

1- SAS. 2006. Statistical analysis system ProPrietary software release 9.1. SAS Inst. Inc                    2- Linear ModelGeneral 
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 Real-time PCR در شده استفاده آغازگرهای به مربوط اطلاعات -1 جدول

Table 1. Details of Primers used for Real-time PCR 
Gene name 

ژن نام  
Accession number 

دسترسی شماره  
Primer sequence: 5՜3՜: Forward/Reverse  

برگشت و رفت گر آغاز  
Product length (bP) 

PCR لمحصو اندازه   

StAR NM_001009243.1 
Forward: 5՜-GGAGAGCCGGCAGGTCAATG-3՜ 
Reverse: 5՜-CTTCTGCAGGACCTTGATCTCCTTG-3՜ 

184 

CYP11A1 NM_001093789.1 
Forward: 5՜- AGAGAATCCACTTTCGCCACATC-3՜ 
Reverse: 5՜- GGTCTTTCTTCCAGGTTCCTGAC-3՜ 237 

βHSD17 XM_012133450.2 
Forward: 5՜- TGGGAGAATGGGCAGTGATC-3՜ 
Reverse: 5՜- TGTTAAGGAAATGGCTTGGG-3՜ 

297 

CYP19 NM_001123000.1 
Forward: 5՜- TCGTGGTTAAAATCCAGGGG-3՜ 
Reverse: 5՜- TCATTGCCTCTTCAACCTGG-3՜ 

360 

YWHAZ NM_001267887.1 
Forward: 5՜- TGTAGGAGCCCGTAGGTCATCT-3՜ 
Reverse: 5՜- TTCTCTCTGTATTCTCGAGCCATCT-3՜ 

115 

 
 DNA متیلاسیون PCR واکنش در استفاده مورد آغازگر -2 جدول

Table 2. PCR Primer used in DNA Methylation reaction 
Gene name 

ژن نام  
Primer sequence: 5՜3՜: Forward/Reverse  

برگشت و رفت گر آغاز  CG% 
Product length (bP) 

PCR لمحصو اندازه   

StAR 
Forward: 5ʹ- GGAAGGGATAGTTAGGAAGTTTGAGATAG -3ʹ 
Reverse: 5ʹ- CACCAAAAACACTCTACCCAAACCTATTC -3ʹ 

41.4 434 

 
 

 تکامل طی هاارگانوکلره معرض در گرفتن قرار همچنین    
 سموم این (.7) داشت خوک اووسایت روی منفی اثر تنی، برون
 گذار تأثیر کومولوس یهاسلول بین شکافدار یهاوندیپ روی

 نقش خوک یهاتیاووسا میتوز در که 1PcAM تنظیم .هستند
 کومولوس یهاسلول بین شکافدار پیوندهای وسیله به دارد

 در و کومولوس یهاسلول عملکرد اساس این بر .شودیم ایجاد

 سموم  تأثیر تحت آن تکامل و تیاووسا cAMP غلظت آن پی
 (.11) ردیگیم قرار شیمیایی

 استوکر پژوهش نتایج با پژوهش این در آمده دست به نتیجه    
 کردند بیان پژوهشگران این داشت. مطابقت (27) همکاران و

 موش تکامل در ریتأخ باعث تواندیم آترازین کشعلف
  شود. ماده صحرایی

  

 
 

 در دارمعنی اختلاف یدهندهنشان ستون هر در نامشابه حروف بز. اووسایت تنیبرون تکامل نرخ بر راندآپ متفاوت هایغلظت تأثیر -1 شکل
 است. 05/0 سطح

Figure 1. Effect of different concentrations of herbicide RounduP on maturation rate of goat oocytes. Different letters 
indicate significant differences between grouPs (p<0.05). 
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 هایسلول در CYP19 و StAR، CYP11A1، 17ΒHSD هایژن نسبی بیان بر راندآپ کشعلف متفاوت هایغلظت تأثیر -2 شکل
 است. درصد 5 سطح در دارمعنی تفاوت یدهندهنشان نامشابه حروف کومولوس.

Figure 2. Effect of different concentration of herbicide RounduP on StAR, CYP11A1, 17ΒHSD and CYP19 gene 
exPression in goat oocytes. Different letters indicate significant differences between grouPs (p<0.05). 

 
  در شده وارد )اعداد کومولوس هایسلول در StAR ژن پروموتر جایگاه متیلاسیون بر راندآپ کشعلف متفاوت هایغلظت تأثیر -3 جدول

 هستند پروموتر جایگاه در شده بررسی هایCPG یدهندهنشان 11 تا 1 اعداد هستند(. درصد به جدول            
Table 3. The effect of herbicide RounduP on DNA methylation of Promoter site of StAR gene in cumulus cells (The  
              numbers in table are based on the Percentage). Numbers 1 to 11 indicate the examined CPGs in the Promoter  
              region 

 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 (Position number) هجایگا شماره
 84.8 87.1 72.5 90.9 87.8 88.2 89.2 92.5 96.2 86.9 66.5 (Control) دشاه

mµ 375 79.6 91.9 73.3 89.1 85 86.5 81.8 89.9 93.3 81 67 
mµ 187.5 77.6 88.8 75.2 90.9 83.8 88.4 86.7 93 95.2 83.9 59.5 

mµ 3.75 80.2 91.8 71 89.5 85.5 83.6 83.9 89.1 89 82.5 51.1 

 یچرخه اختلالات باعث کش،آفت معرض در گاومیش گرفتن قرار    
 همچنین (.6) شودمی زایی مرده و سقط باروری، کاهش مثلی، تولید

 تولید رفتار در تغییر باعث هاکشآفت که داد نشان دیگر هایپژوهش
  (.2) شوندمی انسان در سقط و ناباروری مثلی،

 باعث حاضر حال در هاکشآفت از بسیاری که دادند نشان هاپژوهش   
 باروری اختلال این چه اگر شوند.می حیوانات مثل تولید در اختلال
 در اختلال ،ستروئیدا هورمون سرمی میزان در تغییرات با معمولاً

 که داد نشان پژوهش شود.می مشخص باروری کاهش از و اسپرماتوژنز
 و سازی ستروئیدا کاهش باعث ،StAR ژن بیان در اختلال با راندآپ
 آنزیم فعالیت استروئیدوژنز، مهار با سم این همچنین شد. انسان در باروری

P450scc این در آمده بدست نتیجه اساس این بر (،29) داد کاهش را 
 داشت. خوانی هم (29) همکاران و والش پژوهش نتایج با پژوهش
 گرفتن قرار داد نشان که (4) همکاران و بلو پژوهش نتایج با همچنین

 از و روز 30 مدت به PDB1 مانند هاییکشآفت معرض در
 در درگیر هایآنزیم ریختن بهم باعث غذا، طریق

 سیتوکروم آنزیم ،StAR پروتئین جمله از استروئیدسازی
P450scc، CYP17 ، CYP19  3وβ-HSD در  

  شد. مشاهده خوانیهم ،شودمی ژاپنی بالغ هایبلدرچین
 در (،µM 5/187 )غلظت کشندهنیمه نصف دز با تیمار اثرگذاری   

 به نسبت CYP19 و StAR، CYP11A1 یهاژن نسبی بیان کاهش
 نسبی بیان که حالی در بود. بیشتر (،µM 375 )غلظت کشنده نیمه تیمار
 اما یافت. کاهش شاهد تیمار به نسبت کشنده نیمه تیمار در هاژن این

 نصف تیمار به نسبت کشنده نیمه تیمار در هاژن این نسبی بیان کاهش
 یهاندهیآلا) هورمونی یهاکنندهتخریب طرفی از بود. کمتر کشنده نیمه

 اما هستند کم یهاغلظت در قوی زیستی اثرات دارای محیطی( زیست
 بنابراین (.30) هستند اثر بدون یا و ضعیف اثرات دارای زیاد یهاغلظت در

 داد احتمال توانیم CYP19 و StAR، CYP11A1 یهاژن مورد در
 اثرگذاری دارای راندآپ کشعلف از میکرومولار 5/187 غلظت که

  است. میکرومولار 375 غلظت به نسبت بیشتری
 یگاهجا یلاسیونمت یزانم بر راندآپ کشعلف متفاوت یهاغلظت تأثیر   

 چه آن به توجه با است. شده داده نشان-3 جدول در StAR ژن پروموتر
 دز با یمارت در StAR ژن پروموتر یلاسیونمت درصد شده، آورده جدول در

 ایحظهملا قابل تفاوت شاهد یمارت به نسبت ،سم از میکرومولار 375
 درصد ،سم از کشنده میکرومولار 5/187 با یمارت در اما نشد. مشاهده

 8/84 شاهد یمارت در و درصد 6/77 ،1 شماره CPG در یلاسیونمت
 شماره CPG در یلاسیونمت درصد یمار،ت ینا در ینچن هم بود. درصد

 رد ینهمچن شد. مشاهده درصد 5/66 شاهد یمارت در و درصد 5/59 ،11
 درصد کاهش ،11 شماره CPG یهناح در ،سم از میکرومولار 75/3 یمارت

 در یلاسیونمت درصد 1/51 یبترت)به شاهد یمارت به نسبت یلاسیونمت
   شد. مشاهده درصد( 5/66 مقابل

 یاپ ییراتتغ یجادا باعث یطیمح یستز یهایندهآلا معرض در گرفتن   
 است DNA یلاسیونمت یرهامس ینا یجمله از (.13) شودیم یکژنت
 اتم به (SAM) یونینمت یلآدنوز -S از یلمت گروه یک انتقال شامل که

 یلمت DNA یمآنز توسط که است یتوزینس یآل باز از پنج شماره
  (.10) گیردیم صورت (Dnmt) ترانسفراز

 باعث DDT2 سم که داد نشان (26) همکاران و شوتوه پژوهش    
 شد. نر جنس ییصحرا موش یپوتالاموسه در Dnmt یانب کاهش
 که CPG شش در که داد نشان شده یلهمت PCR DNA یزآنال ینهمچن
 کاهش دارییمعن طور به شاهد، یمارت به نسبت گرفت، قرار یبررس مورد

 یها CPG در شده مشاهده یلاسیونمت کاهش شد. مشاهده یلاسیونمت
 ینا بر است. Dnmt یتفعال کاهش یقطر از پروموتر یهناح متفاوت

0

0/5

1

1/5

StAR CYP11A1 17BHSD CYP19

(control)  شاهد (187.5 µM) 187.5 میکرومولار (375 µM) 375 میکرومولار
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 (،26) همکاران و شوتوه یجنتا با پژوهش ینا در آمده بدست یجهنت اساس

 .داشت مطابقت
 یستن یخط کاملاً  یلاسیون،مت با هایندهآلا غلظت به پاسخ منحنی  
 یمارت 11 شماره CPG یلاسیونمت درصد به توجه با اساس ینا بر (.19)
 CPG ینهم یلاسیونمت درصد با یسهمقا در یکرومولارم 75/3 غلظت با
 است نممک StAR ژن مورد در یکرومولار،م 5/187 غلطت با یمارت در
 یاراثرگذ یدارا راندآپ کشعلف از یکرومولارم 75/3 غلظت که

 باشد. یکرومولارم 5/187 غلظت به نسبت یشتریب
 

 کلی گیرییجهنت
 کشعلف متفاوت یهاغلظت افزودن که داد نشان پژوهش ینا نتایج   

 یبررس مورد یمارهایت در را هایتاووسا یتن برون تکامل نرخ راندآپ
 ینسب یانب ینچن هم داد. کاهش دارییمعن طور به شاهد یمارت به نسبت

 دارییمعن طور به کومولوس یهاسلول در را یساز دیستروئا یهاژن
 در یاملاحظه قابل تأثیر راندآپ اما داد. کاهش شاهد ماریت به نسبت

 توانیم ینبنابرا نداشت. StAR ژن پروموتر DNA یلاسیونمت یزانم
 مورد یهاژن یانب کاهش بر راندآپ کشعلف تأثیر که داد احتمال

 باشد. ژن یانب یکنندهتنظیم هاییسممکان یگرد یقطر از ی،بررس
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Effect of Herbicide RounduP on ExPression of Steroidogenic Genes and DNA 
Methylation of Promoter site of StAR Gene During in Vitro Maturation of Goat 

Oocyte 

 
Extended Abstract 
Introduction and Objective: In conjunction with the increase in PoPulation and the need to 
Produce more food, Pesticides have been used to control and eliminate Pests in livestock and 
agricultural Products. Regrettably, the excessive use of Pesticides causes damage to the 
environment, Plants, animals, water, and soil. The Present study was conducted to investigate the 
effect of different concentrations of RounduP herbicide as a widely used and common agricultural 
Pesticide in in vitro maturation of goat oocytes.  
Material and Methods: To PrePare goat oocytes, ovaries were PrePared from a slaughterhouse 
and transPorted to the laboratory into the flask containing warm saline (30-34oC). Oocyte 
cumulus comPlexes (COC) were removed from small antral follicles (2-6 mm) with the slicing 
method and transferred to a maturation medium whit different concentration of RounduP. COC 
was Placed in a maturation medium for 24 hours and reached metaPhase stage II (nuclear 
maturation). The exPeriment was examined in a comPletely randomized design with 4 treatments 
included: control, 187.5 μM, 375 μM, and 750 μM of the rounduP. 
Results: This study showed that the addition of different concentrations of the herbicide RounduP 
significantly decreased the maturation rate of goat oocytes than the control treatment (P < 0.05). 
Also, the addition of different concentrations of RounduP in the goat maturation medium reduced 
the steroidogenic gene exPression in cumulus cells comPared to the control treatment. However, 
RounduP did not have a considerable influence on DNA methylation in the Promoter site of the 
StAR gene. 
Conclusion: The efficacy of the treatment with a dose of 187.5 μM of the rounduP in reducing 
the relative exPression of StAR, CYP11A1 and CYP19 genes was higher than the 375 μM, which 
could be as a consequence of the fact that hormone disruPters (environmental Pollutants) have 
strong biological effects in low concentrations, but in high concentrations, they have weak or no 
biological effects. 
 
Keywords: DNA methylation, Herbicide RounduP, In vitro maturation, Oocyte cumulus  
                     comPlex  
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 مبسوط چکیده

 .اشدبمی زنبورعسل مر پرورشادر  موفقیت مهمارکان  از رفتاری و عملكردی مطلوب صفات دارای شده و اصلاح هایملكه از استفاده مقدمه و هدف:
های بخش اندر زنبورست ح نشده(های بومی اصلاهای شاهد )ملكههای اصلاح شده زنبورعسل ایرانی با ملكهتحقیق حاضر با هدف ارزیابی عملكرد ملكه

 شد. اجرا 1400الی  1396های سال طیخصوصی استان کردستان 
شش ، در ندایرانی بود بورعسلطرح کلان اصلاح نژاد زن های اصلاح شدهسوم که حاصل ملكه یهای لایهملكهی حاضر، در مطالعه ها:مواد و روش

ی، گذران دهی، زمستانولید عسل، بچهتشاهد( از لحاظ صفات  عنوانبهبومی اصلاح نشده )های در کنار ملكه استان کردستان بخش خصوصی زنبورستان
 تا  گرفت رارق زنبورداران اریتاخ در و یطراح  یخاص یهاپرسشنامه ،هاملكه یابیارز یبرا .ندمورد ارزیابی قرار گرفترفتار آرامش روی قاب و رفتار تهاجمی، 

 .ندینما یابیارز در زنبورستان خصوصی خود در سالهای مورد مطالعه، شاهد یهاملكه به همراه  را طرح سوم هیلا یهاملكه
ت تولید سال روی صفا اثر .ار بودددرصد معنی یکاحتمال در سطح  مورد مطالعه صفاتهمه نتایج تجزیه واریانس نشان داد که اثر ملكه روی  ها:یافته
 دهی صفت بچهان، روی شهرست. اثر دار بوددرصد معنی 5 احتمال درصد و روی صفت آرامش روی قاب در سطح 1 احتمال دهی در سطحبچه و عسل
در  ترتیببهد عسل دهی و تولیصفات بچه شهرستان روی -سال و سال  -دست آمده، اثرات متقابل ملكه همچنین، براساس نتایج به(. >01/0pدار بود )معنی

تهاجمی،  دهی، رفتار بچه ز لحاظ صفاتا ،های اصلاح شدههای دارای ملكهکه کلنینتایج مطالعه حاضر نشان داد  .نددار بوددرصد معنی 5و  1سطح احتمال 
 05/0) تری داشتندداری برمعنی طوربه ،قلیمی استان کردستانهای بومی در شرایط اهای دارای ملكهنسبت به کلنی ،رفتار آرامش روی قاب و زمستانگذرانی

p<) . های بومی كهقایسه با ملممطالعه در  های موردشده در تمام سالهای اصلاح هم از لحاظ صفت تولید عسل در ملكه قابل قبولیبرتری و پیشرفت نسبی
 دار نبود.ت معنیدر شرایط اقلیمی استان کردستان مشاهده گردید ولی با توجه به وراثت پذیری پایین این صفت، این برتری و پیشرف

 با  در مقایسها ر سل ایرانیزنبورعهای اصلاح شده و برتری ملكه هدفصفات  اصلاحی پیشرفت و بهبود ،در مجموع، نتایج این تحقیق گیری:نتیجه
  د مطالعه دریت صفات موردر اکثر ردانشان داد. با عنایت به برتری و بهبودهای معنی در شرایط اقلیمی استان کردستان،های بومی اصلاح نشده ملكه
دارد. را فیت اصلاح ظر ،ژنتیكی از لحاظ توان استنباط کرد که زنبورعسل ایرانیمی ،نیهای اصلاح شده حاصل از طرح کلان اصلاح نژاد زنبورعسل ایراملكه

 هک جنسی هایللآ تیسیهموزیگو از یجلوگیرو  بهبودهای حاصلتثبیت ژنتیكی  جهت در بیشتر تلاش با ،این تحقیق یادامه درشود بنابراین، پیشنهاد می
 .شودام دید صنعت زنبورداری اقددر مقابله با مشكلات ج ینژاد اصلاح نینو یهاروش از استفاده نیز و دارد هاکلنی عملكرد کاهش در مستقیم اثر
 

 یرانیا شده اصلاح یهاملكه ،، کردستانروی قاب رفتار آرامش ،تهاجمی رفتار عسل، دیتول ،یدهبچه های کلیدی:واژه
 

 مقدمه
در کنار نقش ممتاز و  (.Apis mellifera Lزنبورعسل )   

اش در امر گرده افشانی، افزایش کمیت و کیفیت برجسته
ها و مراتع، محصولات کشاورزی، توسعه و گسترش جنگل

(، با تولید 15،20،23،31افزایش درآمد و حفظ تنوع زیستی )
 موم، ژلههای کندو مثل گرده، موم، برهعسل و سایر فرآورده

زایی در همچنین تامین امنیت غذایی، اشتغالرویال و زهر و 
 ،صنایع جانبی و جلوگیری از مهاجرت روستائیان به شهرها

با وجود (. 16،19،22) کندنقش مهمی در اقتصاد کشور ایفا می
های زنبورعسل و تمام این مزایای اقتصادی و اجتماعی، کلنی

ی یكسری عوامل حرفه زنبورداری بطور نامطلوبی بوسیله
عدم  ،اند که یكی از مهمترین آنهاتحت تاثیر واقع شده

های اصلاح شده، پر محصول و دسترسی زنبورداران به ملكه
تمام با توجه به اینكه ملكه زنبورعسل، مادر اقتصادی است. 

شی کننده جمعیت کلنی است و بخکلنی و تأمیناعضای 

کارگران از جمله باروری، های مهم کلنی و از ویژگی یمهم
آوری شهد و گرده، مقاومت در برابر آفات و جمعیت، جمع

دهی، تولید موم و ها، رفتار دفاعی، قابلیت بچهبیماری
زمستانگذرانی از طریق ملكه به کلنی و زنبورهای کارگر 

 با صفات مطلوبهای شود؛ در نتیجه داشتن ملكهمنتقل می
قیت زنبورداران و پیشرفت حرفه موفمهم ها از رموز در کلنی

عدم دسترسی  ،در حال حاضر .(5،17،18) زنبورداری است
های اصلاح شده و پر تولید به یكی از زنبورداران به ملكه

های صنعت زنبورداری و زنبورداران کشور ترین چالشبزرگ
های بومی و متناسب با آن تبدیل شده و عملكرد ضعیف ملكه

بسیاری از پرورش  شغلدرآمد پایین این حرفه، باعث ترک 
دهندگان زنبورعسل کشور و استان کردستان از این حوزه 

 (. 16،27گردیده است )
های شدید زنبورعسل به محیط اطراف با توجه به وابستگی    

خود و نیز خصوصیات رفتاری و بیولوژیكی زنبورعسل در 

 دانشگاه علوم کشاورزی و منابع طبیعی ساری
 پژوهشهای تولیدات دامی

 

 

 

 

 

 

 

. 
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ها سال که این حشره بومی آنجا بوده و از میلیون مناطقی
ترین استراتژی مناسب از این رو،زیسته است پیش در آنجا می

ها یا نژاد بومی همان منطقه و استفاده از توده ،اصلاح نژادی
 تلاش برای بهبود خصوصیات عملكردی و رفتاری آن توده

های هایران یكی از مناطقی است که جزء زیستگا باشد.می
طبیعی زنبورعسل محسوب شده و در منطقه پراکنش طبیعی 

ها سال قبل در زنبورعسل قرار گرفته و زنبورعسل از میلیون
متخصصین پرورش  همچنین، (.20،21) زیسته استایران می

زنبورعسل نیز گزارش کردند که ایران دارای یک نژاد بومی 
 پروژه(. با توجه به اهمیت این موضوع، 4زنبورعسل است )

برای بهبود  1377اصلاح نژاد زنبورعسل ایرانی در سال 
صفات عملكردی و تولید مثلی و حفظ ذخایر ژنتیكی و نژاد 

 ،تاکنون 1377پیشنهاد شد و از سال  زنبورعسل ایرانی بومی
و رفتاری در منطقه  عملكردیجهت بهبود صفات  پروژهاین 

ر حال اجرا است و تاکنون به نسل بیست و مرکزی کشور د
 اند.دوم رسیده

های اصلاح نژادی متعددی در کشورهای مختلف دنیا طرح   
روی زنبورهای عسل بومی همان منطقه انجام شده است. 

روی زنبورعسل ( 11) کوزموس توسط ،هایكی از این پروژه
در این کشور، انجام شد.  اسلوونینژاد کارنیكا در کشور 

های برتر در بین عملیات اصلاح نژادی با روش انتخاب کلنی
 Apis mellifera carnicaهای زنبورعسل نژاد کارنیكا )کلنی

Pollman, 1879تولید عسل، آرامش  ( برای بهبود صفات
آ انجام شد. وارو دهی و مقاومت به کنهقاب، بچهسطح روی 

تنها نژاد  عنوانبهکارنیكا نژاد  بهبود ژنتیكی این پروژه،در 
، سطح اول . درگرفتدر دو سطح انجام  زنبورعسل آن کشور

ارزیابی  از لحاظ این صفات های موجود در کشور اسلونیکلنی
در سطح  قرار گرفتند.و مورد اصلاح انتخاب  کلنی برتر 700 و

بخش  زنبورستان 40های اصلاح شده در عملكرد ملكه ،دوم
این کشور در کنار نبورداران تحت پوشش اتحادیه ز خصوصی

ی دیگری، قرار گرفت. در مطالعهارزیابی  های بومی موردکلنی
در یک طرح اصلاح نژادی بلند مدت روی محققان لهستانی 
های اصلاح شده این نژاد را کلنی ،سال 15نژاد کارنیكا بعد از 

به منطقه پومرانیا این کشور انتقال و آنها را در محل استقرار 
ارزیابی قرار دادند و گزارش کردند که صفت تولید عسل  مورد

های اصلاح شده های منطقه بعد از استفاده از ملكهدر کلنی
در مطالعه دیگری در کشور  .(13) بهبود پیدا کرده است
 های زنبورعسل اصلاح شده نژاداتیوپی، عملكرد کلنی

Apis mellifera scutellat یجمورد ارزیابی قرار گرفت. نتا 
دهی و رفتار دفاعی نشان داد که صفات بچه مطالعه حاضر

های اصلاح شده در حد مطلوبی بهبود پیدا کرده بود که کلنی
ی که در طوربهدار داشت. های شاهد اختلاف معنیکلنیبا 

 طوربههای اصلاح شده در طول فصل پرورش ملكه کلنی
همچنین، ها مشاهده شد. میانگین فقط دو تا شاخون در کلنی

های اصلاح شده بهبود پیدا در کلنینیز صفت تولید عسل 
(. 1)دار نداشت های شاهد اختلاف معنیکرده بود اما با کلنی

( عملكرد 28، طهماسبی و همكاران )پژوهش دیگریدر 
طرح کلان اصلاح های اصلاح شده های حاصل از ملكهکلنی
های شاهد در با کلنی را سیزدهمزنبورعسل ایرانی نسل نژاد 

های بخش خصوصی مورد ارزیابی قرار دادند. نتایج زنبورستان
های اصلاح های حاصل از ملكهمطالعه آنها نشان داد که کلنی

دهی، زمستانگذرانی و رفتار دفاعی شده از لحاظ صفات بچه
های شاهد برتر بودند ولی از لحاظ داری از کلنیمعنی طوربه

داری بین تولید عسل و جمعیت بالغین، تفاوت معنیصفات 
 های شاهد مشاهده نشد.های اصلاح شده با کلنیکلنی

ف با توجه به گزارش وجود چند جمعیت یا توده مختل   
 (، ضروری است 24،26،30کشور ) زنبورعسل ایرانی در

د اصلاح نژاکلان های اصلاح شده هر نسل این طرح ملكه
های در مناطق مختلف کشور و استانزنبورعسل ایرانی 

 ا مختلف مورد ارزیابی قرار گیرند تا مشخص شود که آی
 های اصلاح شده طرح کلان اصلاح نژاد زنبورعسلملكه

 در هستهایرانی، همان خصوصیات مطلوب و بهبود یافته 
ا یرا در مناطق مختلف کشور حفظ خواهد کرد مرکزی طرح 

عسل زنبور مختلف یا جمیعت ودهنه؟ یا با توجه به وجود چند ت
ادی های اصلاح نژایرانی در مناطق مختلف کشور، برنامه

رایط شها در مناطق با ها یا جمیعتمتناسب با همان توده
ن ت ایهمیاین با توجه به اکولوژیكی مشابه انجام شود. بنابرا

ی هامطالعه حاضر با هدف ارزیابی عملكرد ملكهموضوع، 
 درلان اصلاح نژاد زنبورعسل ایرانی اصلاح شده طرح ک

 انجام شد. شرایط اقلیمی استان کردستان
 

 ها مواد و روش
 زمان و مکان اجرای مطالعه

های كهمقایسه عملكرد ملارزیابی و تحقیق حاضر با هدف    
 ا اصلاح شده طرح کلان اصلاح نژاد زنبورعسل ایرانی ب

 ستانزنبور ششهای شاهد )ملكه بومی اصلاح نشده( در ملكه
الی  1396های سال طیبخش خصوصی استان کردستان 

 انجام شد.  1400
 گیری صفات مورد بررسیاندازهروش اجرای مطالعه و 

ابتدا در منطقه  در طرح کلان اصلاح نژاد زنبورعسل ایرانی،   
 از  پرورش ملكه در جنوب کشور تعدادی ملكه مادری

در اختیار  های لایه اول(های اصلاح شده طرح )ملكهملكه
 در مناطق مختلف کشور ملكه از پرورش دهندگان تعدادی

 ها را تكثیر نمودهاین ملكه ،تا در لایه دوم طرح قرار داده شد

 (لایه سوم عنوان)به های حاصل را در اختیار زنبوردارانو ملكه
های تولید شده تعداد ملكه (.1)شكل  قرار دهندجهت ارزیابی 

 کردستانی ان ملكه که در اختیار زنبوردارانپروش دهنگتوسط 
ارائه  1ار گرفت در جدول قر  1400تا  1396های طی سال

 ی اصلاح شده در هابرای ارزیابی ملكه. شده است
  بخش خصوصی استان کردستان، هایزنبورستان

 همكار خاصی طراحی و در اختیار زنبورداران هاینامهسشپر
 کلانلایه سوم طرح  اصلاح شده هایقرار گرفت تا ملكه

بومی های را در کنار ملكه اصلاح نژاد زنبورعسل ایرانی
قرار ارزیابی زنبورستان خصوصی خود مورد در  اصلاح نشده

های اصلاح شده از پرورش دهند. قبل از تحویل گرفتن ملكه
های ، در هر کدام از زنبورستان)لایه دوم طرح( دهندگان ملكه

های تعداد مشخصی کندو برای معرفی ملكه ،بخش خصوصی
و همزمان با این کار، تعداد مشخصی  شداصلاح شده، آماده 
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های بومی اصلاح نشده پرورش داده شد و ملكه از کلنی
های ها، ملكههای اصلاح شده به کلنیهمزمان با معرفی ملكه

پس از استقرار  های شاهد معرفی شدند.بومی هم به کلنی
میز و مشاهده یک قاب پشت رو تخمریزی توسط موفقیت آ

از لحاظ جمعیت یكسان سازی ها کلنی، ملكه معرفی شده
های شاهد و دارای ملكه های. لازم به ذکر است کلنیشدند

 )از یكساناز مدیریت  آزمایش دوره اصلاح شده در طول
یریت کوچ و مدیریت آفات و مد ،ایلحاظ شرایط تغذیه

و سپس مورد ارزیابی و مقایسه قرار برخوردار بوده  (هابیماری
به  ،گرفتند. در سال اول آزمایش قبل از شروع پروژه
های زنبورداران همكار آموزش داده شد که چگونه فرم

مخصوص شناسنامه و ارزیابی کندوهای مورد مطالعه را 
تكمیل کنند و در طول اجرای پروژه، مجری و همكاران پروژه 

 یورداران همكار نظارت مستقیم داشتند. در پروژهبر کار زنب
دفاعی، آرامش روی قاب،  صفات تولید عسل، رفتار ،حاضر

و زمستانگذرانی مورد ارزیابی قرار گرفت که نحوی بچه دهی 
 باشد:گیری آنها به شرح ذیل میاندازه

 تولید عسل صفتارزیابی 
رداشت بها در فصل برای ارزیابی مقدار عسل تولیدی کلنی   

 ندوکدر هر  باقیماندهعسل در منطقه، وزن عسل برداشتی و 
ز عد ابهای عسل هر کندو قبل و محاسبه شد. تفاوت وزن قاب

ل ها و مجموع عساستخراج عسل، میزان عسل تولیدی قاب
 ی آنهای هر کلنی، میزان عسل تولیداستخراج شده از قاب
، دهیمانباقوزن دقیق عسل  ارزیابی برایکلنی را تشكیل داد. 

ه سیلها به واز روش ارزیابی سطح عسل باقیمانده روی قاب
 5×10 مخصوص که با سیم گالوانیزه به مسطیل هایقاب

ین برای تخم دربندی شده است، استفاده شد.متر کاسانتی
 و( 32نی )با استفاده از تجربیات محققین ایراباقیمانده  عسل

هر  تبدیل سطح به وزن، بدین ترتیبروش از دیگر کشورها 
 گرم 304متر مربع عسل در دو طرف قاب را معادل دسی

ی ا روادرهکبا قرار دادن این عسل در نظر گرفته، استفاده شد. 
عاً عسل در کندوها، مجمو باقیماندههای هر دو طرف قاب

 در .در هر کلنی محاسبه و ثبت گردید باقیماندهسطح عسل 
دی تولی مانده و برداشتی، کل عسلعسل باقیپایان با مجموع 

ین ی اهر کندو بدست آمده و برای آن کندو ثبت شد. ارزیاب
در شش های در فصل برداشت عسل صفت روی تمام کلنی

 انجام شد.مورد مطالعه  زنبورستان
 یدهبچه صفت یابیارز
 دوره طول در ها کلنی ،دهیبچهصفت ارزیابی  برای  

د بازدید مور یكبار روز 9هر نوبت به فاصله  چهاردر  دهیبچه
وسط های ملكه )شاخون( ساخته شده تو سلول گرفتندقرار 
ی شمارش برای هر کلنتخریب و تعداد آنها  را رکارگ هایزنبور

 .شدثبت و 
  ارزیابی صفت رفتار تهاجمی

با استفاده  تحت مطالعههای ارزیابی این رفتار در زنبورستان   

  ،در این روش انجام شد.( Subjective) یاز روش نظر
ها از نظر رفتار زنبورها در زمان بازدید، ارزیابی و امتیاز کلنی

برای  ،به این ترتیب .متناسب با رفتار خود دریافت نمودند
تهاجمی، با توجه به رفتار زنبورها امتیاز هر کلنی  ارزیابی رفتار

 ؛ثبت شد آنهابشرح ذیل در شناسنامه 
 (4نمره ) ،کندوهایی که بدون دود دادن آرام بودند -
 (3نمره ) ،کندوهایی که با دود کم آرام بودند -
 ،دودنکندوهایی که با مقداری دود آرام نشده و عصبی ب -

 (2نمره )
 (1ه )نمر ،بودند تهاجمیکندوهایی که با دود زیاد نیز  -

 ارزیابی صفت آرامش روی قاب
این  در انجام شد.صورت نظری نیز به صفتاین ارزیابی    

ر زمان ددر روی قاب و زنبورها  آرامشاز نظر ها کلنی ،روش
ل ح ذیشر به یامتیاز ،بازدید ارزیابی و متناسب با رفتار خود

 ؛کردنددریافت 
از پرو قاب اکثر زنبورها از روی کندو، اگر در هنگام بازدید -

 (1نمره ) ،کرده و قاب را ترک کردند
 و ردهکواز زنبورها پر تعدادی از کندو، بازدیداگر در هنگام  -

 (2نمره ) ،بقیه روی قاب حرکت کردند
د ب کنحرکت زنبورها روی قا کندو، اگر در هنگام بازدید -

 (3نمره ) ،بود
یار ب بسحرکت زنبورها روی قا کندو، اگر در هنگام بازدید -

  را دریافت کردند. (4نمره ) ،کند و آرام بود
  گذرانیزمستانصفت  یابیارز
اهد( از )اصلاح شده و ش گروه دو یهاملكه مقایسه یبرا  

اب قنسبت جمعیت بالغین بر حسب  ی،ذرانگزمستاننظر صفت 
 و یابیرزارا  عسل بهار به پاییزذخیره در بهار به پاییز و نسبت 

 صفتدر نهایت . گردید ثبت هایکلن شناسنامه در
ت دسه بمیانگین این دو نسبت ذرانی با استفاده از گزمستان

 شد.ثبت  کلنی ی هرو در شناسنامه هآمد
 هاتجزیه و تحلیل داده

ها به وسیله آزمون کلوموگروف نرمال بودن توزیع داده   
آماری  افزاردر نرم univariate رویه از استفاده با 1اسمیرنوف

SAS 9.4 M6   مورد آزمون قرار گرفت. پس از حصول
ها براساس تجزیه مرکب ها، داده نرمال بودن دادهاطمینان از 

تو( بر پایه طرح کاملاً تصادفی آنالیز شدند  در ای یا تو)آشیانه
که براساس آن، اثر سال )پنج سال مورد بررسی( و محل 

 مورد بررسی در هر سال در آزمایش( ستانآزمایش )دو شهر
( عامل مرکب و اثر ملكه )شاهد و اصلاح شده عنوانبه
عامل اصلی در نظر گرفته شد. برای انجام این آنالیز،  عنوانبه

 SAS V. 9.4 افزار آماریتعبیه شده در نرم GLM از رویه

M6 ها نیز با روش مقایسه میانگین ،استفاده گردید. در نهایت
 SAS افزارنرمبا استفاده از  (LSD) دارحداقل تفاوت معنی

 .انجام شد

 
 
 
 

 
 
 
 

1- Kolmogorov- Smirnov Test 
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 طرح کلان اصلاح نژاد زنبورعسل ایرانی در های اصلاح شده نحوی تولید و توزیع ملكه -1شكل 

Figure 1. Production and distribution methods of improved queens in Iranian honey bee breeding project 
 

 لایه دوم و توزیع شده به لایه سوم در استان کردستان در تولید شدههای ملكهتعداد   -1جدول 
Table 1. The number of produced queens in the second layer and distributed to the third layer in Kurdistan province 

City( (Number of queen) تعداد ملكه (Year) سال )شهر  (Beekeeper) زنبوردار 
1396 20 2 6 
1397 18 2 6 
1398 16 2 6 
1399 15 2 6 
1400 10 2 6 

 

 ج و بحثینتا
های اصلاح شده طرح در مطالعه حاضر، عملكرد ملكه   

های شاهد کنار ملكهکلان اصلاح نژاد زنبورعسل ایرانی در 
بخش خصوصی  زنبورستان شش)ملكه بومی اصلاح نشده( در 

ارزیابی و مورد  1400الی  1396سالهای  طیاستان کردستان 
و  سال اثر نوع ملكه، مقایسه قرار گرفت. نتایج تجزیه واریانس

ارائه شده است. نتایج نشان داد که اثر  2در جدول  شهرستان
صفات تولید عسل، بچه ) مورد مطالعه تمام صفاتروی  ،ملكه
و زمستانگذرانی( جمی رفتار تها ،روی قاب آرامش دهی،
 و صفات تولید عسل روی ،سالاثر  .(>p 01/0) دار بودمعنی
درصد و روی صفت آرامش روی  1 احتمال دهی در سطحبچه

دار بود ولی روی صفت درصد معنی 5 احتمال قاب در سطح
اثر  داری نداشت.اثر معنی و رفتار تهاجمی زمستانگذرانی

ولی  (،p 01/0) دار بوددهی معنیشهرستان روی صفت بچه
همچنین، براساس نتایج دار نداشت. روی بقیه صفات اثر معنی

شهرستان  -و سال  سال -متقابل ملكه  اتاثر ،دست آمدهبه
 احتمال در سطح ترتیببهو تولید عسل  دهیبچهت اصف روی

 تفاوت  دار بود ولی در بقیه صفاتمعنیدرصد  5و  1
شهرستان و  -اثرات متقابل ملكه داری مشاهده نشد. معنی

دار شهرستان روی صفات مورد مطالعه معنی -سال  -ملكه 
 (.2 )جدول نبود

 

 )اعداد داخل جدول میانگین مربعات اثرات هستند( و شهرستان سال تجزیه واریانس اثر نوع ملكه، -2جدول 
Table 2. Variance analysis of the effect of queen type, year and city  

Source Variations/ traits 
 منبع

 تغییرات/صفات

Honey 
Production 
 تولید عسل

Swarming 
 بچه دهی

Calmness 
 

 آرامش روی قاب
Aggressive 
 رفتار تهاجمی

Overwintering 
 زمستانگذرانی

 Queen ملكه
149.942** 

 6.902** 6.468** 2.320** 0.057** 
 Year 3.727** 0.197** *0.092 n.s0.027 n.s0.007 سال

 City n.s0.025 0.059** n.s0.031 n.s0.047 n.s0.009 شهرستان

 اثر متقابل ملكه و سال
The interactions 
effect of queen – 

year 
0.656* 1.009** n.s0.021 n.s0.011 n.s0.004 

اثر متقابل ملكه و 
 شهرستان

The interactions 
effect of queen – city 

n.s0.1 n.s0.026 n.s0.048 n.s0.010 n.s0.012 

اثر متقابل سال و 
 شهرستان

The interactions 
effect of year – city 0.629* **0.035 n.s0.0055 n.s0.005 n.s0.006 

اثر متقابل ملكه، سال و 
 شهرستان

The interactions 
effect of queen– 

year- city 
0.529* n.s0.018 n.s0.008 n.s0.006 n.s0.001 

 داری: غیر معنیn.sو  05/0 احتمال داری در سطح: معنی *درصد،  1 احتمال داری در سطح: معنی**
**: Significant at the 1% probability level, *: Significant at the 5% probability level, n.s: non-significance 
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ح ی اصلاهانتایج مقایسه میانگین صفات مورد مطالعه ملكه   
های بخش خصوصی استان شده و شاهد در زنبورستان

ارائه شده است.  3کردستان به تفكیک سال در جدول 
ای هالهای اصلاح شده در سبراساس نتایج بدست آمده، ملكه

ش از لحاظ صفات آرام 1400و  1399، 1398، 1397، 1396
 طوربه دهیتولید عسل و بچه، رفتار تهاجمی، روی قاب

ای هلكهمکه برترین  های شاهد بودندداری برتر از ملكهمعنی
های ه سالبمربوط  ترتیببه صفاتاصلاح شده از لحاظ این 

از لحاظ صفت بود.  1398و  1398، 1399، 1400
ح های اصلاملكه 1400 و 1399های در سال زمستانگذرانی

 که برترین های شاهد بودندملكه دار برترمعنی طوربهشده 
سال مربوط به  این صفتهای اصلاح شده از لحاظ ملكه

 ع نتایج مطالعه حاضر نشان داد که در مجمو بود. 1400
ای ههای اصلاح شده نسبت به کلنیهای دارای ملكهکلنی

حاظ ز لدارای ملكه بومی در شرایط اقیلمی استان کردستان ا
 فاتص ربیشت صفات مورد مطالعه برتر بودند که این برتری در

دا جروه گر دو بوده و آنها را ددار معنی در سالهای مورد مطالعه
 گانه قرار داد.

نژاد طرح کلان اصلاح شدههای اصلاحارزیابی ملكه   
 بومی هایزنبورعسل ایرانی و مقایسه عملكرد آنها با ملكه

به روشنی  ،های بخش خصوصی استان کردستانزنبورستان
میزان بهبود و برتری را در زنبورستان هسته مرکزی نشان 

نتایج این مطالعه در شرایط اقلیمی استان کردستان  دهد.می
نیز ضمن تایید این برتری، نشان داد که این برتری به خوبی 

نیز  )بخش خصوصی( های مردمیتوانسته است به زنبورستان
 یفشردگ و محدود یفضا رغمیعل کهیطورهب منتقل شود.

با تولید عسل بیشتر، زمستانگذارنی  هایکلن تیجمع و هاقاب
 یلیتما و ننموده شاخون دیتول به اقدام بهتر و ضمن آرام بودن

 شده اصلاح یهایکلن مجموع درو  نداشتند ی نیزدهبچه به
 طورهب اصلاح نژاد زنبورعسل ایرانی کلان طرح از حاصل

لیمی استان در شرایط اق شاهد یهایکلن از یداریمعن
( 28طهماسبی و همكاران )(. 3جدول ) بودند برتر کردستان

اصلاح نژاد زنبورعسل  طرح کلان شده اصلاح هایملكه
 هایملكه باو سیزدهم را  هفتم ،ششم هاینسل درایرانی 

مورد ارزیابی و  های مختلف کشوردر استان دوم هیلا در شاهد
 از لحاظ بیشتر صفات مقایسه قرار دادند و گزارش کردند که

 ،سهیمقا سال سه هر در و حاصل شده قبولی قابل پیشرفت
که  بودند شاهد یهاملكه از برتر ایرانی شده اصلاح یهاملكه

 (25) همكارانو  رومن با نتایج مطالعه حاضر همخوانی دارد.
 لاین رفتاری و عملكردی ساله، صفات 4یک مطالعه  طی

Pogórska (Cb )و Austrian (Ca )را در کارنیكا زنبورهای 
در این  .بررسی کردند اوپل در لهستان غربی شمال منطقه

 مورد 2010تا  2007های در سال دهیبچه صفت مطالعه،
ها بر اساس شاخص در کلنی این صفت .گرفت قرار بررسی

ارزیابی شد. در این مطالعه،  3 تا 0 مقیاس امتیازدهی در
شاخون زیاد های با هایی که بچه دادند امتیاز صفر، کلنیکلنی

های بدون و کلنی 2های با یک شاخون امتیاز ، کلنی1امتیاز 
گرفته شد که روش ارزیابی برای آنها در نظر  3شاخون امتیاز 

و امتیازدهی آنها با روش اعمال شده در تحقیق حاضر در 

 لاین دو هر دهی،بچه صفت مورد ایران تفاوت داشت. در
 کلی، نتایج طوربه. را کسب کردند 96/2 امتیاز مساوی

از لحاظ صفت  داریمعنی تفاوت آنها نشان داد که یمطالعه
در تحقیق  .وجود نداشت مورد مطالعه دهی بین دو گروهبچه

 زنبورعسل شده اصلاح یهاملكهدیگری، محققان لهستانی 
مورد  لهستان زنبورعسل یبوم یهاتوده بارا  نژاد کارنیكا

 اصلاح هایملكه مقایسه قرار گرفتند که در مطالعه حاضر نیز
بومی برتری  هایملكهی نسبت به دهبچه صفت لحاظ از شده

 لیتما (1و همكاران ) آلمودیگری،  مطالعه یط(. 13) داشتند
 .A. mعسل نژاد زنبوراصلاح شده  یهایکلندر را یدهبچه به

scutellate یوپیاتکشور  در نژادیه اصلاح برنام کی یط 
 پرورش فصل طول در کهیطوربه کردند گزارش نییپا اریبس

 هادر کلنی نیانگیم طوربه )شاخون( ملكه سلول دو فقطملكه 
ر بهبود و که با نتایج مطالعه حاضر مبنی ب شد مشاهده

های اصلاح شده دهی در ملكهپیشرفت ژنتیكی صفت بچه
طهماسبی و ی دیگری، در مطالعه .داردایرانی مطابقت 

 اصلاح یهاملكه با یبوم یهاملكه سهیمقا در (28) همكاران
 نظر از که دندیرس جهینت نیا به ولانیکارن نژاد و یرانیا شده

 ایرانی شده اصلاح و کارنیولان نژاد هایملكه دهی،بچه صفت
 قرار یبوم هایملكه از جداگانه گروهی در ترمطلوب شرایط با

های اصلاح شده ایرانی از برتری ملكه (.>05/0p) گرفتند
های بومی در شرایط دهی نسبت به ملكهلحاظ صفت بچه

اقلیمی استان کردستان ضمن مطابقت با مطالعه طهماسبی و 
 صفت ظرفیت اصلاح و بهبود ژنتیكی (، بر27همكاران )

 ایرانی دلالت دارد. زنبورعسل ی در نژاددهبچه
نژاد ) یرانیادر عسل زنبور یدهصفت بچه یریپذوراثت   

 شیر اترد و 73/0 ی )نژاد کارنیكا(در اسلوون، 56/0 ایرانی(
پذیری ثت. ورا(2،3،13) است برآورد شده 37/0 )نژاد کارنیكا(

 پیشرفت امكان که شودسبب می دهیبچهصفت بالای 
 زمان در نژادی اصلاح هایطرح در صفتاین  بهبود و ژنتیكی

 ایسهمق در شده اصلاح هایو برتری ملكه شود میسـر ریتکم
  بمطل این در مطالعه حاضر نیز موید شاهد هایملكه با

 .باشدمی
 از شاهد یهاملكه با های اصلاح شدهملكه و مقایسه یابیارز  

  که داد نشان ،در مطالعه حاضر عسل دیتولصفت لحاظ 
 نسبت به  های مورددر همه سالهای اصلاح شده ملكه
در (. >p 05/0)داشتند داری شاهد برتری معنی هایملكه

اصلاح شده  دارای ملكه هایتحقیق حاضر، در مجموع کلنی
شاهد  دارای ملكه هایلنیکاز لحاظ صفت تولید عسل برتر از 

هبود و پیشرفت ژنتیكی نشان دهنده ب این موضوع که ندبود
اصلاح شده  هایملكهدر یک پژوهشی، باشد. این صفت می

های در کنار ملكهن اصلاح نژاد زنبورعسل یرانی طرح کلا
از  های بخش خصوصی استان قزوینشاهد در زنبورستان

. گرفتمورد ارزیابی و مقایسه قرار  لحاظ صفت تولید عسل
های اصلاح شده ملكه نتایج مطالعه حاضر حاکی از برتری

بوده در شرایط اقلیمی استان قزوین های بومی ملكهنسبت به 
( که با نتایج مطالعه حاضر 12) دار نبودولی این برتری معنی

های در مقایسه ملكه( 8)همچنین، رضایی  مطابقت دارد.
های بومی در استان البرز و کریمی اصلاح شده ایرانی با ملكه
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( در استان فارس نتایج مشابهی را برای این صفت 10)
و  رومندر تحقیق مشابه در کشور لهستان، ارش کردند. گز

تولید عسل  تصف ،ساله 4طی یک مطالعه  (25) همكاران
 زنبورهایAustrian (Ca ) وPogórska (Cb ) لاین

 .اوپل بررسی کردند غربی شمال منطقه را در کارنیولان
یزان اساس میانگین مها برمقایسه صفت تولید عسل در کلنی

های شهددهی ها در دورهشده توسط کلنی عسل جمع آوری
مختلف انجام شد که خیلی شبیه به روش نظری اعمال شده 

ساله تولید  چهار. میانگین در تحقیق حاضر در ایران بوده است
 Austrianو Pogórska لاین دو در های لهستانعسل کلنی

کیلوگرم در کلنی  2/18  ± 45/2و  3/15  ± 72/1 ترتیببه
 نشان داد کهپژوهش این محققان  کلی نتایج طوربه. بود

از لحاظ این  داریطور معنیبه Austrian های لاینکلنی
 در پژوهش دیگری، .باشندمی Pogroskaبرتر از لاین  صفت
 طرح اصلاح نژادییک بعد از انجام  (13) یكیویچو م یپارابوک

 به شده اصلاح های، با معرفی ملكه(ساله 15بلند مدت )
که متوسط  دندیرس جهینت نای به پامرانیا، منطقه هایکلنی

که با نتایج این  است یافته بهبود منطقه هایتولید عسل کلنی
مبنی بر بهبود و پیشرفت ژنتیكی صفت تولید  حاضر تحقیق

  لذا دارد. همخوانی های اصلاح شده ایرانیعسل در ملكه
صفت از طریق هبود این ی طرح نسبت به بتوان با ادامهمی

های در زنبورستانهای برتر در لایه دوم و سوم توزیع ملكه
 عسل دیتول یریپذوراثت بیضر خصوصی امیدوار بود.بخش 

 هیسور در ،27/0 شیاتر در ،7679/0 صربستان زنبورعسل در
 (.33،7،9،6،3) گزارش شد 36/0 و 16/0لیبرز در ،27/0
 ینژادها عسل دیتول صفت یریپذوراثت زانیم ادیز راتییتغ

به تاثیر  توانیم را ایدن مختلف مناطق در زنبورعسل مختلف
 ،نیبنابرا .داد نسبت صفت نیا بر یطیمح عوامل ادیز راتییتغ
 و وقت صرف ازمندین انتخاب جهینت در مذکور صفت در رییتغ

شرایط و علاوه بر بهبود ژنتیكی باید باشد می یطولان زمان
با توجه به  این صفت در نظر گرفت. محیطی را نیز در تغییر

اصلاح شده نسبت به  هایبهبود صفت تولید عسل در ملكه
های شاهد در مطالعه حاضر و همخوانی آن مطالعات ملكه

نتایج تحقیقات صورت گرفته در داخل کشور و مطابقت با 
بلندمدت روی نژادهای کارنیولان و ایتالیایی و تولید 

های متفاوت نژادهای تلاقی لاینهیبریدهای پر محصول از 
های اصلاح نژادی بلند توان استنباط کرد برنامهمی ،مذکور

دار تولید عسل در زنبورعسل مدت برای بهبود و افزایش معنی
دار این ایرانی نیاز است. لازم به ذکر است برای بهبود معنی

 های جنسی در آلل هموزیگوسیتیافزایش صفت باید از 
رد مطالعه جلوگیری کرد زیرا این پدیده تاثیر های موکلنی

مستقیمی بر کاهش جمعیت زنبورها و در نتیجه کاهش 
ها بخصوص تولید عسل خواهد گذاشت. اگر چه عملكرد کلنی

تولید عسل تا حدود زیادی مربوط به خصوصیات ژنتیكی 
باشد ولی رشد جمعیت و نوسانات آن در طول فصل نژادی می

ای محیطی نیز رابطه مستقیمی با تولید و همچنین فاکتوره
 عسل سالانه کلنی دارند.

 در مطالعه حاضر، رفتار دفاعی و آرامش روی قاب در    
های اصلاح شده در تمام سالهای مورد مطالعه در شرایط ملكه

های داری برتر از ملكهمعنی طوربهاقلیمی استان کردستان 
یک طرح اصلاح نژادی اجرای بعد از  .بومی اصلاح نشده بود

زنبورعسل بلند مدت توسط محققان لهستانی روی نژاد 
های با تودههای اصلاح شده این نژاد کارنیكا و ارزیابی ملكه

بومی اصلاح نشده، مشخص گردید که از لحاظ رفتار تهاجمی 
های داری برتر از تودهمعنی طوربههای اصلاح شده ملكه

رفتار تهاجمی  دارمعنی برتریبهبود و بومی بودند که با نتایج 
 های اصلاح شده ایرانی در مطالعه حاضر همخوانی داردملكه

طرح کلان اصلاح نژاد اصلاح شده  یهاملكه مقایسه(. 14)
 هایملكه با هفتم و ششم هایدر نسل یرانیازنبورعسل 

)استان تهران، سمنان و  های خصوصیزنبورستانبومی 
های اصلاح شده در صفات آرامش ملكهنشان داد که  مرکزی(

از پیشرفت قابل قبولی برخوردار  روی قاب و رفتار تهاجمی
اصلاح شده  یهاملكه ،مورد مطالعهو در هر دو سال  بوده

(. 28شاهد بودند ) یهابرتر از ملكه (>p 05/0) دارمعنی طوربه
اصلاح شده  یهاملكهی دیگری، نتایج مقایسه در مطالعه

نژاد  و در نسل هشتم یرانیاطرح کلان اصلاح نژاد زنبورعسل 
های شاهد از لحاظ صفات آرامش روی قاب با ملكه ولانیکارن

از لحاظ  ولانیکارن یهاكهنشان داد که مل و رفتار تهاجمی
با  ،های شاهدنسبت به ملكه یبرتر رغمیعل ،یرفتار دفاع

 کیدر  دار نداشته ویتفاوت معن یرانیاصلاح شده ا یهاملكه
 یهاملكه زدهمینسل س ابییارز (.27گروه قرار گرفتند )

 یهاآنها با ملكه سةیسوم و مقا ةیدر لا یرانیاصلاح شده ا
بخش خصوصی  یهازنبورستان شاهد از نظر رفتار دفاعی در

 مشایخی (.29)اصلاح شده بود  یهاملكه ینشان دهندة برتر
اصلاح شده ایرانی در شرایط  هایملكهدر مقایسه  (12)

های بخش ( در زنبورستان8، رضایی )اقلیمی استان قزوین
های بخش زنبورستان ( در10خصوصی استان البرز و کریمی )

 استان فارس هم نتایج مشابه مطالعه حاضر را خصوصی
 در زنبورعسل یدفاع رفتار یریپذوراثت بیضر. ندگزارش کرد

 38/0 )نژاد کارنیكا( شیاتر در ،359/0 )نژاد کارنیكا( صربستان
حاصل  جینتا (.3،9،33) شد گزارش 0/0±08/28 هیسور در و

های اصلاح شده ایرانی در مقایسه از ارزیابی رفتار دفاعی ملكه
 یحاک زین در شرایط اقلیمی استان کردستان شاهد یهاملكه با
 لیدلا از که باشدمی اصلاح شده یهاملكه داریمعن یبرتر از

 شرفتیپ ورفتار دفاعی  صفت یبالا یریپذ وراثت ،آن مهم
 است. شده اصلاح یهاملكه در صفت نیا یكیژنت
های اصلاح شده حاصل کلی ملكه سهیمقا از حاصل جینتا  

های شاهد از طرح کلان اصلاح نژاد زنبورعسل ایرانی با ملكه
حاکی از برتری  لحاظ صفت زمستانگذرانی در مطالعه حاضر

رایط اقلیمی استان در ششده های اصلاح ملكه دارمعنی
 هایرغم برتری کلی ملكه. علی(>05/0p) کردستان بود

از لحاظ صفت  شاهد هاینسبت به ملكه شده اصلاح
( این 1398و  1397 ، 1396سالها ) ، در برخیزمستانگذرانی
توان به دار نبود. از عوامل اصلی این امر میبرتری معنی

صفت  در محیطی مختلف عوامل تأثیر وپایین  پذیری وراثت
 حصول برای لازم زمان اشاره کرد که زنبوران زمستانگذرانی

طهماسبی و همكاران  .سازدمی ترطولانی راتر مطلوب نتیجه
هم نتایج  (10( و کریمی )8، رضایی )(12مشایخی ) (،27،28)
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 مشابه را برای این صفت گزارش کردند.
 

 کلی گیرینتیجه
های اصلاح شده طرح کلان مقایسات ملكه ،در مجموع   

های بومی اصلاح نشده اصلاح نژاد زنبورعسل ایرانی با ملكه
مطالعه های مختلف در شرایط اقلیمی استان کردستان در سال

زنبورعسل ایرانی های اصلاح شده نشان داد که ملكهحاضر 
 در بیشتر صفات مورد بررسی برتر از  در استان کردستان

های شاهد بودند که در اکثریت موارد این برتری از نظر ملكه
در مجموع با توجه به نتایج بدست آمده،  دار بود.آماری معنی

ام طرح کلان  19و  18، 17، 16، 15های حاصل از نسل ملكه
اصلاح نژاد زنبورعسل ایرانی در شرایط اقلیمی استان 

 آرامش روی قاب، ،تهاجمی رفتار صفات ن از لحاظکردستا
های ملكه از دار برترمعنی طوربه ی و زمستانگذرانیدهبچه

اند. برتری و پیشرفت نسبی هم از لحاظ صفت بومی بوده
های اصلاح شده در تمام سالهای مورد تولید عسل در ملكه

های بومی در شرایط اقلیمی استان مطالعه در مقایسه با ملكه
کردستان مشاهده شد ولی با توجه به وراثت پذیری پایین این 

 جینتا دار نبود.این برتری و پیشرفت معنیدر مجموع صفت، 
 سةیدر مورد مقا یقبل قاتیتحقیق و تحق نیدست آمده از اه ب

 و  زنبورعسل ایرانی طرح کلان اصلاح شده یهاملكه
مناطق  یهادر زنبورستان اصلاح نشدههای بومی ملكه

است که اصلاح نژاد مطلب  نیدهندة امختلف کشور نشان
بهبود صفات هدف مؤثر بوده و جهت در  رانییعسل ازنبور

در بالا بردن عملكرد  ایرانی ی اصلاح شدههااستفاده از ملكه

ژنتیكی  ریاز ذخا كییکشور و حفظ  عسلزنبور یهایکلن
. بنابراین، با عنایت به برتری رورت داردارزشمند کشورمان ض

 دار در اکثر صفات مورد مطالعه در های معنیو پیشرفت
های اصلاح شده حاصل از طرح کلان اصلاح نژاد ملكه

 های اصلاح نشده بومی، زنبورعسل ایرانی نسبت به ملكه
توان استنباط کرد که زنبورعسل ایرانی از لحاظ ژنتیكی می

 هایراهبرد اتخاذ با دیبا ،ظرفیت اصلاح را دارد. بنابراین
 دست آمده در صفات ه ب یهایضمن حفظ برتر یاصول
قاب و زمستانگذرانی، روی آرامش  ،یرفتار تهاجم ،یدهبچه
 یشتریتلاش ب عسل دیتولصفت  در جهت سرعت بهبودباید 

مشارکت بخش  یمطلوب برا طیو با فراهم کردن شرا میکن
داری زنبور یهاهیو اتحاد ی، زنبورداران برجستهخصوص

 یراب زنبورعسل ایرانی و در اصلاح نژاد کشوری و استانی
ذخائر  نیاز ارزشمندتر یكیها و حفظ تیفعال نیا یداریپا

 کرد. یریجهت گ کشور یكیژنت
 

 تشکر و قدردانی
از تمامی همكاران موسسه تحقیقات گان این مقاله دنویسن   

علوم دامی کشور، مرکز تحقیقات و آموزش کشاورزی و منابع 
جهاد کشاورزی استان  طبیعی استان کردستان، سازمان

های زنبورداران و زنبورداران عزیز استان کردستان، تعاونی
کردستان که در تمام مراحل انجام این پژوهش از هیچ گونه 

اند، کمال كی دریغ ننموده و همكاری لازم را به عمل آوردهکم
 تشكر و قداردانی را دارند.

 
 هد های اصلاح شده و شاملكهذرانی گ قاب و زمستان روی دهی، رفتار تهاجمی، آرامشصفات تولید عسل، بچه میانگین مقایسه -3 جدول

 LSD (Mean ± SD)براساس روش  اقلیمی استان کردستانشرایط              
Table 3. Average comparison of honey production, calmness, aggressive, swarming and overwintering traits of  
              improved and control queens in climate condotions of Kurdistan province by LSD method (Mean ± SD) 

Year 
 سال

Groups/Queens 
 هاها/ ملكهگروه

Honey Production 
 تولید عسل

Swarming 
 دهیبچه

Calmness 
 آرامش روی قاب

Aggressive 
 رفتار تهاجمی

Overwintering 
 زمستانگذرانی

1396 

Improved queen 
 اصلاح شدهملكه 

de1.21±12.289 c0.11±0.845 bc±0.14 3.258 a0.11 ± 3.289 b0.29 ± 0.440 

Control 
 شاهد

f2.1±9.697 a0.24±2.537 e0.13± 2.625 bc0.21 ± 2.956 b0.25 ± 0.398 

1397 

Improved queen 
 ملكه اصلاح شده

c1.11±13.504 d0.23±0.525 b0.22± 3.322 bc0.23±  2.929 ab0.24±  0.485 

Control 
 شاهد

f1.15±9.920 c0.34±0.808 de0.17± 2.672 d0.22 ± 2.562 ab0.27±0.468 

1398 

Improved queen 
 ملكه اصلاح شده

a1.1±15.553 d0.22±0.490 b0.31± 3.414 ab0.20±  3.158 a0.31±  0.576 

Control 
 شاهد

cd1.3±12.678 c0.32±0.832 de0.27± 2.831 dc0.17 ± 2.808 ab0.21 ± 0.526 

1399 

Improved queen 
 اصلاح شدهملكه 

b1.61±14.539 d0.79±0.544 ab0.22± 3.558 a0.16±  3.368 a0.11±  0.583 

Control 
 شاهد

e1.22±11.472 b±0.161.153 cde0.34±2.940 bc0.24 ± 2.918 b0.29 ± 0.50 

1400 

Improved queen 
 ملكه اصلاح شده

e1.14±11.391 d0.22±0.579 a0.14±3.762 a0.24±  3.354 a0.11±  0.589 

Control 
 شاهد

g±2.079 b0.21±1.045 cd0.25 ±2.962 c0.25 ± 2.887 b0.19 ± 0.472 

Total 

Improved queen 
 ملكه اصلاح شده

a0.38±13.585 b0.22±0.653 a0.21±  3.463 a0.25±  3.250 a0.004±  0.565 

Control 
 شاهد

a1.2±11.423 a0.30±1.331 b0.38 ± 2.806 b0.15 ± 2.856 b0.024 ± 0.503 
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Extended Abstract  
Introduction and Objectives: The use of improved queens with desirable functional and 
behavioral traits is one of the most important factors of success in beekeeping. The current study 
was conducted with the aim of evaluating the performance of improved Iranian honey bee 
queens with control ones in the private apiaries of Kurdistan province during 2017 to 2021. 
Material and Methods: In this study, the queens of the third layer, which were the result of the 
improved queens of the Iranian honey bee breeding project, along with unimproved native 
queens (as control) were evaluated in six private apiaries of Kurdistan province based on honey 
production, calmness, aggressive, swarming, and overwintering traits. To evaluate the queens, 
special questionnaires were designed and provided to the beekeepers to evaluate the improved 
queens along with the control ones in their private apiary during the years of the study. 
Results: Variance analysis results showed that the effect of the queen was significant at the 1% 
probability level on all studied traits. The effect of year was significant at the 1% probability 
level on honey production and swarming traits and on calmness on the frame trait at the 5% 
probability level, but it had no effect on the overwintering trait. Also, the effect of the city was 
significant on swarming trait (p<0.01). The interactions effect of queen type – year and year- 
city were significant for the trait of swarming and honey production triats at the 1 and 5 % 
probability level, respectively. The results of the present study showed that the colonies with 
improved queens were significantly superior to the colonies with native queens in terms of 
calmness on the frame, aggressive, swarming and overwintering traits (p<0.05). An acceptable 
relative superiority and progress were observed in terms of honey production trait in the 
improved queens in all the studied years compared to native queens, but this superiority and 
progress was not significant due to the low heritability of this trait. 
Conclusion: In general, the results of this study showed the progress and improvement of the 
target traits and the superiority of improved Iranian honey bee queens compared to unimproved 
native queens in the climate conditions of Kurdistan province. Considering the superiority and 
significant improvements in the majority of studied traits in the improved queens of the Iranian 
honey bee breeding project, it can be concluded that the Iranian honey bee can improve 
genetically. Therefore, in the continuation of this research, it is suggested to deal with the new 
problems of the beekeeping industry through more efforts towards the genetic stabilization of 
resulting improvements, preventing the homozygosity of sex alleles (which has a direct effect 
on reducing the performance of the colonies) and also using new breeding methods. 
 
Keywords: Aggressive behavior, Calmness behavior, Honey production, Improved Iranian  
                     honey bee queens, Kurdistan, Swarming  
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 "مقاله پژوهشی"

 

 سردر بابلهای صنعتی داریدامدر یکی از  یرش یدبر تول اقلیم ییرتغ یرتاث یسازیکم
 

 4بهروز محمدنظری و 3نیاجواد رحمانی، 2مهدی نادی، 1شمیمه شیخی ارجنکی
 

 ، ایرانساری، دانشکده مهندسی زراعی، دانشگاه علوم کشاورزی و منابع طبیعی ساری ،مهندسی آب گروه، کارشناسی ارشد هواشناسی کشاورزیآموخته دانش -1
 (mail.commehdi.nadi@g، )نویسنده مسوول: ، ایرانساری، دانشکده مهندسی زراعی، دانشگاه علوم کشاورزی و منابع طبیعی ساری ،مهندسی آب گروه، استادیار -2

  انرج، ایری، کزرویج کشاروت وش آموزمان تحقیقات، ز، ساوردامی کش لومتحقیقات ع سهاستادیار، مؤس -3
 ، ایرانکارشناس وزارت جهادکشاورزی،  معاونت امور دام، مرکز اصلاح نژاد و بهبود تولیدات دامی،کرج -4

 12/11/1401تاریخ پذیرش:          06/10/1401تاریخ دریافت: 
 120 تا    112صفحه:   

 

 مبسوط  چکیده

توجه  یانشا یزن یندهدر آ اتییرتغ ینشده و ا یمیاقل یطدر شرا ییراتیانسان موجب تغ یهااست که دخالت یندانشمندان ا یباور عموم :و هدف مقدمه
  اثر بگذارد. یصنعت های داریدام یرش یدبر تول تواندیم یمدر اقلملاحظه  قابل ییرخواهد بود. هرگونه تغ

داری یکی از دامدر بر تولید شیر تأثیر آن سازی کمیو سپس تحلیل ( THI)رطوبت -دماشاخص تنش ابتدا سطوح مختلف  در این پژوهش ها:مواد و روش
 تغییرتأثیر با استفاده از آن  ریزمقیاس سازی شده و 2100تا سال  THIشاخص  SDSMبا استفاده از مدل  در ادامه  انجام گرفت.شهر بابلسر صنعتی در  های
  .شدسازی کمی RCP8.5و  RCP2.6  ،RCP4.5 سناریو انتشار در سه انتهای قرن حاضربر تولید شیر تا  اقلیم

ماه از سال  7وده که تا انتهای قرن حاضر این تعداد به ب رطوبت-دما ماه از سال درگیر تنش 5 در شرایط فعلی بابلسر ستگاهیانتایج نشان داد  ها:یافته
نیز  RCP2.6سناریوی ی در آن حت از پس اما ،اختلاف زیادی با دوره پایه نداردشرایط تنش دمایی  (2050تا قبل سال ) در آینده نزدیک البته .ابدییافزایش م

روزهای  در  . در نتیجهتری به وقوع خواهد پیوسدتتنش شدی یهاکلاس ،لحاظ شدتو هم به  داشتچشمگیری خواهد  افزایشدوره پایه  اختلافات با
واحد  1زایش ید شیر نشان داد که به ازای افرطوبت بر تول-تنش دما ریتأثسازی کمیدما خواهند شد. -رطوبتسنگین دچار تنش  یهادام ،بیشتری از سال

THI  کاهش تولید  2100ن داد که تا سال میزان کاهش تولید شیر در آینده نشاروند . بررسی ابدییمگرم کاهش  327، تولید شیر هر دام 70روزانه بیشتر از
دارای تنش مقدار  یهاماهدر  کهیطوربه .ابدییمنیز افزایش  دامدارانبلکه مقدار ضرر روزانه  ونددیپیم به وقوعی بیشتری از سال هاماهدر  تنها نهشیر 

 رییتغضرر ناشی از تنش دمایی در اثر  فلذا،  .ابدییمکیلوگرم افزایش  5/3الی  5/1به  در دوره پایه کیلوگرم به ازای هر دام 2الی  1کاهش روزانه تولید از 
  درصد افزایش خواهد یافت. 100بیش از  حداکثرو  45کنندگان شیر حداقل  بر تولید میاقل

ه همراه بشدید تولید شیر را  کاهش اضطراری در انتهای قرن حاضر به وقوع خواهد پیوست کهتنش شرایط ، این تحقیق با توجه به نتایج: گیرینتیجه
بحرانی  یهاسنگین در ماه یهامگسترده داو میر در آینده ممکن است مرگ  اقلیم سازگاری با تغییر یهااستیس اتخاذ در صورت عدم فلذا  .خواهد داشت

  .خواهد بود  مازندران استان پروریدامعت که این یک زنگ خطر جدی برای صن رخ دهد  مردادو  تیر یهاماهخصوص هسال ب
 

 THIازندران، م یری،رطوبت، گاو ش-تنش دما یم،اقل ییرتغهای کلیدی: واژه
 

 مقدمه
و محیط  پیژنوترابطه بین  تأثیرتحت  هادامعملکرد 

و لذا استفاده از اطلاعات آب و هوایی و اقلیمی  هاستآن
 کی واناتیح(. 15)ی در مدیریت گله دارد اژهیواهمیت 
 ی برای حفظ عملکرد و سلامت طیمح یدماتحمل  محدوده

 .شودیم دهینام یعیطب یدماآستانه دارند که اصطلاحاً 
نتخاب و اصلاح در جهت گاوهای شیری پرتولید به دلیل ا

افزایش عملکرد تولیدی، نیازمند دریافت خوراک بیشتر و 
باشند و تر از مواد مغذی برای تداوم تولید میهایی غنیجیره

لذا سوخت و ساز بیشتری نسبت به دامهای کم تولید دارند و 
های مختلف این امر حساسیت این حیوانات را نسبت به تنش

از  طیمحدمای  اگر .نمایدبیشتر می رطوبت-بالاخص تنش دما
 یراحتقادر نخواهد بود به وانیح گریبالاتر رود، د ینیحد مع

 یدمای تنش طی. گاوها در شرادیخود را دفع نما یدرون یگرما
 دیو تول یعیطب وسازسوختحفظ  یبرا یشتریب یانرژ دیبا

ی ندهایفرا ریمازاد بر سا یانرژ نیا جهینت صرف کنند و در
 دام تأثیر نامطلوب خواهد گذاشت و سازی و عملکردیسوخت 

مجموعه عوامل خارجی )دما،  صورتبهتنش گرمایی (. 5)
رطوبت، تابش خورشید و سرعت باد( که سبب افزایش دمای 

و دارای  شودیمتعریف  گرددیمبدن نسبت به دمای مطلوب 
ی گاوهامثل و سلامتی  شیر، تولید دیبر تولی آورانیزاثرات 

و افت  دیتنها از راه افت تولنهاسترس گرمایی  ری است.شی
ب بروز بس هکبل گذاردیتأثیر م دکنندهیبر درآمد تول ریش تیفیک

و سلامت  تیریمد یهابرنامهی، مثل دیتولبازده  برشکلاتی م
 یاقتصاد انیز ایکمرآدر  یادر مطالعهکه طوریبه شودیم

 900 انهیسال یریدر صنعت گاو ش ییاز استرس گرما یناش
رطوبتی -تنش دمایی(. 4) است شدهزده نمیدلار تخ ونیلیم

ی هاانیزو هرساله  هاستیدامداریکی از مشکلات عمده در 
ی را به تولیدات این صنعت بخصوص در مناطق توجهقابل

حاضر و  میاقل رییتغ. با سازدیمبسیار گرم و مرطوب وارد 
خواهد شد و  تریمعضل جد نیا ،یجهان شیگرما افزایش

. با وارد خواهد ساخت یپروردامبه صنعت  یشتریخسارات ب
زمین  کرهتوجه به رخداد تغییرات اقلیمی و گرم شدن تدریجی 

ی هادههاحتمال وقوع استرس گرمایی در گاوهای شیری در 
رطوبت -تنش دما تأثیرآتی افزایش خواهد یافت. برای بررسی 
. شودیماستفاده  THIبر عملکرد گاوهای شیری از شاخص 

رطوبت، بیشتر بر -در زمینه تنش دما شدهانجاممطالعات 
نوسانات این شاخص متمرکز بوده و ارتباط این شاخص با 

شیخی . تولید شیر، کمتر مورد توجه قرار گرفته است یهاداده
در استان  THIنوسانات مکانی شاخص  (12) و همکاران

مازندران را بررسی نمودند و دریافتند ارتفاعات استان مازندران 
در دسته هشدار و  یاجلگهفاقد تنش دمایی بوده اما مناطق 

خطر هستند. همچنین مناطق شرق استان نسبت به مناطق 
در تحقیقی دیگر کند. غربی تنش دمایی بیشتری را تجربه می

تا انتهای قرن  THIص تغییرات شاخ( 11شیخی و همکاران )
حاضر را تحلیل نموده و گزارش نمودند که در نیمه دوم قرن 

 دانشگاه علوم کشاورزی و منابع طبیعی ساری
 پژوهشهای تولیدات دامی
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 احتمالاًرطوبت تشدید خواهد شد و -شرایط تنش دما 21

از تنش دمایی در سواحل استان مازندران  ایسابقهیبسطوح 
سنگین خواهد  یهادامرخ خواهد داد که منجر به مرگ و میر 

اصلی تنش دمایی بر تولید شیر، درک  تأثیربا توجه به شد. 
رابطه دقیق کاهش تولید شیر با افزایش تنش گرمایی و تعیین 

سازی کمیحد آستانه کاهش عملکرد اهمیت بسیار زیادی در
میزان خسارت این تنش دارد. همچنین با توجه به افزایش دما 

ی هادههدر  THIو وقوع تغییر اقلیم، درک تغییرات شاخص 
 است دربارهبسیار حائز اهمیت  هایدامدارمدیریت  پیش رو در

( 1عسگری و همکاران ) THIبر شاخص  یماقل ییرتغ یرتأث
در گستره  2100تنش را تا پایان سال  یهاپهنهنقشه فصلی 

ایران در سناریوهای مختلف ترسیم کردند و نشان دادند در 
آینده مساحت نواحی مناسب پرورش دام در فصول بهار و 

ای در مطالعه( 16) تقوی و همکاران. یابدیمتابستان کاهش 
های بحرانی آب و هوایی در مدیریت گاوهای به تحلیل دوره
 رطوبتی شرق ایران با استفاده از شاخص دماییشیری شمال 

(THIپرداختند. نتایج  نشان داد که از نظر آماری تغییرا ) ت
تنش گرمایی روند ثابتی در طول سال داشت.  این شاخص

تاثیر بر تولید شیر بر عملکرد تولید مثلی گاوهای علاوه بر 
 یرثتأدر زمینه بررسی (. 20شیری پرتولید هم تاثیر گذار است )

رطوبت بر تولید شیر چندین مطالعه در ایران انجام -تنش دما
( 6) قوی حسین زاده و همکاران به تحقیق توانیمشده که 

رطوبت بر عملکردهای تولیدی و -اثر تنش دمااشاره کرد که 
تولید مثلی گاوهای هلشتاین در ایران مورد بررسی قرار گرفته 

طبقه  6بر حسب شدت به  THIشاخص است. در این بررسی، 
مختلف تقسیم گردید و گزارش شد که در طبقات بالای تنش، 

. یابدیممقدار تولید شیر بلکه چربی شیر نیز کاهش  تنهانه
همچنین نرخ آبستنی گاوهای متولد شده در تابستان کمتر از 

 (9مهاجرپور و همکاران )دیگر  یامطالعهسایر فصول بود. در 
در یک دامداری در مشهد نشان دادند  در بررسی این شاخص

های روزانه تولید شیر که همبستگی معنادار منفی بین داده
در فصل تابستان وجود دارد. همچنین در طی دوره   THIو

(، ضرر دامداری تولید کننده 1386-1392آماری مورد بررسی )
سال برآورد  7تن در  401 حدوداًرطوبت -شیر در اثر تنش دما

در تحقیقی به برآورد ( 7) میا و همکارانکیگردید. 
ی هلشتاین ایران در گاوها ریشهای ژنتیکی تولید فراسنجه

شرایط استرس گرمایی با استفاده از روش آماری بیزی 
شروع کاهش تولید شیر در آستانه  نقطهپرداختند و دریافتند 

 .پیونددیم به وقوع 72در مقادیر بیشتر از  THIشاخص 
بر  THI( به بررسی تاثیر شاخص 13ساورسفلی و بهلولی )

ای  تولید شیر و درصد چربی شیر گاوهای هلشتاین در اقلیم مدیترانه
تاثیر معنادار منفی بر مقدار شیر و  THIافزایش پرداختند و دریافتند 

برمن و در بررسی مطالعات خارجی، درصد چربی آن دارد. 
همبستگی بین دمای سطح بدن گاو و میزان ( 2همکاران )

تولید شیر را بررسی نمودند. نتایج این مطالعه نشان داد با 
نمایی  صورتبهافزایش دمای سطح بدن گاو تولید شیر 

یابد که نشان از همبستگی منفی میان تولید شیر و کاهش می
همبستگی ( 3) بورچک و همکاران .استدمای سطح بدن گاو 

رطوبت گزارش -لید شیر روزانه و شاخص دمامنفی بین تو

 -کردند و دریافتند در قبال یک واحد افزایش شاخص دما
گرم شیر  410، کاهش  69رطوبت روزانه در مقادیر بیشتر از 

در آمریکا ماجر و  به ازای هر گاو را به همراه خواهد داشت.
در بررسی تأثیر تغییر اقلیم بر میزان تولید شیر ( 8همکاران )

ی قابل توجهی بر رهایتأثی گوناگون هامیاقلنتیجه گرفتند که 
کاهش تولید  زانیم 21در آخر قرن  کهیطوربهشیر دارند، 

شیر تحت تأثیر اقلیم در مقیاس سالیانه در واشنگتن در حدود 
ه میانگین نسبت ب درصد 25درصد و در فلوریدا در حدود  4/0

( کاهش خواهد یافت و به طور 1950-1999) هیپادوره 
 3/6این تأثیر در حدود  21میانگین در کل کشور، در آخر قرن 

 درصد نسبت به میانگین دوره پایه کاهش پیدا خواهد کرد.
اقلیمی بر  با بررسی اثر تغییرات( 14و همکاران ) هاینس

به این نتیجه رسیدند که گرمایش  در هندزادآوری و تولید دام 
ی مختلف و هاشدتبا   THIجهانی موجب افزایش شاخص 

شده است.  هادامدر نتیجه تأثیرات سوء بر تولید و نرخ باروری 
لبنیات در این کشور در  دیتول ی این تحقیق،هاافتهبر اساس ی

آینده به شدت در معرض تهدید بوده و اتخاذ  اندازچشم
و  راهبردهای مدیریتی از جمله اصلاح دام، مدیریت تغذیه

تلقیح مصنوعی به منظور تعدیل اثرات نامطلوب تنش گرمایی 
پیشنهاد گردید. بررسی منابع موجود داخلی و خارجی نشان 

در دوره حال و آینده  THIدر ایران بررسی نوسانات  دهدیم
انجام شده و همچنین در زمینه ارتباط بین  هایماقلرخی در ب

این شاخص و تولید شیر نیز مطالعاتی انجام شده اما تا کنون 
بر تولید شیر  یماقل ییرتغ یرتأثسازی کمیدر زمینه  یامطالعه

با توجه به وضعیت موجود در خصوص وقوع انجام نشده است. 
وقوع تنش گرمایی و  ،یهانج شیگرما و افزایش یماقل ییرتغ

کاهش تولید شیر در آینده اجتناب ناپذیر خواهد بود که این 
نمود. با وارد خواهد به صنایع دامی  اییندهفزاخسارات موضوع 

شیر مورد نیاز  ینتأمهای صنعتی در  یداردامتوجه به اهمیت 
استان مازندران و عدم اطلاع از رابطه تولید شیر و تنش 

بر افزایش سطوح تنش دمایی  یماقل ییرتغ ریتأثدمایی، بررسی 
و میزان کاهش تولید شیر، اهمیتی حیاتی در مدیریت 

  صنعتی دارد. هاییدامدار
 

 ها مواد و روش
رتفاع مازندران و در ا شهر بابلسر در منطقه ساحلی استان

واقع شده و های آزاد( ااز سطح دریمتر پایینتر  21)متر  -21
ت دما . مقدار میانگین درازمداستدارای اقلیم مرطوب معتدل 

و  گرادیسانتدرجه  8/17و بارش سالانه این شهر به ترتیب 
صل . به دلیل کم ارتفاع بودن آن، فاست متریلیم 939

 یهازمستان بوده و گرم و مرطوب یهوا و آبدارای  نتابستا
یخبندان  دچار ندرتبه و کندیمرا تجربه معتدل و مرطوب 

 (. 10) شودمی
 رطوبت-شاخص تنش دما

دما و رطوبت منجر به  زمانهمبا توجه به اینکه افزایش 
منفی  یرتأثکه بر تولید شیر گاو  شودیمبروز شرایط شرجی 

 THI 1 رطوبت از شاخصی به نام-دارد، برای بررسی تنش دما
 1( طبق رابطه 19این شاخص توسط یوسف ) .شودیماستفاده 

 ارائه شد. 

1- Thermal-Humidity Index 

 
 و بهروز محمدنظری نیاجواد رحمانیشمیمه شیخی ارجنکی، مهدی نادی، 
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THI = Td + 0.36TdP +41.2                          (1)  
 استدمای نقطه شبنم  TdPدمای هوا و  Tdدر این معادله 

های ایستگاه هواشناسی نزدیک به دامداری مورد که از داده
بر مبنای این شود. استفاده می )ایستگاه سینوپتیک بابلسر( نظر

سنگین  یهادامبر  رطوبت-دما سطح مختلف تنش 3 شاخص
شامل تنش هشدار، خطر و اضطراری و یک سطح بدون تنش 

روزانه  یهادادهدر این تحقیق  .شودیمتعریف  1جدول  طبق
 یجمع آور صنعتی یریش یواحد گاودار کیاز  ریشتولید 

کشور در  یدام یداتشده توسط مرکز اصلاح نژاد و بهبود تول
تهیه شد. همچنین برای محاسبه شاخص  شهر بابلسر نزدیکی

روزانه ایستگاه هواشناسی  یهادادهرطوبت از -تنش دما
 . سینوپتیک بابلسر استفاده شد

 

 THIشاخص  تنش بر مبنای ح مختلفطوس یبندطبقه -1جدول 
Table 1. Classification of different level of stress based on THI 

Emergency 
 اضطراری

Danger 
  خطر

Alarm 

 هشدار
No stress 

 غیر تنش
Stress type 

 نوع تنش

>83 78-83 71 - 77 70> 
THI range  

 THIمحدوده 

 
   THI شاخص نگرییشپ

بر  فیزیکی را یندهایفراگردش عمومی آتمسفر  یهامدل   
متفاوت و  یهارزولوشناساس معادلات پایه حاکم بر جو در 
ی . برای کاربردکنندیمدر سطوح مختلف جوی محاسبه 

 نیاز به یماقل ییرتغدر مطالعات  هادادهنمودن این 
. یکی از هاستدادهو کاهش مقیاس  سازییزمقیاسر

اس مشهور و مورد استفاده محققین برای ریزمقی یهامدل
. است SDSM1بزرگ مقیاس مدل  یهامدلسازی خروجی 

را بر  هاهشوند ینیب شیپو  هاکننده ینیب شیپ مدل ارتباط نیا
(. 18) کندیمچندگانه برقرار  یخط ونیاساس روش رگرس

 26ن گانه از بی برای این منظور در رابطه رگرسیون خطی چند
 که بیشترین همبستگی و یرهاییمتغ، NCEPری اتمسف متغیر

 مستقل رهاییمتغواریانس خطا را دارند، به عنوان  ترینیینپا
ن تحقیق در ای(. 17) شوندیمبرای ریزمقیاس نمایی انتخاب 
در سه سناریو  Had CM3 از برونداد مدل گردش عمومی

 هادهدااستفاده شد و برای ریزمقیاس نمایی  5/8و  5/4، 6/2
استفاده شد. سپس نتایج هر سناریو در سه  SDSMاز مدل 

-2100( و )2051-2075( ، )2026-2050دوره زمانی )
ز دوره ا رطوبت-تنش دما  سطوح( تحلیل شد در ادامه 2076

  تعیین شد. 1بر اساس جدول  2100آماری پایه تا سال 
  بر تولید شیر THIسازی تأثیر مدل
 ،طیو مح وانیح نیب دهیچیتعاملات پ لیدلعملکرد دام به     

 قادر یمیاقل طیشرا .ردیگیتحت تأثیر عناصر مختلف قرار م
دام مختلف  یهاگونهی در دیتولعملکرد و  شیآسا است بر

در طول  طیمح یدما شی، افزایریش یتأثیر بگذارد. در گاوها
و  یدیتول و همچنین عملکرد سوخت و ساز ل گرم بروفص

از محققان  یبرخحتی . گذاردیتأثیر م وانیتولیدمثلی ح
گزارش  ریش بیعملکرد و ترکتغییر را در  یفصل راتییتغ

، ریش تولیددر  یتوجهکاهش قابل ی کهاگونهبه اندنموده
با  سهیدر تابستان در مقا نیهلشتا یگاوهادر  یو چرب نیپروتئ

تأثیر  یمطالعه بررس نیهدف از ا گزارش کردند. فصل بهار
 منطقهدر  ریش دیتول ت( بر صفTHIشاخص دما و رطوبت )

برای هر روز سال و در  THI. محاسبه است مورد بررسی
مختصات ویژه مزرعه دامپروری توسط فرمول استاندارد انجام 

تولید شیر جمع آوری شده  روز آزمونرکورد  6187تعداد  شد.
توسط مرکز اصلاح نژاد و بهبود تولیدات دامی کشور حاصل از 

ای در نزدیکی شهر بابلسر در رأس گاو شکم اول از گله 763
ها، این مطالعه مورد استفاده قرار گرفت. پس از ویرایش داده

روز حذف شدند.  305و بیشتر از  5کمتر از  یهاآزمونروز 
-ماه-ی عوامل مؤثر بر تولید، اثرات سالداریعنمبرای مطالعه 

(، سن زایش، Year-Month-MilkingFreqتعداد دوشش )
با روش آنالیز واریانس و  THIروزهای شیردهی و شاخص 

 داریمعنی خطی عمومی بررسی شدند. با توجه به اثر هامدل
منحنی  شامل اثر یخط یبیمدل ترک ک، از یTHIشاخص 

تأثیر  یبررس یبرا THIاثر کواریت شاخص و شیردهی حیوان 
تابع  استفاده شد. هاروز آزمون دام تولید یبر رو ییتنش گرما

علی و شفر به منظور درنظر گرفتن منحنی شیر و مدل سازی 
رکوردهای  یپارامترها رگرسیون ثابت در مدل استفاده گردید.

 افزاردر نرم PROC MIXEDروز آزمون با استفاده از 
SAS9.2  قرار گرفت: لیتحل و هیمورد تجز 2رابطه با  

 yijk =μ+hymfi+caj+THIk+bφt + cφt
2+dωt+eωt

2+eijk   (2)  

امین  kاز مشاهده روز آزمون در  عبارت است yijk که در آن
-امین گروه گله iامین سن زایش در  j، در THIشاخص 

امین اثر  hymfi  ،iمیانگین کلی،  μتعداد دوشش، -ماه-سال
امین اثر کواریت  caj ،jتعداد دوشش، -ماه-سال-ثابت گله

عنوان اثر کواریت، به THIامین شاخص  THIk ،kسن زایش، 
b ،c ،d  وe با مرتبط ثابت ونیرگرس بیضرا از عبارتست 

اثر تصادفی  𝑒𝑖𝑗𝑘 و، tی ردهیش روز در شفر و یعل تابع عوامل
 . باشده تصادفی میاستباقیمانده ی

 

  نتایج و بحث
بر  یماقل ییرتغ یرتأث یدر بررس یقبا توجه به هدف تحق

در  مؤثرکننده  بینییشپ یرهایابتدا متغ THI یهنما ییراتتغ
انتخاب شدند. از  SDSMتوسط مدل  THIشاخص  ینتخم

با  THIشاخص  ی،کننده مورد بررس ینیب یشپ یرمتغ 26 ینب
 سیلو با ارتفاع ژئوپتان یرابطه منف  یافشار سطح در یانگینم

 یانگینسطح  و م یکینزد یژههکتوپاسکال ، رطوبت و 500
 رابطه مثبت داشت.  ینسطح زم یمتر 2در ارتفاع  یدما

همچنین مقدار ضریب تبیین معادله رگرسیون خطی چندگانه 
(r2 )75/0  نمایی بدست آمد. مقدار خطای اریبی ریزمقیاس

نزدیک به صفر بدست آمد و مقدار میانگین مربعات خطا نیز 
( مقادیر 1واحد بدست آمد. به علاوه در شکل ) 5کمتر از 

و رابطه رگرسیونی برازش  THIواقعی و برآوردی شاخص 
ایستگاه بابلسر در دوره پایه نشان داده شده  یهادادهیافته بر 

( مقایسه شد که نتایج مقایسه بین (Y=X 1:1و با خط 

1- Statistical Down Scaling Model 
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شده حاکی از  سازییهشبو  یامشاهده یهاداده

 است. SDSMخوب این شاخص توسط مدل  سازییزمقیاسر
 

 
  شده در دوره پایه سازییهوشب یامشاهده THIمقایسه  -1شکل

Figure 1. Comparison of observed and simulated THI in the base period 

   THIبر شاخص  میاقل رییتغ ریتأث
 رطوبت-با توجه به اهمیت روزهای بدون تنش دما   

(THI<70 برای )شیری و از طرفی احتمال کاهش  یهادام
در آینده، لذا  یماقل ییرتغآن به دلیل افزایش دمای ناشی از 

در سه دوره  رطوبت-تغییرات تعداد روزهای فاقد تنش دما
نشان داده  2آینده و سه سناریو به همراه دوره پایه در شکل 

  شده است.

 

 
 ایه و آیندهپ هایهدر سال در دور فاقد تنش یروزهاتعداد  -2شکل 

Figure 2. The number of stress-free days per year in the base and future periods 
 

تا  دهدیمبررسی و تحلیل این شکل به خوبی نشان 
انتهای قرن حاضر تعداد روزهای فاقد تنش در همه سناریوها 

روز از سال  258پایه  دورهدر  مثلاًکاهشی است  هادورهو 
(، دوره RCP2.6فاقد تنش بوده که در سناریو خوشبینانه )

روز  18و  13روز و در دوره دوم و سوم به ترتیب  4زمانی اول 
پایه کاسته خواهد  رهدوفاقد تنش نسبت به  یروزهااز تعداد 

فاقد تنش در این ایستگاه مربوط به  یروزهاشد. البته کمترین 
روزه  48( بوده که کاهش RCP8.5دوره سوم سناریو بدبینانه )

 یروزها، 3در شکل  .دهدیمنسبت به دوره پایه را نشان 
همراه با سطوح مختلف تنش هشدار، خطر و اضطراری نشان 

شکل حاکی از آن است که در آینده  داده شده است. نتایج این
همراه با تنش در بابلسر  یروزهانه تنها به مجموع تعداد 

وقوع هبلکه سطوح شدیدتری از تنش دمایی ب شودیماضافه 
تنش هشدار کم شده و  یروزهاخواهد پیوست و از تعداد 

سطوح شدیدتر تنش مانند تنش خطر و اضطراری افزایش 
سطح تنش اضطراری که در دوره پایه تاکنون  مثلاً. یابدیم
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وقوع پیوسته و در ربع هب 21ثبت نشده اما در نیمه دوم قرن 
 2100انتهایی قرن حاضر تشدید خواهد شد. بطوریکه تا سال 

روز از سال دچار شرایط اضطراری  9به طور میانگین حدود 
این سطح  21در نیمه اول قرن  رسدیمخواهد شد. البته بنظر 

 شودیمسنگین  یهادامتنش مخرب که منجر به مرگ و میر 
وقوع نخواهد پیوست اما در ربع آخر قرن شاهد رخداد آن هب

خواهیم بود. البته نتایج این شکل در مورد سناریوی خوشبینانه 

چنانچه شرایط انتشار گازهای  دهدیمهمچنین نشان 
ضر ( در ربع آخر قرن حاRCP2.6کنترل گردد ) یاگلخانه

شاهد کاهش تعداد روزهای همراه با تنش خواهیم بود که این 
نیز به خوبی مشخص شده که تعداد  2نتیجه در شکل 

روزهای فاقد تنش در سناریو خوشبینانه دوره سوم افزایش 
 . یابدیم

 لفمخت یوهایسنارایه و آینده در پ هتنش سالانه در دور سطوح مختلف دارای یروزهاتعداد  -3شکل
Figure 3. The number of days with different levels of annual stress in the base and future periods in different 

scenarios 
 

 بر تولید شیر  THIشاخص  ریتأثسازی کمی
ن روز آزمو ی تولیدبر رو دماییتأثیر تنش  یبررس یبرا

بر تولید  مؤثرداری اثرات مختلف بررسی معنی پس از هادام
ن زایش، ستعداد دوشش، -ماه-سالشیر از قبیل اثر ترکیبی 

 روش آنالیز واریانس، از با THIروزهای شیردهی و شاخص 
و منحنی شیردهی حیوان  شامل اثر یخط یبیمدل ترک کی

ر، علی و شف)تابع علی و شفر  استفاده شد. THIاثر کواریت 
اده گرفتن منحنی شیر در مدل استف در نظرمنظور ( به1987

سبه . واحد میزان افت عملکرد به صورت روز*گاو/گرم محاشد
با  دام در یک روز از ماه است.شد که این میزان برای یک 

  THIتوجه به این که افت تولید شیر برای مقادیر شاخص 
 یشتر ازآن ب THI، روزهایی که میزان دهدیمرخ  70بیشتر از 

 

روی آن انجام شد. نتایج نشان  یسازمدلبود گزینش و  70 
 معنی دار بوده و هادامبر عملکرد روزانه   THIتغییرات داد که 

، 70بیشتر از  THIواحد  1با حذف سایر اثرات به ازای افزایش 
ذکر طبق معادله  دیو مقدار تول THIشاخص  نیرابطه بو 

در دام  دیگرم تول 327، روزانه THIهر واحد  شی، با افزاشده
 یهاآزمونمقادیر برآوردی تولید در روز . یابدیمکاهش 

مختلف با استفاده از پارامترهای تابع مورد استفاده )علی و 
)شکل  شفر( محاسبه و با مقادیر تولید حقیقی مقایسه گردیدند

وضوح مشاهده نمود که این مقدار کاهش در هتوان ب(. لذا می4
گاو دوشا با  رأسسطح یک دامداری صنعتی با چند صد 

اقتصاد ی را به احتساب قیمت روز شیر چه میزان زیان هنگفت
 .تحمیل خواهد نمود دامدار
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 بینی شده واقعی و پیش منحنی تولید شیر -4شکل 
Figure 4. Real and predicted milk production curve 

 
میزان افت تولید شیر در دامداری شهر بابلسر به  5در شکل 

تفکیک ماهانه در دوره پایه و سه سناریو و سه دوره نشان 
داده شده است. به عنوان مثال در دوره زمانی اول در بازه 

 2276در ماه جولای  RCP2.6سناریو  2050تا  2026زمانی 

در که  کاهش عملکرد تولید شیر رخ خواهد داد گرم در روز
 1000مجموع ماه جولای به طور متوسط در یک دامداری 

تن کاهش تولید شیر به وقوع خواهد  276/2رأسی روزانه 
 .پیوست

 

 8750عملکرد ماهانه تولید شیر در دامداری در  کاهش زانیم -5شکل 
Figure 5. The rate of reduction in monthly milk yield production in 8750 livestock farms 

 
که میزان افت تولید شیر در  دهدیمنشان  5بررسی شکل 

 1980ی پرتنش مانند جولای و آگوست از مقدار تقریبی هاماه
در دوره  2850گرم در روز برای هر گاو در دوره پایه تا مقدار 

که حکایت از رشد تقریبی  یابدیم( افزایش 2051-2075دوم )
در اثر  2051-2075درصدی ضرر تولید کننده در دوره  44
آینده  در دهدیمنشان  5 شکلهمچنین  دارد. میاقل رییتغ

 یهاماهنه تنها  RCP8.5بخصوص دوره سوم و سناریو 
بیشتری دچار کاهش تولید شیر خواهند شد بلکه میزان افت 

 یهاماه به تولید شیر شدت بیشتری خواهد داشت و با رسیدن
-)خرداد آگوست و جولای جون، هایماه مانند سال گرم

سناریو میزان تولید شیر  سه هر درها دوره تمامی در مرداد(
افت خواهد کرد و بیشترین میزان افت عملکرد در ماه جولای 

رخ خواهد داد. به علاوه نتایج نشان  )تیر و مرداد( و آگوست
های مورد در کل دوره بیشترین میزان افت تولید شیر دهدیم

( 2076-2100دوره سوم ) )تیر ماه( ، در ماه جولایبررسی
وقوع خواهد پیوست که در طی آن هب RCP8.5تحت سناریو 

که  رسدیمگرم در روز برای هر دام  3750افت تولید شیر به 
 90گرم در روز( بیش از  1972نسبت به دوره پایه در این ماه )

درصد ضرر تولید کننده افزایش خواهد یافت. به منظور آگاهی 
میزان  6بر متوسط افت شیر در شکل  یماقل ییرتغ یرتأثاز 

کاهش تولید شیر در دوره پایه و آینده در سناریوهای مختلف 
در  دهدیمدر بابلسر ترسیم شد که بررسی این شکل نشان 

و سناریوها ضرر ناشی از افزایش تنش دمایی  هادورههمه 
ضرر تولید کننده در دوره اول کمتر بوده بنظر افزایشی بوده اما 
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خواهد شد به  ه دامداردوره سوم بیشترین ضرر متوجو در 
طوریکه مقدار کاهش شیر تولیدی در دوره پایه به طور 

دوره  RCP8.5گرم در روز بوده که در سناریو  500میانگین 
که در مجموع رشد  رسدیمگرم در روز  1100به  یباًتقرسوم 
درصدی ضرر تولید کننده را نسبت به دوره پایه نشان  120

لحاظ  در صورت دهدیم. همچنین این شکل نشان دهدیم
محیطی )سناریو خوشبینانه  زیست هاییاستس نمودن

RCP2.6 در دوره اول و دوم ضرر ناشی از استرس دمایی )
کنندگان شیر  افزایشی بوده اما از دوره سوم به بعد ضرر تولید

  کاهش خواهد یافت.
 

 
 پایه و آینده در سناریوهای مختلف ای همیزان کاهش تولید شیر در دوره  -6شکل 

Figure 6. The rate of reduction of milk production in the base and in the future periods in different scenarios 

 
  کلی یریگجهینت
باعث انسان ساخت  یماقل ییرتغناشی از افزایش دمای     

 یهاافزایش تعداد روزهای گرم سال و ایجاد تنش در دام
تنش شاخص  بر اساس نتایج این تحقیق .شودیمسنگین 

است که منجر به درگیری تعداد رطوبت در حال افزایش -دما
به طوریکه تا  می شودبیشتری از سال به تنش دمایی  روزهای

 یهادامروزهای آسایش و بدون تنش  2100پایان سال 
روز امکان کاهش خواهد داشت.  48سنگین در طول سال تا 

آینده سطوح شدیدتری از تنش  در رسدیمنظر ه به علاوه ب
وقوع خواهد پیوست و جابجایی سطح تنش از هشدار هدمایی ب

خواهد پیوست وقوع هبه خطر و از خطر به شرایط اضطراری ب
سنگین منجر شود.  یهادامکه ممکن است به مرگ و میر 

ماه از سال  5 در بابلسر هدر دوره زمانی پایه ایستگاهمچنین 
ماه از  7بوده که تا انتهای قرن حاضر به دمایی درگیر تنش 

حذف سایر متغیرهای تاثیرگذار بر  یابد.سال افزایش می
رطوبت بر -خالص تنش دما یرتأثتولید شیر و تحلیل  یهاداده

 70بیشتر از  THIواحد  1تولید شیر نشان داد به ازای افزایش 
که  یابدیمگرم کاهش  300در شهر بابلسر عملکرد هر دام 

گرم به ازای هر  410( این مقدار را 2009) بورچک و همکاران
بر تولید شیر نیز  یماقل ییرتغ یرتأثسازی کمیدام برآورد کردند. 

در  مثلاًحاکی از کاهش زیاد شیر تولیدی در آینده است. 
جون  یهاماهکاهش تولید در  معمولاًشرایط فعلی )دوره پایه( 

که هر دام بین  پیونددیموقوع هبشهریور( -)خرداد تا سپتامبر
کیلوگرم در روز کاهش تولید شیر دارد اما در آینده در  2الی  1

نیز  نیمه دوم اردیبهشت ماه() بهار مانند ماه میفصل  یهاماه
ماه از سال  5تولید شیر کاهش خواهد یافت و دست کم در 

کیلوگرم در روز کاهش تولید شیر را  3الی  5/1هر دام بین 
رطوبت در -همچنین در ایام اوج تنش دما تجربه خواهد نمود.

 1000به ازای هر دامدار ماه جولای )تیرماه( مقدار ضرر روزانه 
به در شرایط فعلی تن در روز  2راس دام دوشا از مقدار تقریبی 

به طور کلی نتایج این رسد. تن در روز می 75/3بیش از 
دامداران درصدی ضرر  100تحقیق بیانگر امکان افزایش 

واهد بود. مشابه نتایج این نسبت به دوره پایه خ صنعتی
هش تولید شیر تحت ( کا2015همکاران )ماجر و ، تحقیق

 25در فلوریدا آمریکا را حدود  21تأثیر اقلیم در آخر قرن 
( برآورد 1950-1999) هیپانسبت به میانگین دوره  درصد

از نتایج این تحقیق این است که در  توجه نکته قابلکردند. 
زیست محیطی و کاهش  هاییاستس لحاظ نمودنصورت 
( در دوره سوم شاهد بهتر RCP2.6)سناریو  یاگلخانهگازهای 

شدن اوضاع و کاهش ضرر تولید کنندگان شیر در منطقه 
 ،THIشاخص  ینگرشیبا توجه به نتایج پخواهیم بود. 

می های سنگین که منجر به مرگ و میر دام شرایط اضطراری
در انتهای قرن حاضر به وقوع خواهد پیوست که در ، شود

و  یماقل ییرتغسازگاری با  یهااستیس رعایت صورت عدم 
به مناطق  هایدامداریا تغییر مکان  اصلاح تغذیه دام و
روزهای همراه با شرایط  در آینده شاهدکوهپایه و معتدل، 

 یهاسنگین در ماه یهاگسترده دامو میر رگ م و اضطراری
 . یم بودخصوص ماه ژوئیه خواهه بحرانی سال ب

 

 و قدردانی تشکر 
در اختیار  بابت از اداره کل هواشناسی استان مازندران      

هواشناسی و همچنین از مرکز اصلاح نژاد و  یهادادهنهادن 
تولید اطلاعات مربوط به  ینتأمبهبود تولیدات دامی کشور در 

های صنعتی واقع در شهرستان بابلسر شیر در یکی از دامداری
 . را داریم تقدیر و تشکرکمال 
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Extended Abstract  
Introduction and Objective: The scientists believe that human intervention has caused 
changes in climate conditions and these changes will be noteworthy in the future. Any 
significant change in climate variables can affect the milk production of industrial livestock 
farms.  
Material and Methods: In this research, the effect of temperature-humidity Index (THI) on 
milk production in Babolsar city was quantified, and then, using the SDSM model, the THI 
index was downscaled to the year 2100. Finally, the effect of climate change on milk production 
until the end of current century in three emission scenarios of RCP2.6, 4.5, and 8.5 were 
quantified. 
Results: The results showed that in the current situations, Babolsar station has been involved in 
temperature-humidity stress for 5 months of the year, which will increase to 7 months by the 
end of this century. Also, the results showed that in near future (before 2050) the stress 
condition is not much different from the base period, but after that, even in RCP2.6 scenario, the 
differences with the base period will increase significantly, and the most intensity of stress level 
will occur., As a result, on more days of the year, heavy livestocks will experience tempreture-
humidity stress. Quantification of the effect of temperature-humidity stress on milk production 
showed that for increase of one unit of daily THI more than 70, the milk production of each 
animal decreases by 327 grams. The investigation of milk reduction trend in the future showed 
that until the year 2100, not only the milk production will decrease in more months of the year, 
moreover, the daily losses of livestock farmers also increase. so that in the stressful months, the 
daily milk reduction from 1 to 2 kg per animal in base period, will increase to 1.5 to 3.5 kg. So, 
the losses caused by climate change on milk producers will increase by at least 45 and at most 
more than 100 percent. 
Conclusion: According to the results of this research, the stress level of emergency will occur 
in the last decades of this century, which will lead to a sharp decrease in milk production. 
Therefore, if adaptation policies to climate change are not considered in the future, there may be 
happens widespread deaths of heavy livestock especially in critical months of July and August, 
which is a serious alarm for livestock industry of the Mazandaran province.  
 
Keywords: Climate change, Dairy cows, Mazandaran, Temperature-humidity stress, THI 
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 4/5/1401تاریخ پذیرش:        17/3/1401تاریخ دریافت: 
 130   تا  121 صفحه:

 چکیده مبسوط 
 یاز تنوع نژاد زین رانیو در ا رودیمتفاوت به شمار م یهامیاقل به سازگاری در ییتواناحیوانات مزرعه ای با  نیتراز مهم یکیگوسفند  مقدمه و هدف:

 دهینام (ROH) های هوموزیگوت مشترکرشته که گیرندمیبه خود  ییخلوص بالا یژنوم ینواح یبرخ ،مکرر یهاانتخاب یجهیبرخوردار است. در نت زیادی
 .نمود ییرا شناسا موجود در این نواحی یهاو ژندنبال را  این نژادهاانتخاب در  یهاهدف توانیم در ژنوم گوسفندان ینواح نیا ی. با بررسشوندیم

و  یخاکستر ،یبلوچ ،ییماکو ،یگل، مغانافشار، قزل، قره هاینژاد شامل یرانیا انگوسفنداز نمونه  28 یژنوم یهامنظور، داده برای این ها:مواد و روش
 ترازهمژنوم مرجع گوسفند  به BWAافزار توسط نرم بالا تیفیباک یهاخوانش ،هاداده حیو تصح یفیک یپس از بررس دریافت شد. NCBI داده گاهیشال، از پا

. سپس شد دیها تولSNP با تبطاطلاعات مر با محتوی VCF1  لیفا ،VCFtoolsافزار شدند. با استفاده از نرم لتریو ف ییشناسا هاانتیو سپس وار شد
 .شدند ییاشناس ینواح نیموجود در ا یهاژن تیشده و در نهااستخراج  گوتیهموز یهارشته

(، گروه KB) یگل و بلوچقره یگروه اول شامل نژادها .شدند یبندمیبه سه گروه تقس ،یرانیا یمربوط به نژادها یها، نمونهPCA جیبراساس نتا ها:یافته
در هر یک از  ،زیآنال نتایج این ( بودند. طبقSGAG) یقزل و خاکستر ،یشال، افشار ی( و گروه سوم شامل نژادهاMM) ییو ماکو یمغان یدوم شامل نژادها

هر فرد(  یبه ازا هیناح 57/62) 876هر فرد( و  یبه ازا هیناح 17/23) 139هر فرد(،  یبه ازا هیناح 375/52) 419 ترتیببه SGAGو  KB ،MM یهاتیجمع
، ندشد شناسایی SGAGو  KB یهاتیدر جمع ترتیببهمشترک )حداقل دو نمونه(،  گوتیهموز یرشته 17و  6 علاوه بر این،. شناسایی شدند ROHناحیه 
 نیپروتئ یکننده ژن کد 173و  99 ترتیببهمشترک،  یهاROH یسینونشد. پس از شرح شناسایی یمشترک ROH ناحیه چیه MM تیجمع در کهی در حال

 ییندهایو فرآ ریها در مسژن نینشان داد که اغلب ا یژن آنتولوژ زیآنال جی. نتاندشد شناسایی SGAGو  KB یهاتیجمع یبرا یمناطق ژنوم نیدر داخل ا
و  MYL6گوشت ) تیفیو ک یرشد و نمو بافت عضلان نی( و همچنNCOR1و  FLCN ،ELOVL3 ،STK3 ،SREBF1) یو چرب یانرژ سمیمانند متابول
TMOD1هستند. لی( دخ  

 نیوجود دارد. از ا رانیا یگوسفند بوم یدر نژادها یختگیتنوع و آمبالایی از گفت که سطح  توانیمطالعه، م نیحاصل از ا جیبا توجه به نتا گیری:نتیجه
 گر،یاز طرف د د.استفاده کر مناسب دیتولسطح با  یینژادها دیو تول ی مختلفنژاد اصلاحاهداف  نهیدر زم توانیم یگوسفند بوم یدر نژادها ژهیو تیظرف
 . دنبخشزمان دست یابی به اهداف اصلاحی در این نژادها را شتاب می  نیز قیتحق نیا درشده  ییشناسا دیکاند یهاژن

 

 یانرژ سمیگوشت، متابول تیفیک گوت،یهموز یهارشته های کلیدی:واژه
 

 مقدمه
منظور است که به یگوسفند از جمله نشخوارکنندگان      

و پشم،  ریگوشت، ش دیتول ریبه اهداف چندگانه نظ یابیدست
 لیدلآن اتفاق افتاده است. گوسفند به یرو یسازیاهل ندیفرآ

 یهابومستیدر ز مناسب یستیاز قدرت زبرخوردار بودن 
 اریبس وانیسخت، ح یطیمح طیشرا اب یمتنوع و سازگار

 لیدل نیا به رانی. ا(17) آیدبه شمار میجهت پرورش  یمناسب
 یبندگرم و خشک طبقه یبا آب و هوا یکه جزء کشورها

بوده  یامروز یگوسفند یاز نژادها یاریخاستگاه بس شود،یم
است که  یمتنوع اریبس و نژادهای هاپیاکوت( و شامل 46)

 طیمح نیبا دخالت انسان به ا یو برخ یعیصورت طببه یبرخ
های تنوع آب و هوایی و وضعیت .اندهسخت سازگار شد

 27سطح کشور ایران منجر به تشکیل اجتماعی مختلف در 
 یرانیا انگوسفند(. 42اکوتیپ و نژاد گوسفند بومی شده است )

قابل  ریگوشت و ش داتیاغلب چندمنظوره بوده و معمولا تول
شال، قزل،  ،ییماکو ،یمغان ،یگل، افشار. قرهدارند یقبول

 روندیبه شمار م هاژنوتیپ نیا یاز جمله یو بلوچ یخاکستر
 رشپرو یخاص یمیو اقل ییایجغراف طیکه هر کدام در شرا

ی نامگذاری بیشتر نژادهای ایرانی نحوه .شوندیداده م
ها ی آندهندهی پرورشبراساس خاستگاه جغرافیایی و قبیله

بوده و براساس صفات ظاهری و عملکردهای تولیدمثلی 

گوسفند  ینژادها یژن یخزانه (.39شوند )بندی میطبقه
 یکیبه لحاظ ژنت یوانیح یگونه نیبوده و ا یغن اریبس یرانیا

از  زانیم نیبرخوردار است. جهت حفظ ا ییبالا اریاز تنوع بس
 ،یهر کدام از صفات مهم اقتصاد تیفیک یتنوع و ارتقا

 یحطرا ینژادو اصلاح یپرورش قیدق یهایزیربرنامه یستیبا
 (.38م )یها را در دستور کار خود قرار دهاز آن تینموده و تبع

و  یابیدر توالی دینسل جد یهایتکنولوژ شرفتیپ با  
 یهابرنامه شتریها، ببه آن یسطح دسترس شیافزا نیهمچن

 یاست که از کارها یجینتا یهیبر پا یامروز نژادی اصلاح
ژنوم موجودات  یابزارها رو نیصورت گرفته توسط ا یقاتیتحق

ژنوم کامل  هایداده (. امروزه41) ندیآیدست ممختلف، به
 شرفته،یپ یابزارها نیا یواسطه بهگوسفند در دسترس بوده و 

. ژنوم (7) ردیگیآن انجام م یرو یگوناگون یزهایآنال
از  حیاست که استفاده صح یاطلاعات یموجودات مختلف حاو

ها در های آنظرفیتشناخت  یرا برا یها، بستر مناسبآن
امر ضرورت  نی. همکندی، فراهم مجهت بهبود عملکرد

آشکار  راموجودات مختلف  یاطلاعات ژنوم ییرمزگشا
 وستهیپ یهاانتخاب ریتاث که تحت ی. مناطق ژنومسازدیم

از خود  یرد رند،یگی)توسط انسان( قرار م یمصنوع ای یعیطب
و  هیتجز یکه با انجام برخ گذارندیم یژنوم جا یبر رو

ها پرداخت. در آن ییبه شناسا توانیممناسب  یها لیتحل

1- Virtual Contact File 

 دانشگاه علوم کشاورزی و منابع طبیعی ساری
 پژوهشهای تولیدات دامی
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 یهاگاهیاز جا ییهاگستره توانیم یمناطق ژنوم نیا
مختلف را مشاهده کرد که معمولا  یهابا طول گوتیوزهم

 نیاست. به ا نییپا اریها بسدر آن یدیتنوع نوکلئوت زانیم
)ROH (1گوتیهموز یهابالا، رشته یکیمناطق با خلوص ژنت

از  یاوستهیپبه هم یهامناطق بخش نی. اشودیگفته م
 هب پیها دو هاپلوتژنوم هستند که در آن گوتیقطعات هموز

جد مشترک در  کیوجود  لیدلبه ن،یاز والد دهیارث رس
ها ROH (. طول36) باشندیم گریکدیها، مشابه آن یشجره

 یدر شجره یهمخون نکهیباشد احتمال ا شتریهرچقدر ب
رخ داده باشد بالاست و سخت  کینزد یهادر گذشته تیجمع

ل، یدل نیرا از هم جدا کرد. به هم پیقطعات هاپلوت نیبتوان ا
ROH کل  یهمخون زانیم ینیب شیپ یبرا یمناسب اریمع

، شامل ROH مناطق ی(. گاه19) شودیژنوم درنظر گرفته م
 ایمثبت  ریتاث یپیصفات فنوت یبرخ یاست که رو ییهاژن
 ینمونه یدر تعداد قابل توجه ROH . وجودگذارندیم یمنف
 رددر مو یانتخاب یروین کیحضور  انگریب تواندیم یشیآزما
باشد که  تیجمع کی کینزد ایدور  یخاص در گذشته یصفت
. با (17) اندکرده تیتثب تیرا در جمع یدیمف یهاآلل نیچن

دارند،  یزیتنوع ناچ زانیکه م یمناطق ژنوم نیا قیدق یبررس
 ایها ژن ییبرده و با شناسا یبه وجود انتخاب پ توانیم

QTLیمدکارآ شیدر جهت افزا ینواح نیمرتبط با ا یها 
هستند، دست  یکه در ارتباط با آن نواح یصفات مهم اقتصاد

بر این اساس، برای بررسی  . (36) دز ینژادبه کار اصلاح
های هموزیگوت و شناسایی نشانگرهای انتخابی، توزیع رشته

چندین مطالعه روی حیوانات مزرعه انجام گرفته است. رابیول 
جهت بررسی  ROHاز قطعات ( 15ایسلام و همکاران )

در شش بز چینی  های کاندیدترکیب جمعیتی و شناسایی ژن
 86جایگاه خالص که حامل  54استفاده کردند. در همین راستا 

را شناسایی شد که غالبا صفات تولیدمثلی ژن کاندید بودند، 

ی دیگری که به همین در مطالعه .دادندتاثیر قرار می تحت
های گوشتی گوسفندان تجاری انجام گرفت، ترتیب روی سویه

 روی که اغلب شناسایی شدندهایی مناطق ژنومی حامل ژن
ها ی بدن و شکل ماهیچهرنگ پوست، اندازه ی نظیرصفات

های هموزیگوت (. تجزیه و تحلیل رشته36ند )اثرگذار بود
منجر  (16و شتر ) (29اسب ) ،(18های دیگری مانند گاو )گونه

شده و اطلاعات  اثرگذارو های کاندید شناسایی ژن به
ی حیوانات مزرعه بالا برده اصلاحگران ژنتیکی را در زمینه

 ROH یموجود در نواح دیکاند یهاژن ییشناسا با است.
 افتیها را آن انتخاب در یهانهیزم توانیم ،یرانیگوسفندان ا

شده، دست به  افتی یهاو در جهت بهبود صفات مرتبط با ژن
و  ییمطالعه، شناسا نیزد. هدف از انجام ا یاصلاح یکارها
 یرانیا یمربوط به هشت نژاد گوسفند بوم یهاROH یبررس

 ،یکل ژنوم بود. گام بعد یابییتوال یهابا استفاده از داده
باشد می شده ییشناسا ینواح نیموجود در ا هایژنشناسایی 

ارزشمندی در  یاطلاعات عملکرد ،هاآن یسینوشرح که
دهد. ها و عملکردهای نژادهای ایرانی میی تواناییزمینه

مربوط به هشت نژاد مورد مطالعه، در  یهانمونه ن،یعلاوه بر ا
 آنها پرداخته شد. سهیشده و به مقا یبندسه گروه کلاس

 
 ها مواد و روش

 هاداده یآورجمع
 ینمونه گوسفند بوم 28کل ژنوم  یابییتوال یهاداده      

 و گل پنجقره هاینژاد از هر یک ازشامل پنج نمونه  یرانیا
 ،یمغان یاز نژادها کیهر  یو سه نمونه به ازا یافشار
 SRAاز بخش  ،یو بلوچ یشال، قزل، خاکستر ،ییماکو

، 1در جدول  انتخاب و سپس دانلود شدند. NCBI تیسا
ی مورد نمونه 28 برای ی کدهای دسترسیهمهلیست 

 .ارائه گردیده است استفاده در این مطالعه
 

 ی گوسفندنژادهاها در هر یک از توالیکد دسترسی  -1جدول 
Table 1. Accession number of sequencing for each sheep breeds 

 (Accession Number)کد دسترسی
 

 (Breed Name)نام نژاد
 

SRR11657634 گلقره (Karakul) 
SRR12396969 قره( گلKarakul) 

SRR12396932 قره( گلKarakul) 

SRR12396933 قره( گلKarakul) 

SRR12396935 قره( گلKarakul) 
SRR12396937 ( بلوچیBaluchi) 
SRR12396859 ( بلوچیBaluchi) 
SRR12397022 ( بلوچیBaluchi) 
SRR12397020 ( مغانیMoghani) 
SRR12397019 ( مغانیMoghani) 
SRR11657633 ( مغانیMoghani) 
SRR12397021 ( ماکوئیMakui) 
SRR16036490 ( ماکوئیMakui) 
SRR11657631 ( ماکوئیMakui) 
SRR12396952 ( شالShal) 
SRR12396955 ( شالShal) 
SRR11657630 ( شالShal) 
SRR12396959 ( قزلGhezel) 
SRR12396960 ( قزلGhezel) 
SRR11657628 ( قزلGhezel) 

SRR501853 ( افشاریAfshari) 
SRR501871 ( افشاریAfshari) 

SRR12396956 ( افشاریAfshari) 
SRR12396958 ( افشاریAfshari) 
SRR11657629 ( افشاریAfshari) 
SRR12396961 ( خاکستریGrey) 
SRR12396936 ( خاکستریGrey) 
SRR11657627 ( خاکستریGrey) 
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 ژنوم مرجع در یرازتها و همداده یفیک کنترل
از  ،شده یآورخام جمع یهاداده یفیتک یابیمنظور ارزبه   
با  یها( استفاده شد. خوانش9/11)نسخه  FastQCافزار نرم

Trimmomatic (2 )افزار نرم 39/0کم توسط نسخه  یفیتک
شدند  ادهمنظور استف ینکه به ا هاییینهاصلاح شدند. گز
، LEADING:5 ،TRAILING:5شامل 

SLIDINGWINDOW:5:20 و MINLEN:40  بود که در
ها از نمونه یشد. در مورد برخ اعمالها داده یمورد همه

 ابتدایی یدحذف دو نوکلئوت ی، براHEADCROP یینهگز
های در نمونه، استفاده شد. به دلیل کیفیت پایین هاخوانش

 یاما در برخ ،مشاهده نشد یروآداپت یآلودگ یچهمورد مطالعه، 
افزار شد که توسط نرم یافت PolyG هاییرهها زنجمونهن

prinseq-lite ( حذف شدند. با استفاده از 4/20/0 ی)نسخه
BWA (21 ،)افزار نرم 17/7 ینسخهدر  MEMدستور 

ژنوم مرجع گوسفند  با ،شده یشپالا یهاخوانش یهمه
(GCF_016772045.1هم ،)هاییلفا ییهراز شدند. کلت 

SAM افزار مرحله توسط نرم یندر ا یدیتولSAMtools 
 هاییلشدند. فا یلتبد BAM یبه فرمت فشرده( 22)

BAMافزار نرم ییلهوس، بهPicard 
(http://broadinstitute.github.io/picardمرتب ،)  و

 ، حذف شدند.1شده مضاعف یهاخوانش
 هایانتوار شناسایی

قبل، توسط  یشده در مرحله جادیا BAM یهالیدر ابتدا فا  
در  یمحل یترازهم(، باز28( )7/3 ی)نسخه GATK یبرنامه

اضافه، انجام شد. سپس -حذف یهاگاهیبه جا کینزد ینواح
مشخص  یبرا PCA زیآنالPLINK (35 ) افزارتوسط نرم
مورد مطالعه انجام  ینژادها یکیژنت یبنددسته تیکردن وضع

، کل هشت نژاد مورد مطالعه به PCA جیگرفت. براساس نتا
گل و قره یاول شامل نژادها یشدند: دسته میسه دسته تقس

 ییو ماکو یمغان یدوم شامل نژادها ی، دسته(KB) یبلوچ
(MM) و  یشال، قزل، افشار یسوم شامل نژادها یو دسته
 ggplot2 جیپک یلهیوسبه جینتا نیا(. SGAG) یخاکستر

در مرحله بعد، با کمک  .شدند یسازیبصر  Rافزارنرم
 تمیو با استفاده از الگور GATKی برنامه

HaplotypeCaller افراد در حالت یهمه یهاانتیارو ERC 

GVCF شدند. سپس، با استفاده از ماژول یفراخوان 
GenotypeGVCFsهر یهاانتیهمزمان وار یی، به شناسا 

و در مجموع سه  پرداخته شد( SGAGو  KB ،MM) گروه
 یدهندهلیافراد تشک یهاانتیوار یشامل همه VCFل یفا

مطالعه، فقط  نیشد. از آنجا که طبق هدف ا جادیهر گروه ا
( SNP) یدینوکلئوتتک یهایاز نوع چند شکل یهاانتیوار
دسته از  نیبودند، ا ازیمورد ن زیروند آنال یادامه یبرا
موجود در  SelectVariantsی نهیتوسط گز هاانتیوار

نوع از  نیکردن ا لتریف یشدند. برا نشیگز GATK یبرنامه
استفاده شد.  BCFtoolsو  GATK یهااز برنامه ها،انتیوار

 1QD  ،60.0> 2FS  ،< 3MQ >2.0 که ییهاSNP یهمه

40.0 ،MQRankSum < -12.5 ،ReadPosRankSum < 

کنار گذاشته  زیآنال یاشتند، از ادامهد  4SOR <3.0و  -8.0
 تعداد ،یباز 10 یهادر پنجره که یدر صورت نیشدند. همچن

SNPتوسط دستور هاانتیوار نیباشد، ا 3 از شیا به 
VariantFiltration ی برنامهGATK و در  شده لتریف

 یهمه VCFtools (6)ی کار بردن برنامهبا به ت،ینها
SNP شامل: ریز یارهایکه از معهایی  

minDP 5 ،maf 0.05 ،min-alleles 2 ،max-alleles 2 ،
max-missing 0.8  وhwe 0.001 .حذف  کردندینم تیتبع

که در  ییهاگیو کانت یجنس یهاکروموزوم ت،یدر نها .دشدن
 VCF یهالیقرار نگرفته بودند، در فا یکروموزوم یهایتوال
 گرفته شدند. دهیناد یینها

 هاROH شناسایی
و با  make-bed، با دستور PLINKافزار با استفاده از نرم   

، no-sex ،no-parents ،no-fid یهادرنظر گرفتن آپشن
no-pheno  وallow-extra-chrیهابا فرمت لی، سه فا 

fam ،bim  وbed شدند. در ادامه، توسط دستور  جادیا
homozyg یهانهیو با لحاظ گز allow-extra-chr ،

homozyg-window-het 1 ،homozyg-window-

missing 3 ،homozyg-snp 50 ،homozyg-kb 500 ،
homozyg-density 50  وhomozyg-gap 1000 ،

 نیهمچننظر استخراج شدند.  مورد گوتیهموز یهارشته
 یدو فرد دارا نیکه حداقل ب ییهاROH ییشناسا یبرا

در برنامه  homozyg-groupبودند، از ابزار  یهمپوشان
PLINK1.9 .بهره گرفته شد 

 نویسیشرح
 هایROHهای موجود در نواحی پس از استخراج ژن   

 BEDtoolsافزار نرم وه با استفاده ازرگ شناسایی شده در هر
 ،مرتبط با ژنوم گوسفند GTF یل( و فا37) 2(/1/27 ینسخه)

ها با کمک آنالیز ژن آنتولوژی ژنعملکردی این  یسینوشرح
(GOدر برنامه) ”g:Profiler ” صورت پذیرفت. در واقع، آنالیز

GO های ها را در گروهدهد تا ژناین امکان را به ما می
(، عملکرد BPعملکردی مربوط به فرآیندهای زیستی )

 KEGG( و مسیرهای CC(، اجزای سلولی )MFمولکولی )
ناسایی عبارات معنادار ژن آنتولوژی برای ش بندی کنیم.کلاس

تصحیح شده )با  p-value، از آستانه KEGGو مسیرهای 
( کمتر و مساوی Benjamini-Hochbergاستفاده از روش 

 .(47) استفاده شد 05/0
 

 نتایج و بحث
به سه  ی، هشت نژاد مورد بررسPCA زیآنال جیبراساس نتا  

(، گروه PC1اول ) یشدند. مولفه یبندمیتقس یکل یدسته
MM یهاگروه زیدوم ن ینژادها جدا کرده و مولفه گرید را از 
KB  وSGAG نی(. ا1کرد )شکل  کیرا از هم تفک 
 ،ییایعمده پراکنش جغراف لیبه سه دل توانیرا م یبندمیتقس

 نیا یدیاهداف تول نیو همچن یکیمورفولوژ اتیخصوص
 .نژادها نسبت داد

، KB یهاتیجمع یبرا ROH ینواح ،زیآنال نیا جیطبق نتا   
MM  وSGAG هر  یبه ازا هیناح 375/52) 419 بیترتبه
 57/62) 876هر فرد( و  یبه ازا هیناح 17/23) 139فرد(، 

طول کل  نیانگیشد. م ییشناسا هر فرد یبه ازا هیناح
ROHیهاتیسه جمع یها برا KB ،MM  وSGAG 

1- Duplicated Reads              2- Qual By Depth          3- Fisher Strand          4- RMS Mapping Quality        5- Strand Odds Ratio 
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 نیشتریو ب 409/500 نی)کمتر 4/726برابر  ترتیببه
 نیشتریو ب 049/501 نی)کمتر 38/750(، 096/2379
 نیشتریو ب 5/500 نی)کمتر 31/771( و 065/1906
 یهاROH ،یمحاسبه شد. در مطالعه کنون (468/2494

با  یهاROHشده، بر اساس اندازه در سه گروه  ییشناسا
از  تریولان)متوسط( و ط Mb 2-1)کوتاه(،  Mb 1-5.0طول 

Mb 2 یتی)بلند( قرار داده شدند. در هر سه گروه جمع، 
ROHدرصد را به خود اختصاص دادند.  نیشتریکوتاه ب یها

 تیجمع یهاROHدرصد از  5/79در حدود  بیترت نیبه ا
KB ،39/72  درصد ازROHتیجمع یها MM  1/74و 

 یهاROHمربوط به  SGAG تیجمع یهاROHدرصد از 
 (.2 کلکوتاه بودند )ش

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

گل و بلوچی )آبی(، نژادهای قره MMی . نژادهای مغانی و ماکویی در دستهPCAبندی هشت نژاد بومی ایرانی براساس نتایج دسته -1شکل 
 )صورتی( SGAGی ی در دستهقزل و خاکستر ی،شال، افشارای( و نژادهای )قهوه KBی در دسته

Figure 1. Eight Iranan indigenous breeds classified based on PCA results. Moghani and Makui breeds in MM group 
(blue), Karakul and Baluchi breeds in KBgroup (brown) and Shal, Ghezel, Afshari, and Grey breeds in SGAG group 

(pink) 
 

(، 36ی انجام گرفته روی گوسفندان تجاری )در مطالعه  
 10شناسایی شده طولی کمتر از  ROHهای بیشتر رشته

ها حداقل یک درصد از نمونه 21/8میلیون باز داشتند و تنها 
ROH میلیون باز داشتند. در بررسی گوسفندان  20تر از بزرگ

هایی ROH، فراوانی (4بومی چینی توسط چنگ و همکاران )
های هزار باز داشتند، در تمام نمونه 500که طول کمتر از 

 ROHمورد مطالعه بیشترین بود. از طرفی هرچه طول 
 کرد.شد، تنوع ژنتیکی آن کاهش پیدا میتر میای بزرگنمونه

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

  SGAG)نمودار میانی( و  MM)سمت چپ(،  KBهای وهبرای گر طولی یهای شناسایی شده در سه دستهROH کل تعداد -2شکل 
 )سمت راست(.

Figure 2. The total number of ROHs identified in the three longitudinal categories for KB (left), MM (center) and 
SGAG (right) groups 
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 نیا انگریب تیبلند در جمع یهاROHوجود  یطور کلبه  
 یهادر گذشته تیدر جمع یاست که احتمالا همخون قتیحق
 نینشانگر ا زیکوتاه ن یهاROHرخ داده است. وجود  کینزد

 یهادر نسل ت،یدر جمع انتخاب ای یزیآمشیامر است که خو
 دهیدر اثر پد کهیطوردور رخ داده است به اریگذشته و بس

ها در طول زمان کاهش شکسته شدن کروموزوم، طول آن
کوتاه در  یهاROHبالا بودن درصد  لیدل. به(19)است  افتهی

استنباط کرد که  نیچن توانیم ،یرانیمورد مطالعه ا ینژادها
 یتیگوسیسطح هتروز یدارا یمورد بررس یهاتیافراد جمع

در  فندسبک پرورش گوس لیبه دل تواندیهستند که م ییبالا
به  رانیباشد. عموما پرورش دهندگان گوسفند در ا رانیا

که  دهندینشان م یادیز یعلاقه گرید یهااستفاده از قوچ
دهد.  شیرا افزا یداخل نژاد یکیتنوع ژنت دتوانیامر م نیا

ها از ها و طول کروموزومROHدرصد پوشش  نیب یرابطه
نکردند، هرچند با کاهش طول  یرویپ یخاص یالگو

 رفتیبالا م یها تا حدودROH یها نسبت طولکروموزوم
، MM تیتعداد کم نمونه در جمع لی(. احتمالا به دل3)شکل 

نشد، هرچند  ییها شناساعدد از کروموزوم 7 یرو ROH چیه
 زین تیجمع نیمانند وجود تنوع بالا در ا یگرید لیدلا

 رسدیم نظرها شود. به ROH ییمنجر به عدم شناسا تواندیم
نژادها با تعداد نمونه  نیا زیمورد، آنال نیبحث بهتر در ا یبرا

 باشد. یبالاتر راه حل مناسب
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 MM)الف(،  SGAGجمعیت هر کروموزوم در  روی( خط آبیآنها ) یدرصد پوشش طول یانگین( و منارنجیها )ستون ROHتعداد  -3شکل 
 )ج(. KB)ب( و 

Figuer 3. The number of ROHs (orange bar) and average percentage of longitudinal coverage (blue line) per 
chromosome in SGAG (A), MM (B), and KB (C) populations  
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حداقل دو نمونه مورد  نیمشترک ب یهاROHکه  یزمان    
کروموزوم  6 یرو گوتیهموز یرشته 6قرارگرفتند،  یبررس

 8 یرو گوتیهموز یرشته 17و  KB تیمتفاوت در جمع
دست آمد. هنگام ، بهSGAG تیکروموزوم متفاوت در جمع

 یهانمونه نیب یمشترک ROH چیه MM تیجمع یبررس
مشترک منجر  یهاROH یسینوشرحنشد.  دایپ تیجمع نیا

 ترتیببه نیکدکننده پروتئ دیژن کاند 173و  99 ییبه شناسا
 یژن آنتولوژ یشد. بررس SGAGو  KB یهاتیجمع یبرا

عبارت مرتبط با  کی ییمنتخب منجر به شناسا یهاژن نیا
و سه عبارت مرتبط با  KB تیجمع یبرا (CC) یسلول بیترک
 بیعبارت مرتبط با ترک کی همراهبه (BP) یکیولوژیب ریمس

 (.2شد )جدول  SGAG تیجمع یبرا (CC) یسلول
 

 آنالیز ژن آنتولوژیاز دار عبارات و مسیرهای معنی -2جدول 
Table 2. Significantl terms and pathways from gene ontology analysis 

 یتجمعنام 
(Population Name) 

 منبع
(Source) 

 نام اصطلاح
(Term Name) 

ID اصطلاح 
(Term ID) 

 ندرجه اطمینا
(Adjusted p) 

KB یسلول یبترک 
(Cellular Components) 

Cytoplasm 
 GO:0005737 0.018 )سیتوپلاسم(

SGAG ییولوژیکب فرآیند 
(Biological Process) 

Renal Vesicle Induction 
 GO:0072034 0.069 )القاء وزیکول کلیوی(

SGAG یولوژیکیب فرآیند 
(Biological Process) 

Protein Catabolic Process 
 GO:0030163 0.069 )فرآیند کاتابولیک پروتئینی(

SGAG یولوژیکیب فرآیند 
(Biological Process) 

Animal Organ Development 
 GO:0048513 0.069 اندام حیوانی(ی )توسعه

SGAG یسلول ترکیب 
(Cellular Components) 

Cytosol 
 GO:0005829 0.01 سلولی()مایع درون

 
 مسیرهادر  بررسی شده در این آنالیز تعدادی یهاژن یناز ب   

، FLCN) یو چرب یانرژ یسممرتبط با متابول فرآیندهایو 
NCOR1 و STK3  در جمعیتKB و SREBF1  و

ELOVL3  در جمعیتSGAG رشد و نمو در  تعدادی( و
در  TMOD1و  MYL6گوشت ) یفیتو ک یبافت عضلان

از  یکی( FLCN) یکولین. فولمشاهده شد (SGAGجمعیت 
 یسلول یانرژ یسماست که احتمالا در متابول یمهم یهاژن

که به  کندیم یدنام تول ینبه هم ینیژن پروتئ یندخالت دارد. ا
. چسبدیم FNIP2و  FNIP1 یهابه نام یگرد یندو پروتئ

(. 1،12کنش دارند )برهم AMPK یربا مس یندو پروتئ ینا
فعال  یابدیکاهش م یسلول ATP یزانکه م یزمان یرمس ینا
 یهموستاز یاصل هایکنندهیماز تنظ یکی( و 30) شودیم

ژن با  ین(، ا45و همکاران ) یان هاییافتهاست. طبق  یسلول
 یمنف یمدر تنظ ینقش مهم AMPK یرمس یرو یرتاث

دارد. با در نظر گرفتن اثر  یتوکندریاییم یعملکردها
 گذارد،یم ATP یسممتابول یژن رو ینکه ا یرمستقیمیغ
 یژن نقش پررنگ ینبرداشت کرد که احتمالا ا ینچن توانیم

متعلق به  ELOVL3(. ژن 13دارد ) یوساز سلولدر سوخت
نقش  یانرژ یسممتابول یمها است که در تنظاز ژن یاخانواده
 یانو پوست ب یاقهوه یژن در بافت چرب یندارند. ا یاعمده

گوسفند،  یصورت گرفته رو یقات(. در تحق32دارد ) ییبالا
سنتز، رسوب و  یزمینهدر  انتخابی کاندیدهایژن جزء  ینا

 یمطالعه(. در 27،40گزارش شده است ) چربی متابولیسم
 نیزرنگ پوست  رویژن  این تاثیربز،  رویانجام شده 

 خاکستری بزهایژن در  این بیان میزانمشاهده شده است. 
رنگ بوده است  سفیدو  ایقهوه بزهایبالاتر از  آزمایش،مورد 

 Hippo یگنالیس یردر مس سزاییهنقش ب STK3 ژن (.34)
بدن پستانداران را  یهابافت یهموستاز یر،مس یندارد. ا

 یژن، محتوا اینشدن  یرفعال(. با غ14) کندمیکنترل 
 یدهباعث بروز پد یجهو در نت یافته یشافزا یتوکندریاییم
 ینا ییجه(. در نت5) شودمی یتوفاژیم یا خوارییتوکندریم

(. 26) یابدیم یشافزا یدر بافت چرب یاتفاق، مصرف انرژ

شده و  ایماهیچهینب یژن باعث کاهش چرب ینا یبالا یانب
 دوآن(. 20) گیردیرا م یگسترش بافت چرب یجلو یطور کلبه

 یرهایبا مس STK3( گزارش کردند که ژن 9و همکاران )
 فرآیندهایو  یرهامس یرو سا AMPKو  Hippo یگنالیس

 یزو تما یردر ارتباط بوده و احتمالا در تکث شناختیزیست
نقش  یعصب یستمس یها و توسعهرشد و نمو اندام ی،سلول

گزارش  یزبزها ن یو بارور یدمثلتول یژن رو یندارد. اثر ا
 ینشده در ا یافتمنتخب  یهاژن یگر(. از د47شده است )

 SREBF1دارد،  ینقش پررنگ یچرب یسممطالعه که در متابول
هدف مرتبط با  یهاژن یرو یکه با اثرگذار باشدمی

چرب را  یدهایوساز کلسترول و اسسوخت ی،چرب یهموستاز
 یرو یاسازوکار، با انجام مطالعه ین. اکندیم یمتنظ

گرفته شد که  یجهنت ینشد و چن ییدتا ینیدار چگوسفندان دنبه
آن  یسمو متابول یدر رسوب چرب یو مهم یاتیژن نقش ح ینا

(. 24) کندیم ایفادار رشد و نمو گوسفندان دنبه یدوره یط
گاوها  یانجام گرفته رو یدست آمده از مطالعهبه یجمشابه نتا

ژن  توانیکردند که م یشنهاد( پ3و همکاران ) چن(، 8)
SREBF1 مناسب جهت  یکینشانگر ژنت یکعنوان را به

به حساب آورد.  هاخوک ایماهیچهینب یچرب یبهبود محتوا
 هاییتوکندریاندازه و تعداد م ی،به انرژ یازن یزانبسته به م

 ین. بنابراکندیم ییرتغ یوستهپستانداران پ یهاداخل سلول
در پاسخ  یتوکندریایی،م یرهایهمگام و هماهنگ ساختن مس

حفظ تعادل و  یاصل ی، لازمهیانرژ یرمتغ یازهاین ینبه ا
ژن منتخب  NCOR1پستانداران است.  یسلول یهموستاز

 یهموستاز ینمطالعه است که در ا ینشده در ا یافت یگرد
 یانجام گرفته رو ی(. طبق مطالعه25نقش دارد ) یسلول

ها آن اییچهماه یهاژن در سلول ینا یینپا یانها، بموش
 یسلول هاییتوکندریم هاییتتعداد و فعال یشمنجر به افزا

ها آن اییچهآن استقامت و قدرت ماه ییجهکه در نت شودیم
 (.44) رودیبالا م

مطالعه، صفات  اینشده در  یافت هایژناز  دیگر ایدسته   
را سبب  اییچهبافت ماه یو توسعه یلمرتبط با تشک
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نام برد.  توانیرا م MYL6ها ژن ینا ی. از جملهشدندیم
 یعنی یچه،بافت ماه ینپروتئ ینترفراوان یژن کدکننده ینا
 یباتو ترک اییچهماه یبوده و به شدت با عملکردها یوزین،م

در رشد و انقباضات  ینپروتئ یندر ارتباط است. ا یعضلان
انجام شده  ی. در مطالعهکندیم یفاا یدینقش کل اییچهماه
(، که MFI) یوفیبریلتکه شدن مصفت شاخص تکه یرو
 شود،یبودن گوشت محسوب م یذسنجش لذ یبرا یاریمع

MYL6 داشتند،  یقبولکه عملکرد قابل ینر یدر گروه گاوها
در مطالعات انجام شده  همچنین(. 31شده بود ) یانب یشترب

بر  یمبن ی(، شواهد10) گوشتی( و گاو 33گوسفند ) روی
گوشت حاصل شده  یفیتبهبود ک یژن در راستا ینانتخاب ا

در صفات  یلدخ یدهایکاند یگراز د TMOD1است. ژن 
 هایکنندهیمو از تنظ باشدیبدن م یمرتبط با بافت عضلان

(. 11) شودیم محسوب یاسکلت هاییچهماه یزیولوژیف یاصل
 هایرشتهژن ساختمان و نظم  اینگزارش شده که 

و  کیفیت روی بنابراینقرار داده و  تاثیرتحترا  ایماهیچه
 .(23،43) گذاردمیرشد گوشت لخم اثر  میزان
 گیری کلینتیجه

از  ییهانمونه یژنوم یهاداده یمطالعه، با بررس ینا در   
ها و ROH ییبا شناسا یرانی،ا یهشت نژاد گوسفند بوم

از  یاز انتخاب در برخ یبه آثار ینواح ینداخل ا یهاژن
. با توجه به شواهد به دست آمده از یافتیممهم دست  یهاژن

 هایROHکه بخش عمده  ینبر ا یمبن ی،مطالعه کنون
باز(  یلیونم یکتا  یمن ینکوتاه )ماب اندازه یشده دارا ییشناسا

 یدر نژادها یختگیگرفت که سطح آم یجهنت توانیهستند، م
 یراخ یسالها یدر ط ینژادبالا بوده و انتخاب و اصلاح یرانیا

سو و  یکآنها صورت نگرفته است. تنوع بالا از  یرو
 بسیار زمینه دیگر، سوییاز  ایرانی نژادهای تولیدی هایقابلیت

 ژنتیکی هایگروه ایندر  نژادیبهانتخاب و  برای مناسبی
 .می نمایدارزشمند را فراهم 
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Extended Abstract 
Introduction and Objective: Sheep are considered one of the essential livestock with the high 
ability to adapt to different climates, and a breed diversity was observed in Iran. As a result of 
different selections, some genomic regions have acquire high purity called Runs of 
Homozygosity (ROH). By examining these regions in the genome of sheep, the goals of 
selection in these breeds can be followed and the genes present in these regions can be 
identified.  
Material and Methods: For this purpose, the whole-genome sequencing data from 28 samples 
of Iranian sheep, including Afshar, Ghezel, Karakul, Moghani, Makui, Baluchi, Gray, and Shal 
breeds, were downloaded from the NCBI database. After quality checking and trimming, high-
quality reads were aligned to the sheep reference genome by BWA software. Then the variants 
were identified and filtered using VCFtools software, a VCF file containing information related 
to SNPs was created for more analysis. At the end of the analysis, homozygous strands were 
extracted, and finally, the genes related to these regions were identified. 
Results: Based on the results of PCA, the samples related to Iranian sheep breeds were divided 
into three categories, the first group includes the Karakul and Baluchi breeds (KB), the second 
group includes the Moghani and Makui breeds (MM), and the third group includes the Shal, 
Ghezel, Afshari and Gray breeds (SGAG). According to the results of the analysis, ROH areas 
for KB, MM, and SGAG populations have 419 (52.375 areas per person), 139 (23.17 areas per 
person), and 876 (62.57 areas per person) ROH areas, respectively. Also, 6 and 17 common 
ROH (at least two samples) were identified in KB and SGAG populations, respectively. We 
could not find a common ROH for the MM population. Annotating the sharing ROHs leads to 
identifying 99 and 173 protein-coding genes within these genomic regions for the KB and 
SGAG populations, respectively. The results of gene ontology analysis showed that most of 
these genes are involved in processes such as energy and fat metabolism (FLCN, ELOVL3, 
STK3, SREBF1, and NCOR1) as well as the growth and development of muscle tissue and meat 
quality (MYL6 and TMOD1). 
Conclusion: According to the results of this study, it could be concluded that there is a high 
level of diversity and crossbreeding in the native sheep breeds that could be used for different 
breeding goals and producing breeds with appropriate production. On the other hand, the 
candidate genes identified in this research also accelerate the time to achieve breeding goals in 
these breeds.  
 
Keywords: Energy metabolism, Meat quality, Runs of homozygosity  
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 گاو شیری RNA-Seqهای نالیز دادهدر آ یابیمکانافزارهای مقایسه برخی نرم
 

 3و سیدرضا میرایی آشتیانی 2مصطفی صادقی ،1قباییزرینقربان الیاسی 
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 دانشیار گروه علوم دامی، پردیس کشاورزی و منابع طبیعی، دانشگاه تهران، کرج، ایران -2

 تهران، کرج، ایراناستاد گروه علوم دامی، پردیس کشاورزی و منابع طبیعی، دانشگاه  -3
 27/9/1401تاریخ پذیرش:         21/6/1401تاریخ دریافت: 

  138   تا 131صفحه:  
 

 مبسوط چکیده
افزارهای و نرم هاالگوریتماستفاده از  های عملکردی،، جهت شناسایی ژن(NGS)با توجه به کاربرد روزافزون تعیین توالی نسل جدید  :مقدمه و هدف

 RNA-Seqهای ههای آنالیز دادمرحله اکثر برنامه ترینمهمبا ژنوم مرجع اولین و  هاخوانش یابیمکان .تخصصی برای انجام آنالیزهای آماری ضروری است
 ترازیهمافزارهای مختلف نرمبرخی ه هدف از این تحقیق، مقایسی صحت آنالیزهای پایین دستی بستگی به این مرحله دارد. لذا مؤثر صورتبهاست که 

 روی ژنوم مرجع بود. RNAهای حاصل از تعیین توالی کل داده
. تعیین کیفیت شدهای مؤثر در باروری استفاده شناسایی ژن منظوربهرأس گاو شیری هلشتاین  54مربوط به  RNA-Seqهای از داده :هامواد و روش

های ویرایش شده با آخرین نسخه انجام شد. داده Trimmomatic افزارنرماز  های کم کیفیت با استفادهو ویرایش توالی FastQC افزارنرمتوسط  هاخوانش
 هایخوانششده، درصد  یابیمکان هایوانشخکل د. درصد دنش یابیمکان Hisat2و  Bowtie2، Tophat2افزارهای ژنوم مرجع گاو با استفاده از نرم

 .ندشدحل محاسبه شده روی بیش از یک م یابیمکان هایخوانششده روی یک محل در ژنوم مرجع و همچنین درصد  یابیمکان
نرم  ،موجود هایخوانشاز کل  .بوده است Tophat2 افزارنرمصورت گرفته روی ژنوم مرجع گاو با استفاده از  ترازیهمنتایج نشان داد که بیشترین  ها:یافته

ت صی بیشتری داشیعملکرد تخص Hisat2 افزارنرمنمودند.  یابیمکاندرصد را روی ژنوم مرجع  526/92و  197/94به ترتیب  Hisat2و  Tophat2افزارهای 
د از کل درص 812/87به میزان  Tophat2 افزارنرماین پارامتر در خصوص  کهدرصورتیکرد  یابیمکانها را به یک جایگاه اختصاصی درصد از داده 202/89و 

مکانبا بیش از یک جایگاه ژنوم مرجع  Tophat2درصد توسط  385/6و  Hisat2درصد توسط  324/3های به کار گرفته شده تنها از کل توالی .ها بودتوالی
 داشت. عملکرد پایینی دیگر افزارنرمدر مقایسه با دو  Bowtie2 افزارنرم. شدند یابی

 یابیمکانبرای  افزارنرمبهترین  Hisat2 افزارنرماگر چه جع نشان داد که روی ژنوم مر RNA-Seqهای داده ترازیهمافزارهای مقایسه نرم گیری:نتیجه
 ارتباط بادر  Bowtie2 افزارنرم در ضمن .شودده استفا RNA-seqدر آنالیز داده های جای آن ه تواند بمیهم  Tophat2نرم افزار  لیو بود بود هاخوانش

 ندارد.چندانی کارآیی  RNA-Seqهای داده
 

 یابیمکان، بیان ژن، تعیین توالی، ژنوم مرجع و اومیکس کلیدی: هایواژه
 

 مقدمه
مانند ژنومیکس،  1کسیاوم هاییخلق فناور

یز ترانسکریپتومیکس، پروتئومیکس و متابولومیکس، آنال
ها و ها، پروتئینها، رونوشتزمان تعداد زیادی از ژنهم

 است؛ ها تسهیل کردهآزمایشگاه از را در بسیاری هاتمتابولی
ها و ها در مورد ساختار سلولحجم زیادی از داده همچنین
 و شرایط محیطی مختلف سلولیها در سطوح مختلف رفتار آن

عنوان )به مولکولی زیستیهای بازسازی شبکه وتولید شده 
 ،اینتراکتوم هایتنظیم رونویسی، شبکه هایشبکه :مثال

پروتئین( -متقابل پروتئین هایمتابولیک، شبکه هایشبکه
. ه استتر را فراهم ساختزیستی عمیق لیبرای انجام تحل

منظور بهآنالیزی های پلتفرم، اومیکس همراه با تولید اطلاعات
ت توسعه پیدا کرد که بصور مولکولی زیستیشبکه  ترسیم

ع . انواکردندداده خام را پردازش  ،ریاضی و محاسباتی
شناختی دار زیستمختلف در یک روش معنی هایداده

ر یک سیستم برای و درنهایت د شدهسازی و مرتب یکپارچه
رار م قبررسی درستی توصیف توابع و رفتار سلولی در کنار ه

برای  نیاز به یک رویکرد جامعبنابراین ؛ (11) داده شدند
های یکردتولید شده با روهای رمزگشایی مقدار زیادی از داده

 .زیستی مدرن وجود دارد
بزرگ  هایزیستی متنوعی در پایگاههای در حال حاضر داده

، RNA-Seqدر دسترس است که شامل پروفایل بیان ژن )
Microarray ،EST  وSAGE ) ها ژن یعملکردو اطلاعات

، موسسه 2ست. مرکز ملی اطلاعات بیوتکنولوژیاها و پروتئین
چند پایگاه  4ژاپن DNAپایگاه داده و  3بیوانفورماتیک اروپا

 زیستیدهند که در تحقیقات داده را تشکیل میاصلی تعاملی 
در این ، اندگرفتهای مورد استفاده قرار طور گستردهبه

، هان توالی نوکلئوتیداطلاعاتی در مورد تعییهای داده، پایگاه
شده ها، ژنوم، ساختار مولکولی و بیان ژن ارائه ، ژنهاپروتئین

توالی نوکلئوتید، پایگاه اولیه و اصلی  پایگاه داده. همانند است
اطلاعاتی در خصوص توالی پروتئین و  Uniportمانند 
 کنند و همچنین بانک اطلاعاتم مینویسی فراهحاشیه

های پروتئینی متمرکز شده است. اخیراً روی ساختار 5پروتئین
 از جمله 6شوندهغیر کد های RNAآشکار شده است که 

در کنترل سیستم سلولی بسیار اهمیت دارند ها RNAمیکرو 
و  RNAdbمرتبط مانند  هایسازی پایگاهکه موجب پیاده

miRBase المعارف ژن و ژنوماه داده دائرهپایگ .شده است 
های پایگاه BioCycو  KEGG( ،Reactome( 7کیوتو

 هایواکنشمسیرهای تعاملاتی پیشرو هستند که دارای 
یک  KEGGباشند. متابولیک و مسیرهای انتقال سیگنال می

ها و محور است که اطلاعاتی در خصوص ژن منبع دانش
ها و مسیرها ارائه ها، اجزای بیوشیمیایی، واکنشپروتئین

آزمایشگاه کولد  توسط همکاری Reactome پایگاه دهد.می
و کنسرسیوم موسسه بیوانفورماتیک اروپا ، 8اسپرینگ هاربر

. این پایگاه از مشخصات می شودمدیریت  9ژن شناسیهستی
کند و شامل ها استفاده می( اجزا و واکنششناسیهستیدقیق )

 دانشگاه علوم کشاورزی و منابع طبیعی ساری
 پژوهشهای تولیدات دامی
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یومتری، محلی سازی، مراجع پایگاه کجزئیات مربوط به استو

 هایهمچون پدیده یفرایندهایبوده و ره داده خارجی و غی
دهد. ها را نیز پوشش میمتشکله پیچیده یا جابجایی مولکول

است که  BioCycپایگاه مسیر دیگر با یک دامنه مشابه 
و  (EcoCyc)مسیرهای مرتبط با اشرشیاکولی را پوشش داده 

و  (MetaCyc)ها مسیرهای متابولیکی دیگر میکروارگانیسم
کند. شبکه خوبی پیشگویی میرا به (HumanCyc)انسان 

( یک پایگاه داده STRINGمرتبط با پروتئین عملکردی )
مهم پروتئینی است که وارد بسیاری از انواع مختلف واکنش 

ها در انسان و سایر موجودات مدل گردیده است. بین پروتئین
فرایندهای تنظیم ژن و شبکه تنظیم کننده ژن همانند 

نگر تحت صورت جزئیه متابولیک و سیگنالینگ ب فرایندهای
وجود دارند  ها پایگاهاز اند؛ بنابراین برخی پوشش قرار نگرفته

را که اطلاعات مرتبط با مکان متصل به عوامل رونویسی 
 ،RegulonDBتوان به میعنوان نمونه ه باند که ذخیره کرده

TRED  وTransfac  و اشاره کرد. فقدان مدل داده یکسان
مسیرها، ادغام داده را بسیار  روش دسترسی داده و پایگاه

سازد. در کنار اطلاعات توپولوژیک در خصوص مشکل می
شیمیایی مانند قوانین شیمیایی و  هایشبکه واکنش، داده

ای در خلق مدل ریاضی ثابت شیمیایی نیز مورد علاقه ویژه
در  SABIO-RKو  BRENDA داده دو پایگاه که هستند

 .خصوص فعالیت دارند این
عملکردی بر اساس اطلاعات حاصل از جنبه  کسیژنوم

یابی الیاستاتیک ژنوم )توالی نوکلئوتید( که توسط پروژه تو
آن شود؛ اما بر جنبه دینامیک گردد ساخته میژنوم تولید می

گردد. با کاربرد ها و ترجمه متمرکز میمانند رونویسی ژن
یزآرایه اس راس ر برونداد مانند آنالیز ترانسکریپتوم برفناوری پُ

ژنومی  کاملها در یک مدل ، وظایف ژنcDNAالیگو و یا 
د که بین خلأ موجود در توالی و عملکر می شودمطالعه 

 mRNAوح سطاینکه  علیرغمکند. برقرار می ارتباط یستیز
لی وهمیشه منعکس کننده سطح پروتئین مرتبط با ژن نیست 

عنوان یک پروکسی برای به mRNA رسد سطحنظر می به
تواند با . پروفایل بیان ژن می(27) تنوع فنوتیپی عمل کند

 آنالیز ترکیب شده و باعث افزایش اثربخشی QTLکشی نقشه
 .گردد

یر زیادی تولید مقاد اومیکس باعث دیجد یاخیراً، توسعه فناور
شناسی مختلف زیست هایجنبهدر خصوص  اطلاعاتاز 

ه چالش اصلی این دور که شده استسلولی در سطح جهانی 
لول سها در زمینه عملکرد این داده زیستیجدید تعیین اهمیت 

امل برای درک بهتر این تغییرات و عو .(22)است و بافت 
گیری ها، بسیاری از مطالعات بر روی اندازهکنترل کننده آن

های اخیر مقادیر اند و در سالها متمرکز شدهبیان ژنمیزان 
ها تولید شده است. یکی از دادهاین نوع قابل توجهی از 

 یابیکند، توالیهای کلیدی که این امکان را فراهم میفناوری
 2006است. از زمان توسعه اولیه خود در سال  RNA کل

(22 ,5) ،RNA-seq  های بیان ژن را ریزآرایهمرز به سرعت
 ست واجابجا کرده  وسیعیبرای پروفایل رونویسی در مقیاس 

 ت.ها اساهاکنون فناوری برتر و دلخواه در بسیاری از آزمایشگ
( 11شامل پنج مرحله ) RNA-seqگردش کار معمول 

به ژنوم  هاخوانش ترازیهم( 27پردازش داده خام، )پیش
( 32( کمی سازی بیان و )5) ( بازسازی رونوشت،22، )مرجع

سه مرحله اول در  که استها تجزیه و تحلیل بیان افتراقی ژن
به عنوان گام گیرد. تمامی آنالیزها بصورت مشترک صورت می

ممکن است قبل از تجزیه و  RNA-seq هایاولیه، داده
یابی ها تحت کنترل کیفیت قرار گیرند. مشابه توالیتحلیل داده

توان برای ترسیم را می هاخوانش ترازیهمزوم، کل ژنوم یا اگ
در مرحله بعد،  .به ژنوم مرجع یا رونوشت انجام داد هاخوانش

 انیب هایرونوشتبازسازی ترانسکریپتوم برای شناسایی تمام 
 هاخوانش یابیمکان اطلاعاتشده در یک نمونه بر اساس 

شود. اگر توالی مرجع موجود وجود نداشته باشد، این انجام می
 de novoتواند مستقیماً با استفاده از رویکرد مونتاژ روش می

شناسایی شدند،  هارونوشتانجام شود. هنگامی که همه 
 یابیمکان اطلاعاتتوان با استفاده از ها را میفراوانی آن

و تحلیل بیان افتراقی  ، تجزیهتینها تخمین زد. در هاخوانش
برنامه  .(32)شود موجود انجام میهای با استفاده از برنامه

 RNA-seqبیوانفورماتیک متعددی برای تجزیه و تحلیل داده 
توسعه یافته است. حتی ابزارهایی که برای یک هدف توسعه 

 هاالگوریتماند بر اساس رویکردهای متمایز با استفاده از یافته
مختلف هستند. تنوع روش این امکان را فراهم  هایو مدل

ای که با انتخاب برنامه اطلاعاتکند تا تجزیه و تحلیل می
مورد استفاده قرار  داردبهترین تناسب را برای هر هدف خاص 

 های خام دو راهبردو داده هاخوانش ترازیهمجهت  .گیرد
عنوان یک ژنوم یا رونوشت به از  توانمیوجود دارد که در آن 
. رویکرد کرداستفاده  هاخوانش ترازیهممرجع برای مرحله 

( تراز 11مرجع شامل دو مرحله متوالی )ژنوم شده با  هدایت
همپوشان  هایخوانش( مونتاژ 27مرجع و )ژنوم خام با  خوانش

. این رویکرد زمانی سودمند است هابرای بازسازی رونوشت
مرجع شناخته شده ژنوم نویسی است که اطلاعات حاشیه

 رویکرد مستقل از مرجع از یک الگوریتم مونتاژدر باشد، 
de novo های توافقی از برای ایجاد مستقیم رونوشت

زمانی  و شودمیمرجع استفاده ژنوم کوتاه بدون  هایخوانش
 یامفید است که هیچ ژنوم مرجع یا رونوشت شناخته شده

 وجود نداشته باشد.
به ژنوم  هاخوانش ترازیهم ذکر شد که در بالا گونههمان

هست  RNA-Seqهای حل آنالیز دادهمرا ترینمهممرجع، از 
به  صحت آنالیزهای پایین دستی بستگی مؤثریصورت ه که ب

ستفاده از . با توجه به گسترش روزافزون ا(4)این مرحله دارد 
های مختلفی توسعه الگوریتم RNA-Seqهای پُربرونداد داده

 یابیانمکمختلفی برای  هایبستهو  افزارنرمیافته و 
ها اند که بسته به هدف و نوع دادهمعرفی شده هاخوانش

، Cufflinks (29)نوان مثال به عه توان استفاده کرد که بمی
Bowtie (20) ،Tophat (9) ،StringTie (26) ،RNA Star 

هدف از این تحقیق  نام برد؛ که HISAT2 (17)و  (13)
های در آنالیز داده ترازیهمافزارهای مقایسه برخی نرم

RNA-Seq باشد.دستی میجهت انجام آنالیزهای پایین 
 

 هامواد و روش
با  هلشتاین رأس گاو 54 اطلاعات برای ایجاد داده فنوتیپی از
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به بالا که بر اساس عملکرد باروری به دو گروه  2شکم زایش 

روز، روزهای  350زایی کمتر از )فاصله گوساله زیادبا باروری 
روز و تعداد تلقیح منجر به آبستنی کمتر از  70باز کمتر از 

روز،  450زایی بیشتر از )فاصله گوساله کم( و باروری 3/1
روز و تعداد تلقیح منجر به آبستنی  150روزهای باز بیشتر از 

ها از تمام این نمونه. استفاده شدشده بودند ( تقسیم3بیشتر از 
در گاوداری هلدینگ شیرین سانی  هایی که مدیریت یکدام

. پس از شدندها صورت گرفته است انتخاب در آنعسل 
کشتار مجاری تولیدمثلی )بافت اندومتریوم، جسم زرد و 

دقیقه از کشتار  15ها( بر روی یخ منتقل و بعد از تخمدان
گراد درجه سانتی -80در فریزر و دمای و  شدندقطعه قطعه 

هر گرم از میلی 30. حدود ندبرای فرایندهای بعدی ذخیره شد
کیت استوانه کوچک  RLTآسیاب شده و فوراً با بافر  بافت

RNeasy (Qiagen, Sao Paulo, SP, Brazil)  مطابق
بر  RNA. استخراج شددستورالعمل شرکت سازنده مخلوط 

غلظت شد. انجام اساس روش ستونی، مطابق با دستورالعمل 
RNA  تام در محصول با استفاده از روش اسپکتروفتومتری

کل استخراج شده بر پایه عدد  RNA 1تعیین شد. یکپارچگی
 قرار گرفته بودند 7/8الی  3/8در محدوده  RNAیکپارچگی 

و همچنین کاهش  . برای از بین بردن اثر شکم زایش(24)
رأس گاو با  3حاصل از  RNA، های تعیین توالیهزینه
 ترکیببا همدیگر و باروری مشابه های زایش مختلف شکم

 یابیتوالینمونه جهت ارسال برای  18شده و در مجموع 
RNA  3با باروری کم و زیاد تهیه شد؛ که برای هر گروه 

 RNA. شدندبافت مختلف تعیین توالی  3تکرار از هر 
 BGI2شرکت به  RNAاستخراج شده جهت تعیین توالی کل 

 Illuminaبا استفاده از  RNAتعیین توالی . شدارسال  چین

2500Hiseq  که طول  شدتولید  3دوطرفه به روش خوانش
به  Fastqخام در فرمت های جفت باز بود. داده 75هر خوانش 

میلیون جفت باز  685گیگابایت و در حدود  29 تقریبی حجم
و تجزیه و تحلیل  سازیو تمامی مراحل آماده شددریافت 

. (6) گرفتانجام  01/422ها در پلتفرم گالاکسی نسخه آن
نسخه  FastQC افزارنرم از استفاده ها باداده کیفیت سنجش

هایی که دارای برای نمونه .(1)گالاکسی صورت گرفت  73/0
 FastQC افزارنرم گانهدهبر اساس معیارهای  کیفیت پایین

گالاکسی  0/38/0نسخه  Trimmomatic افزارنرمبودند از 
هایی با کیفیت پایین و همچنین حذف جهت حذف توالی

 هاخوانشین توالی به ابتدای یآداپتورهایی که در هنگام تع
  هایخوانش یابیمکانبرای  .(7) شداستفاده  ندبود شدهاضافه 

 

 Hisat2 هایافزاراز نرم (23)با ژنوم مرجع گاو  پتومیترانسکر
 1/1/2نسخه  Tophat2 ،(17)گالاکسی  1/2/2 نسخه

 (20)گالاکسی  2/4/2نسخه  Bowtie2و  (18)گالاکسی 
ژنوم مرجع گاو نسخه . شداستفاده 

Bos_taurus_UMD_3.1.1 (bostau8)  نتیجه نمونه
شده خون گاوهای نر و ماده نژاد هرفورد است که با  ترکیب

 25در تاریخ  5نجراس یبا استفاده از فناّور X9عمق خوانش 
جفت  2,640,123,310معرفی شده است دارای  2014نوامبر 

و شامل  شدهکروموزوم تعیین نقشه  30باز است که بر روی 
و  6ژن کدکننده 21,089ژن است که از این تعداد  30,811
نتایج حاصل از  .(23)د نباشمی 7ژن غیر کد کننده 5,520

شده، درصد  ترازهمدرصد کل توالی  صورتبه ترازیهم
به یک جایگاه و درصد  مختصشده  ترازهمهای توالی
شده به بیش از یک جایگاه برای هر  ترازهمهای توالی

 .شده استگزارش  افزارنرم
 

 نتایج و بحث
 جداگانه طوربه دوطرفهبا خوانش  ییهاداده کیفیت سنجش  
 به ازاینوکلئوتیدی کیفیت توالی  آزمون مختلف شامل: 10 با

 امتیاز ،9هر کاشی ازای به نوکلئوتیدی ، کیفیت توالی8هر باز
 توالی ، محتوای01نوکلئوتیدی توالی ازای به کیفیت

 توالی ازای به GC، محتوای 11باز هر ازای به نوکلئوتیدی
 ،31باز هر ازای به )N(نشده  خوانده باز محتوای ،21نوکلئوتیدی

 تکراری توالیسطوح  ،41نوکلئوتیدی هاتوالی طول توزیع
 ، محتوای61ازحدبیشموجود  هاییتوالی ،51نوکلئوتیدی

 و جداگانه طوربه هر آزمون است که نتایج 71آداپتوری
سطح  یا رد قبول، وضعیت. گرددارائه می گرافیکی صورتبه

ها داده کیفیت سنجش ملاک گانه 10 هایآزمون برای هشدار
باشد ولی پارامتر کیفیت توالی به ازای هر باز از اهمیت می

تعیین عنوان مثال نتیجه بیشتری برخوردار هست؛ که به
آورده شده  1یکی از تکرارهای باروری زیاد در شکل کیفیت 

با توجه به کیفیت بالای داده حاصل از تعیین توالی به  است.
مانده آداپتورهای الصاقی و با توجه به اینکه باقی NGS81روش 

تعیین توالی نیز در داده خام وجود نداشت نتایج مرحله بعد از 
نشان داد که تنها  Trimmomatic (7) افزارنرمویرایش با 

درصد داده خام  13/99ها حذف و در حدود درصد داده 87/0
با ژنوم مرجع استفاده گردیده است این در  ترازیهمبرای 

مراتب تواند بهداده با کیفیت پایین میحالی است که حذف 
 .(3)بیشتر از این مقدار باشد 

1- RNA Integrity Number (RIN)                   2- Beijing Genomics Institute              3- Paired-End       4- https://usegalaxy.org/22.01 
5- Sanger              6- Protein Coding              7- None Coding            8- Per base sequence quality    9- Per tile sequence quality                          

10- Per sequence quality scores         11- Per base sequence content       12- Per sequence GC content         13- Per base N content                

14- Sequence Length Distribution   15- Sequence Duplication Levels      16- Overrepresented sequences       17- Adapter Content      

18- Next Generation Sequencing (NGS) 
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 باز هر ازای به توالی نتیجه آزمون کیفیت -1شکل 

Figure 1. Per base sequence quality score results 
 

 طوربهبا ژنوم مرجع نشان داد که  ترازیهمنتایج حاصل از 
توسط درصد از توالی ترانسکریپتومی  470/85میانگین 

که شدند  یابیمکانبر روی ژنوم مرجع افزارهای مختلف نرم
درصد مربوط به اتصال و تعیین جایگاه به یک محل  961/76

 1درصد به بیش از  509/8اختصاصی بر ژنوم مرجع هست و 
(. با توجه به 1است )جدول  شدهجایگاه در ژنوم مرجع متصل 

 افزارنرم که گرددیمنتایج درج شده در جدول مشاهده 
Tophat2  روی  ( بر197/94را ) هاخوانشدرصد بیشتری از

داری در نموده است که اختلاف معنی یابیمکانژنوم مرجع 
د در آنالیز توانمیکه  داشتدیگر  افزارنرمبا دو  001/0سطح 

. سهم (4)باشد مفید  miRNAنواحی غیر کد کننده مانند 
بر روی  هاخوانشکل  یابیمکاناز درصد  Hisat2 افزارنرم

در جایگاه از لحاظ عملکردی باشد که می 526/92ژنوم مرجع 
 Bowtie2 افزارنرممشخص است  آنچه. ولی گرفتدوم قرار 
کار ه بر روی ژنوم مرجع ب DNAهای داده ترازیهمکه برای 

 ندارد.  کاراآیی RNAهای رود در خصوص دادهمی
بیشترین میزان  می شودمشاهده  2که در شکل  گونههمان
به یک جایگاه ویژه بر روی ژنوم مرجع  مختص یابیمکان

 افزارنرمکل( با استفاده از  هایخوانشدرصد  202/89)
Hisat2 چند اختلاف آماری با  صورت گرفته است که هر
( هاخوانشدرصد از کل  812/87) Tophat2 افزارنرمعملکرد 

بر روی ژنوم مرجع  یابیمکانلیکن توانسته است عمل  ،ندارد
تواند بر نتایج حاصل دهد که می انجامص بیشتری یرا با تخص

نشان داد که  جینتا .دستی تأثیرگذار باشداز آنالیزهای پایین
به  Hisat2 افزارنرمدر  هاخوانشدرصد از کل  324/3تنها 

است  شدهبیش از یک جایگاه روی نقشه ژنوم مرجع متصل 
ذا ل بوده است،درصد  Tophat2 385/6که این عدد در مورد 

صی آن در یعملکرد تخصدر  Hisat2 افزارنرمممتاز ویژگی 
 RNA-Seq هایداه حاصل از یهاخوانش ترازیهمبا  ارتباط

 باشد.میبا ژنوم مرجع 
 
 

 افزارهای مختلف جایگاه در نرم به بیش از یک ترازیهمبه یک جایگاه اختصاصی و  ترازیهمکل،  ترازیهمدرصد  -1جدول 
Table 1. The percentage of total alignment, alignment to a specific position and alignment to more than one position  
              in different softwares 

Software 
 افزارنرم

Sample No 
 تعداد نمونه

Total Mapped 
(%) 

 درصد مکانیابی کل

One position Mapped 
(%) 

 جایگاه 1درصد مکانیابی به 

More than one position Mapped 
(%) 

 جایگاه 1درصد مکانیابی به بیش از 

Hisat2 18 b)1.338( 92.526 a)1.466( 89.202 a)0.752( 3.324 
Tophat2 18 a)1.305( 94.197 b)1.450( 87.812 b)0.484( 6.385 
Bowtie2 18 c)1.308( 69.688 c)1.045( 53.871 c)1.346( 15.817 

Total 54 85.470 (11.359) 76.961 (16.543) 8.509 (5.444) 
SEM 

 
0.179 0.182 0.127 

Sig 
 

0.000 0.000 0.000 
 

هایی که بر روی ژنوم مرجع در دیگری تعداد ژن در مطالعه
افزار مطالعه بیان افتراقی متفاوت حاصل شده بود در نرم

STAR افزار بیشتر از نرمHisat2 یابیمکانمیزان  .(8) بود 
درصد در  09/92الی  27/75 از به ژنوم مرجع هاخوانش

 25 یباًمتوسط تقر طوربهو  هبود یرمتغ بیماری تنفسی گاو
از طریق در هر نمونه  فردمنحصربه طوربه میلیون خوانش

STAR توالی با  یابیمکان کهدرحالی. (16) بودشده  ترازهم
 هاینمونهدر یک جایگاه اختصاصی در تمامی  ژنوم گاو

 35/81-13/93ی بافتی گاو از هانمونهدر  1پاراتوبرکلوزیس

در . (21)حاصل شده است  افزارنرمدرصد توسط همین 
که روی بافت شکمبه در مراحل از شیرگیری در گاو  تحقیقی

 یباً تقر میلیون خوانش، 43حدود مجموع صورت گرفته است از 
ژنوم در  STAR افزارنرمبا استفاده از  هاخوانشدرصد از  95

مقایسه انجام یافته در  .(8) شده بود  یابیمکانو مرجع گا
تحقیقات بالینی سرطان در   (28)و همکاران  Rapleeمطالعه 

های نادرست در مستعد خوانش Hisat2پستان نشان داد که 
تری ترازهای دقیق STARبوده و  2های ژنومی رتروژنمکان

 .بود ایجاد کرده  3های اولیه نئوپلازیرا برای نمونه

1- Paratuberculosis                                                               2- Retrogene                                                                     3- Neoplasia 
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ارد بلیدر تحقیق روی گاوهای دورگ حاصل از سیستانی و مونت

 افزارنرمه از به ژنوم مرجع با استفاد هاخوانش یابیمکان
Tophat2  بر روی  هاخوانشدرصد  5/70-6/80نشان داد که

 یابیمکان یهاخوانششدند که درصد  یابیمکانژنوم مرجع 
 9/72-1/78شده بر روی یک جایگاه در ژنوم مرجع حدود 

 یرز و ییاحشا یبافت چرببر روی  بررسی. در (2)درصد بود 
ه ا استفادبهر نمونه  با ژنوم مرجع برایشده  بییامکان یجلد
 یبرا شخوان 65،702،568در مجموع  Tophat افزارنرماز 

SAT  یبرا خوانش 76،832،410و VAT  هایدادهاز 
RNA-seq 60 یباًتقر هک به دست آمد یفیتپس از کنترل ک٪ 

. (14)است شده  یابیمکانمعتبر به ژنوم مرجع  هایقرائت از
ی تمساح با به ژنوم مرجع نوع هاخوانش یابیمکانپس از 

 26/61از که این عملکرد  شدمشخص  Tophat2استفاده از 
 بیشترین .(25)درصد متفاوت بوده است  83/86درصد تا 

 افزارنرم به ژنوم مرجع توسط هاخوانش ترازیهمدرصد 
TopHat2  است و نتایج  شدهدر مطالعه رویان گاو حاصل

 ر هر مرحلهد یژن مرجع گاو به ترازیهممیزان  کهنشان داد
چندگانه  هایموقعیتبه  یو نسبت تعداد توال 23/94تا  17/93

طالعه منتایج . (31)بوده است  درصد 89/4الی  99/2از  ژنوم
و  Tophat2افزارهای نیز نشان داد که پس از نرم (4)بهرامی 
Hisat2افزار ، نرمSTAR های ترازی دادهتواند جهت هممی

آیی کار Bowtie2ترانسکریپتوم مورد استفاده قرار گیرد و 
 کمتری در این خصوص دارد.

 %90بیش از  (15)غلامی طاحونه و مرادی شهربابک 
ر روی ژنوم مرجع گاوی ب Hisat2 افزارنرمتوسط را  هاخوانش

ی هانمونهبر روی  Hisat2با  یهم تراز. یابی نمودندمکان
بالینی انسان که دچار افسردگی اساسی بودند نشان داد که 

رجع در گروه بیماران با اختلال مبا ژنوم  یابیمکانمیزان 
گروه ، در 92,79 یانگینم با )MDD( 1افسردگی اساسی

 2بیماران با اختلال افسردگی اساسی منجر به خودکشی
MDD-S 46/92 97/93و در گروه سالم و کنترل  درصد 

شده با استفاده از همین  یابیمکاندرصد کل  .(30)بود درصد 
 RNA-Seqحاصل از  هایدادهدر  به ژنوم مرجع افزارنرم

 یابیمکانبود که میزان  Xiangxi 03/95تخمدان گاو بومی 
به  یابیمکاندرصد و میزان  65/92 یاختصاصبه یک جایگاه 

. (9) است شدهدرصد گزارش  34/2بیش از یک جایگاه 
 هایمرغدر کبد و طحال  یهارونوشت ایکتابخانه یابییتوال

خوانش  یلیونم 95/46مبتلا به سالمونلا نشان داد که از 
درصد(  82/92خوانش ) یلیونم 76/43کبد،  پتومیترانسکر

مراحل کیفیت خوانش را پشت سر گذاشتند و در مجموع 
درصد( به ژنوم مرجع مرغ  74/94میلیون خوانش ) 46/41

 خوانش یلیونم 41,74از . شده بودنداختصاصی  یابیمکان
درصد(  24/92) خوانش یلیونم 65/38، نیز طحال یهانمونه

در مجموع  و را پشت سر گذاشتند کیفیت مرحله کنترل
درصد( با ژنوم مرجع توسط  72/91میلیون خوانش ) 45/35
نتایج  (4)بهرامی  .(12)شدند  ترازهم Hisat2 افزارنرم

های شبیه سازی شده ژنوم انسان مشابهی را با استفاده از داده
دارای  Hisat2افزار حاصل نمود و گزارش کرد که نرم

از  و ها بودهترازی دادهحساسیت بیشتری در خصوص هم
 .کندافزارهای دیگر استفاده میحافظه کمتری نسبت به نرم

ترازی به دارای دقت و صحت بالاتری برای هم علاوه بر این
ترازی لذا پیشنهاد کرد که برای هم .باشدژنوم مرجع می

استفاده  Hisat2بر روی ژنوم مرجع از  RNA-Seqآنالیزهای 
 .شود

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 Bowtie2و  Hisat2 ،Tophat2افزارهای به ژنوم مرجع توسط نرم ترازیهمهای نمودار انباشته داده -2شکل 
Figure 2. Cumulative chart of alignment data to the reference genome by Hisat2, Tophat2 and Bowtie2 softwares 

 
 کیفیت کنترل اولیههای بررسی از که پس با توجه به این

 در مرحله اولین ترازی هم یابی،توالی از خام خروجی روی
 بعدیهای تحلیل تمام و است RNA-seq  تحلیل و تجزیه
 معمولاً، .(10)است  متکی اولیه مرحله این به عمیقاً

1- Major Depressive Disorder (MDD)                                                                         2- Major Depressive Disorder Suicide (MDD-S) 
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 و شوندمی بردارینقشه یابی،توالی از آمدهدستبه هایقرائت

 وجود دلیل به ویژهبه که شوندمی تراز مرجع ژنوم یک با
 خطا مستعد اگزون،-اگزون اتصالات در خروجی هایقرائت
 هایپلتفرم ترینمتداول. است RNA-Seq هایداده برای
 ،Tophat2مرجع ) ژنوم به نگاشت برای موجود افزارینرم

Hisat2  وSTAR) این. کنندمی شناسایی را اتصالات 
 در و حافظه از استفاده و محاسباتی سرعت در هاپلتفرم

 و پایه ترازیهم دقت به رسیدگی برای شان هایالگوریتم
 Tophat2استفاده از  حاضر حال هستند. در متفاوت اتصال
 نسبی کارآمدی محاسباتی دلیل به و است شده کمتر

 TopHat2اینکه  علیرغماست  شده جایگزین  Hisat2توسط

 Bowtie2 خوانش کوتاهیابی مکان برنامه اساس بر Hisat2 و

 .(19) اندشده ساخته 
 کلی گیرینتیجه
نشان می دهد که  وضوحبه حاصل از این تحقیق نتایج      

 و تجزیه نتایج در بزرگی نقشصحیح با ژنوم مرجع  ترازیهم
 هایژن بیان شناسایی برای ویژهبه ،یبیوانفورماتیک تحلیل
 ایمقایسه هایآزمون سایر با همراه این نتایج،. دارد افتراقی

 برنامه یک که دهدمی نشان ،(28)مختلف  هایبرنامه
 مجموعه برای عمومی طوربه تواننمی را مشخص ترازیهم
 هایپیشرفت که حالی در. کرد اعمال  RNA-seq هایداده
 نوکلئوتید هایخوانش طول یابی،توالی فناوری در توجه قابل

 ممکن است، داده افزایش نوکلئوتید 300 از بیش به را خروجی
 افزایش به توجه با .پیدا کند افزایش ترازیهم دقت است

 های عملکردی،تشخیص ژن برای RNA-seq از استفاده
 ابزارهای در  تریقوی اساس و پایه باید زیستی محققان

 هایداده تحلیل و تجزیه مسیرهای و بیوانفورماتیک
RNA-seq منظور  با اطمینان بیشتر نتایج تولید به منظور

 تحلیل و تجزیه برای نیاز مورد زمان و هزینهنمایند.  اگر چه 
 کاهش زیادی حد تا جدید نسل یابیتوالی توسعه با رونوشت

 تأثیر اهمیت براز این تحقیق  حاصل نتایج ، امااست یافته
این  هدف که ها توالی ترازیهم برای بیوانفورماتیک ابزارهای

که جهت  می شودپیشنهاد فلذا  .کندمی تأکید بود، مطالعه
های ترانسکریپتوم انجام آنالیزهای پایین دستی صحیح، داده

 .شوندبا ژنوم مرجع همتراز  Hisat2افزار توسط نرم
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Extended Abstract 
Introduction and Objective: Due to the increasing use of next generation sequencing (NGS), it is 
necessary to use specialized algorithms and software to perform statistical analysis in order to identify 
functional genes. Alignment of reads with the reference genome is the first and most important step in 
most RNA-Seq data analysis programs, and the accuracy of downstream analyzes effectively depends on 
this step. Therefore, the aim of this research was to compare some different software for aligning the data 
obtained from total RNA sequencing on the reference genome. 
Material and Methods: RNA-Seq data related to 54 Holstein dairy cows raised in industrial conditions 
were used to identify genes effective in fertility. The quality of the reads was determined by FastQC 
software and editing of low quality sequences was done using Trimmomatic software. The edited data 
were aligned with bovine reference genome using Bowtie2, Tophat2 and Hisat2 softwares. The total 
percentage of mapped reads, the percentage of mapped reads on one location in the reference genome, 
and the percentage of mapped reads on more than one location were calculated. 
Results: The results showed that the most alignment was done on the cow reference genome using 
Tophat2 software. which mapped 94.197% of the From the total available reads, 94.197% and 92.526% 
were mapped on the reference genome by Tophat2 and Hisat2 software, respectively.  The Hisat2 
software had more allocation function and mapped 89.202% of the data to a specific position, while this 
parameter was 87.812% of the total sequences  for Tophat2 software. From the total used sequences, only 
3.324% and 6.385% of the sequences were aligned by Hisat2 and Tophat2 software respectively to more 
than one position of the reference genome. Bowtie2 software had low performance compared to  other 
two software. 
Conclusion: The comparison of RNA-Seq data alignment software on the reference genome showed that 
although the Hisat2 swas the best read mapping software  but, Tophat2 software can also be used instead 
in RNA-seq data analysis. Meanwhile, Bowtie2 software is not very effective in relation to RNA-Seq 
data. 
 
Keywords: Gene expression, Mapping, Omix, Reference Genome and Sequencing 
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 ایبينی ارزش اصلاحی در صفات آستانهپيش پذیری و صحتاثر خطای شجره بر وراثت
 

 2یوسف نادری و 1ميثم لطيفی
 

 از دانشگاه کردستان، کردستان، ایران ک و اصلاح نژاد داممحقق مستقل، دکترای ژنتی -1
 (Yousef.Naderi@iau.ac.ir :ولونویسنده مس)، رانیآستارا، ا ،ید اسلامدانشگاه آزا واحد آستارا، ،یگروه علوم دام ار،یدانش -2

 17/10/1401تاریخ پذیرش:            6/5/1401تاریخ دریافت: 
 144   تا  139صفحه:  

 

 مبسوطچکيده 

و نوع خطای دباشد. می ژنتیکی هایارزیابی در اعتماد قابل نتایج به دستیابی برای مهم اصل یک خویشاوندی، روابط ماتریس کامل تشکیل :و هدف مقدمه
، اثر عه حاضرهدف از مطال شود.سنتی می هایدر روش دام مدل قابلیت کاهش به ثبتی منجر اطلاعات شدن ناصحیح و گم شجره شامل ثبت اطلاعات

بینی ، صحت ارزیابی و پیشپذیریوراثتر سطوح مختلف نقص اطلاعات شجره شامل پدری، مادری و هر دو والدین )پدری و مادری به طور همزمان( بر مقدا
 ای بود.ستانهآارزش اصلاحی در صفات 

رصد از د 20ای صفت چندقلوزایی، ستانههای آایجاد شد. به منظور ایجاد فنوتیپ 2/0و  1/0، 05/0 پذیریوراثتصفتی محدود به جنس با  ها:مواد و روش
(، نقص شجره مادری 20و 15، 10، 5های مختلفی از نقص شجره پدری )صفر، نظر گرفته شد. نسبت مانده یک دردرصد باقی 80های بالا دو و فنوتیپ
های ، ارزشپذیریراثتوگرفته شد.  ای در نظر. یک مدل آستانهشد( و ترکیبی از هر دو )نقص شجره پدری و مادری به طور همزمان( ایجاد 10و  5)صفر، 

 .شدیز برآورد اصلاحی و صحت ارزیابی با روش آماری ب

کمترین مقدار  2/0و  1/0، 05/0 پذیریوراثتکاهش یافت. برای  پذیریوراثتبا معرفی سطوح مختلف نقص شجره به شجره کامل مقدار  ها:یافته
( و ℎ2=05/0) 375/0 صحت ارزیابی به ترتیببود. در شجره کامل، کمترین و بیشترین مقدار  16/0و  084/0، 018/0به دست آمده به ترتیب  پذیریوراثت
521/0 (2/0=ℎ2 بود. کمترین مقدار صحت ارزیابی برای )10درصد و مادری  10ی پدری نقص شجره) 309/0به ترتیب  2/0و  1/0، 05/0 پذیریوراثت 

( بود. همچنین معرفی نقص درصد 10درصد و مادری  5ی پدری )نقص شجره 459/0درصد( و  10درصد و مادری  20ی پدری )نقص شجره 353/0درصد(، 
   شجره در سطوح مختلف منجر به کاهش میانگین ارزش اصلاحی شد.

 برآورد  ،تواماادری به صورت م و پدریی  شجره نقص مجزا، صورت به مادری یا پدری یشجره نقص با مقایسه نتایج نشان داد، در گيری:نتيجه

 دهد.را بیشتر کاهش می ژنتیکی هایارزیابی
 

 ارزش اصلاحی، روش بیزی، صفت محدود به جنس های کليدی:واژه

 مقدمه
 یکینتژ یپارامترها اجزاء واریانس و ،پذیریوراثتبرآورد 

 تیهمحائز ا یو بهبود صفات کم یکیژنت شرفتیپ نییتع یبرا
 قیطر زا تواندیم و پیشرفت ژنتیکی بهبود نی(. ا3) باشدیم

 اساسبر ندهینسل آ نیبرتر به عنوان والد واناتیانتخاب ح
 دریصورت گصفات مورد نظر  یآنها برا یکیژنت یستگیشا
ی مترهاارزش اصلاحی و برآورد پارا بینیپیشبه منظور (. 6)

تفاده اس وفوربه  BLUPروش ژنتیکی در گیاهان و حیوانات از 
روابط  روش، شناخت نیا در اساسیفرض (. 13)شده است 

ر به طو توانایشجره حثبت  ،ادهس زبان به ایافراد  یشاوندیخو
 روابط ماتریس کامل تشکیل (.4)باشد می صحیح

 قابل نتایج به دستیابی برای مهم اصل یک خویشاوندی،
  تتح ایمزرعه حیوانات ژنتیکی هایارزیابی در اعتماد
 صلاحا هایبرنامه در موفقیت آن تبع به و متداول هایروش
 یتقابل کاهش به منجر شجره، ناقص ثبت. (23) است نژادی
 الدینو عنوان به حیوانات تصادفی غیر انتخاب برای دام مدل
 .شودمی بعد نسل برای

 هایجمعیت در شجره خطایدرصد  متعددی در مطالعات
 نمونه برای. گزارش شده است گوسفند و شیری گاو مختلف
 15 الی 5 بین دانمارک شیری گاوهای در شجره، خطای
 در و صدرد 5 حدود اسرائیل در درصد، 10 انگلستان در درصد،
 (.7،9،18،24) است شده درصدگزارش 23 تا 3 بین آلمان

 ترتیب به اینوردل و برولا نژاد گوسفندان نیز در شجره خطای
 ،(5) درصد 5/15 الی 7/8 مرینو نژاد در ،(8) درصد 5 و 5/2

 به. است شده گزارش( 19) درصد 20 ایتالیا شیری گوسفند در
 ناصحیح اطلاعات ثبت شامل شجره، نقص نوع دو کلی طور

 شجره ثبتی اطلاعات شدن گم و( والدین اشتباه شماره ثبت)
 به پاسخ و اصلاحی ارزش بینیپیش ،(والدین اطلاعات نبود)

 (.12) دهدمیقرار  تاثیر تحت را انتخاب
بیشتر مطالعات اثر خطای شجره را بر صفات کمی پیوسته 

سازی دو صفت با ( با شبیه1)عباسی . انددادهقرار  مورد بررسی
به بررسی اثر خطای شجره پدری  3/0و  15/0پذیری وراثت

درصد( با دو روش  100 الی ،20، 10)در سطوح مختلف شامل 
نشان داد، که  نامبردهتصادفی و متوالی پرداخت. نتیجه مطالعه 

 در روندهای ژنتیکیکاهش  تصادفی، حذف روش در
 بالاتر هایحذف در و بوده شدیدتر اولیه فحذ هایدرصد
تغییرات  متوالی حذف روش در که حالی در باشد،می کمتر

 این تمام در نیز سالانه بود. پیشرفت ژنتیکی تریکنواخت
 قابل طوره ب پدری شجره حذف درصد افزایش با هاحالت

کاهش نشان داد. در تحقیقی دیگر، اثر سطوح  ایملاحظه
ره بر پیشرفت ژنتیکی و صحت ارزیابی در مختلف خطای شج

، مورد بررسی قرار گرفت. صفات کیفیت لاشه گاوهای کره
نتایج این محققین نشان داد، صحت ارزیابی، پیشرفت ژنتیکی 

با افزایش میزان خطای شجره، کاهش  پذیریوراثتو مقدار 
 مانند حیوانات،تولیدی در  مهم صفات از بسیاری .(15) یابدمی
 در توزیع بیماری، برابر در مقاومت و زاییسخت قلوزایی، چند

که  دهندمی ارائه را ییهافنوتیپ( شده بندی طبقه یا) گسسته
 صفات این  .(25گویند )می ایآستانه صفات آنها به

 دانشگاه علوم کشاورزی و منابع طبیعی ساری
 پژوهشهای تولیدات دامی
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کم  آنهاپایینی دارند و پیشرفت ژنتیکی برای  پذیریوراثت
زیابی قرار ای مورد اراست. اثر خطای شجره در صفات آستانه

نگرفته است. بنابراین با توجه به مباحث گفته شده، هدف از 
 ی حاضر تاثیر سطوح مختلف خطای شجره بر مطالعه
پذیری، برآورد ارزش اصلاحی و ارزیابی صحت وراثت
شده و حقیقی در صفات  بینیپیشارزش اصلاحی  بینیپیش

 سازی بود.شبیه ا کمکای بآستانه
 

 هامواد و روش
 یجاد جمعيت ا

ر افزاسازی یک جمعیت گوسفند از نرممنظور شبیهبه
QMSim ( صفتی محدود به جنس با 21استفاده شد .) 

، ابتدا ایجاد شد. در گام اول 2/0و  1/0، 05/0 پذیریوراثت
ن افراد سازی شد و ایحیوان ماده شبیه 3000حیوان نر و  200

 دهآمیزش دا به مدت بیست نسل به صورت تصادفی انتخاب و
یوان ح 30جمعیت نخست،  مشدند. در گام دوم، از نسل بیست

ساس حیوان ماده )به نسبت یک به پانزده( بر ا 450نر و 
اب نتخبیشترین مقدار ارزش اصلاحی به عنوان افراد پایه ا

 شدند و به مدت ده نسل به صورت تصادفی انتخاب و با
نر  اتای حیوانیکدیگر آمیزش داده شدند. نسبت جایگزینی بر

نین نرخ در نظر گرفته شد. همچ 2/0و  4/0به ترتیب  و ماده
ین مقدار ابود.  2/0دوقلوزایی برای حیوانات ماده در هر نسل 

 رفتهر گاز نرخ دوقلوزایی به تقلید از جمعیت گوسفند در نظ
 سانشد. همچنین نسبت جنسیت نر و ماده برای فرزندان یک

ی اههای آستانر ایجاد فنوتیپدر نظر گرفته شد. به منظو
 80 وهای بالا دو درصد از فنوتیپ 20قلوزایی،  صفت چند
 مرکزعه تمانده یک در نظر گرفته شد. در این مطالدرصد باقی

ر به شجره بود. بدین منظو ثبتی اطلاعات شدن اصلی بر گم
های مختلفی از نقص شجره پدری صورت تصادفی نسبت

( و 10و  5نقص شجره مادری )صفر، (، 20و 15، 10، 5)صفر، 
ترکیبی از هر دو )نقص شجره پدری و مادری به طور 

 همزمان( ایجاد شد. 
 مدل آماری

ش های اصلاحی از روارزش بینیپیشبه منظور برآرود 
ه و معادل Rافزار ( نرم11) MCMCglmmبسته آماری بیزی، 

 زیر استفاده شد: 
l = 1𝑛μ + Za + e                                                  (1)  

بردار متغیر پنهان برای صفت چندقلوزایی  lدر این مدل 
 aبردار یکه،  1𝑛میانگین کل،  μ، )یک آستانه و دو دسته(

ماتریس طرح که  Zبردار تصادفی اثرات ژنتیکی افزایشی، 
دهد اثرات ژنتیکی افزایشی حیوانات را به مشاهدات ارتباط می

باشد. همچنین ساختار نده میبردار اثرات تصادفی باقیما eو 
 ماتریس کو)واریانس( به شرح زیر بود:

[
a
e
]= [

Aσa
2 0

0 Iσe
2] 

، ماتریس I، ماتریس روابط خویشاوندی، Aدر این معادله 
σa، همانی

σeواریانس ژنتیکی افزایشی و  ،2
، واریانس 2

گیبس با برداری  ی نمونهیک زنجیره، در ادامه. باقیمانده بود
 به عنوان ی اول دوره 25000. تشکیل شد دور 250000

در نظر گرفته  100ز نی برداریی نمونهفاصلهو  ی سوختهدوره
 .شد

 

 نتایج و بحث
در شجره کامل و سطوح مختلف  پذیریوراثتبرآورد 

ار ( گزارش شده است. بیشترین مقد1نقص شجره در جدول )
و  1/0، 045/0یب برابر پذیری در شجره کامل به ترتوراثت

بود. با معرفی سطوح مختلف نقص شجره، مقدار  19/0
ی کامل کاهش یافت. در مقایسه با شجره پذیریوراثت

لف مخت پذیری با معرفی سطوحکاهش در برآورد مقادیر وراثت
نی مخوانتایج سایر مطالعات هنقص شجره در مطالعه حاضر با 

رای ب( 16) همکاران و رزم کبیر (. در مطالعه16،15) داشت
ر دری پذیشیر در دوره اول شیردهی مقدار وراثت صفت تولید

ی ی نامبرده با معرفبود. در مطالعه 29/0شجره کامل 
 نسبت به پذیریوراثتدرصدهای مختلف نقص شجره مقادیر 

وح پذیری برای سطشجره کامل کاهش یافت. مقادیر وراثت
ه بدرصد  24و  20، 16، 12، 8، 4مختلف نقص شجره شامل 

 . بود 26/0و  27/0، 27/0، 28/0، 28/0، 28/0ترتیب 
با افزایش  پذیریوراثتدر مطالعه حاضر، کاهش مقدار 

سطوح نقص شجره از الگوی خاصی تبعیت نکرد. برای 
)در  018/0 پذیریوراثتکمترین مقدار 05/0 پذیریوراثت

 10/0پذیری درصد(، برای وراثت 15ی پدری نقص شجره
ی پدری )در نقص شجره 084/0 پذیریوراثتکمترین مقدار 

 20/0 پذیریوراثتدرصد( و برای  10درصد و مادری  5
 10)در نقص پدری  168/0  پذیریوراثتمترین مقدار ک

با افزایش درصد  پذیریوراثتدرصد( بود. عدم تبعیت کاهش 
ام ی حاضر با نتایج مطالعات انجشجره در مطالعهمقادیر نقص 

نژاد قره گل مطابقت شده بر روی صفت کیفیت پوست در 
پذیری را در سطوح این محققین مقدار وراثت (.22دارد )

، 25مختلف نقص شجره پدری شامل صفر )شجره کامل(، 
و  16/0، 24/0، 23/0، 28/0درصد به ترتیب  100و  75، 50
در  انتخاب، برای پذیریوراثتبرآورد کردند. مقدار  42/0

 سبب انتخاب زیرا باشد،می مهم بسیار ژنی چند تصفا
اصلاحی را دارند به  ارزش بیشترین که حیواناتی شودمی

که  زمانی .شوند بعد انتخاب برای نسل والدین عنوان
 مقدار عمدتاً فنوتیپی مقادیر باشد، صفات کم پذیریوراثت
 در نتیجه دهند،می نشان را اصلاحی هایارزش از کمی

 بعد دشوار هترین حیوان به عنوان والد برای نسلانتخاب ب
 به انتخاب، دقت افزایش برای (. بنابراین17)باشد می

باشد می نیاز انتخاب شده حیوانات مورد در کامل اطلاعات
 ارزش ارتباط بالایی با چرا که فنوتیپ افراد )فنوتیپ و شجره(،

 .(15دارد ) اصلاحی
 
 
 
 
 

 و یوسف نادری میثم لطیفی
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Table 1.The values of heritability in the complete pedigree and the percentage of different levels of incomplete  
              pedigree 

 

شده و حقیقی  بینیپیشهمبستگی بین ارزش اصلاحی 
( 2در شجره کامل و با سطوح مختلف نقص شجره در جدول )

گزارش شده است. در شجره کامل، کمترین و بیشترین مقدار 
بینی شده و حقیقی به همبستگی بین ارزش اصلاحی پیش

زایش ( بود. با افℎ2=2/0) 521/0( و ℎ2=05/0) 375/0ترتیب 
 ارزش بین مقدار همبستگی 2/0به  05/0پذیری از وراثت

افزایش  حقیقی افزایش یافت. و شده بینیپیش اصلاحی
توسط سایر  پذیریوراثتصحت ارزیابی با افزایش مقادیر 

. در صفات با (2،10،14است )محققین نیز گزارش شده 
پذیری بالا به علت اینکه بخش زیادی از واریانس وراثت

باشد صحت ارزیابی تیپی تحت تاثیر واریانس ژنتیکی میفنو
پایین  پذیریوراثتیابد. برعکس، در صفات با افزایش می

همبستگی بین ارزش فنوتیپی و ژنتیکی پایین است و در 
 یابد. نتیجه مقدار صحت ارزیابی کاهش می

با معرفی نقص شجره  پذیریوراثتدر سطوح مختلف 
)پدری و مادری به صورت هم زمان(  پدری، مادری و یا هر دو

صحت ارزیابی روند کاهشی داشت. کمترین مقدار صحت 
 309/0به ترتیب  2/0و  1/0، 05/0پذیری ارزیابی برای وراثت

درصد(،  10درصد و مادری  10ی پدری )در نقص شجره
 10درصد و مادری  20ی پدری )در نقص شجره 353/0

درصد و مادری  20ری ی پد)در نقص شجره 459/0درصد( و 

درصد( بود. این نتایج بیانگر این است که نقص شجره  10
پدری و مادری به صورت هم زمان در مقایسه با نقص 

ی پدری یا مادری به صورت مجزا، صحت ارزیابی را شجره
های اصلاح نژادی، انتخاب دهد. در برنامهبیشتر کاهش می

بعد نیازمند صحت حیوانات برتر، به عنوان والد برای نسل 
باشد. در پرورش گوسفند به صورت سنتی یا ارزیابی بالا می

( عدم استفاده متمرکز از تلقیح 1نیمه صنعتی به علت: 
های متفاوت خانوارهای ( ترکیب کردن گله2مصنوعی، 

های کنترل نشده، روستایی در هنگام چرا و به تبع آن آمیزش
ی دقیق مادر بره و ( عدم شناسای4( گم شدن پلاک گوش و 3

هایی که زمان زایمان متولد شده به علت جدا نکردن میش بره
یکسانی دارند، ثبت یک شجره کامل و بدون نقص یک 

باشد. به منظور فائق شدن بر این چالش چالش اساسی می
ای برای تعیین توان از نشانگرهای مولکولی ریزماهوارهمی

تعیین ژنتیکی صحت  ژنتیکی صحت شجره نامه استفاده کرد.
پذیری شده که به تبع شجره نامه منجر به برآورد دقیق وراثت

شود و آن ارزش اصلاحی حیوانات با دقت بیشتری برآورد می
در نتیجه پیشرفت ژنتیکی بیشتری در صفات کمی مخصوصا 

 پایینی دارند، حاصل  پذیریوراثتای که صفات آستانه
 شود.می

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 امل و درصد مقادیر مختلف نقص خطای شجرهکدر شجره  ریپذیوراثتمقادیر  -1جدول 

 پذیریراثتو
Heritability 

وع و درصد نقص شجرهن  
The type and percentage of pedigree error 

0.2 0.1 0.05 Dam مادر   Sire پدر   
0.191  ± 0.025 0.10  ± 0.032 0.045  ± 0.009 0 0 

0.172  ± 0.021 0.093  ± 0.029 0.032  ± 0.009 0 5 

0.168  ± 0.024 0.091  ± 0.022 0.023  ± 0.005 0 10 

0.173  ± 0.025 0.10  ± 0.035 0.018  ± 0.006 0 15 

0.185  ± 0.032 0.091  ± 0.022 0.031  ± 0.014 0 20 

0.183  ± 0.028 0.10  ± 0.028 0.031  ± 0.008 5 0 

0.184  ± 0.030 0.102  ± 0.033 0.032  ± 0.009 10 0 
0.181  ± 0.023 0.096  ± 0.026 0.036  ± 0.010 5 5 
0.182  ± 0.032 0.105  ± 0.032 0.028  ± 0.009 5 10 
0.185  ± 0.026 0.099  ± 0.028 0.036  ± 0.012 5 15 
0.179  ± 0.028 0.105  ± 0.021 0.027  ± 0.007 5 20 

0.185  ± 0.032 0.084  ± 0.021 0.026  ± 0.008 10 5 
0.170  ± 0.020 0.095  ± 0.021 0.032  ± 0.013 10 10 
0.176  ± 0.017 0.103  ± 0.027 0.032  ± 0.010 10 15 
0.171  ± 0.027 0.098  ± 0.028 0.035  ± 0.015 10 20 

 و یوسف نادری میثم لطیفی
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 شده و حقیقی در شجره کامل و درصد مقادیر مختلف نقص خطای شجره بینیپیشهمبستگی بین ارزش اصلاحی  -2ل جدو
Table 2. Correlation between true and predicted breeding values in the complete pedigree and the percentage of  
               different levels of incomplete 

 
بینی شده در شجره کامل و میانگین ارزش اصلاحی پیش

( برای سطوح 3سطوح مختلف نقص شجره در جدول )
پذیری گزارش شده است. بیشترین مقدار مختلف وراثت

د. مقادیر میانگین ارزش اصلاحی در شجره کامل بدست آم
 1/0، 05/0پذیری بینی شده برای وراثتارزش اصلاحی پیش

بود. با معرفی سطوح  033/0و  022/0، 002/0ترتیب به 2/0و 
مختلف نقص شجره پدری، مادری و یا پدری و مادری به 
صورت هم زمان میانگین ارزش اصلاحی کاهش یافت. 

ه کاهش میانگین ارزش اصلاحی با افزایش سطوح نقص شجر
از روند کاهشی منظمی تبعیت نکرد. کاهش پیشرفت ژنتیکی 
تحت تاثیر خطای شجره در سایر مطالعات نیز گزارش شده 

نشان دادند که ( 20ساندرز و همکاران ). (1،12،20) است
شود و این نقص شجره منجر به کاهش پیشرفت ژنتیکی می

پذیری بالا مشهودتر است. در کاهش برای صفات با وراثت
درصد خطای شجره به دوصفت با  15قیقی دیگر با معرفی تح

و  9ترتیب مقدار پیشرفت ژنتیکی به 2/0و  5/0پذیری وراثت
تمرکز اصلی بر  تحقیق حاضر، (. در9درصد کاهش یافت ) 17
 (20ساندرز و همکاران ). شجره بود ثبتی اطلاعات شدن گم

 ودس کاهش والدین بر اشتباه شماره ثبتاثر  کردندکه گزارش
برابر بیشتر از گم شدن اطلاعات ثبتی  4/1اً ژنتیکی تقریب

 باشد.شجره  می

 
 ده در شجره کامل و درصد مقادیر مختلف نقص خطای شجرهشبینی میانگین ارزش اصلاحی پیش -3جدول 

Table 3. Mean of predicted breeding values in the complete pedigree and the percentage of different levels of  
                incomplete  pedigree 

 

 گيری کلینتيجه
 دهد، نقص شجره پدری وایج این مطالعه نشان مینت

ا بمادری به صورت هم زمان صحت ارزیابی را در مقایسه 
ش ی پدری یا مادری به صورت مجزا بیشتر کاهنقص شجره

 دهد. نقص شجره باعث ایجاد اریب در برآورد می
 
 

ارزش  بینیپیشپذیری، میانگین ارزش اصلاحی و وراثت
های نتیجه منجر به ناکارامدی برنامهشود و در اصلاحی می

شود. بنابراین استفاده از نشانگرهای مولکولی اصلاح نژادی می
ای برای تعیین ژنتیکی صحت شجره نامه پیشنهاد ریزماهواره

 شود.می

 

 پذیریراثتو
Heritability 

وع و درصد نقص شجرهن  
The type and percentage of pedigree error 

0.2 0.1 0.05 Dam  مادر  Sire  پدر  
0.521  ± 0.035 0.406  ± 0.036 0.375  ± 0.010 0 0 

0.507  ± 0.034 0.396  ± 0.036 0.358  ± 0.012 0 5 

0.495  ± 0.030 0.389  ± 0.031 0.354  ± 0.016 0 10 

0.482  ± 0.035 0.376  ± 0.032 0.330  ± 0.015 0 15 

0.472  ± 0.031 0.355  ± 0.036 0.313  ± 0.027 0 20 

0.510  ± 0.037 0.401  ± 0.037 0.371  ± 0.010 5 0 

0.506  ± 0.037 0.395  ± 0.036 0.360  ± 0.008 10 0 
0.497  ± 0.036 0.394  ± 0.032 0.353  ± 0.021 5 5 
0.502  ± 0.033 0.392  ± 0.040 0.353  ± 0.018 5 10 
0.489  ± 0.034 0.376  ± 0.036 0.343  ± 0.007 5 15 
0.484  ± 0.034 0.375  ± 0.030 0.326  ± 0.023 5 20 

0.479  ± 0.033 0.371  ± 0.031 0.331  ± 0.021 10 5 
0.478  ± 0.039 0.360  ± 0.034 0.309  ± 0.015 10 10 
0.466  ± 0.032 0.367  ± 0.022 0.314  ± 0.016 10 15 
0.459  ± 0.036 0.353  ± 0.033 0.321  ± 0.023 10 20 

 پذیریراثتو
Heritability 

وع و درصد نقص شجرهن  
The type and percentage of pedigree error 

 

0.2 0.1 0.05 Dam مادر   Sire پدر   
0.0333  ± 0.0033 0.0222  ± 0.0152 0.00272  ± 0.0067 0 0 

0.0178  ± 0.0108 0.0119  ± 0.0130 -0.00137  ± 0.0035 0 5 

0.0158  ± 0.0073 0.0090  ± 0.0112 -0.00147  ± 0.0054 0 10 

0.0251  ± 0.0131 -0.0009  ± 0.0145 0.00087  ± 0.0028 0 15 

0.0204  ± 0.0196 0.0121  ± 0.0163 0.00105  ± 0.0026 0 20 

0.0261  ± 0.0059 0.0142  ± 0.0104 -0.00444  ± 0.0055 5 0 

0.0139  ± 0.0126 0.0171  ± 0.0109 -0.00148  ± 0.0088 10 0 
0.0131  ± 0.0109 0.0143  ± 0.0076 0.00178  ± 0.0058 5 5 
0.0246  ± 0.0048 0.0124  ± 0.0092 0.0  ± 0.0052 5 10 
0.0243  ± 0.0099 0.0113  ± 0.0134 0.00010  ± 0.0027 5 15 
0.0234  ± 0.0085 0.0178  ± 0.0138 -0.00139  ± 0.0055 5 20 

0.0303  ± 0.0092 0.0098  ± 0.0086 0.00117  ± 0.0048 10 5 
0.0088  ± 0.0172 0.0184  ± 0.0132 0.00156  ± 0.0027 10 10 
0.0184  ± 0.0144 0.0137  ± 0.0191 0.00067  ± 0.0045 10 15 
0.0161  ± 0.0044 0.0056  ± 0.0148 -0.00027  ± 0.0069 10 20 

 و یوسف نادری میثم لطیفی
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Extended Abstract 
Introduction and Objective: Complete information of relationship matrix is an important 
principle to achieve reliable results in genetic evaluations. Two kinds of pedigree errors, 
including incorrect pedigree information and missing pedigree information, reduce the 
capability of the livestock model in traditional methods. The purpose of this study was to 
investigate the different levels of missing pedigree information such as sire, dam and both 
parents (sire and dam together) on heritability, accuracy of prediction and estimation of 
breeding value in threshold traits. 
Material and methods: Sex-limited traits with heritability of 0.05, 0.1, and 0.2, were 
simulated. In order to create threshold phenotypes of litter size, 20% of the top-phenotypes were 
considered as two and the rest were considered as one. Different ratios of missing sire 
information (zero, 5, 10, 15 and 20), missing dam information (zeros, 5 and 10) and a 
combination of both missing information (sire and dam together) were created. A threshold 
model was considered. Heritability, breeding values and accuracy of prediction were calculated 
by Bayesian statistical method. 
Results: With the introduction of different levels of missing pedigree information to the 
complete pedigree, the amount of heritability decreased. The lowest values of heritability were 
0.018, 0.084 and 0.16 for heritability of 0.05, 0.1 and 0.2, respectively. In the complete 
pedigree, the lowest and highest accuracy of prediction were 0.375 (ℎ2=0.05) and 0.521 
(ℎ2=0.2), respectively. The lowest values of accuracy of prediction for heritability of 0.05, 0.1, 
and 0.2 were 0.309 (30% in paternal pedigree defects and 10% in maternal pedigree defects), 
0.353 (paternal pedigree defects 20% and maternal pedigree defects 10%), and 0.459 (5% defect 
in paternal pedigree and 10% defect in maternal pedigree), respectively. Furthermore, missing 
pedigree information led to a decrease in the average breeding value. 
Conclusion: The results showed that, compared to the paternal or maternal missing pedigree 
information separately, paternal and maternal missing pedigree information together, further 
reduces the estimation of genetic evaluations.  
 
Keywords: Bayesian method, Breeding Value, Sex-limited trait 
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 چکیده مبسوط

رزیابی ژنومی اامی و زراعی دهای ونهدهد که در اکثر مطالعات انجام شده در گنتخاب ژنومی نشان میبررسی مقالات منتشر شده در حوزه ا :و هدف مقدمه
دهند نشان می ،دهیرا انجام شاتی که اخدر صورتیکه مطالعهای اصلاحی ژنومی بدون در نظر گرفتن اثرات ژنتیکی غالبیت انجام شده است. بینی ارزشو پیش

شم پوشی از اثرات رسد چظر مینرو به های اهلی مشارکت دارند. از اینکه اثرات ژنتیکی غالبیت به نحو قابل توجهی در تنوع فنوتیپی صفات تولیدی دام
بر  رزیابی ژنومیا در مدلیت غالب تیکیژن پیامدهای در نظر نگرفتن اثراتمطالعه در این . دهدمی ژنتیکی غالبیت صحت ارزیابی ژنومی را تحت تاثیر قرار

 بررسی شد. های اصلاحی ژنومیصحت، میانگین مربعات خطا، اریبی و قابلیت اعتماد ارزش
 پذیریوراثت حسطدر  (SNP) یدو آلل یدینشانگر تک نوکلئوت 5000 یحاو و مورگان یک هر کدام به طول ،کروموزوم 5 شامل یژنوم ها:مواد و روش

اما( و نرمال و گ )یکنواخت، QTL تامتفاوت اثر هاییعتوزافزایشی داده شد.  ژنتیکی اثرات( هاQTLهای صفات کمی )همه جایگاهبه  سازی شد.شبیه 5/0
در نظر گرفته  سازییهشب هاییهفرض صورتبه( QTL 1000و  500، 250 ترتیببهها )SNPاز تعداد کل  %20و  10، 5 صورتبه  QTLاز تعداد یوسنار سه یزن

 بینیشپیا استفاده از روش بهترین بهای اصلاحی ژنومی ها اثرات غالبیت داده شد. ارزشQTLاز  %100و  50، 25، 10، صفردر سناریوهای مختلف به  شد.
و قابلیت اعتماد  ، اریبیبینیپیشمیانگین مربعات خطای  ،بینیپیشصحت  شامل ،LRهای روش شاخص رود شده و( برآGBLUPنااریب خطی ژنومی )

 مورد استفاده قرار گرفتند. GBLUPهای اصلاحی حاصل از های اصلاحی برای تجزیه و تحلیل ارزشارزش
 صورتبهاظ نشده و ی ژنومی لحبدل ارزیاغالبیت در تنوع فنوتیپی صفت مشارکت داشته باشند اما در م ژنتیک نتایج نشان داد در صورتیکه اثرات ها:یافته

میانگین مربعات هد شد. همچنین خوا %25های اصلاحی ژنومی تا حدود د، منجر به کاهش صحت ارزشنتفکیک نشده از اثرات ژنتیکی افزایشی باقی بمان
 . میزان اریبی افزایش یافت %60تا ( %100به  00/0از ) های دارای اثر غالبیتQTLنیز با افزایش درصد  ژنومی های اصلاحیارزشبینی خطای پیش

 %36تا  (%100به  00/0از ) ر غالبیتهای دارای اثQTLاثرات غالبیت قرار گرفت و با افزایش درصد چشم پوشی از های اصلاحی ژنومی نیز تحت تاثیر ارزش
تا  (%100به  00/0از )ای اثر غالبیت های دارQTLرصد چشمگیری با افزایش د طوربههای اصلاحی ژنومی نیز قابلیت اعتماد ارزش در ضمنافزایش یافت. 

 کاهش یافت.  %40حدود 
ا صحت پایین، به برآوردهای یکی افزایشی منجر بکلی نتایج این تحقیق نشان داد که عدم تفکیک اثرات ژنتیکی غالبیت از اثرات ژنتطوربه گیری:نتیجه

 منظوربهکه  ودمی شیشنهاد نابراین پ. بدهدمیشود که در نهایت بازدهی انتخاب ژنومی را کاهش یهای اصلاحی ژنومی مقابل اعتماد از ارزشو غیر اریب
 های انتخاب ژنومی، اثرات غالبیت در مدل ارزیابی ژنومی منظور شود. افزایش کارایی طرح

 

  GBLUP ی،دو آلل یدینشانگر تک نوکلئوت ،ارزیابی ژنومی اثرات ژنتیکی غالبیت، های کلیدی:واژه
 
 مقدمه

های اصلاحی در اصلاح نژاد رایج برای برآورد ارزش  
ای در قالب حیوانات از رکورهای فنوتیپی و اطلاعات شجره

های مدل دام استفاده شده و در ادامه از برآوردهای ارزش
شود. صحت اصلاحی برای انتخاب حیوانات برتر استفاده می

تاثیر عوامل  های اصلاحی حاصل از این روش تحتارزش
توان به تعداد از آن جمله می که گیردمتعددی قرار می

ها، عمق و کیفیت رکوردهای فنوتیپی، دقت رکوردگیری
برای صفاتی در ضمن، . اشاره کردشجره و مدل مورد استفاده 

گیری نیستند مانند صفات مربوط که در حیوان زنده قابل اندازه
د تولید شیر در گاوهای به لاشه و صفات محدود به جنس مانن

ابداع  (.8شیری استفاده از این روش دارای محدودیت است )
از آنجا که از  نیز( 7)( MASروش انتخاب به کمک مارکر )

کرد نتوانست بهبود اندکی نشانگر استفاده میاطلاعات تعداد 
های اصلاحی ایجاد نماید و به قابل توجهی در صحت ارزش

در طی دو  .(21) تقبال قرار نگرفتهمین علت چندان مورد اس
یابی ژنوم های جدید، امکان توالیابداع تکنولوژیبا  دهه اخیر

پذیر شد. مطالعات سطح حیوانات اهلی در سطح وسیع امکان
 شکل به DNA نشانگر تعداد بسیار زیادی ژنوم نشان داد که

در سطح ژنوم وجود دارد ( SNP) نوکلئوتیدی تک چندشکلی
کند. این تنوع یار بالایی را در جمعیت ایجاد میکه تنوع بس

 تک هایشکلی چنداین  امروزه د.بو ژنومی انتخاب پیش نیاز
 اند.شده تبدیل نژادی به ابزار مدترینکارآ به نوکلئوتیدی

 است دام نژد اصلاح در مهمی روش ژنوم کل پویش مطالعات
 این از زیادی تعداد بسیار ژنوتیپ تعیین بر مبتنی که

 این بالا از تراکم با هایآرایه منظور بدین است. هاجایگاه
. میوسن و (9) اندشده ارائه دامپروری صنعت در هانشانگر

سازی کامپیوتری و ترکیب (، با استفاده از شبیه15همکاران )
های بیزی، های مختلف آماری مانند روشآن با روش

شان دادند چهارچوب انتخاب ژنومی را پایه گذاری کردند و ن
ژنومی افراد کاندید  اصلاحی هایارزش توانکه چگونه می

با استفاده از اطلاعات  را انتخاب )که فاقد فنوتیپ بودند(
استفاده عملی از  برآورد نمود. SNP 50000ژنوتیپی حدود 

 به تعویق افتاد، زمانی که  2008انتخاب ژنومی تا سال 
ا در دسترس قرار هبرای تعیین ژنوتیپ دام SNPهای تراشه

توان هر دام را برای ها میگرفتند. در گاو شیری با این تراشه
(. با 54kتعیین ژنوتیپ کرد )در اصطلاح  SNP 54000حدود 

  مشخص MASتوضیحات تفاوت انتخاب ژنومی و  این

 دانشگاه علوم کشاورزی و منابع طبیعی ساری
 پژوهشهای تولیدات دامی
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که در آن فقط از اطلاعات تعداد  MASبر خلاف  شود.می
بخش کوچکی  ه فقطشد و در نتیجاندکی نشانگر استفاده می

 شد، درمی توجیه نشانگر توسط صفت ژنتیکی کل واریانس از
ها یا صدها ده استفاده مورد نشانگرهای تعداد انتخاب ژنومی

  برآورد در آنِ واحد نشانگر زیادی تعداد اثر و هزار است
 را ژنتیکی واریانس همه که شود و این پتانسیل را داردمی

تأثیر انتخاب ( 5وبلت و همکاران )د(. 24، 10) نماید توجیه
لیارد، بسه نژاد گاو شیری مونر بهبود ژنتیکی ژنومی ب

ن را مطالعه نمودند و گزارش کردند که در و هلشتای ینورماند
 پیشرفت میانگین انتخاب ژنومیمقایسه با انتخاب کلاسیک، 

درصد  71درصد )هلشتاین( تا  33را بین  ژنتیکی سالانه
 یش داده است.افزا )نورماندی(

سازی (، با استفاده از شبیه15میوسن و همکاران )
های مختلف آماری مانند کامپیوتری و ترکیب آن با روش

های بیزی، چهارچوب انتخاب ژنومی را پایه گذاری روش
 اصلاحی هایارزش توانکردند و نشان دادند که چگونه می

با  را د(ژنومی افراد کاندید انتخاب )که فاقد فنوتیپ بودن
 برآورد نمود. SNP 50000استفاده از اطلاعات ژنوتیپی حدود 

 ،به تعویق افتاد 2008استفاده عملی از انتخاب ژنومی تا سال 
در  هادامبرای تعیین ژنوتیپ  SNPهای زمانی که تراشه

توان هر ها میدسترس قرار گرفتند. در گاو شیری با این تراشه
تعیین ژنوتیپ کرد )در  SNP 54000دام را برای حدود 

توضیحات تفاوت انتخاب ژنومی و  (. با این54kاصطلاح 
MAS بر خلاف  شود.می مشخصMAS  که در آن فقط از

 و در نتیجه فقط شداطلاعات تعداد اندکی نشانگر استفاده می
 نشانگر توسط صفت ژنتیکی کل واریانس بخش کوچکی از

 مورد انگرهاینش تعداد انتخاب ژنومی ، درشدمی توجیه
در  نشانگر زیادی تعداد اثر و ها یا صدها هزار استده استفاده

 همه که و این پتانسیل را دارد شودمی برآورد واحد آنِ
( 5دوبلت و همکاران )(. 10) نماید توجیه را ژنتیکی واریانس

سه نژاد گاو شیری ر بهبود ژنتیکی تأثیر انتخاب ژنومی ب
ن را مطالعه نمودند و گزارش لشتایو ه یلیارد، نورماندبمون

 انتخاب ژنومیکردند که در مقایسه با انتخاب کلاسیک، 
درصد )هلشتاین(  33را بین  ژنتیکی سالانه پیشرفت میانگین

 افزایش داده است.  درصد )نورماندی( 71تا 
نتخاب ژنومی نشان حوزه ا بررسی مقالات منتشر شده در

های دامی و شده در گونه دهد که در اکثر مطالعات انجاممی
های اصلاحی ژنومی بینی ارزشزراعی ارزیابی ژنومی و پیش

بدون در نظر گرفتن اثرات ژنتیکی غالبیت انجام شده است 
( فقدان شجره 1از عبارتند  مساله نایدلایل ( 1،3،11،26)

 های تنی مناسب که حاوی درصد بالایی از خانواده
(full-sib family ،باشد )در زایش پیچیدگی محاسباتی ( اف2

( این حقیقت 3صورت وارد کردن اثرات غیرافزایشی در مدل، 
که اثرات ژنتیکی افزایشی و مادری تا حدودی اثرات غالبیت را 

( دشواری استفاده عملی از اطلاعات 4نیز در بر میگیرند و 
(. به 25های اصلاح نژادی )ژنتیکی غیرافزایشی در طرح

گزارشات محدودی مربوط به جزء واریانس که  بودهمین دلیل 
 اما. بوددر صفات عملکردی حیوانات اهلی منتشر شده  غالبیت

دهد که نتایج مقالاتی که اخیراً منتشر شده است نشان می

 اثرات ژنتیکی غالبیت به نحو قابل توجهی در تنوع فنوتیپی
(. 6،12های اهلی مشارکت دارند )صفات تولیدی دام برخی

( میزان مشارکت اثرات 12ال جسوری و همکاران )برای مث
 مرغتخمژنتیکی غالبیت در صفات وزن بدن و صفات تولید 

را بررسی نمودند و گزارش کردند که اثرات مرغان بومی 
در واریانس فنوتیپی  01/0و  08/0، 06/0غالبیت به میزان 

وزن تولد، وزن هشت هفتگی و وزن دوازده هفتگی مشارکت 
ر ضمن برای سن بلوغ جنسی، میانگین وزن داشتند. د

، نسبت واریانس ژنتیکی غالبیت به مرغتخمو تعداد  مرغتخم
گزارش شد.  08/0و  06/0، 06/0واریانس فنوتیپی به میزان 

پذیری غالبیت برای وزن تولد، ( وراثت20صادقی و همکاران )
در شیرگیری، شش ماهگی، نه ماهگی و دوازده ماهگی را 

 25/0و  19/0، 11/0، 17/0، 15/0به میزان ژاد عدنی بزهای ن
پذیری ژنتیکی گزارش نمودند. برای این صفات وراثت

)وزن تولد(  38/0)وزن شیرگیری( تا  17/0افزایشی در دامنه 
وارد نمودن اثرات رسد از این رو به نظر می قرار داشت.

درک به ( 1تواند می ارزیابی ژنومیمدل در  غالبیتژنتیکی 
صحت  (2، منجر شودبهتری از معماری ژنتیکی صفات 

های بازدهی برنامه (3را افزایش دهد و ارزیابی ژنومی 
به واسطه تعیین سهم نسبی اثرات ژنتیکی  گری راآمیخته

 تأثیربررسی  منظوربه حاضر تحقیق(. 25افزایش دهد )غالبیت 
ی در نظر نگرفتن اثرات ژنتیکی غالبیت در مدل ارزیابی ژنوم

بر صحت، میانگین مربعات خطا، اریبی و قابلیت اعتماد 
 .های اصلاحی ژنومی انجام شدارزش

 

 
 هامواد و روش

 جمعیت و ژنوم سازیشبیه
سازی ( جهت شبیه23) hyperdافزاری از بسته نرم

را  کروموزوم ساختار ژنوم 5ژنوم و جمعیت استفاده شد. 
نگر تک نشا 1000تشکیل دادند که بر روی هر کدام 

ده شدند. یکنواخت پراکن طوربه (SNP)نوکلئوتیدی دو آللی 
فرد  50جمعیت، ابتدا یک جمعیت پایه شامل  سازیشبیهبرای 
میزش سازی شد و با استفاده از آفرد ماده شبیه 50نر و 

نگر بین نشا LDسطح قابل قبولی از نسل،  50تصادفی برای 
و دبه ازاء هر  . در هر نسل(2r≈23/0) ایجاد گردیدQTL و

ندازه انسل  50والد، دو نتاج تولید شد. ازاین رو در طول 
 (. اندازه=100Neفرد ثابت ماند ) 100جمعیت به تعداد 

اده فرد افزایش د 1000فرد به  100از  51جمعیت در نسل 
عات طلااشد. این حیوانات هم اطلاعات ژنوتیپی داشتند و هم 

 ت ازاناادند. فنوتیپ حیوفنوتیپی و جمعیت مرجع را تشکیل د
ها و یک جزء محیطی که از QTLطریق جمع ارزش ژنتیکی 

با  رابرد بیک توزیع نرمال با میانگین صفر و انحراف استاندار
یر قادمجذر واریانس محیطی اخذ شد به دست آمد و در نتیجه 

 52ل نس فنوتیپی نیز در جمعیت دارای توزیع نرمال بود. سپس
ژنوتیپی  یجاد شدند که فقط دارای اطلاعاتا 51از افراد نسل 

یید تأ جمعیت، 52بودند ولی اطلاعات فنوتیپی نداشتند. نسل 
د بایها های اصلاحی آن)افراد کاندید انتخاب( بودند که ارزش

 (. 1)جدول شد میبرآورد 
 

 مسلم کریمی، فرهاد غفوری کسبی و پویا زمانی 
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 سناریوهای مورد بررسی
درصدی از تعداد نشانگر  صورتبه QTLتعداد : QTL تعداد (1
( در QTL 1000و  500، 250 ترتیببه ،درصد 20و  10، 5)

 نظر گرفته شد.
در سناریوهای مختلف توزیع یکنواخت، : QTL اثرات توزیع( 2 

 ها  QTLنرمال و گاما برای اثر جایگزینی
 سازی شد. مدل

البیت در برای در نظر گرفتن اثرات غ :اثرات ژنتیکی غالبیت( 3
 در سناریوی  ته شد:های مختلفی در نظر گرفمدل سناریو

 

در . (Aها فقط اثر افزایشی داده شد )سناریو QTLاول به همه 
ها اثر افزایشی داده شد و برای QTLسناریوی دوم به همه 

در  (.A+10%Dاز آنها نیز اثر غالبیت منظور شد )سناریو  10%
ها اثر افزایشی داده شد و برای QTLسناریوی سوم به همه 

در  (.A+25%D)سناریو  غالبیت منظور شد از آنها نیز اثر 25%
ها اثر افزایشی داده شد و برای QTLسناریوی چهارم به همه 

)سناریو  شد در نظر گرفتهاز آنها نیز اثر غالبیت  50%
A+50%D.)  در سناریوی پنجم به همهQTL ها اثر افزایشی

 (.A+100%D)سناریو  شد دادهغالبیت  و

 
 ارزیابی ژنومی روش

بینی نا اریب خطی ژنومی از روش بهترین پیش    
(GBLUP) رد اثر برای ارزیابی ژنومی و برآوSNPاده ها استف

 های ارزیابیترین روشو کاربردی ترینهاز ساد GBLUP شد.
و  یاتژنومی در اصلاح نژاد دام است و از نظر سرعت محاسب

 .(18)ها است میزان حافظه مورد نیاز نیز جزو بهترین روش
  (:25زیر بود ) صورتبه مورد استفاده مدل آماری

y = μ+ Xb + e 
 گین کلمیان µبردار مشاهدات فنوتیپی و  y، هدر این رابط  

ه کاست  2و  1، 0شامل کدهای  Xباشد. عناصر ماتریس می
های های مربوط به هر یک از مکاندهنده تعداد آللنشان

 های اصلاحیارزشبردار  bنشانگری برای هر فرد است. 
و  ی تجزیهاست. برا ماندهنیز بردار اثرات باقی eژنومی است. 

ه ( استفاد4) BGLRافزاری از بسته نرم GBLUPهای لتحلی
مده به دست آ های اصلاحی ژنومیبرای بررسی ارزشگردید. 

LR (13 )های روش از برخی شاخص در سناریوهای مختلف
 ها عبارت بودند از:استفاده شد. این شاخص

این شاخص  :بینی()عملکرد پیش بینیصحت پیش (1
های اصلاحی ین ارزشهمبستگی پیرسون ب صورتبه

 سازیشبیه) عیهای اصلاحی واقبینی شده و ارزشپیش
 محاسبه شد. شده(

ص این شاخ (:MSEp) بینیمیانگین مربعات خطای پیش( 2 
ی واقعی های اصلاحی ژنومتوان دوم تفاوت ارزش صورتبه

 .بینی شده محاسبه شدهای اصلاحی پیشاز ارزش
نگین تفاوت بین میا صورتبه این شاخص (:Biasاریبی ) (3 

های اصلاحی بینی شده و ارزشهای اصلاحی پیشارزش
 .واقعی محاسبه شد

 صورتبه(: این شاخص Reliabilityقابلیت اعتماد ) (4 
شده بر  بینیپیشهای اصلاحی ژنومی رگرسیون مقادیر ارزش

ه سازی شده( محاسبهای اصلاحی واقعی )شبیهروی ارزش
 .گردید

سازی در حوزه انتخاب ژنومی شابه با مطالعات شبیهطور مبه 
، QTLکه ترکیبی از تعداد  هر سناریو مورد مطالعه(، 1،3،8)

های دارای اثرات غالبیت QTLو درصد  QTLتوزیع اثرات 
 10 تکرار گزارش گردید. 10بار تکرار شد و میانگین  10 بود

له در هر مرحمرتبه تکرار هر سناریو به این دلیل است که 
 سازی،، به دلیل تصادفی بودن ماهیت شبیهسازیشبیه

متفاوت از تکرار قبل است و نتیجه  شده سازیاطلاعات شبیه
 ها متفاوت خواهد بود.ارزیابی از جهت صحت و سایر شاخص

 65/0بینی برای مثال ممکن است در تکرار اول صحت پیش
 .شود 72/0و در تکرار چهارم  شود 69/0در تکرار دوم  ،شود
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 جمعيت ژنوم و سازيپارامترهاي استفاده شده در شبيه -1جدول 
Table 1. Parameters used for simulation of genome and population 

  (Genome) ژنوم

 تعداد کروموزوم
Number of Chromosomes 

5 

 اندازه هر کروموزوم )مورگان(
Chromosome length (Morgan) 

1 

 به ازاء هر کروموزوم SNPتعداد نشانگر 
No of marker per chromosome 

1000 

 به ازاء هر کروموزوم QTLتعداد 
No of QTL per chromosome 

50 ،100 ،200 

 QTL توزيع اثرات
QTL distribution 

Normal, Uniform, Gamma 

 (MAFفراواني آلل نادر )
Minor allele frequency (MAF) 

0.05 

 جمعيت
Population 

 

 (LD)ها براي ايجاد عدم تعادل پيوستگي تعداد نسل
No of generations for creating linkage disequilibrium (LD) 

1-50 

 نسل مرجع
Referencegeneration 

51 

 نسل تاييد
Validation population 

52 
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برای اینکه مقایسه درستی بین سناریوهای مختلف  بنابراین
بار تکرار هر  10تر است که میانگین منطقی انجام شود،

بار  10میانگین های مورد بررسی با سناریو از نظر شاخص
  مقایسه شود. سناریوهای دیگرتکرار 

 

 نتایج و بحث
 بینی صحت پیش

صحت  ثر غالبیت برهای دارای اQTLثیر افزایش درصد تأ    
، QTL (250ارزیابی ژنومی در سناریوهای مختلف از تعداد 

رات ( در توزیع نرمال، گاما و یکنواخت اثQTL1000و  500
QTL  ده نشان داده شده است. همانطور که مشاه 2در جدول

با  در صورت استفاده از یک مدل صرفاً افزایشی، شودمی
( A )سناریوصفریت از های دارای اثر غالبQTLافزایش درصد 

(، صحت ارزیابی A+100%Dها )سناریو QTL %100به 
و  QTL . برای مثال در توزیع نرمال اثراتیافتژنومی کاهش 

های با اثر QTL، با افزایش درصد QTL 1000 سناریو در
 ها، صحت ارزیابی ژنومی بهQTL%100غالبیت از صفر به 

ا بود که بکاهش یافت. نکته قابل توجه این  %23میزان 
%، 25تا  صفر های دارای اثر غالبیت ازQTLافزایش تعداد 

بینی کاهش قابل توجهی نداشت و عمده کاهش صحت پیش
هده دارای اثر غالبیت مشا QTL %100و  %50در سناریوهای 

 شد. در ضمن، شیب کاهش صحت ارزیابی ژنومی در نتیجه
در  QTL 1000 ها در حالتی کهQTLاختصاص اثر غالبیت به 

 با واریانس ژنتیکی کل مشارکت داشتند چشمگیر تر بود و
، از سرعت کاهش در QTL 250ها به QTLکاهش تعداد 

ت ثرااصحت ارزیابی کاسته شد. برای مثال در توزیع نرمال 
QTL 1000، در سناریو QTL ،23%  کاهش در صحت 
، با QTL 250بینی مشاهده شد، در حالی که در سناریو پیش

های با اثر غالبیت از صفر به QTLصد افزایش در
100%QTL کاهش  %16ها، صحت ارزیابی ژنومی به میزان
و  بینی آن بزرگتردر مقایسه، مدلی که صحت پیش یافت.

. تر استباشد برای ارزیابی ژنومی مطلوب یکنزدیک به 
ن را ( صفات شیر تولیدی، مقدار چربی و پروتئی16محمدی )

برای  مود.ایران را ارزیابی ژنومی ندر گاوهای شیری هلشتاین 
ر دیت صفات مذکور اگرچه میزان مشارکت اثرات ژنتیکی غالب

%(، 1و  %1، %2 ترتیببهتنوع فنوتیپی صفات مذکور کم بود )
 ومی ژن اما لحاظ نمودن اثرات غالبیت در مدل، صحت ارزیابی

 

به  ترتیببهبرای صفات تولید شیر، مقدار چربی و پروتئین را 
در مقایسه با مدلی که فقط شامل اثرات  %6و  %5، %3ان میز

( با 17افزایشی بود افزایش داد. همچنین محمدی و مختاری )
وارد کردن سازی کامپیوتری، نشان دادند که استفاده از شبیه

، صحت ارزیابی ژنومی را افزایش خواهد در مدلاثرات غالبیت 
بی ژنومی از ، صحت ارزیاBayesAی که در روش صورتبهداد 
، صحت ارزیابی ژنومی از BayesLو در روش  69/0به  63/0
 در تحقیق مذکور، افزایش یافت. در ضمن 67/0به  65/0

میزان افزایش در صحت ارزیابی ژنومی در سطوح پایین 
علت این پذیری بالا بود. پذیری بیشتر از سطوح وراثتوراثت

ین بیشتر تحت پای پذیری وراثتمساله این است که صفات با 
تاثیر اثرات غالبیت قرار دارند و در نتیجه با وارد کردن اثرات 
غالبیت در مدل و تفکیک آنها از اثرات ژنتیک افزایشی برای 
این صفات صحت ارزیابی به میزان بیشتری نسبت به صفات 

پذیری بالا )که کمتر تحت تاثیر اثرات غالبیت هستند( با وراثت
 افزایش خواهد یافت.

گزارشاتی نیز وجود دارد مبنی بر عدم تغییر در صحت 
ارزیابی ژنومی در نتیجه وارد کردن اثرات غالبیت در مدل که 

مورائیس های زراعی هستند. برای مثال مربوط به گونه عمدتاً
های مختلف حاوی اثرات افزایشی و ( مدل18و همکاران )

دی برنج افزایشی+غالبیت را در ارزیابی ژنومی صفات عملکر
مورد مقایسه قرار دادند و گزارش کردند که وارد کردن اثر 

بود نبخشید. همچنین یادا و بینی را بهغالبیت صحت پیش
( صحت ارزیابی ژنومی صفات تولیدی گیاه 28همکاران )

نیشکر شامل میزان محصول، محتوی قند و محتوی فیبر را با 
 های ژنتیکی افزایشی و ژنتیکیاستفاده از مدل

افزایشی+غالبیت ارزیابی ژنومی نمودند. برای صفت میزان 
از واریانس  %70محصول، واریانس ژنتیکی غالبیت نزدیک به 

ژنتیکی کل را به خود اختصاص داده بود و وارد کردن اثر 
 26/0 24/0ارزیابی ژنومی را از غالبیت در مدل صحت 

ین( افزایش داد اما برای دو صفت دیگر )محتوی قند و پروتئ
جزء واریانس غالبیت ناچیز بوده و تاثیری بر صحت ارزیابی 

های مده در گونهمقایسه نتایج به دست آژنومی نداشت. 
اثرات ژنتیکی  دهد احتمالاًهای دامی نشان میزراعی با گونه

غیرافزایشی نقش کمتری در تنوع فنوتیپی محصولات زراعی 
یقات بیشتری نیاز یید این مطلب به تحق، هرچند تأندکایفا می

  دارد.
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 های دارای اثرات غالبیتQTLو درصد  QTLهای اصلاحی ژنومی در سناریوهای مختلف از تعداد ارزش بینیپیشصحت  -2جدول 

Table 2. Accuracy of predicted genomic breeding values in different scenarios of number of QTL and percent of  
       QTLs with dominance effect 

 A A+10%D A+25%D A+50%D A+100%D 

      (Normal distribution)توزیع نرمال 
1000 QTL 0.83 0.81 0.78 0.71 0.64 
500 QTL 0.80 0.82 0.78 0.72 0.63 
250 QTL 0.78 0.77 0.78 0.70 0.63 

      
      (Gamma distribution)توزیع گاما 

1000 QTL 0.82 0.82 0.80 0.75 0.72 
500 QTL 0.80 0.79 0.79 0.77 0.71 
250 QTL 0.80 0.80 0.78 0.72 0.70 

      
      (Uniform distribution)توزیع یکنواخت 

1000 QTL 0.84 0.81 0.78 0.75 0.71 
500 QTL 0.80 0.80 0.78 0.76 0.70 
250 QTL 0.79 0.80 0.77 0.75 0.69 
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 ( MSEp)بینی مربعات خطای پیش میانگین
های ( ارزشMSEp) بینیپیش یمیانگین مربعات خطا
ونه نشان داده شده است. همانگ 3اصلاحی ژنومی در جدول 

 بینی درکمترین مربعات خطای پیش ،شودکه مشاهده می
 ها اثر غالبیتQTLحالتی به دست آمد که هیچ کدام از 

ثر اهای دارای QTLرصد ( و با افزایش دAنداشتند )سناریو 
خطی  صورتبهبینی غالبیت میانگین مربعات خطای پیش

ه زمانی به دست آمد که هم MSEpحداکثر  وافزایش یافت 
QTL سناریو( ها دارای اثر غالبیت بودندA+100%D در .)ر ه

ها از QTLسناریو از میزان اثرات غالبیت، با کاهش تعداد 
چشمگیری  طوربه MSEp، میزان QTL 250به  1000

 و توزیع A+25%Dکاهش پیدا کرد. برای مثال در سناریو 
، QTL 250به  1000ها از QTLنرمال، با کاهش تعداد 

 کاهش پیدا کرد 6/98411به  4/381933از  MSEpمیزان 
 نیز بینیپیش ی. میانگین مربعات خطادرصد کاهش( 74)

ز ا صلهای مهم برای تجزیه و تحلیل نتایج حایکی از شاخص
 ی صحت و اریب ارزیابی ژنومی است. این پارامتر تواماً

کند و شده را منعکس می بینیپیشهای اصلاحی ارزش
حت ه صمقادیر پایین و نزدیک به صفر آن مطلوب و نشاندهند

ر نتظااکه  باشد. در مطالعه ما، همانگونهبالا و اریبی کم می
)نرمال، گاما و  QTLرفت در هر سه توزیع اثرات می

یت هایی که دارای اثر غالبQTLیکنواخت(، افزایش تعداد 
مربوط  MSEpشد و کمترین  MSEpبودند منجر به افزایش 

نتایج  ( که باAبه سناریو فاقد اثرات غالبیت بود )سناریو 
ن کاراعلیلو و همبرای مثال  تحقیقات دیگران مطابقت داشت.

 ثراتان از در مدل و تفکیک آ( تاثیر وارد کردن اثر غالبیت 2)
ن وتئیپر افزایشی بر ارزیابی ژنومی صفات تولید شیر، چربی و

د. ودنبررسی نم شیر را در گاوهای دو نژاد هلشتاین و جرزی
 تیکیها نشان داد که مدلی که شامل اثرات ژنمقایسه مدل

اد. دام افزایشی و غالبیت بود برازش بهتری از اطلاعات انج
 وردماثرات غالبیت در تنوع فنوتیپی صفات  میزان مشارکت

ژاد جرزی در ن %7تا  6در نژاد هلشتاین و  %4تا  3بررسی بین 
ی یاببود. برای صفات مورد بررسی در هر دو نژاد مدل ارز

 MSEp ،غالبیت بودافزایشی و ژنومی که حاوی اثرات 
 رفاًصدر مقایسه با مدل  درصد( 4)در دامنه یک تا  کمتری

 مترکه در مقایسه با نتایج تحقیق حاضر ک داشت افزایشی
 نجرماست )در تحقیق حاظر صرفنظر کردن از اثرات غالبیت 

محمدی و مختاری  شد. MSEpدرصد افزایش در  60به 
 سازی یک صفت کمی و در نظر گرفتنشبیه( نیز با 17)

 ارشمعماری ژنتیکی صرفا افزایشی و افزایشی+غالبیت، گز
در  MSEp، دن اثرات غالبیت در مدلرد کرنمودند که با وا

از  BayesB، در روش 83/1به  93/1از  BayesAروش 
 84/1به  92/1از  Bayes Lassoو در روش  73/1به  83/1

ه رچاگ کاهش یافت که با نتایج تحقیق حاضر در تطابق است
 .اشداز نظر مقدار کمتر از مقادیر این تحقیق کمتر می ب

 ( Biasاریبی )
نشان داده  4های اصلاحی ژنومی در جدول ارزشاریبی 

های QTLشود با افزایش شده است. همانطور که مشاهده می
دارای اثر غالبیت، میزان اریبی افزایش یافت. برای مثال در 

، با افزایش QTLتوزیع نرمال و در همه سناریوها از تعداد 
( به Aهای دارای اثر غالبیت از صفر )سناریو QTLتعداد 
، 1000( میزان اریبی در حالت A+100%D)سناریو  100%

 %28و  %30، %25به مقادیر  ترتیببه QTL 250و  500
های دارای QTLافزایش یافت. در توزیع گاما با افزایش تعداد 

)سناریو  %100( به Aاثر غالبیت از صفر )سناریو 
A+100%D 500، 1000(، میزان افزایش در اریبی در حالت 

درصد بود. در  %31و  %31، %36 ترتیبهب QTL 250و 
های دارای اثر QTLتوزیع یکنواخت نیز با افزایش تعداد 

( A+100%D)سناریو  %100( به Aغالبیت از صفر )سناریو 
 ترتیببهمیزان اریبی  QTL 250و  500، 1000در حالت 

افزایش یافت. در هر سناریو از تعداد  %35و  35%، 31%
QTLبیت با کاهش تعداد های دارای اثر غالQTL ها از
های اصلاحی ، میزان اریبی ارزشQTL 250به  1000

و در  QTLکاهش پیدا کرد. برای مثال در توزیع نرمال اثرات 
 500به  1000ها از QTLبا کاهش تعداد  A+25%Dسناریو 

 64/159به  56/631، میزان اریبی از QTL 250و سپس به 
کند، ا کاهش پیدا میهQTLوقتی تعداد کاهش پیدا کرد. 

تقسیم می شود  QTLواریانس ژنتیکی کل بین تعداد کمتری 
استخراج این اثرات ها برای و در این حالت توانایی مدل

ژنتیکی بزرگ افزایش می یابد. در حالیکه افزایش تعداد 
QTL  به این معنی است که جزء کوچکتری از واریانس

به دام انداختن گیرد که تعلق می QTLژنتیکی کل به هر 
های ارزیابی ژنومی چنین اثرات ژنتیکی کوچکی برای روش
ها، افزایش در QTLسخت تر است، لذا با کاهش تعداد 

های و اریبی ارزش MSEpصحت ارزیابی و کاهش در میزان 
از یک دیدگاه اصلاح  (.8، 1اصلاحی قابل انتظار است )

آوردهای بینی صحیح پاسخ به انتخاب، برنژادی برای پیش
(. نتایج این 14های اصلاحی مورد نیاز است )نااریب از ارزش

دهد که اگر اثرات غالبیت وجود داشته باشند تحقیق نشان می
تفکیک نشده از اثرات  صورتبهاما در مدل منظور نشوند و 

ژنتیک افزایشی باقی بمانند منجر به برآوردهای اریب از 
میزان اریبی بستگی  های اصلاحی ژنومی خواهند شد.ارزش

دارای اثر غالبیت و میزان واریانس غالبیت  QTLبه تعداد 
دارای اثر غالبیت از  QTLدارد چنانکه با افزایش درصد تعداد 

افزایش یافت.  %40میزان اریبی تا حدود  %100به  00/0
های اصلاحی ژنومی در نتیجه چشم افزایش در اریبی ارزش

ت در مدل ارزیابی ژنومی توسط پوشی از اثرات ژنتیکی غالبی
( گزارش شده است که با نتایج 16محمدی و مختاری )

( گزارش 2. علیلو و همکاران )مطابقت دارد تحقیق حاضر
کردند که یکی از عواقب چشم پوشی از اثرات غالبیت، 
ارزیابی ژنومی اریب افراد کاندید انتخاب است که منجر به 

های اصلاحی خواهد ارزش رتبه بندی اشتباه افراد بر اساس
( وارد نمودن اثرات غالبیت 2شد. در مطالعه علیلو و همکاران )

در مدل ارزیابی ژنومی منجر به تغییر رتبه حیوانات بر اساس 
بندی حیوانات یکه همبستگی رتبهصورتبهارزش اصلاحی شد 

برتر در دو مدل حاوی اثرات افزایشی و مدل حاوی اثرات 
 بود. 9/0 افزایشی و غالبیت
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 ( Reliability) قابلیت اعتماد
ی در های اصلاحی ژنومشارز قابلیت اعتماد 5در جدول 

مشابه با  طوربهسناریوهای مختلف نشان داده شده است. 
بینی، در همه سناریوها، با افزایش درصد صحت پیش

QTLهای های دارای اثر غالبیت، قابلیت اعتماد ارزش
 ریواصلاحی کم شد. برای مثال در توزیع نرمال و در سنا

1000QTL  با افزایش درصدQTLر غالبیت ازهای دارای اث 
 ( میزانA+100%Dدرصد )سناریو  100( به Aصفر )سناریو 

اهش کدرصد  33های اصلاحی به میزان قابلیت اعتماد ارزش
ماد میزان کاهش در قابلیت اعت 250QTLیافت. در سناریو 

های اصلاحی دقت قابلیت اعتماد ارزش درصد بود. 40
 ین نابرا( و بprecisionبینی شده )های اصلاحی پیشارزش

 

چه قابلیت هر (.14دهد )پاسخ بالقوه به انتخاب را نشان می 
اعتماد ارزش های اصلاحی کمتر باشد، پاسخ به انتخاب قابل 
انتظار از دقت کمتری برخوردار خواهد بود و از این طریق 

با توجه به  های انتخاب نیز کاهش خواهد یافت.کارایی طرح
عدم تفکیک اثرات  توان گفت کهمیتحقیق اخیر نتایج 

استفاده از یک مدل صرفاً غالبیت از اثرات ژنتیکی افزایشی )
( منجر به کاهش قابلیت در حضور اثرات غالبیت افزایشی

شود و میزان کاهش با درصد های اصلاحی میاعتماد ارزش
QTL و  اثر غالبیت رابطه مستقیم دارد. سانهای دارای

کردن اثرات ژنتیکی ( گزارش کردند که وارد 22همکاران )
های غالبیت در مدل منجر به افزایش قابلیت اعتماد ارزش

.مطابقت داردشود که با نتایج تحقیق حاضر اصلاحی می
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 و درصد QTLهای اصلاحی ژنومی در سناریوهای مختلف از تعداد ( ارزشMSEpبینی )میانگین مربعات خطای پیش -3جدول 
QTLهای دارای اثرات غالبیت 

Table 3. Mean square error of predicted genomic breeding values (MSEp) in different scenarios of number of 
QTL  
        and percent of QTLs with dominance effect 

 A A+10%D A+25%D A+50%D A+100%D 

 توزیع نرمال
Normal distribution 

     

1000 QTL 337112.3 364119.5 381933.4 453647.8 536523.9 
500 QTL 97867.4 101634.8 109445.3 112543.2 126765.7 
250 QTL 88765.4 93315.2 93411.6 110975.3 123451.6 

      

 توزیع گاما
Gamma distribution 

     

1000 QTL 85016.6 90261.6 97129.4 122947.3 128561.1 
500 QTL 37216.5 38493.9 38594.2 43063.7 58377.3 
250 QTL 23285.8 23842.4 23585.7 27494.7 33762.8 

      
 توزیع یکنواخت

Uniform distribution 
     

1000 QTL 234573.1 236759.6 245100.2 253781.9 294532.7 
500 QTL 98124.2 102431.6 108744.2 114767.9 121345.8 
250 QTL 66798.4 68754.9 73190.4 77146.7 85643.5 

 
 

 غالبیت تاثرا دارای هایQTL درصد و QTL تعداد از مختلف سناریوهای در ژنومی اصلاحی هایارزش اریبی -4 جدول
Table 4. Bias of genomic breeding values in different scenarios of number of QTL and percent of  

        QTLs with dominance effect 
 

 A A+10%D A+25%D A+50%D A+100%D 

 توزیع نرمال
Normal distribution 

     

1000 QTL 580.44 610.37 631.56 668.34 725.11 
500 QTL 276.27 294.32 312.45 333.45 360.34 
250 QTL 139.20 155.64 159.64 167.22 179.36 

      

 توزیع گاما
Gamma distribution 

     

1000 QTL 478.35 524.68 571.28 623.72 652.43 
500 QTL 233.44 256.27 273.56 290.71 305.70 
250 QTL 118.00 125.37 139.65 147.78 155.05 

      
 توزیع یکنواخت

Uniform distribution 

     

1000 QTL 537.67 563.54 611.72 622.33 654.06 
500 QTL 250.36 265.07 301.44 313.52 338.29 
250 QTL 128.67 139.13 155.47 160.66 174.41 
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 کلیگیرینتیجه

 اثرات رتیکهصو در که داد نشان مطالعه این نتایج کلی طوربه
 و شدهن منظور مدل در اما باشند داشته وجود غالبیت ژنتیکی

 ارزیابی نند،ابم باقی افزایشی اثرات از نشده تفکیک صورتبه
ه از یک در شرایط استفاد .آمد نخواهد عمل به مناسبی ژنومی

ر های دارای اثQTLبا افزایش درصد  افزایشی، مدل صرفاً 
های اصلاحی درصد، صحت ارزش 100غالبیت از صفر به 

بینی و ژنومی کاهش یافت، میانگین مربعات خطای پیش
 د تمابلیت اعاق از و های اصلاحی افزایش یافتاریبی ارزش

 

 با اصلاحی هایارزش کاسته شد. از آنجایی کهنها نیز آ
های موفقیت برنامه اعتماد قابل غیر و اریب پایین، صحت

های زیادی را بر دهند و هزینهانتخاب را تحت تأثیر قرار می
در هنگام  شودمی پیشنهادند، نکسیستم تولیدی وارد می

 ژنتیکی اثرات حاوی توأماً که مدل یک از ارزیابی ژنومی
 اقتصادی صفات ژنومی ارزیابی در باشد غالبیت و افزایشی

 اطلاعات که صفاتی خصوصاً شود، استفاده اهلی هایدام
 تنوع بر غالبیت ژنتیکی اثرات تأثیر از حاکی شده منتشر
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Table 5. Reliability of genomic breeding values in different scenarios of number of QTL and percent  

        of QTLs with dominance effect 
 A A+10%D A+25%D A+50%D A+100%D 

  توزیع نرمال 
)Normal distribution(    

     

1000 QTL 0.51 0.48 0.45 0.39 0.34 
500 QTL 0.53 0.50 0.42 0.40 0.32 
250 QTL 0.50 0.47 0.44 0.41 0.30 

      

 توزیع گاما
 (Gamma distribution) 

     

1000 QTL 0.52 0.51 0.45 0.39 0.36 
500 QTL 0.55 0.49 0.46 0.44 0.40 
250 QTL 0.52 0.52 0.47 0.40 0.38 

      
 توزیع یکنواخت

 (Uniform distribution) 
     

1000 QTL 0.53 0.52 0.48 0.43 0.41 
500 QTL 0.51 0.49 0.45 0.46 0.37 
250 QTL 0.54 0.53 0.41 0.38 0.38 
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Extended Abstract 
Introduction and Objective: The review of published articles in the field of genomic selection 
shows that in the most of studies conducted in livestock and crop species, genomic evaluation 
and prediction of genomic breeding values have been done without considering the dominance 
genetic effects. However, recent studies have shown that the dominance genetic effects 
contribute significantly to the phenotypic variation of productive traits of domestic animals. 
Therefore, it seems that ignoring the dominance genetic effects will affect the accuracy of the 
genomic evaluation. In this article, the consequences of not considering the dominance genetic 
effects in the genomic evaluation model on accuracy, mean square error, bias and reliability of 
genomic breeding values were investigated. 
Material and Methods: A genome consisting of 5 chromosomes, each 1 Morgan length, 
containing 5000 bi-allelic single nucleotide polymorphism (SNP) was simulated at heritability 
level of 0.5. All quantitative trait loci (QTLs) were assigned additive genetic effects. Different 
distributions of QTL effects (uniform, normal and gamma) as well as three scenarios of the 
number of QTL as 5, 10 and 20% of the total number of SNPs (respectively 250, 500 and 1000 
QTLs) were considered as simulation hypotheses. In different scenarios, dominance genetic 
effects were given to 0.00, 10, 25, 50 and 100% of QTLs. The genomic breeding values were 
estimated using the genomic best linear unbiased prediction method (GBLUP) and the criteria 
of LR method such as prediction accuracy, mean square error of prediction, bias and reliability 
of the genomic breeding values were used to analysis genomic breeding values predicted by 
GBLUP. 
Results: The results showed that if the dominance genetic effects contribute to the phenotypic 
variation of the interested trait, but ignored from the genomic evaluation model and remain 
unseparated from the additive genetic effects, lead to a decrease in the accuracy of the genomic 
breeding values by about 25%. Also, the mean square error of prediction of genomic breeding 
values increased by 60% following increase in the percentage of QTLs with dominance effect 
from 0.00 to 100%. The bias of genomic breeding values was also affected by ignoring 
dominance effects and increased by 36% following increase in the percentage of QTLs with 
dominance effect from 0.00 to 100%. Also, the reliability of genomic breeding values was 
significantly reduced by about 40% with the increase in the percentage of QTLs with dominance 
effect from 0.00 to 100%. 
Conclusion: In general, the results of this research showed that not separating the dominance 
genetic effects from additive genetic effects leads to low-accuracy, biased, and unreliable 
estimates of genomic breeding values, which will ultimately reduce the efficiency of genomic 
selection schemes. Therefore, it was suggested that in order to increase the efficiency of 
genomic selection, dominance genetic effects should be included in the genomic evaluation 
model. 
 
Keywords: Dominance genetic effects, GBLUP, Genomic evaluation, Polymorphism, Single  
                     nucleotide  
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 "مقاله پژوهشی"
   

 های جایگاه جهت شناسایی  k SNP chip 70ژنومی حاصل از هایداده تجزیه
  انتخاب جاروبمرتبط با تمایز دو نژاد اسب کرد و کاسپین با استفاده از 

 

  5ستیو یونس دو 4حسن مهربانی یگانه ،3حسین مرادی شهر بابک ،2محمد مرادی شهر بابک ،1محدثه نصیرپور 
 

 آموخته کارشناسی ارشد، پردیس کشاورزی و منابع طبیعی دانشگاه تهران، کرج، ایراندانش -1
 استاد، پردیس کشاورزی و منابع طبیعی دانشگاه تهران، کرج، ایران -2
 استادیار، پردیس کشاورزی و منابع طبیعی دانشگاه تهران، کرج، ایران -3

 ستاد، پردیس کشاورزی و منابع طبیعی دانشگاه تهران، کرج، ایرانا -4
 ( y.devisty@ut.ac.ir: نویسنده مسوول) ،تهران، کرج، ایراندانشجوی کارشناسی ارشد، پردیس کشاورزی و منابع طبیعی دانشگاه  -5

 5/11/1401تاریخ پذیرش:   13/9/1401تاریخ دریافت:  
  162   تا 154  صفحه:

 
 مبسوط چکیده

ها در ژنوم نشانه یدن برخمان یسبب برجا ی،وانیح یهاتیدر جمع مطلوب یهاآلل یفراوان شیدر جهت افزا یو مصنوع یعیطب انتخاب مقدمه و هدف:
 ،واناتیح ینومتر به اطلاعات ژسانآ یو دسترس دینسل جد یابییتوال شرفتیدر ارتباط هستند. امروزه با پ یشود که معمولاً با صفات مهمیم واناتیح

 تیدو جمع کنندهیزانتخاب متما یهاشانهن پژوهش نیاست. در ا ارائه شده بر پایه فراوانی آللی و طول هاپلوتیپی انتخاب یهانشانه ییشناسا یبرا ییهامدل
  مورد بررسی قرار گرفت. k۷0از تراشه  استفاده با نیکرد و کاسپ نژاد اسب

 یتوال نییتع و DNAشد. پس از استخراج  یآورخون جمع هنمون یاسب نژاد کردراس  31و  نیاسب نژاد کاسپراس  35از  در این تحقیق ها:مواد و روش
 انحراف از تعادل و  )ENOGp> 05/0(نرخ تعیین ژنوتیپ و  MAFp> )01/0( فراوانی آلل حداقلها برای کنترل کیفی داده (ایلومیناشرکت )توسط 
 به شناسایی semblenEو با استفاده از سایت  گرفتنجام ا )θ( تتا ونکنترل کیفی با استفاده از آزم در ادامه .( انجام شدW-HP> 1×10 -6( گواینبر-هاردی

 .ندمشخص شدها های مرتبط با این جایگاهژندر نهایت پرداخته و  هاSNPهای جایگاه
 زهایآنال مهادا یبرا SNP 52650اسب با  R 61 افزاریبسته نرمبر اساس  تیو ادغام اطلاعات دو جمع یژنوم یهاداده تیفیپس از انجام کنترل ک ها:یافته

اسب مورد مطالعه  دو نژاد کنندهیزمتما نشانگر 31تعداد  در نهایت به روش براوردگر نااریب تتا Fst یآمار یهاآزمون با استفاده ازپژوهش  نی. در اباقی ماندند
  .ندشد ییشناسا

 به بتنس یبیشتر دگیکناپرو  عتنودارای  دیکر سبا ادنژ. نددار ارقر گانهاجد ستهدر دو د دکر سبو ا کاسپین سبا ادنژدو  کهنشان داد  نتایج گیری:نتیجه
، INPP5F ،HPSE2 ،R3HCC1 ،DOCK3،ITGB6، GM6B هایژن ،دارمعنی هایجایگاهشده مرتبط با  ییشناساهای ترین ژناز مهم .بود کاسپین بسا

PHEX ،WDR13 ،LRCH2 ،GRIA3 ،THOC2 یمنیا ،اییچهضات ماهانقبا ،یسلول نیپژوهش با تبادلات ب نیدر ا شده ییشناسا یهاژن شتریب .ندبود، 
 .در ارتباط بودند یعصب ستمیس ،DNA یداریپا ه،یغشا پا یبانیپشت

 

 Fst ،PCA های انتخاب،اسب کاسپین، اسب کردی، نشانه کلیدی: هایواژه
 

 مقدمه

که در سیر تکاملی و تاریخی انسان را است  حیوانیاسب    
ها و در طول تاریخ بسیاری از پیشرفت و همراهی کرده

نقل و وکشاورزی، حملهای بشر در امور نظامی، موفقیت
سرزمین پهناور ایران  است. اسب قرارگرفته یرورزشی تحت تأث

مهد پرورش اسب و مبدأ نژادهای گوناگون است. در ایران 
اسب  ،به طول تاریخ تمدن جهان یاباسابقه همتایثروتی ب

فرد داشته و به های منحصربهویژگیکه  بومی وجود دارد
ای اصیل و ممتاز امروزی هگواهی تاریخ جد تمام اسب

سال قبل از میلاد  500در تاریخ آمده است که از  (.22است)
ای به سلسله جبال زاگرس در منطقه یهامسیح )ع( در دامنه

نام نسا، اسب کردی وجود داشته است. با توجه به خصوصیات 
های متفاوتی مانند ها، این اسب به تیرهظاهری و توانایی

این نژاد اسب،  شود.سنجابی و غیره تقسیم میجاف، افشاری، 
اسبی قدرتمند، عضلانی و با استقامت بوده و دارای سر نسبتاً 

 یهاتوانایی این نژاد برای استفاده در مسافتاست. بزرگ 
شرکت در  نیچنطولانی و مسیرهای کوهستانی و هم

 یهااسب کردی دارای سم .(8) است رینظیمسابقات چوگان ب
درشت و گرد با حدقه برجسته،  یهاحکم، چشمسخت و م

اتصال سر و گردن قوی، گردن قوی و حجیم )معمولاً سر را 

ال پرپشت، دم در موقع راه رفتن به صورت یدارد(، بالا نگه می
دار پایین آمده، کپل پرحجم و قوی، قسمت ای و قوسفواره

 یاشکم به صورت استوانهو  جلویی سینه عریض و عضلانی
از نظر رنگ متنوع  . اسب کردیر در امتداد سینه قرار داردمدو

 شودهای سیاه، سفید، گرنگ و کهر دیده میاست و به رنگ
رسد. به بیش از سه هزار سال می کاسپین قدمت اسب (.26)

های پلکان آپادانای تخت جمشید ها در نگارهتصویر این اسب
حاکی از هوش خصوصیات رفتاری این نژاد  (.25) موجود است

فراگیری سریع و آسان  آن ترین ویژگیسرشار آن بوده و مهم
 یوخوبا خلقش ت. تلفیق این هوسرفتارهای آموزشی ا

مهربان در این نژاد، آن را جزو بهترین نژادها برای سوارکاری 
و آموزش سوارکاری کودکان در جهان قرار داده است. آموزش 

وارکاری نشان داد که از های سو تربیت این نژاد در باشگاه
نظر پرش از استعداد خاصی برخوردار بوده و در بسیاری موارد 

اسب کاسپین  (.1)باشندهای بزرگ جثه میقابل رقابت با اسب
متر به یک اسب با سانتی 120تا  90وجود قدی کوتاه یعنی  با

دارای پرش زیاد و رشد  و تناسب بدنی کامل شباهت دارد
 های کاسپینقد اسب (.2۷)معمولی استتری از اسب سریع
های کمتر البته نمونه متر گزارش شده استسانتی 130تا  100

عوامل متعددی بر  شود.دیده می ندرتهم به متریسانت 100از 

 دانشگاه علوم کشاورزی و منابع طبیعی ساری
 پژوهشهای تولیدات دامی
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ترین که وراثت مهم هستند های کاسپین مؤثرشاخص قد اسب
شده ثابت شد که اسب کاسپین ها است. با تحقیقات انجامآن
عرب  هایتمامی اسبان موجود در دنیا بوده و حتی اسب جد

باشند از اسبچه خزر به وجود ترین اسبان دنیا میکه از قدیمی
اند. لذا به آن اسب مینیاتوری دریای کاسپین اطلاق آمده
این اسب دارای سم بسیار قوی، کوچک و . شودمی

 حتی در مواقعی که روی کهیطوراست، به شکلیضیب
 (.10) بندی ندارندکنند، نیازی به نعلین زمین کار میترخشن

شود. کار استفاده می و ونقلبیشتر جهت حمل هااز اسب 
های کشور را شامل های عرب جمعیت زیادی از اسباسب
محل  کهیشوند و در سراسر کشور پراکنده هستند درحالمی

 رهای دریای خزهای کاسپین و تالشی در حاشیهپراکنش اسب
د. است و جمعیت کمی دارند و در معرض خطر انقراض هستن

 هایژادن تمامنگهداری و حفظ  برای یاژهیلازم است توجه و
مبذول از لحاظ اصلاح نژادی و مخزن ژنی  اسب ایران

های بومی کاهش در اندازه جمعیت برخی گونه (.16)گردد
 هایی در مورد حفظ نژادهای کمیاب درمنجر به نگرانی

 .(8) هان و بخصوص ایران شده استبسیاری از نواحی ج
ی نیست ول ریپذژنتیکی بین دو نژاد امکان شرح کامل تفاوت  

 .باشدیم تفاوت ژنتیکی برای بیان معیارفاصله ژنتیکی بهترین 
 شده شنهادیمتعددی پهای روشفاصله ژنتیکی برای شناسایی 

ک آلل یزمانی که  (.18فراوانی اللى است )که مبتنی بر  است
ر های مختلف، هدف انتخاب مثبت قراسودمند در طی زمان

ز اگردد که هایی در سطح ژنوم میگیرد باعث ایجاد نشانهمی
محاسبه عدم تعادل  و آللینی طریق بررسی طیف فراوا

اده از این . استف(24) هستند ییشناساقابل( LD) 1پیوستگی 
خیر اچند سال  معروف است در طی انتقال همراهروش، که به 

 نومیژها در شناسایی مناطق به یکی از کارآمدترین تکنیک
 شدهلیمختلف ژنتیک تبد یهامؤثر بر صفات کمی در حوزه

آن  . یکی از مزایای اصلی این روش امکان اجرای(28است)
ی دهاتنها با استفاده از اطلاعات مولکولی در غیاب رکور

( که این روش را در شناسایی 12) باشدمینوتیپی ف
 ریقطهای ژنومی کاندیدا برای بسیاری از صفات از جایگاه

ز مایهایی با صفات متهای انتخاب در جمعیتانهامقایسه نش
بخصوص تحت شرایط نداشتن شجره و رکورد برای سایر 

 متمایز، اکثر نژادهای موجود در کشورمصداق صفات، 
 مدتاً ع کهنیومی، با توجه به اسازد. شناسایی این مناطق ژنمی

د های عمده اثر و صفات مهم اقتصادی همراه هستنبا ژن
 اسبیمن توانند منابع اطلاعاتیدارای اهمیت زیادی است و می

 ازیدنموری هامؤلفهنژادی و دیگر  کیک، تفبرای بهبود راندمان
  .(12) ها فراهم آورندی دامکبرای بهبود ژنتی

 بینییشنژاد و تاریخچه تکامل جهت پ ،آگاهی از منشأ   
ترکیب ژنی حمل شده توسط هر نژاد ممکن است در آینده 
برای توصیف صفات مختلف مثل مقاومت به بیماری، استرس 

 طوحس (.4)مختلف مهم باشد هایشدن به محیط سازگارو 
 یانگر وقوع انتخاب مثبت رویتواند ببالای تمایز جمعیت می

مفید در یک یا چندین جمعیت باشد. در مقابل،  یک آلل
کننده است دهنده وجود انتخاب متعادلتر نشانسطوح پایین

ها در تمام جمعیت که منجر به حفظ نسبت خاصی از آلل

در سطح ژنوم جهش به وجود آمده  کهیشود. درصورتمی
انتخاب طبیعی  باعث افزایش شایستگی افراد در جامعه شود،

ود تا افرادی که دارای شایستگی بیشتری هستند، شباعث می
به  (.2) ل بعد مشارکت بیشتری داشته باشنددر تشکیل نس

های موجود های مفید، فراوانی آللدنبال افزایش فراوانی آلل
ها متصل های خنثی یا نسبتاً خنثی که به این جایگاهدر جایگاه

 انتقال همراهیابد. به این پدیده هستند، نیز افزایش می

مجاور یک  هاییگاهگویند. به کاهش یا حذف تنوع در جامی
( سودمند در طی انتخاب طبیعی، یافتهجهش )آلل جهش

چنانچه یک جهش جدید باعث  .شودیگفته م 2انتخاب جاروب
افزایش شایستگی افراد حامل آن نسبت به سایر افراد جامعه 

ای شایستگی شود افرادی که دارگردد، انتخاب باعث می
بیشتری هستند در تشکیل نسل بعد مشارکت بیشتری داشته 
باشند. بدین ترتیب فراوانی واریانت جهش یافته بسته به سهم 
آن در افزایش شایستگی به سرعت شروع به افزایش خواهد 
کرد. به عبارتی، هنگامی که انتخاب مثبت به سمت افزایش 

های نزدیک به این رود، جایگاهفراوانی آلل مطلوب پیش می
جایگاه اگر هم اثرشان خنثی باشد به علت پیوسته بودن با آلل 

شان زیاد شده که در نتیجه این پدیده، الگوی مطلوب فراوانی
های اطراف این تنوع ژنتیکی و عدم تعادل لینکاژی در جایگاه

تاکنون چندین روش  (.2)جهش انتخابی تغییر خواهد کرد
های های انتخاب با استفاده از دادهنشانهبرای شناسایی 

ها که بر این روش. (24) مقایسه ژنومی گزارش گردیده است
کنند شامل آزمون عمل می پیوستگی ژنیعدم تعادل  اساس

هاپلوتیپ هموزیگوسیتی ، )LRH(طول بلند  هاپلوتیپ با
 انتگرال گیری هموزیگوسیتی ،)EHH( یافتهگسترش
که  FSTی آمارهبررسهمچنین و  باشندمی )iHS( میهاپلوتیپ

 باشد.می مبتنی بر فراوانی آللی
ب های انتخانشانه ها برای شناساییاستفاده از این روش   

 مؤثرهای ژن تواند ما را در تشخیص صفات تحت انتخاب،می
ل در آن در حا QTL یا جمعیتی که بر صفات کمی و کیفی و

 نوم که تحتژی، مناطقی از طورکلبهیاری دهند.  تفرق است،
ته انتخاب هستند بایستی اهمیت شایستگی و عملکردی داش

 یرتأثرا تحت  هاآنانتخاب مثبت  صورت یناباشند، در غیر 
      .(24) دهدقرار نمی

ناطق ژنومی هدف انتخاب شناسایی مهدف از این پژوهش،    
و  اسپیندو نژاد اسب ایرانی کهای طولانی در در طی سال

 و هاشناسایی ژن ،یابی این مناطقمکانو همچنین کرد اسب 
QTLیزکنندهمناطق متمابه عنوان موجود در این مناطق  های 

های با استفاده از آرایهدر این دو نژاد  کنندهیزو یا صفات متما
 .بود k۷0ژنومی تک نوکلئوتیدی 

 
 هاو روش مواد

قبل از  DNA جهای خون برای استخرای نمونهآورجمع   
در مورد هر اسب اطلاعاتی در مورد سن  مالکانگیری از نمونه

ی شد. آورجمعها ان دورگه بودن آنکو سال و نژاد اسب و ام
، از مالکانود ناخالصی طبق اطلاعات جدر صورت و

. همچنین برای توصیف به عمل آمدگیری خودداری نمونه
هایی گیری اسبامعه ژنوتیپی هر نژاد، از خونجهرچه بهتر 

1- Linkage Disequilibrium                                                                                                                                          2- Selective Sweep 
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بود،  مالکانه بر اساس اطلاعات کندی دارای رابطه خویشاو
چه خزر در نمونه خون از اسب 36 در این تحقیق،امتناع گردید. 

ردی در کی نژاد هااسبنمونه خون از  31شهر گیلان و 
 5 به میزان نگاورکار، اسدآباد و جبی رمانشاه،ک شهرهای سقز،

استخراج  پس از انتقال به آزمایشگاه و گرفته شدسی یس
DNA ورت گرفتص. 

  DNAهای تعیین توالی نمونه
ریکا کشور آم GeneSeekبه آزمایشگاه ها تمام نمونه    

حل مرا بعد از انجام .جهت تعیین ژنوتیپ انتقال داده شدند
های SNPمنظور تعیین نوع ها بهتعیین ژنوتیپ، خوانش تراشه

ز فاده امربوط به هر حیوان، با است یهاموجود روی تراشه
 کار نیاانجام شد. برای  ایلومینا شده توسط شرکتاسکنر ارائه

 یهاگنالیشدت س یریگافزار ژنوم اسکن برای اندازهاز نرم
پس از . شد آمده از دوربین استفادهدستقرمز و سبز رنگ به

به دست  ونوری مختلف  یهاگنالیشدت و نوع س یریگاندازه
 مانجاهای موجود، تعیین ژنوتیپ SNPآوردن نقشه فیزیکی 

برای  شدهیهای طراحبا استفاده از تراشه هاSNP شد. ژنوتیپ
ا بکار نشانگر تک نوکلئوتیدی است و ب ۷0000اسب که دارای 

 نجاماایلومینا  شده توسط شرکتگیری پروتکل استاندارد ارائه
  شد.

 هایفیت دادهکنترل کهای اولیه و آنالیز داده
و  (06/1سخه ن) Plinkافزار ها با نرمکنترل کیفیت داده   

 حداقل آلل ها با فراوانیداده .انجام شد (1/9نسخه ) Rبرنامه 
ی برا 95/0و نرخ تعیین ژنوتیپ بیش از  01/0بیشتر از 

نوتیپ ژ 05/0آنالیزهای بعدی انتخاب و حیوانات با بیش از 
 شده از آنالیز حذف شدند. انحراف از تعادل گم

در نظر گرفته شد و  P>1×10-6 رگ در سطحواینب -هاردی
. ستفاده شدندن مقدار ایاز ا ترپایین p-value نشانگرهایی با

ی هاهمؤلفزیه جیفیت، آنالیز تکنترل کل حمراانجام پس از 
 زاریافنرمبسته ار از کام این جام شد. برای انجاصلی ان

geno-pca برنامه  طیدر محR برای ترسیم پلات استفاده شد .
 استفاده شد.  R برنامهاز  مربوطه نیز

 های انتخابآنالیزهای آماری برای شناسایی نشانه
معیت جآللی در هر  یهابه فرکانس ،Fst برای محاسبه    

های رویکرد توانیها، مبسته به قالب ژنوتیپ .مورد نیاز است
ر مختلف د یهاها به فرکانسمختلفی را برای تبدیل ژنوتیپ

های یتی جمع، هرچه اندازه نمونه برایطورکلبه گرفت.نظر 
ان تر باشد، تخمین فرکانس آلل از اطمینبزرگ مورد بررسی

 . بیشتری برخوردار خواهد بود

 نیب یکیژنت یهاکشف تفاوت یتوان برایم Fst از
دور از هم استفاده فاصله با متضاد و  اریبس یهاتیجمع
، هاتیجمع نیشود که با کاهش فاصله بیم ینیبشیپ .(4)نمود

 ی را شناساییکهای ژنتیتواند به خوبی تفاوتاین آماره نمی
 یهاجهت بررسی نشانه .لذا نیاز به دقت کافی داردنماید 

انتخاب ژنومی در هر دو نژاد از روش شاخص تثبیت تمایز 
به روش برآوردگر نااریب  SNPبرای هر نشانگر  Fst یتیجمع

این آماره . انجام شد Fst و با استفاده از پکیج Rتتا در محیط 
لازم به  ها محاسبه شدو برای کلیه کروموزوم SNPبرای هر 

آزمون و برای هر  داری برای اینآستانه معنی حر است، سطکذ
SNP  این آماره در واقع یک  در نظر گرفته شد. 05/0مقدار

که به طور وسیعی برای مشخص کردن تمایز  معیاری است
ژنتیکی به وجود آمده در طول زمان در ساختار جمعیتی بین 

 تیمحققین مقدار شاخص تثب (.5) شودیاستفاده م هاتیجمع
عنوان معیار تمایز پایین و بهرا  05/0تمایز جمعیتی کمتر از 

عنوان یک معیار بالای تمایز را به 64/0مقدار بالاتر از 
  (.29جمعیتی عنوان کردند )

طبقه  رویکردی است برای (PCA)ی اصلیهامؤلفهآزمون     
ساس بر ا ییهاژنتیکی به گروه یهابندی افراد بر اساس داده

رش گزا طباقبرای بررسی و اطمینان ان و اولاً از این روش نژاد
 کی وات ژنتیافراد بر اساس اطلاع یبندنژادی افراد با گروه

ی ژادنگروه در صورت ظاهر شدن یک فرد یا افرادی در  یاثان
ن در ای باشد. یریگبه دلیل خطای نمونه تواندیدیگر که م

 دشام جنهای هر دو نژاد این آزمون امطالعه پس از ادغام داده
(14.) 
دار در هر آزمون، برای معنیهای SNPپس از شناسایی    

یت ساوببه  هاSNPهای مرتبط با این شناسایی ژن
ENSEMBLE های مرتبط بامراجعه و برای یافتن ژن 

QTLهای وب سایتها به و عملکرد آن هاMedlineplus و 
Genecard .مراجعه شد 

 
 نتایج و بحث

های نمونه تعیین ژنوتیپو  DNAجپس از استخرا   
ام شد. جیفیت انکنترل کمعیت ج، در ابتدا برای هر شدهارسال

و چهار راس اسب  ردیکاسب نژاد  راس 31 از یک راس اسب
نشانگرهای به دلیل تعداد بالای  اسپینکراس اسب نژاد  35از 

نترل کاطلاعات مرتبط با ذف شد. حگمشده از ادامه آنالیزها 
.نمایش داده شده است (1داول)جیفیت هر نژاد در ک
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  کاسپینو  دیکر سبا ادنژ ایبر نومیژ یهاداده کیفیت لکنتر -1 ولجد
Table1. Quality control of genomic data for Kurdish and Caspian horse breeds

 
ها برای هر نژاد، دو یفیت دادهکنترل کل حپس از طی مرا    

بار دیگر انجام یفیت کنترل کو  شدهادغامدیگر کبا یجمعیت 
ذف نشد حهای ادغامی یفیت دادهکنترل کیوانی در حشد. هیچ 

عدد برای ادامه  52650 یتدرنهانشانگر  59639و از تعداد 
 دلیلبه یوانی حله هیچ ح. در این مرباقی ماندند آنالیزها
MAF نشانگر به دلیل عدم تعادل  44ذف نشد و تعداد ح

لی تعیین ژنوتیپ نیز عدد کذف شدند. نرخ حهاردی واینبرگ 
یفیت کنترل کل حپس از مرا. (1 آمد )جدول به دست 94/0

های دو روموزومکی روی کنش نشانگرهای ژنتیکپرا هاداده
 (. 1 شکل) پلات ترسیم شد صورتبهنژاد 

 SNP 4000با کروموزوم شماره یکردی، کدر اسب نژاد 
 ،31، 12 ،29های روموزومکو  نشانگردارای بالاترین تعداد 

 32روموزوم کی بودند. کانگر ژنتیمترین تعداد نشکدارای  29
دارای بالاترین تعداد نشانگر  کروموزوم شماره یکنیز پس از 

 ی بود.کژنتی

 
 ین)چپ(اسپک نژاد اسبو ردی)راست( کنژاد  های اسبروموزومکی روی کنش نشانگرهای ژنتیکوه پراحن -1 شکل

Figure1. Distribution of genetic markers on the chromosomes of Kurdish horses (right) and Caspian horses (left) 
breed 

 

اسپین کهای نژاد اسب روموزومکنش نشانگرها روی کپرا 
 32 و کیروموزوم شماره کردی بود و کمشابه با اسب  باًیتقر

 SNPعداد دارای بالاترین ت نشانگر 26۷۷و  40۷5به ترتیب با 
 بودند.

 هایاژی در دو جمعیت اسبکبررسی عدم تعادل لین
  :یکاسپین با روش فاصله فیزیکرد و ک
 اژی پایه و اساس بسیاری از آنالیزهای کلینعدم تعادل   

اسبه حبا چند روش قابل م مؤلفهها است. این یتجمعمرتبط با 

 و روش  NextSNPها، روش ی از این روشکاست. ی
ی است. در این مطالعه پس از کروش فاصله ژنتیآن  ترمعمول

اژی برای کیفیت مقدار عدم تعادل لینکنترل کل حانجام مرا
ی و برای هر بازیلو ک 1000و  100، 50سه پنجره با طول 

 شکلدر ها برای هر نژاد اسبه شد و میانگین آنحنشانگر م
 نمایش داده شده است. (2)

 اسب نژاد کردی (Component) مولفه
(Kurdish horse breed) 

 اسب نژاد کاسپین
(Caspian horse breed) 

 اسبها ادغام
(Merging horses) 

 تعداد کل اسب
(Total number of horses) 

31 35 66 

از کنترل کیفیتتعداد کل اسب پس   

(Total number of horses after quality control) 
30 31 61 

ها قبل از کنترل کیفیتتعداد کل اسنیپ  

(Total number of snaps before quality control) 
65157 65157 59639 

01/0 کمتر از MAF های حذف شده باتعداد نشانگر   4005 4354 0 
(The number of markers removed with MAF less than 0/01) 

05/0 کمتر از GENO های حذف شده باتعداد نشانگر   

(The number of markers removed with GENO less than 0/05) 
4188 5411 6935 

های حذف شده به خاطر عدم تعادل هاردی واینبرگتعداد نشانگر  

(Number of markers removed by Hardy-Weinberg disequilibrium) 8 15 44 

ها پس از کنترل کیفیتتعداد کل اسنیپ  

(Total number of snaps after quality control) 56956 55377 52650 
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 )چپ( اسپینک)راست( و  ردیک نژاد هایی اسبهاکروموزوماژی در کعدم تعادل لین -2 شکل
Figure 2. Linkage disequilibrium in the chromosomes of Kurdish (right) and Caspian (left) horse breed 

 

)از  تروتاهکله اژی در فاصکی مقدار عدم تعادل لینطورکلبه   
ست و دارای میانگین بالاتری ا ها(SNPنظر موقعیت فیزیکی 

 یابد. میانگین عدماهش میکبا افزایش فاصله این مقدار 
در  و 12/0ی برابر با باز یلوک 1000اژی در پنجره کتعادل لین

ی باز یلوک 50و در پنجره . /2ی برابر با باز یلوک 100پنجره 
اژی در کندگی عدم تعادل لینکبود. مقدار پرا 30/0برابر با 

دم انگین عه میکزمانی  معمولاًمختلف پائین است.  یهاپنجره
داشته باشند،  میکها واریانس روموزومکاژی کتعادل لین
شدید  جمعیت بسته و بدون انتخاب کی عنوانبهجمعیت 

 شود و در دویه خاص ژنومی در نظر گرفته میحنا کبرای ی
دید ش چندانها روموزومکنژاد مورد مطالعه نیز واریانس بین 

و  8و  30،25، 28، 3های روموزومکردی کنبود. در نژاد اسب 
 8،1۷،23،30، 4، 3های شماره رموزومکاسپین کدر نژاد اسب 

 . نداژی بودکدارای بالاترین مقادیر عدم تعادل لین 28و 
 PCAی اصلی هامؤلفهبررسی آزمون  یجنتا

 های هر دو نژاد و طیدر این مطالعه پس از ادغام داده   
 نالیزآنتایج این ام شد. جیفیت این آزمون انکنترل کل حمرا

 نژاد اسپین در گروهکاسب نشان داد که یک حیوان از نژاد 
ردی در کردی قرار گرفت و همچنین سه اسب نژاد کاسب 

ین ادلیل  همین بهاسپین قرار گرفتند. کگروه اسب نژاد 
شات طبق گزار (.3) شکلشدند  حذف ها از ادامه آنالیزهااسب

 مجموعه دادهبا استفاده از  (9و همکاران ) همایونی
K6۷0SNP رأس ۷1مورد نظر را در  هاییگاهتنوع جا زانیم 

نمونه از  30 در این تحقیق. کردنداسب عرب مشخص 
  نییتع یرا برا کرد یهاو اسب یشوره ر، دنیها، کاسپترکمن

 

 یابیو ارز رانیا یاسب بوم ینژادها ریسا تیساختار جمع
هر دو  نژادها مورد مطالعه قراردادند. نیا نیدر ب یکیروابط ژنت

 یدر نژادها STRUCTUREو  PCA لیو تحل هیتجز
طور عرب به یهانشان داد که اسب یرانیمختلف اسب ا

خوشه  نیکاسپ یهاترکمن و اسب یجداگانه از نژادها
 دارند. یکرد همپوشان یاهو اسب دره شوری، اما با گیرندیم

 ییمنطقه از ژنوم اسب را شناسا 29تعداد  درمجموع هاآن
( تحت عنوان 3در مطالعه دیگر بابائی و همکاران )کردند. 

( در بررسی PCAاصلی )های های تجزیه مولفهمقایسه روش
ساختار جمعیتی نژادهای اسب آخال تکه، کاسپین و عرب با 
استفاده از اطلاعات ژنومی نشان داده شد که این سه نژاد به 

اند و اسب کاسپین در گروه بندی شدهصورت مجزا گروه
ی طورکلبهجدایی نسبت به اسب آخال تکه و عرب قرار دارد. 

و   pc1بر اساس شدهانجامبندی و خوشه (3شکل)بر اساس 
2pc  اسپین در دو گروه دور از هم و کردی و کدو نژاد اسب
ندگی بیشتری کردی دارای پراکزا قرار گرفتند. نژاد اسب جم

بود. طبق تحقیقات گذشته و کاسپن نسبت به نژاد اسب 
پیش رو مشخص شد که اسب کاسپین و کرد در دو تحقیق 

های آزمون مولفه این نتیجه از روش دارند.گروه جداگانه قرار 
 اصلی هم سو با نتایجی بود که محققانی همچون ریچ و

( 19) ( و نًومیر و همکاران20) (، پاچو و همکاران23) همکاران
های اصلی این محققین گزارش کردند که آنالیز مولفه داشتند.

دارا های ایزوله شده را ها در جمعیتتوانایی شناسایی مهاجرت
  این روش همچنین به عنوان جایگزینی برای میباشد.

 (.14) بندی نیز پیشنهاد شده استهای خوشهروش
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 به روش برآوردگر نااریب تتا Fst یهامقادیر ارزش -۴ شکل         های نژاد کردی و کاسپینبرای اسب(pca)  ی اصلیهامؤلفهآزمون  -3 شکل

Figure 4. Fst values using unbiased theta(θ) estimator                   Figure 3. Principal components analysis for            method                                                             Kordi and Caspian horse breed 
 

  Fstآماره 

انات برهم یوحذف حی اصلی و هامؤلفهآزمون بعد از اجرای    
ی ژنومی جهت بررسی الگویوانات حی، بقیه بندخوشهزننده 

 انتخاب مثبت در دو جمعیت اسب نژاد کرد و اسب نژاد
ریب تتا به روش برآوردگر ناا Fst یهامقادیر ارزش نیکاسپ

به محاس Rدر محیط  یدیبرای کلیه نشانگرهای تک نوکلئوت
 (.4 شکل) شد

در  05/0 برابر با fstدر آزمون  هاSNPی داریمعنآستانه حد   
 (p-value)داری معنیکه سطح  هاییSNP) شدنظر گرفته 

بسیار  د آستانهدواین ح داشتند انتخاب شدند( 05/0کمتر از 
 یشترینببوده و فقط مناطقی از ژنوم که دارای  رانهیگسخت

زم لا. دندتمایز جمعیتی بین دو نژاد را نشان دادند انتخاب ش
قدار مدر این پژوهش برابر با  Fstر است متوسط ارزش کبه ذ
ند ( گزارش کرد15مقصودی و همکاران ) آمد. به دست 05/0

کرد  یهااسبتنوع ژنتیکی اسب عرب ایرانی نسبت به 
نومی بررسی و ژجایگاه  6انتخاب در  یهابوده و نشانه ترشیب

ارا بوده بیشترین میزان را د 8در کروموزوم شماره  Fstآماره 
 در روی Fstمیزان  در تحقیق پیش رو بیشترینولی  است.

شده  برخی از ژنهای شناسایی (2) جدول .است 32کروموزوم 
 هایبرخی ژن عملکرد. دهدرا نشان می Fstتوسط آزمون 
 :کننده دو نژادمتمایز شناسایی شده

یکی از اعضای خانواده اینوزیتول پلی  INPP5Fژن   
  د در واقع این ژنکنفسفاتاز را رمزگذاری می-5-فسفات

ی سازشده با غیرفعالآنزیم ترشح ننده پروتئینی است.کدک
  عمل سیگنالینگ کلسیم های اینوزیتول در تنظیمفسفات

اخت س یرا برا ییهادستورالعمل 2HPSE ژن .(11) کندمی
 کی CNTN1ژن  .(6) دهدیارائه م 2به نام هپاراناز ینیپروتئ

 CNTNمرتبط با  هاییماریاست. ب نیژن کد کننده پروتئ
  نویسییه. حاشورثن-، کامپتونیمادرزاد یوپاتیشامل م

 

 دراتیربوهژن شامل اتصال ک نیمربوط به ا ژن شناسییهست
ر کتوه، فاکننده پروتئینی است کدک DOCK3ژن  .(30) است

مراه با همچنین ه. است (GEF) نیگوان دیبالقوه تبادل نوکلئوت
را فعال  کوچک یهاGEF، GTPase ها مانندینپروتئبرخی 

سلامت  دیجد کنندهیلعنوان تعدرا به DOCK 3. کنندیم
 یبرا یانو ممکن است اهداف درم کنندیم ییشناسا چهیماه

 rbms3ژن  داشته باشد. کیستروفیدرمان علائم عضله د
که از خانواده  کندیم یرا رمزگذار RNAمتصل به  نیپروتئ
ژن  است. c-mycمتصل به ژن  یارشتهتک هایینپروتئ

itgb6 انواده از خ یکه عضو کندیم یرا رمزگذار ینیپروتئ
 هاییرندهده گخانوا نیا یاست. اعضا نینتگریالعاده افوق

ل ج سلوخار کسیاز ماتر نگیگنالیهستند که در س ایهچسبند
 GPM6B ژن .(1۷) کنندیسلول عمل مداخل به 

انواده خکه متعلق به  کندیرا کد م ییغشا نیکوپروتئیگل
 دیپیل نیوتئخانواده پر یاست. اعضا دیپیپروتئول هایینپروتئ
در  شودیو تصور م شوندیم انیمناطق مغز ب شتریدر ب

ه بلول و ارتباطات س ئیغشا انتقالمانند  یسلول یعملکردها
  .(۷) هستند لیسلول دخ

 را یمیساخت آنز یبرا ییهادستورالعمل PHEXن ژ    
ت. ل اسها فعاها و دندانکه در درجه اول در استخوان دربردارد

چگونه به کنترل  PHEX میکه آنز ستیهنوز مشخص ن
 یریگدر شکل یو چه نقش کندیجذب مجدد فسفات کمک م

 .(21) ها داردو رشد استخوان
THOC2 یهااست که به تکامل و عملکرد سلول یژن مهم 

کند. اختلالات مرتبط با ی( کمک میمغز یها)سلول یعصب
THOC2 است که  یشناخت یاز اختلالات عصب یعیوس فیط

  جادیا ،نباشد حیقادر به عملکرد صح THOC2ژن  یوقت
 و در رشد ریبا تاخ THOC2مرتبط با  اختلالات شود.یم

 .(13) شود یمشخص م یذهن یناتوان
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  Fst آزمون با استفاده از داریمعن هایجایگاههای مرتبط باژن -2 جدول
Table 2. Genes related to the significant loci using Fst test 

 

 کلی ینتیجهگیر
دو  بین هکنند متمایز بنتخاا ینشانهها پژژژوهش ینر اد    
 ردمو Fstآمژژژاری مولفه از  دهستفاا با کاسپینو  دکر سبا آدنژ
 کهداد  ننشا صلیا یمولفهها تجزیه نتایج. گرفت ارقر سیربر

 ارقر گانهاجد ستهدر دو د دکر سبو ا کاسپین سبا ادنژدو 
 نسبت یبیشتر کندگیاپرو  عتنودارای  دیکر سبا ادنژ. نددار
 نشانگرها بیشترین کهداد  ننشا نتایج .اسژژت کاسپین بسا به

ا هآن کمترینو  32و  1 یهازوممووکرروی  بر ادنژدو  هردر 
 معد کلی رطو به .دارد ارقر 13و  12 یهازومووکرروی  بر
 میانگیندارای  کمتر نتیکیی ژهافاصلهدر  ژیلینکا دلتعا

 دلتعا معد میانگینو  دبو بیشتر یفاصلهها هژب نسبت یبالاتر

 هپنجر و در 12/0 با برابری زبا کیلو 1000 هپنجردر  ژیلینکا
 با برابر زیبا کیلو 50 هپنجرو در  2/0 با برابر زیبا کیلو 100
 ادنژدو  هکنندمتمایز یهاژن بیشترداد  ننشا نتایج .دبو 30/0
 ن،بد یبندسکلتا ت،حرکا منجادر ا سرعت ن،بد ازهندا با
از  .هستند طتباو .... در ار یمنیا ،عصبی یهاههندد لنتقاا

 به انمیتو ادنژ دو هکنندمتمایز هشد شناسایی یهاژن مهترین
PHEX،itbg6 ،Dock3 ،HPSE2 ،INPP5F ، THOC2 

 با هشوپژ یندار در امعنی هژژژایSNPاز  ریبسیا .دنمو رهشاا
 نهاآ ایبر زهنوو  نددبو طتبادر ار منوژ ناشناخته مناطق
 .ستا هنشد مشخص دیعملکر
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Extended Abstract 
Introduction and Objective: Selection in animal populations to increase the frequency of ideal 
alleles causes of remaining some signs in the animal genome, which are usually associated with 
important traits. Today, with developments in next-generation sequencing and easier access to 
animal genomic information, some models have been proposed to identify selective signatures 
based on allelic frequency and haplotype blocks. This research aimed to identify the selective 
signatures in two horse breeds of Caspian and Kurdish using a k70 SNP chip. 
Material and Methods: In this research blood samples from 35 Caspian and 31 Kurdish horses 
were collected. After DNA extraction and sequencing (by Illumina company), Quality control of 
the data was performed for minimum allele frequency (PMAF<0.05), genotyping rate (PGENO 
< 0.5), and deviation from Hardy-Weinberg equilibrium (PH-W<1  ͯ10-6). Then the theta (θ) test 
and ensemble site were used for identifying selective signatures and the positions of snaps 
respectively, and finally, the genes related to these positions were identified. 
Results: After quality control of data and integration of genomic data of two populations based 
on R package protocols, 61 horses with 52,650 SNPs remained for the rest analysis. Finally, Fst 
statistical test based on unbiased estimator theta method 31 differentiating markers of the two 
studied horse breed were identified  
Conclusion: The results showed that Caspian and Kurdish horse breeds belong to two separate 
groups. The Kurdish horse breed has more diversity and variety than the Caspian. The most 
important genes associated with significant SNPs were INPP5F, HPSE2, R3HCC1, DOCK3, 
ITGB6, GM6B, PHEX, WDR13, LRCH2, GRIA3 and THOC2. Most of the identified genes 
were associated with intercellular exchanges, muscle contractions, immunity, membrane 
support, DNA stability, and the nervous system. 
 
Keywords: Caspian horse, Fst, Kurdish horse, PCA, Selective signatures 
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