


 

 

 به نام خدا

مجلۀ تحقیقات دامپزشکی مجله ایست که در دانشکدۀ 

با خلاصه فارسی و  به زبان فارسی و ،دامپزشکی دانشگاه تهران

صورت فصلی و سالانه در هاین مجله ب شود.انگلیسی منتشر می

 مراحل مقالات این مجله پس از آنکه ازیابد. چهار نوبت انتشار می

اخلاق در نشر بر روی  اردا رعایت موعبور کردند، ب دقیق داوری

همگان  رایگان در دسترسو به صورت شوند می منتشر سایت

 . خواهند گرفت قرار

 حوزه مقالات -1

و  ، گزارش موردیاین مجله مقالات علمی پژوهشی 

را  و مقالات پژوهشی کوتاه مروریگزارشات درمانگاهی، مقالات 

 ؛عمومی بهداشت و وژیاپیدمیول شاملدامپزشکی علوم در زمینۀ 

 و تشریحی شناسیآسیب؛ انگلی هایبیماری و شناسیانگل

؛ غذایی مواد بهداشت؛ آبزیان و طیور دام، خوراك بهداشت؛ بالینی

؛ پرندگان هایبیماری و بهداشت؛ آبزیان هایبیماری و بهداشت

 هایبیماری و بهداشت؛ بزرگ هایدام هایبیماری و بهداشت

 جراحی،؛ تشخیصی تصویربرداری هایتکنیك؛ کوچك هایدام

 بیوشیمی،) پایه علوم؛ حرکتی اندام هایبیماری و هوشبری

 و فارماکولوژی؛ (فیزیولوژی و شناسیبافت جنین، آناتومی،

 و میکروبشناسی؛ مثل تولید هایبیماری و مامایی؛ شناسیسم

و سایر  هماتولوژی و بیوشیمی درمانگاهی؛ شناسی ایمنی

 .هدمورد بررسی و داوری قرار می ای علوم دامیهزمینه

 فرایند پذیرش مقالات -2

 مقالات باید به : نـوشـتـارهـا و ارسال نوشتارها

از طریق سامانه نشریات الـکـتـرونیك دانشگاه  On-lineصورت 

از  ارسال شوند و http://jvr.ut.ac.irتهران به آدرس اینترنتی 

 مجله خودداری شود.  الکترونیکی و ارسال مقالات به آدرس پستی

  کلیه مکاتبات جهت اعمال هر گونه تـغـیـیـر صـرفاً با

 نویسنده مسئول به عمل خواهد آمد. 

  :در  تحقیقات دامپزشکیمجلۀ داوری مقالات

المللی بنا بر داوری راستای همگامی با استانداردهای نشر بین

ن راستا این تراز و دسترسی آزاد گذاشته شده است. در همیهم

را برگزیده است. بدین داور  3توسط  نشریه رویۀ داوری دوسوکور

شود و نه داور از شکل که نه نویسنده از هویت داوری مطلع می

  یابد.نام و نشان نویسنده)گان( آگاهی می

  زمان متوسط از هنگام ارسال مقاله تا تصمیم گیری

 بیانجامد.  نهایی در حدود دو تا پنج ماه ممکن است به طول

 یدامپزشک قاتیمقالات مجله تحق هیبا توجه به آنکه کل 

بهصورت آزاد در دسترس عموم قرار دارد از  نهیبدون کسب هز

 ینههایهز نیبه منظور تأم شودیمسئول درخواست م سندگانینو

و  یپژوهش یمقاله علم یبرا رشیانتشار مقالات پس از کسب پذ

 یپژوهش لاتمقا یو برا لایر 000/800/4مبلغ  یمقالات مرور

 000/400/2مبلغ  یو گزارشات درمانگاه یکوتاه، گزارش مورد

 شود. زیبه حساب مجله وار الیر

 دستورالعمل تدوین نوشتارها -3

  نوشتارها باید در برنامه Word ابعاد در A4 با رعایت

 Bبا فونت  5/1متر از هر طرف و فاصله خطوط سانتی 2فاصله 

Nazanin   های فارسی و فونتبرای نوشته 14سایز Times 

New Roman  های لاتین تایپ شده باشند.برای نوشته 12سایز 

 حداقلها و غیره( به)اعم از تصاویر یا نگارهتصاویر تعداد جداول و 

 میزان در نظر گرفته شود.  عدد( 8)حداکثر تعداد تصاویر 

نوشتارهای پژوهشی نباید  نوشتارهای پژوهشی: –3-1 

این  صفحه مجله )با احتساب منابع( تجاوز نماید. 15حداکثر از 

مواد و روش ، مقدمه، خلاصه، صفحه عنواننوشتارها شامل 

 باشد.میبحث و منابع ، نتایج، کار

این صفحه شامل موارد ذیل  صفحه عنوان: 3-1-1

 باشد:می

 :عنوان نوشتارها باید کوتاه، گویا و بیانگر  عنوان

باشد. همچنین هر مقاله بایستی دارای یك محتویات نوشتار 

short running title (بـاشد. تعداد حروف عنوان کوتاه )

 .بیشتر باشد حرف40عنوان کوتاه مقاله نباید از 

 :طور کامل هم فارسی ه)ب نام نویسنده یا نویسندگان

و هم انگلیسی(، محل کار نویسندگان با ذکر گروه و نام دانشکده 

و شهر و کشور )هم فارسی و هم لاتین(، مورد  و نام دانشگاه

 E-mailاستفاده باشد. ذکر شماره تلفن ثابت، همراه، نمابر و 

ضروری در سامانه  مکـاتبـات بعدی منـظـوربـهگان نویسنده

 است. 

 در فهرست متن  تمام منابع مورد استفاده در متن باید

ه آن استناد هـا اشـاره شده باشد. متن نوشتارهایی که ببـه آن

وسیله یك نفر نوشته شده باشد نام شود درصورتی که بهمی



 

 

 درسال Smithخانوادگی نویسنده به زبان انگلیسی و به شکل 

صورتی که نویسندگان نوشتار دو نفر  نگاشته شود. در 2019

هایی که بیش شود. مقالهصورت فوق نوشته میباشند نام هر دو به

منبع بدین صورت خواهد بود  د، ذکراز دو نویسنده داشته باشن

Smith به لاتین نوشته  )اسم حتماً 1997و همکاران در سال

 پایان هر ذکر شود و به میلادی باشد(. در سال حتماً شود،

توان به شماره مأخذ اشاره نمود. پاراگراف در صورت ضرورت می

مقالات منتشر نشده، کنگره، کنفرانس، سایت، پایان نامه، 

 عنوان رفرانس قابل پذیرش نیستند.به SASل، سخنرانی پروتک

 خلاصه نوشتار شرح مختصر و جامعی از خلاصه: 3-1-2 

تنهایی بیانگر کارهای باید بهمحتویات نوشتار است. ایـن بخـش 

طوری که خواننده مجبور دست آمده باشد بهانجام شده و نتایج به

 د. متن مراجعه نماینشود برای درك مطلب به

  خلاصه فارسی و خلاصه انگلیسی باید براساس الگوی

( به بعد و واجد 1399)سال  1شماره  75در دوره ذکر شده 

زمینه مطالعه، هدف، روش کار، نتـایـج و  های:قسمت

 باشد. گیـری نهایینتیجـه

  در خلاصه انگلیسیBackground, Objectives, 

Methods, Results, Conclusions   شود. تنظیم 

 کلمه تجاوز  300 های فارسی و انگلیسی نباید ازخلاصه

 نمایند. 

 .متن خلاصه فارسی و انگلیسی باید منطبق باهم باشد 

 های کلیدی در پایان صفحه مربوط به خلاصه مقاله واژه

های کلمه( نوشته شود. بهتر است واژه 5فارسی و انگلیسی )

ر رفته در عنوان مقاله کلیدی تا حد امکان متفاوت از کلمات بکا

 باشند و شهر و کشور نباشند.

  در صورت استفاده از کلمه مخفف در خلاصه، بایستی

دنبال آن مخفف در پرانتز هدر اولین مورد استفاده نام کامل و ب

 ذکر شود.

این بخش ارایه کننده مسئله مورد  مقدمه: 3-1-3 

آن است. پژوهش و منظور پژوهشگر از کار پژوهشی و یا گزارش 

طور های قبلی پژوهش بهبدین منظور در مقدمه باید زمینه

 مختصر بیان شده و ارتباط آن با موضوع نوشتار بیان گردد و در

انگیزه کار انجام شده اشاره شود. ذکر هدف مطالعه حاضر پایان به

 باشد.در انتهای مقدمه ضروری می

در بخش مواد و روش کار  مواد و روش کار: 3-1-4

برای کار پژوهشی هایی که اختصاصاً ایستی مواد، لوازم و دستگاهب

کار رفته است نام برده شده و از ذکر مواد و لوازم عمومی به

ها و لوازم آزمایشگاهی خودداری گردد. در مورد مواد و دستگاه

اختصاصی لازم اسـت نـام شرکت سازنده و شهر و کشور مربوطه 

ید طـوری ارایـه گـردد کـه امکان انجام بانام برده شود. روش کار 

طور خلاصه مجدد آن توسط پژوهشگران دیگر میسر بوده و به

بیانگر چگونگی و روند کار انجام شده باشد. در این بخش لازم 

های دیگر هایی که قبلاً انجام شده و در نشریهاست از ذکر روش

د نظر ذکر منبع مورچاپ شده است خودداری نموده و تنها به 

کار گرفته شده باید های بهاکتفا شود. در مورد آنالیز آماری روش

مأخذ معتبر ذکر شود. بیان شیوه قابل درك و با استناد به به 

حجم نمونه، تعداد تکرارهای مستقل هر آزمایش و تعداد 

 باشد. تکرارهای داخل هر آزمایش ضروری می

از یـك کـار دسـت آمـده نتـایـج بـه نتـایـج: 3-1-5 

دست  ها و نتایج بهشود. دادهپـژوهشی در این بخش نگاشته می

ای منطقی و مفید که روشنگر بحث و گونه آمده باید به

تواند همراه با گیری باشد ارایه گردد و بدین منظور مینتیجه

عمل جدول، نمودار و تصویر باشد. در این مورد باید دقت کافی به

ها برای مثال یك منظور فقط از یکی از آنآید که برای بیان 

نمودار یا جدول استفاده شود نه از هر دو. لازم است از توضیح 

کامل جداول در متن پرهیز شود و تنها به بیان اهم مطالب 

 پرداخته شود.

 :توجه شود که خطوط  جداولجهت ارائه  جداول

چپ ها راست به جداول حذف نشوند و جداول فارسی و تمام خانه

)ًRight to Left .مقاله باید با فونت فارسی  جداول( نوشته شوند

 Right To Leftو تنظیمات 12سایز  B Nazaninبا فونت 

از  جداولکشیده شود. اعداد داخل جداول باید به فارسی باشند. 

. کشیده شوند Portraitتجاوز نکند و در صفحه  A4یك صفحه 

ای به خانه از خانه Tab جداول طوری کشیده شوند که وقتی با

ها تغییر کنند. جهت رویم، از سمت راست به چپ خانهدیگر می

 Superscriptمقایسه آماری اعداد جدول از حروف انگلیسی 

صورت مناسب در زیر جدول توضیح داده شود. هاستفاده شود و ب

ترتیب جداول بایستی دارای عنوان مختصر و گویا بوده و به

ی ن شماره گذاری گردد. جداول بایستی در انتهاقرارگیری در مت

یا در  آورده شده و از قرار دادن جداول در متنفایل اصل مقاله 

 پرهیز شود.  فایل دیگر



 

 

  :صورت فایل مجزا با بایستی به نمودارها و تصاویر

ارسال شوند.  dpi ۶00و رزولیشن  ۶در  8و سایز  JPEGپسوند 

 اویر و نمودارها به لاتین و کاملاً های موجود در تصاعداد و نوشته

های تصاویر و نمودارهایی که بی واضح باشند. اعداد و نوشته

ها کیفیت هستند در برنامه فتوشاپ بازنویسی شوند. شماره نگاره

شود برای هر مورد و تصاویر، به ترتیبی که درمتن به آن اشاره می

م به زبان ه عنوان تصاویر و نمودارهادر زیر آن نوشته شود. 

فارسی و هم به زبان لاتین باید در انتهای فایل اصل مقاله، بعد از 

خلاصه و کوتاه ولی صورت الامکان بهترتیب و حتیمنابع، به 

 باشد. کاملاً گویا

قسمت بحث بایستی جدا از قسمت نتایج  بحث:-3-1-6 

دست آمده صورت مجزا آورده شود. در این بخش نتایج بههو ب

گیرند و شـرح و بسط داده تفسیر قرار می ث ومورد بح

شـوند. همچنین حاصل کار پژوهشی در مقایسه با کار سایر مـی

مواردی که کل به گیرد. درپژوهشگران مورد بحث و توجه قرار می

گیری از آن حل مسئله مورد پژوهش کمك کرده و نتیجه به

یك  حاصل شده است اشاره گردد. در آخر قسمت بحث نیز در

 صورت کاملًا واضح بیان شود. گیری نهایی بهپاراگراف نتیجه

این بخش نویسنده راهنمایی و  در سپاسگزاری:-3-1-7 

ها طورخلاصه از آنیادآوری کرده و به های دیگران راکمك

به منظور ارسال مطالب مربوط به این نماید. سپاسگزاری می

 یو در فایل اصل بخش از فایل مشخصات نویسندگان ارسال شود

 .مقاله نباشد

در این بخش نویسنده بایستی  :تعارض منافع -3-1-8 

تمام ارتباطات مالی )اعم از سود و یا ضرر حاصل از نتایج تحقیق( 

تواند به و غیر مالی )مثل ارتباطات دولتی، فردی یا شغلی( که می

 های تحقیق اثرگذار باشد را ذکر نماید. در صورتنحوی در یافته

نویسندگان هیچ گونه "عدم وجود تعارض بایستی ذکر شود 

 ."تعارض منافعی را در این پژوهش شناسایی نکردند

 مقاله مسئولیت

مسئولیت علمی و اخلاقی مقاله بر عهده نویسنده یا 

 باشد.نویسندگان آن می

تمام منابع مورد استفاده  منابع مورد استفاده: -3-1-9

 یادر صفحه دیمنابع با ستینوشته شود که ل یسیبه زبان انگل دیبا

 یگذارآن بعد از صفحات بحث، شماره بیجداگانه که شماره ترت

ها استفاده آن بیبه ترت دیبایگردد. فهرست منابع م پیتا شودیم

پرانتز مشخص گردد  در متن و به صورت اعداد داخل

(VANCOUVER). آن  یسیمعادل انگل یدر خصوص منابع فارس

آورده  (In Persian)آن در درون پرانتز  یآورده شده و در انتها

 ت،یکنگره، کنفرانس، پروتکل، سا نامه،انیپاشود. استفاده از 

 50 یستیبا .باشندیدر منابع قابل قبول نم SAS یسخنران

 .اشندداقل مربوط به پنج سال قبل بو ح دیدرصد منابع جد

 له توانید به نوشتارهای مجدر مورد خلاصه نام مجله می

 Webیا  Pubmedصورت مخفف از مراجعه نموده و یا آن را به

of Science در انتهای تمام منابعی که دارای  .استخراج نمایید

PMID  وDOI می( باشند، لینك نسخه آنلاینPMID  وDOI )

  آورده شود و حتماً مطابق مثال ذیل لینك دهی شود.

Ghamsari SM, Dehghan MM, Raii Dahaghi M, 

Nowrouzian I. Clinical Evaluation of Two Surgical 

Treatmemt Methods for Exuberant Granulation 

Tissue of Lower Limb Open Wounds in Horses. J 

Vet Res. 2020; 73(1): 1-9. doi: 10.4103/2153-

3539.120729 PMID: 24392243  

  نام نویسندگان، سال انتشار، موضوع،  هاکتابدر مورد

باید  چندمین چاپ، مکان و نام ناشر و صفحه )مطابق با مثال(

 ذکرگردد.

Petrie A, Waston P. Statistic for Veterinary and 

Animal Sciences. 1st ed. Blackwell Sciences Ltd. 

London, UK; 2019.  

 عنوان ماخذ:به کتاب صلی ازفصورت رجوع به  در 

Bergston C. Infectious diseases of the digits. In: 

Greenough, P.R., Weaver, A.D. editors. 3rd ed. 

Lameness in Cattle. WB. Saunders Company. 

Philadelphia, USA. 2020. p. 89-99.  

 موردی و گزارشات درمانگاهی:  گزارش -4-2

ها، موارد نادر و آموزنده درمانگاهی و این گزارش

صفحه مجله تجاوز  4از  نباید و و آزمایشگاهی را در بر گرفته

 در این دست گزارشات نکات زیر در نظر گرفته شود: .نمایند

سابقه، ) فارسی و انگلیسیخلاصه ، فارسی و انگلیسی عنوان

کلمات (، ارزیابی نهایی  های بالینی، آزمایشات تشخیصی ویافته

چگونگی گزارش بیماری مورد ) سابقهفارسی و انگلیسی،  کلیدی

و  تاریخ شروع بیماری، علائم بیماری) های بالینییافته، (نظر

کلیه ) آزمایشات تشخیصیهای بالینی مرتبط(، تمامی یافته

https://doi.org/10.4103/2153-3539.120729
https://doi.org/10.4103/2153-3539.120729
https://pubmed.ncbi.nlm.nih.gov/24392243/


 

 

ارزیابی (، آزمایشات انجام شده در جهت تایید تشخیص بیماری

فهرست ، (مورد گزارش شده بیان استنتاجی در خصوص) نهایی

 .منابع

 مقالات مروری -4-3

نوشتن این گونه مقالات توسط افراد با تجربه و صاحب 

نظری انجام می شود که در زمینه مقاله نگارش شده دارای تعداد 

کافی با همان عنوان مقاله باشند. در مقالات مروری نتایج 

یابی قرار های منتشر شده قبلی توسط نویسنده مورد ارزبررسی

شوند و پیشنهاداتی ها بررسی میگرفته، نقاط قوت و ضعف آن

ها در مطالعات بعدی آورده می شود. مبنی بر بهبود انجام آن

مجله تحقیقات دامپزشکی از ارسال این نوع مقالات استقبال 

کند، با این حال قبل از ارسال لازم است با نویسنده مقاله در می

 له ارسالی هماهنگی به عمل آید.خصوص عنوان و حجم مقا

 در این دست گزارشات نکات زیر در نظر گرفته شود:

زمینه ) فارسی و انگلیسیخلاصه  ، فارسی و انگلیسی عنوان

های مختلف تشکیل دهنده مقاله در حد مطالعه و تشریح بخش

باید در زمان حال نوشته باشد،  یك جمله و نتیجه گیری نهایی

یل کوتاه بودن آن باید خیلی سریع به شود. همچنین به دل

 کلمات کلیدی (اهدافی که در مقاله وجود دارد اشاره شود

نتیجه گیری  ،یا نتایج بدنه اصلی ، مقدمه ،فارسی و انگلیسی

 .نهایی

 مقالات پژوهشی کوتاه -4-4

این مقاله از جهت نوع کار و نحوه تدوین همانند مقاله 

ت و نتایج حاصل از پژوهش، پژوهشی است ولی با توجه به اهمی

صفحه )بدون احتساب  5صورت فشرده و حداکثر در همقاله ب

 منابع( مجله ارائه گردد.

 در این دست گزارشات نکات زیر در نظر گرفته شود:

کلمات ، و انگلیسی فارسی خلاصه، فارسی و انگلیسی عنوان

، نتایج، مواد و روش کار، مقدمه، فارسی و انگلیسی کلیدی

 باشد. فهرست منابع ،بحث

 

چنانچه مقاله خارج ازضوابط راهنمای تهیه نوشتارهای 

علمی مجله باشد قبل از ارائه به هیئت تحریریه و داوران به 

 نویسنده مسئول جهت انجام اصلاحات عودت داده خواهد شد. 

 اهداف و چشم انداز

به  روزترین مقالاتهدف مجلۀ تحقیقات دامپزشکی چاپ به

های مختلف علوم بود و پیشرفت آگاهی در زمینهمنظور به

المللی است. در با رعایت تمام موازین چاپ و نشر بین دامپزشکی

محققین و فرهیختگان و دانشمندان  همههمین راستا از 

خواهد که آن را در این مسیر همراهی کنند. مجلۀ تحقیقات می

 و یولوژیاپیدمهای عزیز را در زمینه ققینحمدامپزشکی مقالات 

 شناسیآسیب؛ انگلی هایبیماری و شناسی انگل ؛عمومی بهداشت

 بهداشت؛ آبزیان و طیور دام، خوراك بهداشت؛ بالینی و تشریحی

 هایبیماری و بهداشت؛ آبزیان هایبیماری و بهداشت؛ غذایی مواد

 و بهداشت؛ بزرگ هایدام هایبیماری و بهداشت؛ پرندگان

؛ تشخیصی تصویربرداری هایتکنیك؛ كکوچ هایدام هایبیماری

 پایه علوم؛ حرکتی اندام هایبیماری و هوشبری جراحی،

؛ (فیزیولوژی و شناسیبافت جنین، آناتومی، بیوشیمی،)

؛ مثل تولید هایبیماری و مامایی؛ شناسیسم و فارماکولوژی

 هماتولوژی و بیوشیمی درمانگاهی؛ شناسیایمنی و میکروبشناسی

هد. دمورد بررسی و داوری قرار می های علوم دامیهسایر زمینو 

ست در صورت مناسب بودن مقاله در اسرع وقت به چاپ بدیهی ا

 .خواهد رسید

 اوراند

داوران مجله از بین بهترین افرادی که در زمینه مقاله 

ارسالی دارای تجربه کافی باشند انتخاب خواهند شد، با این حال 

ر یك از داوران ممکن است نیاز به لحاظ چنین مسئولیتی برای ه

صرف زمان کافی داشته باشد از این رو اعضا هیئت تحریریه 

مولفین خواستار آن هستند از  "مجله تحقیقات دامپزشکی"

که به این مسئولیت پذیری ارزش گذاشته و از بردباری شما 

نمایند. داوری مقالات در مجله تحقیقات دامپزشکی با تشکر می

ف و در حداقل مدت زمانی به صورتی که هیچ یك از رعایت انصا

داوران از اسامی مولفین اطلاع نداشته باشند صورت خواهد گرفت 

وجود آید که مقالاتی با کیفیت مناسب در این هتا این اطمینان ب

تحقیقات دامپزشکی  مجله به چاپ برسد. برای این منظور مجله

ها در و نظرات مفید آننیاز به داورانی دارد که نکته بین بوده 

خصوص مقاله ارسالی پس از قبول انجام داوری در طی چهار تا 

شش هفته به دفتر مجله ارسال شود. اینکه مجله تحقیقات 

دامپزشکی به عنوان یك مجله علمی با کیفیت بالا باقی بماند 

نیازمند همکاری داورانی با تجربه کافی، نکته بین و با انصاف در 

 لات ارسالی خواهد بود.ارزیابی مقا



 

 

 درباره نشریه

مجله ایست که در دانشکدۀ  مجلۀ تحقیقات دامپزشکی

با خلاصه فارسی و  به زبان فارسی و ،دامپزشکی دانشگاه تهران

، شود. این مجله مقالات علمی پژوهشیانگلیسی منتشر می

دامپزشکی به چاپ علوم و مروری را در زمینۀ  گزارش موردی

خر است که اعلام دارد این کار با رعایت تمام رساند و مفتمی

شود. این مجله بصورت میالمللی انجام موازین استاندارد نشر بین

مقالات این مجله یابد. فصلی و سالانه در چهار نوبت انتشار می

 اردعبور کردند، با رعایت مو دقیق داوری مراحل پس از آنکه از

رایگان و به صورت وند شمی منتشر اخلاق در نشر بر روی سایت

. این مجله از تمام عزیزانی خواهند گرفت همگان قرار در دسترس

کنند سپاسگزار است و از داشتن همراهانی که آن را همراهی می

 .بالدها به خود میچون آن

 فرایند پذیرش مقالات

ایست که در راستای نشریه تحقیقات دامپزشکیمجلۀ 

المللی بنای آن بر داوری ینهمگامی با استانداردهای نشر ب

تراز و دسترسی آزاد گذاشته شده است. در همین راستا این هم

نشریه رویۀ داوری دوسوکور را برگزیده است. بدین شکل که نه 

شود و نه داور از نام و نشان نویسنده از هویت داوری مطلع می

شود که داوری یابد. این امر موجب مینویسنده)گان( آگاهی می

ورزی داوری و غرضفا به شکل علمی و به دور از هرگونه پیشصر

در صورت ارسال مقاله به مجله پس از بررسی  صورت بگیرد.

اجمالی و در صورت رعایت چهارچوب مربوط به چاپ مقاله سه 

گیری دبیر تخصصی یا اعضا هیات تحریریه داور بنابه تصمیم

ف نتیجه جهت داوری انتخاب می شوند. در طی زمان متعار

 داوری به یکی از چهار شکل به نویسنده مقاله ارسال خواهد شد.

صورت ارسال شده و بدون نیاز به هپذیرش مقاله ب .1

 تغییر.

 ی.ئپذیرش مقاله پس از تغییرات جز .2

 پذیرش مقاله در صورت انجام تغییرات کلی. .3

 عدم پذیرش. .4

در مواردی که توافق بین نویسنده و داوران وجود نداشته 

سردبیر در خصوص پذیرش یا رد مقاله تصمیم گیری  باشد

خواهد کرد. در مواردی که تصمیم بر چاپ مقاله گرفته شود لازم 

است نظرات داوران توسط نویسنده درمقاله گنجانده شود. به 

نویسندگان چهارده روز زمان خواهد شد تا تغییرات خواسته شده 

اوران به همراه را اعمال نمایند. مقاله اصلاح شده به همان د

تغییرات اعمال شده توسط نویسنده ارسال خواهد شد. این روند 

تا هنگام اتخاذ تصمیم نهایی مبنی بر پذیرش یا عدم پذیرش 

مقاله ارسال شده ادامه خواهد یافت. در صورت پذیرش مقاله پس 

از انجام کلیه اصلاحات طبق فرمت مجله و پس از پرداخت هزینه 

ای آتی در سایت مجله قرار خواهد گرفت. همربوطه در شماره

زمان متوسط از هنگام ارسال مقاله تا تصمیم گیری نهایی در 

حدود دو تا پنج ماه ممکن است به طول بیانجامد. بدیهی است 

تری منتشر هرچه مقاله سریع تر پذیرش شود در زمان کوتاه

 خواهد شد. 

ا راستا بودن بمتون ثبت شده در سیستم در صورت هم

حوزۀ تخصصی مجله و متناسب بودن با غالب استاندارد تعیین 

گردد و در صورت تایید شده از سوی مجله برای داوری ارسال می

  شود.نهایی سردبیر وارد روند چاپ می

 اصول اخلاقی انتشار مقاله

  ،در باب اصول اخلاقی انتشار مقاله، مجله، از یك سو

 و آثار صاحبان لّفان،خود را موظف به پاسداری از حقوق مؤ

باید باور دارد که  دیگر سوی از و داندمی محتوا تولیدکنندگانِ

حافظ حقوق مخاطبان و خوانندگان خویش باشد. لذا برای رعایت 

المللی بنای این مهم و در راستای همگامی با جامعۀ علمی بین

عملکرد خود را قوانین اخلاق در نشر جهانی قرار داده است و 

 است. ریزی کردههای خود را بر همین اساس پایهسیاست

  تمام افرادی که  مجلۀ تحقیقات دامپزشکیبه باور

در روند چاپ یك مقاله درگیر هستند )نویسنده، کادر مجله و 

باید قوانین و منشور اخلاقی مجله را پذیرفته و بر مبنای داوران( 

لاق در نشر آن عمل کنند. نشریه از قوانین کمیته بین المللی اخ

(COPEپیروی می ).کند 

  کلیه مقالات از نظر اصالت توسط اعضا هیات تحریریه

کنترل خواهند شد. مقالاتی که دارای شباهت قابل توجهی با 

نوشتارهای چاپ شده در مجلات دیگر داشته باشند و یا به شکلی 

در جای دیگر به چاپ رسیده است، به نویسنده مسئول عودت 

 د.داده خواهند ش

 ای مبنی بر اینکه مقاله نویسنده مسئول باید تعهد نامه

ای دیگر به چاپ ارسالی به شکل کامل یا بخشی از آن در مجله

نرسیده است و یا در جای دیگر برای داوری ارسال نشده باشد، 

ای که به سردبیر ارسال نماید. لازم است نویسنده مسئول در نامه



 

 

کند این موارد را به طور یمجله تحقیقات دامپزشکی ارسال م

 شفاف توضیح دهد.

  برمبنای مقررات مجله تحقیقات دامپزشکی دانشجویان

 نمی توانند نویسنده مسئول مقالات ارسالی باشند.

 که همکاری فعال در بایستی اسامی تمامی افرادی

آوری، تجزیه و تحلیل و خصوص طراحی و تبیین پژوهش، جمع

 لفین ذکر شود.ؤوان معنهها دارند بتفسیر داده

 که فقط در تأمین مالی پژوهش نقش اسامی افرادی

داشتند نبایستی در اسامی مؤلفین ذکر شود و بایستی در 

 سپاسگزاری آورده شود.

 ده تمامی نویسندگان بایستی نسخه نهایی مقاله را خوان

 و با ثبت آن در مجله موافقت نمایند.

 وان مالکیت تمام مقالات پذیرش شده در مجله به عن

معنوی بخشی یا تمام مجله تحقیقات دامپزشکی محسوب 

 شود.می

 شرایط و ضوابط ارسال مقالات

  ارسال و پیگیری مقالات صرفاً از طریق سامانه به نشانی

https://jvr.ut.ac.ir/contacts  پذیر است. از همین رو امکان

خواهشمند است از هرگونه ارسال نسخه کتبی مقاله به دفتر 

های محتوی مقاله به آدرس ایمیل مجله مجله یا ارسال ایمیل

 .خودداری شود

 مقالات ارسالی تنها در قالب تعیین شده نشریه مورد 

 بررسی اولیه قرار می گیرند.

 مطالب و منابع مندرج در مقاله به  صحت ،سئولیتم

 .عهده نویسنده یا نویسندگان است

 فصلنامه در پذیرش، رد و ویرایش مقالات آزاد است. 

 ًضو ن عبایستی همراه با یکی از استادا دانشجویان الزاما

 .هیات علمی مقاله ارائه نمایند

 ای دیگر مقاله قبلا چاپ نشده و هم اکنون در نشریه

 .بررسی برای چاپ نیست تحت

  از آنجا که زبان مجله فارسی است، لازم است آیین

 نگارش زبان فارسی کاملا رعایت گردد.

 )تعهد نامه(متن پیش فرض برای نامه به سردبیر 

 ای و دهیبه چاپ نرس یگرید یهیمقاله تا کنون در نشر نیا

 .ارسال نشده است یگرید یهیهمزمان جهت انتشار به نشر

 تیبه رؤ یشوم که مقاله ارسال یمتعهد م نجانبیا 

انتشار مقاله در  یها براو نظر موافق آن دهیمقاله رس سندگانینو

باشد. هدیاخذ گرد هینشر نیشکل حاضر در ا
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Abstract 
BACKGROUND: Cadmium is a heavy metal harmful to animals and humans. Exposure to it causes inflammation, 

apoptosis, or necrosis in numerous tissues, including the adrenal. 

OBJECTIVES: The present research investigates the effect of cadmium toxicity on the expression of genes involved 

in inflammation and fibrosis. Inflammation increases the rate of parenchymal cell death, and fibrosis will only fill the 

place of dead cells without being able to perform the function of the primary parenchyma.  

METHODS: In this research, cadmium chloride with a concentration of 20 mg/kg was added to the diet of ten mice in 

two groups of five. On the 30th day of the study, the adrenal glands were quickly sent to the laboratory. The expression 

of NF-kB/MAPK, hematoxylin, eosin tissue staining, and immunohistochemistry (CD163) were performed. 

RESULTS: The inflammation mentioned in others’ research can also be associated with the activation of the nuclear 

factor kappa (NF-kB) pathway. NF-κB gene products initiate mitogen-activated protein kinase (MAPK) and p38 

pathways. Previous studies indicate that MAPK induces necrosis or apoptosis in tissues. In histopathology, dense and 

possibly pyknosis nuclei are more common in the cadmium group. The higher expression of the CD163 molecule in 

the cadmium group reveals the beginning of the fibrosis process after chronic inflammation. 

CONCLUSIONS: This report provides more basic data to investigate the mechanism of adrenal damage in cadmium 

poisoning. Cadmium causes the death of cells by affecting the inflammatory pathways. Additionally, the stimulation 

of the fibrosis process causes greater irreparable damage to the damaged tissue of the adrenal gland. 
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Figure Legends and Table Captions 

Table 1. Gene-specific primers used in quantitative real-time polymerase chain reaction (qRT-PCR).  
Figure 1. A. Microscopic view of the healthy adrenal gland of the control group with hematoxylin and eosin staining 

(100x). B. Immunohistochemistry for the marker CD163, representing the presence of fibrotic macrophages (line 

represents 50 µm). As the figure depicts, the number of macrophages is small and normal. 

Figure 2. A. Microscopic view of the adrenal gland with an increase in the population of dark nuclei within the tissue 

of the cadmium group with hematoxylin and eosin staining (100 times). B. In immunohistochemistry for the marker 

CD163, the number of fibrosing macrophages is larger than that in the control group (line represents 50 µm) . 
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  CD163و  NF-kB/MAPK یهاژن یانبا ب یومکادم یلهوسهب یتارتباط مسموم

 موش یویکلدر غده فوق
 

  1یحصارک یدسع، 1ی، زهرا مرجان1یغلام یهعط

 یرانتهران، ا ی،دانشگاه آزاد اسلام یقات،و تحق دانش آموخته واحد علوم 1
 یرانتهران، ا ی،دانشگاه آزاد اسلام یقات،واحد علوم و تحق یولوژی،گروه پاتوب 2

 

 1041اسفند ماه  9: تاریخ پذیرش، 1041دی ماه  3تاریخ دریافت:  
 

                                                                                                                 چکیده

 

ها از افتاز ب یارینکروز در بس ایگرفتن در معرض آن باعث التهاب، آپوپتوز  ست. قرارو انسان مضر ا واناتیح یاست که برا نیفلز سنگ کی ومیکادم :زمینۀ مطالعه

 شود. جمله آدرنال می

 یزن یبروزو ف یدافزایم یمپارانش یهامرگ سلول یزانالتهاب بر م .های دخیل در التهاب و فیبروز بودژن میزان بیان بر دمیومکازای مقادیر مسمویت  ریثأت یبررس: هدف

 مرده را پر خواهد کرد. یهارا داشته باشد، فقط محل سلول یهاول یمکه بتواند کارکرد پارانش ینبدون ا

 مطالعه،ام سیشد. در روز  اضافه ییتادر دو گروه پنج سوریسر موش  ده رهیبه ج لوگرمیگرم بر کیلیم 24با غلظت  ومیکادم دیکلر ،مطالعه حاضردر : کارروش

( به آزمایشگاه CD163) یمیستوشیمونوهیا انجام بافت وهماتوکسیلین و ائوزین  یزیآمرنگ، NF-kB/MAPK انیب جهت بررسیغده آدرنال به سرعت  یهابافت

 . شد فرستاده

 نازیک نیپروتئ ریمس NF-kBمحصولات ژنی  مرتبط باشد. زی( نNF-kB) کاپا یافاکتور هسته  ریبا فعال شدن مس تواندیم گرید اتمطالعشده در  التهاب ذکر :نتایج

شود. در ها میآپوپتوز در بافت اینکروز  جادیباعث ا MAPK هک شد کند. در مطالعات گذشته نشان دادهرا آغاز می p38( و MAPK) توژنیشده با م فعال

 بروزیف ندیشروع فرآدهنده نشان ومیدر گروه کادم CD163مولکول  شتریب انیبود. ب شتریب ومیدر گروه کادم شده پیکنوزمتراکم و احتمالاً  یهاهسته ،یستوپاتولوژیه

 .باشدمیپس از التهاب مزمن 

در واقع کادمیوم با تأثیر بر روی  .دادارائه  ومیبا کادم تیآدرنال در مسموم بیآس سمیمکان یبررس یرا برا یتریاساس یهاداده مطالعه حاضر: نهایی گیرینتیجه

 شود. آدرنال میدیده غدهناپذیر بیشتری در بافت آسیبها شده و از طرفی با تحریک روند فیبروز موجب آسیب جبرانمسیرهای التهابی موجب مرگ سلول

 MAPK ،NF-kBیه، کادمیوم، فیبروز، غده فوق کل :کلیدی کلمات

 نویسندگان. ©، است آزاد منبع ذکر با کامل استفاده یبرا نشر و عیتوز ،یبرداریکپ آزاد؛ یدسترس: یدامپزشک قاتیتحق © تیرایکپ

 ناشر: مؤسسه انتشارات دانشگاه تهران.
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مقدمه

های های فلزی کاربرد دارد. راهشود و به عنوان آلیاژ در آبکاری و پوششو باتری به کار برده می کادمیوم فلزی سنگین است که در لحیم

گرفتن مکرر و طولانی . قرار باشدیمبه بدن انسان و حیوانات بیشتر از طریق استنشاق و دستگاه گوارش ( CdCl2) ومیکادم دیکلرورود 

 های هدفشود. اندامعروقی می-های ریوی، کبدی، کلیوی و قلبیمدت در معرض این فلز باعث ایجاد اثرات سمی متعدد از جمله بیماری

کادمیوم . (1) نندیبیم بیآس هنگام مواجهه با کادمیوم زیغدد درون ر یهاانداماست.  ها و حتی ادرنالها، کبد، کلیهکادمیوم بیضه

از حد  شیب انیب قیشده و از طر ها انباشتهدر پانکراس موش ومیکادمشود. در واقع  ییباعث التهاب لوزالمعده موش صحرا تواندمی

همراه با  ،(TNF-αآلفا ) ( و فاکتور نکروز تومورIL-6) 6-نینترلوکی، اĸB (NF-κB)-یاهسته(، فاکتور iNOSسنتاز ) دیاکس کیترین
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اهش قابل کردند که کمشاهده  2412و همکاران در سال   Monaco.(2) کندیم کیالتهاب پانکراس را تحر یستوپاتولوژیه راتییتغ

 یگورخرماه در دو نسل لارو دیروئیت -زیپوفیه-پوتالاموسیدر محور ه لیدخ یهاژن انیو کاهش ب دیروئیت یهاتوجه سطح هورمون

(Danio rerio )یهایشتبدنه ک یمعمولاً به عنوان رنگ رو ضدحیات است ککادمیوم همراه با تریبوتیلتین )که ی با نیگرفتن والدبا قرار 

 افزودن طولانی مدت کادمیوم به جیره غذایی .(3) است( اتفاق افتاده tributyltinها رشد نکنند رود تا جلبکمی کاربه مایپ انوسیاق

 دهد که میزان محتوایاست. اختلال در عملکرد کلیه زمانی رخ میها شده ها موجب تجمع آن به صورت مزمن و گسترده در کلیهموش

دادند که کادمیوم نشان  2424و همکاران در سال  Imam. (0) گرم بر کیلوگرم برسدمیلی 244بحرانی  کادمیوم در قشر کلیه به آستانه

( Osteomalaciaشدن نارسایی کلیه موجب استئومالاسیا )شود. طولانی و مزمن موجب خودخوری سلولی در قشر غده فوق کلیه می

 رد اما این روند بسیار کند و ناکافی است، از طرفی این فلز نیمه عمر طولانیگیها صورت میشد. دفع کادمیوم عمدتاً توسط کلیهخواهد 

در  MAPKنشان دادند که کینازی به نام  2441و همکاران در سال  Pearson. (5) پس با این حساب اثرات مخرب زیادی دارد ،دارد

های هورمونی و رشد در موجودات ارگانیسمی مختلف ی از جمله پاسخمسیرهای انتقال سیگنال مشارکت دارد که رویدادهای درون سلول

، در NF-κBزنجیره سبک کاپا  ای تقویت کنندهثابت کردند که فاکتور هسته 2441و همکاران در سال   Tak.(6) کندرا کنترل می

های پستانداران یافت ها و گونهشود. این فاکتور تقریباً در تمام سلولدیده می DNAشده در حال رونویسی فعال  Bهای لنفوسیت

. در مطالعه (2) های خود ایمنی مرتبط استشود و نقش کلیدی در تنظیم پاسخ ایمنی دارد. تنظیم نادرست آن با سرطان و بیماریمی

در  2422و همکاران در سال  Antar. شددر غده فوق کلیه موش بررسی  NF-κBو  MAPKهای حاضر تأثیر کادمیوم روی بیان ژن

زمان موجب و هم ها کاهش دهدضهیبرا در  سموتازید دیکاتالاز و سوپراکس ون،یتواند گلوتاتیمیک مطالعه نشان دادند که کلرید کادمیوم 

 هایبروز ژن ،التهاب و،یداتیاکس هایرادیکال جادیا عامل اصلی TNFα. شود B (NF-κB)ی کاپا یاو فاکتور هسته TNFα افزایش بروز

Beclin-1 ،LC3B های پروتئین است. یستوپاتولوژیه راتییبا تغ زمانهم 3-و کاسپازBeclin-1  وLC3B  مسئول خودخوری سلولی

. در آپوپتوز (8) کاهش دهد ضهیرا در ب ومیاز کادم یناش یتواند اثرات سمیم نیدرمان با ملاتون. باشندیممسئول آپوپتوز  3-کاسپازو 

برای سیگنال دهی آپوپتوز لازم است. فعالیت آن بیان ژن و مسیرهای آپوپتوز را تحت کنترل  MAPKناشی از استرس اکسیداتیو، وجود 

شده است که ارتباط نزدیکی با رشد و تمایز تشکیل  p38و  ERK ،JNKهای از سه پروتئین کیناز اصلی به نام MAPKدارد. خانواده 

 هاتوژنیم یهاگنالیس انتقالدر  ینقش اساس ERK ریمس. باشندیمها مرتبط با التهاب، آپوپتوز و مرگ سلولی سلولی دارند. این پروتئین

را فعال  p53مواد واسطه،  یسر کی قیاز طر JNK .شودیم یسلول ری( دارد که باعث رشد و تکثEGF) یدرمیمانند فاکتور رشد اپ

 P38 است. ویداتیسترس اکسا p38ژن فعال کننده  نیتریقو کند که شروع آپوپتوز است.را فعال می Bax آن نیز پروتئین کند ومی

. (9) کندمی تحریکرا و التهاب  یمنیا ستمیمعمولاً س یسیفاکتور رونو نیشود. ا NF-kB یسیفاکتور رونو زیاد تیتواند باعث فعالیم

Tian   قرار داشتند،  ومیکادم دیکلر تریدر ل کرومولیم 1که در معرض  های بالغیگورخرماهبیان داشتند که  2424و همکاران در سال

اهش ک بالغین و نیز لاروها در نیروکسیو تسطح تری یدوتیرونین  عنوان نمونهبه کردند. دیتول یبا درجات مختلف ناهنجار یفرزندان

شده  میتنظ ینازهایک نیپروتئ ریباعث فعال شدن مس گزارش کردند که کادمیوم 2421و همکاران در سال  Yang .(14) بوده افتی

باعث  تواندیها مدر پانکراس موش کادمیوم . تجمع(11) شودمی دیروئیغده ت بیآس وموش  دیروئی( در غده تERK) یخارج سلول

پانکراس  عاتیضاها و در نتیجه در داخل هسته لکوسیت  NF-kBدر خارج سلول و  IL6و  iNO ،TNFα یالتهاب یفاکتورها یسازفعال

در  Hsp27 ونیلاسیها و فسفورMAPK کیباعث تحر ومیکادماثبات کردند که  2442و همکاران در سال   Leal.(12)ها شودرت در

و  ERK1/2و هر دو  باشند.یمی کادمیوم هدف برا کیآدرنال  نیکروماف یهاسلول ن،یبنابرا .شودآدرنال گاو می نیکروماف یهاسلول

p38 ن،ی. علاوه بر اشوندیفعال م Hsp27  در پاسخ به فعال شدنp38ممکن  یی کادمیومایمیوشیاثرات ب نیشود. امی لهیفسفر اری، بس

ها باعث در بافت مغز جوجه ومیگرفتن در معرض کادم به طور مشابه، قرار .(13) ها را مختل کندسلول نیا یعیبط یاست عملکرد ترشح

ها بیش از کادمیوم در جوجه جهی. در نتشودمی 8کاسپاز و کاهش سطح  MLKLو  RIPK1 ،RIPK3های ژن انیسطح ب شیافزا

حاضر برای مشخص شدن تأثیرات کادمیوم روی غده فوق کلیوی . در مطالعه (10) شودمی( Necroptosis)نکروپتوز  جادیباعث اآپوپتوز 

 های مربوط به التهاب استفاده شد.ها از سنجش بیان ژنموش
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 کار روشمواد و 

گرفتند.  مورد استفاده قرار یشیآزما واناتیعنوان ح به گرم  24با وزن نر سر موش نژاد بالب سی ده  :واناتیح یهاها و گروهمدل

 و پنج سری کادمیوم به دو گروه یتصادف ورطها بهموش. شد یترعا یشگاهیآزما یواناتح یدانشگاه مربوط به نحوه نگهدار یاخلاق ینقوان

ساعت شب و  12درصد و دوره نوری نرمال ) 54±15گراد و رطوبت درجه سانتی 25±2شده  ها در دمای کنترلموششدند.  میتقس کنترل

 ومیکادم دیکلر لوگرمیگرم بر کیلیم 1تزریق زیر پوستی با همراه مکمل  هیپا ییغذا میرژ کیبا  کادمیومگروه ساعت روز( نگهداری شدند.  12

غذا و آب آزادانه  ه،یتغذ ندیاشدند. در طول فر هیتغذ هیپا ییغذا میرژ کیبا  کنترل و گروه (15) در هر روز به مدت چهار هفته نگهداری شدند

گرم بر کیلوگرم به صورت داخل صفاقی مهرین میلی 154ها بعد از چهار هفته از شروع آزمایش با فنوباربیتال موش. در اختیار حیوانات بود

 شد. رهیذخ عیما تروژنیو در ن یآورجمع رعتها به سموشبافت غده آدرنال  شدند. سپس (euthanasiaکشی )

کل از بافت غده آدرنال استخراج شد و سپس  RNAبرای این کار، : (qRT-PCR)ی در زمان واقعکمی  مرازیپل یارهیواکنش زنج

دو محلول سایبرگرین  صورتهبمیکرولیتر  14مجموع واکنش حدود شده است.  نشان داده 1جدول در  هامریپرا یشد. توال یسیرونو cDNAبه 

 کوسمع مریپرا تریکرولیم 3/4فوروارد،  مریپرامیکرولیتر  cDNA  ،3/4یک میکرولیتر ،میکرولیتر 5( هرکدام  SYBR Green mixمیکس )

( نی، چBIOER) LightCycler®480 دستگاهاز  ادامهدر . صورت گرفت  RNAse( بدونddH2Oشده )میکرولیتر آب دوبار تقطیر 0/3 و

 . (16) گردیدپردازش  Ct△△-2 با روش یینها جهیها استفاده شد. نتژن ریسا یژن مرجع برا کیبه عنوان  نیاکتبتا استفاده شد. 

حداقل به مدت  درصد 14 دیبه سرعت در فرمالدئ یویغدد فوق کل یهابافتدر روز پایانی مطالعه  :(H&E) کیستوپاتولوژیه بررسی

و  نیلی، به دست آمد و با هماتوکسه( برش داده شدکرومتریم 5شده، مقاطع )ضخامت  هیته ینیپاراف یهاساعت ثابت شدند و در بلوک 20

)خرگوشی ضد انسانی شرکت سما تشخیص، کد  CD163از آنتی بادی ضد شد و  یزیآمرنگ یکروسکوپیممشاهده  ی( براH&E) نیائوز

EP324 .برای ایمونوهیستوشیمی استفاده شد ) 

( انجام شد. نمودارها نیز Tukeyبا آزمون واریانس یک طرفه و تست توکی ) 9پریسم پدوسیله نرم افزار گرافها بهداده بررسی آماری:

 ( ترسیم شد.GraphPad Prism version 9.0توسط همین نرم افزار )

 نتایج

شدن فعال MAPKشدن که مشخصه فعالضمن یادآوری این پس از مواجهه با کادمیوم: MAPKو  NF-kB هایریمس فعال شدن

کنند، یم فایا گروه کادمیوم یهاموشدر بافت آدرنال  یمینقش تنظ P38 و NF-κB یرهایمس ایآ کهنیبه منظور اثبات ااست،  P38مولکول 

گروه در  P38و  NF-κB انی، سطح بکنترل با گروه سهی. در مقاشدی بررس P38و  NF-kB نگیگنالیس ریمرتبط با مس یهاژن انیسطوح ب

-NFو  MAPKاز مسیر  P38 یرهایداد که مس نشان جی(. نتا>45/4P) افتی شافزای برابر 8/1 و 3/3 بیترتبه یتوجهطور قابلبه ومیکادم

kB  شوندیفعال م های آلوده به کادمیومموشدر بافت آدرنال.  

بافت غده کنند. دهنده بیشتری ترشح میهای فیبروزمثبت سایتوکاین CD163شد که ماکروفاژهای  مشخص :کیپاتولوژ راتییتغ

 آدرنال در گروه دبودند. غد نوسیگرد و پر از آسکنترل  در گروه یویشد. غدد فوق کل داده نشان  BوA  1 تصویردر  گروه کنترل آدرنال

تر بودن ایمونوهیستوشیمی با بیشفاقد شکل گرد بودند. مشاهدات  یپس از آتروف نارهاید. اکثر آسدنبوپیکنوز  و ناریآس یآتروف دچار کادمیوم

  .( Bو A 2 تصویر) دبو یویدر غده فوق کلتأثیرات مهلک کادمیوم  از یناش وزمثبت درون سینوزوئیدها بیانگر فیبر CD163ماکروفاژهای 

 

 .(12 ,18) (qRT-PCRای پلیمراز کمی در زمان واقعی )پرایمرهای مخصوص ژن استفاده شده در واکنش زنجیره .1 جدول

 Forward 5′to'3 Reverse 5′to'3 ژن
NF‐κB TGGCAGAAGCTATGAAACGA AGGGTTGGTACTAGCAACGC 

P38 GAGGGCUGAAGUAUAUACATT UGUAUAUACUUCAGCCCUCTT 
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که معرف میزان حضور  CD163: ایمونوهیستوشیمی برای نشانگر Bبرابر(.  144آمیزی هماتوکسیلین و ائوزین ): نمای میکروسکوپی غده آدرنال سالم گروه کنترل با رنگA. 1تصویر 

 شود، تعداد ماکروفاژها اندک و طبیعی است. طور که مشاهده میمیکرومتر است(. همان 54ماکروفاژهای عامل فیبروز است )خط نشان دهنده 

 

  
: در Bبرابر(.  144ماتوکسیلین و ائوزین )آمیزی ههای تیره درون بافت گروه کادمیوم با رنگ: نمای میکروسکوپی غده آدرنال با افزایش جمعیت هستهA. 1تصویر 

 میکرومتر است(.  54شود )خط نشان دهنده ، تعداد ماکروفاژهای فیبروز دهنده بیشتری نسبت به گروه کنترل مشاهده میCD163ایمونوهیستوشیمی برای نشانگر 

 

 بحث

تلف شود. مخ یهادر بافت )حالتی بین نکروز و آپوپتوز( نکروپتوزتواند باعث التهاب و یم کادمیوم اند کهکرده انیب یاریبس یهاگزارش

Hesaraki  رهیدر ج ومیکادم یبالا یهاغلظت یتجرب طیتحت شرادادند که نشان  2414و همکاران در سال (ppm 144  54و)  نکروز اثرات

نشان  2411و همکاران در سال  Gharagozlou. (19) داردهفته  8های گوشتی ها و کبد جوجهکننده در کلیهدهنده و دژنرهدهنده، آپوپتوز

 8های گوشتی فابریسیوس جوجهبورسکننده در دهنده و دژنرهآپوپتوزاثرات  (54و  ppm 144) رهیدر ج ومیکادم یبالا یهاغلظت دادند که

 یالقا یرا برا ALK4/5 نگیگنالیس ریمس ومیگرفتن در معرض کادم قرارگرفتند که نتیجه  2424و همکاران در سال  Xin. (24) هفته دارد

 نگیگنالیس ریباعث فعال شدن مس نینهمچ کادمیومگرفتن در معرض  قرار ن،یفعال کرد. علاوه بر ا یویلوله کل الیتلیاپ یهانکروپتوز در سلول

PI3K/AKT گرفتن  که قرار کرد دییتأ مطالعه حاضر جی. نتا(21) شد خواهدشود که منجر به نکروپتوز مرغ می یطیخون مح یهاتیدر لنفوس

باعث فعال  کادمیومگرفتن در معرض  قرار ن،یبر ا وه. علاشد یعوامل التهاب انیب شیرا فعال و باعث افزا NF-kB ریمس کادمیومدر معرض 

 ندیدر فرآ نیتیکوئیوبیمانند  یادیز راتیی. تغشدمشخص و منجر به نکروپتوز آدرنال نیز  P38 انیب شیکه با افزا شد MAPK ریشدن مس

و همکاران  Lv .ستیمتناسب ن نیپروتئ انیبا ب mRNA انیب نیشد. بنابرا نیپروتئ یجزئ بیکه منجر به تخر داشتوجود  نیترجمه پروتئ

 تیاست که در مطالعه استئاتوهپات . گزارش شدهباشندیممرتبط  یریناپذ ییجداطور التهاب و نکروپتوز بهکردند که بیان 2421در سال 

 .(22) بود TNFافزایش بیان گیرنده شماره یک آن  لیشود و دلمی یالتهاب در کبد باعث بروز نکروپتوز کبد ندی(، فرآNASH) یالکلریغ

Nicolè   ریمسدادند که نشان  2421و همکاران در سال NF-kB  یالقا ییشود و توانامی شناخته کیکلاس یالتهاب ریمس کیاغلب به عنوان 

تحریک را  ینکروپتوز سلول کیتحر شده و RIPK1/RIPK3 یسازفعال منجر به NF-kB یالتهاب شیپ گنالیر انتقال سینکروپتوز را دارد. مس

 ریمس قیها از طرشود سلولسرب باعث میبا  مرغ یهاتیلنفوس آلودگیکه  کردندگزارش  2421در سال  و همکاران  Zhang.(23) نمایدمی

https://jvr.ut.ac.ir/
https://jvr.ut.ac.ir/
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MAPK/NF-kB انیب افزایش داد که مطالعه حاضر نشان جی. نتا(20) نددچار نکروپتوز شو NF-kB نکروپتوز ایجاد در روند  ومیدر گروه کادم

، MAPK/NF-kB (ERK ،JNK ریمس یهاژن ،در معرض سرب گرفتن قراردادند که  نشان 2441و همکاران در سال   Ramesh .نقش دارند

P38 ،NF-kB  وTNF-α(25) کندمی تحریکنکروپتوز  جادیا ی( را برا. Liu  جگر مرغگزارش کردند که آلودگی  2422و همکاران در سال 

 جی. در نتا(26) ه استنکروپتوز شدو در نتیجه ایجاد  P38و  MLKL ،RIPK1 ،RIPK3 ،ERK ،JNK یهاژنبیان بیشتر  با کادمیوم موجب

 نگیگنالیس ریمس دادکه نشان  افت،ی شیافزا یویدر غدد فوق کل یبه طور قابل توجه P38 یهانیپروتئ انیب ه حاضر روی کادمیوممطالع یتجرب

MAPK ابدییم شیافزا یکبد دیشد ییدر نارسا ژهیبه و ،یمختلف کبد یهایماریدر ب نیو کموکا نایتوکایس نیسطوح چندبود. شده  فعال .

است و عمدتاً  هارندهیاز خانواده گ یعضو CD163نقش داشته باشند.  یمنیا یهاکننده لیتعد نیا دیفعال ممکن است در تول یماکروفاژها

و همکاران در  Hiraoka. شودیفعال آزاد م یاز ماکروفاژهانیز دارد که  (sCD163)محلول فرم  کیو  شودیم انیب لفعا یماکروفاژها یرو

، یکبد دیشد ییمبتلا به نارسا انماریدر سرم ب sCD163 سطحمشخص کردند که  2422و همکاران در سال  Kazankovو  2445سال 

 دیشد ییمبتلا به نارسا مارانیدر سرم ب sCD163 سطوحو بالاتر از افراد طبیعی بود.  شد یریگاندازه الایزابا استفاده از روش حاد  تیهپات

(. >4441/4P؛ - = 622/4rوجود داشت ) نیو زمان پروترومب sCD163 یسطوح سرم نیب یخوب یهمبستگاز همه بالاتر بود. همچنین  یکبد

 sCD163 و نقش نقش داشته باشند یکبد دیشد یینارسا فعال ممکن است در پاتوژنز یکه محصولات ماکروفاژها داد نشانگذشته مطالعه  نیا

 یهاافتهیبا  مطالعه حاضر جهینت .(22) شاهد هستیم یکبد دیشد یینارسافیبروزی باشد که در در  یآگه شیپ تیاهم یممکن است دارا

  مطابقت داشت. H&E یزیآمرنگ جیشده در نتا مشاهده یاز نکروپتوزها یاریبس

باعث و ضایعات پاتولوژیک  MAPKو  NF-kB یرهایبا فعال کردن مس کادمیوم نشان داد که مطالعه حاضر جینتای نهایی: ریگجهینت

که بیانگر  کندمیفراهم  کادمیومبا  تیمسموم سمیمکان یمطالعه بر رو یبرا ینظر ییها مبناافتهی نی. اشودیم یوینکروپتوز در غده فوق کل

 است. آدرنال هالتهاب و نکروپتوز در بافت غد

 سپاسگزاری

موش توسط  یویکلدر غده فوق CD163 و NF-kB/MAPK هایوسیله کادمیوم با بیان ژنارتباط مسمومیت بهدر مورد  مطالعه حاضر

( یکپزشدانشکده دام شگاهی)کارشناس آزما یشده است. از مهندس محمد عابد تیحما رانیتهران، ا ،یدانشگاه آزاد اسلام قات،یواحد علوم و تحق

  .شودیم یقدردان یبافت یزیها و رنگ آمبرش هیته یبرا

 تعارض منافع

 .تعارض در منافع گزارش نشده است سندگانینو نیب
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Abstract 
BACKGROUND: Based on the historical and recently published documents, it has been demonstrated that Mirabilis jalapa as 

a herbal medicine may be used as remedies for various health problems included wound healing purposes. 
OBJECTIVES: The present study aimed to investigate the effect of ethanolic extract of Laleh abbasi green leaf on healing 

open wounds induced by skin puncture in the back of rats. 
METHODS: Collecting and drying Laleh abbasi leaves, leaf extracting through Soxhlet procedure, analyzing the extract via 

gc / ms method, and preparing eucerin-based extract ointment were done according to recommended routine procedures. Herein, 

we recruited 40 male rats that were randomly divided into five groups of eight, namely the control, phenytoin treatment, eucerin, 

5% eucerin extract, and 7.5% eucerin extract ointment treatment groups. Skin puncture and application of ointments on the 

induced wounds were carried out. Subsequently, tissue samples were taken on days 3, 7, 10, and 14, followed by which 

histological slides were prepared and stained with H&E and Masson’s trichrome staining methods. In vitro mycological studies 

were conducted using opportunistic fungi, including Candida, Mucor, and Aspergillus species.  

RESULTS: Based on the macroscopic evaluations of the wound healing process and microscopic assessments of tissue samples 

stained with Harris H&E and Masson’s trichrome methods, the groups treated with eucerin-based ointments containing ethanolic 

extract of Laleh abbasi leaf had statistically significant positive wound healing responses compared to the other groups. 

However, the 7.5% ointment group showed statistically better responses compared to the 5% ointment group. The data obtained 

in the present preliminary experiment on rat model indicated that the extract could facilitate the wound healing process in terms 

of healing parameters, such as accelerating epithelium repair, creating a favorable inflammatory reaction, angiogenesis, 

fibroplasia, and collagen precipitation. The antifungal effects of ethanolic extract of Laleh abbasi leaves on Aspergillus 

fumigatos, fusarium, Candida albicans and Candida cruzei were demonstrated in vitro using saboro dextrose agar medium. 

CONCLUSIONS: According to the findings of this experimental study and the findings of other researchers, it can be 

concluded that ethanolic extract from Laleh abbasi leaves is of healing and antifungal properties. 

Keywords: Antifungal effects, Ethanolic extract, histopathology study, Induced skin wound healing, Laleh abbasi flower leaf  
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Figure Legends and Table Captions 

Table 1. Extraction and analysis of specimens with gas chromatography/mass spectrometry method. 

Table 2. Effect of different treatments on the inflammatory reaction, neovascularization, fibroplasia, collagen  precipitation, and epithelial tissue formation (mean ± standard deviation) on 

the 10th day of the experiment. 

Table 3. Effect of different treatments on the inflammatory reaction, neovascularization, fibroplasia, collagen precipitation, and epithelial tissue formation (mean ± standard deviation) on 

the 14th day of the experiment. 

Table 4. Effect of different treatments on wound diameters (mean ± standard deviation) and wound area (mean ± standard deviation) during the experiment. 

Diagram 1. The effect of ointment treatment on the average ± standard deviation of wound area size (mm2) on different days of the experiment. 

Figure 1. A. Photomicrograph of the group treated with 7.5% ointment group, B. From the healing ulcer treated with 7.5% ointment on day 7, C. From the group treated with the 7.5% 

ointment, D. From the group treated with the 7.5% ointment on day 14. 

Figure 2. A. The treatment group with 5% ointment on day 14, B. The treatment group with eucerin on day 14, C. The phenytoin treatment group on day 14. D, The control group on day 

14. 
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 یزخم باز پوست یمروند ترم ی( بر روMirabilis jalapa) یبرگ گل لاله عباس یاثرات عصاره الکل

 آن یقارچضد یتدر مدل رت و خاص ییالقا
 

 1محمد جواد قراگزلو، 3یخسرو یرضا، عل1ی، فرهنگ ساسان1مرجانمهر یدحسین، س1رادیبهران زمان

  یراندانشگاه تهران، تهران، ا یدانش آموخته دانشکده دامپزشک 0
 یراندانشگاه تهران، تهران، ا یدانشکده دامپزشک ی،گروه پاتولوژ 2
 یراندانشگاه تهران،تهران ،ا یدانشکده دامپزشک ،یمونولوژیو ا یکروبیولوژیگروه م 3

 

 0010اسفند ماه  20: تاریخ پذیرش، 0010دی ماه  5تاریخ دریافت:  
 

                                                                                                                 چکیده

 

است  ممکن ییدارو یاهگ یکعنوان ه ب یگل لاله عباس یاهگکه است نشان داده شده  یدهبه چاپ رس ا  یرکه اخ یو مقالات یخیبر اساس مدارک و مستندات تار :زمینۀ مطالعه

 یرد.زخم مورد استفاده قرار گ یماز جمله ترم یمقاصد درمان یبرا

قارچی آن در دضوسیله پانچ پوستی در ناحیه پشت رت و خاصیت مطالعه تجربی چگونگی اثر عصاره اتانولی برگ سبز لاله عباسی بر روی ترمیم زخم باز ایجاد شده به: هدف

 خارج از بدن در آزمایشگاه.

 Gas chromatography/Mass spectrometryگیری به روش سوکسله، آنالیز عصاره به روشآوری گیاه و خشک نمودن برگ گل لاله عباسی، عصارهجمع: کارروش

(GC/MSتهیه پماد از عصاره بر پایه اوسرین، فراهم ،) های درصد، گروه 0توئین یفنتایی شامل گروه کنترل، گروه درمان با  8گروه  5ها به ی رتسر رت نر، تقسیم اتفاق 01آوری

ها در طول درصد عصاره اتانولی برگ گل لاله عباسی. ایجاد پانچ پوستی وکاربرد پماد 5/7درصد و  5های درمان با پماد اوسرین به تنهایی و اوسرین حاوی اوسرین شامل گروه

 شناسیکروم، بررسی آسیبآمیزی به روش هماتوکسیلین و ائوزین و ماسون تری، تهیه لام و رنگ00 و  01، 7، 3ها در روز برداری از زخم های پوستی، نمونهزخمدوره مطالعه بر 

 Minimum inhibitory concentration(MIC.)طلب به روش های فرصتهای اخذ شده و بررسی اثر عصاره گیاه بر روی قارچنمونه

ا کروم نشان داد که درمان بآمیزی شده با هماتوکسیلین و ائوزین هاریس و ماسون تریهای بافتی رنگها و مشاهده نمونههای ماکروسکوپیک روند ترمیم زخمبررسی :نتایج

و ترسیب کلاژن و واکنش فیبروپلازی  زایی،وم، ایجاد شرایط مطلوب رگعصاره اتانولی برگ گل لاله عباسی در اوسرین از لحاظ پارامترهای التیامی از قبیل تسریع در ترمیم اپیتلی

داری طور معنیبهها درصد و سایر گروه 5درصد از نظر آماری در مقایسه با گروه  5/7درمان، تأثیر عصاره  00و  01ثیر مثبتی در ترمیم زخم دارد. به ویژه در روز أالتهابی ت

ای در کشت روی آلبیکنس و کاندیدا کروزههای آسپرژیلوس فومیگاتوس، فوزاریوم، کاندیداقارچی عصاره اتانولی برگ گل لاله عباسی بر روی گونهضداثر به علاوه تر بود. مطلوب

 آگار نشان داده شد.سابورو دکستروز

به این نتیجه رسید که عصاره اتانولی برگ گل لاله عباسی علاوه بر داشتن  توانهای سایر محققین میهای مطالعه حاضر تجربی و یافتهبا توجه به یافته: نهایی گیرینتیجه

 های پوستی فراهم کند.  تری را برای ترمیم زخمتواند شرایط مطلوبمیکروبی میالتهابی و ضدخاصیت ضد

 شناسیمطالعه آسیبقارچی، برگ گل لاله عباسی، ترمیم زخم القایی پوستی، عصاره اتانولی، اثرات ضد :کلیدی کلمات

 نویسندگان. ©، است آزاد منبع ذکر با کامل استفاده یبرا نشر و عیتوز ،یبرداریکپ آزاد؛ یدسترس: یدامپزشک قاتیتحق © تیرایکپ

 ناشر: مؤسسه انتشارات دانشگاه تهران.   

 یراندانشگاه تهران، تهران، ا یدانشکده دامپزشک ی،گروه پاتولوژ ،محمد جواد قراگزلو: مسئول سندهینو
 

مقدمه

ل از برای این معضمواجه بوده است. امروزه  ت که بشر از ابتدای خلقت با آنترین مشکلاتی استرین و اساسیاز دیرباز یکی از مهم رمیم زخمت

 ها ممکن است عوارض و نقایصی را به همراه داشته باشندشود که هر کدام از آنهای باز استفاده میداروها و پمادهای بسیاری برای ترمیم زخم
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 های انگلی. گیاه لاله عباسی از جمله گیاهانی است که در طب سنتی موارد کاربرد بسیاری داشته و به عنوان مسهل، درمان بیماری(2 ،0)

ی هاورم و رفع التهاب، جوش و کورک، فلگمون، درمان عوارض بیماریهای ناشی از سوختگی، رسانیدن دمل و تحلیل کرمی، التیام زخم و زخم

های شود. همچنین در برخی کشورهای آمریکای جنوبی عصاره برگادراری تناسلی مانند سوزاک، اسپاسم عضلانی، رفع کبودی، استفاده می

درمان  ها وریشه این گیاه جهت شستشوی زخم نطقه از جوشاندههای این مبرند. در کشور برزیل بومیاین گیاه را برای درمان التهاب به کار می

 .(5-3) کنندضایعات پوستی استفاده می

ها بتوان به اهدافی از قبیل های درمانی نوین صورت گرفته است، تا به کمک این روشامروزه مطالعات بسیاری بر روی استفاده از روش

کردن بار میکروبی زخم، افزایش قدرت کشسانی بستر زخم، کاهش اندازه اسکار عفونی شدن زخم و کمتسریع روند ترمیم زخم، جلوگیری از 

 .(6) زخم، ایجاد ضمایم پوستی در موضع ترمیم و کاهش درد و آلام بیمار دست یافت

های ضدعفونی کننده نظیر بتادین، سرم فیزیولوژیک، اسید ها برای درمان جراحات پوستی از محلولهم اکنون در بسیاری از کشور

سمی  شود که مطالعات اخیر از احتمالبیوتیک و کورتیکواستروئیدها از جمله هیدروکورتیزون استفاده میاستیک، کلرهگزیدین، پمادهای آنتی

های ها، سلولها، فیبروبلاستبودن بسیاری از این مواد برای عوامل اصلی دخیل در روند ترمیم زخم به خصوص آنژیوبلاستبودن و نامناسب 

کند. مطالعات بسیاری بر روی روند ترمیم زخم ها حکایت میماکروفاژ و لنفوسیت-های دودمان منوسیتها، سلولآماسی از جمله نوتروفیل

اند که اغلب این مواد به صورت ها تهیه و به بازار عرضه شدهواد متفاوتی است که به صورت مرهم برای زخمصورت گرفته که حاصل آن م

ر بخش مورد توجه و تأیید قرااند، اما تا کنون هیچ کدام از این مواد به صورت یک داروی کاملا  رضایتترکیبات گیاهی و گاهی شیمیایی بوده

 .(7)نگرفته است 

های دیگری چون لاله چولاغاسی، لاله مقراضی، که با نام Nyctaginacaeگل لاله عباسی با نام علمی میرابیلیس جالپا گیاهی از خانواده 

Bonina،Marvilha  حضور عواملی از قبیل های مختلف گیاه لاله عباسی شود. آنالیز ترکیبات شیمیایی قسمتو گل عباس شناخته می

 .(8) است ها را ثابت کردهها و لیگنینها، ساپونینها، گلیکوزیدها، تاننها، تریترپنها، استروئیدآلکالوئیدها، فلاوونوئیدها، فنل

ضرر مفید و بی های مختلف گیاه لاله عباسی با داشتن ترکیباتهای قدیمی و مطالعات اخیر حاکی از این است که بخشمرور نوشته

های باز پوستی پماد متشکل از مخلوطی از . با توجه به اهمیت بهبود و تسهیل روند ترمیم زخم(01 ،9) باشدرای خواص طبی متعددی میدا

های اتانولی برگ سبز گل لاله عباسی بر روی زخم پوستی تجربی در موش سفید آزمایشگاهی با استفاده از روشعنوان حامل و عصاره اوسرین به

های فرصت طلب ممکن است زخم باز را مورد که عوامل میکروبی از جمله قارچشناسی مورد آزمایش قرار گرفت. به علاوه نظر به اینآسیب

 .(01)تنی ارزیابی شد ر شرایط برونعصاره دتهاجم قرار دهند، اثرات ضد قارچی این 

 مواد و روش کار

در هرباریوم دانشگاه تهران به ثبت رسیده  20309آوری شد. این گیاه به شماره ها جمعها و باغچههای سبز گیاه لاله عباسی از باغبرگ

 دهای جمع آوری شده را به هرباریوم انتقال داده و بعد از اطمینان حاصل نمودن از گیاه با نمونه ثبت شده در این هرباریوم ادامه روناست. برگ

گرم از برگ  211هفته در دمای اتاق خشک شدند. میزان  2آوری شده توسط آب مقطر شستشو و به مدت های جمعمطالعه آغاز گردید. برگ

ای به آن اضافه شد که پس از مخلوط درصد به اندازه 71خشک شده را کاملا  آسیاب کرده سپس پودر را در یک بشر مناسب ریخته و اتانول 

های متقالی که متناسب با حجم سوکسله تهیه شده بود ریخته تا نصف ظرف خمیری شکلی تبدیل شود. سپس آن را در کیسه کردن به ماده

 71تانول سوکسله ا پر شود ست سوکسله را روی بالن که در جایگاه اجاق الکتریکی قرار دارد گذاشته و با گیره تثبیت شد. از بالای محفظه

تا نصف حجم بالن را پر کند. مبرد را بر روی سوکسله قرار داده و جریان آب سرد بر قرار شد. سپس اجاق الکتریکی  کم اضافه کردهدرصد را کم

ساعت به طول انجامید.  51گیری تا را روشن کرده و درجه آن طوری تنظیم گردید تا حلال درون بالن به طور متعادل بجوشد. عمل عصاره

های گیاه که فاقد عصاره است را دور ریخته و عصاره مایع درون بالن را با قیف و کاغذ صافی خاموش، تفالهگیری دستگاه پس از پایان عصاره

گرم از عصاره خشک  5/7گرم یا  5های درمانی، مقدار صاف نموده و بر حسب دستورالعمل مورد استفاده قرار گرفت. در پایان جهت ساخت پماد

درصد  5وزنی اضافه شد، تا به ترتیب پمادهای  -گرم پماد پایه )اوسرین( به شکل وزنی 5/92گرم و  95 شده برگ لاله عباسی را به ترتیب به
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 .(00) درصد به دست آید 5/7و 

گرم استفاده شد. دو هفته قبل از  051-211سر رت نر نژاد ویستار با وزن تقریبی  01در مطالعه حاضر از  ورد مطالعه:حیوانات م

ساعت تاریکی و  02ساعت روشنایی و  02های استاندارد تحت شرایط نوردهی کنترل شده ها به حیوان خانه منتقل و در قفسمطالعه این رت

 مطالعه حاضرداری شدند. در حین مطالعه تمام حیوانات آزادانه به پلت و آب تازه دسترسی داشتند. گراد نگهدرجه سانتی 23±2دمای ثابت 

های کار بر روی حیوانات آزمایشگاهی، مورد تأیید کمیته نظارت بر روی حقوق حیوانات آزمایشگاهی انجام تمام ملاحظات اخلاقی و پروتوکل

 .(02) شد

گرم بر کیلوگرم و کتامین میلی 5درصد با دز  2القاء بیهوشی با تزریق زایلازین هیدروکلراید  روش القاء بیهوشی و ایجاد زخم:

به صورت داخل صفاقی انجام شد. هر رت روی میز جراحی در وضعیت شکمی قرار  (03)گرم بر کیلوگرم میلی 01درصد با دز  5هیدروکلراید 

 8درصد و محلول صابونی پویدن آیوداین، ضد عفونی و سپس با کمک پانچ بیوپسی  71شت حیوان توسط اتانول گرفته و پس از موچینی پ

گیری قطر زخم اندازه 00و  01، 7، 3هایی با تمام ضخامت بر روی پشت حیوان ایجاد گردید. در روزهای ژاپن زخم KAIمیلی متری شرکت 

از زخم در حال ترمیم برداشته شد. برای جلوگیری از ایجاد مداخله در روند مطالعه هر رت پس شناسی نمونه بافتی و به منظور بررسی آسیب

 کنار گذاشته شد. مطالعهاز برداشت نمونه بافتی، از روند 

تایی تقسیم  8گروه  5ها به صورت اتفاقی به نوع پماد موضعی مورد استفاده قرار گرفت. رت 0در مطالعه حاضر  روش کاربرد پماد:

ار رشدند: گروه اول به عنوان شاهد هیچ گونه درمانی دریافت نکردند، گروه دوم به عنوان دارونما فقط با شم دارو یعنی اوسرین مورد تیمار ق

درصد عصاره اتانولی  5/7درصد عصاره اتانولی برگ گل لاله عباسی، گروه چهارم پماد اوسرین حاوی  5گرفتند، گروه سوم پماد اوسرین حاوی 

درصد ساخت شرکت داروسازی کیش مدیفارم که به صورت  0توئین گ گل لاله عباسی و گروه پنجم به عنوان گروه کنترل مثبت با پماد فنیبر

 .(00) ها روزانه یک بار پماد را دریافت کردندگروه تند. به استثنای گروه کنترل تمامتجاری در دسترس بود مورد تیمار قرار گرف

ای از زخم در حال ترمیم با پس از ایجاد زخم و بعد از القاء بیهوشی عمومی قطعه 00و  01، 7، 3در روزهای  شناسی:بررسی آسیب

درصد  01مطالعه جدا و بلافاصله در داخل ظرف حاوی فرمالین بافر  متر از حاشیه پوست سالم از حیوان موردمیلی 2تمام ضخامت همراه با 

های پایدار شده در دستگاه هیستیوکینت فرآوری، ساعت تعویض گردید. نمونه 20های پوستی بعد از قرار داده شد. سپس فرمالین نمونه

انتها با روش هماتوکسیلین و ائوزین هاریس و ماسون دستگاه میکروتوم و در  میکرون با 5گیری در پارافین، تهیه مقاطع با ضخامت قالب

آمیزی شدند. گوشتی، اپیتلیالیزاسیون و ترسیب کلاژن رنگکروم به منظور مطالعه روند ترمیم از جمله مراحل آماسی، تشکیل بافت جوانهتری

ع متر مربها و حضور الیاف چسبگن در هر میلیتها، فیبروسیخونی تازه تشکیل، فیبروبلاست مورفونوکلیر، عروقهای آماسی پلیشمار سلول

 مورد ارزیابی قرار گرفت. 011و  011، 01با بزرگ نمایی ANIXتوسط نرم افزار  زخم در حال ترمیم

(، مورد واکاوی آماری ANOVAاطلاعات به دست آمده با استفاده از آزمون تجزیه و تحلیل واریانس یک طرفه ) ها:تحلیل آماری داده

 ( نشان داده شد. mean±S.Dانحراف معیار ) ±ها به صورت میانگین یافته دار در نظر گرفته شد.( معنی>15/1Pگرفتند. تفاوت در )قرار 

گازی  گیری از دستگاه کروماتوگرافیبا بهره :GC/MSشناسایی مواد موجود در عصاره الکلی برگ گل لاله عباسی  به روش 

 گل لاله عباسی آنالیز شد.طیف سنجی جرمی عصاره الکلی برگ 

رقت عصاره الکلی برگ سبز لاله عباسی )بر حسب میکروگرم بر  01به منظور انجام مطالعه حاضر از  بررسی اثر ضد قارچی عصاره:

 بودند. 01111و  5111، 0111، 3111، 2111، 0111، 511، 251، 025، 5/62لیتر( استفاده گردید که شامل میلی

آگار تروزدکس سابورودر محیط ای ای شامل آسپرژیلوس فومیگاتوس، فوزاریوم، کاندیدا آلبیکانس و کاندیدا کروزههرشت های قارچیجدایه

 لیتر از محلول میلی 5به مدت یک هفته انکوبه شدند. بعد از یک هفته به میزان گراد سانتی درجه 31و در انکوباتور در دمای  هکشت داده شد

Physiology serum + tween80 (PST )  سپس اتوکلاو محلول(  و 81میکرولیتر تویین  01 سرم فیزیولوژی نرمال + لیترمیلی 011)حاوی

به  آن و ورتکسسوسپانسیون قارچی  تهیه ،وشوشست هاکلنیاستریل کاملا  سطح  لوپاضافه و با  آگار کشت سابورو دکستروزروی محیط 

 ،باقی بماند. در ادامه تعلیق قارچینشین و اسپورها در  ها تهدقیقه در آزمایشگاه تا میسیلیوم 01تا  5به مدت و قرار دادن آن ثانیه  05مدت 
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های قارچی و به وسیله لام نئوبار تعداد اسپورها شمارش شدند. تعداد استاندارد کونیدیلوله دیگر منتقل به سوسپانسیون به وسیله سمپلر  این

 ولیتر کونیدی بر میلی 2 -5×501تعداد  آوردن دست به برای ای،های رشتهباشد و طبق پروتوکل قارچ لیترکونیدی بر میلی 2 - 5×601 باید

 MICدارویی و انجام آزمون  حساسیت آزمون انجام برای نهایی سوسپانسیون تهیه، تایک دهم  رقت استریل مقطر آب با دوباره نهایی، غلظت

 .(05) در محیط سابورو براث تهیه شد لیترکونیدی بر میلی 2 -5×601 های مخمری، رقتدر مورد قارچ. آماده شود

برای این منظور از روش میکرودایلوشن استفاده شد.  MICبرای سنجش  :MIC ممانعت از رشد یا تعیین حداقل غلظت

ری ترین غلظتی که از رشد قارچ جلوگیینی. پاگرفته شد به کار براثدکستروز سابورو استریل به همراه محیط صاف خانه ته 96های پلیتمیکرو

 .(06) می باشد لیترشود که بر حسب میکروگرم در میلیماده ضد قارچی در نظر گرفته می MIC کند به عنوان

در  دکستروز براث سابوروهای تهیه شده عصاره الکلی برگ سبزگل لاله عباسی در محیط از هر یک از رقتمیکرولیتر  یکصد

چاهک اول حاوی بیشترین غلظت و چاهک دهم حاوی کمترین بدین ترتیب  .شد اضافههر چاهک  بهای خانه 96مسطح  هایمیکروپلیت

ت ها به میزان ثابهریک از گوده به دنبال آن به .ای اضافه نشدگونه عصارهنترل مثبت و منفی هیچک به عنوان 02و  00های گوده به .بودغلظت 

 011حاوی  00گوده . میکرولیتر شود 211برابر با  مخلوطاضافه نموده تا حجم نهایی  قارچیمیکرولیتر از سوسپانسیون استاندارد  011

که فقط حاوی محیط  02و گوده  Growth control(GC)  ی به عنوان کنترل مثبت یامیکرولیتر سوسپاسیون قارچ 011میکرولیتر محیط و 

در نظر گرفته شد. این آزمون برای هر جدایه قارچی در ردیف افقی مجزا و به Sterility control  (SC) به عنوان کنترل منفی  بودکشت 

 .(07) شدصورت دوبار تکرار انجام 

. بودلیتر میکروگرم در هر میلی 5/62 و کمترین غلظت در گوده دهم برابر با01111در این آزمون بیشترین غلظت در گوده اول معادل 

ها از انکوباتور خارج و به میکروپلیت دوره انکوباسیونبعد از گذشت  وساعت انکوبه  08گراد به مدت درجه سانتی 35ها در دمای این پلیت

 در نظر گرفته شد.  MICوان ای که مانع رشد قارچ گردیده به عن. گودهندصورت چشمی قرائت شد

 

 عناصر جدا شده و آنالیز عصاره به وسیله دستگاه کروماتوگرافی گازی/ طیف سنجی جرمی. .1 جدول
 درصد شماره جداسازی کیفیت نام محل دور)دقیقه( شماره

 73/08 111051-86-7 90 نئوفیتادئین 6191317 72/20 0

 50/7 111111-11-1 50 تترامتیل 3،7،00،05-الا -0-هگزادکان-2 2052356 308/22 2

 06/3 111002-39-1 06 متیل پالمیتات 0128680 986/22 3

 99/3 108613-07-3 52 پالمتیک اسید، تریمتیل سیلیل استر 0299159 657/20 0

 23/31 111051-86-7 91 فیتول 9831065 503/25 5

 52/0 157397-39-0 91 تریمتیل [هگزادکنیل(اکسی-2-تترامتیل 05،00،7،3)]سیلان 0069132 308/26 6

 50/05 101090-00-1 98 ویتامین ای 5102089 600/37 7

 02/0 111111-11-1 03 یک-0-دودکان-2-فنیل-0-استوکسی-0-(-)-)ای(-)اس( 0035903 087/01 8

 90/00 003805-28-6 99 بتا، او ال-3-ای ان-5-اتیل سوکست-اس( 23) 3872223 292/00 9

 

 

 .( در روز دهم آزمایشانحراف معیار±های ایمنی، نوزایش عروقی، فیبروپلاژی، محتوای کلاژنی و تشکیل بافت پوششی )میانگیناثر تیمارهای مختلف بر سلول. 1جدول 

 تشکیل بافت پوششی محتوای کلاژنی فیبروپلازی نوزایش عروقی های ایمنیسلول های آزمایشتیمار

 a35/1±3 a5/1±3 a60/1±3 b5/1±3 c35/1±2 کنترل

 b70/1±2 b5/1±2 ab79/1±2 c60/1±2 c79/1±2 اوسرین

 b79/1±2 b35/1±2 b35/1±0 b70/1±3 d35/1±0 توئین فنی

 b35/1±2 b79/1±2 b00/0±0 b79/1±3 b79/1±3 درصد 5عصاره 

 c35/1±0 c79/1±0 b79/1±0 b70/1±0 b60/1±0 درصد 5/7عصاره 

a: 95/1دار با گروه کنترل در سطح اطمینان عدم اختلاف معنی ( 15/1استP<). b95/1های درمانی در سطح اطمینان دار بین گروه کنترل و گروه: اختلاف معنی 

 (.>15/1Pباشد )می
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 .( در روز چهاردهم آزمایشانحراف معیار±بافت پوششی )میانگینهای ایمنی، نوزایش عروقی، فیبروپلازی، محتوای کلاژنی و تشکیل اثر تیمارهای مختلف بر سلول .3جدول 

 تشکیل بافت پوششی محتوای کلاژنی فیبروپلازی نوزایش عروقی های التهابیسلول های آزمایشتیمار

 a35/1±2 a5/1±2 a35/1±2 c5/1±2 d35/1±0 کنترل

 a70/1±2 a00±2 a70/1±2 c60/1±2 c79/1±2 اوسرین

 b79/1±0 b35/1±0 b35/1±0 b70/1±3 a35/1±2 توئینفنی

 c1±1 b79/1±0 a5/1±2 b79/1±3 b79/1±3 درصد 5عصاره 

 c1±1 c1±1 b35/1±0 b70/1±0 c60/1±0 درصد 5/7عصاره 

a95/1دار با گروه کنترل در سطح اطمینان : عدم اختلاف معنی ( 15/1استP<.) bمی 95/1در سطح اطمینان های درمانی دار بین گروه کنترل و گروه: اختلاف معنی( 15/1باشدP<.) 
 

 انحراف معیار( در طول دوره آزمایش.±انحراف معیار( و مساحت زخم )میانگین±اثر تیمارهای مختلف بر اندازه قطر زخم )میانگین .0جدول
 متر مربع(مساحت زخم )میلی متر(قطر زخم )میلی های آزمایش تیمار

 a86/2±05/0 a53/22± 6/20 کنترل

 a69/2±86/0 a80/20±95/23 اوسرین

 a13/3±00/0 a19/23±18/22 توئینفنی

 b79/2 ± 00/0 b05/09±29/09 درصد 5عصاره 

 b08/3±97/3 bc18/20±95/09 درصد 5/7عصاره 

aمی 95/1های درمانی در هر ستون در سطح اطمینان دار بین گروه کنترل و گروه: بیانگر عدم اختلاف معنی( 15/1باشدP< .)bدار بین گروه کنترل و : اختلاف معنی

 (.>15/1Pباشد )می 95/1های درمانی در سطح اطمینان گروه

 

 نتایج

( >15/1Pدار )کاربرد موضعی عصاره اتانولی برگ سبز لاله عباسی، از روز هفتم بعد از ایجاد زخم تجربی سبب کاهش معنی ارزیابی اندازه زخم:

متر مربع بود، میلی 73/2±79/1با گروه دارونما شد به طوری که، اندازه مساحت زخم در روز چهاردهم در گروه دارونما برابر اندازه سطح زخم در مقایسه 

درصد  5/7متر مربع و در گروه درمانی با پماد میلی 98/0±76/1درصد برگ گیاه سبز لاله عباسی برابر  5در حالی که این میزان در گروه درمانی با پماد 

دار (. نکته قابل توجه این که از روز هفتم به بعد، بین دو گروه درمانی نیز این اختلاف معنی>15/1Pمتر مربع بود )میلی 87/1±/39سبز لاله عباسی  برگ

 نشان داده شده است. 3جدول در (. تغییرات اندازه مساحت زخم و روند ترمیم آن >15/1Pشد )

 ها در گروه کنترلهای التهابی از جمله نوتروفیلهای اخذ شده در روز سوم پس از جراحی، شدت حضور سلولدر نمونه شناسی:آسیبهای یافته

 ،هفتمهای بعدی نمونه برداری )روزها در و دارونما )شم دارو(، در مقایسه با هر دو گروه درمانی، از میزان بالاتری برخوردار بود. این حضور در تمام گروه

 2±35/1های آماسی درصد، در روز سوم پس از ایجاد زخم، میانگین سلول 5/7دهم و چهاردهم( کاهش یافته بود. در گروه درمانی با پماد با دوز درمانی 

ها تا روز هفتم یک روند ای مشاهده نشد. نوزایش عروقی در تمام گروهگونه سلول آماسیدر روز چهاردهم هیچ و 0±35/1برداری دهم و در روزهای نمونه

بود در  0±79/1و  3±79/1گیری به خصوص در گروه درمانی با دوز بالاتر به ترتیب ای که در روزهای سوم و هفتم نمونهافزایشی مشاهده شد به گونه

برداری، میزان نوزایش عروقی به دلیل ساخت (. در روز چهاردهم نمونه2 جدولبود ) 0±5/1، 2±00/0حالی که در گروه شم دارو و گروه کنترل به ترتیب 

های مورد آزمایش کاهش یافته بود. در گروه درمانی توسط پماد با دوز درمانی بالاتر، در روز چهاردهم پس از ایجاد زخم، و رسوب کلاژن در تمام گروه

های فیبروبلاست از حواشی زخم به داخل بافت جوانه گوشتی د. در روز سوم مهاجرت سلولداای را نشان کاهشی قابل ملاحظهمیزان نوزایش عروقی روند 

برداری دهم و چهاردهم افزایش چشمگیر فیبروپلازی، تشکیل الیاف چسبگن و ناپدید شدن ها ناچیز، اما در روزهای نمونهعروقی تازه تشکیل در تمام گروه

نما و های گروه داروکه در نمونهدرصد( مشهود بود، در حالی 5/7در گروه  0 ±75/1درصد،  5در گروه  0±70/1عروق خونی تازه تشکیل )فیبروپلازی 

برای کنترل محاسبه  2±60/1و  2±5/1برای دارونما و  2±60/1و  3±5/1برداری دهم و چهاردهم های نمونههای گروه درمانی، در روزکنترل در نمونه

های درمانی، به خصوص گروه درمانی با دوز بالاتر، آغاز بافت پوششی در گروه کنترل آشکار نشده بود اما در گروه شد. در بررسی روز سوم، بازسازی

گروه دیگر علاوه بر کامل شدن  0های بازال رویت شد. در روز چهاردهم در گروه درمانی با دوز بالاتر، برخلاف بازسازی اپیتلیوم از طریق مهاجرت سلول

های اپیتلیال در روزهای دهم و چهاردهم در گروه درمانی با دوز شناختی سلولردهای پوستی نیز تشکیل گردیده بود. در بررسی آسیبترمیم پوست، پ

 (.3دول جهای سلولی اپیدرم و کراتینیزاسیون اپیدرم مشاهده شد )ها و کامل شدن لایهبالاتر نسبت به دو گروه کنترل و دارونما تکثیر بیشتر این سلول



 

1041، 1شماره  87دوره ▐ مجلۀ تحقیقات دامپزشکی           

 

 

05 

 

 متر مربع( در روزهای مختلف آزمایش.انحراف معیار اندازه مساحت زخم )میلی±اثر پماد درمانی بر میزان میانگین. 1نمودار 

 

: گروه B(. تصویر H&Eآمیری سوم )رنگهای التهابی )پیکان( در روز درصد. در محل ایجاد زخم، اسکب، خونریزی و نفوذ سلول 5/7: گروه درمانی با عصاره A. 1 تصویر

 C:(. تصویر  H&Eآمیزی . در این تصویر تشکیل بافت جوانه گوشتی پر عروق )پیکان( و آغاز ترمیم بافت پوششی مشهود است )رنگ7درصد روز  5/7درمانی با عصاره 

 شود )رنگبه صورت افقی، ترمیم کامل اپیتلیوم )پیکان( مشاهده می  کلاژن هایگیری رشته. بلوغ بافت جوانه گوشتی، جهت01درصد روز  5/7گروه درمانی با عصاره 

ها و الیاف چسبگن ها با فیبروبلاستهای خونی و جایگزین شدن آن. ناپدید شدن عمده رگ00درصد روز  5/7: گروه درمانی با عصاره Dآمیزی تری کروم ماسون(. تصویر 

 آمیزی تری کروم ماسون(.رچه قابل رویت است )رنگ)پیکان( و بافت اپیتلیوم کراتینیزه یکپا

 

اشت داری دها تفاوت معنیهای آماسی و نوزایش عروقی در گروه کنترل نسبت به سایر گروهنتایج در روز دهم حاکی از این بود که نفوذ سلول

تر از سایر سی در تمام طول آزمایش بسیار بیشبرگ لاله عبادرصد عصاره  5و  5/7(. میزان فیبروپلازی در گروه درمان با پماد اوسرین حاوی 35/1±3)

(. 2±70/1داری را نشان نداد )(، ولی با گروه درمان با اوسرین تفاوت معنی>15/1Pدار بود )های درمانی بوده و این تفاوت از نظر آماری معنیگروه

و  بود رتوئین نسبت به گروه درمان با اوسرین و گروه کنترل بسیار بیشتنیهای عصاره و فمیزان تشکیل و ترمیم بافت پوششی در گروه درمان با گروه

درصد و پماد عصاره  5های ایمنی در دو گروه درمان با پماد عصاره آزمایش میزان نفوذ سلول 00(. در روز >15/1Pداری را نشان داد )تفاوت معنی

کنترل بیشتر (. میزان نوزایش عروقی در گروه >15/1Pها مشاهده شد )داری بین آندرصد نسبت به گروه کنترل بسیار کمتر شده و تفاوت معنی 5/7

 5های درمان با اوسرین، پماد حاوی (. محتوای کلاژنی گروه>15/1Pداری با گروه درمان با اوسرین نداشت )ولی تفاوت معنی ها بوداز سایر گروه

میزان  00(. در روز >15/1Pدار بود )ها و گروه کنترل معنیها بوده و تفاوت بین آنیر گروهدرصد عصاره بیشتر از سا 5/7درصد عصاره و پماد حاوی 

های درمانی مشاهده شد دار با سایر گروه( و تفاوت معنی0تصویر ) بودها تر از سایر گروهدرصد بسیار کامل 5/7تشکیل بافت پوششی در گروه 

(15/1P< .) 
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. 011Xنمایی  ( بزرگH&Eآمیزی . اپیدرم کامل تشکیل شده است و بافت کراتینیزه مشخص است )پیکان( )رنگ00درصد روز  5: گروه درمانی با عصاره A .1 تصویر

B رنگدر حال ترمیم وجود دارد  . اپیدرم از دو طرف زخم پل ایجاد کرده )پیکان( همچنان اسکب درسطح زخم00: گروه درمانی با اوسرین روز( آمیزیH&Eبزرگ ) 

: 011X .Dنمایی  ( بزرگH&Eآمیزی . جوانه گوشتی تشکیل شده )پیکان( ولی اپیدرم ترمیم نشده است، )رنگ00توئین روز  : گروه درمانی با فنی011X .Cنمایی 

 .011Xایی نم ( بزرگH&Eآمیزی  . جوانه گوشتی تشکیل شده، اپیتلیوم ترمیم نشده است )پیکان()رنگ00گروه کنترل روز 

 

های قارچی نشان داد که عصاره اتانولی برگ گل لاله عباسی اثر مهاری بر روی رشد سویه GC/MCهای آزمایشگاهی و آنالیز عصاره به روش یافته

اره اتانولی ت مهاری عص، حداقل غلظبه دست آمدهای دارد. بر اساس نتایج از قبیل آسپرژیلوس فومیگاتوس، فوزاریوم، کاندیدا آلبیکنس و کاندیدا کروزه

لیتر گرم بر میلیمیکرو 3111و کاندیدا آلبیکنس 0111ای ، کاندیدا کروزه5111های آسپرژیلوس فومیگاتوس و فوزاریوم برگ سبز لاله عباسی برای قارچ

 محاسبه شد.

نشان داد که این عصاره حاوی سنجی جرمی طیف -آنالیز عصاره اتانولی برگ سبز لاله عباسی توسط روش کروماتوگرافی گازی 

 (. 0جدول باشد )می Eاستر و ویتامیناسید، تریمتیل سیلیلپالمیتات، فیتول، نئوفیتادئین، پالمتیکمتیل

 بحث

رفت. رت انجام گ مطالعه حاضر به منظور نشان دادن تأثیر عصاره برگ سبز لاله عباسی بر روی ترمیم زخم باز پوستی القا شده در مدل

درصد برگ سبز لاله عباسی روند ترمیم زخم را بهبود بخشیده و سرعت این روند را به  5/7های مکتسبه حاکی از این است که عصاره یافته

 دهد.داری افزایش میشکل معنی

نقباض زخم پوست و کاهش مدت کاربرد موضعی عصاره اتانولی برگ گیاه لاله عباسی به شکل وابسته به دوز، موجب افزایش میزان ا

عروقی، رسوب کلاژن و بازسازی بافت پوششی در حیوانات تحت میزان نوزایش مطالعه حاضردر  زمان روند ترمیم آن در موش صحرایی شد.

مدت زمان آن با درصد( افزایش یافت. فرآیند ترمیم زخم، با مرحله التهابی آغاز لکن افزایش  5/7درمان، به خصوص در دوز درمانی بالاتر )

های شیمیایی های آماسی از جمله انواعی از واسطهکه آغازگر روند ترمیم است با تولید و ترشح فاکتور گردد. مرحله التهابیعوارضی همراه می

ه م وابسته بشود و تداوم روند ترمیهای آماسی مهاجرت کرده به محل زخم شروع میلهای بافت و سلوکموتاکتیک توسط سلول اکتیو،وازو

ها که در مرحله آغازین ترمیم متعاقب شوند. نوتروفیلهایی است که عمدتا  به وسیله ماکروفاژها ساخته و رها میشمار قابل توجهی از فاکتور

ا از زا روامل عفونتها در محل زخم، عهای پروتئاز و الاستاز و سایر آنزیمو ترشح آنزیم عمل فاگوسیتوز شوند بازخم می های عروقی واردپاسخ

شده در موضع زخم به دلیل وجود عفونت محل زخم یا تداوم  های رهازدایند، اما میزان بالای آنزیمهای بافتی را میریزه بین برده و خرده

های فیتوشیمیایی در . بررسی(08) شودها تخریب بافتی و طولانی شدن مدت زمان مرحله التهابی و روند ترمیم را موجب میحضور این سلول

و به وسیله سایرین مشخص کرده است که عصاره اتانولی برگ سبز لاله عباسی حاوی مقادیر مشخصی از ترکیبات آلکالوئیدی،  حاضرمطالعه 

یتات، فیتول و ویتامین پالمها، ترکیبات لیگنینی، نئوفیتادئین، متیلها، ساپونینننها، گلیکوزیدها، تاها، استروئیدها، تریترپنفلاوونوئیدها، فنل
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E ترکیبات  نتوان به ایقارچی این عصاره را میاکسیدانی و ضدباکتریایی و آنتیمیکروبی از جمله ضدالتهابی، ترمیمی، ضداست. خواص ضد

 . (21-07)نسبت داد 

گل لاله عباسی به دلیل داشتن عناصر فنولی از قبیل ایزوفلاوون و در این مطالعه و مطالعات اخیر نشان داده شد که عصاره برگ سبز 

د نمایقارچی است از این طریق از ابتلای زخم به اجرام قارچی جلوگیری و روند ترمیم زخم را تسریع میهیدروروتنوئید دارای خواص ضد دی

ای و کاندیدا فوزاریوم،کاندیدا کروزه فومیگاتوسهای قارچی آسپرژیلوسبر روی گونه MICقارچی به روش کما این که در مطالعه حاضر اثر ضد

 .(20) آلبیکنس نشان داده شد

Kaladhar  نشان دادند که عصاره متانولی ریشه و گل لاله عباسی در برابر آسپرژیلوس نایجر، کاندیدا 2101و همکاران در سال 

مخوانی دارد زیرا نشان داده شد که عصاره اتانولی های این مطالعه ههایی با یافته. این نتایج از جنبه(22) قارچی داردآلبیکنس و دئادلا اثر ضد

 ای و کاندیدا آلبیکنس اثر مهاری دارد. فومیگاتوس، فوزاریوم، کاندیدا کروزههای آسپرژیلوسبرگ گل لاله عباسی روی رشد گونه

اذعان نمود که این ویتامین  توانمی GC/MSبه وسیله دستگاه  Eدر این مطالعه با توجه به جداسازی مواد مختلف از جمله ویتامین 

 .(23) گذار باشدتواند در بهبود کیفیت روند ترمیم زخم تأثیراکسیدانی و سایر خواص مفید میبا داشتن خواص آنتی

های درمان شده توسط پماد حاوی های گروهها در زخمهای آماسی به ویژه نوتروفیلدر بررسی اخیر مشخص گردید که از حضور سلول

بی عصاره میکروتوان به وجود ترکیبات ضدای کاسته شده است. این یافته را میعصاره اتانولی برگ سبز لاله عباسی، به شکل قابل ملاحظه

آن نسبت داد. به دنبال آن مرحله دوم ترمیم زخم با فرآیند نوزایش عروقی، مهاجرت  (26)التهابی و همچنین اثرات ضد (25 ،20)مذکور 

خم ولی و بهبود زگردد. نوزایش عروقی فرآیندی است که از طریق ایجاد بستر مناسب جهت تکثیر سلها به محل زخم آغاز میفیبروبلاست

تواند در کیفیت و کمیت میزان سرعت ترمیم زخم تأثیرگذار ، بنابراین، ارزیابی سیرافزایشی و کاهشی نوزایش عروقی می(27)مورد نیاز است 

ها و طالعه حاضر، روند تشکیل و سیر قهقرایی بافت جوانه گوشتی عروقی و جایگزین شدن آن توسط فیبروبلاستهای مباشد. بر اساس یافته

ها از نظر درصد در مقایسه با سایر گروه 5/7های درمانی، به خصوص دوز درمانی بالاتر یعنی ها و ترسیب کلاژن در هر یک از گروهفیبروسیت

 آماری بهتر ارزیابی شد. 

ارج باشند. کلاژن پروتئین عمده ماتریکس خها میها مسئول ساخت و ترشح کلاژن، الاستین و پروتئوگلیکاندیگر، فیبروبلاست از سوی

از این رو، ارزیابی میزان رسوب کلاژن در بافت )پس از تشکیل  .(27) دهدهای زخم را افزایش میسلولی است که مقاومت در برابر کشش لبه

گر افزایش میزان سرعت روند ترمیم زخم باشد. از سوی دیگر، اکسیژن مولکولی نقش اصلی را در پاتوژنز و درمان تواند نشانگوشتی( میجوانه

منجر به استرس اکسیداتیو و تخریب سلولی و تأخیر در فرآیند بهبود زخم  های اکسیژن فعالکند. تولید بیش از حد گونهها ایفا میزخم

د تواند یک راهکار مهم در بهبواکسیدان از جمله فلاوونوئیدها، میهای اکسیژن فعال توسط ترکیبات آنتی. بنابراین حذف گونه(20) گرددمی

ها به فیبروسیت و ظهور ها، بلوغ و تبدیل آن. در بررسی حاضر مشخص گردید که شرایط برای مهاجرت فیبروبلاست(26 ،25) ها باشدزخم

ل انی بالاتر به شکهای حیوانات تحت درمان با پماد حاوی عصاره اتانولی برگ سبز لاله عباسی، به خصوص در دوز درمالیاف چسبگن در زخم

بز ها در عصاره اتانولی برگ ساکسیدانی آنتوان به وجود ترکیبات فلاوونوئیدی و اثرات آنتیداری بهبود حاصل کرده است. این اثر را میمعنی

 . (27 ،21) لاله عباسی نسبت داد

های زخم به سوی مرکز آن، روند التیام سمت لبههای بافت پوششی از رشد سلولین همچنای و با افزایش محتوای کلاژن بافت جوانه

گردد. در مطالعه حاضر کاربرد موضعی عصاره اتانولی برگ سبز لاله عباسی، به خصوص در دوز درمانی بالاتر، زخم وارد مرحله سوم یا بلوغ می

مله تشکیل لایه کراتینه، محتوا و تموج های بافت پوششی از جهای بازال بافت پوششی و کامل شدن سایر لایهموجب بهبود مهاجرت سلول

 کلاژن، بازسازی و انقباض زخم گردید.

کند که این افزایش از نظر آماری در درصد حکایت می 5/7شناسی از افزایش سرعت ترمیم زخم به وسیله دز بالا یا عصاره مطالعه آسیب

 5درمانی بلوغ بافت جوانه گوشتی، تشکیل کامل بافت اپیتلیوم ) 01در روز ای که در این گروه دار است، به گونهها معنیمقایسه با سایر گروه

لایه بافت پوششی( و حتی تشکیل آخرین لایه بافت پوششی یعنی بافت کراتینه کاملا  مشهود بود که بر سرعت بالاتر روند ترمیم زخم دلالت 
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برداری در مقایسه با نمونه 00و  01درصد در روزهای  5/7درصد و  5های درمانی دهد که پماد عصارهشناسی نشان میکند. نتایج آسیبمی

لاف های آماسی و فیبروپلازی دارای اختزایی، سلولزایی، تشکیل محتوای کلاژنی، اپیتلیومگروه کنترل از نظر پارامترهای ترمیم زخم شامل رگ

 باشند. داری میمعنی

التهابی، دقارچی و ضاکسیدانی، ضدآنتی میکروبی،دلیل حضور عوامل مختلف ضد با توجه به نتایج مکتسبه، به :یینها یریگ یجهنت

ی قارچی عصاره اتانولتنی بر اثرات ضدآزمایشات برون به علاوهعصاره این گیاه سبب تسریع در روند ترمیم زخم تجربی در مدل رت گردید. 

 کند که عصاره اتانولی برگ سبز لالهسایر محققین به این موضوع اشاره میبرگ گل لاله عباسی دلالت دارد. نتایج مطالعه حاضر و مطالعات 

 های پوستی باشد.تواند یک گزینه مناسب برای بهبود روند ترمیم در زخمعباسی می

 سپاسگزاری

روه گ یکارشناس گرام یسامان یمیرضا آقاابراه یو جناب آقا یمهندس بالال کارشناس محترم بخش قارچ شناس یبا سپاس از جناب آقا

 .گردیدینم یسرم یزانعز ینو همت ا یدانشگاه تهران که مطالعه حاضر جز با همکار یدانشکده دامپزشک یپاتولوژ یآموزش

 تعارض منافع

 .تعارض در منافع گزارش نشده است سندگانینو نیب
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Abstract 
BACKGROUND: Mycobacterium avium subspecies paratuberculosis is the cause of a common disease in dairy herds. 

Early diagnosis of paratuberculosis infection can improve Johne’s disease control programs. 
OBJECTIVES: This study aimed to compare the sensitivity, and specificity to methods; blood serum ELISA and stool 

Nested-PCR for the detection of Mycobacterium avium subspecies paratuberculosis infection in dairy cattle. 

METHODS: A commercial ELISA kit was used to perform the absorbed ELISA test, which was conducted after 

exposing serum samples to Mycobacterium phlei antigens to limit cross-reactions. Nested-PCR test was performed 

using nucleotide sequences related to specific MAP gene fragments, i.e. IS900.  

RESULTS: As a result of the ELISA antibodies kit, out of the total 2203 serum samples, 112 samples were positive 

(5.08 %) and 2091 samples were negative (94.92 %). The results of Nested-PCR tests of rectal feces showed that out 

of 59 cows with the positive results in serum ELISA, 47 (79.66 %) samples were positive and 12 (20.34 %) samples 

were negative. Moreover, out of 31 cattle with a negative result on the ELISA test, 15 (48.38%) and 16 cattle (51.62 

%) had positive and negative results, respectively, on the nested PCR tests of the feces samples.  

CONCLUSIONS: Due to the low sensitivity of PCR compared to ELISA, the positive and negative predictive values, 

and the accuracy of ELISA test, as well as the high cost and time-consuming nature of PCR and the need for more and 

more complex facilities than ELISA, the authors concluded that ELISA is a more suitable method for screening and 

epidemiological studies than PCR. 
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Figure Legends and Table Captions 

Table 1. Sequence of primers and temperature conditions of PCR reactions. 

Table 2. Comparing the results of Johne’s disease diagnostic tests. 

Figure 1. Gel electrophoresis results of Nested-PCR product performed using IS900 specific primers. M column: bp50 

gene ladder, + column: positive control, - column: negative control, 5, 4 and 2 columns: infected and positive samples, 

1 and 3 columns: negative samples. 
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 مدفوع جهت تشخيص عفونت  Nested-PCR وسرم  بادییآنت یالایزا دو روش یسهمقا

 در گاو پاراتوبرکلوزیسزیرگونه  مایکوباکتریوم اویوم
 

  3یبیغر یوش، دار3ی، محمد خسرو1یمحمد نور، 1حاجيکلائییحاج يم، محمدرح1يوندکول یعل

 یرانچمران اهواز، اهواز، ا یددانشگاه شه ی،دانش آموخته دانشکده دامپزشک 1
 یرانچمران اهواز، اهواز، ا یددانشگاه شه یدانشکده دامپزشک ی،گروه علوم درمانگاه 2
 یرانچمران اهواز، اهواز، ا یددانشگاه شه یدانشکده دامپزشک یولوژی،گروه پاتوب 3

 

 1242اریبهشت ماه  5: تاریخ پذیرش، 1241ماه بهمن  22تاریخ دریافت:  
 

                                                                                                                 چکيده

 

تواند س میهنگام عفونت پاراتوبرکلوزی های شیروار است. تشخیص زودعامل ایجاد بیماری شایع یون در گله پاراتوبرکلوزیس زیرگونهمایکوباکتریوم اویوم  :زمينۀ مطالعه

 های کنترلی بیماری شود. سبب بهبود برنامه

باکتری مایکوباکتریوم تشخیص آلودگی به  مدفوع جهت Nested-PCRو  سرم یباد یآنتالایزای  دو روشحساسیت و ویژگی مطالعه حاضر با هدف مقایسه : هدف

 انجام شد. پاراتوبرکولوزیس اویوم زیرگونه

آزمون الایزای جذبی با استفاده از یک کیت تجاری، پس از مجاورسازی از  پاراتوبرکلوزیس زیرگونهمایکوباکتریوم اویوم به منظور جستجوی پادتن ضد : کارروش

و با  Nested-PCRجستجوی ژنوم باکتری در مدفوع از روش جهت  .های متقاطع انجام شدجهت کاهش واکنش مایکوباکتریوم فلئیژن های سرم با آنتینمونه

 .گیری شدبهره IS900یعنی  MAPهای نوکلئوتیدی مربوط به قطعات ژنی اختصاصی از توالیاستفاده 

 Nested-PCRنتایج آزمون . درصد( بود 02/02منفی ) مورد 2401صد( و در 40/5مثبت ) مورد 112نمونه سرمی آزمایش شده با الایزا،  2243از مجموع  :نتایج

 (درصد 32/24رأس )12ها مثبت و در مدفوع رکتوم آن PCRنتایج ( درصد 66/40) رأس 24رأس گاو با نتیجه مثبت در الایزای سرم،  50مدفوع رکتوم نشان داد از 

ها مثبت مدفوع رکتوم آن PCRنتایج ( درصد 30/20رأس )15رأس گاو با نتیجه منفی در آزمون الایزا، در  31ها منفی بود. همچنین از مدفوع رکتوم آن PCRنتایج 

 ها منفی بود.مدفوع رکتوم آن PCRنتایج ( درصد 62/51رأس )16و در 

بر بودن بر و زمانو همچنین هزینه ELISAارزش اخباری مثبت و منفی و صحت تست ، ELISAدر مقایسه با  PCRبا توجه به حساسیت پائین : نهایی گيرینتيجه

تری روش مناسب PCRنسبت به  ELISAگیری نمود که آزمون توان چنین نتیجه، میELISAنسبت به  PCRتر و نیاز به امکانات آزمایشگاهی بیشتر و پیچیده

 . باشدیم گری و مطالعات اپیدمیولوژیکهای غربالبررسیبرای 

 PCR Nestedیون، ،پاراتوبرکلوزیس زیرگونهمایکوباکتریوم اویوم  ،گاو، یزاالا :کليدی کلمات

 نویسندگان. ©، است آزاد منبع ذکر با کامل استفاده یبرا نشر و عیتوز ،یبرداریکپ آزاد؛ یدسترس: یدامپزشک قاتیتحق © تیرایکپ

 ناشر: مؤسسه انتشارات دانشگاه تهران.

 یرانچمران اهواز، اهواز، ا یددانشگاه شه یدانشکده دامپزشک ی،گروه علوم درمانگاه ،یمحمد نور: مسئول سندهینو
 

مقدمه

. میزبان (1) های شیروار شیوع بالایی داردلهاین بیماری در گ. باشدیمعامل ایجاد بیماری یون  پاراتوبرکلوزیس زیرگونه مایکوباکتریوم اویوم

باکتری از  ،دهانی است - . راه اصلی انتقال عامل بیمای یون مدفوعی(2) باشدمیدائمی این ارگانیسم گاو، گوسفند و دیگر نشخوارکنندگان 

 .(2 ،3)گیرد ها قرار میغذا و سرپستانکشود و در تماس با آب، های درگیر به شکل بالینی و تحت بالینی بیماری دفع میطریق مدفوع دام

. بیماری (5)شود ها در صنعت دامپروری محسوب میترین بیماریترین و از لحاظ اهمیت اقتصادی از مهمبیماری یون از جنبه شیوع از گسترده
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 ،4)بهداشتی و دامپزشکی گزارش گردد  . در بسیاری از کشورها وقوع بیماری باید به مقامات(6)توسعه آندمیک است ورهای در حال در کش

های موجود در علائم بالینی و نیز علائم کالبدگشایی بیماری یون در . شباهت(0)گردد سال آشکار می 2-5ری پس از ا. علائم بالینی بیم(0

. کنترل (11 ،14) دبخشها و بیماری کرون در انسان، احتمال نقش داشتن بیماری فوق در ابتلا به بیماری کرون در انسان را قوت میدام

. تشخیص زودهنگام عفونت (12)ر بیماری کرون در انسان مهم است راتوبرکلوزیس با توجه به خسارات اقتصادی و همچنین نقش آن دپا

 .(13)تأثیر قرار دهد  های کنترلی را تحتتواند برنامهپذیر بوده و میپاراتوبرکلوزیس امکان

و غیره  PCRهای متفاوتی برای تشخیص بیماری و آلودگی مانند کشت مدفوع، آزمایش میکروسکوپی مدفوع یا بافت، الایزا، از روش

تحت م آویوم مایکوباکتریو. کشت و جداسازی (3 ،1)ت های فوق با یکدیگر متفاوت اسوششود. حساسیت و ویژگی هر کدام از راستفاده می

 توسط یام های آلودهو روش مناسبی برای تشخیص دام باشدمیاز مدفوع، روش قطعی اثبات حضور این باکتری در گله پاراتوبرکلوزیس  گونه

های موجود در نمونه گیری، رشد سایر باکتریاشتباه در حین نمونه توان به. از اشکالات این روش می(12)های خفیف باکتری است کنندهدفع

تر شدن ضایعات ودگی قارچی و طولانی شدن نتیجه کشت به دلیل رشد آهسته این باکتری اشاره کرد. با توجه به سیر بیماری، با پیشرفتهیا آل

ای که دام دچار خصوص طی دوره آمیزی مستقیم گسترش مدفوع بهیابد. لذا آزمایش رنگمخاط روده، میزان دفع باکتری نیز افزایش می

 .(15) تلیالی دارای باکتری، با ارزش استهای اپیتر سلولدلیل دفع بیشاسهال است، به 

. آزمون الایزای جذبی (14 ،16) باشدمیترین روش سریع و ترینشخیص آلودگی و غربالگری، سرم بهترین نمونه و الایزا مطمئنبرای ت

الایزای  .(10)گیرد تر انجام میها آسانیشگاهزمادسترس است و با استفاده از آن استاندارد شدن کار در بین آ با یک کیت تشخیص تجاری، قابل

گیرد، اما در حیواناتی که در مرحله عفونت تحت بالینی هزینه مورد استفاده قرار میبه عنوان یک آزمایش سرولوژیک سریع و کم سرمی معمولاً

ات انجام مطالع. طبق (10) باشدمیدرصد(  15حساسیت این روش کم ) با انتشار باکتری از طریق مدفوع به میزان کم یا متوسط هستند نیز

. محبوبیت (24) دباشمی مایکوباکتریوم پاراتوبرکلوزیسواکنش زنجیره پلیمراز روش مناسبی برای تشخیص موارد تحت بالینی آلودگی به  ،شده

سریع و  یافته است. این روشهای اخیر افزایش در سال پاراتوبرکلوزیس تحت گونهمایکوباکتریوم اویوم مراز برای تشخیص پلی واکنش زنجیره

مراز پلی های مختلف با ویژگی بسیار بالا طراحی شود. از سوی دیگر، واکنش زنجیرهای از ارگانیسمتواند بـرای طیف گستردهحساس است و می

 . (21)خواهد بود  ساسیت آن بسیار پایینو در صورت استفاده مستقیم، ح باشدمیها بسیار حساس به حضور مواد مهارکننده در نمونه

مدفوع جهت تشخیص آلودگی به باکتری  Nested-PCRهای الایزای سرم خون و نتایج آزمونحاضر با هدف مقایسه  مطالعه

 .انجام شد پاراتوبرکولوزیسزیرگونه  اویوم مایکوباکتریوم

 کارمواد و روش 

های صنعتی که سابقه بیماری یون در پرونده بهداشتی آن گاوداری در با مراجعه به یکی از گاوداری حاضر مطالعهدر  گيری:روش نمونه

در شرایط استریل از ورید دمی با استفاده از ونوجکت خون نمونه گیری شد. س گاو شکم اول نمونهأر 2243سال گذشته ثبت شده بود از  2- 3

دقیقه جدا شد و تا زمان انجام آزمایش  5دقیقه به مدت  در 2444های خون با سانتریفیوژ در دور و به آزمایشگاه ارسال شد. سرم نمونه اخذ شد

 گراد نگهداری شدند. سانتیدرجه  -24الایزا در فریزر با دمای 

مطابق  فرانسه، ID.VETشرکت  محصولاز کیت با استفاده جذبی آزمون الایزای غیر مستقیم  روش انجام تست الایزای سرم خون:

واکنش  دارای مایکوباکتریوم فلئیهای ضد بادیبا دستورالعمل کیت، انجام شد. به صورت خلاصه، در روش الایزای جذبی به منظور حذف آنتی

 وم فلئیمایکوباکتری محلول ژنبا آنتی مونمورد آز های سرممجاورسازی نمونه ، ابتداپاراتوبرکلوزیس زیرگونه مایکوباکتریوم اویوممتقاطع با 

دقیقه قرارگیری در  25های پلیت اضافه شد و پس از های مثبت و منفی به گودههمراه با کنترلشده  رقیقهای شود. در ادامه نمونهمیانجام 

دقیقه قرارگیری در دمای آزمایشگاه و شستشو، به  34ها اضافه گردید. در نهایت، پس از دمای آزمایشگاه و شستشو، کونژوگه به تمام گوده

نانومتر، جذب نوری هر  254دقیقه و اضافه کردن محلول متوقف کننده، در طول موج  15سوبسترا افزوده شد و پس از  -ها، کروموژن گوده

طبق فرمول زیر  S/Pنمونه، درصد جهت تفسیر برای هر  خوانش گردید.( Accureader, Taiwanالایزا ) کتروفتومترپاسبا دستگاه  چاهک

 .محاسبه و با توجه به دستورالعمل کیت موارد مثبت، مشکوك و منفی تفکیک شدند

https://jvr.ut.ac.ir/
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 144)] ×جذب نوری کنترل منفی -جذب نوری نمونه) / (جذب نوری کنترل منفی -جذب نوری کنترل مثبت S/P = [( درصد

رکتوم  از های مدفوعنمونه گرم 14-15س دام منفی در آزمون الایزای سرم، حدود أر 31س دام الایزا مثبت و أر 50 به صورت تصادفی

های مدفوع رکتوم تا زمان جدا و در یک فالکون استریل قرار داده شد. نمونه Nested-PCR و انجام DNA آوری شده به منظور استخراججمع

 شدند.گراد نگهداری سانتیدرجه  -24در فریزر با دمای  DNAجداسازی 

از مدفوع  DNAایران( استخراج  با استفاده از کیت تجاری )سیناژن،(:  DNAاستخراج) مدفوع Nested-PCRروش انجام تست 

 لیترمیلی 2لیتری انتقال داده و به آن میلی 2گرم مدفوع را به یک میکروتیوب میلی 154تدا بانجام شد. برای این کار طبق دستورالعمل کیت، ا

PBS سپس مدفوع رقیق شده با  استریل اضافه کردهPBS  دقیقه  1به مدت دور در دقیقه  544 با دقیقه ورتکس نموده و سپس 2 تا 1را

کرده سپس یفیوژ سانتردقیقه  14به مدت  دور در دقیقه هزار 12تا  13شد. مایع رویی را به یک میکروتیوب جدید انتقال داده و با یفیوژ سانتر

میکرولیتر لیزوزیم اضافه کرده و پس از  14مخلوط نموده، به آن  GPمیکرولیتر بافر لیز  104دور ریخته، رسوب حاصل را در مایع رویی را 

 5/1به نمونه اضافه شد و به مدت  Kمیکرولیتر پروتیناز  24گراد قرار داده شد. درجه سانتی 34ساعت در دمای  1مخلوط کردن به مدت 

لیتر بافر لیز میلی 1ثانیه ورتکس شد.  5دقیقه نمونه به مدت  15گراد قرار داده شد، در طی این مدت هر نتیدرجه سا 64ساعت در دمای 

TNG  دور در  13444دقیقه با  1. میکروتیوب حاوی نمونه را ه شدگراد قرار داددرجه سانتی 65دقیقه در دمای  24به نمونه افزوده و به مدت

میکرولیتر از محتوای  654شرح زیر از یک ستون فیلتر عبور داده شد: ابتدا ه ع روی رسوب در دو مرحله بنموده و ماییفیوژ سانتر دقیقه

کرده بعد از تخلیه مایع عبور یفیوژ سانتردقیقه  1به مدت  دور در دقیقه 4444 میکروتیوب را به یک ستون فیلتر فعال شده انتقال داده و با

 14444دقیقه با  1و سپس بلافاصله  دور در دقیقه 4444دقیقه با  1ه ستون فیلتر منتقل و دوباره به مدت کرده از فیلتر سپس باقی نمونه را ب

 1به ستون فیلتر اضافه نموده و پس از  washing1میکرولیتر بافر 254کرده و پس از تخلیه مایع عبور کرده از فیلتر یفیوژ سانتر دور در دقیقه

شد. پس از سانترفیوژ و تخلیه مایع داخل لوله جمع یفیوژ سانتر دور در دقیقه 12444دقیقه با  2محیط به مدت ی دمادقیقه نگهداری در 

دقیقه  1به ستون فیلتر اضافه شد و پس از  washingمیکرولیتر بافر  454انجام شد. در هر بار شستشو  washingشستشو با بافر  بار 2کننده 

مرحله دوم، ستون فیلتر برای  washingشد. پس از تخلیه بافر یفیوژ سانتر دور در دقیقه 12444دقیقه با  2نگهداری در دمای محیط به مدت 

 5/1کننده در یک میکروتیوب شد. ستون فیلتر همراه با درپوش لوله جمعیفیوژ سانتر دور در دقیقه 12444دقیقه با  2خشک شدن به مدت 

( در آن ریخته و سپس گرادسانتی درجه 65دقیقه در دمای  5)به مدت  گرم Elutionولیتر بافر میکر 54لیتری استریل قرار داده شد و میلی

شد و مایع خارج شده از یفیوژ سانتر دور در دقیقه 12444دقیقه با  2دقیقه در دمای آزمایشگاه نگهداری شد. ستون فیلتر به مدت  5به مدت 

 گراد نگهداری شد.درجه سانتی -24جدید انتقال داده شد و در دمای تیوب تخلیص شده به یک میکرو DNAآن به عنوان 

 IS900یعنی  MAPهای نوکلئوتیدی مربوط به قطعات ژنی اختصاصی از توالی PCRجهت انجام  :Nested-PCRمواد و برنامه انجام 
در هر از کنترل مثبت و کنترل منفی استفاده شد.  PCRدر تمام آزمایشات  .(22) گیری شدبهره ت،که در برخی مطالعات استفاده شده اس

حقیقات واکسن و سرم سازی رازی، ایران( به عنوان تمؤسسه ) MAP استخراج شده از DNAواکنش، جهت کنترل منفی از آب مقطر و از 

 گزارش شده است. 1در جدول  PCRهای آغازگرهای مورد استفاده شده و شرایط دمایی واکنشکنترل مثبت استفاده شد. 

PCR :برای انجام مرحله اول  مرحله اولPCR هایاز پرایمرp90 5'-GAA GGG TGT TCG GGG CCG TCG CTT AGG-

 24اجزای مورد استفاده در هر واکنش، در حجم استفاده شد.  p91 5'-GGC GTT GAG GTC GAT CGC CCA CGT GAC-3و  3

های DNAمیکرولیتر از هر یک از  3میکرولیتر از هر یک از پرایمرها،  1(، دانماركآمپلیکون،  (مسترمیکسمیکرولیتر  14میکرولیتر شامل 

ها در دستگاه ترموسایکلر روی یخ با هم مخلوط شد و بلافاصله نمونه PCRاکنشگرهای و میکرولیتر آب مقطر بود. 5استخراج شده و 

(Mastercycler Gradient, Eppendorf, Germany)  یداستفاده گرد یرزرارتی حقرار داده شدند و برنامه: 

درجه  42، ثانیه 34گراد برای درجه سانتی 62دقیقه،  1گراد برای درجه سانتی 02چرخه(؛  1دقیقه ) 5گراد به مدت درجه سانتی 02

 چرخه(. 1دقیقه ) 4گراد به مدت درجه سانتی 42چرخه(؛  34) ثانیه 34گراد برای سانتی
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 .PCRهای توالی آغازگرها و شرایط دمایی واکنش .1 جدول

 توالی هدف
نام 

 آغازگر
 شرایط دمایی واکنش توالی

طول 

محصول 

(bp) 
IS900 

 
P90 5'-GAA GGG TGT TCG GGG CCG TCG CTT AGG-3 02 02چرخه(؛  1دقیقه ) 5گراد به مدت  درجه سانتی 

برای  گراددرجه سانتی 62دقیقه،  1گراد برای درجه سانتی

چرخه(؛  34دقیقه ) 3گراد برای درجه سانتی 42دقیقه،  1

 چرخه(. 1دقیقه ) 4گراد به مدت درجه سانتی 42

213 
P91 5'-GGC GTT GAG GTC GAT CGC CCA CGT GAC-3 

IS900 

(nested) 

AV1 5'-ATG TGG TTG CTG TGT TGG ATG G-3' 
200 

AV2 5'-CCG CCG CAA TCA ACT CCA G-3' 

 
 .های تشخیصی بیماری یوننتایج آزمون مقایسه .1جدول 

 جمع کل مدفوع رکتوم Nested-PCR  روش آزمایش

 موارد منفی موارد مثبت

 50 12 24 موارد مثبت الایزای سرم

 31 16 15 موارد منفی

 04 20 62 جمع کل
 

PCR :برای انجام مرحله دوم  مرحله دومPCR از پرایمرهایAV1 5'-ATG TGG TTG CTG TGT TGG ATG G-3' و AV2 

5'-CCG CCG CAA TCA ACT CCA G-3'  استفاده شد. در این مرحله همه شرایط مانند مخلوط واکنشگرهایPCR  و برنامه زمانی و

باشد که به مرحله اول می PCRمیکرولیتر از محصول  3الگوی مورد استفاده شامل  DNAق مرحله اول بود با این تفاوت که بدمایی مطا

درصد حاوی رنگ ایمن )سیناژن، ایران(، در 5/1در ژل آگارز  PCRمیکرولیتر از محصول  5در نهایت مقدار  شود.مخلوط واکنش اضافه می

 داده شده است.نشان  1در تصویر  Nested-PCRنتایج ژل الکتروفورز محصول نمونه  )سیناژن، ایران( الکتروفورز شد. bp54کنار نردبان ژنی 

ها مورد ارزیابی و تجزیه و تحلیل قرار های آماری محاسباتی و نرم افزار اکسل آنالیز آماری دادهبا استفاده از روش روش آناليز آماری:

 :استفاده شد های زیرفرمول جهت تعیین حساسیت و ویژگی از گرفتند و

 حساسیت =تعداد موارد مثبت حقیقی(  /تعداد موارد منفی کاذب + )تعداد موارد مثبت حقیقی

 ویژگی = تعداد موارد منفی حقیقی(/ تعداد موارد مثبت کاذب+  )تعداد موارد منفی حقیقی

 های زیر محاسبه شد.همچنین ارزش اخباری مثبت و ارزش اخباری منفی و صحت تست به روش

 ارزش اخباری مثبت =مثبت حقیقی  /(کاذبمثبت  + )مثبت حقیقی

 ارزش اخباری منفی =منفی حقیقی/ (کاذب منفی +  حقیقی)منفی 

 صحت تست = (مثبت حقیقی)منفی حقیقی +  /کل نمونه 

 نتایج

 02/02مورد منفی ) 2401درصد( و  40/5مورد مثبت ) 112نمونه سرمی آزمایش شده با الایزا،  2243مجموع از آزمون الایزا: نتایج 

  .درصد( بود

رأس گاو با نتیجه مثبت در آزمون  50مدفوع رکتوم نشان داد از  Nested-PCRهمچنین نتایج آزمون : Nested-PCRنتایج آزمون 

رأس 15رأس گاو الایزا منفی در  31. همچنین از ندمنفی بود PCRنتایج ( درصد 32/24رأس )12مثبت و  (درصد 66/40رأس ) 24الایزا، در 

 ها منفی بود. مدفوع رکتوم آن PCRنتایج ( درصد 62/51رأس )16ها مثبت و در مدفوع رکتوم آن  PCRنتایج ( درصد 30/20)

 بود.درصد  6/51درصد و  0/45به ترتیب  Nested-PCRبر اساس نتایج حاصل حساسیت و ویژگی : Nested-PCRحساسيت و ویژگی 

https://jvr.ut.ac.ir/
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کنترل مثبت، : ، ستون+bp144: نردبان ژنی Mستون .IS900انجام شده با استفاده از پرایمرهای اختصاصی  Nested-PCRنتایج ژل الکتروفورز محصول . 1 تصویر

 .های منفینمونه :1 و 3 های آلوده و مثبت، ستون: نمونه2 و 2 و 5 کنترل منفی، ستون :-ستون

 

 درصد بود.  12/54درصد و  6/40الایزا به ترتیب  بر اساس نتایج حاصل حساسیت و ویژگیحساسيت و ویژگی الایزا: 

به عنوان تست استاندارد و ارزش اخباری مثبت و منفی الایزا به ترتیب  Nested-PCRبا در نظر گرفتن ارزش اخباری مثبت و منفی: 

 .یدمحاسبه گرددرصد  61/51و  66/40

 محاسبه شد.درصد  44با توجه به تعداد موارد مثبت و منفی حقیقی صحت تست برابر با صحت تست: 

  بحث

صادی کند. این بیماری دارای اثرات اقتیون یک بیماری واگیردار بوده که گاو و دیگر نشخوارکنندگان را در بسیاری از مناطق دنیا مبتلا می

ثر ؤکنترل مشیری در آمده است. ی گاوهاها در ضررترین بیماریشیری است و امروزه، بیماری یون به صورت یکی از پری گاوهابر تولیدات 

ده بالینی تشخیص داده نشهای تشخیصی سریع و صحیح، دوره کمون طولانی، حضور موارد تحتپاراتوبرکلوزیس به دلیل عدم وجود آزمایش

 . (23) باشدمشکل بوده و تفسیر نتایج آزمایشگاهی، چالش برانگیز می MAPای و عدم وجود دانش کافی در مورد تنوع سویه

دهد کیفیت نامناسب ها را کاهش میرا محدود کرده و حساسیت آن PCRهای تشخیصی مبتنی بر له اصلی که استفاده از روشئمس

DNA های متعدد استخراج شده در اثر مقاومت دیواره سلولی مایکوباکتریایی و نیز حضور ممانعت کنندهPCR بنابراین بهینه  (22)باشد می

با  DNAدست آوردن هرای بیابد. به این منظور، آماده سازی اولیه نمونه بدر این مسیر اهمیت فراوانی می DNAکردن فرآیندهای استخراج 

ای در برخی موارد ساده و یک مرحله PCRهای اخیر نشان داده که روش صورت گرفته در سال مطالعاتبرخی از  .(25) کیفیت ضروری است

الگو نیست. به همین دلیل برای تشخیص  DNAبه ویژه در شرایط مقدار کم  مایکوباکتریوم پاراتوبرکلوزیسقادر به تشخیص دقیق عامل عفونی 

، DNAبه دلیل توانایی جستجو و تکثیر مقادیر بسیار اندك  Nested-PCR ترتر و حساساز روش مطمئن مطالعه حاضراین عامل عفونی در 

اکتری، ترین راه انتشار این بهمای برخوردار است زیرا مدر مدفوع از اهمیت ویژهمایکوباکتریوم پاراتوبرکلوزیس استفاده شد. از طرفی تشخیص 

این است که، به صورت مستقیم و بدون نیاز  حاضر ه در مطالعهتکار رفهباشد. یکی از مزایای روش بپخش مدفوع حیوانات آلوده در محیط می

ی رداخت و با اطمینان زیادهای مدفوعی گرفته شده از دام پتوان به بررسی نمونهبه کشت و یا اطلاع از وضعیت بالینی و کلینیکی دام می

خاصی از  که حیوان آلوده علائم بالینیتوجه به این گزارش نمود. با پاراتوبرکلوزیسمایکوباکتریوم سلامت و یا آلودگی دام مربوطه را نسبت به 

 .ر استبرخوردااهمیت زیادی  Nested-PCR دهد، لذا تشخیص سریع و دقیق این باکتری با استفاده از روشخود بروز نمی

در دو  پاراتوبرکلوزیس زیرگونه مایکوباکتریوم اویومهمان گونه که در بخش نتایج نشان داده شد، برآورد میزان فراوانی موارد عفونت با 

رأس گاوی که  50از منتهی به ارائه دو میزان فراوانی متفاوت برای این بیماری گردید.  مطالعه حاضرروش تشخیصی سریع استفاده شده در 

بر اساس نتایج مطالعات  مدفوع رکتوم را نشان دادند. Nested-PCRدر آزمون مورد نتیجه مثبت  24ها مثبت بود، نتایج الایزای سرم آن
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 های سرولوژی تنها قادر به تشخیص موارد پیشرفته بیماری هستند، زیرا پاسخ ایمنی هومورال آهسته توسعه یافته و به شدتمختلف آزمون

های جوان و تازه آلوده شده، حساسیت کمی . همچنین الایزا درتشخیص بیماری در دام(24 ،26)باشد میوابسته به تعداد کل مایکوباکتریوم 

ها نیست؛ با پیشرفت بیماری و افزایش ها به علت عدم تولید آنتی بادی، الایزا قادر به تشخیص عفونت از سرم خون آندر این دام دارد زیرا

 .(20)یابد بادی، قدرت تشخیصی الایزا نیز افزایش می تولید آنتی

رولوژیکی های سبه وسیله آزمون پاراتوبرکلوزیس زیرگونه مایکوباکتریوم اویومبر اساس نظر برخی محققین، جهت تشخیص آلودگی به 

یزای جذبی در مطالعه . استفاده از الا(26)مثبت کاذب وجود دارد های مشابه و حصول نتیجه واکنش متقاطع با باکترینظیر الایزا، احتمال بروز 

 مایکوباکتریوم اویومدیگر این است که سیر بیماریزایی شده است. یک فرضیه  PCRیزا در مقایسه با کنونی سبب بهبود نسبی نتایج آزمون الا

در اثر  بادی در خونممکن است که روند افزایشی نداشته، بلکه افزایش و کاهش متناوب در میزان باکتری و آنتی پاراتوبرکلوزیس زیرگونه

متفاوتی از عفونت با های تشخیصی سریع، هر کدام شکل یا مرحله رسد که آزمونبه نظر می .(20) درپی صورت گیردآلودگی مجدد و عود پی

حساسیت پایین و ویژگی بالای روش الایزا جهت  .دهندباکتری و آنتی بادی( را تشخیص می(پاراتوبرکلوزیس  زیرگونه مایکوباکتریوم اویوم

یژگی آزمون میزان و مطالعاتدر مطالعات بسیاری گزارش شده است، در این  پاراتوبرکلوزیس زیرگونه مایکوباکتریوم اویومتشخیص آلودگی به 

 های با شیوعو در گله (31 ،34)درصد  54های با کشت مدفوع مثبت، کمتر از درصد و میزان حساسیت آن در گله 00تا  04الایزا در محدوده 

 گزارش شده است. (24)درصد  24کم در حدود 

 زیرگونه مایکوباکتریوم اویومدر تشخیص آلودگی به  PCRروش  ،2411و همکاران در سال Mihajlovicبر اساس مطالعات 

، 2440و همکاران در سال  Clark .(24) یابددارای ویژگی بالایی است و میزان حساسیت آن با پیشرفت بیماری افزایش می پاراتوبرکلوزیس

درصد و حساسیت و  3/05و  2/44مستقیم بر روی مدفوع را به ترتیب  PCRجهت تشخیص بیماری یون در گاو حساسیت و ویژگی آزمون 

مدفوع را در مقایسه با  PCR. این محققین در مجموع آزمون (32) درصد بیان نمودند 0/04و  3/31ویژگی آزمون الایزای سرم را به ترتیب 

حاضر  معرفی نمودند که با نتایج مطالعه پاراتوبرکلوزیس هزیرگون مایکوباکتریوم اویومتری در تشخیص آلودگی به الایزای سرم، روش مناسب

 همخوانی دارد.

جهت ارزیابی نتایج حاصل از آزمون الایزای جذبی استفاده شد. گرچه روش  Nested PCRدر مطالعه حاضر از نهایی:  نتيجه گيری

ودن و عدم تفاوت بر بدلیل زمانباشد ولی بهمی پاراتوبرکلوزیس زیرگونه مایکوباکتریوم اویومکشت یک روش استاندارد برای تعیین آلودگی به 

بررسی شیوع آلودگی برای کشت به عنوان یک روش جایگزین  PCR استفاده از ،در مطالعات صورت گرفته PCRدار بین کشت و معنی

های در مدفوع دام پاراتوبرکلوزیس زیرگونه اویوممایکوباکتریوم . با توجه به دفع متناوب باکتری (32) شده استشخیص بیماری یون توصیه ت

 دلیل عدمبرداری مدفوع بهمنفی کاذب بالا باشد زیرا امکان ردیابی باکتری در هر مرحله از نمونهیج نتادارای  PCRرسد که نظر میآلوده، به

 ELISAدرصد( در مقایسه با  0/45) PCRسیت حسا شدهای آلوده وجود ندارد. در مطالعه حاضر نیز نشان داده دفع مستمر حتی در دام

درصد( و صحت آزمون  61/51و  66/40درصد( کمتر بوده است. از طرف دیگر علاوه بر ارزش اخباری مثبت و منفی بالا )به ترتیب  66/40)

توان ، میELISAنسبت به  PCRتر بر بودن و نیاز به امکانات آزمایشگاهی بیشتر و پیچیدهبر و زمانو همچنین هزینه ELISA درصد( 44)

تر بوده و پیشنهاد مناسبگری و مطالعات اپیدمیولوژیکی های غربالجهت بررسی PCRنسبت به  ELISAگیری نمود که آزمون چنین نتیجه

 ردد. ی صنعتی استفاده گهادر گاوداری پاراتوبرکلوزیس زیرگونه مایکوباکتریوم اویومهای آلوده به گردد از این روش برای مشخص نمودن داممی

 سپاسگزاری

از معاونت محترم پژوهشی دانشگاه شهید چمران اهواز که از این مطالعه در قالب تسهیلات پژوهشی حمایت نمودند، تشکر و قدردانی 

 گردد.می

 تعارض منافع

  .تعارض در منافع گزارش نشده است سندگانینو نیب
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Abstract 
BACKGROUND: Horses are economically and emotionally valuable animals in various activities, especially sports. 

Thus, paying attention to their limb's health and conformation is vital. One of the most common diseases in the limbs 

of horses is laminitis. Horses with this condition suffer from lameness because it affects laminar tissue. In addition to 

clinical signs, radiographic criteria are essential for identifying this disease.  

OBJECTIVES: It is predicted that examining the effectiveness of quantitative radiographic criteria of the hoof can be 

helpful in the diagnosis of laminitis. Therefore, in this study, five quantitatively effective factors were investigated 

before and after hoof trimming to determine the changes in the radiographic diagnosis of laminitis.  

METHODS: A total of 11 clinically healthy horses were used in the current study. Using Marco DICOM Viewer 

software, lateral and dorsopalmar radiographs from the hoofs of both forelimbs were evaluated for the diagnosis of 

laminitis using effective quantitative criteria. Using SPSS version 24, paired T-tests were used to analyze quantitative 

data. P≤0.05 was considered significant. 

RESULTS: According to the results of this study, there were no significant differences between the right and left 

forelimbs after hoof trimming. On the other hand, significant differences were observed in the four following criteria: 

dorsal thickness between the dorsal surface of the third phalanx and the dorsal surface of the hoof, the angle between 

the dorsal surface of the third phalanx and the dorsal surface of the hoof, sole thickness, and the ratio of the third 

phalanx dorsal surface thickness to its maximum length in each forelimb before and after hoof trimming.  

CONCLUSIONS: During the radiographic examination, the hoof should be positioned in a standard way to diagnose 

laminitis accurately. However, if the hoof is not trimmed or not trimmed properly, it can interfere with laminitis 

diagnosis. 
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Figure Legends and Table Captions 

Table 1.  Mean ± SEM of effective quantitative criteria in diagnosing laminitis before and after trimming hooves in healthy horses. 

Graph 1. Mean ± SEM of effective quantitative criteria in diagnosing laminitis before and after trimming hooves in healthy horses. 

Figure 1. Radiographic measurements of the hoof. 

A and B indicate the dorsal surface of the hoof and dorsal surface of the third phalanx, which in the lack of hoof trimming, these 

lines form an angle that may be misdiagnosed as chronic laminitis, D: Dorsal thickness, L: Maximum length of the third phalanx, 

E: Sole thickness, F: D-founder. 

Figure 2. Radiographic measurements before hoof trimming. 

Figure 3. Radiographic measurements after hoof trimming. Note that after hoof trimming, the heel location of the third phalanx 

showing its normal angle relative to the toe location.  
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 یراندانشگاه تهران، تهران، ا یدانشکده دامپزشک یولوژی،و راد یگروه جراح 1
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 1041اسفند ماه  14: تاریخ پذیرش، 1041دی ماه  2تاریخ دریافت:  
 

                                                                                                                 چکیده

 

 ابراینبن. گیردمی قرار استفاده مورد ورزشی هایفعالیت خصوصاً مختلف هایفعالیت در و باشدمی ارزشمند حیوانی عاطفی و اقتصادی دیدگاه از اسب :زمینۀ مطالعه

 مینایتیسلا. لامینایتیس است اسب حرکتی اندام در شایع هایبیماری از یکی. باشدمی اهمیت حائز بسیار حرکتی حیوان هایاندام عملکرد ارزیابی و سلامت به توجه

 هایاخصش ارزیابی بالینی، علائم کنار در بیماری این تشخیص در .شودمی لنگش منجر به که باشدمی هااسب در سم لامینای بافت مهم بسیار ایهبیماری از یکی

 . است برخوردار ایویژه اهمیت از رادیوگرافی

 بنابراین ،اشدب کننده کمک لامینایتیس بیماری تشخیص در سم رادیوگرافی کمی هایشاخص بر روی سم اصلاح اثرگذاری میزان بررسی شود کهپیش بینی می: هدف

 . پرداخته شده است سم اصلاح از بعد و قبل لامینایتیس بیماری رادیوگرافی تشخیص در مؤثر کمّی شاخص پنج تغییرات ارزیابی حاضر به مطالعه در

 ود مطالعه مورد هایاسب قدامی اندام دو هر سم از. شد استفاده رادیوگراف تهیه منظور به هستند سالم بالینی نظر از که اسب نمونه 11 از مطالعه حاضر در: کارروش

 افزار نرم از استفاده با لامینایتیس تشخیص در مؤثر کمّی های و شاخص شد تهیه سم اصلاح از بعد و قبل کف دستی -پشتی و میانی -جانبی نماهای با رادیوگراف

Marco DICOM Viewer  زارافنرم از استفاده با آماری تحلیل و تجزیه. گرفتند قرار آماری ارزیابی مورد و گیریاندازه سم اصلاح از بعد و قبل هایرادیوگراف در 

SPSS  آزمون از کمّی هایداده تحلیل و تجزیه برای. شد انجام 30 نسخه (Paired T test) 40/4 و استفاده P≤شد گرفته نظر در دارمعنی . 

 و نشد مشاهده داریمعنی اختلاف سم اصلاح از پس و قبل چپ و راست اندام قدامی D-founder شاخص در مورد مطالعه حاضر حاصل از هاییافته براساس :نتایج

م، ضخامت س پشتی سطح و سوم بند پشتی سطح بین سم، زاویه پشتی سطح تا سوم بند پشتی سطح بین که شامل ضخامت مطالعه مورد دیگر چهار شاخص مورد در

  .شد هداری مشاهدمعنی آماری اختلاف سم اصلاح از پس و قبل اندام هر در انگشت سوم بند طول بیشترین با سوم بند پشتی سطح ضخامت بین کف سم و نسبت

ای شود زیرا در در مورد عارضه لامینایتیس به وضعیت سم در هنگام تهیه تصاویر رادیوگرافی باید توجه ویژه برای تشخیص و قضاوت درست: نهایی گیرینتیجه

نامناسبی باشد امکان اختلال در تشخیص رادیوگرافی وجود خواهد داشت به عبارت دیگر اگر اصلاح سم انجام نشده باشد و یا که بافت شاخی سم در وضعیت صورتی

 تواند در تشخیص دقیق رادیوگرافی اختلال ایجاد کند.صورت نادرست انجام شده باشد میبه

 لمینایتیس کمّی، های سم، رادیوگرافی، شاخص اسب، اصلاح :کلیدی کلمات

 نویسندگان. ©، است آزاد منبع ذکر با کامل استفاده یبرا نشر و عیتوز ،یبرداریکپ آزاد؛ یدسترس: یدامپزشک قاتیتحق © تیرایکپ

 ناشر: مؤسسه انتشارات دانشگاه تهران.

 یراندانشگاه تهران، تهران، ا یدانشکده دامپزشک یولوژی،و راد یگروه جراح ،یسارنگ سرور: مسئول سندهینو
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 شیورز اسب عنوان به فروش برای ندرت به هستند حرکتی اندام مشکلات دارای که هاییاسب امروزه کهطوریبه باشدمی اهمیت حائز بسیار

 که سم و انگشتان به مربوط مشکلات و مفصلی هایبیماری استخوانی، هایشکستگی و آزردگی شامل حرکتی اندام مشکلات. شوندمی ارائه

 آن برای بمناس درمانی برنامه تشخیص، از پس و شده بررسی کامل طوربه تشخیصی تصویربرداری کمک به باید هستند رایج بسیار اسب در

 اسب تیحرک اندام مشکلات رادیوگرافی، علم جمله از تشخیصی تصویربرداری دانش همچنین و دامپزشکی علم پیشرفت با امروزه .شود اتخاذ

 زا یکی لامینایتیس. باشدمی لامینایتیس اسب حرکتی اندام در شایع هایبیماری از یکی. (0-1)شود می بررسی بیشتری دقت و سرعت با

 ارزیابی بالینی، علائم کنار در بیماری این تشخیص در. شودمی لنگش باعث که باشدمی هااسب در سم لامینای بافت مهم بسیار هایبیماری

 کمّی هایشاخص بر روی سم اصلاح اثرگذاری میزان بررسی که آنجایی از. (14-6)است  برخوردار ایویژه اهمیت از رادیوگرافی هایشاخص

 تشخیص رد مؤثر کمیّ شاخص پنج تغییرات ارزیابی به مطالعه حاضر در لذا باشد،می کننده کمک لامینایتیس عارضه تشخیص در رادیوگرافی

 اندبوده سالم بالینی نظر از که اسب 11 راستا این در .(12-11)است  شده پرداخته سم اصلاح از بعد و قبل لامینایتیس بیماری رادیوگرافی

 نماهای با رادیوگراف دو مطالعه مورد هایاسب قدامی اندام دو هر سم از به منظور تصویربرداری، افی قرار گرفتند.تحت مطالعه رادیوگر

 Marco افزار نرم از استفاده با لامینایتیس تشخیص در مؤثر کمیّ هایشاخص و تهیه شد سم اصلاح از بعد و قبل دورسوپالمار و لترومدیال

DICOM Viewer  افزارنرم از استفاده با و گیریاندازه سم اصلاح از بعد و قبل هایرادیوگراف در SPSS قرار آماری ارزیابی مورد 30 نسخه 

 سم لاحاص از بعد و قبل لامینایتیس بیماری رادیوگرافی تشخیص در مؤثر کمیّ شاخص پنج تغییرات ارزیابی مطالعه حاضر از گرفت. هدف

 شاخی افتب پشتی سطح زدن سمباده به اقدام بند نعل سم، شاخی بافت اصلاح و بندینعل روند طی در جایی کهآن از رسدمی نظر به. باشدمی

ای مورد تواند فاکتورهکند، تغییر بافت شاخی سم میاقدام به قیار و کوتاه کردن بافت شاخی کف سم می سم کف اصلاح برای و نمایدمی سم

 .(11-10)تیس را تحت تأثیر قرار دهد ارزیابی در تشخیص رادیوگرافی لامینای

 مواد و روش کار

 سلامتی وضعیت در ابتدا. شد استفاده بررسی و مطالعه منظور به اطراف تهران هایداریاسب در موجود پرشی اسب رأس11 از مطالعه حاضر در

 رادیوگرافی مطالعه حاضر، در تأیید شد. مطالعه مورد حیوانات در خاص بیماری و عارضه وجود عدم و گرفت قرار ارزیابی مورد بالینی معاینات با هااسب

 به منظور رادیوگرافی در مطالعهانجام شد.   میلی آمپر ثانیه 0/2کیلوولت و  60و با فاکتورهای تابشی  Poskomشرکت  ایکس اشعه تیوب از استفاده با

 کامل طوربه هاسم ابتدا استفاده شد. برای تهیه رادیوگراف Aerodr 2 1417sمدل konica Minolataحاضر از کاست ده در دوازده اینچ شرکت 

 هایاسب قدامی اندام دو هر سم از ادامه در. گردد برطرف شود رادیوگرافی تصاویر در اختلال موجب تواندمی که خارجی عوامل هرگونه تا دندش تمیز

 تشخیص در مؤثر کمیّ هایشاخص و تهیه شد سم اصلاح از قبل و بعد کف دستی -پشتی و میانی -جانبی نماهای با رادیوگراف دو مطالعه مورد

سم،  پشتی سطح و سوم بند پشتی سطح بین سم،  زاویه پشتی سطح و سوم بند پشتی سطح بین ، ضخامتD-founder شامل که لامینایتیس

رفتند. لازم به گ قرار مداقه و بررسی مورد باشندانگشت می سوم بند طول بیشترین با سوم بند پشتی سطح ضخامت بین ضخامت کف سم و  نسبت

با توجه به کیفیت بالای تصاویر رادیوگرافی دیجیتال، حد واسط بافت شاخی سم تا پوست  D-founder دست آوردن شاخص بهذکر است که برای 

(coronary bandکه به )ت. گیری قبل و بعد از اصلاح سم قرار گرفباشد مبنای اندازهصورت یک فرورفتگی کوچک در تصاویر رادیوگرافی مشخص می

 و تجزیه وتحلیل آماری با استفاده از شده گیریاندازه Marco DICOM Viewerافزار  نرم از استفاده با و سم اصلاح از بعد و قبل هایرادیوگراف در

 هاداده بودن نرمال از اطمینان برای. شدند توصیف( Mean ± SEM) معیار خطای ± میانگین صورتبه هاداده. شد انجام 30 نسخه SPSS افزارنرم

 آزمون از کمی هایداده تحلیل و تجزیه برای. شد استفاده( One-Sample Kolmogorov-Smirnov) اسمیرنوف -کولموگروف اینمونهتک آزمون از

T زوجی (Paired T test )440/4 و استفاده˂ P شد گرفته نظر در دارمعنی. 

 نتایج

و توصیف قرار گرفتند که به شرح ذیل  (1جدول آنالیز تحلیلی )گیری پارامترهای مختلف مورد در مطالعه حاضر نتایج حاصل از اندازه

 باشند.می

 (.1نمودار باشد )گیری شده در مطالعه حاضر به شرح زیر میآنالیز تحلیلی پارامترهای کمّی اندازهتحلیلی:  آنالیز
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 ( شاخص های کمّی مؤثر در لامینایتیس قبل و بعد از اصلاح سم.Mean ± SEMخطای معیار ) ±میانگین . 1جدول 

 خطای معیار مترمیانگین برحسب میلی گیری شدهپارامترهای اندازه

D-founder    20/4 00/12 دست راست قبل از اصلاح سم 

D-founder    23/4 04/12 دست راست پس از اصلاح سم 

D-founder    20/4 43/12 دست چپ قبل از اصلاح سم 

D-founder   22/4 44/12 دست چپ پس از اصلاح سم 

 04/4 16/13 ضخامت بین سطح پشتی بند سوم تا سطح پشتی سم دست راست قبل از اصلاح سم

 36/4 23/11 ضخامت بین سطح پشتی بند سوم تا سطح پشتی سم دست راست پس از اصلاح سم

 13/4 23/12 پشتی بند سوم تا سطح پشتی سم دست چپ قبل از اصلاح سمضخامت بین سطح 

 01/4 62/11 ضخامت بین سطح پشتی بند سوم تا سطح پشتی سم دست چپ پس از اصلاح سم

 01/4 64/0 زاویه بین سطح پشتی بند سوم و سطح پشتی سم دست راست قبل از اصلاح سم

 13/4 22/4 دست راست پس از اصلاح سم زاویه بین سطح پشتی بند سوم و سطح پشتی سم

 26/4 11/3 زاویه بین سطح پشتی بند سوم و سطح پشتی سم دست چپ قبل از اصلاح سم

 34/4 32/4 زاویه بین سطح پشتی بند سوم و سطح پشتی سم دست چپ پس از اصلاح سم

 46/1 13/13 فاصله نوک بند سوم تا کف سم دست راست قبل از اصلاح سم

 32/4 10/13 نوک بند سوم تا کف سم دست راست پس از اصلاح سمفاصله 

 32/4 42/12 فاصله نوک بند سوم تا کف سم دست چپ قبل از اصلاح سم

 11/4 20/13 فاصله نوک بند سوم تا کف سم دست چپ پس از اصلاح سم

 41/4 30/4 اصلاح سم نسبت بین ضخامت سطح پشتی بند سوم با بیشترین طول بند سوم انگشت دست راست قبل از

 44/4 32/4 نسبت بین ضخامت سطح پشتی بند سوم با بیشترین طول بند سوم انگشت دست راست پس از اصلاح سم

 41/4 30/4 نسبت بین ضخامت سطح پشتی بند سوم با بیشترین طول بند سوم انگشت دست چپ قبل از اصلاح سم

 41/4 32/4 طول بند سوم انگشت دست چپ پس از اصلاح سمنسبت بین ضخامت سطح پشتی بند سوم با بیشترین 

 

 
 های کمی مؤثر در لامینایتیس قبل و بعد از اصلاح سم.( شاخصMean ± SEMخطای معیار ) ±نمودار میانگین . 1نمودار 

 

اصلاح سم و در هر دو اندام قدامی راست قبل و بعد از D Founder گیری شده بجز پارامتر مطالعه حاضر نشان داد که مقایسه پارامترهای اندازه

دار نقش و اهمیت تأثیرگذار اصلاح سم در تشخیص دقیق رادیوگرافی را به خوبی داری بودند که این تفاوت معنیو چپ همگی دارای تفاوت معنی

دو اندام قدامی راست و چپ عبارت بودند از:  گیری شده قبل و بعد از اصلاح سم در هرداری پارامترهای اندازهمتذکر شد. تفاوت آماری و سطح معنی

بند سوم و سطح  یسطح پشت نیب (، زاویه=441/4Pو چپ ) =P)443/4ضخامت سطح پشتی بند سوم تا سطح پشتی سم در اندام قدامی راست )
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نسبت ( و >441/4Pچپ ) ( و>441/4P(، ضخامت کف سم در اندام قدامی راست )>441/4P( و چپ )>441/4Pدر اندام قدامی راست ) سم یپشت

 (.                                                                                                =430/4P( و چپ )=443/4Pدر اندام قدامی راست ) طول بند سوم انگشت ممیبند سوم با ماکز یضخامت سطح پشت نیب

داری های قدامی راست و چپ با هم تفاوت معنیگیری شده قبل از اصلاح سم و مقایسه آن در انداماین در حالی بود که پارامترهای اندازه

 .(3،2ویر تص) دار نشان ندادندیمعنچپ تفاوت  های قدامی راست ونداشتند. همچنین مقایسه این پارامترها بعد از اصلاح سم و مقایسه آن در اندام
 

 
ر زاویه دلیل عدم اصلاح سم با یکدیگباشند که به: به ترتیب بیانگر خطوط سطح پشتی سم و سطح پشتی بند سوم انگشت میBو  Aهای کمّی سم. گیریاندازه .1تصویر 

: Lضخامت کف سم،  E:ضخامت بین سطح پشتی بند سوم تا سطح پشتی سم.  :Dتواند باعث اشتباه در تشخیص عارضه لمینایتیس مزمن شود. اند که میتشکیل داده

 .D-founder: Fبیشترین طول بند سوم، 
 

 
 های کمّی پارامترهای ذکر شده قبل از اصلاح سم.گیری. اندازه1تصویر 

 

 
موقعیت ناحیه پاشنه بند سوم در داخل سم نسبت به موقعیت ناحیه پنجه گیری پارامترهای ذکر شده بعد از اصلاح سم. توجه شود که پس از اصلاح سم، اندازه. 7تصویر 

 دهد.زاویه طبیعی خود را نشان می

https://jvr.ut.ac.ir/
https://jvr.ut.ac.ir/
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 بحث 

در  های بسیار مهم بافت لامینای سمباشد. لامینایتیس یکی از بیماریهای شایع در اندام حرکتی اسب لامینایتیس مییکی از بیماری

های کمیّ رادیوگرافی سم در رسد بررسی میزان اثرگذاری اصلاح سم بر روی شاخصبه نظر می ود.شباشد که منجر به لنگش میها میاسب

اره توان به موارد ذیل اشتشخیص بیماری لامینایتیس کمک کننده باشد. با توجه به اهمیت این موضوع در راستای مطالعات به عمل آمده می

در  های رادیوگرافی مرتبط با جایگاه بند سومبه منظور بررسی شاخص 3446در سال  همکاران وKummer و با مطالعه حاضر مقایسه نمود. 

 یادیوگرافرتحت مطالعه به فاصله هشت هفته قبل و بعد از اصلاح سم و دو بار  را س اسب سالم و بدون تاریخچه ابتلا به لامینایتیسأر 04 ،سم

 حاضر پارامتر مورد ارزیابی قرار گرفتند. نتیجه مطالعه 16 کف دستی -پشتیپارامتر و در نمای  33 جانبیدر نمای  حاضر . در مطالعهقرار دادند

. در بین تمام معیارهای گزارش گردیدهای موجود در ناحیه پنجه شاخص خصوصاًو آن  conformationتوجه اصلاح سم بر  قابل تأثیر

نجه تا کف در ناحیه پ انگشت سم، فاصله بین انتهای پایینی بند سومشاخی ط با جعبه گیری بند سوم در ارتباگیری شده موقعیت قراراندازه

ای در پنجه سم اسب است که در هنگام بلند شدن پاشنه به این قسمت فشار وارد )ناحیه break overسم، فاصله نوک بند سوم تا نقطه 

بیشترین تغییر را قبل و بعد از اصلاح سم نشان شود(. زمین بلند می شود و آخرین قسمتی از سم است که در زمان گام برداشتن اسب ازمی

-Dهای مورد مطالعه به جز با مطالعه حاضر شاخص 3446سال  و همکاران در Kummerدست آمده از مطالعه های بهبا مقایسه یافته .ندداد

founder داری را نشان دادنداختلاف معنی قبل و بعد از اصلاح سم. 

Cripps  طول و عرض هر سم و قد هر اسب از ناحیه جدوگاه  و تهیه کردندجانبی اسب سالم رادیوگراف  30از  1222و همکاران در سال

در تشخیص بیماری لامینایتیس، به این شاخص توجه  D-founderت اهمیت شاخص لگیری شد. در این مطالعه به عنیز اندازهتا سطح زمین 

در طی  founder -Dداری وجود داشت. میزانو ضخامت دیواره سم تفاوت معنی founder -Dتلف در رابطه باویژه شد. در بین نژادهای مخ

مطالعه  در .گزارش گردیددار بودن اشعه ایکس فاقد اهمیت بالینی خطاهای ناشی از زاویههمچنین داری نشان نداد. هفته مطالعه تغییر معنی 6

و همکاران در  Kummer(. 10داری مشاهده نشد )اختلاف معنی بعد از اصلاح سم در یک نژاد بل وق  D-founderحاضر در مورد شاخص 

 -ی جانبینمادو رادیوگراف از هر  14در این مطالعه  رادیوگراف از سم انجام دادند.منظور تهیه  بهای بر روی روش استاندارد مطالعه 3440سال 

گیری به منظور تکرار پذیری تکنیک رادیوگرافی تهیه شد. قدامی یک اسب در حال وزن حرکتیاز هر دو اندام  کف دستی -میانی و پشتی

کف  -پشتیپارامتر در نمای  14و  میانی -جانبی پارامتر در نمای 12ارزیابی شدند و  Metron PXهای دیجیتال توسط نرم افزار رادیوگراف

های استاندارد میزان دقت و تکرار پذیری رادیوگرافی از سم را افزایش از این تکنیک. نتایج نشان داد که استفاده ندمورد بررسی قرار گرفت دستی

های اثر روند اصلاح سم که توسط شش نعل بند مختلف انجام شده بود را بر روی شاخص 3442همکاران در سال  و Kummer(. 0) دهدمی

که اصلاح سمی که توسط نعل بندهای  و بیان شد شدسال استفاده  13 تا 6 سناسب با  04رادیوگرافی سم بررسی کردند. در این مطالعه از 

 هایروی شاخصبر دار شود تفاوت معنیهای مختلف انجام میشود و همچنین اصلاح سمی که توسط یک نعل بند در زمانمختلف انجام می

شد سپس تهیه تصاویر رادیوگرافی توسط یک فرد انجام میکه اصلاح سم و در مطالعه حاضر با توجه به این مورد مطالعه در رادیوگرافی دارد.

ای با هدف مطالعه 3413و همکاران در سال  Vali(. 16) د که تأثیر نقش عامل اصلاح کننده سم در حداقل ممکن باشدیرسبنابراین به نظر می

 شوری انجام دادند و با تهیه -دامی تعدادی اسب نژاد درههای قبررسی اثرات اصلاح سم بر ارزیابی تعادل سم از دیدگاه رادیوگرافی در سم اندام

گیری پارامترهای مختلف بیان نمودند که مقادیر ضخامت رادیوگراف از نمای جانبی قبل و بعد از اصلاح سم و براساس نتایج حاصل از اندازه

طور ر اندام سمت راست بوده است و همینها دبیشتر از همین شاخص طور ضخامت کف سم در اندام سمت چپدیواره پشتی سم و همین

گیری در این مطالعه )زاویه محور سم، زاویه محور بند سوم انگشت، زاویه محور بند دوم انگشت( پس از اصلاح سم افزایش زوایای مورد اندازه

دام راست و چپ قبل و بعد از ان سم یبند سوم و سطح پشت یسطح پشت نیضخامت بها، (. در مطالعه حاضر براساس یافته14یافته است )

طور در مورد ضخامت نوک بند سوم تا ناحیه شاخی شده کف سم اندام قدامی راست داری مشاهده نشد و همیناصلاح سم اختلاف آماری معنی

لامینایتیس باید توجه در مورد عارضه  داری مشاهده نشد. برای تشخیص و قضاوت درستو چپ قبل و بعد از اصلاح سم اختلاف آماری معنی

ای به وضعیت سم در هنگام تهیه تصاویر رادیوگرافی نمود تا چنانچه بافت شاخی سم در وضعیت نامناسبی باشد امکان اختلال در تشخیص ویژه

 اند در تشخیصتوصورت نادرست انجام شده باشد میرادیوگرافی وجود خواهد داشت به عبارت دیگر اگر اصلاح سم انجام نشده باشد و یا به

 دقیق رادیوگرافی مداخله تأثیرگذار داشته باشد.
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Abstract 
BACKGROUND: Excretory urography is a method of imaging the kidneys, ureters, and urinary bladder which uses 

contrast medium containing the iodine compounds. 

OBJECTIVES: This study aimed to evaluate the anatomical structures of urinary tract in the nephrogram, pilogram, 

and cystogram phases, and determine the exact standard for the size of kidneys, ureters and urinary bladder in guinea 

pigs to be used to interpret the results, and clinical decisions. 

METHODS: This study was carried out on 10 guinea pigs with a mean age of 12±1.33 months and average weight of 

1.12±0.18 kg. Before to the administration of contrast medium, each guinea pig was fast and Dimethicone 20 mg/kg 

was given orally. At the time of administration of contrast agent, each animal was sedated by using Ketamine 30 mg/kg 

and diazepam 5 mg/kg cocktail, and then 1500 mgI/kg of meglumine compound 60 % was injected subcutaneously 

over the shoulder area. Ventrodorsales and lateral abdominal X-rays were taken, thereafter every 5 minutes up to 60 

minutes to complete the pylogram phase. In lateral radiographs of each guinea pig, the length of the body of the second 

lumbar vertebra was measured to be used as an indicator in determining the standard size of the kidneys. 

RESULTS: Based on the results of this study, the average length, width, and thickness of the right kidney compared to 

the length of the second lumbar vertebra were 2.19, 1.64, and 1.33 cm, and in the left kidney of 2.09, 1.53, and 1.41 

cm and this average in right and left ureter was 6.41 and 6.22 cm, respectively.  

CONCLUSIONS: The exact standards can be used in the interpretation of results, and clinical decisions to determine 

the normal and abnormal size of kidneys, ureters and bladder in the guinea pigs. 

Keywords: Anatomy, Excretory urography, Guinea pig, Kidney, Ureter  
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Figure Legends and Table Captions 

Table 1. Body length of the second lumbar vertebra in the male, and female guinea pigs (cm). 

Table 2. Length, thickness, and width of the right kidney, and the length of the right ureter (cm). 

Table 3. Length, thickness, and width of the left kidney, and the length of the left ureter (cm). 

Table 4. The ratio of the length, thickness, and width of the right kidney to the length of the second lumbar vertebra (cm). 

Table 5. The ratio of length, thickness, and width of the left kidney to the length of the second lumbar vertebra (cm). 

Figure 1. Lateral view of guinea pig. 0 minute following injection of contrast material, and observation of nephrogram phase. RK: 

right kidney, LK: left kidney. 

Figure 2. Lateral views of a guinea pig. (A) The ureters are visible up to the caudal, end of the last lumbar vertebra. (B) The 

ureters originate from pelvis, and descend posteriorly. RK: right kidney, LK: left kidney, BL: bladder. 

Figure 3. Lateral (A), and ventrodorsal (B) views of a guinea pig. 15 minutes after the injection of contrast material, and the 

observation of cystography stage. RK: right kidney, LK: left kidney, BL: bladder. 

Figure 4. (A) Ventral view and (B) dorsal view of kidneys in a female guinea pig. 

Figure 5. Ventral view of kidneys in a male guinea pig. 

Figure 6. Abdominal view of right kidney and hepatorenal ligament. 

Figure 7. The bladder of a male guinea pig when it contains urine. 
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 یها و مثانه در خوکچه هندحالب ها،یهکل یترشح یو اوروگراف یآناتوم یبررس
 

  9ینچی، محمدرضا حس1یزادهعل یامکس، 1زادهیمصبا عظ

 ايران یه،دانشگاه آزاد اسلامي، اروم یه،دامپزشکي، واحد ارومآموخته دانشکده دانش 1
 ايران یه،دانشگاه آزاد اسلامي، اروم یه،دانشکده دامپزشکي، واحد اروم ي،گروه علوم درمانگاه 2
 ايران یه،دانشگاه آزاد اسلامي، اروم یه،دانشکده دامپزشکي، واحد اروم يه،گروه علوم پا 3

 

 1041اسفند ماه  22: تاریخ پذیرش، 1041ماه  دی 22تاریخ دریافت:  
 

                                                                                                                 چکیده

 

باشد که در آن از مواد حاجبي که حاوی ترکیبات يددار غیريوني است، ها و مثانه مي، حالبهاکلیه تصويربرداری ازروشي برای اوروگرافي ترشحي  :زمینۀ مطالعه

 شود. استفاده مي

در فازهای نفروگرام، پیلوگرام و سیستوگرام و همچنین تعیین استانداردی دقیق برای  اوروگرافي ترشحي ارزيابي ساختارهای آناتومیکي سیستم ادراری به روش: هدف

 شود.  استفاده بالیني هایگیرینتايج و تصمیم در تفسیرباشد تا های هندی ميها و مثانه در خوکچهها، حالباندازه کلیه

حاجب، به هر  ماده تجويز از کیلوگرم استفاده شد. قبل 12/1±12/4ماه و میانگین وزني  12±33/1خوکچه هندی با میانگین سني  14ازدر مطالعه حاضر : کارروش

و در  گرم به ازای هر کیلوگرم وزن بدن به صورت خوراکي تجويز گرديدمیلي 24و آب داده شد و داروی دايمیتکون با دوز محرومیت از غذا  های هندیيک از خوکچه

گرم به ازای هر کیلوگرم میلي 5و ديازپام با دوز گرم به ازای هر کیلوگرم وزن بدن میلي 34کوکتل داروی کتامین با دوز حیوان تسکین هنگام تجويز ماده حاجب برای

صد با در 04گرديد سپس ماده حاجب مگلومین کامپند های ساده تهیهپیش از مطالعه با ماده حاجب، راديوگرافتهیه گرديد و به صورت عضلاني تزريق شد. وزن بدن 

های جانبي و گماریسپس راديوگرافي در حالت ،به صورت زير جلدی بر روی ناحیه مفصل شانه تزريق شدگرم يد به ازای هر کیلوگرم وزن بدن میلي 1544دوز 

های هندی، طول بدنه دومین مهره خوکچههای جانبي هر يک از در راديوگراف .انجام گرفت تا فاز پیلوگرام پايان يابد 04بار تا دقیقه دقیقه يک 5پشتي هر -شکمي

  ها استفاده شود.گیری شد تا از آن به عنوان شاخصي در تعیین اندازه استاندارد کلیهکمری اندازه

متر و در سانتي 33/1و  00/1، 11/2بر اساس نتايج مطالعه حاضر میانگین طول، عرض و ضخامت کلیه راست نسبت به طول بدنه دومین مهره کمر به ترتیب  :نتایج

 متر بود. سانتي 22/0و  01/0متر بود و اين میانگین در حالب راست و چپ نیز به ترتیب سانتي 01/1و  53/1، 41/2کلیه چپ به ترتیب 

 غیرطبیعي و اندازه طبیعي تعیین برای بالیني هایگیریو تصمیم نتايج در تفسیرتواند استانداردهای دقیق به دست آمده در مطالعه حاضر مي: نهایی گیرینتیجه

 قرار گیرد. استفاده های هندی موردها و مثانه در خوکچهها، حالبکلیه

 کلیهخوکچه هندی، اوروگرافي ترشحي، آناتومي، حالب،  :کلیدی کلمات

 نويسندگان. ©، است آزاد منبع ذکر با کامل استفاده یبرا نشر و عيتوز ،یبرداريکپ آزاد؛ يدسترس: يدامپزشک قاتیتحق © تيرايکپ

 ناشر: مؤسسه انتشارات دانشگاه تهران.

 ايران یه،دانشگاه آزاد اسلامي، اروم یه،دانشکده دامپزشکي، واحد اروم ي،گروه علوم درمانگاه ،یزادهعل یامکس: مسئول سندهینو
 

مقدمه

متر سانتي 20 الي 11 طول آن نیز به وباشد ميرم متغیر گ 254-1344بین  آن وزنگان بزرگ و هیستريکومورف بوده و جوندهندی از  هخوکچ

 خلفي های حرکتياندام چهار انگشت و در هاآن قدامي های حرکتياندامد. در نگرد و کوچکي دار بدون مو،های و گوش فاقد دم بوده. رسدمي

اگر د اما کننمیانگین چهار تا پنج سال عمر مي طور. معمولاً بهشودبه چنگال پهني ختم مي سه انگشت وجود دارد و سر هر يک از انگشتان نیز

دهد . مطالعات آناتومیکي محققین مختلف نشان مي(1)د قرار گیرند ممکن است بیش از آن نیز عمر کنن ایمحیطي و تغذيه در شرايط خوب

ه ها بباشد. کلیهلوبیايي شکل، دو حالب، يک مثانه و يک مجرای خروجي ادرار مي های هندی متشکل از دو کلیهکه دستگاه ادراری خوکچه
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انگین گیرند. میها جای ميهن ستون مهررنگ صورتي متمايل به قرمز بوده و در فضای رتروپريتونال و در قسمت خلفي محوطه شکمي در طرفی

متر و در میلي 11/2و  31/10، 35/24گرم بوده و متوسط طول، عرض و ضخامت کلیه راست به ترتیب  2/2وزن کلیه چپ و راست در حدود 

ها واجد دهد که هر يک از کلیه. مطالعات اولتراسونوگرافي در اين زمینه نیز نشان مي(2)باشد متر ميمیلي 11/2و  77/13، 21/12کلیه چپ 

شوند. میانگین عرض بخش قشری و میاني کلیه يک بخش قشری خارجي و يک بخش میاني داخلي بوده که هر دو به پاپیلای کلیه ختم مي

 اوروگرافي ترشحي .(3)باشد متر ميمیلي 01/5و  72/5متر بوده و همین مقادير برای کلیه چپ به ترتیب میلي 54/5و 55/5راست به ترتیب 

ر د شود.استفاده مي دار است،يد ترکیبات حاوی ي کهکه در آن از مواد حاجب باشدميی ادرارمجاری  از تشخیصي تصويربرداریروشي برای 

ها یهکلطريق از  های کلیوی شده ووارد گلومرول ؛ از طريق جريان خونقرار گیرند ي مورد استفادهتزريق صورتاد حاجب به وماين که صورتي 

 شوندثانه ميمها و ، حالبمجاری ادراریبافت پارانشیم کلیه، تر ديده شدن و سبب روشن بدين ترتیب در بافت کلیه تجمع يافتهو  فیلتر شده

 عملکرد و آناتومي خوبي به تا کندمي کمک راديولوژيست به که است ادراری سیستم تصويربرداری تشخیصي از يک روش . همچنین اين(0)

جلوگیری به عمل آورد انجام اوروگرافي  بتواندر صورتي که از تغییرات مايعات بدن و دهیدراتاسیون  و کند را بررسي مثانه و هاحالب ،هاکلیه

اوروگرافي  روشبا  .(0 ،5)گیرد های کوچک انجام ميبا مقادير بیشتر ماده حاجب مورد قبول بوده و به صورت روتین در معاينات تشخیصي دام

مربوط  هایتومورها يا توده، وجود پارگي در مجاری ادراریوی، کلی هایسنگنظیر تم ادراری سهای سیناهنجاریاختلالات و برخي از  توانمي

  .(7)مثل حالب نابجا را تشخیص داد مادرزادی  ، اختلالاتتم ادراریسسی روی ثیرات جراحي برأته، ها و مثان، حالبهاکلیه به

ثانیه بعد از تجويز ماده حاجب و جزئیات حالب نیز  04الي  15و لگنچه  که کلیه دادمطالعاتي که در رابطه با اوروگرافي در رت صورت گرفته نشان 

دقیقه  5ای ديگر نشان داد که . مطالعه(2)رسد دقیقه هم ماده حاجب به مثانه مي 5الي  1دقیقه بعد از آن قابل رويت خواهد بود و ظرف مدت  14الي 5

ل پشتي قابل رؤيت بوده و شک-های جانبي و شکميها به صورت مشخص در راديوگرافتزريق زيرجلدی ماده حاجب يددار به سنجاب ايراني، کلیه بعد از

های اول تا سوم کمری بوده ( بودند. کلیه راست در مقايسه با کلیه چپ جلوتر بوده و در محازات مهرهAtypical beanصورت لوبیای بدشکل )ها به کلیه

ع شده متس ها تقريباً دو برابر طول بدنه دومین مهره کمری بودند. مثانههای سوم تا پنجم کمری قرار داشتند. اندازه کلیهو کلیه چپ هم در محازات مهره

 24( و فاز سیستوگرام به ترتیب Ureterogramرسید. در اين مطالعه فاز پیلوگرام، فاز اوروتروگرام )به شکل گلابي بوده و تا پنجمین مهره کمری نیز مي

ترشحي در ای که اوروگرافي در مطالعه .(1)دقیقه بعد از تجويز ماده حاجب مشاهده گرديده است  230الي  25دقیقه و  234الي  04دقیقه، 234الي 

برابر  0/2فازهای نفروگرام، پیلوگرام و سیستوگرام قابل مشاهده بوده و اندازه کلیه چپ هم  14الي 5که در دقايق  دادها و کوآلاها صورت گرفته نشان گربه

ها و مثانه روش مناسبي ها، حالبديگری اوروگرافي ترشحي در خرگوش برای ارزيابي آناتومي کلیه . در گزارش(12-14)دومین مهره کمری بوده است 

 وبوده و بر اساس اين مطالعه کلیه راست خرگوش در محازات بین سیزدهمین مهره پشت و دومین مهره کمری و کلیه چپ هم در محازات بین دومین 

  .(13) اشتدچهارمین مهره کمری قرار 

های ای در خصوص ارزيابي سیستم ادراری به روش اوروگرافي ترشحي با تزريق زيرجلدی ماده حاجب در خوکچهکه تا کنون مطالعهبا توجه به اين

برآمديم و هدف از آن ارزيابي ساختارهای آناتومیکي سیستم ادراری در فازهای نفروگرام و  مطالعه حاضرانجام  صددهندی انجام نگرفته است، ما در 

 هایگیری و تصمیم نتايج در تفسیرهای هندی بود تا ها و مثانه در خوکچهها، حالبپیلوگرام بوده و همچنین تعیین استانداردی دقیق برای اندازه کلیه

 شود. استفاده هارطبیعي اين ارگانغی و اندازه طبیعي تعیین برای بالیني

 مواد و روش کار

 12/1±12/4ماه و میانگین وزني  12±33/1خوکچه هندی با میانگین سني  14عرضي از-در مطالعه حاضر مقطعيطرح مطالعه و حیوانات: 

مطالعه از تغذيه مناسب برخوردار بودند و در  شده بودند استفاده شد. اين حیوانات در طول داده تشخیص پژوهش، سالم معیارهای با مطابق کیلوگرم که

شدند. در حیوانات تحت ساعت بود نگهداری  12درصد و مدت روشنايي و تاريکي  05گراد با رطوبت نسبي درجه سانتي 25اتاقي ايزوله که دمای آن 

 و( RBC, Hgb, MCV, MCH, Hct, MCHC)ي خون عوامل در مورد غیر طبیعي هیچ و شد انجام مطالعه از قبل روز 7 خوني مطالعه آزمايشات

  .(10)نشد  مشاهده( BUN, Creatinine, Total Protein, Albumin, Total bilirubin)بیوشیمیايي 
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 (.مترسانتي)بر حسب  های هندی نر و مادهدر خوکچه مهره دوم کمربدنه طول   .1جدول 

 میانگین کل میانگین نر 14 1 2 7 0 میانگین ماده 5 0 3 2 1 شماره حیوان

 12/4 12/4 43/1 12/4 12/4 11/4 41/1 12/4 11/4 12/4 11/4 12/4 12/4 مهره دوم کمر بدنه طول
 

 (.مترسانتي)بر حسب عرض کلیه سمت راست و طول حالب سمت راست  و طول، ضخامت .1جدول 

 طول حالب راست عرض کلیه راست ضخامت کلیه راست طول کلیه راست شماره حیوان

1 43/2 11/4 03/1 17/0 

2 11/1 22/4 02/1 20/0 

3 41/2 21/4 02/1 23/0 

0 45/2 12/4 05/1 11/0 

5 40/2 12/4 03/1 44/0 

 15/0 03/1 14/4 42/2 میانگین ماده

0 25/2 31/1 02/1 10/7 

7 03/2 02/1 50/1 23/7 

2 31/2 32/1 55/1 22/7 

1 14/2 24/1 72/1 44/7 

14 45/2 03/1 70/1 12/0 

 72/7 05/1 30/1 22/2 نرمیانگین 

 03/0 50/1 13/1 12/2 میانگین کل
 

 (.مترسانتي)بر حسب عرض کلیه سمت چپ و طول حالب سمت چپ  و طول، ضخامت .9جدول 
 طول حالب چپ عرض کلیه چپ ضخامت کلیه چپ طول کلیه چپ شماره حیوان

1 41/2 14/4 02/1 11/5 

2 11/1 27/4 04/1 43/0 

3 11/1 22/4 01/1 45/0 

0 43/2 14/4 03/1 13/0 

5 43/2 14/4 02/1 11/0 

 40/0 01/1 21/4 11/1 میانگین ماده

0 10/2 7/1 01/1 12/0 

7 31/2 07/1 02/1 11/7 

2 33/2 05/1 01/1 21/7 

1 41/2 01/1 02/1 70/0 

14 12/1 00/1 52/1 24/0 

 57/7 52/1 51/1 10/2 میانگین نر

 01/0 01/1 20/1 40/2 میانگین کل

 

ساعت قبل از آن نیز داروی  2و آب داده شد و  (Off feed)ساعت محرومیت از غذا  0 های هندیحاجب، به هر يک از خوکچه ماده تجويز از قبل

 گرفتن و حیوان تسکین و در هنگام تجويز ماده حاجب برای گرم به ازای هرکیلوگرم وزن بدن به صورت خوراکي تجويز گرديدمیلي 24دايمتیکون با دوز 

گرم به ازای هر کیلوگرم میلي 5گرم به ازای هر کیلوگرم وزن بدن و ديازپام با دوز میلي 34کوکتل داروی کتامین با دوز  مناسب، کیفیت با هاييراديوگراف

 وزن بدن تهیه گرديد و به صورت عضلاني تزريق شد.

گرديد.  پشتي تهیه-های جانبي و شکميگماریهايي ساده با حالتماده حاجب، راديوگرافپیش از مطالعه با : پردازش و تکنیک رادیوگرافی

گرم يد به ازای هر کیلوگرم وزن بدن به صورت زيرجلدی بر روی ناحیه مفصل شانه میلي 1544درصد با دوز  04سپس ماده حاجب مگلومین کامپند

انجام گرفت تا  04بار تا دقیقه دقیقه يک 5پشتي هر -های جانبي و شکميگماری. متعاقب تزريق ماده حاجب، راديوگرافي در حالت(15)تزريق گرديد 

ال ری به دست آيد. دستگاه راديولوژی که برای اين منظور استفاده شد از نوع ديجیتهايي با تصاوير مناسب از سیستم ادرافاز پیلوگرام پايان يابد و راديوگراف

متر و پیک سانتي Focus 144)-(film distanceبود. فاصله کانوني فیلم   GXR-) N.V. Co, Made in USA)Varian SD 152 DDRمدل 

 افزار متر بوده و نرمسانتي 34در 20با سايز  SCIدر نظر گرفته شد. دتکتور مورد استفاده از نوع فلت پنل  5و  02آمپر ثانیه نیز به ترتیب کیلوولتاژ و میلي

 بود. Drgemو  Varianساختارهای بافتي  گیریاندازه و پردازش تصاوير برای استفاده مورد
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 (.مترسانتي)بر حسب عرض  کلیه سمت راست و نسبت طول حالب سمت راست در مقايسه با طول مهره دوم کمر و ضخامت ، نسبت طول .0جدول 
 نسبت طول حالب راست نسبت عرض کلیه راست نسبت ضخامت کلیه راست نسبت طول کلیه راست شماره حیوان

1 23/2 21/1 72/1 21/0 

2 21/2 34/1 01/1 41/0 

3 11/2 31/1 55/1 13/0 

0 31/2 32/1 71/1 01/0 

5 20/2 52/1 23/1 22/0 

 33/0 07/1 30/1 25/2 میانگین نر

0 11/2 22/1 51/1 31/0 

7 10/2 27/1 02/1 13/0 

2 13/2 22/1 00/1 30/0 

1 12/2 20/1 70/1 07/0 

14 14/2 54/1 24/1 12/0 

 54/0 04/1 31/1 12/2 میانگین ماده

 01/0 00/1 33/1 11/2 کل میانگین

 

 (.مترسانتي)بر حسب عرض کلیه سمت چپ و نسبت طول حالب سمت چپ در مقايسه با طول مهره دوم کمر و ضخامت  ،نسبت طول .5جدول 

 نسبت طول حالب چپ نسبت عرض کلیه چپ ضخامت کلیه چپ نسبت نسبت طول  کلیه چپ شماره حیوان

1 17/2 21/1 71/1 12/5 

2 12/2 33/1 31/1 12/5 

3 40/2 32/1 50/1 11/0 

0 14/2 35/1 70/1 25/0 

5 11/2 05/1 77/1 31/0 

 13/0 03/1 30/1 12/2 میانگین نر

0 43/2 54/1 05/1 23/0 

7 42/2 31/1 33/1 42/0 

2 17/2 00/1 34/1 32/0 

1 42/2 53/1 50/1 00/0 

14 42/2 52/1 51/1 50/0 

 31/0 00/1 07/1 47/2 میانگین ماده

 22/0 53/1 22/0 41/2 میانگین کل

 

لذا  (10)شود ها از اندازه بدنه دومین مهره کمری استفاده مياز آنجايي که برای ارزيابي اندازه کلیهتعیین اندازه طول بدنه دومین مهره کمری: 

گیری شد تا از آن به عنوان شاخصي در تعیین اندازه استاندارد های هندی، طول بدنه دومین مهره کمری اندازهاز خوکچه های جانبي هر يکدر راديوگراف

  ها استفاده شود.کلیه

با  درصد 2های هندی با هیدروکلرايد زايلازين خوکچههر يک از برای مطالعه آناتومیکي ابتدا لاپاراتومی اکتشافی برای مطالعه آناتومیکی: 

با تزريق عضلاني  وزن بدن کیلوگرم به ازای هرگرم میلي 04با دوز  درصد 14 و کتامین هیدروکلرايد وزن بدن کیلوگرم به ازای هرگرم میلي 04دوز

بعد و اتانازی شدند  با تزريق داخل وريدیوزن بدن کیلوگرم  به ازای هرگرم میلي 04با دوز  درصد 5/2 با تجويز سديم تیوپنتالسپس هوش شدند و بي

بر روی خط سپید بدن ايجاد و پوست ناحیه کنار زده شد. سپس در محل ترتیب که ابتدا يک برش طولي  دين. بندمحوطه شکمي حیوانات باز شد آناز 

ها روده مزانتر و ،احشايي صفاق جداری کنار زده شد. بعد از شکاف صفاقو خط سپید آپونوروز عضلات ديواره شکم برش داده شد و ديواره عضلاني شکم 

ها ظاهر شدند که کلیه ندهای بزرگ و کوچک، کبد، طحال و معده بود. با کنار زدن احشاء داخل حفره شکم که شامل رودهندبه همراه معده مشاهده شد

ظاهر شدند که اين ساختارها هم مطالعه نیز ها هايي که حالب را احاطه کرده بودند، حالببا پاکسازی چربي ،های کلیهگیری و بررسي ويژگيپس از اندازه

ثبت های مربوط به آن های مثانه يادداشت و اندازهها به سمت خلف در مدخل لگن، مثانه مشاهده شد که ويژگيگیری شدند. در امتداد حالبو اندازه

 گرديد.
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و برای تجزيه و تحلیل  Confidence Intervalیک های مختلف سیستم ادراری از تکنبرای تعیین اندازه طبیعي قسمتآنالیز آماری: 

 دار در نظر گرفته شد.معني 45/4کمتر از  Pاستفاده شد.  21ويرايش  SPSSها از نرم افزار داده

 نتایج

 مطالعه حاضردر  .گرديد پشتي انجام-جانبي و شکمي هایدر حالت گماری های هندیخوکچه در اوروگرافي ترشحي مطالعه

قسمت انتهايي مهره آخر سینه  محازاتدر اشت. در واقع کلیه راست که کلیه راست کمي جلوتر از کلیه سمت چپ قرار د مشخص گرديد

مهره اول کمر تا انتهای خلفي مهره سوم کمر قرار  محازاتدر نیز کلیه سمت چپ  شته وتا قسمت قدامي سومین مهره کمر قرار دا

های کلیوی پخش به عبارتي ماده حاجب در گلومرول مشاهده شدنفروگرام  فازده حاجب، پس از استفاده از ما صفردر دقیقه شت. دا

 فروگرامن که در واقع نمايان شدن فاز شده بود بیشتر راديوگراف در هاکلیه تصوير وضوح و يافته بودند افزايش هاکلیه دانسیته گرديده و

(Nephrogram )به بعد و شد لگنچه وارد و های هنله فیلتر شدهاخل لولهد به بومن کپسول از حاجب بود و در دقايق بعدی ماده 

جانبي مشخص شد که کلیه سمت  هاینفروگرامدر بررسي  .بود( Pyelogram) پیلوگرام نشان دهنده فاز که رسیده بود مثانه و هاحالب

 داخل ها به سمتکه ناف کلیه دادها نشان پشتي کلیه . مطالعه شکميشتدا شکمي قرار-در موقعیت خلفيچپ نسبت به کلیه راست 

ها مرزهای مشخصي را نسبت به شناسايي شدند. کلیه يمتراکمو ساختارهای بافت نرم  به صورت دو کلیهمرحله هر  در اين د.نقرار دار

بدون  پشتي و-م  شکميهای قشر و مدولا در نفروگراساختارهای مجاور نشان دادند. پارانشیم کلیه با مرزهای قابل تشخیص بین قسمت

مرز مشخص در نفروگرام جانبي مشاهده شد. دستگاه زهکشي )لگن، ابتدای حالب( مشاهده نشد. تماس بین کلیه راست و لوب دمي 

 . (1تصوير ) با اپسیتي نسبتاً کم مشاهده شد کبد به صورت راه راه

 .شد)مرحله پیلوگرافي( مشاهده  هاها به همراه مقداری از قطعه شکمي حالبلگنچه کلیهپس از استفاده از ماده حاجب، پنج ه قیقددر 

تر از . طول حالب سمت راست مقداری طويلنمودحرکت  به سمت مثانه کرد وول پیدا نزبه سمت خلف و پايین  گرفت و أحالب از لگنچه منش

مری مهره ک آخرين ها تا انتهای خلفيحالب ،. در نمای جانبيبودمت راست تر کلیه سحالب سمت چپ مشاهده شد که به دلیل موقعیت قدامي

 کل بود.شصورت بیضي ه مثانه پر در جلوی لبه قدامي استخوان عانه ب د.شتنهای لگن همپوشاني داو بعد از آن با استخوان بودقابل مشاهده 

 .(2تصوير ) مشخص نبودها در کنار مثانه پشتي انتهای خلفي حالب-های شکميدر اوروگرام

 

 

  
 : سمت چپ.L: کلیه چپ و LK: کلیه راست، RKاز خوکچه هندی. دقیقه صفر متعاقب تزريق ماده حاجب.  (B)پشتي  –و شکمي  (A)نمای جانبي  .1تصویر 
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: سمت L: مثانه و BL: کلیه چپ، LK: کلیه راست، RK از خوکچه هندی. دقیقه پنچ متعاقب تزريق ماده حاجب. (B)و نمای شکمي پشتي  (A)نمای جانبي . 1تصویر 

 چپ.
 

  
: سمت L: مثانه و BL: کلیه چپ، LK: کلیه راست، RKاز خوکچه هندی. دقیقه پانزده متعاقب تزريق ماده حاجب.   (B)پشتي-و شکمي  (A)نمای جانبي  .9تصویر 

 چپ.
 

 در دقیقه پانزده بعد از ها و لومن مشخص شد.بدون مرز مشخص بین ديواره حالب ایپس از استفاده از ماده حاجب، ساختارهای لوله ده دقیقهدر 

 ادگردن دانسیته کمتری نشان د و بدنه و گردن مثانه کاملًا مشخص بودند .تزريق ماده حاجب کل مثانه با ماده حاجب پر شد و به شکل گلابي درآمد

 و قدام مثانه در محل هاندام در قسمت خلفي شکم قرار داشتاين پشتي، اتساع مثانه مشخص بود، زيرا -جانبي و شکمي نمایدر  .)مرحله سیستوگرافي(

)اندازه  بودهکلیه چپ طول  بیش ازکلیه راست  طول نشان داد که های راديومورفومتريکداده (.3تصوير ) انتهای خلفي آخرين مهره کمر قرار داشت

خلفي( -جلويي شکمي( و به دنبال آن طول )اندازه-)اندازه پشتي مثانه پرشده ارتفاع .بودکلیه چپ  کمتر ازعرض و ضخامت کلیه راست اما کرانیوکودال( 

راست و  های سمتطول، عرض، ضخامت کلیه بیان شده است. 1جدول ( در اندازه کرانیوکودال) و عرض )اندازه جانبي( مثانه و طول مهره دوم کمری

 .ه استشد بیان 0، 5جداول در  نر و ماده های هندیخوکچهصورت مقايسه با اندازه کرانیوکودال طول مهره دوم کمری در ه ها نیز بچپ، طول حالب

ر محدب بوده و د کاملاً  هاو سطح شکمي کلیه باشندمينشان داد که کلیه راست و چپ در خوکچه هندی لوبیايي شکل  يدات آناتومیکمشاه

ها در ناحیه زير کلیه. (0تصوير بودند )تیره متمايل به حالت صاف و به رنگ قرمز  هاباشند. سطوح کلیهمقايسه با سطح پشتي دارای تحدب بیشتری مي

در کنار قسمت انتهايي مهره ماقبل آخر سینه تا در واقع کلیه راست  .بودکلیه راست کمي جلوتر از کلیه سمت چپ شته و های سینه و کمر قرار دامهره

ها . کلیه(5تصوير شت )کمر قرار دادر کنار مهره آخر سینه تا انتهای خلفي مهره دوم نیز  کلیه سمت چپ شت وقسمت قدامي دومین مهره کمر قرار دا

ر کنار د بودو لبه داخلي کلیه راست که مقعر  بود د. لبه داخلي کلیه چپ مقعر بوده و در کنار آئورتشتنهندی موقعیت خارج صفاقي دا هایدر خوکچه

-. در محل اتصال کلیه راست به کبد، لیگامنت کبدیشتروی کبد قرار دا . قطب قدامي کلیه راست در گودی کلیوی برگرفته بودوريد اجوف خلفي قرار 
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ديده  رنگ زرد روشن تا نارنجي کم رنگبه که  بودمشاهده قابل ها غده فوق کلیه کلیههر يک از . در قطب قدامي (0تصوير بود )کلیوی قابل تشخیص 

ا کبد در بآن نیز سطح شکمي و قسمت قدامي  و در ارتباط بود دوازدههضله زيرکمری و از سطح شکمي با . کلیه راست از سطح پشتي در تماس با عشد

در تماس با کولون نزولي بود. طحال با سطح جانبي  آن نیزو سطح شکمي  بودهسطح پشتي کلیه سمت چپ در تماس با عضلات زيرکمر  تماس بود.

کلیه چپ به ترتیب و در  (2 جدول)متر بود سانتي13/1و 50/1، 12/2ترتیب  میانگین طول، عرض و ضخامت کلیه راست به .کلیه چپ نیز در تماس بود

طور وسیعي در ارتباط با حالب، عروق و اعصاب هکه ب شدديده ميلبه داخلي کلیه  يمیان قسمت . ناف کلیه در(3 جدول)متر بود سانتي20/1و01/1، 40/2

ای مازويي به به سمت خلف و پايین در موازات عضله خاصره گرفته بود و أ. حالب از لگنچه منششده بود. حالب در ناف کلیه به لگنچه تبديل بودکلیه 

. حالب سمت راست (2،3جدول ) گیری شدمتر اندازهنتيسا 01/0و 03/0. میانگین طول حالب راست و چپ به ترتیب کرده بودسمت مثانه نزول پیدا 

 گردن مثانه در کنار لبه قدامي بود،وقتي مثانه پر  باشد.تر کلیه سمت راست ميکه به دلیل موقعیت قدامي بودتر از حالب سمت چپ مقداری طويل

فاق توسط ص . مثانه عملاًبودقسمت خلفي حفره شکم در تماس با سطح داخلي شکم )مزوگاستريوم( قابل مشاهده  درنیز استخوان عانه و خود مثانه 

 .گیری شداندازه مترسانتي22/1و  15/1، 70/2 به ترتیب ارتفاع مثانهو  عرض مثانه، . میانگین اندازه طول مثانه(7تصوير بود )پوشیده شده 

 

  
 ها در خوکچه هندی ماده.نمای پشتي کلیه (B)و  نمای شکمي (A) .0تصویر 

 

 
 .ها در خوکچه هندی نرنمای شکمي کلیه .5تصویر 

 

 
 کلیوی.-نمای شکمي کلیه راست و لیگامنت کبدی .6تصویر 
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 .ادرار یمحتو نر هندی خوکچه مثانه .8تصویر 

 

 بحث

 واردمتشخیص  به تواندمي که شدطبیعي در خوکچه هندی بررسي  هایحاضر، پارامترهای مورفومتريک و راديولوژيک کلیه در مطالعه

که کلیه راست کمي جلوتر از کلیه  مشخص گرديد حاضر کراديوگرافی ات. در مطالعکند کمک حیواناتاين گونه از  درها غیرطبیعي کلیه

نار در کنیز کلیه سمت چپ  گیرد وميو در کنار قسمت انتهايي مهره آخر سینه تا قسمت قدامي سومین مهره کمر قرار  اشتسمت چپ قرار د

که کلیه چپ نسبت به کلیه راست حالت  نشان دادجانبي  نمای بررسي. گیردقرار ميمهره اول کمر تا انتهای خلفي مهره سوم کمر 

Caudoventral  در سگ، گربه، بر اساس مطالعات صورت گرفته  د.نقرار دار داخلها به سمت پشتي ناف کلیه-شکمينمای  در شته ودا

ي با اين ول تر قرار داشتهدر وضعیت قداميخرگوش و ساير حیوانات نیز مشخص شده است که کلیه راست نسبت به کلیه سمت چپ  ،سنجاب

گیرد که اين حالت به دلیل ها قرار ميهای کمر و نیز دندهختلف مهرههای مهای حیوانات مختلف در شمارهگرفتن کلیه وجود محل قرار

صورت بافت نرم  هکلیه راست و چپ ب ها نشان داد کهمطالعه راديوگرافیک ساده دستگاه ادراری در خوکچه. (17) های گونه حیوان استتفاوت

قابل شناسايي است. نقطه تماس زايده دمي کبد و کلیه راست قابل  هاد که فقط قسمت خلفي شکمي آننشوو با اوپسیتي کم مشخص مي

 ارجيداخلي و خهر دو لبه  بود وصورت نسبي قابل شناسايي ه ب باشدميو لبه داخلي کلیه راست که محل قرارگیری ناف  نبودهشناسايي 

های دارای بافت نرم اطراف و همچنین پسیتي هر دو کلیه به طور قابل توجهي از اندامو. ابودندتا حدود کمي قابل شناسايي هم  هاکلیه

 همت مثانبه س کرده وبه سمت خلف و پايین نزول پیدا  گرفته و أساختارهای استخواني قابل شناسايي و تشخیص بود. حالب از لگنچه منش

ها تا انتهای خلفي مهره کمری قابل در نمای جانبي، حالب بود وتر از حالب سمت چپ . طول حالب سمت راست مقداری طويلردکحرکت مي

ن . مثانه پر در جلوی لبه قدامي استخواشتندهای لگن همپوشاني دابا استخوان امتداد يافته و در نهايت و بعد از آن به سمت خلف بودندمشاهده 

بین اندازه کلیه راست و چپ وجود دارد و اين  کمي نشان داد که تفاوت حاضر شد. مطالعهپسیتي کم مشاهده وابا صورت بیضي شکل و هه بعان

که مطابق با مطالعات ساير محققین  های غذايي باشدتواند به علت تفاوت در سن، نژاد و عوامل محیطي از جمله رژيمها در مقادير ميتفاوت

های هندی نشان داد، میانگین نسبت طول کلیه ها در خوکچهنتايج مربوط به نسبت طول، عرض و ضخامت کلیه .(24-12)در اين زمینه بود 

میانگین نسبت عرض کلیه سمت راست  باشد.برابر مي 12/2و در حیوان ماده  25/2های هندی نر خوکچهدر  2Lمهره  سمت راست به طول

 L 2باشد. میانگین نسبت ضخامت کلیه سمت راست به طول برابر مي 04/1و در حیوان ماده نیز  07/1های هندی نردر خوکچه L 2به طول 

های هندی در خوکچهL 2باشد. میانگین نسبت طول کلیه سمت چپ به طول ميبرابر  31/1و در حیوان ماده  30/1های هندی نر در خوکچه

و در حیوان  03/1 های هندی نردر خوکچهL 2باشد. میانگین نسبت عرض کلیه سمت چپ به طول برابر مي 47/2و در حیوان ماده  12/2نر 

برابر  07/1و در حیوان ماده  30/1های هندی نر در خوکچهL 2طول باشد. میانگین نسبت ضخامت کلیه سمت چپ به ميبرابر  07/1ماده نیز 

باشد. برابر مي 54/0برابر و در حیوان ماده  33/0های هندی نر در خوکچهL 2باشد. میانگین نسبت طول حالب سمت راست به طول مي

های باشد. بر اساس دادهبرابر مي 31/0ده و در حیوان ما 13/0های هندی نر در خوکچهL 2میانگین نسبت طول حالب سمت چپ به طول 

https://jvr.ut.ac.ir/
https://jvr.ut.ac.ir/
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همچنین نسبت طول، عرض و ضخامت  بوده وتر از کلیه چپ نسبت طول، عرض و ضخامت کلیه راست بزرگ توان نتیجه گرفت کهفوق مي

تر از حیوان ماده باشد و تنها نسبت عرض کلیه سمت چپ در حیوان نر کوچکتر از حیوان ماده ميهای هندی نر بزرگها در خوکچهکلیه

باشد. میانگین مي برابر 54/0و در حیوان ماده  33/0های هندی نر در خوکچه 2Lطول حالب سمت راست به طول  نسبتمیانگین  باشد.مي

که  دهندنشان مي هادادهو اين  باشدميبرابر  31/0و در حیوان ماده  13/0های هندی نر در خوکچه 2Lطول حالب سمت چپ به طول  نسبت

رسد. ها نرمال به نظر ميمحل قرار گرفتن کلیهبا مقايسه  وضعیت درباشد و اين تر از حالب سمت چپ ميطول حالب سمت راست طويل

. اين برای اولین بار است که طول حالب باشدميتر حیوان جنس نر طويلدر مقايسه با  نسبت طول حالب سمت راست و چپ در حیوان ماده

شود و در ساير جوندگان نیز تاکنون اين مقايسه صورت نگرفته بود، بنابراين در خوکچه هندی بیان مي 2L طول طول حالب بهبر مبنای نسبت 

  تواند متفاوت باشد.دست آمده در ساير جوندگان ميهنسبت اعداد ب

های سمت چپ و راست و همچنین کلیهدر اندازه طول، عرض و ضخامت  هايي، تفاوتحاضر بر اساس نتايج مطالعه گیری نهایی:نتیجه

تر کلیه راست، . به دلیل موقعیت قداميدار بودهای نر و ماده نیز معنيها در بین جنساين تفاوتو  در يک حیوان وجود داشت هاطول حالب

بود و همچنین اين ابعاد در حیوان جنس  چپتر از کلیه بزرگ راستابعاد کلیه  بوده و تر از حالب سمت چپطول حالب سمت راست طويل

 بالیني هایگیریو تصمیم نتايج در تفسیرتواند استانداردهای دقیق به دست آمده در مطالعه حاضر مي .بودتر از حیوان جنس ماده نر بزرگ

 قرار گیرد. استفاده های هندی  موردها و مثانه در خوکچهها، حالبکلیه غیرطبیعي و اندازه طبیعي تعیین برای

 سپاسگزاری

ه و آناتومي دانشکده دامپزشکي دانشگا و تمام دستیاران محترم بخش راديولوژیمعاونت محترم پژوهشي وسیله نويسندگان از  دينب     

 .آورندبه دلیل همکاری در انجام مطالعه حاضر تشکر و قدرداني به عمل مي آزاد اسلامي واحد ارومیه

 تعارض منافع

 .تعارض در منافع گزارش نشده است سندگانينو نیب
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Abstract 
BACKGROUND: Coronaviruses, which mainly cause gastrointestinal and respiratory infections, have been identified 

in various species. Among the extensive genomic data of disease-causing Coronaviruses in humans and animals, some 

similarities can be analyzed by in-silico methods.    

OBJECTIVES: In the present study, comparative genome analysis of medical and veterinary medicine Coronaviruses 

was performed to obtain more accurate information about the genetic similarities and differences of different members 

of this family. 

METHODS: The genomic sequences were retrieved from NCBI and Virus Pathogen Resource databases. Using the 

NCBI database blast algorithm, all sequences were aligned with the SARS-CoV-2 genome sequence, and similarity 

was obtained. Amino acid sequences of structural and non-structural proteins associated with coding regions (CDS) 

were aligned separately with the SARS-CoV-2, and their similarities were calculated. The 3D structure from each 

protein was compared with the corresponding protein in SARS-CoV-2, and Template Modeling Scores (TM-Score) 

were obtained. A phylogenetic tree of different species of the Coronaviridae family was drawn based on nucleotide 

and amino acid sequence data. 

RESULTS: Nonstructural coding gene sequences detected the highest interspecies similarities in nucleotide, amino 

acid sequence, and 3D structure (nsp12, nsp13, nsp14, and nsp16). The ORF1ab, encoding non-structural proteins, 

carries essential functions for viral replication. 

CONCLUSIONS: This study showed that the transcription complex is highly conserved among human and animal 

Coronaviruses. A comparison and analysis of the Coronaviridae transcription complex can be considered a key target 

for diagnosing, developing antiviral therapies, and designing vaccines. 
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Figure Legends and Table Captions 

Table 1. The hosts and accession numbers of the studied coronaviruses. 

Table 2. 3D models of the non-structural proteins of coronaviruses and their PDB IDs.  

Table 3. Percentage of similarity of amino acid sequences of different Coronaviruses compared to their corresponding sequences in SARS-CoV-2. 

Table 4. Results of the nucleotide sequence alignment of the ORF1ab region of important members of the Coronaviridae family and the SARS-CoV-2 genome. 
Table 5. Results of the pairwise structure alignment analyses of encoded proteins by the ORF1ab gene region. 

Figure 1. Composition and structure of SARS-CoV-2 (WH-Human 1 CoV) genome in comparison with the genome of veterinary coronaviruses. 

Figure 2. The percentage of similarity of amino acid sequences of proteins encoded by ORF1ab region in different coronaviruses compared to the corresponding 

sequences in SARS-CoV-2. 

Figure 3. Comparison of the 3D structures of (A) nsp12 and (B) nsp13 proteins in SARS-CoV-2 (brown structures) and IBV (blue structures). 
Figure 4. Comparison of the 3D structures of (A) nsp12 and (B) nsp13 proteins in SARS-CoV-2 (brown structures) and FCoV (blue structures). 

Figure 5. Comparison of the 3D structures of (A) nsp12 and (B) nsp13 proteins in SARS-CoV-2 (brown structures) and CCoV (blue structures). 

Figure 6. Comparison of the 3D structures of (A) nsp12 and (B) nsp13 proteins in SARS-CoV-2 (brown structures) and BCoV (blue structures). 

Figure 7. The phylogenetic tree that obtained from the comparison of the complete genome of SARS-CoV-2 and other members of the Coronaviridae family. 

Figure 8. The phylogenetic tree was obtained by comparing the amino acid sequences encoded by the ORF1ab gene region in SARS-CoV-2 and other members of the 

Coronaviridae family. 
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 انسان و دام یماریزایب هاییروسژنوم کروناو اییسهمقا یلتحل
 

  1هوشمند یا، پو1مهرزاد یل، جل3، فاطمه فروتن1بروجنیغلامرضا نیكبخت، 1یترانه رجائ

 یراندانشگاه تهران، تهران، ا یدانش آموخته دانشکده دامپزشک 1
 دانشکده دامپزشکی دانشگاه تهران، تهران، ایران  یمونولوژی،و ا يولوژیگروه ميکروب 5
 پژوهشکده بيوتکنولوژى كشاورزى، پژوهشگاه ملى مهندسى ژنتيك و زیست فناورى، تهران، ایران 3

 

 1041اسفند ماه  14: تاریخ پذیرش، 1041آذر ماه  52تاریخ دریافت:  
 

                                                                                                                 چكیده

 

 های ژنومیدر بين انبوه داده .اندهای گوارشی و تنفسی هستند، در طيف وسيعی از ميزبانان شناسایی شدههایی كه عمدتاً عامل عفونتكروناویروس :زمینۀ مطالعه

 .باشدیمهای مجازی شود كه قابل تحليل با روشها و تشابهاتی دیده میاین خانواده تفاوت دست آمده ازبه

 یهاتفاوت و تشابهات از ترقيدق و شتريب اطلاعاتیابی به های مهم در حوزه پزشکی و دامپزشکی با هدف دستمقایسه ژنومی كروناویروسحاضر  مطالعهدر : هدف

 اعضای مختلف این خانواده صورت گرفته است. ژنتيکی

های استخراج شد. در ادامه، با استفاده از الگوریتم بلاست توالی VPRو NCBI های دادههای مهم بيماریزای كرونا ویروس از پایگاههای ژنومی گونهتوالی: کارروش

های ساختاری و غيرساختاری مرتبط با های اسيدآمينه پروتئينو درصد تشابهات محاسبه شد. توالی ردیفهم SARS-CoV-2با توالی ژنوم ویروس  هاسایر گونه

-SARSها محاسبه شد. ساختارهای فضایی هر پروتئين با پروتئين متناظر در ویروس ردیف شدند و ميزان شباهت آن( به صورت جداگانه همCDSنواحی كدشونده )

CoV-2 ميزان تشابهات به صورت مدل امتياز دهی قالبی  مقایسه شدند و(TM-Score) بر مبنای  های كروناویریدهتبار گونهدست آمد. در پایان، درخت سلسلهبه

 دآمينه رسم شد.نوكلئوتيدی و اسي توالی هایداده

 nsp16و  nsp12 ،nsp13 ،nsp14های غيرساختاری در پروتئين ای، از لحاظ توالی نوكلئوتيدی، آمينواسيدی و اشکال فضایی،گونهبيشترین تشابهات بين :نتایج

 قرار دارند كه در رونوشت برداری ویروس نقشی حياتی دارد. ORF1abدر ناحيه ژنی ها های كد كننده این پروتئينمشاهده شد. ژن

 هایداده های انسانی و دامی دارد.های زیادی در بين كروناویروسشباهتدست آمده از مطالعه حاضر مجتمع رونوشت برداری بر اساس نتایج به: نهایی گیرینتیجه

های ضد انواع درمان های تشخيص،به عنوان یك هدف مهم جهت توسعه روش توانهای خانواده كروناویروس را میمجتمع رونوشت برداری ویروس تطبيقی و تحليلی

 ویروسی و طراحی واكسن مورد استفاده قرار داد. 

 تبار، كروناویروس، مجتمع رونوشت برداریدامی، ژنوم، سلسله :کلیدی کلمات

 نویسندگان. ©، است آزاد منبع ذكر با كامل استفاده یبرا نشر و عیتوز ،یبرداریكپ آزاد؛ یدسترس: یدامپزشک قاتيتحق © تیرایكپ

 ناشر: مؤسسه انتشارات دانشگاه تهران.

 دانشکده دامپزشکی دانشگاه تهران، تهران، ایران یمونولوژی،و ا يولوژیگروه ميکروب ،بروجنینيکبختغلامرضا : مسئول سندهینو
 

مقدمه

های رنا، . در بين ویروسباشندیممثبت  ای( تك رشتهRNAدار با ژنوم رنای )هایی پوشش(، ویروسCoronaviridaeاعضای خانواده كرونا )

های این . ویروس(3-1) ترین توالی ژنومی را دارندكيلوباز، طویل 35تا  52با دارا بودن ژنومی به طول  (Coronavirusesها )كروناویروس

. تعدادی (2-0) خانواده قادرند طيف وسيعی از ميزبانان شامل پرندگان، دوزیستان، جوندگان، پستانداران وحشی و اهلی و انسان را آلوده كنند

به عنوان عامل ایجاد برونشيت عفونی پرندگان، گاستروآنتریت خوک، هپاتيت حاد و عوارض عصبی  1334از اعضای این خانواده در اوایل دهه 

های تنفسی انسان جداسازی از ميان پاتوژن 1324های عامل بيماری انسان مدتی بعد و در دهه . كرونا ویروس(7 ،2) در موش شناخته شدند

 بروز باعث (SARS-CoV) های این خانواده با نام سارس شيوع یکی از گونه ميلادی، 5445سال  اواخر در. (3 ،8) و تشخيص داده شدند

10.22059/jvr.2022.346341.3289 
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. تاكنون (14) شد اعلام درصد 12ویروس حدود  ناشی از ابتلا به این مير و انسان شد. مرگ تنفسی( در حاد شدید )سندرم تنفسی عوارض

 اندمظنونين انتقال ویروس به انسان معرفی شدهها به عنوان گونه جانوری مختلف از جمله خفاش نعل اسبی و انواعی از سيکوت 34بيش از 

گرفت و مرگ  نام (MERS-CoV) ه مرس ك یافت شيوع خاورميانه منطقه كرونا ویروس دیگری در 5415سال  در آن، از . ده سال پس(11)

مطالعات متعدد نشان داد كه شتر عامل اصلی انتقال آن به انسان بوده  MERS. در مورد ویروس (14) نمود ی را ثبتدرصد 37 حدودمير  و

ميلادی، بيماری دیگری با علائم نسبتاً مشابه در كشور چين ظاهر شد و مطالعات بعدی ثابت كرد كه عامل  5413. در سال (10-15) است

و  (SARS-CoV-2)  5-دارد. به همين دليل ویروس نوظهور را سارس كوو زیادی به ویروس سارساین بيماری از نظر ژنتيکی شباهت بسيار 

های متعددی مطرح است . در مورد منشأ پيدایش بيماری همچنان فرضيه(12 ،12) ( ناميدندCOVID-19) 13-بيماری ناشی از آن را كووید

. (18 ،17) اندیکی از عوامل اصلی انتقال این ویروس به انسان بوده SARS-CoVها همانند اپيدمی ناشی از ویروس رسد خفاشاما به نظر می

به  SARS-CoV-2زمانی شناسایی شد كه تعداد زیادی از افراد آلوده به ویروس  MERSو  SARSهای برخلاف اپيدمی 13 كووید بيماری

مناطق مختلف جهان سفر كرده بودند. این مسئله سبب شد تا موارد متعددی از این بيماری به سرعت از سرتاسر جهان گزارش شود. به همين 

. بر اساس اطلاعات پایگاه (13) گيری جهانی اعلام كردبرای این بيماری وضعيت همه 5454ل دليل سازمان بهداشت جهانی در سا

Worldometer  2است و بيش از تا لحظه نگارش این مطالعه بيش از پانصد و شصت ميليون مورد از این بيماری در جهان گزارش شده 

 اند.ميليون نفر بر اثر این بيماری جان خود را از دست داده

 .كنندمی تقسيم Letovirinae و Orthocoronavirinaeخانواده  زیر دو به را Coronaviridae خانواده جدید، بندیبر اساس طبقه

 طور به .(2) دلتاكروناویروس است گاماكروناویروس و بتاكروناویروس، آلفاكروناویروس، جنس چهار شامل Orthocoronavirinaeزیرخانواده 

. گاما (54) شوندو موجب درگيری تنفسی در انسان و گوارشی در حيوانات می كرده آلوده را پستانداران عمدتاً هابتا كروناویروس و آلفا كلی

. (51) دكنن آلوده نيز را پستاندارانتوانند می هاآن از بعضی حال این با كنند؛می را آلوده پرندگان عمدتاً هاكروناویروس دلتا و هاكروناویروس

-HCoV)و  Human coronavirus 229E (HCoV-229E)آن یعنی  مورد دو است كه شده شناسایی انسانی ویروس كرونا هفت تاكنون

NL-63) Human coronavirus NL63 دیگر یعنی  مورد پنج كرونا ویروس و آلفا جنس درHuman coronavirus HKU1 (HCoV-

HKU1) ،Human coronavirus OC43 (HCoV-OC43) ،MERS-CoV ،SARS-CoV  وSARS-CoV-2 ویروس كرونا بتا جنس در 

 .(53, 55) است شده داده قرار كروناویروس بتا جنس در نيز ، این ویروسSARS-CoV-2ژنومی  توالی شدن مشخص دارند. با قرار

ها اولين تکثير خود را در شوند و عموم آندهانی منتقل می-ها بيشتر از راه تنفسی و یا مدفوعیهای مستعد، كرونا ویروسدر ميزبان

 Porcine respiratory coronavirusو  HCoV-OC43  ،HCoV-229E. برخی نظير(52 ،50) دهندتليال انجام میهای اپییاخته

(PRCoV) ها نظير . مابقی كرونا ویروس(52) شوندتليال سيستم تنفسی تکثير میهای اپیاغلب در یاختهTransmissible gastroenteritis 

virus (TGEV)،Bovine coronavirus (BCoV) ، Porcine hemagglutinating encephalomyelitis virus (PHEV) ،(CCoV)  

Canine coronavirus ، Feline coronavirus (FCoV)  و سویه گوارشی(MHV) Mouse hepatitis virus تليال لوله های اپییاخته

 .(57) كنندمی گوارش را آلوده

 كنند كه درعلامت ایجاد میبی ایهای رودهها عفونتهای كرونا ویروسی بسيار متنوع است. برخی از این ویروسعلائم ناشی از عفونت

ها ممکن است باعث بروز بيماری شدید در ميزبانان شود. از طرف دیگر برخی از این ویروسحيوانات بالغ موجب بقا ویروس در جمعيت می

پس از ایجاد  SARS-CoV. همچنين، (58 ،57) شود و معمولاً كشنده استمنجر به ایجاد اسهال در حيوانات جوان می TGEVخود شوند. 

به صورت  Feline infectious peritonitis virus  (FIPV)یا  عفونت در مسير هوایی فوقانی، باعث عفونت شدید مسير تنفسی تحتانی شده و

های كروناویروس موشی نيز موجب . گونه(34 ،53) شودسانان میبرنده در گربهتحليلهای یابد و منجر به بيماریگسترش میسيستميك 

كنند. تناسلی ماده در توليد مثل نيز اختلال ایجاد می-شوند و در صورت تداخل با سيستم ادراریقی میهای تنفسی یا غدد اشکی و بزاعفونت

PHEV تواند نوروتروپيك هم باشد. عفونت حاصل از این ویروس اعصاب معده را درگير كند ولی میای ایجاد میدر خوک عمدتاً عفونت روده

 .(33-31) ل آن استفراغ و بيماری تحليل برنده استشود كه حاصمی كرده و مانع از تخليه معده

https://jvr.ut.ac.ir/
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 ’5از سمت ORF. اولين شود( میORFقاب خوانش ) 11تا  7دارد كه شامل  ´5  و  ´3تدر دو سم UTRها دو ناحيه ژنوم كرونا ویروس

UTR  ،ORF1ab های كند كه در فعاليتدهد و شانزده پروتئين غير ساختاری را كد میاست كه دو سوم ژنوم ویروس را تشکيل می

(، پروتئين Sهای ساختاری شامل گليکوپروتئين اسپایك )روتئينسوم باقی مانده ژنوم، پ یكو همانندسازی ژنوم نقش دارند.  برداریرونوشت

در بين كند كه ( و هم چنين تعدادی پروتئين فرعی را توليد میN(، پروتئين نوكلئوكپسيد )E(، پروتئين پوششی )M)  ماتریکس

 .(32 ،30 ،55) های مختلف متفاوت استكروناویروس

 طول دو در SARS-CoV و MERS-CoV ویروس دو از پس كه باشدیمكرونا ویروسی  سومين  SARS-CoV-2با توجه به این كه 

ها به بيماریزایی كرونا ویروسكند، زنگ خطر توجه بيشتر به روند شيوع و  آلوده حيوانی، انسان را هایگونه از با عبور توانسته است اخير دهه

ر های زئونوتيك مشابه دهای مختلف كروناویروس به انسان و احتمال بروز اپيدمیصدا در آمده است. نظر به نقش مهم حيوانات در انتقال گونه

اعضای  در بين (Conserved)یابی به توالی حراست شده های مختلف كروناویروسی و دستژنومی و پروتئومی گونه های آینده، مقایسهدهه

نی و ژنومی، پروتئي مقایسهحاضر  مطالعه. در این خانواده برای اهداف تشخيصی و یا درمانی و همچنين توليد واكسن كارآمد بسيار مفيد است

 ژنتيکی یهاتفاوت و تشابهات از ترقيدق و شتريب اطلاعاتیابی به های مهم در حوزه پزشکی و دامپزشکی با هدف دستسلسله تبار كروناویروس

 اعضای مختلف این خانواده صورت گرفته است.

 مواد و روش کار 

ژن  های ویروسی مهم از لحاظ دامپزشکی از بانكگونه هایتوالی كامل ژنوم و پروتئينها: ها و مقایسه توالیآوری دادهجمع

NCBI (https://www.ncbi.nlm.nih.gov( استخراج شد ) هر توالی با توالی1جدول .)  متناظر خود در ویروسSARS-CoV-2  با

 (.3جدول گزارش شد ) (Similarity)مورد مقایسه قرار گرفت و نتایج به صورت درصد شباهت NCBI بلاست  ماستفاده از الگوریت

دریافت و با استفاده از  Virus Pathogen Resource (ViPR)ها از پایگاه داده همچنين، توالی نوكلئوتيدی ژنوم هر یك از ویروس

. در ادامه درصد شباهت توالی (0جدول مورد مقایسه قرار گرفت ) SARS-CoV-2الگوریتم بلاست از نظر هومولوژی با ژنوم ویروس 

مورد ارزیابی  SARS-CoV-2ها در ویروس متناظر آن های مختلف این خانواده در مقایسه با توالیی در گونهرساختاريغ یهانيتئپرو

 قابل مشاهده است.  5تصویر قرار گرفت كه نتایج آن در 

بينی شکل نوكلئوتيدی و آمينواسيدی، جهت ترسيم و پيشهای خطی پس از مقایسه توالیها: بینی شكل فضایی پروتئینپیش

های هومولوژی و سازیها از مدلاستفاده شد. این سرور جهت ترسيم ساختار سه بعدی پروتئين Robetta، از سرور هافضایی پروتئين

ab initio ساختاری نامشخص دارد را بر  سازی هومولوژی، اشکال سه بعدی پروتئينی كهكند. در مدلبه صورت تركيبی استفاده می

ساختار سه بعدی مد نظر محققين  ab initioسازی كنند. در مدلاشکال مشخص ترسيم می های واجداساس تشابه توالی با پروتئين

های های سه بعدی پروتئينشود. لازم به ذكر است كه برخی از مدلفقط بر اساس اطلاعات مربوط به توالی پروتئين ترسيم می

 RCSB  (https://www.rcsb.org/)ها از پایگاهها قبلاً در سایر مطالعات گزارش شده است. این مدلساختاری كرونا ویروسغير

  قابل مشاهده است. 5جدول ها در هركدام از آن PDB IDها و استخراج گردید. ليست این مدل

 های كرونا ویروسی مورد مطالعه در پژوهش حاضر.اخذ داده برای گونهميزبان و شماره دسترسی به مرجع  .1جدول 

 Accession Number (NC) ميزبان گونه

SARS-COV-2 5/402215 انسان 
SARS CoV Tor2 3/440718 انسان 

MERS 3/413803 انسان 

HCoV-NL63 5/442831 انسان 

HCoV-HKU1 5/442277 انسان 

BCoV 1/443402 گاو 

IBV 1/441021 طيور 

CCoV 1/381200 سگ 

FCoV 3/445342 گربه 
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 ها.هركدام از آن PDB IDها و های غيرساختاری كرونا ویروسهای سه بعدی مربوط به پروتئينمدل. 1جدول 

 PDB ID نوع ویروس نوع پروتئين ردیف PDB ID نوع ویروس نوع پروتئين ردیف

1 nsp1 CoV-2SARS- K7P7 11 nsp5 NL63HCoV- 7E6R 

5 nsp1 SARS-CoV 2HSX 15 nsp5 HCoV-HKU1 3D23 

3 nsp3 CoV-2SARS- 6W9C 13 nsp9 CoV-2SARS- 6WXD 

0 nsp3 SARS-CoV 7LFU 10 nsp9 SARS-CoV 1QZ8 

2 nsp3 MERS-CoV 4RNA 12 nsp9 IBV 5C94 

2 nsp5 CoV-2SARS- 7NTT 12 nsp10 CoV-2SARS- 6ZCT 

7 nsp5 SARS-CoV 7K0H 17 nsp10 SARS-CoV 2GA6 

8 nsp5 MERS-CoV 4RSP 18 nsp15 CoV-2SARS- 6W01 

3 nsp5 IBV 2Q6D 13 nsp15 SARS-CoV 2H85 

14 nsp5 FCoV 4ZRO 54 nsp15 MERS-CoV 5YVD 

 
 .SARS-CoV-2ها در های متناظر آنهای مختلف درمقایسه با توالیهای اسيدآمينه كرونا ویروسدرصد شباهت توالی .3جدول 

 CCoV FCoV 23NL MERS IBV BCoV SARS-CoV 1HKU 

ORF1ab 83/02 37/02 44/07 82/24 01/00 48/03 43/82 82/08 

S 47/35 32/31 78/34 14/32 31/32 28/37 32/72 03/22 

M 48/35 28/31 14/31 82/05 38/30 47/33 20/34 32/32 

N 22/34 88/31 58/08 03/08 22/53 30/38 25/34 70/32 

E 33/33 32/58 02/18 44/32 33/51 77/34 70/30 21/31 

ORF3a NS NS NS - NS - 21/11 - 

ORF3b - NS 83/38 - - - 52/85 - 

ORF7a NS NS - - - - 04/81 - 

ORF7b NS NS - - - - 04/81 - 

ORF6 - - - - - - 82/28 - 

ORF8a - - - - - - 71/31 - 

ORF8b - - - - - - 04/04 - 

 داری یافت نشد.: شباهت معنیNSشود. ناحيه ژنی در این ویروس كد نمی ن: ای-

 

بينی و همچنين براساس نتایج پيش RCSBهای سه بعدی موجود در پایگاه از ميان مدلی: دو به دو تشابهات ساختار لیتحل

 های بعدیشرط جهت ورود به تحليل 3ها با مدل ای ازها در دسترس نبود، مجموعههایی كه مدل سه بعدی آنو ترسيم اشکال پروتئين

هایی انتخاب شدند كه سطح بينی شد، تنها مدلپيش Robettaها با سرور هایی كه ساختار آندر رابطه با مدل -1انتخاب شدند: 

های اسيدآمينه كه كمتر از های فضایی مربوط به توالیمدل -5درصد بود.  74ها بالاتر از اطمينان سرور از دقت كلی ساختار فضایی آن

كه  نهيدآمياسهای توالی -3د. داشتند از مجموعه كنار گذاشته شدن SARS-CoV-2درصد شباهت با توالی متناظر خود در ویروس  34

در ادامه  داشتند از مجموعه حذف شدند. (Covarage)پوشانی درصد هم 34كمتر از  SARS-CoV-2با توالی متناظر خود در ویروس 

 موجود RCSBكه در پایگاه  (Pairwise structure alignment analysis) "تحليل دو به دو تشابهات ساختاری"با استفاده از روش 

با  SARS-CoV-2های ویروس ( پروتئينConformation، ميزان شباهت ساختاری و تركيبی )(www.rcsb.org/alignment)است 

ها شرط مطرح شده( محاسبه شد. بدین منظور برای مقایسه 3های حائز ها )پروتئينهای متناظر موجود در سایر كرونا ویروسپروتئين

هایی كه از نظر تکاملی تفاده شد. از این الگوریتم معمولاً هنگام مقایسه ساختار فضایی پروتئيناس jFATCAT (rigid)از الگوریتم 

 Template modeling score (TM-score)شود. نتایج این مرحله با شاخص مدل امتيازدهی قالبی یا قرابت زیادی دارند استفاده می

. ميزان باشدیمهای بررسی ميزان شباهت ساختار فضایی دو پروتئين صترین شاخگزارش شده است. امروزه این شاخص یکی از مهم

TM-score تواند بين مقادیر صفر و یك متغير باشد و هر چه میTM-score تر باشد، آن دو پروتئين از نظر ساختار به عدد یك نزدیك

 .(37 ،32) تر هستندفضایی به هم شبيه
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 .SARS-CoV-2و ژنوم ویروس  Coronaviridaeاعضای مهم خانواده  ORF1abنتایج حاصل از هم ردیفی توالی نوكلئوتيدی ناحيه  .0جدول 

 Query  Blast Report (nt) Protein sequence Score(bits)  )درصد( Identity 
BCoV 

 
54712-54875 

10355-12440 

12223-12724 

13152-13170 

17571-17353 

12100-12134 

10533-10300 

10213-10222 

17032-17085 

 Ab1 ORF

polyprotein 
8/72 

3/21 

4/24 

4/24 

4/28 

4/20 

4/25 

4/24 

1/02 

81 

80 

85 

34 

88 

83 

83 

31 

87 

IBV 

 
10170-10518 

13273-13710 

18422-18150 

ORF 1Ab 

polyprotein 
8/81 

4/25 

1/02 

37 

34 

80 

HKU2 

 
13580-13034 

12427-12523 

54370-51113 

12352-12452 

12043-12035 

12235-12277 

17233-17285 

17425-17438 

10130-10503 

13573-13034 

ORF 1Ab 

polyprotein 
2/15 

8/81 

8/72 

3/22 

4/24 

4/24 

4/24 

1/24 

1/08 

3/11 

82 

84 

81 

83 

144 

31 

88 

31 

82 

80 

Human  

NL63 coronavirus  
10533-10582 

15338-13421 

13334-10407 

18553-18582 

13773-13852 

10533-10582 

ORF 1Ab 

polyprotein 
8/73 

3/23 

4/24 

4/22 

4/20 

8/73 

32 

87 

87 

82 

83 

32 

MERS 

 
12445-12478 

12353-12410 

10258-10812 

12508-12530 

54735-54835 

12752-12782 

12028-12244 

17732-17723 

12774-12847 

17408-17482 

10574-10314 

17732-17853 

ORF 1Ab 

polyprotein 
7/83 

8/72 

3/71 

3/23 

4/28 

4/22 

4/20 

4/20 

4/25 

4/25 

1/24 

1/02 

83 

82 

73 

33 

35 

82 

34 

30 

35 

35 

34 

31 

SARS-CoV  11482-51082 

3230-14345 

522-1431 

7572-8030 

0833-2013 

8857-3523 

5721-3425 

2230-2874 

8247-8750 

ORF 1Ab 

polyprotein 
14/34 

3/73 

5/00 

0/01 

2/57 

4/52 

3/10 

2/37 

7/31 

82 

85 

81 

73 

77 

85 

81 

81 

80 
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0582-0325 

1084-1207 

1552-1314 

1275-1751 

3584-3311 

0145-0122 

3218-3227 

8/73 

3/23 

4/24 

4/24 

4/22 

4/25 

1/08 

87 

82 

83 

34 

32 

87 

34 

CCoV 

 

 

18032-18074 

18112-18123 

17284-17721 

12722-12733 

ORF 1Ab 

polyprotein 
3/23 

3/21 

4/24 

1/02 

144 

83 

80 

83 

FCoV 

 
18132-18524 

17721-17832 

18217-18208 

ORF 1Ab 

polyprotein 
8/77 

3/21 

1/08 

35 

82 

33 
 

 .ORF1abهای كدشونده توسط ناحيه ژنی دو ساختاری پروتئيننتایج بررسی تشابهات دوبه . 6جدول 

---------- 1nsp 5 
nsp 

3 
nsp 

0 
nsp 

2 
nsp 

2 
nsp 

7 
nsp 

8 
nsp 

3 
nsp 

14 

nsp 
15 

nsp 
13 

nsp 
10 

nsp 
12 

nsp 
12 

nsp 
SARS 77/4 * 32/4 * 37/4 71/4 38/4 * 30/4 33/4 33/4 33/4 38/4 33/4 33/4 

MERS - - 80/4 * 30/4 * 83/4 * 82/4 83/4 33/4 38/4 37/4 32/4 32/4 
IBV - - - - 88/4 - 72/4 * 72/4 82/4 38/4 37/4 37/4 83/4 32/4 

FCoV - - - - 35/4 - 28/4 * 82/4 87/4 38/4 32/4 32/4 34/4 37/4 
CCoV - - - - 88/4 * 22/4 * 82/4 87/4 38/4 32/4 30/4 83/4 37/4 
BCoV - - - * 33/4 21/4 75/4 * 82/4 87/4 38/4 38/4 37/4 87/4 38/4 

NL63HCoV-  - - - - 35/4 24/4 22/4 * 80/4 87/4 38/4 37/4 35/4 83/4 30/4 
HKU1HCoV-  - - - * 33/4 22/4 72/4 * 88/4 83/4 38/4 37/4 38/4 82/4 37/4 

های درصد توالی 34دهنده شباهت كمتر از خطوط تيره نشان -. Robettaهای سه بعدی پيش بينی شده توسط سرور درصد( مدل 74عدم دقت كافی )كمتر از *

سه ساختار فضایی حاصل از مقای TM-scoreدهنده ميزان شاخص ها است. همچنين، اعداد گزارش شده نشانبا سایر كرونا ویروس SARS-CoV-2اسيدآمينه ویروس 

 است. Coronaviridaeو سایر اعضای خانواده  SARS-CoV-2پروتئين غيرساختاری مربوطه در ویروس 
 

 بر اساس توالی نوكلئوتيدی مربوط به ژنوم كامل و همچنين تباربه منظور بررسی تنوع ژنتيکی، درخت سلسلهتحلیل سلسله تبار: 

رسم شد. برای ترسيم   Bootstrap 1000و با  Clustal Wبا كمك روش   Neighbor-joiningداسيدآمينه و با استفاده از مت هایتوالی

  .استفاده شد MEGA Version 7 افزاردرخت سلسله تبار از نرم

 نتایج

 در دام مقایسه زایماريب مهم هایكروناویروسژنوم سایر  با SARS-CoV-2ساختار ژنوم ویروس  1تصویر در نتایج تحلیل همسانی )هومولوژی(: 

-SARSدرصد شباهت بالایی با  SARS-CoVدر گونه  Eو  S،M   ،Nهای ساختاری ها نشان داد كه پروتئيننتایج بررسی توالی پروتئين شده است.

CoV-2 ژنوم كامل كرونا های حاصل از هم ردیف سازی همچنين، یافته .(3 جدولدرصد است ) 24تر از ها شباهت پایيندارد ولی در سایر گونه

 (.0جدول (است  ORF1abنواحی مشترک حراست شده در توالی پروتئينی ناحيه نشان دهنده  SARS-CoV-2ها و ویروس ویروس

های مربوط های مختلف بررسی و دادهشد. این ناحيه در بين گونهبرای تحليل همردیفی انتخاب  ORF1abدست آمده ناحيه با توجه به نتایج به

 (.0جدول درصد گزارش شدند ) 84( با مشابهت بالاتر از ntهر توالی ) به

ها مترادف آنهای مهم بيماریزای كرونا ویریده به تفکيك با پروتئين در گونه ORF1abهای كد شده توسط ناحيه ژنومی هومولوژی پروتئين

كه هومولوژی بالایی با  SARS-CoV، به غير از گونه nsp1پروتئين غير ساختاری بررسی شد. نتایج این مقایسه نشان داد كه  SARS-CoV-2در 

SARS-CoV-2 ( در سایر گونه 00/80دارد ،)مقایسه با  ی برخوردار است كه درز تنوع زیادها ادرصدSARS-CoV-2  درصد شباهت قابل ارزیابی

 ندارد.
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ژنوم در ساختار . های مهم دامپزشکیدر مقایسه با كرونا ویروس SARS-CoV-2 (strain WH-Human 1 CoV)تركيب و ساختار ژنوم كروناویروس  .1 تصویر

یك . كنداست كه دو سوم ژنوم ویروس را تشکيل می دهد و شانزده پروتئين غير ساختاری را كد می  UTR’5اولين قاب خوانش از سمت  ORF1abها كرونا ویروس

 كند.( را كد میN( و نوكلئوكپسيد )E(، پوشش ویروس )M) (، ماتریکسSهای ساختاری شامل گليکوپروتئين اسپایك )سوم باقی مانده ژنوم، پروتئين

 

 
-SARSهای متناظر در ویروس های مختلف درمقایسه با توالیدر كرونا ویروس ORF1abهای كد شونده توسط ی اسيدآمينه پروتئينهادرصد شباهت توالی .1تصویر 

CoV-2. 

 

، nsp2 ،nsp3 ،nsp4 ،nsp5های غير ساختاری های غير ساختاری نشان داد كه پروتئينهمچنين، بررسی هومولوژی سایر پروتئين

nsp6 ،nsp7 ،nsp8 ،nsp9  وnsp15 های انتخاب شده درصد شباهت پایينی به پروتئين متناظر خود در در كرونا ویروسSARS-CoV-2 

های ساختاری كه در تمام پروتئين SARS-CoVبه استثنای  تری داشتند،درصد شباهت بسيار پایين  nsp4و nsp2  ،nsp3دارند و از این بين

 داشت. SARS-CoV-2و غير ساختاری درصد شباهت بالایی با 
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 )ساختار آبی(. IBVای( و ویروس )ساختار قهوه SARS-CoV-2در ویروس  nsp13( Bو ) nsp12( Aهای )مقایسه ساختار سه بعدی پروتئين .3تصویر 

 

 
 )ساختار آبی(. FCoVای( و ویروس )ساختار قهوه SARS-CoV-2در ویروس  nsp13( Bو ) nsp12( Aهای )مقایسه ساختار سه بعدی پروتئين .0تصویر 

 

 
 )ساختار آبی(. CCoVای( و ویروس )ساختار قهوه SARS-CoV-2در ویروس  nsp13( Bو ) nsp12( Aهای )مقایسه ساختار سه بعدی پروتئين. 6تصویر 

 

بيشتر  nsp16و  nsp12 ،nsp13 ،nsp14های غير ساختاری های ساختاری و غير ساختاری، نواحی مربوط به پروتئيندر بين پروتئين

 (.5تصویر ای را دارا بودند )بالاترین درصد شباهت بين گونه nsp13و nsp12 های و در این بين پروتئين اندحراست شده

ژی ورسد نتایج این بخش با نتایج ذكر شده در بخش تحليل هومولبه طور كلی به نظر مینتایج بررسی دو به دو تشابهات ساختاری: 

، nsp12های حاصل از مقایسه ساختار فضایی پروتئين TM-scoreقابل مشاهده است،  2جدول ها مطابقت داشت. همان طور كه در توالی

nsp13 ،nsp14  وnsp16  ویروسSARS-CoV-2 با  های غيرساختاری بيشتر بود. در رابطهاز سایر پروتئين و دیگر اعضای كروناویریده

دهنده وجود نوعی ساختار فضایی بود كه نشان 32/4تر یا مساوی با ها بزرگدر تمام گونه TM-scoreمقدار  nsp13و  nsp12های پروتئين

و  SARS-CoV-2در ویروس  nsp12حاصل از مقایسه ساختار فضایی پروتئين  TM-scoreباشد. مقدار ها میحراست شده در این پروتئين

(. مقدار این شاخص در مقایسه ساختار فضایی 3-2 بود )به ترتيب تصاویر 38/4برابر با عدد  BCoVو  IBV ،FCoV ،CCoVهای ویروس

قابل مشاهده  2تا  3بود كه نتایج آن در تصاویر  38/4و  32/4، 32/4، 37/4تر ذكر شده نيز به ترتيب برابر های پيشدر ویروس nsp13پروتئين 
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بيشتر بود. در رابطه با  35/4و  30/4ها به ترتيب از عدد در تمام گونه nsp14و  nsp16های پروتئين TM-scoreباشد. همچنين مقدار می

TM-score وجود داشت. 3/4تر از ها یك یا چند عدد كوچكسایر پروتئين 

، SARS-CoV ،SARS-CoV-2های ها، گونهمطابق با نتایج به دست آمده از تحليل ژنوم كامل ویروس: تبارنتایج تحلیل سلسله

MERS-CoV ،BCoV  وHCoV-HKU1 ( نيای مشتركی داشتند. كرونا ویروس گاوBCoV( و انسان )HKU1 قرابت ژنتيکی بيشتری )

بودند. این دو با یك شاخه  تردر یك زیرشاخه قرار گرفته و به هم نزدیك  SARS-CoV-2 و SARS-CoVهای داشتند و همچنين ویروس

دارای  NL63نيز قرابت ژنتيکی بيشتری داشتند و با كرونا ویروس انسانی  CCoVو FCoVهای ند. كرونا ویروسادا شدهج MERS-CoVاز 

 (.7تصویر )از طریق یك شاخه بلند با این سه گونه نيای مشتركی داشت  IBVیك نيای مشترک بودند و همچنين كروناویروس 

مبنای رسم درخت سلسله تبار در نظر گرفته شد. همانند تحليل قبل، نتایج این تحليل نيز نشان داد كه  ORF1abدر ادامه، توالی 

نيای مشتركی داشتند. بر اساس نتایج حاصل، قرابت  HCoV-HKU1و  SARS-CoV ،SARS-CoV-2 ،MERS-CoV ،BCoVهای گونه

 CCoVو دو گونه  HCoV-NL63مشاهده شد. گونه  CCoVو  FCoVو همچنين  SARS-CoV-2و  SARS-CoVژنتيکی بالایی ميان 

ها جدا شده بود. نتایج این تحليل در نيز از طریق یك شاخه بلند از سایر گونه IBVنيز دارای نيای مشتركی بودند. كرونا ویروس  FCoVو 

 قابل مشاهده است. 8تصویر 

 

 
 )ساختار آبی(. BCoVای( و ویروس )ساختار قهوه SARS-CoV-2در ویروس  nsp13( Bو ) nsp12( Aهای )پروتئين مقایسه ساختار سه بعدی .5تصویر 

 

 
 

 
های كروناویریده. این درخت بر اساس توالی ژنوم كامل مرتبط و سایر گونه SARS-CoV-2درخت سلسله تبار حاصل از تحليل و مقایسه ژنوم كامل ویروس . 8تصویر 

ها نمایش داده شده است. برای ها در كنار شاخهنشان داده شده است. طول شاخه  54035508/5  كروناویروس انسانی و دامی رسم شد. درخت با مجموع طول شاخه 3با 

 استفاده شده است.  Bootstrap 1000و با  Maximum Composite Likelihoodمحاسبه فاصله تکاملی از متد 
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نشان  81435354/5درخت با مجموع طول شاخه  كروناویروس انسانی و دامی رسم شد. 3مرتبط با  ORF1abدرخت سلسله تبار بر اساس توالی پروتئينی  .7تصویر 

 Bootstrapو با  Maximum Composite Likelihoodبرای محاسبه فاصله تکاملی از متد  .ها نمایش داده شده استها در كنار شاخهداده شده است. طول شاخه

 استفاده شده است.  1000
 

  بحث

های ناشی از این خانواده ویروسی به های جانوری در انتقال بيماریها طيف وسيعی از ميزبانان را آلوده كرده و برخی از گونهكروناویروس

ده های مشابه در آینگيریها و همهای از حيوانات به انسان و بروز اپيدمیا توجه به این موارد، امکان انتقال بين گونهانسان نقش مهمی دارند. ب

های فاوتبررسی تشابهات و تسازد. بنابراین، های جانوری را بيش از پيش برجسته میدور از انتظار نيست. این مسئله لزوم توجه به كروناویروس

تواند ییابی به نواحی حراست شده مها با هدف دستاعضای خانواده كرونا در سطح نوكلئوتيد، اسيدآمينه و ساختار فضایی پروتئينای گونهبين

متقاطع های خنثی كننده كه قادر به تحریك ایمنی سلولی هستند و همچنين توليد پادتن هاییبرای تشخيص ویروس و طراحی واكسن

(Cross-neutralizing antibodiesبسيار مفيد باشد. اثر این پادتن ) ها مؤثر باشند از اهميت اگر بر عليه طيف وسيعی از كروناویروسها

 ویژه سلامت واحد برخوردار است.زیادی در پزشکی و دامپزشکی و به

يت از نظر دامپزشکی و پزشکی( های كروناویریده )دارای اهمردیفی توالی ژنوم برخی از ویروسهای حاصل از همدر مطالعه حاضر، یافته

اند. این یافته در برخی از مطالعات پيشين قرار گرفته ORF1abنشان داد كه نواحی حراست شده عمدتاً در ناحيه  SARS-CoV-2و ویروس 

 MERS-CoVهای )قبل از شيوع ویروس 5414كه در سال  ایمطالعه. به عنوان مثال در (33 ،38) تها نيز گزارش شده اسبرای سایر گونه

های حراست شده به عنوان محل قرارگيری عمده توالی ORF1abو همکاران به چاپ رسيده است نيز از  Woo( توسط SARS-CoV-2و 

های كد مشخص كرد كه از ميان پروتئين ORF1abتر . در ادامه، بررسی دقيق(04) یاد شده است Coronaviridaeبرخی از اعضای خانواده 

های مختلف این خانواده از نظر ای را دارا هستند و گونهگونهبيشترین شباهت بين nsp16و  nsp12 ،nsp13 ،nsp14ونده توسط این ناحيه، ش

این شباهت سبب شد تا در دارند.  SARS-CoV-2های متناظر توالی با شباهت درصد 24 حداقل نيپروتئ 0توالی اسيدآمينه مربوط به این 

بينی شود تا علاوه بر مقایسه پيش ORF1abهای كدشونده توسط ناحيه ژنی ساختار فضایی پروتئين Robettaمرحله بعد با استفاده از سرور 

ها ونا ویروسو سایر كر SARS-CoV-2های مربوطه را در ویروس های خطی نوكلئوتيدی و آمينواسيدی، بتوان ساختار فضایی پروتئينتوالی

 .(01) مقایسه كرد

 لعاتشود. بنا بر نتایج مطادر مطالعات ایمونوبيوانفورماتيك استفاده می TM-scoreطور كه ذكر شد، امروزه به فراوانی از شاخص همان

كه در صورتی كه این دهنده عدم وجود شباهت ساختاری ميان دو پروتئين است، حال آنمعمولاً نشان 5/4كمتر از  TM-scoreپيشين، 

. اعداد موجود در (37 ،32) یکسان دو پروتئين است (Folding)دهنده نحوه تاخوردگی تر باشد در اغلب موارد نشانبزرگ 2/4شاخص از عدد 

است. این موضوع نشان داد  2/4های غيرساختاری بالاتر از عدد مربوط به همه پروتئين TM-scoreدهنده آن است كه شاخص نشان 2جدول 
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اری ميان انک باشد و شباهت غيرقابلهای كرونا ویروسی یکسان میهای غيرساختاری در همه گونهكه اساس ساختار فضایی مربوط به پروتئين

گيری با نتایج رسد و این نتيجهبه حداكثر می nsp16و  nsp12 ،nsp13 ،nsp14ای هدر پروتئين هاشود. ميزان این شباهتها مشاهده میآن

 ها كاملًا مطابقت دارد.حاصل از تحليل هومولوژی توالی

در  زين یداشتند، درصد شباهت بالاتر یشتريكه قرابت ب ییهانشان داد كه گونه ORF1ab یسلسله تبار بر مبنا ليحاصل از تحل جینتا

جهت انجام تحليل سلسله تبار  ORF1abهای كدشونده توسط ناحيه ژنی در مطالعات پيشين نيز از بخشی از پروتئين .نددار ORF1ab یتوال

جهت ترسيم درخت سلسله تبار اعضای خانواده  RNAپليمراز وابسته به  RNAای از استفاده شده است. به عنوان مثال در مطالعه

Coronaviridae  لازم به ذكر است كه . (04) مطابقت بالایی با نتایج مطالعه حاضر دارد مطالعهاستفاده شد. نتایج اینnsp12  وnsp13 

به  هاخفاشمطرح بودن  لیاز دلا یکی افتهی نید. اندار SARS-CoV-2با  ییشباهت بالا هاخفاش از شده جدا یهاروسیاز كرونا و یبرخ

 .(05) تبه انسان اس SARS-CoV-2 روسیعنوان عامل انتقال و

هم نقش هليکازی دارد. همچنين، عملکرد  nsp13است و  RNAپليمراز وابسته به  RNAیك  nsp12مطابق با نتایج مطالعات پيشين، 

nsp14  گيری غلط(proofreading)  است وnsp16 0تر، نقش اصلی این كند. به بيان دقيقبه عنوان یك ریبوز متيل ترانسفراز فعاليت می 

های مرتبط با رسد سازوكار. بنابراین، به نظر می(02-03) باشدیمهای مرتبط با رونوشت برداری ویروس پروتئين غيرساختاری، تنظيم فعاليت

 تا حد زیادی ميان اعضای آن حفظ شده است. های این خانوادهرونوشت برداری ویروس

گليکوپروتئين اسپایك، پروتئين ماتریکس، پروتئين پوششی و پروتئين های ساختاری مهم این خانواده نظير ، پروتئينORF1ab برخلاف

های های حراست شده قابل توجهی در مقایسه با پروتئينرسد توالینوكلئوكپسيد تنوع بالایی در ميان اعضای مختلف دارند و به نظر می

های ها وجود ندارد. البته در رابطه با وجود یا عدم وجود ساختار فضایی حراست شده در پروتئيندر آن ORF1ab كدشونده توسط ناحيه ژنی

 ساختاری نياز است تا مطالعات بيشتری انجام شود.

های غيرساختاری اعضای خانواده كروناویریده وجود دارد. مشخص است، شباهت فضایی بالایی ميان پروتئين 3جدول طور كه در همان

هایی از وان بخشتتواند سبب ایجاد نتایج مثبت كاذب در تشخيص مبتنی بر شناسایی پروتئين شود. در این صورت میاین شباهت فضایی می

ها عکس این موضوع هدف قرار داد. البته در مورد داروها و واكسن PCRهایی نظير ه از روشژن را كه اختصاصی هر ویروس است با استفاد

توانند اهداف بسيار مناسبی برای توسعه و توليد انواع داروها و های غيرساختاری به دليل شباهت ساختار فضایی خود میصادق است. پروتئين

ها طور همزمان بر عليه طيف وسيعی از كروناویروستوانند بهها میرار دهنده این پروتئينق ها باشند. عوامل هدفهای ضد كروناویروسواكسن

سی ویروس را شود، كمپلکس رونویهای ویروسی به فراوانی از آن استفاده میكه در عفونت Remdesivirمؤثر باشند. به عنوان مثال، داروی 

ت. دهند پرداختوان به توليد انواع داروهای ضد ویروس كه كمپلکس رونویسی را هدف قرار می. با استراتژی مشابهی، می(07)دهد هدف قرار می

 نهياز واكس ماريافراد ب كيبر تفک یمبتن یصيتشخ یهاروش یبرا توانیم یساختار ريغ یهانياز مناطق حراست شده در پروتئ نيهمچن

(DIVAن )بهره برد. زي 

های غيرساختاری برخی از مطالعات پيشين با استفاده از ابزارهای ایمونوانفورماتيك به بررسی قابليت تحریك پاسخ ایمنی سلولی پروتئين

و همکاران در  Gustianandaای كه توسط اند. به عنوان مثال در مطالعهپرداخته in silicoدر سطح  ORF1abكدشونده توسط ناحيه ژنی 

تواند به می SARS-CoV-2های غيرساختاری ویروس های پروتئينتوپبه چاپ رسيده است گزارش شده است كه برخی از اپی 5451سال 

. در رابطه با قابليت (08)ها را تحریك كند نعرضه شود و آ Tهای یاختههای به گيرنده 5و  1كلاس  MHCهای خوبی توسط مولکول

 تا به امروز به چاپ نرسيده است.ی امطالعههای غيرساختاری در تحریك پاسخ ایمنی هومورال پروتئين

های كرونا ویروس به هاانجام شده است اما در مرور این یافتهها پيش از این نيز مقایسه ژنومی برای كروناویروس گیری نهایی:نتیجه

توالی  تيك برای مقایسه و تحليلمطالعه حاضر اولين بررسی بيوانفورماای نشده است. انسانی و دامی یا به عبارتی مهم از نظر دامپزشکی اشاره

ی های كدشونده توسط ناحيه ژنبيماریزا در دامپزشکی است كه به پيشبينی ساختار سه بعدی پروتئين های مهمو ساختارهای كروناویروس

های رنا )به دليل توسعه واكسن و دارو عليه ویروس هایبا توجه به مواردی كه ذكر شد و نظر به چالشپرداخته است.  ORF1abحراست شده 

تواند به می Coronaviridaeهای خانواده های دخيل در رونوشت برداری ویروسها(، استفاده از پروتئيننرخ بالای وقوع جهش در این ویروس
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تواند از موضوع میهای این خانواده در نظر گرفته شود. توجه به این های مؤثر بر ویروسعنوان یك راهکار مناسب جهت توسعه دارو و واكسن

 در آینده پيشگيری كند. های انسانی و دامیهای ناشی از كروناویروسبروز اپيدمی

 سپاسگزاری

 .ندكننویسندگان از معاونت پژوهشی دانشگاه تهران و دانشکده دامپزشکی جهت تأمين اعتبار و امکانات مطالعه حاضر قدردانی می 

 تعارض منافع

 .تعارض در منافع گزارش نشده است سندگانینو نيب
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Abstract 
BACKGROUND: The use of plant compounds and their derivatives, such as extracts and essential oils, for combating 

infectious agents has attracted a great deal of scientific attention. One of the active antimicrobial compounds with plant 

origin is carvacrol. 

OBJECTIVES: The present study aimed to evaluate the antibacterial activity of carvacrol alone and in combination 

with the antibiotic cefixime against Escherichia coli O157:H7. 

METHODS: The antibacterial properties of carvacrol and cefexime were evaluated by determining the Minimum 

Inhibitory Concentration (MIC), Minimum Bactericidal Concentration (MBC), and disk diffusion method. The 

checkerboard assay was used to evaluate the interaction between the carvacrol and cefexime and to determine the 

fractional inhibitory concentration. 

RESULTS: The results showed that the MIC and MBC of carvacrol and cefexime against E.coli O157:H7 were 250, 250 

μg/ml (MIC, MBC) and 128, 128 μg/ml (MIC, MBC), respectively. In the checkerboard test, carvacrol was found to 

have a synergistic interaction with antibiotic cefixime against E. coli O157:H7 (FIC index=0.5). 

CONCLUSIONS: Due to the significant antibacterial activity of carvacrol, the present study introduced this agent as a 

new antibacterial drug with a natural origin. In addition, since carvacrol significantly increased the antibacterial 

potential of cefixime (synergistic properties), it could be considered as an effective compound for increasing the 

antibacterial power of cefixime antibiotic.  
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                                                                                                                 چکیده

 

محققین قرار گرفته است. ها جهت مبارزه با عوامل عفونی بسیار مورد توجه ها و اسانسامروزه استفاده از ترکیبات گیاهی و مشتقات آن مانند عصاره :زمینۀ مطالعه

 باشد.یکی از ترکیبات فعال ضدمیکروبی با منشأ گیاهی کارواکرول می

 .7H  :157O اشریشیا کلیبیوتیک سفکسیم در برابر تنهایی و در ترکیب با آنتیارزیابی اثر ضدباکتریایی کارواکرول به: هدف

، حداقل غلظت  Minimum Inhibition Concentration(MIC)خواص ضدباکتریایی کارواکرول و سفکسیم با تعیین حداقل غلظت مهارکنندگی : کارروش

منظور برهمکنش کارواکرول و سفکسیم و و روش انتشار در آگار مورد ارزیابی قرار گرفت. به Minimum Bactericidal Concentration (MBC)کشندگی 

 شاخص( از روش چکربورد استفاده شد.FIC لظت بازدارنده افتراقی )تعیین غ

 254 ،254 (,MBC MIC)ترتیب برابر به 7H  :157O اشریشیا کلیحداقل غلظت مهارکنندگی و حداقل غلظت کشندگی کارواکرول و سفکسیم علیه باکتری  :نتایج

  7بیوتیک سفکسیم در برابر لیتر بود. در روش چکربورد، در حالت ترکیب کارواکرول با آنتیگرم در میلیمیلی 126 ،126 (MBC, MIC)لیتر و گرم در میلیمیلی

H :157O E. coli ( 5/4اثر سینرژیستی مشاهده شدFIC= .)شاخص 

کند. معرفی می منشأ طبیعیباکتریایی با عنوان یک داروی ضدرا به  عاملتوجه کارواکرول، مطالعه حاضر این فعالیت ضدباکتریایی قابل با توجه به: نهایی گیرینتیجه

یب عنوان یک ترکتوان کارواکرول را بهداری افزایش داد )خواص سینرژیستی(، میطور معنیباکتریایی سفکسیم را بهجایی که کارواکرول خواص ضدهمچنین از آن 

 بیوتیک سفکسیم معرفی نمود. باکتریایی آنتیمؤثر جهت افزایش قدرت ضد 

 میکروبی، کارواکرولضد چکربورد، سفکسیم، ،7H  :157O اشریشیا کلی :کلیدی کلمات

 نویسندگان. ©، است آزاد منبع ذکر با کامل استفاده یبرا نشر و عیتوز ،یبرداریکپ آزاد؛ یدسترس: یدامپزشک قاتیتحق © تیرایکپ

 تهران.ناشر: مؤسسه انتشارات دانشگاه 

 یراندانشگاه تهران، تهران، ا یدانشکده دامپزشک یمونولوژی،و ا یکروبیولوژیگروه م ،فسایییریبهار ن: مسئول سندهینو
 

مقدمه

ها بیوتیکحال، سوء استفاده از آنتی. با اینباشدیمها بیوتیکهای عفونی، استفاده از آنتیهای دفاعی در برابر بیماریترین مکانیسمیکی از مهم

در  دارو شده است. این امر نگرانی بهداشت عمومی را های مقاوم بهظهور سویههای مختلف پزشکی، دامپزشکی و صنعت منجر بهدر زمینه

 .(1) سراسر جهان افزایش داده است

ها در کنار سمیت و عوارض جانبی داروهای موجود سبب شده است تا های دارویی در میان باکتریافزون مقاومتامروزه، گسترش روز

تر با اثرات سمی و عوارض جانبی کمتر معطوف گردد و برای این منظور گیاهان دارویی نیز مورد توجه توجه بیشتری به سمت داروهای مناسب
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ها مانند کارواکرول در طب سنتی برای اهداف مختلف در سراسر جهان های قدیم، گیاهان دارویی و ترکیبات آناند. از زمانی قرار گرفتهخاص

 .(3 ،2) استفاده شده است

لامیاسه  های خانوادهد است که از اسانسیک ترکیب فنلی مونوترپنوئی متیل فنول(-2-ایزوپروپیل-5) کارواکرول یا سایموفنول

(Lamiaceae)  (2) آمده است دستبهاز جمله آویشن، پونه کوهی و مرزه. 

و  (6)تب ، ضد(7)سرطان ، ضد(8)التهاب ، ضد(5)اکسیدانی کارواکرول دارای خواص بیولوژیکی مختلف از جمله خواصی نظیر آنتی

 .(9) باشدضددرد می

و پاتوژن با منشأ  E.colic (Enterohemorrhagi(اشریشیا کلی ترین سویه پاتوتایپ انتروهموراژیک مهم 7H  :157O اشریشیا کلیسویه 

هموراژیک  صورت کولیتتواند بهمیاین سویه در انسان عفونت  .(11 ،14) غذایی مشترک بین انسان و دام در سراسر جهان شناخته شده است

(HC)، ولیتیک اورمیکسندروم هم (HUS) پورپورای ترومبوتیک ترمبوسیتوپنیک  و(TPP) در بیماران  .(12) بروز نمایدصورت کشنده نیز به

شوند و مقدار بیوتیک لیز میهای باکتریایی توسط آنتیطور کلی محدود است زیرا سلولبیوتیک بهمصرف آنتی ولیتیک اورمیکهم مبتلا به

 .(13) کنندرا آزاد می( Shiga-like Toxin)زیادی توکسین مشابه شیگا 

پذیر جامعه )کودکان یا . اما بیشتر قشرهای آسیبهای سنی را درگیر کندتواند با بروز ناگهانی، تمام گروههای یاد شده میبیماری

در صنایع غذایی و  نیز لامت جامعه وسرا به یک موضوع مهم در  آن که عفونت حاد قرار دارند سالمندان( در معرض بیشترین خطر ابتلا به

های ناشی از این سویه در انسان و حیوانات های مؤثر جهت درمان و کنترل بیماریبیوتیکآنتیاز استفاده  .(12) کشاورزی تبدیل کرده است

 .(15) گزارش گردیده است 7H  :157Oاشریشیا کلی بیوتیکی در برابر مقاومت آنتی حالگردد، اما با اینبهترین اقدام محسوب می

 افزاییهای ضدباکتریایی همفعالیت امروزه، با تمایل بشر به محصولات ارگانیک اهمیت شناخت علمی این مواد دوچندان شده است،

 . (17 ،18) شده است ها توسط محققین گزارشبیوتیکترکیبات مختلف گیاهی در حضور آنتی

ه کارواکرول حداقل . همچنین گزارش شده است ک(19 ،16) باشدبیوفیلمی کارواکرول میبیانگر اثر ضدباکتریایی و ضدمطالعات گذشته 

 .(24) کندهای انسانی اعمال میسمیت را روی سلول

مطالب  . با توجه به(22 ،21) های پاتوژن گزارش شده استهایی در مورد اثر ضدمیکروبی کارواکرول روی برخی باکتریدر گذشته بررسی

 ترکیبات مشتق شده از گیاهان، از شده گزارش مثبت اصوخ و آن با مقابله و بیوتیکیآنتی مقاومت مسئله بالای اهمیت دلیلبهذکر شده و 

 بود. 7H  :157O اشریشیا کلی علیه باکتریکارواکرول و سفکسیم افزایی اثر همهدف از انجام مطالعه حاضر 

 مواد و روش کار

 ( بود.ATCC 35216) انتروهموراژیک اشریشیا کلیباکتری مورد استفاده در مطالعه حاضر  باکتریایی: سویه

ن حساسیت جهت تعییبیوتیک سفکسیم )انتشار در آگار به کمک دیسک(:   باکتریایی کارواکرول و آنتیتعیین خاصیت ضد

سویه مذکور پس از تعیین هویت شد.  استفاده (CLSIی کلینیک و آزمایشگاهی دستورالعمل طبق و رئبا کربی روشاز ) 7H  :157O کلی شیایاشر

بیوتیک )پادتن طب، ایران( تعیین حساسیت دارویی های آنتیروش انتشار در آگار توسط دیسک های بیوشیمیایی بهنهایی توسط آزمایش

 قرار آماده شده، که قبلاا  )مرک، آلمان( هینتون آگار مولر کشت طمحی روی برمیکروگرم(  5تجاری سفکسیم ) بیوتیکیآنتهای دیسکگردید. 

ساعت هاله عدم رشد مشاهده گردید، قطر  22. پس از گرفت انجام گذاریخانهگرم ساعت 22 مدت به گرادسانتی درجه 37 دمای در ود ش داده

 (.2419CLSIمتر اعلام شد )گیری و بر حسب میلیآن اندازه

 گیری هاله عدمآگار با استفاده از اندازه در از روش انتشار (Sigma – Aldrich) کارواکرول برای ارزیابی خاصیت ضدمیکروبی مواد مؤثره

 بلانک هایفارلند تهیه و سپس دیسک مکنیم  در سوسپانسیون باکتریایی معادل 7H  :157O کلی شیایاشررشد، استفاده شد. ابتدا سویه 

، 1444(عنوان حلال بود با رقت ( بهDMSOمتیل سولفوکساید )دیدرصد  1کارواکرول که حاوی محلول  مواد مؤثره میکرولیتر 24استریل به 
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 ه ازک کشت شده هایمحیط روی بر استریل پنس ها، بادیسک آن توسط جذب از پس لیتر( آغشته گردید ومیکروگرم در میلی 254، 544

 از ناشی که شده، ایجاد رشد هاله عدم قطر گراد،سانتی درجه 37 دمای در گذاریخانهگرم ساعت 22 از داده شد. بعد قرار آماده شده بود، قبل

 صورت، بهآزمایش ییدأتها جهت تمام آزمون گردید، اعلام مترمیلی حسب بر و گیریاندازه بود، باکتریالماده آنتی توسط باکتری رشد ممانعت

 .(23) شدانجام  تکرار بار سه

حداقل غلظت مهارکنندگی در مطالعه حاضر : (MBC) کشندگی غلظت حداقل و( MIC) رشد مهارکنندگی غلظت حداقل تعیین

های ردیف هر کدام از چاهک در این روش به انجام شد.بار تکرار  3براث با کرودایلوشن یبا استفاده از روش م 7H  :157O کلی شیایاشرعلیه 

)مرک، آلمان( اضافه گردید. سپس به اولین چاهک هر  TSB (Tripticas soya Broth)میکرولیتر از محیط کشت  144یک تا هشت پلیت 

میکروگرم  2-1422) بیوتیک سفکسیمو آنتی (لیترمیکروگرم در میلی 1444-94/3)کارواکرول های متوالی از رقت میکرولیتر از 144ردیف 

)کنترل مثبت(  12. در چاهک شماره براث اضافه شد و سریال رقت تا آخرین چاهک تهیه شد TSBمحیط کشت  بهو  ( تهیه شدلیتردر میلی

ارلند فی معادل نیم مک سوسپانسیون تهیه شده باکتری با غلظت نهایمیکرولیتر از  14فقط محیط کشت باکتری اضافه گردید. در این مرحله 

ها روی شیکر اوربیتال پلیت )کنترل منفی( هر ردیف اضافه گردید. در مرحله بعد 11جز چاهک شماره ها بهتمام چاهک صورت جداگانه بههب

ساعت قرار داده شد و بعد از  22مدت گراد بهدرجه سانتی 37قرار گرفت تا مخلوط یکنواخت گردد. در آخر میکروپلیت در انکوباتور شیکردار 

ساعت صفر و با طول ( در Star2144Fax  ،USAریدر ) نوری توسط الایزاها توسط جذب اتمام انکوباسیون کدورت یا عدم کدورت چاهک

در نظر گرفته   (MIC) عنوانلیتر بهگرم در میلینانومتر قرائت گردید. کمترین غلظتی که کدورتی مشاهده نشود بر حسب میلی 294موج 

 که رشدی در آن صورت و بالاتر( MICهای های فاقد کدورت )غلظت، از چاهک(MBC)کشندگی  غلظت گیری حداقلمنظور اندازهشد. به

 ادهد کشت خوندار )مرک، آلمان( ژلوز برداشته و بر روی محیط میکروبی هود زیر و استریل کاملاا شرایط میکرولیتر در 14نگرفته بود، مقدار 

 حداقل بود نکرده رشد باکتری آن در که غلظتی اولین مشاهده با گراد،سانتی درجه 37 دمای در گذاریخانهگرم ساعت 22 گذشت از پس شد،

 .(22) گردید تعیین نیز باکتریال،آنتی( MBC)کشندگی  غلظت

 منظوربه: (FICI)کنندگی سهمی بیوتیک سفکسیم و تعیین شاخص غلظت مهارافزایی کارواکرول و آنتیهم ارزیابی اثر

به تیتراسیون  و از روش مرسومکنندگی سهمی غلظت مهاربر اساس بیوتیک سفکسیم آنتیدر ترکیب با میکروبی کارواکرول ضدتوأم اثر  ارزیابی

ی نهایتکننده در حال ترکیب، نسبت به وقتی که همان ماده بهمهاری مشترک کسری از غلظت ماده مهاردر واقع غلظت چکربورد استفاده شد. 

میکروبی افزوده شد. در هر ردیف افقی، میکرولیتر از هر یک از ترکیبات ضد 144ای خانه 98هر چاهک پلیت در این روش به  .شوداستفاده می

 544های لیتر و ردیف عمودی در هر ستون از بالا به پایین از غلظتمیکروگرم در میلی 2تا غلظت  258های بیوتیک سفکسیم از غلظتآنتی

در  های کارواکروللیتر اسانس کارواکرول اضافه شد. در نهایت در میکروپلیت مورد بررسی هر کدام از غلظتمیکروگرم در میلی 61/7غلظت  تا

ند فارل ی معادل نیم مکغلظت نهای با میکرولیتر سوسپانسیون میکروبی 14هر چاهک  بیوتیک بود. در ادامه بههای آنتیترکیب با تمام غلظت

وده شد. هر پلیت حاوی کنترل مثبت و منفی بود. چاهک کنترل مثبت حاوی سوسپانسیون باکتری و محیط کشت و چاهک کنترل منفی افز

 37ها در دمای خوبی مخلوط شد، مطابق بخش قبل میکروپلیتکه محتویات هر چاهک بهحاوی محیط کشت بدون باکتری بود. پس از آن

 برای( FIC)کسری  مهاری گذاری شد. برای تعیین میزان غلظتخانهعت در انکوباتور شیکردار قرار داده و گرمسا 22مدت گراد به درجه سانتی

 . شد استفاده (1-3معادلات ) اساس بر مواد ترکیب

FICAB = MICAB CoM/MICAB A                                                                                                    1 معادله 

FICEos = MICEos   CoM/MIC A                                                                                                     2 معادله  

FICindex = FICAB + FICEos                                                                                                              3 معادله     

ABFIC -  غلظت مهاری کسری سفکسیم 

CoM ABMIC- کنندگی ترکیبی سفکسیم حداقل غلظت مهار 

A ABMIC- تنهاییحداقل غلظت مهارکنندگی سفکسیم به 
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EosFIC - کرول غلظت مهاری کسری کاروا 

COM  EosMIC- غلظت مهارکنندگی ترکیبی کارواکرول  حداقل 

 A EosMIC- تنهاییحداقل غلظت مهارکنندگی کارواکرول به 

تفسیر نتایج با  FICIدست آمد. پس از محاسبه به  (FICI)شاخص غلظت مهارکننده سهمی هر عامل ضدمیکروبی، FIC از مجموع 

 FICIصورت پذیرفت. بر این اساس چنانچه  (EUCAST)استفاده از دستورالعمل کمیته اروپایی آزمون سنجش حساسیت ضد میکروبی 

م تأثیر از نوع عد 2تر از تا کوچک 1تر از از نوع افزایشی بزرگ 1تا  5/4تر از افزایی، بزرگباشد، برهمکنش از نوع هم 5/4تر یا مساوی با کوچک

 .(28 ،25) باشداز نوع رقابتی می 2تر از و مساوی یا بزرگ

  نتایج

بیوتیک نسبت به آنتی 7H  :157Oاشریشیا کلی  بیوگرام سویه استانداردهای حاصل از تست آنتییافته کمک دیسک:انتشار در آگار به

  .حساست سویه مذکور بود شان دهندهمتر نمیلی 23سفکسیم با میانگین هاله مهار رشد 

 گونه مقاومتی مشاهده نگردید. میانگینهمچنین بررسی خاصیت ضدباکتریایی کارواکرول نشان داد که سویه مذکور حساس بوده و هیچ

 بود.متر میلی 16و  34، 36ترتیب برابر به (لیتروگرم در میلیمیکر 254، 544، 1444) ارواکرولهای کرقتهاله عدم رشد در مجاورت 

 شیایاشر ترتیب برایسفکسیم بهدست آمده برای کارواکرول و ( بهMICمیزان حداقل مهارکنندگی از رشد ) :MBCو  MICتعیین 
 لیتر گزارش شد.میکروگرم در میلی 126 و 542 (MBC) حداقل اثر کشندگی ولیتر میکروگرم در میلی 126 و 7H  :157O ،254 کلی

نتایج برهمکنش : (FICI)بیوتیک سفکسیم و تعیین شاخص غلظت مهارکنندگی سهمی افزایی کارواکرول و آنتیاثر هم

ضدباکتریایی افزایی این دو عامل اثر هم نشان دهنده 7H  :157O کلی شیایاشرروش چکربورد علیه ایزوله بیوتیک سفکسیم به کارواکرول و آنتی

لیتر بودند و میکروگرم بر میلی 32و  5/82های با غلظت MICترتیب دارای بیوتیک سفکسیم در نقطه سینرژیستی بهکارواکرول و آنتی .بود

برابر با  FICIدست آمد و مقدار لیتر بهمیکروگرم در میلی 25/4و  25/4بیوتیک و کارواکرول ترتیب برای آنتیدر ترکیب مذکور به  FICمیزان

 محاسبه شد. 5/4

 بحث

های مختلف توسط بشر درک شده است. ها جهت درمان بیماریخوبی نقش و اهمیت استفاده از گیاهان دارویی و ترکیبات آنامروزه به

ای هشناخت و تجرب ای بس طولانی داشته و با توجه بههای متمادی سابقهاستفاده از منابع نامحدود و متنوع گیاهی توسط انسان در طول قرن

داده  ها توسعههای نوینی را برای استفاده از گیاهان و ترکیبات آنتدریج روشکه در این سالیان بشر از کاربرد گیاهان کسب کرده است به

 .(27) استاست. در حال حاضر علاقمندی جهت استفاده از درمان طبیعی به وسیله گیاهان دارویی با کمترین اثر جانبی در حال افزایش 

ها تحت وتیکبیعلاوه کاهش فعالیت آنتیها و بار اقتصادی مقاومت باکتریایی، بهبیوتیکمقاومت به آنتیدلیل افزایش هاز سوی دیگر ب

حلالیت و ثبات ضعیف داروها، عوارض جانبی نامطلوب و عوامل دیگر همچون عدم توسعه و تولید داروهای و  سازی آنزیمی، غیرفعالpHتأثیر 

 .(26) های چندگانه وجود داردها با مکانیسمبیوتیکطراحی جدید آنتیحیاتی بهضدمیکروبی جدید نیاز 

ها مانند کارواکرول در طب سنتی برای اهداف مختلفی در سراسر جهان مورد استفاده قرار گیاهان دارویی و ترکیبات آندر گذشته، 

زایش ها برای بهبود کیفیت غذا و افتوان از آنها، میویژه خواص ضد میکروبی آندلیل خواص بیولوژیکی متفاوت بهبر این به گرفته است. علاوه 

 .(34 ،29) استفاده کردها ماندگاری آن

واص خ شود. با توجه بهکارواکرول یک مشتق فنولی مونوترپنوئید است که در برخی گیاهان از جمله پونه کوهی و آویشن یافت می

 .(31) این ترکیب برای ارزیابی قابلیت استفاده آن در پزشکی انجام شده است بیولوژیکی مختلف کارواکرول، مطالعات زیادی بر روی

https://jvr.ut.ac.ir/
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شأ غذایی با من زایماریب عامل برابر درصورت جداگانه و در ترکیب با هم و سفکسیم را به کارواکرولباکتریایی ضداثرات  ،حاضر مطالعه در

  .ی شدبررس  FIC،FICIو   MIC،MBCاز طریق دیسک دیفیوژن، تعیین میزان  7H  :157O کلی شیایاشرو زئونوتیک 

 و 7H  :157O ،254 کلی شیایاشر ترتیب برایدست آمده برای کارواکرول و سفکسیم بهبه (MIC)میزان حداقل مهارکنندگی از رشد 

طور که در مورد روش کیفی همان .بودلیتر میکروگرم در میلی 126 و 254 (MBC) حداقل اثر کشندگی ولیتر میکروگرم در میلی 126

دیده شد. میزان حداقل غلظت مهاری  سفکسیم بیشتر از 7H : 157O کلی شیایاشر کارواکرول علیهگذاری دیسک دیفیوژن نیز بیان شد، تأثیر

لیتر میکروگرم در میلی 25/4+  25/4 ترتیببه 7H  :157O کلی شیایاشرکارواکرول و سفکسیم علیه افزایی نیز برای تأیید اثر هم (FIC)کسری 

 32و  5/82های با غلظت MICترتیب دارای بیوتیک سفکسیم در نقطه سینرژیستی بهکارواکرول و آنتی دیده شد، 5/4برابر با  FICIو 

 شخص شد. وضوح مباکتریال بر روی سویه مذکور بهدر این آزمون نیز اثر گذاری مواد آنتیلیتر بودند. میکروگرم در میلی

این نتیجه کاملاا با  لیتر بود.میکروگرم در میلی 7H  :157O 254 کلی شیایاشرکارواکرول در مطالعه حاضر در برابر  MBCو  MICمقدار 

گزارش شده  Aهای گروه در مورد خواص ضدباکتریایی کارواکرول در برابر استرپتوکوک 2415و همکاران در سال  Magiچه در مطالعه آن

  .(32) دلیتر بومیکروگرم در میلی 254و 125ترتیب گزارش شده به  MBCو  MIC مطابقت دارد.بود 

Sokovic آلفاپینن بودند را در و  گیاه مختلف که شامل کارواکرول، تیمول ها از دهاثر ضدباکتریایی اسانس 2414در سال  و همکاران

با روش دیسک دیفیوژن و میکرودایلوشن  پروتئوس میرابلیس ،سودوموناس، سوبتلیسباسیلوس ، 7H  :157Oکلی  شیایاشرهای برابر باکتری

 واکتریایی را داشت ضدب بالاترین فعالیت( لیترمیکروگرم در میلی 5/4MIC ،5/1MBC) کارواکرولدر نتایج این مطالعه . کردند بررسی براث

ری های ذکر شده گزارش گردید. تأثیر کارواکرول بر باکتدر برابر سویهبیوتیک استرپتومایسین ر از آنتیتاسانس آویشن بسیار قویهمچنین 

  .(33) مشاهده شد که با نتایج مطالعه حاضر همخوانی دارد 7H  :157Oکلی  شیایاشر

خواص ضد باکتریایی دو نوع مولکول مشتق از کارواکرول  2448و همکاران در سال   Ben Arfaهمچنین در مطالعات انجام شده توسط

 ,Escherichia coliهای گرم مثبت، گرم منفی و مخمر شامل )کارواکرول متیل اتر و کارواکریل استات( در برابر برخی از باکتری

Pseudomonas fluorescens, Staphylococcus aureus و Bacillus subtilis (32) گزارش شد. 

BURT ل،تیمو، کارواکرول گیاهی شامل افزایش فعالیت مواد مؤثره 2445در سال  و همکارانy- terpinene  و P-Cymene  در برابر

، بودندتأثیر گذار فقط کارواکرول و تیمول در برابر این سویه اسانس گیاهی که از چهار  مورد ارزیابی قرار دادندرا  7H  :157Oکلی  شیایاشر

MIC (25) گزارش شد میکرومول در لیتر 2/1ل تیمول و کارواکرو. 

گرم منفی با استفاده از روش بیولومینسنس بود؛ باکتری بر روی هان گیا اثر اسانسکه  1996 در سال همکاران و Helander هدر مطالع

ساکارید و اختلال در غشاء خارجی اثر بازدارندگی نشان داد و باعث از بین رفتن لیپوپلی 7H  :157Oکلی  شیایاشرتیمول در برابر  کارواکرول و

 .(28) گردیدباکتری این 

صورت تنها و همچنین میکروبی کارواکرول را بهاثر ضد  2421و همکاران در سال   Niluni.M. Wijesundaraای مشابهدر مطالعه

 254و 125ترتیب گزارش شده به MBCو   MICبررسی کردند، استرپتوکوکوس پیوژنز بیوتیک در برابر باکتریصورت ترکیب با چهار آنتیبه

ایسین افزایی با کلیندامکرول همچنین اثر همو کارواخوانی دارد لیتر بود که با نتایج آزمایشگاهی حاصل از مطالعه حاضر هممیکروگرم در میلی

 خطر و فوق العاده قوی با مکانیسم اثر بر غشاءعنوان یک اسانس گیاهی بیتواند بهسیلین نشان داد و گزارش گردید که کارواکرول میو پنی

 .(6) سلولی معرفی گردد

ها ه و همچنین مطالعه حاضر نشان داد که کارواکرول و مشتقات آن دارای خواص ضد میکروبی در برابر باکترینتایج مطالعات ذکر شد

دهد هدف اصلی کارواکرول ها نشان میباشند. مطالعات متعددی در مورد مکانیسم عمل این ترکیب وجود دارد که اکثر آنهای مختلف میو قارچ

های ارجی سلولتواند به ساختار غشاء سلولی نفوذ کرده و قادر به تجزیه غشاء خکارواکرول می .(22 ،6) دشباها میشاء سیتوپلاسمی باکتریغ

های معدنی تأثیر بگذارد و متعاقباا منجر به القای و تعادل یون  pHتواند بر هومئوستازاین آسیب غشائی توسط کارواکرول می. باشدمیکروبی می
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های پروکاریوتی دارد جا که غشاء سیتوپلاسمی نقش حیاتی در زنده ماندن سلولاز آنبر این، علاوه. (16) فعالیت ضدباکتریایی این ماده شود

 . (27 ،18) تواند باعث مرگ سلولی شوداین تخریب غشائی می

روند. این یشمار مترین ترکیبات ضدمیکروبی بهچون کارواکرول و تیمول، مهممطالعات گذشته ذکر شده نشان داد که ترکیبات فنلی هم

تواند تفاوت در میزان ترکیبات ضدباکتریایی و روش استخراج عصاره اختلاف در میزان حداقل غلظت مهارکنندگی رشد مطالعات مختلف، می

 میکروبی علیه باکتری مورد آزمون را نشان داد.توان بیان کرد که کارواکرول اثر ضدنتایج مطالعه حاضر نیز میاسانس باشد. با توجه به 

ه توسط ای کهای رایج مانند سفکسیم مقاوم است. در مطالعهبیوتیکدر برابر آنتی اشریشیا کلیمطالعات اخیر نشان داد که باکتری 

Ayatollahi  جدا شده از کودکان در بیمارستان شهید صدوقی یزد انجام شد، میزان مقاومت  اشریشیا کلیبر روی  2413و همکاران در سال

های مجاری جدا شده از عفونت اشریشیا کلیدیگری در ایران که بر روی  . در مطالعه(26) درصد( گزارش گردید 9/57بالایی برای سفکسیم )

 وجه به. با ت(29) درصد( گزارش گردید 54انجام شد، مقاومت به سفکسیم ) 2412و همکاران در سال  Pourakbariتوسط  (UTI)ادراری 

 های رایج از جمله سفکسیمبیوتیکبه آنتی اشریشیا کلیهای توان نتیجه گرفت که سویهمی (13)نتایج این مطالعات و سایر مطالعات مشابه 

 .باشندیممقاوم 

هرگز مورد بررسی قرار نگرفته است، در  7H  :157O کلی شیایاشرافزایی کارواکرول و سفکسیم در برابر باکتری که اثر هماینبا توجه به 

مورد بررسی قرار گرفت. در مطالعه  7H  :157O کلی شیایاشربیوتیک سفکسیم علیه افزایی کارواکرول و آنتیقسمت دیگر مطالعه حاضر اثر هم

 نشان داد. 7H  :157O کلی شیایاشر افزایی علیهحاضر کارواکرول در ترکیب با سفکسیم هم

وسط محققین ها تبیوتیکافزایی ترکیبات مختلف گیاهی در حضور آنتیباکتریایی همهای ضدفعالیتت متعددی در زمینه تا کنون مقالا 

 .(32-34) گزارش شده است

ترکیب این مواد شیمیایی  .(6) بیوتیک قبلاا گزارش شده استافزایی اسید سینامیک، سینامالدئید، اوژنول، تیمول با چندین آنتیاثرات هم

های مورد نیاز برای درمان و در نتیجه کاهش عوارض جانبی یوتیکبکاهش حداقل دوز مؤثر آنتی تواند منجر بهها میبیوتیکگیاهی با آنتی

 .(33) داروها شود

ه طوری که باکتری بباشد، بهگیاهان در تغییر یا مسدود کردن مکانیسم مقاومت میبر این، توانایی ترکیبات مشتق شده از علاوه 

 .(32-34) شودهای پایین فعال میبیوتیک در صورت استفاده در غلظتشود یا آنتیبیوتیک حساس میآنتی

ین و اسیدهای نیس، اوژنول ،ها بلکه همراه با سایر ترکیبات بیولوژیکی مانند تیمولبیوتیکتنها همراه با آنتیافزایی کارواکرول نهاثر هم

 .(6) آلی مانند اسید استیک، اسید لاکتیک و اسید سیتریک گزارش شده است

ها وجود دارد. مطالعه دیگری مشابه مطالعه حاضر نشان داد که کارواکرول بیوتیکافزایی کارواکرول با آنتیمطالعاتی در مورد اثرات هم

کارواکرول اثر و همچنین دهد مقاوم به اریترومایسین کاهش می Aهای گروه اریترومایسین را در برابر استرپتوکوک MICطور قابل توجهی به

 ش باشدهای مقاوم اثر بختواند علیه سویهتنهایی و همچنین در ترکیب با اریترومایسین میافزایی با اریترومایسین نشان داد. کارواکرول بههم

(22). 

 Listeriaانجام شد ترکیب کارواکرول و نیسین در برابر دو باکتری گرم مثبت  1999و همکاران در سال   Polای که توسطدر مطالعه

monocytogenes  وBacillus cereus  مورد ارزیابی قرار گرفت. محققین بیان کردند که کارواکرول ممکن است با افزایش تعداد یا اندازه

 .(32) منافذ غشاء سیتوپلاسمی که توسط نیسین ایجاد شده و همچنین طول عمر منافذ باعث افزایش فعالیت ضدباکتری نیسین شود

 و سیپروفلوکساسین هایبیوتیکآنتی گیاهی با هایاسانس رشد مهارکنندگی اثر 2416و همکاران در سال  Sharifi در مطالعه

دارند  ینرژیستیس اثر کاملاا مطالعه ترکیبات مورد با پونه و مرزه آویشن، گیاهی اسانس که داد نشان فنوتیپی نتایج شد، بررسی نورفلوکساسین

 وکوساستافیلوک هایسویه علیه نورفلوکساسین و سیپروفلوکساسین هایبیوتیکآنتی MIC میزان قادرند گیاهی هایاسانس که داد و نشان
 .(16) دهند کاهش داریمعنی صورترا به اورئوس
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شد و بر اساس شاخص  بررسی 7H  :157O E.coliسفکسیم علیه باکتری  بیوتیکآنتی کارواکرول با مهارکنندگی اثر حاضر در مطالعه

FIC توان ول را میبنابراین کارواکر. باشدبیوتیک مورد مطالعه علیه سویه مذکور از نوع سینرژیستی میمشخص گردید ترکیب کارواکرول و آنتی

د. اما بیوتیک سفکسیم گزارش شافزایی کارواکرول با آنتیعنوان یک داروی ضد باکتریایی با منشأ طبیعی معرفی کرد. در این مطالعه همبه

 یافتن این مکانیسم عمل به مطالعات بیشتری نیاز است. برای

کیبات صورت مجزا و توأم با دیگر ترها بهآن بومی ایران و ترکیبات تشکیل دهنده برای مطالعات آتی تأثیر گیاهان :یینها یریگ یجهنت

بومی ایران و اجزاء  گیاهان اثر همچنین بررسی های پاتوژن وها، نانوذرات و... علیه باکتریبیوتیکها، آنتیضدمیکروبی همچون اسانس

 لمد همچنین و بافت کشت سلول، کشت به وابسته هایاز تکنیک استفاده با 7H: 157Oاشریشیا کلی  تشکیل بیوفیلم ها رویآن دهندهتشکیل

 گردد.آزمایشگاهی توصیه می حیوان

 سپاسگزاری

ین و همچن مطالعه حاضردانند از معاونت محترم پژوهشی دانشگاه تهران برای تأمین اعتبار مورد نیاز نویسندگان مقاله بر خود لازم می

های فراوانی که در انجام مراحل پاس محبت و مساعدت زاده بهدکتر مهدی سلطانی، دکتر علیرضا خسروی و دکتر عقیل شریف از همکاری

 العه صورت گرفته است تشکر و قدردانی کنند.مختلف این مط

 تعارض منافع

 .تعارض در منافع گزارش نشده است سندگانینو نیب
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English Abstract as well. 

 Both Persian and English abstracts must not 

exceed 300 words. 

 The texts of Persian and English abstracts must 

be coincident. 

 At the end of the abstract page, Persian and 

English keywords (5 keywords) should be written. If 

possible, it is better to have different keywords than the 

words, used in the article’s title. The keywords are not 

recommended to be names of cities and countries. 

http://jvr.ut.ac.ir/


 

 

 In case of using abbreviations in the abstract, on 

the first use the complete name, followed by the 

abbreviation in parentheses, should be given. 

3.1.3. Introduction: This section presents 

the problem under research as well as the researcher’s 

purpose for the research work or reporting it. Hence, the 

introduction should feature research background briefly 

along with their relation with the current article’s topic. 

At the end, the motivation behind the conducted work 

has to be indicated as well. It is necessary to mention the 

goal of the current study at the end of the introduction. 

3.1.4. Methodology: This section must 

name all the tools and devices, used specifically for the 

research, and the author should avoid mentioning 

general laboratory substances and devices. As for 

specific substances and devices, the author has to 

mention the name of the company, producing them, as 

well as the relevant city and country. The methodology 

should be presented in a way that it will be possible for 

other researchers to conduct it again. Briefly, it should 

indicate the way and the process of the conducted work. 

The author must avoid mentioning methodologies, 

previously published in other journals, and must suffice 

to mentioning the reference only. In case of statistical 

analysis, the used methods must be mentioned 

comprehensively, while referring to the valid reference. 

It is necessary to mention the sample size, number of 

independent reiterations of each test, and the number of 

reiterations within each test. 

3.1.5. Results: This section includes the 

results obtained from a research work. The obtained data 

and the results must be presented in a logical and useful 

way to clarify the discussion and the conclusion. 

Therefore, it could be accompanied by tables, charts, 

and pictures. The author must be careful to use just one 

of these, for instance the chart or the table, and not both 

of them, in order to express a purpose. It is necessary not 

to give complete description of the tables in the text and 

only bring the important issues. 

 All reference, used in the text, must be 

indicated in the article’s index. For those texts, written 

by one author, use the author’s family name in English 

like “Smith, 2019”. In case there are two authors for a 

text, both of their names are written as above. For texts 

with more than two authors, the reference will be as 

“Smith et al., 1997” (The name must definitely be in 

English and the year should be definitely mentioned as 

Gregorian calendar years). If necessary, the reference 

number can be indicated at the end of each paragraph. 

Unpublished papers, congress, conferences, websites, 

theses, protocols, and SAS Speeches are not acceptable 

as reference. 

 Tables: When presenting the tables, the author 

should be aware that that the table lines are not removed, 

the tables are in Persian, and all cells are from Right to 

Left. The font for the article’s Persian tables should be 

Nazanin B, Size 12. The numbers inside the tables 

should be in Persian too. The tables must not exceed one 

A4 page, and must be drawn in Portrait orientation. 

They have to be drawn in a way that in order to move 

from on cell to another, pressing the Tab button will 

move the cursor from right to left. In order to have a 

statistical comparison of the tables’ numbers, superscript 

English letters must be used, appropriately described at 

the bottom of the table. The tables, themselves, ought to 

have brief and clear titles, numbered in accordance to 

their order within the article. The tables must be given in 

the end of the article’s main file, and the authors should 

avoid putting them inside the article or in another file 

altogether.  

 Charts and Pictures: They should be 

submitted in a separate file in JPEG format with a size 

of 8*6 and a resolution of 600 dpi. The numbers and the 

texts inside the pictures and charts have to be in English 

and completely clear. Numbers and texts inside pictures 

and charts with no quality must be rewritten in 

Photoshop. The figures and images are to be numbered 

underneath in the order they come in the text. The 

pictures and charts’ titles need to be both in Persian and 

English. The titles should come at the end of the article’s 

main file, after the reference, in order and, if possible 

they must be summarized and brief, though completely 

clear. 

3.1.6. Discussion: The discussion section 

must be separate from the results. This section discusses 

and interprets the obtained results, elaborating and 

expanding them. Furthermore, the research outcome is 

discussed in comparison to other researchers’ works. 

Generally, it mentions the cases that has helped solving 

the research problem, leading to a conclusion. In the 

ultimate part of discussion section, the final conclusion 

is clearly stated. 

3.1.7. Acknowledgment: In this section, the 

author mentions the guidance and help of others and 

thanks them briefly. To send the contents of this section, 

the file for authors’ identifications must be used and this 

section should not be in the main file. 

3.1.8. Conflict of Interests: In this section, 

the author needs to mention all financial (including the 

benefit or the loss from research results) and non-

financial connections (like governmental, individual, or 

occupational connections) that can affect the findings of 

the research one way or another. In case of no conflict of 



 

 

interest, the following should be mentioned: “The 

authors faced no conflict of interest in this research.” 

Article Responsibilities: The scientific and ethical 

responsibility of the article belongs to its author(s). 

3.1.9 Reference: All reference used 

should be written in English. The reference list has 

to be typed in a separate page, the number of which 

comes after the discussion pages. The reference list 

should be specified in the order in which they are 

used in the text and as numbers in parentheses 

(VANCOUVER). As for Persian sources, their 

English translation must be given and at the end of 

the entry it should be added in parentheses: “In 

Persian”. Using thesis, congresses, conferences, 

protocols, websites, and SAS speeches are not 

acceptable in the reference. Half (50%) of the 

reference need to be new, being written from five 

years ago onward. 

 As for journal name’s summary, the author 

could refer to the journal’s text or extract them in 

abbreviation from Pubmed or Web of Science. At the 

end of all reference with PMID and DOI, the online link 

(PMID and DOI) must be given, exactly as the 

following example: 

Ghamsari SM, Dehghan MM, Raii Dahaghi M, 

Nowrouzian I. Clinical Evaluation of Two Surgical 

Treatmemt Methods for Exuberant Granulation 

Tissue of Lower Limb Open Wounds in Horses. J 

Vet Res. 2020; 73(1): 1-9. doi: 10.4103/2153-

3539.120729 PMID: 24392243 

 As for books, the authors’ names, publication 

year, subject, the edition number, the place and name of 

the publisher, and the pages must be mentioned (like the 

following example): 

Petrie A, Waston P. Statistic for Veterinary and 

Animal Sciences. 1st ed. Blackwell Sciences Ltd. 

London, UK; 2019.  

 In case of referring a chapter of a book, the 

author should write like the below: 

Bergston C. Infectious diseases of the digits. In: 

Greenough, P.R., Weaver, A.D. editors. 3rd ed. 

Lameness in Cattle. WB. Saunders Company. 

Philadelphia, USA. 2020. p. 89-99.  

4.2. Case Studies and Clinical Reports: These 

reports deal with rare and educative clinical and 

laboratory cases and should not exceed 4 pages of the 

journal. For such reports the following items should be 

taken into consideration: Persian and English Title, 

Persian and English Abstract (including the 

background, clinical findings, diagnostic tests, and final 

evaluation), Persian and English Keywords, 

Background (how the considered disease got reported), 

Clinical Findings (the date the disease started, 

symptoms, and all relevant clinical findings), 

Diagnostic Tests (all tests conducted to confirm 

diagnosing the disease), Final Evaluation (deduced 

expression concerning the reported case), and 

Reference. 

4.3. Review Articles: Such articles are written by 

experienced people and experts, who already have 

sufficient number of articles with that title. Review 

articles evaluate the results from the author’s previous 

published works and assesses their strengths and 

weaknesses. Also some suggestions on improving them 

in later studies are given. The Veterinary Research 

Journal welcomes this type of articles. However, prior to 

submitting them, the author is contacted about the title 

and size of the submitted article. 

For such reports the following should be taken into 

consideration: Persian and English Title, Persian and 

English Abstract (the study area and explaining the 

different sections, composing the article, in one 

sentence, the final conclusion which should be written in 

present tense, and the article’s goals, which due to the 

brevity of the article must be mentioned pretty quickly), 

Persian and English Keywords, Introduction, Main 

Body or Results, and Final Conclusion. 

4.4. Short Research Articles: In terms of 

methodology and composition, this article is similar to 

research article. Yet, considering the importance and the 

results obtained from the research, the article is 

presented to the journal in a compressed way, in 5 pages 

at most (excluding the reference). 

The following should be considered for such 

reports: Persian and English Title, Persian and English 

Abstract, Persian and English Keywords, 

Introduction, Methodology, Results, Discussion, and 

Reference. 

In case, the article is outside the terms and 

conditions of the guideline for preparing scientific 

articles of the journal, prior to presenting to either the 

editorial board or the reviewers, it will be returned to the 

corresponding author for correction. 

Goals and Outlook: 

The goal of Veterinary Research Journal is to 

publish the most up-to-date articles in order to improve 

and advance knowledge in different areas of veterinary 

https://doi.org/10.4103/2153-3539.120729
https://doi.org/10.4103/2153-3539.120729
https://pubmed.ncbi.nlm.nih.gov/24392243/


 

 

sciences, while observing all criteria of international 

publishing. As such, all researchers, academics, and 

scientists are encouraged to cooperate in this path. The 

journal evaluates and reviews the articles by esteemed 

researchers in areas of epidemiology and public health, 

parasitology and parasitic diseases, descriptive and 

clinical pathology, feed health of animals, birds, and 

fish, nutrients’ health, the health and diseases of fish, 

birds, big or small livestock, diagnostic imaging 

techniques, surgery, anesthesiology, locomotor organs’ 

diseases, basic sciences (biochemistry, anatomy, 

embryology, histology, and physiology), pharmacology 

and toxicology, midwifery and reproduction diseases, 

microbiology and immunology, hematology and clinical 

biochemistry, and other animal areas of animal sciences. 

Obviously, if the article is suitable, it will be published 

as soon as possible. 

Reviewers 

The journal’s reviewers are selected from the best 

figures with sufficient experience in the area of the 

submitted article. All the same, to burden each of the 

reviewers with such a responsibility might need to take 

enough time. Therefore, members of the editorial board 

of “Veterinary Research Journal” ask the authors to 

value such responsibility and appreciate their patience. 

The articles in Veterinary Research Journal are reviewed 

with fairness and in the minimum period of time 

possible in a way that none of the reviewers are aware of 

the authors’ names. In this way, it will be guaranteed 

that the articles are published by the journal with 

appropriate quality. For this purpose, Veterinary 

Research Journal needs reviewers who are meticulous, 

giving their useful opinions about the submitted article 

to the journal, four to six weeks after accepting its 

review. For Veterinary Research Journal to remain a 

high-quality scientific journal needs the cooperation of 

experienced, meticulous, and fair reviewers for 

evaluating the submitted articles. 

About the Journal 

Veterinary Research Journal is a journal in 

Persian with both Persian and English abstracts, 

published at the Faculty of Veterinary Medicine, 

University Of Tehran. This journal publishes scientific 

research articles, case studies, and reviews in the area of 

veterinary science and is proud to announce that it does 

so while observing all standard criteria of international 

publication. A quarterly journal, it is published four 

times a year. Once the articles of this journal pass the 

accurate review stage, they are published on the website, 

observing ethical issues in publication and will be 

available to everyone freely. The journal is thankful of 

all who cooperate with it, being proud to have their 

support. 

 

The Process of Accepting the Articles 

In order to be in line with international publication 

standards, Veterinary Research Journal is based on peer 

review and free access. As such, the journal has selected 

double-blind procedure. Hence neither the author(s) nor 

the reviewers are aware of each other’s’ identity. This 

will cause the review process to be only scientific 

without any pre-judgment or prejudice. In the event of 

submitting the article to the journal, after a brief 

evaluation and in case of observing the framework 

relevant to paper publication, the specialized secretary or 

the members of the editorial board select three 

reviewers. After a standard period of time, the reviewing 

result will be sent to the author in one of the four ways 

below: 

1. Accepting the article in its original form, 

without any need for change 

2. Accepting the article after some slight changes 

3. Accepting the article on the condition of 

making some total changes 

4. Rejection 

In case there is no consensus between the author 

and the reviewers, the chief editor will decide about 

accepting or rejecting the article. In case it is decided to 

publish the article, the reviewers’ opinions are included 

in the article, itself. The authors are given fourteen days 

to apply the required changes. The amended article will 

be sent to the same reviewers along with the applied 

changes. This process will continue until the final 

decision about accepting or rejecting the article. In case 

of accepting the article, after applying all amendments in 

accordance with the journal’s format and after paying 

the relevant fee, the article will be published in future 

volumes of the journal’s website. The average time from 

submitting the article to the final decision might take 

two to five months. Obviously, the faster the article is 

accepted, the sooner it will be published. 

If the texts, saved in the system, are in line with the 

specific area of the journal and are appropriate in 

accordance with most standards, set by the journal, they 

will be sent for review and in case of chief editor’s final 

consent, they will enter the publication process. 

Ethical Principles of Article Publication 

 In terms of ethical principles of article 

publication, the journal is obliged to watch the rights of 



 

 

authors, owners of the work, and content producers on 

the one hand, and has to keep the rights of its audience 

and readers, on the other. Thus, to observe this issue and 

in order to be in line with international scientific society, 

it has based its performance on ethical laws of 

worldwide publication and has established its policies 

on this basis. 

 Veterinary Research Journal believes that all 

individuals, involved with the publication process of an 

article (the author, journal crew, and reviewers) should 

accept the ethical laws and charters of the journal and 

act accordingly. The journal follows the rules and 

regulations of the Committee of Publication Ethics 

(COPE). 

 All papers will be controlled by the members of 

the editorial board for their authenticity. Articles that 

have outstanding similarities with published texts in 

other journals or are already published in a way 

somewhere else, will be returned to the corresponding 

author. 

 The corresponding author must submit a letter 

of commitment on the fact that their submitted article 

has not been published in another journal completely or 

partially, or has not been submitted somewhere else for 

review. It is necessary for the corresponding author to 

explicitly and clearly state these matters in the letter they 

send to the chief editor of Veterinary Research Journal. 

 Based on Veterinary Research Journal’s 

regulations, students could not be corresponding authors 

of the submitted articles. 

 The names of everyone who has actively 

cooperated in designing and preparing the research and 

collecting, analyzing, and interpreting the data should be 

mentioned as authors. 

 The names of people who have only played 

role in financing the research must not be mentioned 

among the authors and must come in the 

acknowledgment. 

 All authors must have read the final edition of 

the article and should accept its publication in the 

journal. 

 All accepted articles in the journal are 

considered the complete or partial intellectual property 

of Veterinary Research Journal. 

Terms and Conditions of Article Submission 

 Submitting and tracing the articles is only 

possible via the journal website 

(https://jvr.ut.ac.ir/contacts). Hence, we hereby ask the 

authors to avoid submitting any written form of the 

article to the journal or sending emails that include the 

article content to journal’s email address. 

 The submitted articles are subject are primarily 

evaluated only in the set format of the journal. 

 The responsibility for the correctness of the 

contents and the mentioned reference in the article 

belongs to the author(s). 

 The quarterly is free to accept, reject, or edit the 

articles. 

 Students must necessarily submit an article 

along with a tenured professor. 

 The article has not been published before and is 

currently in no other journal to be reviewed for 

publication. 

 Since the journal’s language is Persian, it is 

necessary to observe Persian grammatical rules. 

Default Text of the (Commitment) Letter to 

Chief Editor: 

The present article has not been published in 

another journal up to now or is not simultaneously 

submitted to another journal for future publication. 

I hereby commit that the submitted article has been 

viewed by its authors and has received their consent on 

its publication in this journal with the present form.

 

https://jvr.ut.ac.ir/contacts





