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باکتری که 
پلاستیک 
را قابل 
بازیافت 
می کند

ــه  ــی بســازند ک ــواد خام ــا م ــد ت ــرده ان ــداع ک ــری اب ــک باک ــی ی ــرای مهندس ــن ب ــی نوی ــب« روش ــی ل ــان »برکل ــی از محقق گروه

ــد. ــی کن ــل م ــت تبدی ــل بازیاف ــا قاب ــاده کام ــه م ــتیک را ب پاس

ــط  ــه محی ــا متأســفانه ب ــد ام ــه حســاب می آی ــای مــدرن ب ــواد در دنی ــن م ــس، پاســتیک یکــی از مهم تری ــر اعــام از نیواطل ــا ب بن

ــاند. ــادی می رس ــیب زی ــت آس زیس

بــه طــور کلــی برنامه هــای بازیافــت پاســتیک بــا هــدف کمــک بــه حفــظ محیــط زیســت انجــام می شــوند امــا بیشــر محصــولات 

ــدی پاســتیک  ــوع جدی ــب از ن ــی ل ــادی برکل ــد. در ســال ۲۰۱۹ می ــه در می آورن ــا سر از زمین هــای دفــن زبال ــا ســوزانده می شــوند ی آنه

بــه نــام PDK رونمایــی کــرد کــه در آن پیوندهــای بیــن مولکول هــا را می تــوان بــه راحتــی و برحســب نیــاز شکســت و بــه ایــن ترتیــب 

می تــوان آن را بــدون کاهــش کیفیــت بــه مــاده جدیــدی تبدیــل کــرد.

پژوهشــگران در تحقیقــات پیشــین PDK را از هــان محصــولات پروشــیمیایی ســاختند کــه در پاســتیک معمولــی بــه کار مــی رود 

امــا بــرای تحقیــق جدیــد آنهــا بــه طــور موفقیــت آمیــز مــاده اولیــه را تغییــر دادنــد. آنهــا باکــری E.coli را طــوری مهندســی کردنــد کــه 

ــواد شــیمیایی  ــا م ــن مولکول هــا را ب ــوان ای ــه بعــد می ت ــد. در مرحل ــل کن ــام TAL تبدی ــه ن ــی ب ــه مولکول های ــاه ب ــد شــکر را از گی بتوان

دیگــر ترکیــب کــرد و PDK ســاخت.

نتیجــه نهایــی ایــن فراینــد یــک مــاده پاســتیکی اســت کــه می تــوان بــه طــور انتخابــی و برحســب کاربــرد، آن را انعطــاف پذیــر، 

ســخت یــا حتــی چســبناک تولیــد کــرد. PDK جدیــد نــه تنهــا حافــظ محیــط زیســت اســت بلکــه محققــان متوجــه شــدند در مقایســه بــا 

نســخه های پیشــین در دمــای داغ تــر تــا ۶۰ درجــه ســانتیگراد قابــل کنــرل اســت. بــا توجــه بــه آنچــه گفتــه شــد می تــوان مــاده را بــرای 

طیــف وســیعی از مصــارف بــه کار بــرد.

PDK در حالــت فعلــی از ۸۰ درصــد محتــوای زیســتی ســاخته شــده امــا بــه گفتــه محققــان نســخه های آینــده آن از ۱۰۰ درصــد 

چنیــن مــوادی ســاخته می شــوند. محققــان ســعی دارنــد در تحقیقــات آینــده روی یافــن راه هایــی بــرای جــذب باکری هــا بــرای تبدیــل 

طیــف وســیع تری از قندهــا و ترکیبــات گیاهــی بــه مــواد خــام و سرعــت بخشــیدن بــه فراینــد تبدیــل، تمرکــز کنــد.

این تحقیق در ژورنال»Nature Sustainability« منتشر شده است.
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ــاوران  ــتاوردهای فن ــواد از دس ــاوی نانوم ــور ح ــن موت ــو و روغ ــا فناوری نان ــه ب ــود یافت ــور بهب ــور، رادیات ــده رادیات ــع خنک کنن مای

ــد. ــاری کنن ــد خــودروی شــا را ی ــرم ســال می توانن ــه در روزهــای گ کشــور هســتند ک

ــرای خودروهــای ســبک  ــن گلیکــول ب ــه اتیل ــر پای ــور ب ــده موت ــع خنک کنن ــاور، مای ــو، یکــی از شرکت هــای فن ــه گــزارش ســتاد نان ب

ــازار دارد. ــج در ب ــده رای ــه خنک کنن ــوذرات عملکــرد بهــری نســبت ب ــل داشــن نان ــه دلی ــد کــه ب ــازار عرضــه می کن ــه ب ــد و ب تولی

مقاومت  افزایش  آوردن خودرو،  از جوش  دفعات روشن شدن فن خودرو، جلوگیری  کاهش  استهاک سیستم خنک کننده،  کاهش 

سیستم خنک کننده در برابر خوردگی، کاهش دمای آمپر در زمان استفاده از کولر، افزایش عمر واشر سرسیلندر و بهبود کارآیی موتور خودرو، 

جلوگیری از تشکیل رسوب در رادیاتور خودرو و نیز کاهش چشمگیر مصرف سوخت خودرو، از جمله مزایای این محصول است.

شرکـت تولیـدی دیگـری نیـز اقـدام بـه تولیـد انـواع رادیاتورهـای تقویـت شـده بـا فناوری نانـو کـرده اسـت. ایـن شرکـت بـرای انـواع 

خودروهـای موجـود در بـازار رادیاتـور تقویـت شـده بـا نانـوذرات تولیـد می کنـد. روغـن موتـور نیـز نقـش بسـزایی در عملکرد خـودرو در 

روزهـای گـرم تابسـتان دارد؛ از ایـن رو محققـان دو شرکـت  فنـاور گواهـی نانومقیاس بـرای روغن موتورهـای نانویی خود دریافـت کرده اند.

روغــن موتــور تولیــد شــده بــرای چهــار مــدل خــودرو قابــل اســتفاده اســت. وجــود نانــوذرات در روغــن موتــور موجــب افزایــش 

طــول عمــر روغــن و موتــور خــودرو می شــود. ایــن نانــوذرات قادرنــد منافــذ موجــود در سیســتم موتــور را پــر کننــد و در نتیجــه روغــن کاری 

بــا کارایــی بهــری انجــام می شــود. بهبــود روغــن کاری منجــر بــه دفــع سریع تــر و کارآمدتــر گرمــا از خــودرو می شــود.

ــر هــوای  ــد. فیل ــد می کن ــی تولی ــاف نانوی ــرای خودروهــای ســواری فیلرهــای حــاوی الی ــز ب ــر از شرکت هــا نی ــاوران یکــی دیگ فن

ــردی اســت. ــرای خودروهــای ســنگین کارب ــه ب ــا اســت ک ــن شرکت ه ــر دســتاورد ای ــاف پلیمــری از دیگ حــاوی نانوالی

تولید مایع 
خنک کننده 
موتور نانویی 

برای بهبود 
عملکرد 

خودروها در 
روزهای گرم
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روانکار 
گیاهی 

چیست 
و چگونه 

تولید 
می شود؟

روانــکار گیاهــی یــا هــان فــود گریــد چیســت و چــرا از آنهــا اســتفاده می کنیــم؟ آنهــا چــه تفاوتــی بــا دیگــر روانکارهــای موجــود 

در صنعــت دارنــد؟ در پاســخ بــه ایــن ســوال بایــد گفــت روان کننده هــای غذایــی بایــد هــان عملکردهــای فنــی هــر روان کننــده دیگــری 

را انجــام دهنــد. یعنــی محافظــت در برابــر ســایش، اصطــکاک، خوردگــی و اکسیداســیون، اتــاف حــرارت و قــدرت انتقــال، ســازگاری بــا 

لاســتیک و آب بندی هــا. عــاوه بــر ایــن، روانکارهــای گیاهــی )Food-grade( بایــد از نظــر فیزیولوژیکــی بی اثــر، بی مــزه، بــی بــو و مــورد 

تاییــد بین المللــی باشــند. در ادامــه همــراه مــا باشــید تــا بگوییــم ایــن روانــکار چگونــه تولیــد شــده و چــه ویژگی هایــی دارد؟

روان کننــده گریــد غذایــی نوعــی روان کننــده اســت کــه بــه طــور ویــژه بــرای اســتفاده در تجهیــزات فــرآوری و بســته بنــدی مــواد 

غذایــی طراحــی شــده. بــرای کاهــش اصطــکاک و ســایش قطعــات متحــرک اســتفاده می شــود کــه بــه افزایــش کارایــی و افزایــش طــول عمــر 

تجهیــزات کمــک می کنــد. از آنجــا کــه محصــولات غذایــی معمــولاً در تمــاس مســتقیم بــا دســتگاه های تولیــد کننــده هســتند، تجهیــزات 

ــز  ــه انتقــال قطعــات ری ــد. ترکیبــات شــیمیایی موجــود در مــواد می تواننــد منجــر ب ــدا می کنن ــادی پی و دســتگاه های غذایــی اهمیــت زی

مــاده بــه محصــول شــوند. هنگامــی کــه تجهیــزات بــه گونــه  ای طراحــی می شــوند کــه درجــه مــواد غذایــی دارنــد، از ایــن خطــرات اجتنــاب 

می شــود.

اقامــی کــه بــرای تولیــد، بــه گریــس  خوراکــی نیــاز دارنــد عبارت انــد از: غــذا، نوشــیدنی ها، داروهــا و مکمل هــا، لــوازم آرایشــی و 

خــوراک حیوانــات و غــذای حیوانــات خانگــی

تجهیزاتــی کــه در ایــن شرکت  هــا مــورد اســتفاده قــرار می گیــرد، هاننــد مابقــی صنایــع بــا چالش هــای روانــکاری مواجــه هســتند. 

اینگونــه روانکارهــا بایــد قابلیــت پمپــاژ و اکسیداســیون خــوب، پایــداری هیدرولیکــی و حرارتــی داشــته باشــند. بــه همیــن دلیــل اســت کــه 

بســیاری از روان کننده هــای مــورد اســتفاده صنایــع دیگــر، بــرای اســتفاده در صنایــع غذایــی مجــاز نیســتند. همچنیــن بایــد در برخــورد بــا 

مــواد غذایــی و دارو ترکیــب نشــود. عــاوه بــر ایــن، بــرای حفاظــت  از محیــط  زیســت مزایایــی دارنــد.
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روانکار خوراکی یا همان Food-grade چیست؟

ــا غذاهــا بــه دســته هایی تقســیم می شــوند. آنهــا در سراسر جهــان  ــر اســاس احتــال تمــاس آنهــا ب انــواع مختلــف روان کننده هــا ب

ــا H3 تعییــن می شــوند. تاییــد و ثبــت یــک روان کننــده جدیــد در یکــی از ایــن دســته بندی ها بــه مــواد تشــکیل  ــا نام هــای H1  H2 ی ب

دهنــده بــه کار رفتــه در ترکیــب بســتگی دارد.

 )USDA( ــکا ــالات متحــده آمری ــدا توســط وزارت کشــاورزی ای ــه روان کننده هــای غذایــی )H1، H2 و H3( در ابت طبقه بنــدی اولی

ایجــاد شــد. تــا زمانــی کــه فدراســیون ملــی بهداشــت مســئولیت آن را بــر عهــده گرفــت. دســته بندی ها بــه شرح زیــر اســت:

روان کننده هــای H1 :  مــورد اســتفاده در محیط هــای فــرآوری. در محیط هایــی کــه ممکــن اســت تمــاس تصادفــی بــا غــذا رخ دهــد. 

بــا ایــن حــال، چنیــن تماســی بــه مقــدار کمــی محــدود می شــود. ایــن روان کننده هــا بــرای تمــاس مســتقیم عمــدی بــا مــواد غذایــی در نظــر 

ــد از  ــده فقــط می توانن ــی ضرر اســت. فرمول هــای روان کنن ــه نشــده اند، بلکــه در مــواردی کــه ممکــن اســت تمــاس ایجــاد شــود، ب گرفت

ــد شــده تشــکیل شــوند. ــای تایی ــا و غلیظ کننده ه ــا، افزودنی ه پایه ه

ــدارد، مــورد اســتفاده  ــی را ن ــواد غذای ــا م ــی ب ــه امــکان تمــاس تصادف ــی ک ــن دســته از روانکارهــا در جای روان کننده هــای H2: ای

اســت. بــر خــاف H1، روان کننده هــای H2 را می تــوان در یــک کارخانــه تولیــد مــواد غذایــی اســتفاده کــرد امــا نــه در خــط تولیــد. بــا 

ایــن حــال، آنهــا نبایــد حــاوی مــواد سرطــان زا، جهــش زا، تراتــوژن یــا اســیدهای معدنــی باشــند.

ــزات  ــایر تجهی ــا، چــرخ دســتی ها و س ــی روی قاب  ه ــری از زنگ زدگ ــرای جلوگی ــا ب ــته از روانکاره ــن دس روان کننده هــای H3:  ای

ــزی اســتفاده می شــوند. فل

دستورالعمل فرمولاسیون روانکار خوراکی
بـا توجـه بـه الزامـات اسـتاندارد ایـن محصـولات نباید حاوی فلزات سـنگین باشـند. همچنین در ترکیبـات خود نباید مـوادی به عنوان 

سرطـان زا، موتـاژن یـا جهـش زا و تراتـوژن داشـته باشـند. سرطـان زا مـاده ای اسـت کـه در صـورت بلعیـدن، ممکن اسـت باعث سرطان شـود. 

موتـاژن مـاده ای اسـت کـه باعـث جهـش می شـود. تراتـوژن عاملی اسـت که بـروز ناهنجاری هـای مـادرزادی را افزایـش می دهد.

در واقــع روان کننده هــای گیاهــی )Food-grade( بایــد از نظــر طعــم و بــو خنثــی باشــند. عــاوه بــر ایــن، بایــد بــا توجــه بــه کاربــرد 

بــه گونــه ای انتخــاب شــوند کــه در قطعاتــی کــه تحــت فشــار ســنگین و بــازه حرارتــی متنــوع هســتند، کارایــی خــود را از دســت ندهنــد.

قوانین حاکم بر نگهداری روانکارهای فود گرید
مجموعــه قوانینــی کــه بــر همــه موضوعــات مرتبــط بــا ایمنــی مــواد غذایــی حاکــم اســت، کــد مقــررات فــدرال )CFR( اســت. ایــن 

آیین نامــه بیــان می کنــد کــه مدیــران کارخانــه بایــد در حفــظ روان کننده هــای مــورد اســتفاده در تولیــد کوشــا باشــند. همچنیــن مقرراتــی 

را بــرای نگهــداری و جابجایــی ایــن روان کننده هــا وضــع می کنــد.

ــا  ــی و روغن هــای پســاند نگهــداری شــوند و ت ــر غذای ــد همیشــه در مکانــی جــدا از روان کننده هــای غی ــی بای روانکارهــای غذای

حــد امــکان بایــد در ظــرف اصلــی خــود نگهــداری شــوند. محــل نگهــداری روان کننده هــا بایــد همیشــه تمیــز و مرتــب نگــه داشــته شــوند. 

درب هــا بایــد بافاصلــه پــس از اســتفاده تعویــض شــوند. برچســب ها بایــد قابــل مشــاهده باشــند و خــود محل هــای ذخیره ســازی بایــد 

بــه وضــوح برچســب گــذاری شــوند تــا نشــان دهنــد کــه فقــط روان کننده هــای کاس H۱ ممکــن اســت در آنجــا ذخیــره شــوند.

بــا توجــه بــه اهمیــت روانکارهــای خوراکــی در صنعــت، تمــام ســعی مــا بــر تکمیــل اطاعــات شــا از ایــن روانکارهــا بــود. بــا داشــن 

اطاعــات دربــاره اینکــه روانــکار خوراکــی چیســت؟ در کجــا کاربــرد دارد؟ چــه برندهایــی روانــکار خوراکــی را تولیــد می کننــد؟ بــه اطاعــات 

مفیــدی دســت می یابیــد. در ایــن صــورت تصمیم گیــری بــرای خریــد آســان تر می شــود.
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علت کم 
شدن روغن 
موتور در 
ماشین و 
راه های 
تشخیص 
آن

روغن موتور خودرو، ماده ای سیال و حیاتی است که از اصطکاک، استهاک و پوسیدگی قطعات مختلف موتور جلوگیری می کند. 

بدین ترتیب؛ این روانکار و تصفیه ساز صنعتی، نه تنها به عملکرد بهر موتور خودرو کمک می کند بلکه موجب خنک  شدن، دوام و طول 

عمر بیشر آن نیز می شود.

به طور کلی، سه ماده؛ آب، بنزین و روغن، جزو ضروری ترین سیالات هر خودرو هستند که در مجموع کمک می کنند تا خودرو به 

نرمی حرکت کند، در نتیجه؛ کاهش غیر طبیعی روغن موتور و عدم توجه به تعویض به موقع آن می تواند سامت موتور را به خطر بیندازد) 

از دست دادن ۲ تا ۲.۵ لیر روغن به ازاء هر ۱۰۰۰ کیلومر کارکرد کاما طبیعی است(. تمامی روغن موتورها دارای تاریخ انقضاء هستند 

که با نزدیک شدن به این تاریخ، گرانروی یا غلظت آن ها به مرور بیشر می شود. این افزایش غلظت، با فشار به شریان های پیشرانه خودرو، 

خرابی یا از کار افتادن قطعات موتور را به همراه خواهد داشت.

اکنون اگر این سؤال برایتان به وجود آمده است که؛ تایم طایی تعویض روغن موتور خودرو چه زمانی است؟ باید بگوئیم؛ تنها پاسخ 

قطعی به این پرسش، رجوع به دفرچه راهنای خودرو است! چرا که اتفاق نظری درباره این موضوع وجود ندارد. در واقع، بهرین زمان 

تعویض روغن، بسته به نوع خودرو، تکنولوژی ساخت موتور،  نوع سوخت و … می تواند متفاوت باشد، اما در یک دید کلی، زمان مناسب 

جهت تعویض انواع روغن موتور خودرو، به فاصله هر ۳ ماه یک بار و یا به ازاء هر ۵۰۰۰ کیلومر مصرف است.

مهمترین دلایل کاهش روغن موتور
چگونه کم شدن روغن موتور ماشین را تشخیص دهیم؟

هانطــور کــه یــک راننــده قانون مــدار، نســبت بــه؛ خریــد بیمــه ثالــث خــودرو، تســویه به موقــع بدهــی عــوارض ســالیانه ماشــین، 

پرداخــت طــرح ترافیــک و … احســاس مســئولیت می کنــد، بــه هــان میــزان، نبایــد در بررســی مســائل فنــی وســیله نقلیــه خــود غفلــت 

کنــد! چــک کــردن منظــم ســطح روغــن موتــور خــودرو، از جملــه ایــن مــوارد اســت. شــا از طریــق نشــانه های زیــر می توانیــد کــم شــدن 

روغــن خــودرو خــود را تشــخیص دهیــد.



دوفصلنامه اجتماعی - اقتصادی

 9

موج نفت
دوفصلنامه اجتماعی - اقتصادی

 8

موج نفت
روشن شدن چراغ چک روغن

روشن شدن چراغ های چک ماشین، یکی از اولین و ابتدایی ترین نشانه های کم کردن روغن موتور است. با کاهش مقدار نرمال و 

طبیعی روغن موتور خودرو، چراغ چک آن روشن می شود.

نشت روغن از کف خودرو
به جــا مانــدن رد چربــی یــا روغــن از خــودروی پارک شــده شــا روی زمیــن، دیگــر نشــانه واضــح کــم شــدن و نشــتی روغــن موتــور 

ست. ا

چرا روغن ماشین کم می شود ؟
بوی روغن سوخته

اگر هنگام نشسن داخل کابین خودرو، متوجه بوی نامطبوع مانند دود خشک یا روغن سوخته شدید، لازم است قبل از هر چیز، 

میزان روغن موتور ماشین خود را چک کنید.

کم شدن توان موتور خودرو
کم شدن توان و شتاب خودرو می تواند ناشی از علل مختلفی  باشد که یکی از آن ها کاهش روغن موتور است. کم شدن روغن موتور، 

باعث ایجاد اصطکاک) تماس فلز با فلز(، افزایش سائیدگی و خوردگی قطعات موتور خودرو شده و به مرور حتی ممکن است؛ منجر به از 

کارافتادن آن ها و روشن نشدن ماشین نیز بشود.

افزایش مصرف بنزین
افزایش مصرف بنزین، از اصلی ترین نشانه های کمبود روغن موتور و نیاز به تعویض آن است. هانطور که گفتیم؛ با کم شدن روغن 

موتور، قدرت و شتاب خودرو نیز تحلیل می رود، بنابراین، موتور، برای جبران این ضعف، نیاز به  گاز بیشر دارد، در نتیجه؛ فشار زیاد به 

موتور و نیاز به  گاز بیشر، منجر به افزایش مصرف سوخت خواهد شد.

یاتاقان زدن خودرو
روغن سبب  واقع  در  دارند.  برعهده  را  موتور  قطعات  و خوردگی  اصطکاک  از  وظیفه جلوگیری  روغن،  و  یاتاقان  در هر خودرو، 

می شود تا قطعاتی مانند؛ یاتاقان، سیلندر، پیستون و … به راحتی و به نرمی داخل هم حرکت کنند. از این رو، یاتاقان زدن ماشین می تواند 

از نشانه های کاهش روغن  موتور باشد.

افزایش میزان آلایندگی و دود
عــدم تعویــض به موقــع روغــن موتــور و یــا کاهــش حــد اســتاندارد آن، باعــث تجمــع کثیفــی و آلودگــی در موتــور می شــود. ایــن 

ــراه  ــودرو و … را به هم ــاد دود از خ ــتون، ایج ــی پیس ــان، خراب ــت یاتاق ــرد نادرس ــاچمه ها، عملک ــتگی س ــون؛ شکس ــی چ ــع، عواقب تجم

خواهــد داشــت. حتــا می دانیــد کــه ایــن مــوارد هنــگام معاینــه فنــی غیــر حضــوری ) از طریــق کارپــرداز آیتــول( یــا حضــوری خــودرو 

می توانــد برایتــان حســابی دردسرســاز شــود، پــس لازم اســت بررســی میــزان روغــن موتــور و ســایر نــکات فنــی را جــدی بگیریــد
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۵ دلیل اصلی کم شدن روغن موتور خودرو
حال که با نشانه های کاهش روغن ماشین آشنا شدید، وقت آن است که مهم ترین دلایل کم شدن روغن موتور را بررسی کنیم.

روغن سوزی ماشین
علت روغن سوزی ممکن است، ناشی از مقدار زیاد روغن موتور و یا واردشدن غیر معمول آن به محفظه احراق باشد که معمولا با 

دود اگزوز همراه است. البته حد استانداردی از ورود روغن به محفظه احراق، طبیعی و نرمال است اما مقدار غیر طبیعی آن، قطعا با روغن 

سوزی همراه خواهد بود. بنابراین، هدر رفن روغن به واسطه روغن سوزی ماشین می تواند یکی از علل کم شدن روغن موتور ماشین باشد.

استفاده از روغن موتور نامرغوب
اگر با وجود کارکرد مداوم ماشین ، متوجه شدید که میزان استاندارد روغن موتور هیچ تغییری نکرده است، حتا به کیفیت و اصالت 

روغن مصرفی خودرو خود شک  کنید! همچنین کم شدن بیش از اندازه روغن موتور نیز، خود، دلیلی بر نامرغوب بودن آن است. از این رو، 

هم کم شدن و هم کم نشدن میزان طبیعی روغن موتور، می تواند نشانه ای جدی از نامرغوب بودن آن باشد.

از آنجائیکه استفاده از روغن موتور غیر استاندارد، تبعاتی مانند؛ کاهش توان موتور، آسیب به قطعات داخلی موتور، خرابی پمپ 

روغن و … را در پی خواهد داشت، پیشنهاد می کنیم جهت خریدی آسان و مطمئن به فروشگاه آناین آیتول مراجعه کنید.

در آیتول شا می توانید متناسب با نوع خودرو خود، در کمرین زمان، انواع روغن موتور، روغن گیربکس و  روغن ترمز مرغوب و 

دارای هولوگرام استاندارد را خریداری نمائید. همچنین، این سامانه خدمات خودرویی، امکانات بی نظیری هم چون؛ خرید اقساطی بیمه 

ثالث، استعام خافی خودرو با شاره پاک، پرداخت عوارض آزادراهی و … را برای کلیه کاربران خود فراهم کرده است.

فرسودگی و خرابی سوپاپ و حلقه های پیستون 
فرسودگی، خرابی و سائیدگی سوپاپ ها و رینگ پیستون، دیگر علت کم شدن روغن موتور است. در واقع هرگونه استهاک یا آسیب 

دیدگی این قطعات، سبب می شود تا روغن به میزان بسیار بیشری وارد سیلندر و مخزن احراق شده و در نهایت منجر به روغن سوزی 

بیشر خودرو بشود که نتیجه این امر، چیزی جز کاهش مداوم روغن موتور نیست.

مشکلات قطعات پیشرانه
آب بندی اصولی خودرو، سامت گاید و سوپاپ ها همگی باعث کارکرد درست خودرو می شوند، بنابراین، هرگونه مشکل یا خرابی در 

این موارد، سبب هدر رفت روغن موتور و ایجاد چسبندگی در گاید، سوپاپ ها و … خواهد شد.

نشت یا سوراخ شدن کارتر و محفظه روغن موتور
مکم نبودن پیچ کارتر، سوراخ شدن محفظه روغن، نشت روغن از واشر فیلر یا کاسه نمد گیربکس، خرابی پلوس و … همگی می توانند 

از جمله علت های کم شدن روغن موتور خودرو باشند.

جمع بندی
آنچه که در کنار یاتاقان، حرکت نرم و بدون لرزش و صدای قطعات موتور ماشین را ممکن می سازد؛ روغن موتور خودرو است. در 

حقیقت بدون وجود روغن موتور، شاهد؛ تماس فلزات با یکدیگر، گرمای بیش از حد موتور و صداهای ناهنجار از خودرو خود خواهید بود! 

بنابراین، عدم تعویض و یا کم شدن روغن موتور می تواند بسیار نگران کننده باشد. بدین منظور؛ ما برای نجات شا از شر مشکاتی چون؛ 

تعویض پیستون، تعویض تسمه تایم، تعمیر موتور و … در این مطلب، به بررسی مهم ترین عائم و نشانه های کمبود روغن موتور پرداختیم.
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گسترش عرضه روغن 
موتور تقلبی در بازاری 
که متقلبان، حرفه ای 
شده اند
رئیــس اتحادیــه تعمیــرکاران بــا اشــاره بــه گســرش 

ــا توجــه بــه بــالا بــودن  روغــن موتــور تقلبــی، گفــت: ب

ــه  ــورت حرف ــه ص ــودجویان ب ــور، س ــن موت ــت روغ قیم

ــی را در قوطــی هــای برندهــای  ــور تقلب ــن موت ای روغ

معتــبر وارد مــی کننــد.

ــه  ــت عرض ــورد وضعی ــن در م ــک آئی ــا نی علیرض

روغــن موتــور اظهــار داشــت: متأســفانه روغــن موتــور 

تقلبــی بــا و آفــت جــان مکانیــک و مالــک خــودرو شــده و تبدیــل بــه یــک اپیدمــی شــده اســت زیــرا بــا یــک روغــن یــا واســکازین تقلبــی 

ــود. ــک وارد می ش ــودرو و مکانی ــک خ ــه مال ــادی ب ــی زی ــه مال صدم

رئیــس اتحادیــه تعمیــرکاران خــودرو تهــران افــزود: قیمــت روغــن موتــور خارجــی بــالا رفتــه و ایــن فاصلــه قیمتــی باعــث شــده 

ســودجویان از ایــن وضعیــت سوءاســتفاده کننــد، بــه شــکلی کــه متأســفانه عرضــه روغــن موتورهــای تقلبــی روز بــه روز گســرش پیــدا 

می کنــد و زیادتــر می شــود و سرمایــه و هزینــه ای کــه بــرای تعمیــر خــودرو انجــام می شــود همــه بــا یــک روغــن موتــور تقلبــی بــر بــاد 

مــی رود.

وی تصریــح کــرد: بــا توجــه بــه بــالا بــودن قیمــت روغــن موتــور خارجــی، کارگاه هــای زیــر پلــه ای در اطــراف تهــران روغــن موتــور 

ــی را  ــا تقلب ــده و ی ــتفاده ش ــای اس ــودجو روغن ه ــراد س ــیاری از اف ــع بس ــد؛ در واق ــی می ریزن ــابه خارج ــای مش ــی را درون قوطی ه تقلب

ــه قــدری حرفــه ای مشــابه قوطــی خارجــی تولیــد می شــود کــه  ــد. قوطی هــا ب ــالا وارد قوطی هــای برندهــای معتــبر می کنن ــا ظرافــت ب ب

تشــخیص تقلبــی بــودن آن ســخت اســت.

ایــن مقــام صنفــی تاکیــد کــرد: بــا ابزارهــای چاپــی کــه موجــود اســت و بســته بنــدی کــه انجــام می دهنــد بــرای خــود تعمیــرکار 

هــم متأســفانه تشــخیص روغــن موتــور تقلبــی ســخت شــده اســت.

نیــک آئیــن تصریــح کــرد: برخــی از ایــن کارگاه هــا توســط نیــروی انتظامــی شناســایی و مهــر و مــوم شــده انــد امــا هنــوز جلــوی ایــن 

کار گرفتــه نشــده و روغن هــای تقلبــی در حــال عرضــه در بــازار هســتند و خواهــش مــا از مســئولان ایــن اســت کــه بــه سرعــت جلــوی 

ــد. ایــن عرضه هــا را بگیرن

رئیــس اتحادیــه تعمیــرکاران خــودرو تهــران بــا بیــان اینکــه بازرســی اتــاق اصنــاف اوضــاع را بررســی می کنــد امــا وســعت کار بســیار 

زیــاد اســت، بــه مهــر گفــت: در ســطح شــهر تهــران ۵.۵ میلیــون خــودرو بــا شــاره پــاک تهــران در حــال تــردد اســت و تصــور کنیــد چــه 

حجمــی روغــن موتــور و قطعــه تقلبــی عرضــه می شــود.

وی گفــت: بــه مــردم توصیــه می کنیــم کــه حتــاً از مراکــزی کــه دارای مجــوز و جــواز کســب هســتند روغــن موتــور را تهیــه کننــد؛ 

روغــن موتورهــای باکیفیــت داخلــی داریــم و بهــر اســت مــردم ایــن روغن هــا را بخرنــد.
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نحوه روانکاری بیرینگ یا گریس کاری بلبرینگ چیست؟

روانــکاری بیرینــگ؛ فرآینــد معرفــی یــک روان کننــده، معمــولاً یــک ســیال یــا گریــس، بــرای بــه حداقــل رســاندن اصطــکاک و ســایش 

بیــن قســمت هــای متحــرک یــک یاتاقــان اســت. بلبرینــگ هــا اجــزای مکانیکــی هســتند کــه از حرکــت محورهــای چرخشــی یــا لغزنــده 

در یــک ماشــین یــا سیســتم پشــتیبانی می کننــد. آنهــا در طیــف گســرده ای از کاربردهــا از جملــه وســایل نقلیــه، ماشــین آلات صنعتــی و 

ــوازم خانگــی اســتفاده می شــوند. ل

روغن کاری بلبرینگ برای عملکرد مناسب و طول عمر بیرینگ ها بسیار مهم است. هنگامی که دو سطح با هم تماس پیدا می کنند 

و روی هم می لغزند یا می غلتند، اصطکاک ایجاد می شود که منجر به گرما، سایش و آسیب احتالی می شود. روانکارها یک لایه نازک بین 

سطوح ایجاد می کنند و اصطکاک را کاهش می دهند و از تماس مستقیم فلز با فلز جلوگیری می کنند.

ــتفاده  ــا اس ــس ه ــا و گری ــن ه ــه روغ ــا از جمل ــان ه ــکاری یاتاق ــرای روان ــه ب ــد ک ــا وجــود دارن ــده ه ــی از روان کنن ــواع مختلف ان

می شــود. روغــن هــا معمــولا بــرای کاربردهــای بــا سرعــت بــالا و زمانــی کــه نیــاز بــه اتــاف حــرارت و گرمــای کارآمــد وجــود دارد اســتفاده 

می شــوند. از طــرف دیگــر، گریــس هــا لــزج تــر و چســبناک تــر هســتند و حــاوی یــک عامــل غلیــظ کننــده هســتند و چســبندگی بهــری 

بــه ســطوح یاتاقــان دارنــد. گریــس هــا اغلــب بــرای کاربردهــای بــا سرعــت کــم یــا بارگــذاری زیــاد و ســنگین ترجیــح داده می شــوند، زیــرا 

آب بنــدی بهــر و روانــکاری طولانــی مــدت را فراهــم می کننــد.

اصــول روانــکاری بلبرینــگ و رولبرینــگ یــا روانــکاری مناســب یاتاقــان هــا شــامل انتخــاب روانــکار مناســب بــر اســاس عواملــی ماننــد 

شرایــط عملیاتــی، سرعــت، بــار و دمــا اســت. روانــکار از طریــق روش هــای مختلفــی از جملــه گریــس کاری دســتی، سیســتم هــای روانــکاری 

خــودکار یــا سیســتم هــای حــام روغــن روی بلبرینــگ اعــال می شــود. نگهــداری و نظــارت منظــم بــر وضعیــت روانــکار بــرای اطمینــان 

از عملکــرد بهینــه یاتاقــان و جلوگیــری از خرابــی زودرس، ضروری اســت.

نحوه روانکاری بیرینگ چیست؟
در توربیــن هــا، کمپرســورها و بصــورت کلــی؛ در تجهیــزات دوار، نقــش اصلــی حرکــت بــر عهــده بیرینــگ هــا بــوده و ایــن بیرینــگ 

ــی،  ــرد و کارآی ــش کارک ــرای افزای ــد. ب ــن می کنن ــزات دوار را تضمی ــش تجهی ــود، چرخ ــی خ ــوب و کارآی ــرد مطل ــا کارک ــه ب ــتند ک ــا هس ه

روانــکاری بیرینــگ هــا بایــد بــه صــورت دقیــق و مرتــب انجــام پذیــرد تــا از تمــاس مســتقیم ســطح بــه ســطخ فلــز و قطعــات و همچنیــن از 

خورندگــی و زنــگ زدگــی جلوگیــری گــردد. اینکــه مــا از چــه نــوع روغــن یــا گریســی بــرای روانــکاری بلبرینــگ اســتفاده کنیــم برمی گــردد 

بــه نحــوه انتخــاب نــوع روانــکار )روغــن یــا گریــس( کــه تابــع عوامــل متعــددی ماننــد سرعــت کارکــرد، بــار و دمــا خیلــی مهــم می باشــد. 

شرایــط کاری بیرینــگ گویــای نحــوه روانــکاری بیرینــگ و نیازمنــدی آن )گریــس یــا روغــن( اســت.

برای روغن کاری بلبرینگ ها، از چه روانکاری استفاده می شود؟
یاتاقــان هــا را می تــوان بــا اســتفاده از انــواع مختلفــی از روان کننــده هــا، بســته بــه کاربــرد و شرایــط کاری خــاص، روانــکاری کــرد. 

در اینجــا روان کننــده هــای رایــج بــرای روانــکاری یاتاقــان هــا عبارتنــد از:

Oil 1- روغن
انـواع مختلفـی از روغـن هـا ماننـد روغـن هـای معدنـی، روغـن هـای سـنتتیک و روغـن هـای مخصوص مـی تواننـد بـرای روانکاری 

بلبرینـگ اسـتفاده شـوند. روغـن هـا اغلـب در کاربردهـای بـا سرعـت بـالا یـا جایـی کـه اتـاف حـرارت و گرمـای کارآمـد مـورد نیـاز اسـت، 

اسـتفاده می شـوند. آنهـا روانـکاری خوبـی را فراهـم می کننـد و می تواننـد بـه طـور موثـر اصطـکاک بیـن سـطوح بلبرینـگ را کاهـش دهند.
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Grease 2- گریس
گریـس یـک روان کننـده نیمـه جامـد اسـت که از یـک روغن پایـه و یک عامل غلیظ کننده، معمولاً یک صابون تشـکیل شـده اسـت. 

ترکیبـات گریـس متشـکل از یـک روغـن پایـه و یـک عامـل غلیظ کننده اسـت که معمولا یک صابون اسـت. کاربـرد گریس هـا مزایایی مانند 

خـواص آب بنـدی بهـر، افزایـش چسـبندگی بـه سـطوح بلبرینـگ و توانایـی حفـظ روانـکاری بیرینـگ بـرای دوره هـای طولانـی تـر را ارائـه 

می دهنـد. گریـس معمـولا در روانـکاری بیرینـگ هـا بـا کاربردهایـی با سرعـت کندتر یا بارهای سـنگین تر اسـتفاده می شـود.

گریس  کاری چیست؟

ــد.  ــزی( تولیــد می گردن ــا یــک غلیــظ کننــده )صابــون هــای فل ــا ســنتزی ب گریــس هــا در واقــع از ترکیــب روغــن هــای طبیعــی ی

گریــس هــا بــه صــورت نیمــه مایــع تــا حالــت جامــد بــوده و ســفتی گریــس هــم بــه میــزان غلیــظ کننــده بســتگی دارد.

Solid Lubricants 3- روان کننده های جامد
در برخــی کاربردهــای خــاص و تخصصــی، روان کننــده هــای جامــد ماننــد گرافیــت یــا مولیبــدن دی ســولفید )MoS۲( می تواننــد 

ــط  ــی در شرای ــه می شــوند و حت ــان تعبی ــواد یاتاق ــا در م ــد ی ــه کار می رون ــوان پوشــش ب ــه عن ــواد ب ــن م ــد. ای ــرار گیرن ــورد اســتفاده ق م

ــا محیــط هــای خــا، روانــکاری را فراهــم می کننــد. ــالا ی ســخت ماننــد دماهــای ب

انتخــاب روانــکار بلبرینــگ مناســب بــه عواملــی ماننــد سرعــت کار، بــار، دمــا و شرایــط محیطــی بســتگی دارد. بــرای تعییــن بهریــن 

روان کننــده بــرای یــک کاربــرد یاتاقــان خــاص، مشــورت بــا توصیــه هــای ســازنده یــا مشــاوره حرفــه ای ضروری اســت. عــاوه بــر ایــن، 

ــه و مطلــوب  ــان از عملکــرد بهین ــرای اطمین ــه موقــع ب ــا تعویــض ب ــر وضعیــت روان کننــده و تامیــن مجــدد، تکمیــل ی نظــارت منظــم ب

یاتاقــان ضروری اســت.
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روانــکار هــای گازی مثــل هــوا،گاز هلیــوم، بخــار مایعــات و … در دماهــای خیلــی بــالا یــا پاییــن، سرعــت بســیار زیــاد و بارکــم یــا 

در مــواردی کــه پرتــو هــای هســته ای در محیــط وجــود دارند،اســتفاده مــی شــوند. یکــی از خصوصیــات بســیار مهــم روانکارهــای گازی 

ایــن اســت کــه گرانــروی آن هــا بــا تغییــر دمــا تغییــر چندانــی نمــی کنــد. بــه همیــن دلیــل، ایــن روانــکار هــا قادرنــد در گســره وســیعی از 

کاربــرد هــای صنعتــی مــورد اســتفاده قــرار گیرنــد. عــاوه بــر ایــن، گاز هــا ســبک تــر از مایعــات هســتند و مــی تــوان وزن آن هــا را نادیــده 

گرفــت. ایــن موضــوع باعــث مــی شــود در سرعــت هــای خیلــی بــالا هــم چنــان جریــان گاز هــا آرام و یکنواخــت باقــی بمانــد. بــه همیــن 

جهــت، کارکــرد روانــکار هــای گازی در یاتاقــان هــای بــا سرعــت خیلــی زیــاد بهــر از روانــکار هــای مایــع اســت.

روانــکار هــای گازی اصطــکاک درونــی کمــی دارنــد، عــاری از ناخالصــی انــد و خاصیــت سرریــزی کــه در مــورد روانــکار هــای مایــع 

ــز نکــردن مــی تواننــد مــواد مطمئنــی در  ــه دلیــل سرری ــر آن ایــن نــوع روانــکار هــا ب ــد. عــاوه ب و گریــس هــا پیــش مــی آیــد را ندارن

صنایــع غذایــی، داروئــی و شــیمیایی نیــز باشــند. روانــکاری اولراســانریفیوژها، ماشــین ابــزار ســنگ زنــی دقیــق کــه بــا سرعــت زیــاد کار 

مــی کننــد، چــرخ متــه دندانپزشــکی، رآکتورهــای اتمــی، ماشــین هــای ریســندگی پرسرعــت، توربیــن هــای گازی، موتــور جــت و …از جملــه 

مــوارد کاربــرد ایــن دســته از روانــکار هــا هســتند.

نحوه 
کارکرد 

روانکارهای 
گازی
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ــرای  ــها ب ــن روش ــی از مؤثرتری ــکاری یک روان

ــظ  ــه در حف ــت ک ــایش اس ــکاک و س ــرل اصط کن

از  انــرژی، کاهــش آالاینــده هــا و حفاظــت 

محیــط زیســت اهمیــت زیــادی دارد.  

در  هــا  افزودنــی  نانــو  از  اســتفاده 

روان کننــده هــا یکــی از مؤثرتریــن روش ــهای 

کنــرل اصطــکاک و ســایش اســت کــه بــرای 

حفــظ انــرژی، کاهــش آلاینــده هــا و 

حفاظــت از محیــط زیســت از اهمیــت 

بــا رشــد  بالایــی برخــوردار اســت. 

ــادی  ــای زی ــاوری، پیشرفت ه ــم و فن عل

نانــو  هــای  افزودنــی  زمینــه  در 

علمــی  تحقیقــات  در  کار  روان 

ــل  ــی حاص ــای صنعت و کاربرده

شــده اســت. بــر اســاس عنــاصر 

ــواد،  ــو م ــده نان ــکیل دهن تش

افزودنــی هــای نانــو روانــکار 

بــرای ســه گــروه افزودنــی هــا بــر 

پایــه نانــو فلــزات، افزودنــی هــا بــر پایــه 

نانــو کربــن و افزودنــی هــا بــر پایــه نانوکامپوزیــت قابــل توضیــح 

ــتند.  هس

روش هـای مختلفـی بـرای بـه حداقـل رسـاندن اصطـکاک 

روان  دارد.  وجـود  انـرژی  در  جویـی  صرفـه  بـرای  سـایش  و 

کننـده هایـی کـه عمدتـا شـامل روان کننـده هـای جامـد و 

روان کننـده هـای مایـع هسـتند، بـه طـور گسـرده برای 

روانـکاری اسـتفاده مـی شـوند. روان کننـده هـای جامد 

پیشرفتـه متفاوتـی وجـود دارنـد، بـا ایـن حـال، خـواص 

تریبولوژیکـی آنها مسـتقیا تحت تأثیـر اصطکاک محیط 

اسـت و پـس از اسـتفاده طولانـی مـدت، مسـتعد 

خرابی و فرسـودگی هسـتند. روان کننده های مایع 

مـی توانند یـک فیلـم روانـکاری هیدرودینامیکی یا 

الاسـتو هیدرودینامیکـی بـر روی سـطوح اصطـکاک، 

در حیـن اصطـکاک لغزشـی تشـکیل دهنـد. بنابرایـن 

بـه طـور گسـرده در صنعـت مکانیـک مورد اسـتفاده 

قـرار میگیرنـد. بـه غیـر از روغـن هـا ی روان کننـده، 

گاهـی مایعـات یونـی نیز مـی تواننـد به عنـوان روان 

کننـده هـای مایع اسـتفاده شـوند.

مراحل  در  مکانیکی  تجهیزات  که  هنگامی 

راه اندازی و خاموشی و یا تحت شرایط اصطکاک 

قادر  مایع  های  کننده  روان  هستند،  شدید 

پایدار  کننده  روان  فیلم  یک  تشکیل  به 

چنین  در  نیستند.  اصطکاکی  سطوح  بین 

حالتهای  و  مرزی  روانکاری  شرایطی، 

منجر  و  میدهد  رخ  مخلوط  روانکاری 

به اصطکاک و سایش شدید می گردد. 

استفاده از افزودنی های روان کننده 

برای  راهها  مؤثرترین  از  یکی 

کاهش اصطکاک و سایش تحت 

افزودنی  روانکاری مرزی است. 

مانند  سنتی  کننده  روان  های 

سولفیدهای  آلی،  های  فسفات 

آلی،  فلزی  ترکیبات  و  آلی 

خواص  و  پراکندگی  پایداری  دارای 

تریبولوژیکی خوبی هستند، اما همه آنها درجات 

نقش انواع 
افزودنی های 
نانو روانکار بر 

بهبود خواص 
تریبولوژیکی 

روانکارها
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خاکسرهای  کردن  آزاد  مسمومیت،  مانند  مشکات  از  مختلفی 

نانو   سولفاته، فسفر و گوگرد و همچنین خوردگی شیمیایی دارند. 

موادها به علت اندازه های اتمی و اثرات سطح، خواص فیزیکی و 

شیمیایی منحصر به فردی از خود نشان می دهند و به طور گسرده 

در زمینه تریبولوژی مورد بررسی قرار گرفتهاند. استفاده از نانو مواد 

به عنوان افزودنی های روان کننده ، می تواند خواص تریبولوژیکی 

روغن روان کننده را تا حد زیادی بهبود دهد و تأثیر قابل توجهی 

در کاهش مصرف انرژی و حفاظت از محیط زیست داشته باشد.

استفاده از نانو مواد به عنوان افزودنی در روان کننده ها 

برای حفظ انرژی، کاهش آلاینده ها و حفاظت از محیط زیست 

از اهمیت بالایی برخوردار است. با افزودن نانو افزودنی ها در 

روان کننده ها، خواص تریبولوژیکی روان کننده ها به طور قابل 

توجهی بهبود می یابد. باتوجه به عناصر سازنده نانو ذرات، سه 

افزودنی های ی  شامل  نانو  کننده  روان  افزودنی های  از  دسته 

بر پایه نانو فلز، بر پایه نانو کربن و افزودنی هایی بر پایه نانو 

کامپوزیت در این بررسی مورد بحث قرار گرفتند. عاوه بر این، 

کننده شامل تشکیل  روان  افزودنی های  روانکاری  مکانیزم های 

تریبوفیلم، اثرات هم افزایی و ترمیم کننده نیز بررسی گردیدند 

. در نهایت، برای تسهیل استفاده از نانومواد به عنوان افزودنی 

نکات  این  به  باید  آینده  مطالعاتی  موارد  در  کننده،  روان  های 

توجه گردد. اوال ، افزودنی های روان کننده آلی و معدنی سنتی 

همیشه حاوی گوگرد و فسفر هستند. اجزایی که به آسانی با آزاد 

کردن SAPS باعث آلودگی محیطی میشوند. بنابراین، توسعه نانو 

مواد روانکاری سبز و پایدار ضروری است و در میان این مواد، 

شبیه  مواد  نانو  و  گرافن  ویژه  به  کربن،  نانو  پایه  بر  مواد  نانو 

به گرافن، به عنوان موارد بالقوه در نظر گرفته شوند. همچنین، 

اصطکاک  شرایط  در  جدید  کننده  روان  های  افزودنی  مطالعه 

صنعتی  تجهیزات  سریع  توسعه  با  است.  اهمیت  حائز  شدید 

پیشرفته، شرایط کار ماشین آلات با شرایط سخت مانند فشار بالا، 

سرعت بالا و دمای بالا مواجه خواهند شد. بسیاری از افزودنی 

های روان کننده با راندمان بالا در دمای ۱۵۰  درجه سانتیگراد 

تجزیه میشوند و نقطه اشتعال آنها بیش از ۱۰۰درجه سانتیگراد 

نیست. بنابراین، جست و جوی افزودنی های روان کننده جدید با 

عملکرد تریبولوژیکی بالا به ویژه درشرایط سخت، پایه تحقیقات 

و کاربردهای اساسی در آینده خواهد بود.

عباس تقی پور
taghipoor@iiaud.ac.ir
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اصلاح آیین نامه روش محاسبه نرخ خوراک گاز صنایع
نرخ خوراک گاز پتروشیمی ها به فرمول بازگشت

ـــبه  ـــم، روش محاس ـــه هفت ـــان برنام ـــا پای ـــرد و ت ـــاح ک ـــع را اص ـــوراک گاز صنای ـــرخ خ ـــبه ن ـــه روش محاس ـــران آیین نام ـــت وزی هیئ

ـــد. ـــول بازگردان ـــه فرم ـــع را ب ـــوراک گاز صنای ـــرخ خ ن

ـــت،  ـــای نف ـــرک وزارتخانه ه ـــنهاد مش ـــه پیش ـــاه ب ـــت ۲۲ مردادم ـــران در نشس ـــت وزی ـــت، هیئ ـــانی دول ـــگاه اطاع رس ـــزارش پای ـــه گ ب

ـــه و  ـــازمان برنام ـــا و س ـــازی یارانه ه ـــازمان هدفمندس ـــزی، س ـــک مرک ـــی، بان ـــاه اجتاع ـــاون، کار و رف ـــرو، تع ـــی، نی ـــادی و دارای ـــور اقتص ام

ـــتم  ـــل یکصدوسی وهش ـــتناد اص ـــه اس ـــیمی ها و ب ـــه پروش ـــف از جمل ـــع مختل ـــع و مجام ـــا صنای ـــت هایی ب ـــرو نشس ـــور و پی ـــه کش بودج

ـــرد. ـــاح ک ـــع را اص ـــوراک گاز صنای ـــرخ خ ـــبه ن ـــه روش محاس ـــران آیین نام ـــامی ای ـــوری اس ـــی جمه ـــون اساس قان

دولـــت تـــا پایـــان برنامـــه هفتـــم، روش محاســـبه نـــرخ خـــوراک گاز صنایـــع را بـــا هـــدف تقویـــت تولیـــد و پیش بینی پذیـــری 

اقتصـــاد بـــه فرمـــول بازگردانـــد.

بـــر اســـاس ایـــن مصوبـــه نـــرخ ســـوخت گاز واحدهـــای پروشـــیمی، پالایشـــگاه ها، تلمبه خانه هـــا و واحدهـــای احیـــای فـــولاد 

ـــد( ۴۵ درصـــد،  ـــوره بلن ـــای ک ـــزات )شـــامل واحدهـــای احی ـــد فل ـــادل ۶۰ درصـــد، واحدهـــای تولی ـــد( مع ـــوره بلن ـــتثنای واحدهـــای ک ـــه اس )ب

واحدهـــای تولیـــد ســـیان ۱۵ درصـــد و ســـایر واحدهـــای صنعتـــی ۱۰ درصـــد نـــرخ پایـــه خـــوراک گاز واحدهـــای پروشـــیمی تعییـــن 

ــن  ــه روغـ ــاجی، قیمـــت پایـ ــیدنی ها و صنعـــت نسـ ــوینده ها، نوشـ ــور، شـ ــن موتـ ــازار روغـ ــم بـ ــور تنظیـ ــن به منظـ ــود، همچنیـ می شـ

ــکل از  ــی متشـ ــخیص کارگروهـ ــه تشـ ــورس کالا، بـ ــتایرن در بـ ــالات و پلی اسـ ــن ترفتـ ــی، پلی اتیلـ ــزن خطـ ــل بنـ ــکات(، آلکیـ ــه )لوبـ پایـ

ـــدگان  ـــی تولیدکنن ـــل بهـــای خـــوراک دریافت ـــق تعدی ـــی، از طری وزارتخانه هـــای نفـــت، صنعـــت، معـــدن و تجـــارت و امـــور اقتصـــادی و دارای

ـــد. ـــد ش ـــل خواه ـــولات تعدی ـــن محص ای
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