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In this study, the essential oils of Thymus daenensis and Thymus 

fedtschenkoi were investigated in terms of phytochemical, antibacterial, and 

antifungal properties. After identifying the essential compounds of these two 

species of thyme, their antimicrobial properties against Gram-positive 

bacteria (Bacillus cereus, Staphylococcus aureus, and Enterococcus 

faecium), Gram-negative bacteria (Escherichia coli, Salmonella enteritidis), 

and fungus (Candida albicans) were investigated. For this purpose, the 

flowering branches of T. daenensis and T. fedtschenkoi were collected at full 

flowering stage from west of Iran (Arak and Hamedan, respectively) in June. 

Then, the constituents of the essential oils were identified by gas 

chromatography-mass spectrometry (GC/MS). To determine the sensitivity 

of microbial agents to the essential oil of these plants, disk diffusion and 

microdilution methods were used. The minimum inhibitory concentration 

(MIC) and the minimum bactericidal concentration (MBC) of the essential 

oils of both plants were determined against bacteria and fungi. Based on the 

results, the essential oil content of T. daenensis (3.4%) was more than that of 

T. fedtschenkoi (2.9%). The main compositions of the essential oils of T. 

fedtschenkoi  and T. daenensis were linalool (83.1%) and thymol (73.9%), 

respectively. The essential oils of both species had significant antibacterial 
and antifungal effects albeit with different levels. In general, the antibacterial 

activity of T. fedtschenkoi essential oil was higher than that of T. daenensis, 

especially in the case of gram-positive bacteria. On the other hand, the 

antibacterial activity of T. daenensis essential oil against E. coli (gram 

negative) was more than that of T. fedtschenkoi. Antifungal activity of T. 

daenensis essential oil was higher than that of T. fedtschenkoi against C. 

albicans. The essential oil of T. fedtschenkoi was rich in linalool, and the 

higher antimicrobial activity of this species could be attributed to the high 

percentage of this compound in comparison with T. daenensis. 
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 چکیده

آویشن دنایی  از دو گونه یو ضدقارچ یاییضدباکتر یتوشیمیایی،ف در این تحقیق به منظور بررسی

(Thymus daenensis Celak.) باغی آویشن قره و (Thymus fedtschenkoi Ronniger .)  علیه

 Enterococcusو  Staphylococcus aureus و Bacillus cereusهاای گارم متبات )    باکتری

faecium)، باکتری  ( های گرم منفایEscherichia coli و Salmonella enteritidis   و قاار )

(Candida albicans )  ترتیا  از ارا  و همادان، در مرهلاه     ، سرشاخه های گلدار گیاهاان باه

گلدهی کامل  برداشت شد. اسانس گیری باه روش تقییار باا آط ) ارو کلاون ر( و شناساایی       

ان اام  (GC/MS) کروماتوگرافی گازی متصل باه  یاس سانج يرمای     ها توسط اسانسترکیبات 

هاداقل   ،یلوشن امیکرود ،دیسک دیفیوژن  های از روشبا استفاده میکروبی  بررسی ضد گردید.

 نتاایج محاسابه گردیاد.   ( MBC( و هداقل غلظت کشندگی باکتری )MICغلظت مهارکنندگی )

( باود.  درصاد  9/2) یباغ قره شنیآو ازدرصد( بیشتر  4/3)محتوی اسانس آویشن دنایی  نشان داد

بااغی و   درصد( به ترتی  مهمترین ترکیباات آویشان قاره    9/73درصد( و تیمول ) 1/83لینالول )

 یو ضادقارچ  ییایاثر ضادباکتر  یاسانس هر دو گونه دارا آویشن دنایی را تشکیل دادند و اینکه 

رد ویاژه در ماو   بااغی باه   فعالیت ضدباکتریایی اسانس آویشن قاره  ور کلی  بهبودند؛  یقابل تويه

که فعالیت ضدباکتریای اساانس  های گرم متبت بیشتر از اسانس آویشن دنایی بود. درهالی باکتری

فعالیت ضدقارچی  باغی بود. )گرم منفی( بیشتر از اسانس آویشن قره اشرشیاکلی آویشن دنایی بر

باود.  نیا  بیشاتر    کاندیادیا آلبیکانس   قاار  باغی بر  در مقایسه با آویشن قره اسانس آویشن دنایی

میکروبی در هر دو گوناه گا ارش شاده    ول از مهمترین ترکیبات با اثر ضدو تیم نالولیل ترکیبات

 .است
 

 

 .Perilla frutescens Lبررسی تنوع فیتوشیمیایی اسانس گیاه دارویی  (.1402) .یدهم، خوشرو یانهسن ؛یساپر زاده، یخان ؛هسن ،یوندموماستناد: 

var. crispa  1-16(، 1) 11 ،فصلنامه اکوفیتوشیمی گیاهان دارویی. کشتدر منا ق مختلس. 
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 مقدمه

 یهاا  يانس  نیاز مهمتر (Thymus) ينس آویشن

دائمای و   ،گوناه علفای   215و مشاتمل بار    نعناا  تیره

اسانس آویشن به دلیال داشاتن    .استای کوچک  بوته

خاااوا  و کاااارواکرول دارای  ، لیناااالولتیماااول

و مقوی سیساتم   یضدانگل ، یضدقارچ ،ییایضدباکتر

کاربرد وسیعی در صانای  دارویای و    و باشدمیایمنی 

ترکیبات اصلی (. Kalvandi et al., 2012غذایی دارد )

گاماا   ،ن، لینالولیسیم-اراتیمول، پ شامل:  گیاه آویشن

تاارپینن، آلفااا پیاانن، بتااا میرساان، لیمااونن، سااین ول،  

ها بار   که مقادیر آن میباشدو ...  آلفا ترپین ول، بورن ول

اساس فصل برداشت، سن گیاه، خا ، شرایط اقلیمی، 

منیقه يغرافیایی، شیوه خشاک کاردن گیااه و شایوه     

 Nagoor Meeran et). باشاد میگیری متفاوت  اسانس

al., 2017). گوناه   18 تعاداد  شنیآو های گونه انیاز م

 یآویشن دنایی با نام علمشده است  ییشناسا رانیا در

Thymus daenensis Celak.    گیاهی چند سااله اسات

باوده و   یکااملا چاوب   یینکوتاه کاه در پاا   هایباساقه

ه با  و  رساد یما  متر یسانت 30ارتفاع گل دهنده آن به 

رویاش  در کشاور    یو با پراکنش وس کیصورت اندم

هااای در اسااتان ایاان گونااه. انتشااار يغرافیااایی دارد

و بختیاااری، کهکیلویااه و بااویر اهمااد، چهارمحااال  

 اساات رهیاااصاافهان، هماادان، لرسااتان، مرکاا ی و غ 

(Khoshsokhan et al., 2015; Safaei et al., 2017.) 

 Thymus fedtschenkoi باغی با نام علمای  آویشن قره

Ronniger     گیاهی چند ساله و پر ساقه اسات کاه باه

صورت خاودرو در مناا ق کوهساتانی و سانگلاخی     

انادمیک ایاران، ترکیاه و    ایران رویش دارد. این گیااه  

 اماا بیشاترین پاراکنش را در ایاران دارد.     ؛قفقاز است

 ها عبارتند از س در اغل  این گونهغال  اسان اتترکیب

-βو  4ترپنین-، گاما3پاراسیمین ،2، کارواکرول1تیمول
                                                   
1. Thymol 

2. Carvacrol 

3. ρ-Cymene 

(. Ghasemi Pirbalouti et al., 2015) 5کاااریوفیلن

 اسانسدرصد  (Dorri et al., 2021و همکاران ) دوری

 یاصال   یا ترکدرصاد و   6/3هادود   دناایی را گونه 

 9/43و کارواکرول ) (درصد 72) مولیترا اسانس آن 

ای که يهات تعیاین    در میالعه گ ارش کردند. درصد(

ان اام شاد   بااغی   آویشان قاره   ترکیبات فرار اساانس 

(، درصد 77/63) نالولیل اسانس شامل یاصل باتیترک

α-01/4) سااین ول-1،8(، درصااد 17/10) ن ااولیترپ 

( درصاد  66/2) ننی( و سابدرصد 3/3) مولی(، تدرصد

. همچنین در گ ارش (Khorshidi et al., 2014)بودند 

 83)تاا   نالولیل( 2011)و همکاران  Rustaieeدیگری 

 ایان گوناه  اساانس   یاصال   یترکعنوان  را بهدرصد( 

هاا، ترکیباات  بیعای بسایار     اساانس  .شناسایی کردند

خااوا  بیولااوژیکی اغلاا   کااهکااه  دارناادپیچیااده 

-Calo et al., 2015; Elکنناد ) ن مای ها را تعیی اسانس

Mohamedy, 2017; Pandey et al., 2017 .)  فعالیات

هاا،  هاا باه دلیال ه اور فنال     سیتویوکسیک اساانس 

(. El-Mohamedy, 2017باشاد ) ها میآلدئیدها و الکل

 ،یدیپیفسافول  غشاای   یا تخرباا   هاا اسانسهمچنین 

 DNAاختلال در  سم،یو متابول یانرژ دیتداخل در تول

، اثار ضاد باکتریاایی     هاا  یباکتر یبر رو دیو پلاسم

ماواد   انیا م نیاز ا .(Zhu et al., 2021د )نکنیم ای اد

و اوژناول   دینامالدئیکارواکرول، سا  مول،یت :مانند یفنل

ضاد   تیا باا فعال  هاا اساانس در  باات یترک نیتار  جیرا

 ,.Bhavaniramya et al) قابل تويه هستند ییایباکتر

 یهاا یباکتر اب در مقابلگرم متبت  یهایباکتر. (2019

 دارناد  یمقاومت کمتار  هااسانس نسبت به یگرم منف

(Bhavaniramya et al., 2019; Zhu et al., 2021). 

باشاد  های متعددی مای دارای گونه 6ينس کاندیدا

کاندیاادا زای انسااانی تاارین عامال بیماااری اماا اصاالی 

                                                                     
4. γ-Terpinen 

5. β-Caryophyllene 

6. Candida genus 
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این قار   (.Al-Fattani et al., 2006)است  1آلبیکنس

برفاک، واژنیات،    هاای نظیار  تواند باعا  بیمااری  می

 عفونت پوستی، مننژیت و... باا می باانی انساان شاود    

(Seneviratne et al., 2008; Perumal et al., 2007 .)

های کاندیدایی از داروهاای گاروه    برای درمان عفونت

ان )نیسااتاتین(  زول )فلوکونااازول( و داروهااای پلاای آ

های کاندیدا نسبت به داروهاای   گونه .شود استفاده می

. عالاوه  دهناد  ضد قارچی از خود مقاومت نشاان مای  

بیوتیک شیمیایی مانند فلوکونازول  داروهای آنتی براین

 هساااتند دارای اثااارات سااامی و ياااانبی زیاااادی  

(Gualco et al., 2007 .)   هاای مقااوم   گوناه باا ههاور

بااا مساائل مارتبط   کاندیادا باه داروهاای شاایمیایی و    

محققین برای کاهش عوارض هاى شیمیایی نگهدارنده

هاا از داروهاای گیااهی    این داروها و اثار گاذاری آن  

هااای مزم را ان ااام دادنااد کمااک گرفتنااد و بررساای

بیوری که در تحقیقی اثر عصاره آبای پوناه بار روی    

 ,.Taftian et alموفقی را نشان داد ) کانیدا نتایج بسیار

 . در تحقیق دیگاری اساانس دو گوناه آویشان    (2020

T. camphoratus  و T. carnosus   قادر به مهاار رشاد

 کیا فلوکوناازول،  کاندیدا شد بیوری که نسابت باه   

 کیا نی ور گسترده در کل به است و یضد قارچ یدارو

 .(Alves et al., 2019موثر تر بود ) شودیاستفاده م

استافیلوکو  اورئوس به عنوان یکی از پنج عامال  

های بیمارستانی به  شای  ای اد کننده عفونتباکتریایی 

  هااای زخاام پااس از يراهاای اساات   ویااژه عفوناات

(Jawetz et al., 2013.)  یعفاون  یهاا  در درمان زخام 

 لیا باه دل  شاود،  یاساتفاده ما   هاا  کیوتیب یاز آنت شتریب

و  یو با تويه به عوارض يانب ها کیوتیب یمقاومت آنت

بادن دارنااد   یهاا  کاه بار ارگااان   یادیااز یهاا   یآسا 

(Wright, 2014; Sengupta et al., 2013ن ،) باه   ازیا

کمتار وياود    یبا اثارات ياانب   دیاستفاده از مناب  يد

                                                   
1. Candida albicans 

از عصااره و اساانس    یماواد  نیچن نیو معمومً ا اردد

 .شوند یاستخراج م اهانیگ

هاای ثانویاه برخای    متابولیات قارچی فعالیت ضاد 

کوهی، رزمااری،  گیاهان دارویی از يمله دارچین، پونه

مریم گلی، میخک، فلفل، ریحان، آویشن، مرزه، زیره، 

لیمو، و نعناع در تحقیقات مختلس گ ارش شده است 

(Ranjbar et al., 2008; Hadian et al., 2008 .) در

تشاکیل  بررسی اثر آویشن شیرازی و دارچین بر روی 

باکتری استافیلوکوکوس اورئاوس اثار بازدارنادگی را    

(. در میالعااه ای Rahmati et al., 2020نشااان داد )

و  Thyme white ،Oreganoنتاایج نشاان داد اساانس    

Lemongrass  برابار فااز ثابات    فعالیت بسیار قوی در

  داداورئاااوس از خاااود نشاااان    لوکوکوسیاساااتاف

(Xiao et al., 2020). ت ان ااام شااده  در تحقیقااا

 یها آمده از گونه دست به یها اسانسمشخص شده که 

های گرم متبت و منفی فاز فعاالی  علیه باکتری شنیآو

 شان یاساانس آو  ییایا اثار ضاد باکتر   را داشته اسات. 

 ییاثر هم اف ا او .. ی مولیتلینالول، اثر  لیدل تواند به یم

 ;Han et al., 2017)  اشاد آن ب یو فرع یاصل یاي ا

Afonso et al., 2018.)  

استفاده از گیاهان دارویی با اثار آنتای بیاوتیکی و    

 ,.Ahmadi et al)قاار  قادمتی  اومنی دارد     ضاد 

کاه   گیاه آویشان اسات  از مهمترین گونه ها ،  (.2016

خاصایت ضاد    باا و کارواکرول  ، لینالولتیمول هاوی

 Najib Zade et) میارو اسات  باکتری و ضد قارچی 

al., 2009.) قاارچی در تعادادی از   تیمول فعالیت ضد

، 2هاااا شاااامل کریپتوکوکاااوس نیوفورماااان   گوناااه

 .دارد  5یگوروهینچااوسو ز 4اسااپرالینا ،3آسااپرژیلوس

ضاد باکتریاایی    فعالیت مختلس میالعاتعلاوه براین 

، 6ساااامونلا تیفیموریاااوم علیاااه  ایااان ترکیااا  را 
                                                   
2. Cryptococcus neoformans 

3. Aspergillus 

4. Aspiryna 

5. Zygorhynchus 

6. Salmonella typhimurium 
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ند نکتایید می 2اشرشیاکلی و 1استافیلوکوکوس آرئوس

(WHO3, 1999.) موناوترپن   کیا به عنوان   ین نالولیل

از خاصایت ضادباکتریایی و ضادقارچی قابال      یالکل

در کنتارل   ییغذا  یصنا در تويهی برخوردار است و

 ماورد  ییغاذا  ماواد  ی کنناده  فاساد  یکروبا یم عوامل

 ;Pavela et al., 2017) ردیااگ یماااسااتفاده قاارار 

Morshedloo et al., 2021 .)  

شااناخت و همساو بااا رویکاارد يامعااه يهااانی ،  

 اهاان یگاساانس  موياود در   باتیترک نهیمیالعه در زم

و  ها قار مواد بر  نیا ریتاث یچگونگ یو بررس دارویی

از  حیبه استفاده صاح  یانیکمک شا تواند یم ها یباکتر

يایگ ین کردن داروهای شایمیایی باا   و  باتیترک نیا

هاای   بارای درماان عفونات    ،داروهای با منشا  بیعای 

 یپاژوهش باه منظاور بررسا     نیا، باکتریایی و قارچی

و  ییدناا  شان یاساانس دو گوناه آو   ییایمیش باتیترک

از  یغنا  یهاا  عناوان اساانس   باه   یا )باه ترت  یباغ قره

 سهی( و مقایالکل یها و مونوترپن یفنول یها مونوترپن

گارم   یها یباکتر یها رو آن یکروبیم ضد یها تیفعال

 صورت گرفت.  و قار  یمتبت، گرم منف

 

 ها مواد و روش

های گیاهی برای ان ام این پژوهش نمونهگیاهی:  مواد

باااغی بااه ترتیاا  از   آویشاان دنااایی و آویشاان قااره 

)ارتفااع از سایح    ارا در  بیعی خاود  های  رویشگاه

)ارتفاع  همدانو  (N, 48°152 E 112°34؛ 2430دریا: 

در ( N, 48°352 E 152°34؛ 1840از سیح دریاا:  

های تهیه  نمونهگردید.  آوری مرهله گلدهی کامل يم 

هرباریوم پردیس کشاورزی و منااب   بیعای    شده، در

شاماره  دانشگاه تهاران شناساایی و تاییاد گردیدناد.     

                                                   
1. Staphylococcus aureus 

2. Escherichia coli 

3. World Health Organization 

به ترتی  بارای آویشان    36622و  36614هرباریومی 

 باغی تعیین گردید. دنایی و آویشن قره

ی گیاهان در مرهلههای گلدار سرشاخه: یریگ اسانس

آوری و سپس در شارایط ساایه در   يم  کامل گلدهی

گارم از   100  انیم در ادامه دمای اتاق خشک گردید.

خشک شده توسط روش تقییر آبی با اساتفاده از   گیاه

 3به مدت  ایتانیدستگاه کلون ر  بق  رو فارماکوپه بر

 از اساتفاده  با هاصله . اسانسگیری شد ساعت اسانس

 های شیشه در وشده  گیری آط ،خشک سدیم سولفات

 درياه  4 دماای  در تاریاک  محایط  در و دربسته کاملا

 داری د به منظور ان ام آزمایشات بعدی نگاه گرا سانتی

 (.Mumivand et al., 2019) شد

 دهنکده اسکانس:   شناسایی ترکیبات تشککی   و آنالیز

 (GC) یگاز کروماتوگراف از اسانس یکم  یآنال یبرا

 یم ه  به ستون از ناوع د  3800 یپ یمدل س انیوار

 و متار یلا یم 25/0 یمتر و قیر داخل 60به  ول  5 یب

. شد ادهااااستف رومتراااکیم 25/0 ناز  هیم ضخامت

 گرادیسانت دريه 60 در قهیدقیک  مدت به آون یاادم

 گاراد  یساانت  دريه 250 ااااات سپس و شد داشته نگه

 دما نیا در قهیدق 10 مدت به و افتی شیاف ا قهیدق بر

 باه  آشکارسااز  و قیا ت ر قسمت یدما. شد داشته نگه

بود. نشانگر مورد  گرادیسانت دريه 300 و 250  یترت

  FIDناوع  ازکروماتوگراف گاازی  استفاده در دستگاه 

 متار یلیم 1/1 انیبا سرعت ير تروژنیو از گاز نبوده 

  یآناال  یبارا . شد استفاده هامل گاز عنوان به قهیدق بر

از دستگاه گاز کرومااتوگراف کوپال     ین اسانس یفیک

 طیشارا  با مشابه (GC-MSی )سنج يرم سیشده با  

. دی)ذکر شده در بام( استفاده گرد یگاز کروماتوگراف

 بار  تریلیلیم 1/1 انیبا سرعت ير ومیاز گاز هامل هل

 الکتارون  70 ونی اسیونی یانرژ از و شد استفاده قهیدق

 . دیگرد استفاده 456 تا 43 از یيرم هیناه و ولت

باه دساتگاه   اساانس  سازی و ت ریاق   پس از آماده

کروماتوگرافی گاازی شارایط مناسا  بارای بهتارین      
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يداسازی بدست آمد. سپس با استفاده از روش کوپل 

شااده کروماااتوگرافی گااازی بااا  یااس ساانج يرماای 

شناساایی کیفای   ترکیبات تشکیل دهنده اسانس مورد 

. شناسااایی ترکیبااات بااا اسااتفاده از   ناادقاارار گرفت

داری پارامترهای مختلس از قبیل زمان و شااخص بااز  

(RI)هاا  های يرمی و مقایسه این  یس، میالعه  یس

هااای اسااتاندارد و ا لاعااات مويااود در  بااا ترکیاا 

 صاورت گرفات   ماس  سای  يیکتابخانه رایانه دستگاه 

(Adams, 2007 .)هر کادام از ترکیباات    درصد نسبی

تشکیل دهنده اسانس با تويه به سیح زیر منحنای آن  

به روش نرمال کردن سیح و  یس یيدر کروماتوگرام 

 Mumivand) نادیده گرفتن ضرای  پاسخ بدست آمد

et al., 2021). 

ساه  از در ایان میالعاه    ضکدمیکروبی:  اثرات بررسی

اسااتافیلوکوکوس  شااامل گاارم متباات  باااکتری سااویه

، 2ومیانتروکوکوس فاسا  و 1باسیلوس سرئوس ،آرئوس

 و اشرشایاکلی  شاامل  گارم منفای    بااکتری دو سویه 

 4کاانسیآلب دایااکاند و قااار  3سیدیااتیسااالمونلا انتر

باه منظاور تعیاین هساسایت عوامال       استفاده گردید.

باکتریایی و قارچی نسبت به اسانس دو گونه آویشان  

میکرودیلوشاان  دیفیااوژن و روش از روش دیسااک

 ماولر هیلتاون  های باکتریاایی روی   سویه .استفاده شد

آگار و سویه قار  روی سابورودکساتروز آگاار رشاد    

 22شاارایط انکوباساایون مااورد اسااتفاده   داده شاادند.

ها و  گراد برای باکتری دريه سانتی 37در دمای  ساعت

 گراد بارای قاار    دريه سانتی 25ساعت در دمای  44

به عنوان اساتانداردهای   نی  و نیساتین کلرامفنیکلبود. 

متباات مااورد اسااتفاده قرارگرفتنااد. هااداقل غلظاات   

( Minimal Inhibitory Concentration) مهارکننادگی 

 Minimum) میکروبای و هاداقل غلظات کشاندگی    

                                                   
1. Bacillus cereus 

2. Enterococcus faecium 

3. Salmonella enteritidis 

4. Candida albicans 

Microbicidal Concentration) علیااه  هااا اسااانس

کلیاه   بررسای شاد.   ماورد میالعاه    ها و قاار   باکتری

 ,.Hadian et al) ها در سه تکارار ان اام شاد    آزمایش

2012). 
ها باا اساتفاده از    دادهدر پایان  ها: تجزیه و تحلی  داده

ها  مورد بررسی و مقایسه میانگین SASاف ار آماری  نرم

ای دانکان در سایح اهتماال پانج      با آزمون چند دامنه

 .گرفات درصد ماورد ت  یاه و تحلیال آمااری قارار      

 اف ار اکسل رسم شد. نمودارها توسط نرم

 

 نتایج 

نتایج آزمایش نشان  :اسانسو ترکیبات شیمیایی بازده 

درصاد   4/3±2/0) داد که بازده اسانس آویشن دناایی 

 9/2±3/0) غیباا  هقار بامتر از آویشان   ه می/وزنی(

نتاایج آناالی    (. 1 يادول ) باود  (ی/وزنیه م درصد

 18شناساایی  من ر به  GC-MSاسانس توسط دستگاه 

در م ماوع   باغی شد که ترکی  در اسانس آویشن قره

را تشاکیل دادناد.    اساانس  درصد کل ترکیباات  3/99

شاامل لیناالول    بااغی  اي ای اصلی اسانس آویشن قره

 سااااااااااااین ول  -8و1درصااااااااااااد(،  1/83)

 پینن  -و آلفادرصد(  2/2ل )اُ-4-ترپینن ،درصد( 9/2)

 GC-MSآناالی   ی از  رفا (. 1)يدول  بوددرصد(  2)

ترکی   16شناسایی من ر به  نی  اسانس آویشن دنایی

را اسانس درصد کل ترکیبات  4/98در م موع شد که 

تیماول  تارین ترکیباات آن شاامل    تشکیل دادند و مهم

 -درصااد(، گامااا 6/5کاااریوفیلن )-Eدرصااد(،  9/73)

. بوددرصد(  9/3سیمین ) -درصد( و پارا 0/5ترپینن )

تويه به نتایج ترکیبات اسانس دو گونه،  با (.1)يدول 

 1/83باغی لینالول با مهم ترین ترکی  ثانویه آویشن قره

درصد بود درهالی که این ترکیا  در آویشان دناائی    

اصلا دیده نشد و مهم ترین ترکی  در آویشان دناائی   

درصد بود که این ترکی  هم در آویشن  9/73تیمول با 

 -باغی مشاهده نشد. همچنین در آویشن دنائی گاماقره
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 -برابار( و پاارا   3/4کاریوفیلن )-Eبرابر(،  25ترپینن )

برابر( آویشن قره باغی باود. در آویشان    4/2سیمین )

برابار( و   9سین ول )-8و1باغی نی  مشاهده شد که قره

 .برابر( آویشن دنائی بود 5پینن ) -آلفا
 

 T. fedtschenkoiو  T. daenensisاسانس  تیفیو ک تیکم سهیمقا :1جدول 

T. daenensis T. fedtschenkoi RI Compounds 

4/0  ± 07/0  - 926 α-Thujene 

4/0  ± 1/0  2 ± 5/0  932 α-Pinene 

- 4/1  ± 3/0  952 Champhene 

2/1  ± 1/0  6/0  ± 04/0  974 Sabinene 

8/0  ± 04/0  - 1015 α-Terpinene 

9/3 ± 6/0  6/1 ± 02/0  1025 p-Cymene 

3/0  ± 04/0  9/2 ± 5/0  1030 1,8-Cineole 

0/5  ± 6/0  2/0 ± 03/0  1058 γ-Terpinene 

2/0  ± 03/0  0/1 ± 02/0  1080 Terpinolene 

- 1/83 ± 3/3  1091 Linalool 

8/0  ± 2/0  - 1109 Fenchone 

8/0  ± 1/0  6/1 ± 22/0  1164 Borneol 

- 2/2 ± 3/0  1174 Terpinen-4-ol 

- 0/1 ± 02/0  1186 α-Terpineol 

9/2  ± 6/0  - 1244 Carvacrol methyl ether 

- - 1284 cis Chrysanthenyl acetate 

9/73  ± 4/1  - 1290 Thymol 

7/2  ± 4/0  1/0 ± 02/0  1298 Carvacrol 

- - 1383 Geronyl acetate 

6/5  ± 4/0  3/1  ± 1/0  1442 E-caryophyllene 

- - 1454 α-Humulene 

- 4/0  ± 1/0  1507 β-Bisabolene 

- - 1577 Spathulenol 

- - 1581 Caryophllene oxide 

- - 1654 α-Cadinol 

- 4/0  ± 13/0  1667 epi- α-Bisabolol 

6/98 3/99   Total 

4/3±2/0 9/2 ± 3/0   Oil content (v/w %) 

RI: retention indices relative to C6-C24 n-alkanes on the DB-5 column. 
 

دهنده اسانس  لیتشک یها  یترک یبند گروه جینتا

دهناده   لیتشک باتیدسته از ترک نینشان داد که مهمتر

 یهاا  ناوترپن ومماورد میالعاه   اسانس در هر دو گونه 

مهمتارین  ( 2. با تويه به نتایج )يدول بودند ژنهیاکس

 شامل آویشن دناییاسانس ی  های تشکیل دهنده گروه

ی هاا  موناوترپن (، درصد 1/81های اکسیژنه ) مونوترپن

ی هااا تاارپن سسااکوییدرصااد( و  9/11) هیدروکربنااه

هاای   و مهمتارین گاروه   درصد( بود 6/5) نههیدروکرب
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 یهاااو یبااغ  قاره  آویشاانی اساانس   تشاکیل دهناده  

 یهاا  درصد(، موناوترپن  8/90) ژنهیاکس یها مونوترپن

 یهااا تاارپن ییدرصااد(، سسااکو  8/6) دروکربنااهیه

 یهااا تاارپن ییدرصااد( و سسااکو 7/1) دروکربنااهیه

 درصد( و بود. 4/0) ژنهیاکس

 

 T. fedtschenkoiو  T. daenensisاسانس  ییایمیش باتیترک یبند گروه :2جدول 

Chemical groups T. daenensis T. fedtschenkoi 

Monoterpene hydrocarbons 9/11 8/6 

Oxygenated monoterpenes 1/81 8/90 

Sesquiterpene hydrocarbons 6/5 7/1 

Oxygenated sesquiterpenes - 4/0 

 

 
 (T. fedtschenkoiباغی ) کروماتوگرام آنالی  اسانس آویشن قره :1شک  

 

 
 (T. daenensisکروماتوگرام آنالی  اسانس آویشن دنایی ) :2شک  

 

خاوا    یبررسا  جینتاا : اسکانس  یکروبیضدم تیفعال

 شنیو آو ییدنا شنیآو یها اسانس گونه ییایضدباکتر

و  یگرم متبت و گرم منف یها یباکتر هیبر عل یباغ قره

( نشان داده شده 3ها در شکل ) آن یقارچ ضدخوا  

اثاارات  یدارا شاانیاساات. اسااانس هاار دو گونااه آو 

و قاار  باا    هاا  یبر رشد بااکتر  یمشخص یبازدارندگ
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و  هاا  در بین تمام میکروارگانیسم. وددريات مختلس ب

امترین خاصاایت باا ی مااورد میالعااه، هااا اسااانس

بااغی بار علیاه     ضدمیکروبی را اساانس آویشان قاره   

گرم استافیلوکوکوس آئروس و گرم متبت های  باکتری

گرم  میلی 1 با برابر MIC)با  انتریتیدیس سالمونلامنفی 

گارم   میلی 4و  8ترتی  معادل  به MMCلیتر و  بر میلی

که کمتارین خاصایت    در هالی. نشان دادلیتر(  بر میلی

باااغی در باااکتری  ضاادمیکروبی اسااانس آویشاان قااره

 MBCو  MICترتیاا  بااا  )بااه ومیفاساا نتروکوکااوسا

لیتر( مشاهده گردید.  گرم بر میلی میلی 64و  16معادل 

باغی اثر ضدمیکروبی متوسایی بار    اسانس آویشن قره

های مورد میالعاه داشات )شاکل     سایر میکروارگانی م

در پژوهش هاضر اساانس آویشان دناایی دارای     .(3

بااکتری گارم   بامترین خاصیت ضدمیکروبی بر علیاه  

گرم  میلی 2معادل  MMCو  MIC)با  اشرشیاکلی منفی

لیتار( باود. کمتارین خاصایت ضادمیکروبی       بر میلای 

 نتروکوکاوس ااسانس آویشن دنایی هم در دو باکتری 

معاادل   MICترتی  با  و باسیلوس سرئوس )به ومیفاس

 64ب رگتر از  MMCلیتر و با  گرم بر میلی میلی 8و  64

لیتر( مشااهده شاد. اساانس آویشان      گرم بر میلی میلی

دناااایی اثااار ضااادمیکروبی متوسااایی بااار ساااایر  

در (. 3های مورد میالعه داشت )شاکل   میکروارگانی م

 نتروکوکاوس اهای ماورد آزماایش،    بین میکروارگانی م

هاای   عناوان بااکتری   و باسیلوس سرئوس باه  ومیفاس

 مقاوم به اسانس هر دو گونه آویشن شناسایی شدند. 

دهاد در مقایساه    ( نشان مای 3همانیور که شکل )

بین اسانس دو گونه آویشن مورد میالعه نیا  فعالیات   

ویژه در ماورد   باغی به ضدباکتریایی اسانس آویشن قره

های گرم متبت بامتر از اسانس آویشان دناایی    باکتری

ر خلاف این فعالیت ضدباکتریای اسانس آویشن بود. ب

)گارم منفای( باامتر از اساانس      اشرشایاکلی  دنایی بر

بااغی باود. فعالیات ضادقارچی اساانس       آویشن قاره 

بااغی بار علیاه     آویشن دنایی در مقایسه با آویشن قره

ترتیا  باا    نی  بیشاتر باود )باه   کاندیدیا آلبیکنس قار  

MIC  وMBC  لیتار(.   بار میلای  گرم  میلی 8و  4معادل

اساتفاده   شااهد ماورد   ضد قاار   با مقایسه در اگرچه

 )نیستاتین( اثرات کمتری داشت. 
 

 بحث

در این میالعه ترکیباات شایمیایی، خاوا  ضاد     

 و T. daenensis باکتری و ضد قار  اسانس دو گوناه 

T. fedtschenkoi شد. نتاایج نشاان داد باازده     ارزیابی

ی و بااازده /وزناایه م 4/3اسااانس آویشاان دنااائی  

ی بود /وزنیه م درصد 9/2اسانس آویشن قره باغی 

که باا میالعاات ان اام شاده توساط دیگار محققاین        

های ان اام شاده   متفاوت بود. بیوری که  بق بررسی

 Ghasemi)توسااط قاساامی پیربلااو ی و همکاااران 

Pirbalouti et al., 2013) اساانس  بازده ییدنا شنیآو 

 باود.  اهیا گ خشاک  وزن درصاد  75/0 آویشن دناایی 

 ,.Golparvar et alهمچناین گلپاارور و همکااران )  

ای دیگر درصد اساانس آویشان    نی  در میالعه (2012

درصااد گاا ارش  41/1دنااایی در مرهلااه گلاادهی را 

بااا ایاان ويااود نتااایج رسااتایی و همکاااران   کردنااد.

(Rostaee et al., 2011)      نشاان داد کاه باازده اساانس

درصد بود.  4/3گلدهی هدود آویشن دنایی در مرهله 

 ,.Rostaee et alعالاوه باراین رساتایی و همکااران )    

ای دیگاار بااازده اسااانس آویشاان   ( در میالعااه2011

درصد گ ارش نمودناد کاه باا نتاایج      9/2باغی را  قره

 تحقیق هاضر میابقت داشت. 
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 (MMCو ط:  MIC )الس:  T. fedtschenkoiو  T. daenensisخاصیت ضدمیکروبی و ضدقارچی اسانس دو گونه  :3شک  

 ها و قار ( میکروگرم بر دیسک به ترتی  به عنوان کنترل متبت برای باکتری 30)کلرامفنیکل و نیستاتین با غلیت 

 

ترین  میالعه هاضر عمدهج بدست آمده از  بق نتای

باود و   درصاد  9/73ترکی  آویشن دنائی تیماول باا   

نالول لی را باغیترین ترکی  آویشن قرهمچنین اصلی ه

ج بدست آمده نتایبه خود اختصا  داد.  درصد 83با 

اسانس  اتترکیبنوع از لحاظ های سایر محققین با داده

د کاه  ترکیبات متفااوت باو  اما درصد  اشت،میابقت د

توان به شرایط اقلیمای منیقاه رویاش    ت آن را میعل

نسبت داد بیوری که شرایط اقلیمی منیقه رویاش باا   

تاثیر بر فتوسنت  و تنفس و متابولیسم گیاه بر کیفیت و 

 کمیاات ترکیبااات شاایمیایی اسااانس مااوثر اساات     

(Dorri et al., 2021.)  ترکیاا  در  27در تحقیقاای

اسانس آویشن قره باغی شناسایی شد که اي ای غال  

سایمین،   اسانس را کارواکرول، تیمول، بورن اول، پاارا  

 ,Ghelichnia)ساین ول بودناد   -8و1اساتات و   بورنیل

 Rustaiee etرستایی و همکاران ) نتایج میالعه (.2016

al., 2011)  باغی در ایران نی   قره آویشن اسانس روی

را به عنوان اي ای  گاماترپینن کاریوفیلن و-Eلینالول، 

نیک آور و گیاه نشان داد.  اسانس دهنده تشکیل اصلی

 6/38تیمااول ) (Nikavar et al., 2005همکاااران )

 2/8درصاد(، گامااترپینن )   9/33کارواکرول ) درصد(،

درصااد( را بااه عنااوان   3/7درصااد(، و پاراساایمین ) 

 (T. daenensis)ترین اي ای اسانس آویشن دنایی  مهم
 24در ایااران شناسااایی کردنااد. در پژوهشاای دیگاار  

ترکی  در اسانس آویشان دناایی شناساایی شاد کاه      

 درصاد(،  9/33-3/70اي ای غال  اسانس را تیمول )

 3/9-4/10درصد(، گامااترپینن )  4-8/24کارواکرول )
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درصد( تشاکیل دادناد    8/4-6/8درصد( و پاراسیمین)

(Ghasemi Pirbalouti et al., 2013.) در پااژوهش 

 4/16-6/42نیاا  تیمااول )  (Amiri, 2012امیااری )

درصد( و گاماترپینن  6/7 -3/52درصد(، کارواکرول )

آویشن دنایی درصد( ترکیبات اصلی اسانس  4/11-3)

 ییایمیشاا باااتیترکرا تشااکیل دادنااد. اگرچااه تولیااد 

یاای دارای اساااس دارو اهااانیگ  اسااانسمختلااس در 

منیقاه    اه یدر نت می ان این ترکیبات ژنتیکی است اما

ی، زمااان مرهلااه نمااو ی،ماایاقل طیشاارا ،ییایاايغراف

 کناااد  تغییااار مااای  برداشااات و روش اساااتخراج 

(Nejad Ebrahimi et al., 2008; Nooshkam et al., 

در  میباا تناوع عظا    یثانو های تیت م  متابول. (2017

باا   یساازگار  شیافا ا  یها برا تلاش آن  هینت اهانیگ

ا راف اسات. زماانی کاه گیااه تحات       داریناپا طیمح

 و کمیات  گیارد  شرایط اکولوژیکی مختلس قارار مای  

 باه  اریااا سازگ يهات  در را خود ثانوی مواد کیفیت

 یاک  هاای  يمعیات  بنابراین. دهد می تغییر شرایط این

 رویاش  مختلس اکولوژیک شرایط در که دارویی گونه

 های تیپ رهاااامؤث مواد کیفیت و کمیت نظر از دادارن

 تناوع  ایان  کاه  دهناد  اوت و متنوعی را تشکیل میمتف

 وژیکاابیول و دارویی فعالیت دامنه در تفاوت به من ر

  . (Mumivand et al., 2010شود ) می نی  ها آن

 ییایمیشا   یا ها به ترک اسانس یکیولوژیب تیفعال

شاود و  یم نییتع پیدارد که توسط ژنوت یها بستگ آن

ی ها سانسا است. یو زراع یییمح طیشرا ریتحت تأث

و  هساتند  یکروبیضدم ترکیباتاز  یمناب  خوب گیاهی

عوامال   نیاز ارزشمندتر یکیبه عنوان  شنیآو  اسانس

هااا  اسااانس نیدر باا یو ضااد قااارچ ییایااضااد باکتر

 ;Nejad Ebrahimi et al., 2008) شده است ییشناسا

Teixeira et al., 2013; Hadipanah et al., 2016) .در 

  یا و ترک ییایباکتر یآنت تیفعال یکه بر رو یپژوهش

، شاد  ان اام  شان یآو گوناه چنادین  اساانس   ییایمیش

هاا شاامل تیماول،     این گوناه  اسانسمهمترین اي ای 

هاای   بود. در بین گونه نالولیو ل منیپاراس کارواکرول،

 T. vulgaris، T. kotschyanus  یترت به مورد میالعه،

 تیخاصااااا نیشاااااتریب یدارا T. pubescens و

 (.Mahboubi et al., 2017) بودنااد ییایباکترضااد

ترکیباات  های فناولی تیماول و کاارواکرول      مونوترپن

ای ومااری هسااتند کااه از  ریااق آروماااتیکی شاادن   

شادن   لهیدروکسا یهگاماترپینن به پاراسیمین و ساپس  

هااا و  مونااوترپن نیاا. اشااوند یماا دیااتول نیمیپاراساا

(، نیمیو پاراساا ننیهااا )گاماااترپ  آن یسااازها شیپاا

 یفناول  یهاا  دهنده اسانس لیتشک باتیترک نیتر عمده

 Pavala) پونه و مرزه( خانواده نعناع هساتند  شن،ی)آو

et al., 2020).      ويود ترکیباات فناولی دلیال فعالیات

 های غنی از ایان ترکیباات اسات    میکروبی اسانس ضد

(Bagamboula et al., 2004).  در پااژوهش هاضاار

تارین ترکیا  اساانس آویشان دناایی و       تیمول عمده

بااغی باود    لینالول ترکی  عمده اساانس آویشان قاره   

(. تیمول دارای فعالیت ضدباکتریایی بر علیه 1)يدول 

 هاااای بااااکتری اسااات   تعاااداد زیاااادی از گوناااه 

(Ghasemi Pirbalouti et al., 2015.) تاارین  مهاام

ی آن اسات کاه   گریا   خصوصیت تیمول خاصیت آط

سااکاریدی   پلای  باع  نفاوذ آن در بافات چربای لیپاو    

شاده و سااختار    یگرم منف یها یباکتردیواره سلولی 

رخ  یونینشت   هیدر نت زند، یها را بر هم م آن یسلول

  شااوند یساالول از آن خااارج ماا   اتیااداده و محتو

(Burt, 2004.)  نتایج میالعه هاضر نی  نشان داد که اثر

عناوان اسانسای    اسانس آویشن دنایی )بهضدباکتریایی 

 های گرم منفی بامتر بود. غنی از تیمول( بر باکتری

ی باا  باغ قره شنیاسانس آوعنوان ترکی   لینالول به

توانااد فعالیاات  و آساای  غشااایی ماایدپلاری اساایون 

 باشاد های داشاته   تری برعلیه باکتری میکروبی قویضد

(Zhang et al., 2017; Zhang et al., 2016; Guo, et 

al., 2021.)  یبااغ  قره شنیمیالعه هاضر اسانس آودر 

 نیا ا یبام ریويود مقاد توان یبود و م نالولیاز ل یغن

https://scholar.google.com/citations?user=brjxHmUAAAAJ&hl=en&oi=sra
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گوناه   نیا تر یقو یکروبیضدم تیفعال لیرا دل  یترک

در پژوهشای کاه   کارد.   انیا ب ییدناا  شنینسبت به آو

. (Pattnaick et al., 1997پتنیاک و همکااران )   توسط

روی فعالیاات ضاادباکتریایی پاانج ترکیاا  آروماتیااک 

اسانس )سین ول، لینالول، سیترال، ژرانیول و منتول( بر 

ای  های کوکسی و میلاه  باکتری )شامل باکتری 18ضد 

قار  )سه مخمر  12ای گرم منفی( و  گرم متبت و میله

ای( باار هساا  فعالیاات آنتاای  عاادد میلااه 9ماننااد و 

بیشااترین خاصاایت  ان ااام شااد لینااالول  باکتریااایی

باکتری مورد  17ضدمیکروبی را داشت و مان  از رشد 

 تیا فعال شنیاسانس آودر تحقیق دیگری  میالعه شد.

 ی ور ماوثر  بهو  نشان داد یقارچو ضد ییایباکترضد

 ,.Anzlovar et al) مهار کردرا   Echerichia coliرشد

 ,.Alsaraf et al)و همکاران  Alsarafمچنین ه .(2014

 هیا علکاربرد اسانس آویشان  گ ارش دادند که ( 2019

در  E. coliاورئاوس و   لوکوکوسیاساتاف  یها یباکتر

اثااار  تاااریکرولیم 10و  تاااریکرولیم 5 یهااااغلظااات

میالعاات   .داشت هابازدارندگی را در رشد این باکتری

 T. daenensisنشان داد که اساانس و عصااره    دیگری

 کاانسیآلب دایااکاند هیااعل یکروباایضااد م تیاافعال

(Ghasemi Pirbalouti et al., 2009) لوکوکوسیاستاف 

 ،(Ghasemi Pirbalouti et al., 2010a) اورئااوس

از  (Ghasemi Pirbalouti et al., 2010b) یکل ایشیاشر

 .های ما میابقت داشتکه با داده خود نشان دادند
 

 نهاییگیری  نتیجه

 ی، نقش مهما ثانویه ترکیباتويود  لیدل به شنیآو

 ترکیباات ثانویاه  مقادار   کند.یم فایدر سلامت انسان ا

و  ییایا يغراف طیشارا گونه، بسته به  شنیدر آو یاهیگ

میالعه  در .تواند متفاوت باشدمی ی، مرهله رشدمیاقل

 شان یاساانس دو گوناه آو   ییایمیشا  باتیهاضر، ترک

 یکروبا یم ضاد  یها تیفعال سهیو مقا یباغ و قره ییدنا

  و قاار   یگرم متبت، گرم منفا  یها یباکتر یها رو آن

 نتایج بدست آماده  سبراسا قرار گرفت. یمورد بررس

 بااغی بازده اسانس آویشن دنایی نسبت به آویشن قاره 

 ترکیا  اصالی اساانس دو گوناه    . همچنین بامتر بود

 83لیناالول باا بایش از    داشت. به نحاوی کاه   تفاوت 

به خود  را اسانس آویشن قره باغی بخش اعظمدرصد 

درهالی که در آویشن دنایی، تیمول باا   اختصا  داد.

باا   .بود این گیاه اسانسدرصد ي ء اصلی  73بیش از 

اساانس  تويه به نتایج بدسات آماده در ایان تحقیاق     

پتانسیل بامیی يهت فعالیت ضد باکتری و هردو گونه 

فعالیات ضادباکتریایی    نشان داد. با ایان هاال  قارچی 

هاای   یژه در مورد بااکتری و باغی به اسانس آویشن قره

گرم متبت باامتر از اساانس آویشان دناایی باود. بار       

خلاف این فعالیت ضدباکتریای اسانس آویشن دناایی  

)گرم منفی( باامتر از اساانس آویشان     اشرشیاکلیبر 

در بین گیاهاان ماورد آزماایش اساانس     باغی بود.  قره

کاندیادیا  علیه قار   آویشن دنایی، فعالیت ضدقارچی
باا توياه باه اینکاه هریاک از       .داشتبیشتر کنس آلبی

ترکیبات اسانس با می ان خاصیت میکروبی آن بر علیه 

ها اثرات قابل تويهی نشاان  برخی باکتری ها یا قار 

دهد يداسازی و خالص ساازی هار یاک از ایان     می

ها يهت از بین بردن عوامال  ترکیبات و استفاده از آن

 .ثمر باشدزای خا  می تواند متمر بیماری
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Perilla frutescens var. crispa, a medicinal and aromatic plant belonging to 

the Lamiaceae family is widely used for the treatment of constipation, 

asthma, and skin disorders, and also as spice. As climatic, environmental, 

and edaphological conditions of the plant habitats affect active substances of 

medicinal plants, quantitative and qualitative changes in the essential oil 

content and composition of the plants cultivated in the Research Farms of 
four regions of Iran (Rasht, Noor, Khorramabad, and Neishabour) were 

evaluated in the present study in 2020. Aerial organs of the plants were 

collected at the vegetative stage and their essential oils were isolated by 

hydro-distillation. The essential oils were quantitatively and qualitatively 

analyzed by gas chromatography (GC) and GC-mass spectrometry (GC-

MS). Among the studied areas, the highest and lowest altitudes were 

Neishabour and Rasht, respectively. The climatic classification of Rasht and 

Noor was also more similar. The essential oil contents (%w/w) of the plant 

samples in Rasht, Noor, Neishabour, and Khorramabad were 1.45, 1.33, 

1.26, and 1.16, respectively. In total, 28, 27, 25, and 27 compounds were 

identified in Noor, Rasht, Khorramabad, and Neishabour regions, 
respectively. (E)-Caryophyllene (42.4-58.7%), α-cadinol (8.2-16.5%), (E)-

nerolidol (3.8-9.5%), α-dehydro-elsholtzia ketone (2.1-7.5%), cis-dihydro-α-

terpinyl acetate (1.0-7.5%), and egoma ketone (0.2-5.5%) were the major 

essential oil compounds at different regions. Sesquiterpene hydrocarbons 

(44.9-61.2%) were the major class of the compounds of essential oils. 

Cluster analysis based on the essential oil compositions classified the studied 

areas into two distinct groups. Noor and Rasht were clustered in one group 

and Khorramabad and Neishabour were clustered in the other group. Results 

showed that temperate regions are suitable to increase the essential oil 

contents of the plants, while arid and semi-arid regions can improve the 

quality of essential oils. 
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 های کلیدی: واژه
 اقلیم 

Perilla frutescens 
 تغییرات محیطی

 ترپن سزکوئی

 کاریوفیلن

 مونوترپن

 چکیده

دارویی و معطر از تیره نعناعیان است که امروزه مصارف متعددی از جمله   Perilla frutescens var. crispaگیاه 
 محل رفع یبوست، درمان آسم، ضدپیری، مراقبت از پوست و طعم دهنده دارد. با توجه به تاثیر شرایط اقلیمی

رویش بر مقدار مواد موثره گیاهان دارویی، در این مطالعه، تغییر در محتوی و ترکیبات شیمیایی اسانس گیاه 
ارزیابی  1399و نیشابور( در سال  آباد خرمدر مزارع تحقیقاتی چهار منطقه از کشور )رشت، نور،  شده کشت

گیری  . اندازهبدست آمدش تقطیر با آب آوری و اسانس آن به رو شد. اندام هوایی گیاه در مرحله رویشی جمع

سنج  کمّی و کیفی ترکیبات شیمیایی اسانس با استفاده از گازکروماتوگرافی و گازکروماتوگرافی متصل به طیف
ترتیب از بیشترین و کمترین ارتفاع از سطح  نیشابور و رشت به مطالعه موردجرمی انجام شد. در بین مناطق 

ترتیب  بودند. محتوای اسانس به قلیمی نیز، دو منطقه رشت و نور دارای تشابه بیشتریبندی ا طبقه نظر ازدریا و 

آباد  در رشت، نور، نیشابور و خرم شده کشتدرصد وزنی به وزنی برای گیاهان  16/1و  26/1، 33/1، 45/1
ناطق ترکیب به ترتیب در اسانس گیاهان کشت شده در م 27و  25، 27، 28 درمجموعبدست آمد. همچنین 
-5/2) 2کادینول-درصد(، آلفا 58/42-7/4) 1کاریوفیلن-آباد و نیشابور شناسایی شدند. )ای( نور، رشت، خرم

  4الشددددولتزیا کتددددون -دهیدددددرو -درصددددد(، آلفددددا 9/3-5/8) 3نرولیدددددول-درصددددد(، )ای( 16/8
 5/0-5/2) 6درصد( و اگِوما کتون 7/1-5/0) 5ترپینیل استات -آلفا -دی هیدرو -درصد(، سیس 5/1-7/2)

های هیدروکربنده  ترپن زکوئیدر مناطق مختلف بودند. س شده کشتدرصد( ترکیبات غالب در اسانس گیاه 

آنالیز کلاسدتر بدر اسدا     های اسانس را به خود اختصاص دادند. درصد( بخش غالب نمونه 2/61-9/44)
که مناطق ندور و   یطور بهبندی کرد،  را در دو زیرخوشه گروه موردمطالعهترکیبات شیمیایی اسانس، مناطق 

 یماقلبا  مناطقو نیشابور در گروه دیگر قرار گرفتند. نتایج نشان داد،  آباد خرمیرگروه و مناطق زرشت در یک 
 .خشک در افزایش کیفیت اسانس گیاه مناسب هستند یمهخشک و نو مناطق  سانسمیّت اک معتدل برای بهبود
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1. (E)-caryophyllene 
2. α-cadinol 
3. (E)-nerolidol 
4. α-Dehydro-elsholtzia ketone 
5. cis-Dihydro-α-terpinyl acetate 
6. Egoma ketone 
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 مقدمه

فعال  یباتترکبا دارا بودن  دارویی و معطر یاهانگ

مختلف دارویدی،   یعدر صناطور گسترده  هبیولوژیکی ب

شددوند غددذایی، آرایشددی و بهداشددتی اسددتفاده مددی   

(Omidbaigi, 2007).    تنوع و پراکنش این گیاهدان بدر

اسا  شرایط اقلیمی و جغرافیایی هر منطقه و حدوزه  

های اخیر، گدرایش  اکولوژیکی متفاوت است. در سال

هدا در بدین    های آن فرآوردهبه استفاده از این گیاهان و 

جوامع مختلف بطور چشمگیری افزایش یافته اسدت.  

برای تامین تقاضای جهانی، امروزه بخش قابل توجهی 

شود های طبیعی برداشت میاز این گیاهان از رویشگاه

هدا بدا خطدر ندابودی      که ذخایر ژنتیکی بسدیاری از آن 

بنددابراین،  (.Ghanbari et al., 2014)مواجدده اسددت 

هدای کشدت، یکدی از    عرفی این گیاهدان در عرصده  م

هددای اولیدده و اصددلی در تددامین مددواد گیدداهی و   گددام

 (. Lotfi et al., 2021)باشد  ها می سازی آن تجاری

علاوه بر ژنتیک، شدرایط محیطدی و خصوصدیات    

از جمله فاکتورهای موثر بر نوع و مقددار مدواد    خاك

شدرایط   تدثثیر باشند. موثره گیاهان دارویی و معطر می

 گیاهان دارویی و اسدانس دار  رویشگاهی و زراعی بر

 بده  مناسدب  تحقیقدات  با باید و همواره است متفاوت

 مدثثر  مدواد  و نمدو  رشد و بر این عوامل نقش بررسی

 طدول  بارندگی، رارت،دددح درجه نور،. پرداخت ها آن

از  خاك، ارتفداع  خصوصیات جغرافیایی، عرض روز،

مدوثر   ترین عوامدل  مهم تغذیه ازهمچنین  و سطح دریا

از جملده اسدانس در    مدثثره  مدواد  کیفیت کمّیت و بر

 Omidbaigi, 2007; Arianfar et) گیاهان معطر است

al., 2018; Heydari et al., 2019.)  معرفدی و وارد  با

های زراعدی  های دارویی و معطر به سیستمکردن گونه

مدوثر بدر رشدد و نمدو و      یطدی وامل محع ییشناساو 

 تاعلاطاز ا یامکان الگوبردار مواد موثره آنها، یوسنتزب

ها در توسعه کشدت ایدن    و استفاده از آنمده آدست  هب

ایدن موضدوع در    گیاهان فراهم خواهد شدد. اهمیدت  

های دارویدی و معطدر بدومی و غیدر     مورد برخی گونه

 ,.Baharmast et al) شدده اسدت  بومی ایران بررسی 

2021; Mirjalili et al., 2021; Heydari et al., 2019; 

Razazi et al., 2021; Yavari 2022.) 

Perilla frutescens L. var. crispa ی،علف یاهیگ 

 و معطدر از خدانواده   ، خودگشدن، روزکوتداه  سداله  یک

 ؛Jin-hua et al., 2012) اسدت  (Lamiaceaeیان )عنعنا

Rouphael et al., 2015).  50ارتفدداع  بدداایددن گیدداه 

متقابدل و   هدای بدر   ،چهارگوش هایساقهمتر، سانتی

 به و داردندانه هیشکل با حاش یمرغ تخم طورمعمول به

دار کدرك  بدنفش  و سبز تیدره و تدا قرمدز    تا سبز رنگ

 شودیسبز پرورش داده م فضای در عموماًباشد که  می

(Kang et al., 2020.)P. frutescens var. crispa  یک

 زیحاصدلخ  هایسرما است و در خاك حسا  بهگیاه 

و  یآفتداب  هدای خوب، در محدل  یو مرطوب با زهکش

 ;Meng et al., 2009) کندیرشد م یخوب به یآفتاب مهین

Dimita et al., 2022   از  یراحتد  بده (. تکثیر ایدن گیداه

 Anjula Pandey and)شود طریق کشت بذر انجام می

Bhatt, 2008).  در و  بدوده  یاآسد  ی شدر  بوماین گیاه

 تندام، یژاپدن، و  ن،یمانندد هندد، چد    ییایآس یکشورها

 شدود یکشدت مد  عمدده   طدور  بده و کره  وانیتا لند،یتا

(Rouphael et al., 2015; Lu et al., 2013; Li et al., 

2020; Sharma et al., 2022)  وجدود   یدل دل ، امدا بده

تر بیشدد امددروزه در ؛مختلددففیتوشددیمیایی یبددات ترک

 مصدارف  بدرای  یشمال یکایو آمر ییاروپاکشورهای 

و کدار قدرار    مدورد کشدت   ییو غدذا  یشیآرا یی،دارو

مختلفی  باتیترکتاکنون  (.Nina et al., 2014گیرد ) می

 ،4نیژند یآپد  ،3نیولئد لوت ،2نیدیانیآنتوس ،1ها فنولشامل 

و  اسدتخراج این گیداه  از  6یکنیرزمار دیو اس 5نیکاتچ

                                                   
1. Phenols 

2. Anthocyanidin 

3. Luteolin 

4. Apigenin 

5. Catechin 

6. Rosmarinic acid 
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 Meng et al., 2009; Chen etسدت ) شده ا ییشناسا

al., 2022 Shen et al., 2014; .) لیبه دلبنفش واریته 

 یدانیاکسد  یآنتد  تید فعال یدارا ،1نیانیآنتوس ادیمقدار ز

 ;Kang and Lee, 2011; Ahmed, 2018)است  یقو

Zhao et al., 2022 .) منظددور بدده بددذر گیدداهعصدداره 

کداربرد  نیز  ضدالتهابدندان و ی دگیپوس جلوگیری از

  .(Ahmed and Tavaszi-Sarosi, 2019)دارد 

 یدانه روغن یمحصول تجار یک عنوان به این گیاه

  ژاپددددن، کددددره و شددددمال هنددددد  کشددددورهای در

(Negi et al., 2014; Duan et al., 2022 و در )

شود  کشت می متحده ایالات و یهاروپا، روس مناطقی از

(Nitta et al., 2005.)    صدورت  ات بدر اسدا  مطالعد

از  P. frutescens var. frutescens واریته گرفته کشت

 سال قبل از میلاد در کدره مرسدوم بدوده اسدت      3500

(Li and Kim, 2021).  کشت این گیاه بدرای  همچنین

و  زنبورعسدل پدرورش  شهد و دانه گرده جهت  ینتثم

اسدت  وثر تشدخی  داده شدده   تولید عسدل بسدیار مد   

(Consonni et al., 2012).    خصوصدیات شدیمیایی و

نیز گزارش ارزش غذایی  نظر از گیاه بذرکیفی روغن 

 .(Asif, 2012; Duan et al., 2022) شد

مهدم در   یسدتی مداده فعدال ز   یک عنوان به ،اسانس

در مناطق مختلف جهان  P. frutescensگیاه  یها بر 

 ,Ahmed and Tavaszi-Sarosi) گزارش شده اسدت 

شامل ترکیب فرار  142، در پژوهشی محققین (.2019

در ترکیبدات غالدب    عندوان  بده متیل بنزوات و لیمونن 

  و گددزارش کردندددشناسددایی را اسددانس ایددن گیدداه  

(Lee et al., 2019.) اسددانس  ،یدیگددر در تحقیددق

مددورد  ر ترکیددهد ایددن گیدداه یی هددوا یهددا قسددمت

 (درصد 6/35) 2تونیلاکِپره و قرار گرفت وتحلیل یهتجز

 یاصل اجزای عنوان به (درصد 1/35) 3و ایزواگِوماکتِون

 اتیبددترک (.Baser et al., 2003) گددزارش شدددآن 

                                                   
1. Anthocyanin 

2. Perilla ketone 

3. Isoegoma ketone 

بدا توجده بده تندوع، عوامدل       این گیاه اسانس یمیاییش

و زمدان کاشدت و    ییآب و هدوا  یطشدرا  یایی،جغراف

واریته بدنفش   ی، براحال ینباابرداشت متفاوت است. 

ترکیب عمده اسدانس   عنوان به 4یدهاآلد یلپراغلب ، آن

 ,.Tian et al؛ Chang et al., 2014)است  گزارش شده

کددربن فددو   اکسددید ید، از روش یقدی در تحق (.2014

 گیداه  یهدا  از بدر   اسدانس اسدتخراج   یبدرا  ،یبحران

 ی،اصدل  یدب و چهدار ترک  اسدانس  استفاده شد. بدازده 

آلفا )سیس و  و 6یوفیلنکار-بتا ید،هاآلد یلپر ،5یموننل

از روش تقطیر با  تریشبروش در این  7فارنزن-ترانس(

 .(Wei et al., 2021آب بود )

در نقدا  مختلدف    P. frutescensگیداه  ، اکنون هم

ای در صدنایع غدذایی و دارویدی    گسترده طور بهجهان 

کشددت  ،ایددرانامددا در  یددرد،گ یقددرار مدد مورداسددتفاده

 بداوجود  وجود نددارد و  گیاه ینا یبرا ای یافته سازمان

 یدک ، همچندان  و کاربرد متنوع آن در جهدان  مصارف

و ناشدناخته در کشدور بده شدمار     مصرف  محصول کم

تاکنون مطالعات محدودی بر روی ایدن گیداه    .رود می

 منظدور  بده ای کده   مطالعهایران انجام شده است. در در 

 روی یسدتی و ز یآل یمیایی،کاربرد کودهای ش یبررس

منفرد کودهای  یمارهایت یندر ب؛ گرفتهانجام  یاهگاین 

در هکتار کدود   یلوگرمک 100و  50، سطح موردمطالعه

نقدش   یومیدک ه ی اسدید کودهای آل ینو در ب یمیاییش

 اندد، هداشدت  موردمطالعههای  بارزتری در بهبود شاخ 

 نقدش  یگدر با کودهدای د  یقتنها در تلف یستیاما کود ز

 .(Ghane et al., 2018) ه استنشان داد مثثرتری

و  سدو  یدک ار بالای اکولوژیکی از وجود تنوع بسی

گسترده عمدوم مدردم بده اسدتفاده از گیاهدان       رویکرد

لدزوم   دهنده نشاناز سوی دیگر،  دارویی و طب سنتی

گیاهددان سددازی  اهلددی تحقیقددات گسددترده در زمیندده 

                                                   
4. Perillaldehyde 

5. Limonene 

6. β-Caryophyllene 

7. Farnesene 



 17-35/ صفحات:  1402  بهار، 41شماره  ،یازدهم سال ،فصلنامه اکوفیتوشیمی گیاهان دارویی                     و همکاران    ی نجمه عباس

21 

کشدت و   .باشدد  مدی در مناطق مختلف ایدران  دارویی 

 یازهدای ن ینتدثم  یبدرا  ای یلهوسد  یاهان داروییگ یدتول

 باشدد  یال مد حد و  آیندده  یدی دارو یباتزون ترکفروزا

(Siddique and Anis, 2011 .)    اهمیدت  بدا توجده بده

همچندین  و  مورد مطالعده  یاهگ یاثرات درمانتجاری و 

 شدیمیایی  یبدات ترک یمختلدف بدر رو   هدای  یماثر اقلد 

تحقیدق حاضدر    (Sharma et al., 2022) یداه گ اسانس

 و عملکدرد  ،مطالعده درصدد  کشت و  بررسیِبا هدف 

منطقده  در چهدار  گیداه  اسدانس   دهندده  یلتشکاجزای 

نتدایج ایدن تحقیدق     .انجام شده اسدت  کشت در ایران

تواند برای توسعه کشت و تولید این گیاه در ایدران   می

 مورد توجه قرار گیرد.
 

 ها مواد و روش

 ه دچهار منطق :عهــمطال موردق ـمناطات ـمشخص

اسا  نوع اقلیم شامل جغرافیایی مختلف در کشور بر 

اسدتان  آبداد )  خراسدان رضدوی(، خدرم   استان نیشابور )

مازندران( استان گیلان( و نور )استان لرستان(، رشت )

. در ندانتخداب شدد   1399 سدال  دربرای کشت گیداه  

 P. frutescens var. crispaگیاه  ،از این مناطق هرکدام

ایدن منداطق   متر کشت شد.  2×2در سه کرت به ابعاد 

شهر ندور )مرکدز تحقیقدات    شامل مزارع تحقیقاتی در 

، مرکدز تحقیقدات جهداد    و مراتع چمسدتان(  هاجنگل

لرستان، دانشکده کشاورزی دانشگاه گدیلان  دانشگاهی 

طدول و عدرض   بودندد.   دانشگاه پیام ندور نیشدابور  و 

سیسدتم   با استفاده ازجغرافیایی و ارتفاع از سطح دریا 

 .(1)جدددول  گردیدددثبددت  یددایییدداب جغراف موقعیددت

نیدز از   موردمطالعههواشناسی مناطق  ساله دهاطلاعات 

 (.2هواشناسی کشور تهیه شد )جدول سازمان 

 

 گیاهبرای کشت  مطالعه موردموقعیت و مشخصات جغرافیایی مناطق : 1جدول 

 ارتفاع از سطح دریا )متر( عرض جغرافیایی طول جغرافیایی منطقه

 1213 36°   16ʹ 58°   48ʹ نیشابور

 1080 23°   29ʹ 48°   21ʹ آباد خرم

 7/36 37°   12ʹ 49°   39ʹ رشت

 55 36°   46ʹ 52°   28ʹ نور
 

مطالعه موردخصوصیات آب و هوایی مناطق  :2جدول   

 منطقه
مجموع بارندگی سالانه 

 متر( )میلی

ترین ماه گرم گراد(سالانه )درجه سانتی دمای

 سال

سردترین ماه 

 متوسط حداکثر متوسط حداقل متوسط سال

 دی تیر 5/22 1/7 9/13 6/236 نیشابور

 دی تیر 3/25 1/9 2/17 3/514 آباد خرم

 دی مرداد 6/26 8/2 8/15 1352 رشت

 دی مرداد 7/28 9/3 4/16 5/1293 نور

 (.3)جدول  تعیین شد موردمطالعهمناطق اقلیم هر یک از  ،هواشناسیاز سازمان  اخذشدهبا استفاده از اطلاعات 
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 مطالعه موردمناطق  -بندی اقلیمی طبقه: 3جدول 

 کریمی ایوانف کوپن آمبرژه دومارتن منطقه

 بیابانی خشک سرد خشک سرد خشک نیشابور
نیمه مرطوب با تابستان گرم 

 زمستان سردو 

 یاستپ جنگل معتدل سرد مرطوب سرد  نیمه ای خشک مدیترانهنیمه آباد خرم
مرطوب با تابستان گرم  یمهن

 معتدلو زمستان 

 بسیار مرطوب بسیار مرطوب جنگلی معتدل مرطوب معتدل بسیار مرطوب رشت

 مرطوب جنگلی معتدل نیمه مرطوب معتدل بسیار مرطوب نور
گرم و مرطوب با تابستان 

 زمستان کمی سرد
 

 انجام مطالعات خاکشناسی در هر یدک از  منظور به

 ، سده نمونده  کدرت با حفر پروفیل در مرکز هر  مناطق

متدر برداشدت و   سانتی 15-30و  0-15خاك از عمق 

 گردید و نمونه ترکیبی بدست آمدده بده   با هم مخلو 

خصوصدیات  و  انتقدال یافدت  خاکشناسدی   آزمایشگاه

، میدزان  ECبافدت، اسدیدیته،   شامل نوع خاك  مختلف

عناصر نیتروژن، پتاسیم، فسفر، ماده آلی، آهن و مدس  

 (.4)جدول  گیری شدند اندازه
 

 مطالعه موردبرخی خصوصیات خاك مناطق : 4جدول 

 مشخصات خاك
 نام منطقه کشت

 نور رشت آباد خرم نیشابور 

 لومی لومی رسی لومی رسی لومی شنی خاك بافت

 42/7 15/8 19/6 6 (pH) اسیدیته

 66/0 61/0 13/0 52/0 (ds/m)هدایت الکتریکی 

 363 285 79/147 142 (ppm) پتاسیم

 55/19 4/8 25 6 (ppm)فسفر 

 38/0 85/0 22/0 62/0 نیتروژن )درصد(

 92/9 47/8 23/1 55/1 ماده آلی )درصد(

 30/4 62/2 14/2 25/3 (mg/Kg)آهن 

 12/1 54/0 22/1 36/1 (mg/Kg)مس 

 

های  با توجه به اقلیم :به زمین کشت بذر و انتقال گیاه

گیاه در بازه زمانی  های، بذرمطالعه موردمناطق  مختلف

شددند.   کشت 1398تا اول فروردین  1397اسفند  15

ساعت در آب  24به مدت  هابرای این منظور ابتدا، بذر

خیسانده شده و سپس به سینی کاشت منتقل شدند که 

 1جوانه زدندد )شدکل    هارذروز، ب 16الی  12پس از 

بده زمدین    (. گیاهان سپس در مرحله چهار برگدی الف

ه و تا زمان برداشت بطور منظم آبیاری اصلی منتقل شد

 د(.1ب تا  1کل )ش ندنگهداری شدو 

 :مطالعـه  موردبرداری و مطالعه صفات  روش نمونه

 100با توجه به دوره رشد رویشی طولانی ایدن گیداه،   

روز پس از کاشت گیاه در مناطق مختلف، در مرحلده  

گیداه از هدر    10بدرداری ) رشد رویشی اقدام به نمونده 

ای منطقه کشت( از گیاهدان   شیهمنطقه با حذف اثر حا

هددای گیدداهی سددپس در هددوای آزاد و در د. نمونددهشدد

شدده و بدرای جداسدازی اسدانس      خشک یهساشرایط 

  قرار گرفتند. استفاده مورد
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 به زمین پس از استقرار )ب(، مرحله برداشت  شده منتقلسینی کاشت بذر برای تولید نشاء )الف(، نشاء گیاه  :1شکل 

 در زمین اصلی )د( Perilla frutescens var. crispaکشت  ازاسانس )ج(، نمای کلی  گیاه برای استخراج
 

اسدتخراج   :گیری و شناسایی ترکیبات اسانساسانس

تقطیدر بدا آب و بده کمدک دسدتگاه      اسانس به روش 

بدر اسدا  فارماکوپده بریتانیدا     گیدری کلدونجر   اسانس

گدرم از انددام    100برای ایدن منظدور   گرفت.  صورت

سداعت   3هوایی خشک و آسیاب شده گیاه به مددت  

 گیری انجام شد.  در دستگاه کلونجر اسانس

 یکروماتوگراف ها با استفاده از دستگاهآنالیز اسانس

بده طدول    DB-5 مجهز به ستون CP-3800ل ی مدگاز

یکرومتدر و دسدتگاه   م 25/0متر و ضخامت  میلی 25/0

سدنج جرمدی بدا     یدف طگرافی گازی مجهز به کروماتو

 25/0متر و ضدخامت   میلی 25/0به قطر  DB-5ستون 

یکرومتر انجام شدد. شناسدایی ترکیبدات اسدانس بده      م

کمک محاسبه شاخ  بازداری، مطالعه طیف جرمدی  

و مقایسه آن با ترکیبات استاندارد و اطلاعات کتابخانه 

(Wiley, Adams, 2007 .دسددتگاه صددورت گرفددت )

میزان ترکیبات با توجه به سطح زیر پیدک ارزیدابی و   

 محاسبه گردید.
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برای مشدخ   : ها داده وتحلیل یهتجزآنالیز آماری و 

بدر  بنددی   گدروه های مختلف مناطق از کردن کموتایپ

در ایدن مطالعده    اسدتفاده شدد.   کلاسدتر تجزیه  اسا 

با استفاده از  و WARD روشتجزیه کلاستر بر اسا  

 انجام شد. SASافزار  نرم
 

 نتایج

: مطالعـه  مـورد در مناطق  اسانس محتوی و عملکرد

 16/1و  26/1، 33/1، 45/1ترتیدب   محتوای اسانس به

در  شدده  کشدت درصد وزنی به وزندی بدرای گیاهدان    

 .(5)جدول  بدست آمد آباد خرمو  نیشابور، نور، رشت

گرم  83/18عملکرد اسانس در منطقه رشت ) یشترینب

 یشدابور آن در منطقده ن  یدزان م یندر مترمربع( و کمتدر 

در منطقه نور و  .گرم در مترمربع( حاصل شد 11/14)

گدرم در   02/17آباد به ترتیدب عملکدرد اسدانس     خرم

 گیدری شدد   گرم در مترمربدع انددازه   16/16و  مترمربع

 .(5)جدول 

ترکیبدات شدیمیایی   : سدهنـده اسـان   یلتشکترکیبات 

بدا   موردمطالعده در منداطق   شدده  کشتاسانس گیاهان 

اسددتفاده از گازکرومدداتوگرافی و گازکرومدداتوگرافی   

سددنج جرمددی مددورد شناسددایی و   متصددل بدده طیددف 

ارائده   5گیری قرار گرفت که نتایج آن در جدول  اندازه

ترکیدب در   27و  25، 27، 28 درمجمدوع شده اسدت.  

آبداد   های گیاه در مناطق نور، رشت، خرم اسانس نمونه

، 9/97، 8/97و نیشابور شناسایی شدند که بده ترتیدب   

درصد کدل اسدانس را تشدکیل دادندد.      3/98و  2/98

ترکیب مشترك در نمونه اسانس همه مناطق  24تعداد 

 58/42-7/4) 1یوفیلنکار-وجود داشت. ترکیبات )ای(

-درصددد(، ای 16/8-5/2) 2ینولکدداد-درصددد(، آلفددا

                                                   
1. (E)-caryophyllene 

2. α-cadinol 

 یاتزلالشدو -یدروده-درصد(، آلفا 9/3-5/8) 3لیدولنرو

-آلفدا -یددرو ه ید-درصدد(، سدیس   7/2-5/1) 4کتون

 6کتدون  درصدد( و اگومدا   7/1-5/0) 5ینیل اسدتات ترپ

ترکیبات غالب در اسدانس   عنوان بهدرصد(  5/2-5/0)

شددند.  در منداطق مختلدف شناسدایی     شده کشتگیاه 

یدد بده ترتیدب در    اآلده و پدریلا  7کتون ترکیبات پریلا

و رشدت   آباد خرمدر مناطق  شده کشتاسانس گیاهان 

بنددی ترکیبدات اسدانس منداطق      مشاهده نشدد. گدروه  

مختلف نشان داد که غالب ترکیبدات اسدانس گیداه در    

 7/87تدا   1/63بودندد کده از     ترپن زکوئیاین مناطق س

 بیشددترین مقدددار  گددروه یددناز ادرصددد متغیددر بددود. 

 یهدا  تدرپن  سدزکوئی مربو  بده  درصد(  2/61-9/44)

درصددددد(  2/18-5/26بقیدددده آن ) و هیدددددروکربنی

تدا   8/10 ینهمچنبودند.  دار ی اکسیژنها ترپن سزکوئی

گیاه اسانس  شده ییشناسا یباتاز کل ترکدرصد  5/23

بودنددد.  دار ی اکسددیژنهددا ترپندر ایددن مندداطق مونددو 

هددای درصددد( و هیدددروکربن 9/0-6/2هددا ) تددرپن دی

دهندده   یلتشکدرصد( سایر ترکیبات  8/1-4آلیفاتیک )

 (. 5 جدولهای گیاهی بودند ) اسانس نمونه

و  موردمطالعده بندی مناطق  برای گروه: تجزیه کلاستر

در ایدن   شدده  کشدت شناسایی تیپ شدیمیایی گیاهدان   

دهندده   یلتشکمناطق، آنالیز کلاستر بر اسا  ترکیبات 

اسانس انجام شد. بر این اسا ، در فاصدله اقلیدسدی   

در دو گدروه قدرار    موردمطالعده های ، نمونه20حدود 

(. گروه اول شامل شهرهای رشدت و  2گرفتند )شکل 

( و گدروه دوم شدامل   5نور با فاصدله کمتدر )حددود    

با فاصدله بیشدتر )حددود     آباد خرمشهرهای نیشابور و 

 .(2( بود )شکل 11

 

                                                   
3. (E)-nerolidol 

4. α-dehydro-elsholtzia ketone 

5. cis-dihydro-a-terpinyl acetate 

6. Egoma ketone 

7. Perilla ketone 
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 در مناطق مختلف Perilla frutescens var. crispaارزیابی و مقایسه کمیّت و کیفیت اسانس گیاه  :5جدول 

شاخ   منطقه کشت
بازداری 
 ایکتابخانه

شاخ  
بازداری 
 شده محاسبه

 ردیف ترکیب
 نور رشت آباد خرم نیشابور

2/2 4/0 7/0 2/0 972 969 1-octen-3-ol 1 
9/0 5/0 0/1 0/1  1088 Rosefuran 2 
7/2 3/1 3/0 3/0 1095 1093 Linalool 3 
5/1 0/2 1/0 1/0 1202 1197 Elsholtzia ketone 4 
1/2 5/7 5/4 8/4 1217 1213 α-dehydro-Elsholtzia ketone 5 
- - 4/0 4/0 1234 1225 (3E)-Decen-2-one 6 
1/0 - 1/0 2/0 1245 1238 Perilla ketone 7 
7/0 2/0 - 3/0 1269 1265 Perilla aldehyde  8 
5/7 8/4 8/0 0/1 1316 1303 cis-dihydro-α-Terpinyl acetate 9 
4/3 5/5 2/0 2/0  1316 Egoma ketone 10 
8/2 7/1 8/3 1/3 1366 1364 dihydro-Eugenol 11 
1/0 2/2 3/0 2/0 1374 1372 α-Copaene 12 
4/42 9/49 3/54 7/58 1417 1414 (E)-Caryophyllene 13 
5/1 1/0 1/0 2/0 1452 1445 α-Humulene 14 
2/0 0/1 7/1 2/1 1475 1473 trans-Cadina-1(6),4-diene 15 
2/0 2/0 2/0 2/0 1478 1477 γ-Muurolene 16 
2/0 - 3/0 4/0 1505 1495 (E,E)-α-Farnesene  17 
3/0 1/0 2/0 3/0 1522 1514 δ-Cadinene 18 
5/9 3/6 9/4 8/3 1561 1556 (E)-Nerolidol 19 
8/0 6/0 9/0 5/0 1577 1574 Spathulenol 20 
5/1 9/0 6/0 6/0  1601 Ledene oxide-(II) 21 
5/0 7/0 3/0 1/0 1630 1628 β-Cedren-9-one 22 
2/8 6/8 5/16 5/15 1652 1647 α-Cadinol 23 
7/2 6/0 4/1 9/0 1779 1769 14-hydroxy-α-Muurolene 24 
9/1 5/0 9/1 5/1 1821 1817 (2Z,6E)-Farnesyl acetate 25 
4/1 2/0 8/0 4/0  1885 Neophytadiene 26 

8/1 5/1 9/0 2/1  1910 Methyl hexadecanoate 27 
2/1 9/0 7/0 5/0 1942 1935 Phytol 28 
7/21 5/23 8/10 0/11   Monoterpene hydrocarbons  

9/44 5/53 1/57 2/61   Sesquiterpene hydrocarbons  

1/25 2/18 5/26 9/22   Oxygenated sesquiterpenes  

6/2 1/1 5/1 9/0   Diterpenes   

0/4 9/1 0/2 8/1   Others  

3/98 2/98 9/97 8/97   Total identified  

26/1 16/1 45/1 33/1   Essential oil content (%w/w)  

11/14 16/16 83/18 02/17   Essential oil yield (g/m2)  
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گروه اول دارای عرض جغرافیایی بیشتر، ارتفاع از 

سطح دریا کمتر، میزان بارندگی سالانه بیشدتر، دمدای   

کمتر، میزان فسدفر، نیتدروژن، مداده     ECو  pHتر،  گرم

های شاخ  ازنظر این مناطق آلی و مس بیشتر بودند.

دومددارتن و ایوانددف جددزو مندداطق مرطددوب و بسددیار 

شاخ  کوپن و آمبرژه جزو منداطق   ازنظرمرطوب و 

معتدل هستند. تجزیه اسانس این مناطق نشان داد کده  

ایدن منداطق مقدادیر بیشدتری از ترکیبدات       یطورکل به

دی  ،پددریلا کتددون، 2وان-2-دکددن-ای(3) ،1رزفددوران

-کادیندا -تدرانس  ،کداریوفیلن -)ای( ،3اوژندول -هیدرو

-سدیگما ، 5فدارنزن -آلفدا -(ی، اید ی)ای ،4دین-4 (،6)1

 8فارنزیل استات-(یای6زد،2)و  7کادینول-آلفا ،6ننکادی

مناطق کده آب   گونه یناتوان گفت  همچنین می شتنددا

 ترکیبات ازنظرو هوایی معتدل و رطوبت بالایی دارند 

تدر  غندی  هدای هیدروکربنده و اکسدیژنه   تدرپن  سزکوئی

آباد که بدر اسدا     باشند. گروه دوم نیشابور و خرم می

 .های کوپن و آمبرژه جزو مناطق سرد هسدتند  شاخ 

در دسدته   ، این مناطقشاخ  دومارتن ازنظرهمچنین 

 ایدن منداطق   .خشک قدرار دارندد   نیمهمناطق خشک و 

دارای طول جغرافیایی، ارتفاع از سطح دریدا،   همچنین

pH ،EC     پتاسدیم و آهدن بیشدتری هسدتند، همچنددین ،

دمای سردتری نسبت به گروه اول دارند. ایدن منداطق   

تزیا لالشدو ، 10لیندالول ، 9اُل-3-اکدتن -1ترکیبات  ازنظر

، پدریلا آلدهیدد   ،الشوتزیا کتون -دهیدرو -آلفا، 11کتون

 ،اگومدا کتدون  ، ترپینیل استات-آلفا -دی هیدرو-سیس

                                                   
1. Rosefuran 
2. (3E)-Decen-2-one 

3. dihydro-Eugenol 

4. trans-Cadina-1(6),4-diene 

5. (E,E)-α-Farnesene 

6. δ-Cadinene 

7. α-Cadinol 

8. (2Z,6E)-Farnesyl acetate 

9. 1-octen-3-ol 

10. Linalool 

11. Elsholtzia ketone 

 ، 14(IIلِددن اکسدید )  ، 13هومدولن -آلفدا  ،12کوپدائن -آلفا

، 16مورولن-آلفا -هیدروکسی-14، 15وان-9-سدرن-بتا

و  نرولیدول-)ای(، 18متیل هگزا دکانوآت، 17نئوفیتادین

تدوان نتیجده    تر بودند. از طرف دیگدر مدی  غنی19فیتول

گرفت که مناطقی با دمای کمتر، میزان بارندگی کمتدر  

اکثدر ترکیبدات    ازنظدر  خشدک  یمده نو اقلیم خشک و 

اسدددانس بهتدددر بدددوده و دارای مقدددادیر بیشدددتری از 

دار و سایر ترکیبدات  های اکسیژن ها، مونوترپن ترپن دی

 بودند. 

توان بیان کرد اقلیم منطقده،  بر اسا  این آنالیز می

میزان بارندگی، ارتفاع از سدطح دریدا و دمدای منطقده     

داری دارد.  یر معنیتثثرویش بر میزان ترکیبات اسانس 

داری  معندی  یرتدثث همچنین میزان ترکیبدات خداك نیدز    

صورت که مناطق  ینبدیت اسانس دارد. کمکیفیت و بر

اسیم و آهن با مقدار مس، فسفر و نیتروژن بیشتر، اما پت

 P. frutescensکمتر، همچنین ترکیبات آلی بیشتر، گیاه

var. crispa دار و های اکسدیژن  ترپن با مقدار سزکوئی

بیشدتر خواهندد    های هیدروکربنده  ترپن سپس سزکوئی

در  ذکرشدهترکیبات خاك  ازنظراما مناطقی که ؛ داشت

برعکس باشند دارای گیاهانی هستند که  صورت بهبالا 

هدای  تدرپن  دار و دیهای اکسدیژن  ترپن ر سزکوئیمقادی

اقلیمدی در ندواحی    ازنظدر بیشتری دارند. مناطقی کده  

خشک کشور باشند و میزان بارندگی کم  یمهنخشک و 

کیفیدت اسدانس در سدطح     ازنظدر تا خیلی کم دارندد  

بالاتری هستند. این مناطق احتمالاً در طول جغرافیایی 

 نظر ازاند و قع شدهبیشتر و عرض جغرافیایی کمتر وا

  باشند. دمایی سردتر می

 

                                                   
12. α-Copaene 

13. α-Humulene 

14. Ledene oxide-(II) 

15. β-Cedren-9-one 

16. 14-Hydroxy-α-Muurolene 

17. Neophytadiene 

18. Methyl hexadecanoate 

19. Phytol 
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  های مختلفبر اسا  اجزای اسانس و تشخی  کموتایپ( ward)تجزیه کلاستر  :2شکل 

 Perilla frutescens var. crispaگیاه 
 

تدر  ارزیابی دقیدق  منظور به: اصلی یها مؤلفهتجزیه به 

و همچنددین رابطدده بددین اجددزای  موردمطالعددهمندداطق 

 بدا اسدتفاده از  اصدلی   یهدا  مثلفده ، تجزیده بده   اسانس

. سپس انجام شد موردمطالعهمناطق و  ترکیبات اسانس

اول، ارتبا  بدین صدفات و    مثلفهپلات دو  با رسم بای

تعیدین   مثلفده های مختلف و سهم هر صفت در  روش

از  ،ی مطالعده روابدط بدین صدفات    برا .(3)شکل  شد

پلات استفاده شدد. در تجزیده بده    ترسیم گرافیکی بای

های حاصل های اصلی با استفاده از ماتریس دادهمثلفه

سددهم مندداطق کشددت گیدداه،   از اجددزای اسددانس و  

دو مثلفده   یلهوسد  بده  شدده  مشاهدهاز تنوع  یتوجه قابل

اصلی اول توجیه شد؛ لدذا بدر اسدا  دو مثلفده اول،     

اول همبسدتگی بدالا و    مثلفده پلات ترسیم گردید. بای

و فارنزیددل اسددتات -ای(6 زد،2) ترکیبددات مثبددت بددا

همبسدتگی منفدی و    که یدرحال ،داشت سیگما کادینن

 تزیا کتدون لالشو -دهیدرو -آلفاو  کوپائن-آلفابالایی با 

رود انتخداب بدر اسدا      راین انتظار مدی بناب .نشان داد

هدایی   اول موجب انتخاب اکوتیدپ  مثلفهمقادیر بالای 

 فارنزیل استات-ای(6 زد،2)شود که مقادیر بیشتری از 

 کوپدائن -آلفامقادیر  که یدرحال ،دارند سیگما کادیننو 

 ها کمتر است.  در آن تزیا کتونلالشو -دهیدرو -آلفاو 

همبستگی مثبت و بدالایی بدا میدزان     مثلفهدومین 

متیدل هگدزا   و  ترپینیل اسدتات -آلفا-دی هیدرو-سیس

-ای(3)همچنین همبستگی منفدی و بدالا بدا     دکانوآت

و  کدداریوفیلن-)ای(، کددادینول-آلفددا، وان-2-دکددن

بنابراین ؛ (3داشت )شکل  دین-4(،6)1-کادینا-ترانس

دوم موجدب   مثلفده انتخاب بر اسدا  مقدادیر بیشدتر    

شدود کده مقدادیر بیشدتری از     هایی می اب اکوتیپانتخ

متیدل هگدزا   و  ترپینیل اسدتات -آلفا-دی هیدرو-سیس

 (.3دارند )شکل  دکانوآت

اصلی  یها مثلفهبر مبنای  شده یمترسپلات در بای

هایی به گروه موردمطالعهمناطق  ،(2اول و دوم )شکل 

رسد  می به نظرپلات تقسیم شدند. بر اسا  نتایج بای

رشدت و ندور بدا     منطقده دو در  شدده  کشتگیاهان که 

متفداوت بدوده و کداملاً از    مناطق کشدت  سایر گیاهان 

 در منطقده  شدده  کشدت گیاهدان  سایرین جددا شددند.   

در موقعیدت متفداوتی در    هرکددام آبداد  نیشابور و خرم

پدلات نسدبت بده اجدزای اسدانس قدرار گرفتندد.        بای
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ودار رشت و ندور موقعیدت مشدابهی در نمد    های  نمونه

گیاهدان  پلات داشتند کده نشدان از شدباهت زیداد      بای

ایدن دو   .(3)شدکل   منطقه استاین دو در  شده کشت

 مثلفده دوم و منفدی   مثلفده اکوتیپ در موقعیت مثبدت  

هدای  تدرپن  سزکوئی ترکیبات ازنظراول قرار گرفتند و 

منطقه، این دو گیاهان مقادیر بیشتری را دارند. اکسیژنه 

، وان-2-دکدن -ای(3)، پدریلا کتدون   مقادیر بیشتری از

دی ، کدداریوفیلن-)ای(، دیددن-4(،6)1-کادینددا-تددرانس

-)ای، ای(و  کدادینول -آلفدا  ،رزفوران، اوژنول-هیدرو

پلات نیشابور در ربعی از بای منطقهدارند.  فارنزن-آلفا

مقادیر مثبت دارند و  مثلفهقرار گرفته است که هر دو 

ایدن قسدمت از    تعداد بیشتری از ترکیبات اسدانس در 

تعداد بیشتری  منطقه،این گیاهان . اند قرارگرفتهنمودار 

 ،عدلاوه بدر آن   باشدند. مدی  از ترکیبات اسدانس را دارا 

-آلفدا  -دی هیددرو -سیسمقادیر بیشتری از ترکیبات 

، (II)-لِددِن اکسدید  ، نرولیددول -)ای(، ترپینیل اسدتات 

، اُل-3-اکدتن ، هومولن-آلفا، مورولن-آلفا -هیدروکسی

را دارد کده بررسدی    لینالولو  نئوفیتادین، پریلا آلدهید

میانگین ترکیبات موجدود در ایدن ربدع نشدان داد کده      

نیشدددابور سدددهم بیشدددتری از ترکیبدددات     منطقددده

را دارا  وئیددها ترپن ید وهدای اکسدیژنه    تدرپن  سزکوئی

پلات در قسمتی از بای آباد خرمگیاهان منطقه . باشد می

باشدد.  دوم منفی می مثلفه اول مثبت و مثلفهاست که 

حاوی مقادیر بیشتری از ترکیب اسدانس از   نمونهاین 

باشد و مقدار بیشتری از میهای اکسیژنه مونوترپن نوع

-آلفدا و  اگومدا کتدون  ، تزیا کتدون لالشو -دهیدرو-آلفا

 (.3دارد )شکل  کوپائن

با توجه به زوایدای بدین بدردار صدفات مختلدف،      

-آلفدا بدا   اُل-3-اکدتن شدود کده ترکیدب    ملاحظه مدی 

، کادینول-آلفابا  وان-2-دکان-ای(3)، ترکیب هومولن

متیل با  ترپینیل استات-آلفا -دی هیدرو-سیسترکیب 

-بتدا بدا   اگوما کتدون ، همچنین ترکیب هگزا دکانوآت

)ای، بدا   اوژندول -دی هیددرو و ترکیب  وان-9-سدرن

همبستگی مثبت و بالایی با یکددیگر   فارنزن-آلفا-ای(

توان نتیجده گرفدت کده    بنابراین می؛ (3)شکل  داشتند

 ها احتمالاً با یکدیگر ارتبا  دارد. مسیر سنتزی آن

 
  Perilla frutescens var. crispaگیاهان  اسانس دهنده یلتشکترکیبات  پلات بایآنالیز  :3 شکل

 اول دو مثلفه اسا  بردر مناطق کشت 
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 بحث

در بین مناطق مختلف کشت، تندوع در محتدوی و   

 .P. frutescens varاجزای تشکیل دهنده اسانس گیاه 

crispa    مشاهده شد. بطوریکه گیاهان کشدت شدده در

و نیشابور با شرایط اقلیمدی مختلدف بده     طق رشتامن

س بودند ترتیب دارای بیشترین و کمترین راندمان اسان

رفعتی و همکداران، اخیدرا تداثیر شدرایط      (.5)جدول 

رویشگاهی و مزرعه بر روی کمّیت و کیفیت اسدانس  

در استان آذربایجان شدرقی   Nepeta crassifoliaگیاه 

نتایج آنها نیز  (.Rafati et al., 2021) اندرا مطالعه کرده

نشان داد که شرایط محیطی رویشگاه و مزرعه بر روی 

درصد اسدانس  سانس گیاه موثر است بطوریکه میزان ا

اخدتلاف   گریبدا همدد   یعد یطب شگاهیرو یها در نمونه

مقدار اسدانس متعلدق بده     نیشتریداشته و ب یدار یمعن

به دسدت   یها نمونه اسانس کهیمنطقه مرند بود در حال

نداشتند.  یدار یاختلاف معن گریآمده از مزرعه با همد

 را مختلفبا ارتفاع   هاهمچنین، یاوری تاثیر رویشگاه

  ای از مددریم گلددیبددر روی محتددوای اسددانس گوندده 

(Salvia sharifii Rech. f. & esfand.) نشددان داد 

(Yavari, 2022)  گزارش شده است که تولید و تجمع

اسانس به عنوان ماده موثره شدناخته شدده در گیاهدان    

دار بطور معنی داری تحت تاثیر شرایط محیطی اسانس

هدای طبیعدی یدا منداطق     های خاك رویشگاهو ویژگی

کشت گیاه قرار می گیرد. استنبا  دقیق ایدن موضدوع   

مدی توانددد در الگددوبرداری از شدرایط محیطددی بددرای   

برداری اقتصادی از گیاهان مدورد  توسعه کشت و بهره

 (.Yavari, 2022) استفاده قرار گیرد

ترکیدب در   28در این تحقیق، در مجمدوع تعدداد   

کشت شده در  P. frutescens var. crispaه اسانس گیا

مناطق اقلیمی مختلف شناسایی شد که غلظت هر یک 

از ترکیبات تحت تاثیر شرایط محیطی منداطق کشدت   

. تداثیر شدرایط متغیدر    (5قرار گرفتده اسدت )جددول    

محیطی بر روی کیفیدت اسدانس و اجدزای شدیمیایی     

از گیاهان گدزارش شدده    یتشکیل دهنده آن در تعداد

ی رفعتی و همکاران بدر روی گیداه   ابیارز جینتاست. ا

Nepeta crassifolia  نیز نشان داد که غلظت ترکیبات

  I(4aα, 7α, 7aα) 1نپتالاکتونغالب اسانس گیاه شامل 

 طیشدرا تحدت تداثیر    II(4aα, 7α, 7aβ) و نپتدالاکتون 

 ,.Rafati et al) گیرد قرار می و مزرعه یعیطب شگاهیرو

 فدداع بددرارت اثددر یبررسددمطالعدده دیگددر، در  (.2021

 Urtica dioica) گزنده  یاهگ شیمیاییفیتویات خصوص

L.) یدا از سدطح در  فاعارت یشزافا نشان داده است که 

مدواد ثانویده    یمحتو یشزافا یها یژگیکاهش و ببس

 .(Najjarfirozjaee et al., 2014د )وشمیگیاه 

در هدای ثانویده   تولید متابولیت تفاوت در پروفایل

از  آمده دست به Lychnophora ericoides گیاه دارویی

 نیدز  باشدد، های مختلف که بومی برزیل مدی رویشگاه

 این تحقیق مشخ  شد بر اسا  .گزارش شده است

های ثانویه در گیداه  الگوی تولید و ذخیره متابولیت که

 Gobbo-Neto etکندد ) بر اثر شرایط محیطی تغییر می

al., 2010 .) میزان ارتفاع را مدثثرترین عامدل   محققین

  آویشددن دنددایی  در تولیددد ترکیبددات مددثثره گیدداه   

(Thymus daenensis) های مختلف بیدان   در رویشگاه

سدنبلی و همکداران    .(Safaei et al., 2017نمودندد ) 

(Sonboli et al., 2009)   ترکیبات شیمیایی و اثر ضدد

را در دو  Salvia hydrangeaباکتریدددایی اسدددانس  

رویشگاه مختلدف )شهرسدتان آبداده واقدع در اسدتان      

فار  و تکداب واقدع در آذربایجدان غربدی( مطالعده      

تواند می شده  مشاهدهی و کیفی های کمّکردند. تفاوت

عوامل مختلف اکولوژیکی، جغرافیدایی،   یرتثثناشی از 

ترکیددب شددیمیایی اسددانس    بددراقلیمددی و خدداکی  

باشد. خاصیت  مطالعهموردهای مختلف گونه  جمعیت

-8و1توان به ماده ضد باکتری متوسط این گونه را می

 سینئول نسبت داد.

                                                   
1. Nepetalactone 
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اسانس  (Rezaei et al., 2002)رضایی و همکاران 

( Valeriana sisymbriifoliaالطیب کوهسدتانی ) سنبل

را در سه منطقه رویشگاهی مورد بررسی قرار دادند و 

دریافتند که میان ترکیبدات عمدده موجدود در اسدانس     

. ترکیدب  شدت وجدود دا  تفاوتمناطق مختلف کشور، 

درصددد از اسددتان آذربایجددان،  16/6آلفددا د پیددنن بددا   

هدای همددان و   بیشترین درصدد را نسدبت بده اسدتان    

ر منداطق ندور و   العه حاضر ددر مط اصفهان نشان داد.

دی  ،وان-2-دکددن-ای(3) ،رزفدوران ات رشدت ترکیبدد 

-)ای، ای( آلفددا ،کدداریوفیلن-)ای(، اوژنددول-هیدددرو

آبداد و نیشدابور    بدیش از خدرم   کدادینول -آلفاو  فارنزن

 گزارش گردید.

 ییایمیشد  بیترک لحاظ ازگیاهی مختلف  های رقم

. هسددتندمتفدداوت  یسددتیفعددال ز بدداتیو غلظددت ترک

در  راتیید از مطالعات نشان داده اسدت کده تغ   یتعداد

تواندد  یمختلف م های رقماسانس در  ییایمیش بیترک

خاك،  طیرطوبت، شرا ازجملهتوسط عوامل مختلف، 

 ,.Kiazolu et al؛ Evergetis et al., 2016) دما و فصل

، زمدان  (Inan et al., 2011) زمدان برداشدت   ،(2016

 ییاید طقده جغراف ، من(Chauhan et al., 2013) کاشت

(Ruberto et al., 2002 ) و مراحددددل رشددددد 

(Saeb and Gholamrezaee, 2012 ) قدرار   یرتثثتحت

 ،لیندالول  در تحقیدق اخیدر ترکیبدات    که یطور به گیرد.

، ترپینیدل اسدتات  -آلفا–هیدرو -سیس، تزیا کتونلالشو

-بتدا ، (IIلددن اکسدید )  ، نرولیددول -)ای(، اگوما کتون

در نیشابور  فیتولو  هگزادکانوآتمتیل ، وان-9-سدرن

آباد )مناطقی با ارتفاع بیشدتر نسدبت بده سدطح      و خرم

 اندد  دریا( مقادیر بدالاتری را بده خدود اختصداص داده    

 .(5)جدول 

 ,Mohammadi Soleimani)محمددی سدلیمانی   

محیطی بر ترکیبات  به مطالعه اثر برخی عوامل (2010

مراتددع در  Teucrium chamaedrys اسددانس گوندده 

وی با مطالعه در سده جهدت    نمارستا  آمل پرداخت.

نتیجه رسید که ترکیبات  شمالی، غربی و شرقی به این

ترکیبدات اسدانس در    اسانس در جهت شرقی بیشتر از

همچندین میدزان    هدای غربدی و شدمالی اسدت،    جهت

 ،معکو  داشدت  اسیدیته خاك با درصد اسانس رابطه

زان تولید با می قیمیولی میزان نیتروژن خاك رابطه مست

اثر خصوصدیات  در مطالعه حاضر  اسانس برقرار کرد.

خاك بر میزان مواد موثره اسانس گیاه مشهود بدوده و  

در ( Rasti, 2002)راسدتی   نتایج مشابهی حاصل شدد. 

رویشددگاه  منطقدده عمددارلو رودبددار، در بررسددی تددثثیر

اسدانس   کیفیدت و کمیدت  )ارتفاع و جهت شیب( بدر  

Juniperus exelsa   از سه نقطه ارتفاعی در سه جهدت

 شرقی، غربدی و جندوبی گدزارش کدرد کده ترکیبدات      

اسددانس در جهددات مختلددف شددیب و در ارتفاعددات  

کده بدا نتدایج حاصدل از ایدن       متفاوت اسدت  مختلف

ای کده روی  بر اسا  مطالعه .باشد تحقیق همراستا می

ارتفداع در   ه اسدت، انجام شدد  .T. serpyllum L گونه

کمیت اسانس داشته اسدت   بیشتر مناطق تثثیر منفی بر

(Abu-Darwish et al., 2009در .)    مطالعده حبیبدی و

 روی اسددانس  (Habibi et al., 2007همکدداران ) 

T. kotschyanus    در منطقه طالقان، مشخ  شدد کده

ارتفاع از سطح دریا همبستگی منفی با کمیت اسدانس  

یج تحقیق حاضر همسدو بدوده   که با نتا این گونه دارد

 Arianfar etو همکداران )  یانفرآر یقتحق یجنتا .است

al., 2018 در سده سدطح    یدرمنده دشدت   ی( که بدر رو

 یددامتددر ارتفدداع از سددطح در   1800و  1600، 1400

بر  یاصورت گرفت نشان داد که اثر ارتفاع از سطح در

 یشبوده است کده بدا افدزا    دار یروی بازده اسانس معن

افزوده شد،  یارتفاع بر درصد بازده اسانس درمنه دشت

متری از سدطح   1800بازده اسانس در ارتفاع  ینتریشب

 مغدایر  تحقیق این یجکه با نتا مشاهده شده است. یادر

  ونهدگ نوع در تفاوت علت هب احتمالاً هدددک است بوده

 مطالعه مورد مناطق اقلیمی خصوصیات سایر و گیاهی

سدطح   که بین ارتفاع از ه استشدگزارش  .است بوده
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 دریا و میزان اسدانس و درصدد دو ترکیدب تیمدول و    

داری وجددود دارد.  کددارواکرول رابطدده مثبددت و معنددی

در اسانس نیز بدا   شده مشاهدهترکیبات  همچنین تعداد

کده بدا نتدایج اخیدر      یابدد مدی  افزایش ارتفاع افدزایش 

 .(Mohammadian et al., 2014) بوده است راستا هم

 (Jamshidi et al., 2006جمشدیدی و همکداران )  

بررسی کمی و کیفدی اسدانس گیداه آویشدن      منظور به

، 2400( در سدده ارتفدداع Thymus serpllumکددوهی )

متددر از سددطح دریددا در زیددر حوضدده   2800و  2600

دریاچه تار منطقه دماوندد، اههدار داشدتند کده میدزان      

از ارتفاع درصد  87/1درصد تا  95درصد اسانس بین 

توان نتیجده گرفدت کده    کند و میزیاد به کم تغییر می

بهترین محل این گیاه برای حصدول بهتدرین عملکدرد    

باشدد.  متدر مدی   2400کمیت و کیفیت اسانس، ارتفاع 

ترکیب شناسدایی   27در سه ارتفاع مختلف  یطورکل به

مواد موثره کارواکرول و تیمول بدوده   نیتر مهمشد که 

  است.

به بررسی  (Tajali et al., 2009)همکاران تجلی و 

اسددایی ترکیبددات اسددانس گیدداه کددافوری     و شددن

(Camphorosma monspeliaca  در مراحل مختلدف )

هدای طبیعدی اراك، همددان و    فنولوژیک در رویشدگاه 

شهرکرد پرداختند. نتایج تحقیدق نشدان داد کده بدازده     

 2/0تدا   1/0از  یموردبررسد اسانس گیاه در سه منطقه 

ترکیدب   114 درمجمدوع صد متغیر است. همچندین  در

شیمیایی در اسانس گیاه کافوری در هر سده منطقده و   

در هر دو مرحله فنولوژیک رویشی و زایشی شناسایی 

 شده دادهشد. بیشترین تعداد ترکیب شیمیایی تشخی 

ترکیدب در مرحلده    103مربو  به منطقده همددان بدا    

ترکیدب   55با زایشی و کمترین مربو  به منطقه اراك 

ترکیب در  78با  شهرکردباشد و در مرحله زایشی می

-مرحله زایشی در حد واسط بین ایدن دو منطقده مدی   

سه  در P. frutescens با تحقیق بر رویمحققان  باشد.

اسدیدهای چدرب    ترکیبناحیه تایلند، نشان دادند که 

محدل   اقلدیم  روغن حاصل از بدذرهای ایدن گیداه بده    

 در. (Siriamornpun et al., 2006) کاشت بستگی دارد

شناختی )خاك و ارتفداع(  های بومویژگی یرتثثبررسی 

 Achilleaبر کمیدت و کیفیدت اسدانس گدل و بدر      

millefolium L. subsp. Millefolium های در رویشگاه

ها از دو طبقه ارتفاعی نمونه ؛بیشه استان مازندرانسیاه

متر( انتخاب گردید. نتایج حاصدل از   2200و  2100)

 تفداوت تجزیه واریانس بدازده اسدانس، عددم وجدود     

بازده اسانس گل و  ازنظردار بین طبقات ارتفاعی معنی

بدازده اسدانس بدر  را     ازنظدر دار معنیوجود تفاوت 

نشان داد. بیشترین میزان بازده اسانس بدر    وضوح به

هدای  متری بود. از بین ویژگدی  2100لق به ارتفاع متع

خاك و ارتفاع تنها بین میزان نیتروژن و بازده اسدانس  

 Azarnivand et) بر  همبستگی منفی وجود داشت

al., 2010). 

 

 ینهای گیری نتیجه

گیاه انجام شده بر روی تحقیقات تنوع توجه به با 

Perilla frutescens var. crispa هدای اخیدر،   در سال

مددواد گیدداهی و   بدده اسددتفاده از گددرایش عمددومی  

آن در کشورهای مختلف در حال افزایش  های فراورده

تدوان   ایدن گیداه   کده داد نشان است. نتایج این تحقیق 

را دارد. در بدین منداطق   های مختلف  سازگاری با اقلیم

از شدرایط اقلیمدی مناسدبی    رشت و نور مطالعه شده، 

چراکده   هستندبرای کشت و تولید این گیاه برخوردار 

درصدد و عملکدرد    کشت شده در این منداطق  گیاهان

نتددایج ایددن پددژوهش را دارا بودنددد. بیشددتری اسددانس 

شرایط اقلیمی بر ندوع ترکیبدات   نشان داد که  همچنین

تشکیل دهنده اسانس گیاه نیدز مدوثر اسدت بطوریکده     

اسددانس  در هیدروکربنددههددای  رپنتدد ئیسددزکودرصددد 

گیاهان کشت شده در مناطق بسیار مرطدوب بیشدتر از   

باشدد. توسدعه کشدت و    مدی  موردمطالعده سایر مناطق 

پرورش این گیاه بویژه در منداطقی کده از عملکدرد و    
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تواندد بدا مندافع     کیفیت بیشتری برخوردار باشدد، مدی  

از اقتصادی بیشتری بدرای تولیدکننددگان در تدامین نید    

صنایع دارویی همراه باشد. همچنین بدا الگدو بدرداری    

یابی  )مدلسازی( از نتایج این تحقیق، می توان در مکان

کشت این گیاه ارزشمند و تولیدد آن در سدایر منداطق    

 کشور اقدام نمود.
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This research was carried out to study the effects of chemical and 

biological fertilizers (manure and vermicompost), as well as their 

combinations on the quality and quantity of the essential oil content and 

composition of S. khuzestanica in Zagros Botanical Garden of Agricultural 

and Natural Resource Research Center of Lorestan based on a complete 

random block design with 3 replications in 3 years, during 2016-2020. 
There were 24 plots of 3x3in the study, 100 cm away from each other, in 

which the plants were sown art a distance of 50 cm. The experimental 

treatments included 50 kg/ha of NPK (50, 25, 25), animal manure (30 and 

60 tons/ha), vermicompost (5 tons/ha), and a combination of NPK 

combination and animal manure and vermicompost, all applied only once 

at the planting stage. During the flowering stage, shoots were harvested 

and their essential oils were obtained by hydro-distillation.  The essential 

oils were then analyzed by GC and GC/MS. The results of combined 

analysis of variance showed that the effects of year and interaction of year 

and fertilizer on the percentage of essential oil were significant at p≤0.05 

and p≤0.01, respectively. Furthermore, the maximum essential oil 

percentage and oil yield in S. khuzistanica were 5.4% and 433 kg/ha with 
NPK + M60 treatment during the third year. Carvacrol (93.1-88.8, 96.0-

89.6,94.9-88.8 percent) was the most important composition of the 

essential oil in all treatments and years of the experiment. In general, the 

nutritional treatments increased the amount of essential oil and carvacrol 

compared to the control, and during the three years of testing, the yield of 

dry weight and therefore essential oil increased. The results of this 

research indicated that the use of organic fertilizers alone or in 

combination with chemical fertilizers has a positive effect on improving 

the essential oil yields, and the use of integrated nutrition method for S. 

khuzestania is economic. 
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 چکیده

کود شیمیایی، دامی، ورمی کمپوست و تلفیق آنهاا برکمیات و    اثر بررسی منظور در این تحقیق به

آزمایشی در باغ گیاه شناسی  .Satureja khuzestanica Jamzadمرزه خوزستانی گیاه کیفیت اسانس 

درقالب 1399-1396های  زاگرس، مرکز تحقیقات کشاورزی و منابع طبیعی استان لرستان طی سال

 فاصله کرت، 24 برابر آزمایشی شد. تعداد واحدهای انجام تکرار 3 در تصادفی کامل طرح بلوکهای

متر بود. تیمارهای آزماایش   3در  3کرت  ابعاد متر و سانتی 50 ها بوته فاصله متر، سانتی 100 کرتها

 5تن در هکتار، ورمی کمپوست  60و  30، کود دامی NPK( 50,25,25کیلوگرم در هکتار ) 50شامل 

زمان اعمال تیمارهای تغذیه با کودهای دامی و ورمی کمپوست بودند.  NPKتن در هکتار ترکیب 

ها طی سه سال  فقط یک نوبت و در مرحله کاشت نشاء های تهیه شده در زمین اصلی بود. نمونه

 و GCکرومااتوگرافی گاازی    بوسایله  ها گیری شدند. اسانس متوآلی به روش تقطیر با آب اسانس

داد که  نشان نتایج شدند. و شناسایی تجزیه GC/MSسنج جرمی  فطی به متصل گازی کروماتوگرافی

 و یاک  5 سطح احتمال در ترتیب بهاسانس  و عملکرد درصد تیمار بر در سال متقابل اثر و سال اثر

اساس نتایج بدست آمده حداکثر بازده و عملکرد اسانس در سال ساوم  بر  است. معنی دار درصد

بدست آمد. کارواکرول  NPK+M60کیلوگرم در هکتار و در تیمار  433درصد و  4/5ترتیب معادل  به

مهمترین ترکیب اسانس در تمام تیمارها و سالهای ( درصد 8/88-1/93 ،6/89-0/96 ،8/88-9/94)

 شاهد به نسبت و کارواکرول اسانس میزان افزایش موجب تغذیه تیمارهای طور کلی به آزمایش بود.

شده و در طی سه سال آزمایش عملکرد وزن خشک و در نتیجه عملکرد اسانس روناد افزایشای   

 ییایمیبا کود ش بیدر ترک ایو  ییبه تنها یآل یکه کاربرد کودها نشان داد قیتحق نیا جینتاداشت. 

در مورد  هیتغذ یقیاستفاده از روش تلف داشته و یمثبت ریمرزه تاث این گونهدر بهبود عملکرد اسانس 

S. khuzestanica باشد یمقرون به صرفه م. 
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(Satureja khuzestanica Jamzad.)، 36-48(، 1) 11 ،فصلنامه اکوفیتوشیمی گیاهان دارویی. آباد خرم اکولوژیک شرایط در. 

 
 ناشر: دانشگاه آزاد اسلامی، واحد گرگان

                   نویسندگان. ©
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 مقدمه

 Satureja khuzistanica) مااارزه خوزساااتانی

Jamzad.)     متعلااق بااه تیااره نعناعیااان و از گیاهااان

درناواحی جناوبی اساتان     انحصاری ایاران اسات کاه   

لرستان و شمالی استان خوزستان، در منااطق خشاک،   

سانگلاخی، در خاان نسابتاق فقیار     آفتابی و خاکهاای  

 ,Jamzad, 2012) کند رشد می 2/8-7 اسیدیته با آهکی

Hadian et al., 2011)  ای چناد سااله    . این گیااه بوتاه

حاااوی مقااادیر بااالای مونوترپنوریااد کااارواکرول     

(. کااارواکرول دارای اثاارات  Jamzad, 2012اساات)

متعددی از جمله ضد عفونی کننده، ضد التهاب، ضاد  

ضااد باااکتری، قااارر، مخماار و آنتاای اکساایدان  درد، 

(. تحقیقات انادکی  Sepahvan et al., 2005باشد ) می

های مختلف زراعی و به زراعی این گوناه باا    در زمینه

 ,.Nooshkaam et alارزش دارویی انجام شده است )

 طبیعای  مواد و دارویی گیاهان به توجه (. امروزه2016

 اهمیّات  مصانوعی  شایمیایی  ماواد  از استفاده جای به

 .کرده است چندان دو را گیاهان این فرآوری و کشت

فراهم آورد شرایط تغذیه مناسب برای بدسات آوردن  

حااداکثر ماااده مااوثره در گیاهااان دارویاای از اهمیاات 

ای برخااوردار اساات. مطالعااات فراواناای در     ویااژه

ای بسایاری از گیاهاان دارویای     خصوص نیااز تغذیاه  

 انجام شده است.

کودها موجب افزایش کربن آلای و بهباود   کاربرد 

(. از Blundell et al., 2020شاود )  کیفیات خاان مای   

سویی دیگر مواد آلی و ترکیبات حاصل از تجزیه آنها 

موجب کاهش تثبیت فسفر خان در مقایسه با فسفات 

 (. Yazdani Buicki, 2010گردد ) معدنی می

 ،یکا یزیف اتیخصوصا  بار  یدیا موادآلی اثرات مف

 ،ماده آلای  شیفزاا ،یزیحاصلخ ،یکیولوژیب ،ییایمیش

دارند ساختار خان  و بهبود تهیدیاس میتنظ ،یساز یغن

. شااوندیخااان محسااوب م یاز ارکااان مهاام بااارور و

آهسته وکنترل شاده   رها سازیکودها با  نیا همچنین

را در  یکمتار  یشده و آلودگ اهیگ موجب رشد و نمو

 (.Ali et al., 2015) کنناد  یما  جااد یا سات یز طیمحا 

بررسی اثر کود های شیمیایی، دامی، ورمی کمپوسات  

نشاان داد کاه اساتفاده از     1و بیوفسفات بر گیاه مارزه 

کمپوست و بیوفسفات تاثیر مثبت بر فاکتورهاای   ورمی

 مورفولوژیااااااک و فیزیولوژیااااااک ماااااارزه دارد 

(Naiji and Souri, 2015 .) در بررسی اثر کود دامی و

گیاه دارویی آلوره، تلفیق کود دامی باا  کود شیمیایی بر 

کود شیمیایی بیشاترین تااثیر را  بار رشاد آلوراه ورا      

(، 6/1داشت به طوریکه بیشترین شاخص سطح برگ )

گارم در متار مرباع در     0/79سرعت رشد محصاول ) 

( در تیماار تلفیقای   1/57روز( و حداکثر ماده خشک )

 کاااود دامااای باااا کاااود شااایمیایی مشااااهده شاااد 

(Farrokhi et al., 2018 همچنین در آزمایش دیگری .)

روی آلوره ورا معلاوم شاد کااربرد ساطوح مختلاف      

گرم در هر گلدان(  میلی 1500و  1000، 500نیتروژن )

داری باا هام داشاتند و افازایش میازان       اختلاف معنی

هاا و قطار    نیتروژن باعث افزایش ارتفاع، تعاداد بارگ  

در  (.Hazrati and Tahmasebi, 2012) ساااقه شااد

تحقیقی نشاان داده شاد کاه مصارف کاود شایمیایی       

(N150.P150.K100)    در مقایسه با کودهاای زیساتی

ملکرد دانه، ماده خشاک  بیشترین تاثیر را در افزایش ع

را در گیاه دارویی بادرشبو  بیولوژیک،عملکرد  و برگ

 .(Rahimzadeh et al., 2011) داشت

و میازان  تاثیر نیتروژن و فسفر بر رشد در بررسی 

شاامل   یتیمارهاا  استفاده از اسانس گیاه درمنه شیرین

کود نیتروژن و فسفر در چهار سطح به مقاادیر صافر،   

کیلوگرم در هکتار بیشترین ارتفاع بوتاه   120، 80، 40

 N40P40 و N80P40 هاای فرعای در تیمارهاای    و شاخه

 N80P0 و N40P0 بدست آمد و درصد اسانس در تیمار

 داشات داری را نسبت به ساایر تیمارهاا    افزایش معنی

(Peyvandi et al., 2009). 

                                                             
1. Satureja hortensis 
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، 90، 60، 0در بررسی تاثیر مصرف کود نیتروژن )

کیلاااوگرم کاااود اوره خاااالص در  180و  150، 120

هاای تشاکیل دهناده     هکتار( بر بازده و درصد ترکیب

اسانس گیاه دارویی بادرنجبویه تحت شارایط مزرعاه   

بیشترین ارتفاع بوته، تعاداد پنجاه در   که  مشخص شد

بوته، مساحت ساایه اناداز گیااه، طاول ریشاه و وزن      

 90ریشه در گیاه دارویی بادرنجبویه مربوط به، تیماار  

کیلوگرم کود نیتروژن باود، همچناین بیشاترین میازان     

کیلوگرم کاود   60عملکرد بیولوژیکی مربوط به تیمار 

 .(Abbaszadeh et al., 2007) نیتروژن بود

در نتیجه هضم بقایای ماواد آلای    کمپوستی ورم

هاای خااکی باه     ضمن عبور از دستگاه گاوارش کارم  

کمپوسات   (. ورمیJahani et al., 2011آید ) وجود می

، عناصار  نهاا یتامیو ی،هورماون  شبه مواد از یغنمنبعی 

ها است که موجب رشد زیااد و   میکرو، ماکرو و آنزیم

افزایش تثبیات نیتاروژن و    با وگردد  سریع گیاهان می

محلول کردن فسفر خان آنها را در دساترس گیاهاان   

 با کمپوست ورمی(. Prabha et al., 2007دهد ) قرار می

 و گیااه  دساترس  در غاذایی  عناصار  افازایش میازان  

 شاده  گیاه رشد باعث افزایش ها آن تدریجی آزادسازی

  دهاد  مای  افازایش  را تولیادی  مااده خشاک   میازان  و

(Saeednejad and Rezvani Moghaddam, 2010.) 

 خصوصایاتی  داشتن علت به کمپوست  ورمی از استفاده

 باالای  نگهاداری  و جاذب  زیاد، قادرت  تخلخل مانند

 در آب، نگهاداری  باالای  ظرفیات  و معادنی  عناصار 

 محصولات کیفیت و رشد بهبود پایدار برای کشاورزی

 ,.Arancon et alشاود )  پیشانهاد مای   بااغی  و زراعی

 ,Scheffer and Koehler؛Atiyeh et al., 2002؛ 2004

آزمایشی روی زیره سبز تحات تیمارهاای،   در (.1993

 در تان  30 کمپوسات،  ورمای  هکتاار  در تان  10 و 15

 ،تن در هکتار کاود گوسافندی   20و گاوی کود هکتار

کمپوساات  بیشااترین ارتفاااع بوتااه در تیمااار ورماای  

گردید. در تمام تیمارهاا تعاداد چتار در بوتاه      مشاهده

داری را نسبت به تیمار شااهد نشاان داد    افزایش معنی

دار نباود. هایی یاک از     اما اختلاف بین تیمارها معنای 

داری در وزن هزار دانه نسبت به  تیمارها اختلاف معنی

 Saeednejad and Rezvaniد)نادا  تیمار شااهد نشاان   

Moghaddam, 2010.)  

 ارتفااع،  بارز افزایش سبب کمپوست ورمی کاربرد

 در گیاه دانه، عملکرد و بیولوژیک عملکرد چتر، تعداد

 باه  کمپوسات  ورمای  افزودن  د.وش میرازیانه  دارویی

 باا   داده افازایش  را گیاه نیاز مورد غذایی عناصر خان

 ضمن حیاتی خان، فرآیندهای و فیزیکی شرایط بهبود

 ریشاه، موجاب   رشاد  بارای  مناساب  بستر یک ایجاد

 و در خشاک  مااده  تولیاد  و هوایی اندام رشد افزایش

 ,.Darzi et al)شود   می داناه  عملکارد  بهباود  نهایات 

2006, 2008, 2009).   

 4ی طا  کمپوسات ی ورما  هکتار در تن 24 کاربرد

 آلاای، ادهماا املشاا خااان در موجااود عواماال سااال،

 ادارییپا و اااه سمیکروارگانیم تیجمع ک،یومیدهیاس

 داد شیافزا داری یمعنا طاور باه را خاان سااختمان

(Albiach et.al., 2001.) اثاار گاار،ید یپژوهشاا در 

 ییدارو اهیگ روی مختلاف اکیولوژیب و آلی کودهای

 ماااورد (Satureja khuzistanica Jamzad) مااارزه

 کمپوسات ی ورم که شد گزارش و گرفت قرار مطالعه

 کودهاای  باا  همزمان کاربرد در چه و ییتنهاا باه چه

 بهباود  باه  منجار  نیتااراژ ین و نیتروکساین اکیولوژیب

  شااااد اهیااااگ یفاااایک و یکماااا اتیخصوصاااا

(Rezvani Moghaddam et al., 2013.) پاناک و انیل 

(Liuc and Pank, 2005 )کااربرد  کاه  کردناد  گزارش 

 یروماا  بابونااه  یایا دارو ااهیا گ در کمپوسات ی ورم

(Chamaemelum nobile L..) تعاداد شیافازا باعاث 

 وسات،اااکمپ راااث یبررس .شد اسانس درصد و گال

 اتیصوصااا خبار یداماا  کااود  و کمپوسات یورما

 نشان ساابز اارهیز یاایدارو اااهیگ یفاایک و یکماا

 شیافزا باعاث یداما و آلی کودهاای مصارف که داد
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 تعاداد  بوتاه،  در چتر تعداد خشک،  ماده دانه، عملکرد

  Saeednejad and) شاد  بوتاه  ارتفااع  و چتر در دانه

Rezvani Moghaddam,  2010). 

افزایش جمعیت دنیا موجب نیااز روز افازون باه    

هاای   تولید گیاهاان دارویای شاده اسات. یکای از راه     

افزایش عملکرد گیاهان دارویی فراهم کاردن عناصار   

گیاااه بااا اساتفاده از انااواع کودهااا  مغاذی مااورد نیااز   

باشد. در همین راستا پژوهشای باا هادف بررسای      می

تاثیر روشهای مختلف تغذیه شامل کودهای آلی )دامی 

( و تلفیق آنها NPKو ورمی کمپوست(، کود شیمیایی )

بر کمیت و کیفیت اسانس مرزه خوزستانی به منظاور  

اساانس و  تعیین بهترین تیمار تغذیه و اثر آن بر میزان 

 عملکرد آن در شرایط اکولوژیک خرم آباد اجرا شد. 

 

 ها مواد و روش

موقعیت جغرافیايي و وضعیت عمومي محل اجرای 

این آزمایش به صورت طارح بلاون کامال     :آزمايش

،  در بااغ  1397-1399تصادفی با سه تکرار در ساال  

گیاه شناسی زاگرس مرکز تحقیقات جهاد کشاورزی و 

منابع طبیعی استان لرستان واقع در شهرستان خرم آباد 

آبااد، در   شهر خارم  یدر شمال غربانجام شد. این باغ 

خاان آن   واقع شاده اسات.   ویک اچهیدر یغرب هیحاش

متار   1147لومی و ارتفاع از سطح دریا  -کلی-سیلتی

 است.

اجارای   به منظاور : جمع آوری بذر و کشت گیاهان 

ماارزه خوزسااتانی از رویشااگاه آن در  آزمااایش بااذر 

متری از  350از ارتفاع  شهرستان پلدختراستان لرستان

بذرها در شد. آوری  جمع، 1396سطح دریا و در سال 

د باه نسابت   و کاو ماسه  ،خانحاوی  ءهای نشا سینی

ساازی زماین ماورد     پس از آماده .کشت شدند مساوی

قالاب  ه و در شدمنتقل  زمین اصلیها به  گیاهچه نظر،

کاشته شدند.  تکرار  3بلوکهای کامل تصادفی در طرح 

فاصله کرتها  از هم یک متر و فاصله تکرارها دو متار  

ودناد از  تیمارهای کودی عباارت ب  در نظر گرفته شد.

N50P25K25 تاان در هکتااار،  60و  30،  کااود داماای

با کاود   NPKتن در هکتار ترکیب  5ورمی کمپوست 

تن در هکتاار و ورمای کمپوسات کاه      60و  30دامی 

 پیش از کاشت و در یک مرحله اعمال شدند.

در  کامل گلدهی مرحله در گیاهان گلدار سرشاخه

-1399طی سالهای اول، دوم و سوم پاس از کشات )  

(، برداشت شد. برای هر تیمار از هر سه تکارار  1397

برداری انجاام شاد.    کشت شده به صورت مجزا نمونه

ها در محیط آزمایشگاه و در سایه خشک شدند.  نمونه

گرم از گیاهان آسیاب شده و به روش تقطیر  50سپس 

گیاری شاد. باازده     سااعت اساانس   2با آب به مادت  

 هاا  اسانس دید.اسانس نسبت به وزن خشک تعیین گر

 کروماااتوگرافی و GC گااازی کروماااتوگرافی بوساایله

 ماورد  GC/MS جرمای  سانج  طیاف  باه  متصل گازی

از  GCدساتگاه  . گرفتناد  قارار  شناسایی و گیری اندازه

 ناااوع گازکرومااااتوگرافی فاااول ساااریع مااادل     

UFM-Thermo  5دارای ستون-H  متر و  10)به طول

 4/0میلیمتر و ضخامت لایه فاز ساکن در آن  1/0قطر 

درجااه سااانتیگراد )بااا زمااان   60بااود. دمااای اولیااه، 

 80دقیقه( بود کاه در نهایات باا افازایش      3نگهداری 

درجاه   280درجه سانتیگراد دما در هر دقیقه به دمای 

 99/99سانتیگراد رسید. از گاز هلیوم با درجه خلوص 

ساانتیمتر بار    32رکت در طول ستون با سارعت  با ح

گاز کروماتوگرافی  GC-MSثانیه استفاده شد. دستگاه 

از  3400متصل شده با طیف سنج جرمی مدل واریان 

متر و  30به طول  DB-5نوع تله یونی مجهز به ستون 

میلیمترء ضاخامت لایاه فااز سااکن در آن      25/0قطر 

زی حرارتای  میکرو متر بوده اسات. برناماه ریا    25/0

درجه سانتیگراد با سرعت  40-240از  GC/MSستون 

درجه سانتیگراد در دقیقه باود. دماای    3افزایش دمای 

درجه بیش از دماای نهاایی ساتون     10محفظه تزریق 

 5/31تنظیم شد. گاز حامل هلیوم بوده که باا سارعت   
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سانتیمتر بر ثانیه در طول ستون حرکت میکارد. زماان   

الکتارون   70ه ، انرژی یونیزاسیون اسکن برابر یک ثانی

پاس از   بوده است. 340تا  40ولت و ناحیه جرمی از 

 در یاک  هار  کمای  مقادار  ها، اسانس شناسایی اجزای

 حاصاال، نتااایج مقایسااه باا  و شااد مشااخص اساانس 

تحت  ونهااگ هر تولیدی اسانس کیفی و کمی عملکرد

 .شاد  مشخص آبی شرایط تیمارهای مختلف تغذیه در

هاای بدسات    به منظور تجزیه و تحلیل اطلاعات، داده

هاا از   استفاده شاد و میاانگین   mstatcافزار  آمده از نرم

 ای دانکن مقایسه شدند.  امنهدطریق آزمون چند 

 

 نتايج

مرکب  انسیوار هیحاصل از تجز جیبا توجه به نتا

و  ماار یکاه اثار ساال، ت    شد مشخص شیآزما یسالها

 اسااانس ماارزه بااازدهباار  ماااریباارهمکنش سااال در ت

بااود  دار یدرصااد معناا  کیاادر سااطح 1خوزسااتانی

نشان داد که در مجماوع   ها نیانگیم سهی(. مقا1)جدول

در ساال ساوم تفااوت     خوزساتانی اسانس مرزه  بازده

(. اثر 2داشت )جدول با سالهای اول و دوم  یدار یمعن

کاه در مجماوع،    کارد مشاخص   ماریت درمتقابل سال 

در   NPKباه هماراه   هکتار تن در 60 یکود دام ماریت

 (4/5معادل )اسانس را  بازدهمقدار  نیشتریوم بسسال 

 داشت.   درصد

 نیشتریبکه مشخص نمود  مارهایت نیانگیم سهیمقا

 ماار یدر ت درصاد  3/3اساانس در ساال اول باا     بازده

 مارشااهد یاسانس در ت بازده نیو کمتر پوستمک یورم

بازده  نیشتریمشاهده شد. در سال دوم ب درصد 1/1با 

 نیو کمتر درصد 4/4با  NPK+M60 ماریاسانس در ت

 درصااد 5/1بااا بااازده  M60 در تیمااار بااازده اسااانس

                                                             
1.  Satureja khuzestanica 

در  انسباازده اسا   نیشتری. در سال سوم بمشاهده شد

 نیو همچنااا  درصاااد 4/5باااا  NPK+M60 مااااریت

NPK+M30  ماار یباازده در ت  نیو کمتر درصد 6/4با 

  (.3مشاهده شد )جدول  درصد 2با   کمپوستورمی 

خارد شاده در    انسیا وار هیا حاصال از تجز  جینتا

، تیمار و که اثر سال نشان داد شیآزما یها سالزمان، 

بار عملکارد اساانس مارزه     برهمکنش سال در تیماار  

درصاد   کیا در ساطح   S. khuzestanica خوزساتانی 

 مارهاا یت نیانگیا م ساه یمقا(. 1باود )جادول    دار یمعن

عملکارد اساانس در ساال     نیشتریمشخص نمود که ب

 نیو کمتار  شااهد گارم در هکتاار در    لویک 44اول با 

 لاو یک 10باا   ورمی کمپوستماریعملکرد اسانس در ت

 نیشاتر یگرم در هکتاار مشااهده شاد. در ساال دوم ب    

 4/156بااا  NPK+M60 ماااریعملکاارد اسااانس در ت 

 ماار یعملکرد اسانس در ت نیکمتر وگرم درهکتار کیلو

M60  گرم درهکتاار باود. در ساال ساوم      ویکل 52 با

 433با  NPK+M60 ماریعملکرد اسانس در ت نیشتریب

عملکاارد اسااانس در   نیدر هکتااار و کمتاار لااوگرمیک

در هکتاار   لاوگرم یک 211باا  ورمای کمپوسات    ماار یت

 (.1 مشاهده شد )شکل

دهناده   لیاجازای تشاک   ییحاصل از شناسا جینتا

اسااانس ماارزه  یاساانس نشااان داد کاه ترکیااب اصال   

در  هیااااتغذ یمارهااااایدر همااااه ت خوزسااااتانی

کارواکرول بود. بیشترین میزان  1397 -1399های سال

 ماار یتدرصاد و در   1/93و  0/96، 1/94 ترتیاب  آن به

در کمتاارین مقاادار آن  و   ، N50P25K25 یا هیااتغذ

درصد  8/88و  6/89، 8/88با  شاهد و به ترتیب ماریت

 . (4مشاهده شد )جدول 
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طای   Khuzestanica Saturejaتجزیه واریانس مرکب درصد و عملکرد اساانس در هشات تیماار حاصالخیزی خاان       :1جدول

 .1397-1399های زراعی  سال

 میانگین مربعات درصد اسانس یآزاد هدرج راتییمنابع تغ

 431/440 056/0 2 تکرار

 **95/52604 **89/8 2 سال

 49/148 21/0 4 سال×خطا

 16/796** **79/2 7 تیمار

 65/518** **24/2 14 تیمار×سال

 45/96 05/0 42 خطا

   71 کل یخطا

 .باشد می درصد 1 احتمال سطح در داری معنی دهنده نشان **
 

خاان   یزیحاصالخ مقایسه میانگین مرکب درصد اساانس و عملکارد اساانس در هشات تیماار حاصالخیزی خاان         :2جدول 

Khuzestanica Satureja 1397-1399 یزراع یها سال یط 

 (Kg/h) عملکرد اسانس درصد اسانس تیمار

 91/2c 27/55ab (M30تن در هکتار ) 30کود گاوی 

 18/3 bc 32/45 bc (NPK+M30)هکتار + کود شیمیایی  در تن 30 گاوی کود

 94/2c 07/53 ab (NPK+M30کیلوگرم در هکتار ) 25و پتاسیم  25، فسفر50اوره 

 56/2d 37/36 c (M60تن در هکتار ) 60کود گاوی 

 52/2 d 38/37 c (Vermi 5t/hتن در هکتار ) 5ورمی کمپوست 

 34/2 d 08/58 ab (Controlشاهد )

 06/4a 79/61a (NPK+M60شیمیایی ) کود + هکتار در تن 60 گاوی کود

 37/3b 30/53 ab (Vermi+NPKشیمیایی ) +کود کمپوست ورمی

 باشد. دار بین آنها در سطح احتمال یک درصد می حروف یکسان در هر ستون بیانگر عدم تفاوت معنی
 

کشت شاده  ای گیاه دارویی مرزه خوزستانی  مقایسه میانگین اثر سال بر بازده و عملکرد اسانس در هشت تیمار تغذیه :3جدول 

 (1397-1399شناسی مرکز تحقیقات کشاورزی و منابع طبیعی لرستان ) در باغ گیاه

 (Kg/h)عملکرد اسانس درصد اسانس سال

 45/2b 05/12 c اول

 b 81/35 b 85/2 دوم

 a 36/102 a 65/3 سوم

 .باشد یدرصد م کیآنها در سطح احتمال  نیب دار یعدم تفاوت معن انگریدر هر ستون ب کسانیحروف 
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 نوشته شده است. 2نام کامل تیمارها در جدول 

 1397-1399اثر تیمارهای تغذیه بر عملکرد اسانس مرزه خوزستانی در شرایط اکولوژیک خرم آباد طی سالهای  :1شکل 
 

 1397-1399 سال در Satureja khuzestanica اسانس کارواکرول مقدار بر ای تغذیه کودهای اثر :4 جدول

 contorol M30 NPK+M30 NPK(50,25,25) M60 Vermi5 Vermi+NPK NPK+M60 سال

97 8/88 1/90 1/91 9/94 7/90 4/91 6/93 3/93 

98 6/89 2/91 8/91 0/96 7/92 3/93 3/92 7/90 

99 8/88 2/89 4/92 1/93 8/89 4/86 6/92 6/90 

 5/91 8/92 4/90 1/91 7/94 8/91 2/90 89 میانگین

 نوشته شده است 2نام کامل تیمارها در جدول 

 

 1397-1399در سال  .Satureja khuzestanica Jamzadاثر تیمارهای تغذیه بر بازده اسانس  :5جدول 

 contorol M30 NPK+M30 NPK(50,25,25) M60 Vermi5 Vermi+NPK NPK+M60 سال

97 2/3 5/2 7/2 2/2 1/3 1/1 4/2 4/2 

98 3/2 5/2 1/3 3/2 4/1 4/3 5/3 4/4 

99 1/2 8/3 8/3 3/4 2/3 5/2 2/4 4/5 

 4 4/3 3/2 6/2 9/2 2/3 9/2 5/2 میانگین

 

 (N50P25K25)مقایسه ترکیبات اسانس تیمار شاهد با تیمار  :6جدول 

1399 1398 1397 
RI ردیف نام ترکیب 

control N50P25K25 control N50P25K25 control N50P25K25 
7/0 2/0 4/0 --- --- --- 919 α-thujene 1 

4/0 1/0 2/0 --- --- --- 941 α-pinene 2 

--- --- 7/0 --- --- --- 978 sabinene 3 

--- --- --- --- --- --- 980 β-pinene 4 

4/0 6/0 --- --- --- 2/0 1002 myrcene 5 
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--- --- --- 3/0 --- --- 1018 1,8-cineole 6 

--- 2/0 3/0 --- --- --- 1046 α-terpinene 7 

8/2 2/0 2/0 3/0 --- 2/1 1055 p- cymene 8 

6/1 --- 9/1 2/0 8/2 2/1 1086 γ- terpinene 9 

4/0 --- 3/0 2/0 3/0 4/0 1102 terpinenolene 10 

8/0 8/0 1/0 5/0 6/1 8/0 1117 linalol 11 

--- 5/0 6/0 6/0 8/0 5/0 1224 terpinen-4-o1 12 

--- --- 4/0 2/0 4/0 2/0 1240 α- terpineol 13 

--- --- 3/0 9/0 --- 4/0 1322 thymol 14 

8/88 1/93 0/89 0/96 8/88 4/94 1336 carvacrol 15 

5/0 1/2 2/0 0/6 --- --- 1480 E-

caryophyllene 
16 

3/1 1/2 --- --- --- --- 1500 β-bisabolene 17 

--- --- 8/0 --- --- 2/0 1660 Caryophyllene 18 

 مجموع   99 2/95 99 99 7/99 6/99

 

 
 

 
 

 
و شاهد در ساالهای   98 (C ،)99  (E)، (A) 97های  در سال N50P25K25کروماتوگرام آنالیز اسانس تحت تاثیر تیمار  :2شکل 

97 (B) ،98 (D) ،99 (F). 
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 بحث 

باازده و  نتایج تجزیاه واریاانس بارای دو صافت     

( باه  4و  3، 2، 1) هاای  که در جدولعملکرد اسانس 

که باین   دهنده این استنشان ، اراره شده استترتیب 

 هاای  ساال  طول در داری معنی یاختلاف آمار مارهایت

 دسات  اساس نتاایج باه  برطرح وجود داشت.  یاجرا

 مشاخص ( 1 جادول )واریاانس  تجزیه جدول از آمده

 در تیماار  تیمار و اثر متقابل اثر سال، در اثر که گردید

در  اسااس  نیا مشاهده شد. بر داری معنی تفاوت سال

عملکرد اسانس افزایش  S. khuzistanica گیاه دارویی

باه هماراه    یهکتار کود داما تن در  60و  30تیمار  در

NPK  کااه نشااان دهنااده تاااثیر مثباات ، دشاامشاااهده

د این گونه اسات. لاذا   شر رب ییمیایشکودهای آلی و 

ه با ه دست آمده نشان دهنده واکنش مثبت گیاه بنتایج 

و اسااتفاده همزمااان   یی تلفیقاااهاا اسااتفاده از روش

جهاات افاازایش صاافات  ییمیایشااو  یکودهااای آلاا

ا با  یاز آنجا که در تیمارهای تلفیقد. شاب یعملکردی م

، یو آلا  ییمیایشاز کودهای  یاستفاده از ترکیب مناسب

ر اثر تغذیه مناساب  بده و رهبود پیدا کبوضعیت خان 

توان  می، یابد میگیاه، رشد و میزان فتوسنتز آن افزایش 

را اسااانس و خشااک وزن عملکاارد انتظااار افاازایش 

 یتیمار تلفیق. افزایش صفات عملکردی گیاه در داشت

گیاه، افازایش ساطح    یکانوپ مه دلیل افزایش در حجب

کاه   هتر ناور اسات  برگ و در نتیجه استفاده و جذب ب

 یتر مواد غاذای  هتر و یکنواختبدلیل جذب بتواند  یم

 یدر طول دوره رشد و همچنین اصلاح ساختار فیزیک

 ,Malakuti, 1999, Francisباشاد ) خان  ییمیایشو 

در این آزمایش نیز اساتفاده از ماود شایمیایی     (.1990

ورمی کمپوست و خالص و دامی به تنهایی موثر نبود. 

و یا در ترکیب باا یکادیگر    یبه تنهای یکودهای زیست

عملکارد  نداشته اماا  تاثیری در افزایش درصد اسانس 

و در نتیجااه عملکاارد اسااانس را افاازایش    یرویشاا

  (.Rezaei Moadab et al., 2015)دهد می

خالص،  ییمیایشر کودهای ب یدر روش تغذیه مبتن

در خان، گیااه   یه دلیل آزادسازی سریع عناصر غذایب

ت و شخواهد دا بید وضعیت مطلوشتدای ربدر ا طفق

ه دلیاال آزاد سااازی باادر روش تغذیااه ارگانیااک نیااز 

و همچناین کمباود    یاز کود دام یآهسته عناصر غذای

عناصر پر نیازی چون نیتروژن و فسفر  گیاه در طاول  

رخااوردار بای  د از وضااعیت مناسااب تغذیااهشا دوره ر

 Malakuti, 1999, Sharifi Ashurabadi et) دشاب ینم

al., 2001 .)عملکارد  که شد مشخص بررسی یک در 

 80 ،60 مقادیر تاثیر تحت رازیانه اسانس کیفی و کمی

 اساات نکاارده تغییاار ازت هکتااار در مکیلاوگر  100 و

(Paschalina, 2006 از طرفا .)اساتفاده از کودهاای    ی

از عناصار پار    یرخا به دلیل کمبود بخالص نیز  یدام

د گیااه  شا رای ربا ای را  مناسب تغذیاه  طرایش مصرف

. (Sharifi Ashurabadi et al., 2003) کنند نمی مفراه

 آزماایش،  ساال  ساه  مجماوع  نیاز در  تحقیاق  این در

 تنهایی به یااآل کود یا خالص شیمیایی کود از استفاده

 .نبود موثر کود دو این تلفیق اندازه به

تا ساال  سال اول در اساس نتایج به دست آمده بر

مارزه خوزساتانی و در هماه    اسانس  درآزمایش سوم 

-6/89، 9/94-8/88کارواکرول )تیمارهای اعمال شده 

و غالااب  یدرصااد( ترکیااب اصاال 8/88-1/93، 0/96

 کاارواکرول  توجه قابل مقادیر به توجه بااسانس بود. 

در  .(4بودند)جادول   نااچیز  ترکیبات سایر اسانس در

 یوحش طرایشکارواکرول این گونه در تحقیقات قبلی 

ش شاده باود   درصاد گازا   5/96تاا   80ین ب یو زراع

(Ahmadi et al. 2009, Hadian et al., 2011) ،

 ساه  در خوزساتانی  رزهما  اسانس بررسی در همچنین

 بیشااترین کااارواکرول گیاااه ایاان طبیعاای رویشااگاه

 هااا رویشااگاه همااه در اسااانس سااازنده رکیباااات

  6/87 میزان به ترتیب به لرستان در منگره و چان تخته)

( درصاد  7/90 خوزساتان  در لیاوس  و درصد 6/94 و

ق بنتایج تحقیق حاضر تطا باکه  ،(Dousti, 2016) بود
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اساانس ایان    یاجزای اصال در تحقیق دیگری ..  دارد

 6/29( و کاارواکرول ) درصاد  9/36گونه پاراسایمن ) 

ا این تحقیاق  بکه در مقایسه  شده بود( گزارش درصد

  دشااااب یسااایار پاااایین مااابمیااازان کاااارواکرول آن 

(Farsam et al., 2004) . 

نتایج این آزمایش نشان داد کاه مارزه خوزساتانی    

و  M60+NPKدر تیمارهاای  بیشترین بازده اسانس را 

V+NPK  درصاد داشات    4/3و 4به ترتیب با میاانگین

(. بااازده اسااانس ماارزه خوزسااتانی در    5)جاادول 

،  8/2چان، منگره و لویس به ترتیب  های تخته رویشگاه

( که Dosti, 2016درصد گزارش شده بود ) 4/1و  6/1

بسیار کمتر از نتایج بدست آمده در این پژوهش است. 

طاور   تغذیاه باازده اساانس را باه     از تیمارهایاستفاده 

دهاد و نقاش اساسای در تعیاین      داری تغییر مای  معنی

 ,.Pandi et alکناد )  کمیت و کیفیت اسانس ایفاا مای  

در بررسی اثر تیمارهاای تغذیاه بار عملکارد      (.2015

عملکارد   V5+NPKاسانس مارزه خوزساتانی تیماار    

مارهاا  اسانس را در دو سال زراعی نسبت به ساایر تی 

(. در ایاان Mohammadi et al., 2021افاازایش داد)

آزمایش عملکرد اساانس مارزه خوزساتانی در تیماار     

V+NPK    در سال دوم بعاد از تیماارM60+NPK  در

 رده دوم قرار گرفت. 

 

 نهائي گیری نتیجه

تامین عناصر غذایی مورد نیاز از عوامل تاثیر گذار بار  

خصوصیات کمی و کیفی گیاهان دارویی است. نتایج 

این پژوهش نشان دهنده پاسخ مثبت گیاه دارویی مرزه 

خوزستانی به تیمارهای تغذیه بود. به طور کلی در بین 

تان در   60تیمارهای بکار رفته، تلفیق کود شیمیایی و 

نسبت به سایر تیمارها بیشترین تاثیر  هکتار کود گاوی

مثبت را در افازایش باازده و عملکارد اساانس مارزه      

 خوزستانی داشت. 
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In this study Eryngium noeanum Boiss. from four different regions of 

Alamot (AL) (Qazvin province), Ahuan Col (AH) (Semnan), Razaqan 

(RZ) (Markazi province), and Bashm Col (BA) (Semnan) and also, 

Eryngium iranicum Mozaff. from Nikpey village (NP) (Zanjan) at 

elevations of 1600, 1980, 2450, 2150, and 1400 m above the sea level 

were collected during the summer 2018. The shade-dried plant materials 

were hydro-distillated by a clevenger apparatus. Qualitative and 

quantitative analyses of the essential oils were carried out by gas 

chromatography-mass spectrometry (GC-MS) and GC-FID, respectively. 

The essential oil contents were obtained as 0.3, 0.4, 0.55, 0.2, and 0.1% 
(w/w) for AL, AH, RZ, BA, and NP, respectively. The main components 

of essential oils were amorpha-4,11-diene (14.0, 17.6, 9.0, and 13.6%), δ-

selinene (21.5, 40.5, 23.1, and 35.7%), spathulenol (4.6, 0.7, 6.4 and 

5.5%), eudesm-7(11)-en-4-ol (3.4, 0.5, 6.7, and 4.4%), and cis-falcarinol 

(20.3, 1.0, 20.0, and 15.2%) for AL, AH, RZ, and BA, respectively. Also, 

the main components of the essential oils in NP sample were n-octanal 

(12.8%), myrtenol (12.5%), and cis-falcarinol (13.5%). The main 

compounds in different populations of E. noeanum and E. iranicum 

essential oils were sesquiterpenes (about 70-90%) and non-terpene (56%), 

respectively. Eryngium noeanum Boiss. is a medicinal rangeland and 

native plant of Iran, has not been given due attention. Despite prickly 
appearance, it has a big aerial part with considerable essential oil contents 

including valuable sesquiterpenes and polyacetylenic compounds ranking 

it among the highly commercial essential oils worldwide. This calls for 

many research studies in different fields as extensive biological studies on 

the essential oil components of this plant can greatly help determine and 

standardize its quality. 
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  .Eryngium noeanum Boissاز گیاه دارویی  هاییمقایسه ترکیبات فرار جمعیت
 در ایران .Eryngium iranicum Mozaff و
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 چکیده

، از چهاار  “زول بیابانی ”با نام فارسی  .Eryngium noeanum Boiss اندام هوایی گونه در این مطالعه

( )مرکزی( و RZ( )سمنان(، رازقان )AH( )استان قزوین(، گردنه آهوان )ALرویشگاه مختلف الموت )
( NPپای ) از اطراف روستای نیک .Eryngium iranicum Mozaff( )سمنان( و گونه BAگردنه بشم )

 1397متر ازسطح دریا در تیر ماه سال  1400و  2150، 2450، 1980، 1600به ترتیب با ارتفاع )زنجان( 

های گیاهی خشک شاده در ساایه، باا روش تقطیار باا آط توساج کلاونجر        آوری گردید. نمونهجمع
کمی اسانس به ترتیب توسج دستگاه کروماتوگرافی گاازی متلاب باه    گیری شد. آنالیز کیفی و  اسانس

( انجام شاد. متتاوای اساانس    GC-FID( و دستگاه کروماتوگرافی گازی )GC-MSسنج جرمی )طیف

باود.   NPو  AL ،AH ،RZ ،BAدرصاد )وزنی/وزنای( بارای     1/0و  2/0، 55/0، 4/0، 3/0ترتیاب،   به
-درصد(، گاما 6/13و  0/9، 6/17، 0/14) 1داین-11،4-آمورفا ها شامب:مهمترین ترکیبات نمونه اسانس

-درصاد(، اودیمام   5/5و  4/6، 7/0، 6/4) 3درصد(، اساااتولنول  7/35و  1/23، 5/40، 5/21) 2سلینن
درصد(  2/15و  0/20، 0/1، 3/20)5فالکارینول -درصد( و سیس 4/4و  7/6، 5/0، 4/3) 4الُ-4-انِ-(11)7

مهمترین ترکیباات نموناه    NPبود. همچنین در نمونه  BAو  AL ،AH ،RZ هایبه ترتیب برای نمونه

 درصاد(  5/13)فالکارینول -درصد( و سیس 5/12) 7درصد(، میرتنول 8/12) 6اُکتانال-اسانس شامب: اِن
 هاا ترپنیسزکوئرا  مختلف یهاتیجمع در E. noeanumموجود در اسانس گونه  باتیترک عمدهبود. 

 بیتشکدرصد(  56) یرترپنیغ باتیترک را E. iranicumاسانس  باتیترکعمده  ودرصد(  70-90)حدود 

. استکه کمتر مورد توجه قرار گرفته  ران،یا یو بوم یمرتع ییدارو اهانیگ دسته از یابانیب زول. دهدیم
 باات یترک نیاسانس قاباب قباول و همچنا    درصدبزرگ،  یشیرو کرهیپ یدارا ،دار غیت یظاهر رغمیعل

. ردیبگقرار  ایدن یتجار یهااسانس انیدر م تواندیم کهاست  یارزشمند یلنیاست یو پل یترپنیسزکوئ
 اسانس باتیترک بر کیولوژیب مطالعات. باشدمختلف  یهاحوزه در گرید متعدد قاتیتتق هیپا نیهمچن

 .   کند یادیز اریبم کمک آن یسازو استاندارد  تیفیک اریمع نییبه تع تواند یم اه،یگ نیا
 

 

 Eryngium دارویای  گیااه  از  هاایی  جمعیات  فارار  ترکیباات  مقایماه  (.1402) مهادی. ، عیاری ؛متمدتقی عبادی، ؛عبدالباسج متمودی،استناد: 

noeanum Boiss. و Eryngium iranicum Mozaff .49-64(، 1) 11 ،فللنامه اکوفیتوشیمی گیاهان دارویی. ایران در. 

 
 اسلامی، واحد گرگانناشر: دانشگاه آزاد 

                   نویمندگان. ©
Doi: 10.30495/ejmp.2023.702346 
Dor: 20.1001.1.23223235.1402.11.1.4.5 

                                                             
1. Amorpha-4,11-diene 
2. δ-selinene 
3. Spathulenol 
4. Eudesm-7(11)-en-4-ol 
5. cis-Falcarinol 
6. n-Octanal 
7. Myrtenol 
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 قدمهم

هاای خاانواده   یکی از جنس .Eryngium L جنس

باشد. در این می Saniculoideaو زیر خانواده  چتریان

گونه از ایان جانس وجاود دارد کاه در      274خانواده 

جهان در آسیای مرکزی، آمریکا، مرکز و جنوط شرقی 

اروپا مانند لهمتان، شمال آفریقاا و اساترالیا گماترش    

 ,Wo¨rz, 2005; Wo¨rz and Diekmannدارنااد )

2010; Sepanlou et al., 2019 .)  این جنس در ایاران

ف ایران از در اکثر مناطق مختل گونه بوده و 11دارای 

شارق،   شامال غرط، شرق، جمله شمال، غرط، شمال

هاای  پراکنش دارند. گوناه  مرکز و حتی جنوط کشور

 شودبا نام فارسی زول شناخته میاین جنس به علاوه 

کم و بیش معطر بوده و هر یاک   آنهای گونهکه همه 

باشند. به علت خااردار  دارای عطر قوی تا ضعیف می

شاوند  ها در طاب سانتی کمتار اساتفاده مای     بودن آن

(Mozaffarian, 2012.)  همچنین از گیاهان این جنس

یااد شاده    1 ̏قَرَصاعننه  ̋در منابع طب سنتی ایران با نام 

 Eryngiumگوناه   (.Sepanlou et al., 2019) اسات 

noeanum Boiss   ،دارای گیاااهی چندساااله، خاااردار

با ارتفااع   عموما منفرد، به رنگ سفید روشن، ایساقه

 “زول بیاباانی ”که با نام فارسی  مترسانتی 120حدودا 

 ;Mozaffarian, 2012شاود ) در ایران از آن یااد مای  

Mozaffrian, 2008.)  گونااهE. iranicum Mozaff.  

 ساله با ریشه اصالی و بلناد، قاعاده سااقه    گیاهی چند

های ساال گذشاته،   پوشیده شده از بقایای فیبری برگ

متار  ساانتی  55تا  25ساقه گیاه بلند انفرادی به ارتفاع 

که در قمامت پاایین رناگ آن مایاب باه سافید و در       

های این گونه باشد. برگقممت بالایی مایب به آبی می

های دیگار زول در ایاران دارای   گیاهی برخلاف گونه

در بارای اولاین باار    ونه در ایران باشد. این گخار نمی

کیلومتر از  60فاصب زنجان به سمت میانه )حدودا حد

متری از سطح  1350زنجان به میانه( در ارتفاع حدودا 

                                                             
1. Qaracaane 

(. در Mozaffarian, 2013دریا گازارش شاده اسات )   

وژیک ایان  رابطه با ترکیبات اسانس یا اثرات فارماکول

ای صااورت گونااه مطالعااهگونااه از زول تاااکنون هاای 

در طاب سانتی    .Eryngium Lجانس  نگرفته اسات.  

 شود و به دلیب داشتن ترکیباتی مانناد اروپا استفاده می

 ،هاا ترپنوئیاد سااپونین  فنولیک اسید، فلاونوئیدها، تری

ها خواصای  و اسانس آن هااستیلن ،مشتقات کومارینی

همانند مدر باودن، ضاد دیابات، ضاد التهااط، ضاد       

قارچ و ضد انعقاد خون از این  اسااسم، ضد درد، ضد

 Duke et al., 2002; Leگیاهان مشاهده شده اسات ) 

Claire et al., 2005; Kϋpeli et al., 2006; Zhang et 

al., 2008; Thiem et al., 2011.)    در ایاران، عارق

هاای ایان جانس تتات عناوان عارق       بعضی از گونه

بوقناق برای پایین آوردن سطح گلوکز خاون اساتفاده   

هاای پیشاین ایان جانس     با توجه به مطالعاه  د.شومی

 Żukowoski andمتتوای بالایی از اساانس ندارناد )  

Jackowiak, 1995 )تایم و   ای که در گازارش به گونه

مقدار اساانس بارای    (Thiem et al., 2011همکاران )

باه   درصاد  23/0و  درصاد  05/0از  E. planumگونه 

 در مطالعاه . بوددهنده ترتیب برای ریشه و قممت گب

 و E. thyrsoideumمربااوب بااه اسااانس دو گونااه   

E. billardieri  05/0-07/0از مقدار اسانس به ترتیب 

بارای ایان دو گوناه باا      درصاد  02/0-35/0و  درصد

 Mahmoudi etتوجه به مناطق مختلف گزارش شد )

al., 2019; Mahmoudi et al., 2020 )    ولای باا ایان

ی وسایعی از  دارای گماتره ها د اسانس این گونهوجو

 ،2بیماابولول -آلفا هایترپنسزکوئیترکیبات از جمله 

دار و ترکیباات اکمایژن   D4جرماکرن  و 3مورولن-آلفا

-2-تارانس  و 5تری متیاب بنزآلدهایاد  ترپنی مانند غیر

 ;Merghache et al., 2014باشاد ) مای  6ساینال دودِ

                                                             
2. α–bisabolol 

3. α-muurolene  

4. Germacrene D 

5. Trimethylbenzaldehyde 

6. trans-2-dodecenal 



 ...هاییجمعیت فرار ترکیبات مقایسه                 49-64: صفحات/  1402، بهار  41فصلنامه اکوفیتوشیمی گیاهان دارویی، سال یازدهم، شماره 

52 

Sefidkon et al., 2004; Wong et al., 1994; Darriet 

et al., 2014 .)با مقادار   دودِسینال-2-ترانس ترکیبات

 (،درصاااد 4/27) 1تترادِساااینال-13 ،درصاااد 4/28

تاااری متیاااب -5،4،2 ( ودرصاااد 6/14) 2دودِکاناااال

( از ترکیبات اصالی اساانس   درصد 7/10) 3بنزآلدهاید

در اساانس  گزارش شد. به عالاوه   E. foetidumبرگ 

(، درصاد  2/20) دودِکاناال ساقه ایان گوناه ترکیباات    

-ترانس( و درصد 4/18) تری متیب بنزآلدهاید-5،4،2

از اساانس را شاامب    درصاد  3/8مقادار   دودِسینال-2

شد. ترکیبات شاخص موجود در اسانس مربوب به  می

 تاری متیاب بنزآلدهایاد   -5،4،2ریشه این گیاه شاامب:  

( و درصاااد 3/9) tetradecenal-13(، درصاااد 0/56)

trans-2-dodecenal  باااود  درصاااد 6/7باااا مقااادار

(Thomas et al., 2017 .)هااای اسااانس قماامت در

ترکیبااااتی همچاااون  E. planumمختلاااف گوناااه 

( 6پیاانن-و بتااا 5پیاانن-، آلفااا4لیمااوننهااا ) مونااوترپن

زت و هاای ر  دار در برگهای هیدروژنترپنوسزکوئی

-سایس  شاد. باه عالاوه ترکیاب     ای آن مشاهدهساقه

 به همراه استرهای دیگری همچون 7کریزانتنیب استات

ز ا 11اکتاانوات  و 10هگزاناوات  ،9بوتانوات ،8پروپینوات

دهنده این گوناه  عمده ترکیبات موجود در قممت گب

تااری متیااب  -4،3،2 وفالکااارینول -ساایس بودنااد.

از ترکیباات اصالی اساانس ریشاه گیااه       12بنزآلدهاید

ترکیبات اصلی اساانس   (.Thiem et al., 2011بودند )

 6/32) بیماابولول -آلفاشامب  E. tricuspidatumگونه 

( بااود  درصااد 5/6) 13کورکااومن -آلفااا ( ودرصااد

                                                             
1. 13-tetradecenal  
2. Dodecanal  
3. 2,4,5-trimethylbenzaldehyde 
4. Limonene 
5. α-Pinene 

6. β-Pinene 
7. cis-chrysanthenyl acetate 
8. Propionate 
9. Butanoate 
10. Hexanoate 
11. Octanoate  
12. 2,3,4-trimethylbenzaldehyde 
13. α-curcumene 

(Merghache et al., 2014 .)   فاکتورهاای متیطای از

عوامب مهم تاثیر گاذار بار کمیات و کیفیات اساانس      

مانناد  باشاد. از ایان باین عاواملی     گیاهان مختلف می

ارتفاع از سطح دریا تاثیر بالایی بر میزان ماواد ماوثره   

ای که در گیااه لعاب کوهماتان افازایش     دارد. به گونه

ارتفاع باعث کااهش مقادار ترکیباات اساانس مانناد      

و همچنااین متتااوای اسااانس کاااهش   14کااارواکرول

یابد. اما در مطالعه اثر اقلایم بار متتاوای اساانس      می

Achillea aucheri شد که افزایش ارتفاع اثر  مشخص

 Ale Omraniافزایشی بر میزان اسانس این گیاه دارد )

Nejad et al., 2019; Farhang et al., 2014.)   بر ایان

با در نظر گرفتن اثرات فاکتورهاای متیطای و    اساس

مراحب مختلف رشد بر روی کمیت و کیفیت اساانس  

های مختلفای باه آن اشااره شاده اسات      که در مطالعه

(Nejadhabibvash et al., 2018; Bylait et al., 2000; 

Santos-Gomes et al., 2001  و نباود گزارشاای در )

و  گوناه  دو رابطه با شناساایی ترکیباات اساانس ایان    

گیاری  همچنین اهمیت این گیاهاان در صانعت عارق   

هان از مناطق مختلف برای ارزیابی کمای و  ، گیاایران

 ،هاا باا یکادیگر   آنو مقایماه  ترکیبات اساانس  کیفی 

آوری شدند. در واقع این مطالعه اولاین گازارش   جمع

از ایران  هابر روی شناسایی ترکیبات اسانس این گونه

 باشد.می
 

 هاواد و روشم

در مرحلاه   E. noeanumاندام هاوایی  : آوری گیاهجمع

جهت بررسی ترکیبات فرار،  1397گلدهی در تیر ماه 

(، گردنااه آهااوان قاازوین )اسااتان المااوتاز مناااطق 

(، گردنه بشام  دامغان(، رازقان )استان مرکزی-)سمنان

 .E همچنااین اناادام هااوایی فیروزکااوه( و-)ساامنان

iranicum  از  1397در تیاار ماااه در مرحلااه گلاادهی

، 1آوری گردیاد. جادول   پی )استان زنجان( جمع نیک

                                                             
14. Carvacrol 
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آوری را نشاان  هاای جغرافیاایی منااطق جماع    ویژگی

 ساااختار اناادام هااوایی گیاااه  -1Aدهااد. شااکب  ماای

E. noeanum  2و شکبA-    ساختار انادام هاواییE. 

iranicum دهد.را نشان می 
 

 های جغرافیایی مناطق مورد مطالعهویژگی :1جدول 

 طول جغرافیایی عرض جغرافیایی نام متب
ارتفاع از سطح 

 (mدریا )

میانگین دمای 

 (C˚سالانه )
 اقلیم

میانگین بارندگی 

 (mmسالانه )

 318 نیمه خشک سرد 15 1600 49°50´18˝ 21°36´5/9˝ الموت

 116 خشک و نیمه خشک 5/19 1980 42°53´22˝ 45°35´24˝ گردنه آهوان

 265 خشک و نیمه خشک 1/15 2450 56°49´22˝ 20°35´22˝ رازقان

 290 خشک 19 2150 26°53´22˝ 50°35´22˝ گردنه بشم

 306 خشک و سرد 14 1400 06°48´22˝ 57°36´32˝ پینیک

 

 
 گلدهیدر مرحله  E. iranicumاندام هوایی  تلویر A2و  E. noeanumاندام هوایی  : تلویرA1 :1شکل 

 

های گیاهاان ماورد نظار در دماای     اندام: گیریاسانس

گرم نموناه خشاک باه     100 در سایه خشک و جمتی

آسیاط به قطعات ریاز خارد شاده و باا روش     وسیله 

سااعت   3مدت  به تقطیر با آط توسج دستگاه کلونجر

 ,British Pharmacopoeiaگیااری شاادند )اسااانس

هااای اسااانس توسااج ساادیم (. آبگیااری نمونااه1988

درصد اسانس باه   ( انجام گرفت وNa2SO4سولفات )

 هاا گیری شد. ساس اسانسصورت وزنی/وزنی اندازه

گاراد  درجه ساانتی  4در داخب ویال در بمته در دمای 

 و (GC) کرومااتوگرافی گاز تا زمان تزریق به دساتگاه 

-GC) سانج جرمای  گازکروماتوگرافی متلب به طیاف 

MS) داری شدند.نگه 

 دساتااه ها باا اساتداده ا    شناسایی ترکیبات اسانس

GC  وGC-MS : دسااتگاه گاز( کرومااااتوگرافGC )

Agilent  7890مدلB ستون ،HP-5 متار و   30به طول

 25/0سااکن   متر و ضخامت لایه فااز میلی 32/0قطر 

درجاه   60ریزی حرارتی آون باا  میکرومتر بود. برنامه

درجه در  5گراد شروع و ساس با افزایش دمای سانتی

ادامه یافت و در گراد سانیتیدرجه  280تا دمای دقیقه 

حفا  شاد. دماای     دقیقه در آن دما 2ت نهایت، به مد
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درجااه  280درجااه و دمااای شناسااایی   250تزریااق 

حامب هلیاوم باا درصاد خلاو      گراد بود. گاز  سانتی

لیتار بار دقیقاه باود.     میلای  1/1%، با سارعت  999/99

 Termoquest-Finnigan دستگاه گااز کرومااتوگراف  

 Trace mass ساانج جرماای یااف متلااب بااه ط 

spectrometer ستون  همراهبهHP-5  متر و  30به طول

 25/0 متر و ضخامت لایه فااز سااکن  میلی 25/0قطر 

برای آنالیزهاای کیفای ماورد اساتفاده قارار       میکرومتر

، دماای  GCمشابه دستگاه ریزی حرارتی برنامه گرفت.

درجه  250و  200منبع یون و رابج حرارتی به ترتیب 

الکترون ولت و گاز  70گراد، انرژی یونیزاسیون سانتی

میلی لیتر بر دقیقاه باود. شناساایی     1/1حامب هلیم با 

شاخص بازداری و مطابقت   ها به کمک متاسبه طیف

هاای   هر ترکیب با منابع از طریق تزریاق هیادروکربن  

ها  شرایج یکمان با تزریق اسانس در( C8-C24نرمال )

هاای جرمای هار    مقایمه طیفبه دست آمد. همچنین 

، Adamsکاه شاامب    هاای موجاود  با کتابخاناه  ترکیب

Wiley  وMain library  نیز انجام شد.بود 
 

 نتایج

در مطالعه حاضر ترکیباات اساانس انادام هاوایی     

توسج دستگاه  E. iranicumو  E. noeanumهای گونه

GC  وGC-MS  مااورد ارزیااابی کماای و کیفاای قاارار

گرفاات. ایاان دو گونااه دارای اسانماای بااا رنااگ زرد 

 E. noeanumپررنگ تا نارنجی بودند. اساانس گوناه   

مقدار اسانس گونه مورد نظار  دارای بویی مطبوع بود. 

آوری متفااوت  در این مطالعه با توجه به متاب جماع  

، ALهاای  بود. به صورتی که این مقادار بارای نموناه   

AH ،RZ  وBA    2/0و  55/0، 4/0، 3/0بااه ترتیااب 

درصد بدست آمد. بیشترین و کمترین ایان مقادار باه    

اساانس   باود.  BAو  RZهاای  ترتیب مربوب به نمونه

همانطور که بیان شد دارای رناگ   E. iranicumگونه 

 اما همانناد اساانس گوناه    .زرد پر رنگ تا نارنجی بود

E. noeanum مطبوع نبود. مقادار اساانس    دارای بویی

بدست آماد )شاکب    درصد 11/0در این نمونه حدودا 

هاای متفااوت از   ترکیب با درصد 38به طور کلی . (4

. (2)جدول  شناسایی شدند E. noeanumاسانس گونه 

ترکیباات اساانس    درصاد  9/95حدودا  ALدر نمونه 

 1/0- 5/21شناسایی شاد. گماتره درصاد ترکیباات،     

سالینن  -گاماا  اصالی در ایان نموناه   ، ترکیبات درصد

  (،درصااد 3/20)فالکااارینول -ساایس (،درصااد 5/21)

-آلفااا-اپاای ( ودرصااد 0/14) دایاان-11،4-آمورفااا

( بود. ترکیبات شناسایی شده در درصد 2/5) 1کادینول

از اساانس را شاامب    درصاد  5/92حادودا   AHنمونه 

بوده، ترکیبات  درصد 1/0- 5/40ها شدند و حد آنمی

 (،درصد 5/40) سلینن-گاما انس این نمونهشاخص اس

ساازکوئی -بتااا (،درصااد 6/17) دایاان-11،4-آمورفااا

 9/5) 3کاااریوفیلن-تاارانس ( ودرصااد 0/8) 2فلاناادرن

درصد شناسایی  RZ( بودند. به علاوه در نمونه درصد

، رنج کمترین مقادار تاا   درصد 4/96ترکیبات اسانس 

تارین  بوده و شااخص  درصد 1/0- 1/23بیشترین آن 

-ساایس (،درصااد 1/23) ساالینن-گامااا ترکیبااات

  دایاان -11،4-آمورفااا(، درصااد  0/20)فالکااارینول 

 ( ودرصااد 4/8) 4ساازکوئی سااین ول  (،درصااد 0/9)

( بودند. درصاد  درصد 7/6) اُل-4-اِن-(11)7-اودیمم

 درصد BA 5/96کب ترکیبات شناسایی شده در نمونه 

- 7/35ترتیاب   و کمترین تا بیشترین مقدار آن بهبوده 

 و 5اوسایمن -بتاا -ترانس مربوب به ترکیب درصد 1/0

 هاای اصالی  بود. به علاوه دیگار ترکیاب   سلینن-گاما

 فالکاارینول -سیس (،درصد 7/13) داین-11،4-آمورفا

-آلفاا -اپی ( ودرصد 5/5) اسااتولنول(، درصد 1/15)

(. بعالاوه در  2( بودناد )جادول   درصد 1/5) کادینول

ترکیب شناسایی شد که  E. iranicum 24اسانس گونه 

                                                             
1. epi-α-cadinol  
2. β-sesquiphellandrene 
3. trans-caryophyllene 
4. sesquicineole 
5. trans-β-ocimene 
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شاد.  از کب ترکیبات اسانس را شامب می درصد 4/80

البته یک ترکیب با درصاد نمابتا زیاادی نیاز قابلیات      

 شناسایی نداشت. 

 

 

 
  از گردنه آهوان E. noeanumمربوب به اسانس گیاه  GC-MSکروماتوگرام  :2شکل 

 

با توجه به نتایج شناسایی ترکیبات اسانس )جدول 

( تفاوت قابب توجهی بین اساانس ایان دو گوناه از    2

زول از نظر کمای و کیفای وجاود داشات. ترکیباات      

 اُکتانال-اِن شاخص موجود در اسانس این گونه شامب

-ساایس (،درصااد 5/12)میرتنااول  (،درصااد 8/12)

 1هگزادکانوئیااک اسااید ( ودرصااد 5/13) فالکااارینول

به طورکلی غالباً ترکیبات موجود در  ( بود.درصد 5/7)

-از دسته ترکیبات سزکوئی E. noeanumاسانس گونه 

( و کمتارین  درصاد  4/89ترپن بودناد کاه بیشاترین )   

هاای  ها به ترتیب مرباوب باه نموناه   ( آندرصد 3/69)

AH  وAL      بود. اما مقادار ایان دساته از ترکیباات در

بمیار کمتار باود. بیشاترین درصاد      NPاسانس نمونه 

 5/56با مقدار  E. iranicum ترکیبات اسانس در گونه

شاد، کاه ایان    را ترکیبات غیرترپنی شامب مای  درصد

 BAو  AL ،AH ،RZهااای مقاادار در اسااانس نمونااه

                                                             
1. Hexadecanoic acid  

ترکیباات  مربوب باه زول بیاباانی کمتار باود. درصاد      

هاای  نمبت به نموناه  NPنمونه  مونوترپنی در اسانس

دیگر در این مطالعه چندین برابر بیشتر بود. باا توجاه   

 NPمقدار ترکیبات موناوترپنی در نموناه    2به جدول 

بود درحالیکه بیشاترین مقادار ایان     درصد 20حدودا 

مرباوب باه    E. noeanumترکیباات در اساانس گوناه    

هاای  جمعیات  باود.  درصاد  3/2باا مقادار    ALنمونه 

آوری مختلف گونه زول بیابانی از مناطق مختلف جمع

هایی در رابطه با متتاوای  که تفاوت (1)جدول  شدند

ها مشااهده  اسانس و ترکیبات آن در بین این جمعیت

-این تفاوت به دلیب تفاوت در ویژگی .(2)جدول  شد

ای کاه در  باه گوناه   گردد.های اقلیمی هر منطقه برمی

متاری از ساطح دریاا     1600در ارتفااع   ALجمعیات  

باود باا افازایش ارتفااع باه       درصد 3/0مقدار اسانس 

 درصاد  4/0مقدار اسانس به  AHمتر در نمونه  1980

رسید  درصد 55/0به  BAافزایش پیدا کرد و در نمونه 
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هاا  که در ارتفاعی بالاتر از تمام نمونه RZاما در نمونه 

 درصاد  2/0قدار آن کاسته شد و باه  مآوری شد، جمع

-ترین ترکیب اسانس زول بیابانی که گامااصلی رسید.

، در اثر عوامب اقلیمی مانند ارتفاع از ساطح  سلینن بود

دریا تغییراتی مانند درصد اساانس داشات. در نموناه    

RZ  داین همانند درصد اساانس  -11،4-آمورفاترکیب

 آن با افزایش ارتفاع کاهش پیدا کرد.

 

 

 
 پیاز نیک E. iranicumمربوب به اسانس گیاه  GC-MSکروماتوگرام  :3شکل 

 

 
 .AL :Eاز مناطق مختلف    E. iranicumو گونه  E. noeanumمقایمه درصد متتوای اسانس چهار جمعیت از گونه  :4شکل 

noeanum  ،نمونه الموتAH :E. noeanum  ،نمونه گردنه آهوانRZ :E. noeanum  ،نمونه رازقانBA :E. noeanum  نمونه گردنه

 پینمونه نیک NP :E. iranicumبشم و 
 

 بحث

های این جنس که تا این زمان از نظر در بین گونه

 E. noeanum اناد گوناه  اسانس از ایران مقایمه شاده 

دارای بیشترین مقدار  E. thyrsoideumبرخلاف گونه 

. کاه ایان   (Mahmoudi et al., 2020) باشداسانس می

اثار   پتانمایب خاود گوناه و    تواند ناشای از تفاوت می
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باشد.  آنعوامب اقلیمی مختلف بر روی کمیت اسانس 

بازده اساانس   .Eryngium Lهایبه صورت کلی گونه

موضاوع  های زیادی به ایان  در گزارش. بالایی ندارند

 ,.Mahmoudi et al., 2020) اشاااره شااده اساات 

Merghache et al., 2014; Brophy et al., 2003; 

Kikowska et al., 2020) . بازده اسانسبه عنوان مثال 

 درصد 1/0زیر  E. thyrsoideumگونه در  اندام هوایی

 لاوه مقاادار اسااانس اناادام هااوایی بااه عاا باشااد.ماای

E. maritimum  گاازارش درصااد 06/0 – 13/0بااین 

همچناین مقادار   (. Darriet et al., 2014)شده اسات  

( و درصاد  3/0) E. pandanifoliumاسانس در گوناه  

E. tricuspidatum (9/0 به مراتب پاییندرصد )  تار از

 در ایاااان مطالعااااه بااااود   E. noeanumگونااااه 

(Merghache et al., 2014; Brophy et al., 2003 .)

تقریبا در حد مقادار   E. iranicumمقدار اسانس گونه 

رناگ اساانس    باود.  E. tricuspidatumاسانس گوناه  

از زرد بمیار کمرنگ تاا   Eryngiumهای مختلف گونه

 زرد کمرنااااگ  ،(E. thyrsoideumرنااااگ )باااای

(E. glomeratum)( تااا زرد ،E. tricuspidatum و 

E. palmatum  ( و زرد مایب باه سابز )E. barrelieri )

 Marcetic et al., 2014; Landoulsi) باشدمتفاوت می

et al., 2016; Merghache et al., 2014., Mahmoudi 

et al., 2020).  که در این مطالعه همانطور که بیان شد

رنگ اسانس گونه زول بیابانی زرد پررنگ تا ناارنجی  

 رنااگ اسااانس گونااه  و دارای بااویی مطبااوع بااود. 

E. iranicum  نارنجی بود اما همانند نیز زرد پررنگ تا

عالاوه بار    اسانس زول بیابانی بوی مطبوعی نداشات. 

کمیت اسانس و خلوصیات ظاهری آن، شاخص مهم 

باا توجاه باه نتاایج      باشد.دیگر اسانس کیفیت آن می

هاای  در تماام نموناه   سالینن -گاماا  ترکیب ،2جدول 

تاارین مربااوب بااه گونااه زول بیابااانی جااز  شاااخص

تواند منبع خاوبی  و اسانس این گیاه می ترکیبات بوده

-بتاا  از خانواده ایان ترکیاب،  برای این ترکیب باشد. 

 Sodeifian et) سودفیان و همکاران در مطالعه 1سلینن

al., 2017)    از گوناهE. billardieri  2/3بااا مقاادار 

(. Sodeifian et al., 2017گاازارش شااد )  درصااد

ترتیب باا   به 2سلینن-سلینن و آلفا-بتا همچنین ترکیب

 E. serbicumدر گونه  درصد 0/1و  درصد 7/0مقدار 

 (. در گازارش Capetanos et al., 2007گزارش شاد ) 

 ( اساانس Brophy et al., 2003بروفای و همکااران )  

حاوی درصاد باالایی از دو    E. pandanifoliumگونه 

(. شناساایی  Brophy et al., 2003ترکیب فاوق باود )  

 نشاان داد کاه ترکیاب    E. planumترکیباات اساانس   

 درصد 1/49و  درصد 4/64با مقدار فالکارینول -سیس

های تشکیب شده در کشات  به ترتیب در ریشه و ساقه

بافت این گونه مشااهده شاد. مقادار ایان ترکیاب در      

اسانس دو گونه مورد بررسی در مطالعه حاضار جاز    

ترکیب شاخص بود اما مقادار آن نمابت باه اساانس     

 ,.Thiem et alبمایار کمتار باود )    E. planumگوناه  

 Mahmoudiمتمودی و همکاران ) (. در مطالعه2011

et al., 2020)    بر روی بررسی ترکیبات اساانس گوناه

E. thyrsoideum آوری شاده از منااطق الماوت    جمع

آباد )سنندج، استان کردستان( صلوات ،)استان قزوین(

-6،3،2  ترکیب ،و پایگلان )مریوان، استان کردستان(

 0/34، درصاد  6/18به ترتیاب   3تری متیب بنزآلدهاید

در ایان گوناه حضاور داشات      درصاد  5/11و  درصد

(Mahmoudi et al., 2020    درحالی کاه مقادار ایان )

در  E. iranicumو  E. noeanumترکیب در دو گوناه  

نمبت به گونه مذکور بمیار کمتر بود. ایان   این مطالعه

 در گوناااه درصاااد 0/21ترکیاااب باااه عااالاوه باااا 

E. billardieri  آوری شاده از گنجناماه همادان    جماع

( مقادار ایان   Mahmoudi et al., 2019مشاهده شاد ) 

همانند این دو گوناه کام    E. planumترکیب در گونه 

 6/1دهناده باا مقادار    بود و حداکثر آن در قممت گب

                                                             
1. β-selinene   
2. α-selinene 
3. 2,3,6-trimethyl benzaldehyde 
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ترکیاب  (. Thiem et al., 2011گازارش شاد )   درصد

یکای   E. noeanumکه در گونه  کوئی فلاندرنسز-بتا

از ترکیبات شاخص باود در مقایماه باا مقادار آن در     

کااه  E. barrelieriو  E. glomeratumهااای گونااه

از ایان ترکیاب در اساانس     درصد 4/0حداکثر دارای 

 ,.landoulsi et alخود بودند به مراتاب بیشاتر باود )   

یکی از ترکیباات شااخص    اُکتانال-اِن (. ترکیب2016

بود درحالیکاه مقادار ایان     E. iranicumاسانس گونه 

بمیار کمتار   E. thyrsoideumترکیب در اسانس گونه 

(. Mahmoudi et al., 2020بود ) درصد 7/0و در حد 

در اسانس گوناه   هگزادکانوئیک اسید همچنین ترکیب

E. caucasicum  مشاهده شد کاه   درصد 2/7به مقدار

 تقریبااا بااا مقاادار ایاان ترکیااب در اسااانس گونااه    

E. iranicum ( در این مطالعه برابر بودHashemabadi 

and Kaviani., 2011.)  مقاادار ترکیبااات مونااوترپن

در  1میرسان  و پیانن -بتاا  ،پینن-آلفا دار مانندهیدروژن

 E. serbicumگونه زول بیابانی در مقایمه با دو گوناه  

بمیار پایین بوده به این صاورت کاه    E. palmatumو 

 7/5باه ترتیاب    پینن-آلفاها مقدار در اسانس این گونه

در اسانس گونه  پینن-بتاو مقدار  درصد 4/4و  درصد

E. serbicum 3/4   باود ) درصادCapentanos et al., 

کاپتاانوس و   ها در مطالعهمونوترپن (. مقدار کب2007

در اسانس گوناه  ( Capetanos et al., 2007همکاران )

E. serbicum 1/19 و گونااه  درصاادE. palmatum 

شد این مقدار نمابت  اسانس را شامب میدرصد  2/14

های گونه زول بیابانی بمیار بیشتر بود اماا  به مونوترپن

در این  E. iranicumتقریبا با ترکیبات مونوترپن گونه 

های مربوطاه باه   ترپن. مقدار سزکوئیمطالعه برابر بود

 E. palmatumو  E. serbicumترتیااب در دو گونااه 

بوده درحاالی کاه مقادار     درصد 0/70و  درصد 3/66

بیشتر  E. noeanumاین نوع ترکیبات در اسانس گونه 

 بااود. امااا مقاادار ایاان ترکیبااات در اسااانس گونااه   

                                                             
1. Myrcene 

E. iranicum های ذکر شده در بالا بمیار کمتر از گونه

همانگونه کاه اشااره   (. Capetanos et al., 2007بود )

، E. iranicumترکیباات در اساانس گوناه     اًغالبا شد، 

و نمبت به اسانس گونه زول  ندبودترکیبات غیرترپنی 

بیابانی مقدار این دسته از ترکیبات دو برابار یاا حتای    

 و E. serbicumبیشااتر بااود. در اسااانس دو گونااه   

E. palmatum     درصد ترکیبات غیرترپنای باه ترتیاب

  E. iranicumدرصد بود که نمبت به گونه 0/7و  0/8

 Capetanos et)شدند بمیار پایینی را شامب میمقدار 

al., 2007.) های اقلیمی همانطور که اشاره شد ویژگی

باعث تفاوت در مقادار اساانس و ترکیباات آن شاده     

است. از بین عوامب اقلیمی یکی از فاکتورهای اصالی  

که باعث ایجااد تغییارات کمای و کیفای اساانس در      

 باشاادشااود، ارتفاااع از سااطح دریااا ماایگیاهااان ماای

(Farhang et al., 2014; Ale Omrani Nejad et al., 

های مختلاف زول بیاباانی   در این مطالعه توده .(2019

هرچناد کاه    د،های مختلف باو از ارتفاعبرداشت شده 

دیگر عواماب اقلیمای در ایان چهاار متاب برداشات       

هاا چشام پوشای    توان از اثار آن متفاوت بودند و نمی

کاارد، امااا اقلاایم دو منطقااه گردنااه آهااوان و بشاام و  

آوری شادند  گیاهاان از آن جماع  همچنین ارتفاعی که 

دو اقلایم دیگار شاامب: الماوت و      تقریبا شبیه باود و 

گردنه آهوان تر و بالاتری نمبت به ارتفاع پایین قانراز

تار  ها متفااوت و بشم داشتند و خلوصیات اقلیمی آن

در گردنه آهاوان و بشام   و کیفیت اسانس . کمیت بود

نمبت به الموت و رازقان بهتار باود. کاه باا مقایماه      

باا افازایش    کاه  توان گفتمی ارتفاع این چهار منطقه

مقدار اسانس افزایش پیادا   گیاهی در این گونه ،ارتفاع

کمتار   ALیعنی مقدار اساانس در نموناه    کرده است.

 AHمقدار اسانس دو جمعیت بوده و با افزایش ارتفاع 

متتوای اساانس   است. در مقابب افزایش یافته  BAو 

در ارتفاع باالاتر کااهش یافات کاه نشاان       RZنمونه 

دهنده افزایش اسانس تا یک ارتفاع خا  بارای ایان   
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باشد. افزایش مقدار اسانس با افزایش ارتفااع  گونه می

 ,.Farhang et alفرهنااگ و همکاااران ) در مطالعااه

ه شاده  نشاان داد  Achillea aucheriبرای گیاه ( 2014

 AHهای است که هممو با افزایش اسانس در جمعیت

 Oliveriaباشاد. در گیااه لعاب کوهماتان )    می BAو 

decumbens ) متتوای اسانس باا افازایش ارتفااع    نیز

 ,.Ale Omrani Nejad et alکاهش پیدا کرده اسات ) 

سلینن -گاما (. ترکیب اصلی در اسانس این گیاه2019

بود که مقدار آن در باین ایان چهاار جمعیات از زول     

بیاباانی تغییراتای مانناد متتاوای اساانس داشات. دو       

کااه در مااوارد ذکاار شااده از     BAو  AHجمعیاات 

های بهتر از نظر متتوای اسانس نمبت به بقیه جمعیت

 1هایی تقریبا مشابه با توجه به جادول  بودند؛ در اقلیم

بودناد. کاه از نظار میاانگین      کردهرشد و تکامب پیدا 

متار   2000دمای سالانه، نوع اقلیم و ارتفاع )حدودا تا 

از سطح دریا( تقریبا مشاابه هماتند. اماا دو جمعیات     

( رویش RZ( یا بالاتر )ALتر )دیگر در ارتفاعی پایین

اند کاه باعاث کااهش مقادار اساانس و درصاد       یافته

 ترکیاب هاا شاده اسات.    در آنسالینن  -گاماا ترکیاب  

-نیز که یکی از ترکیبات اصلی می داین-11،4-آمورفا

مقادار آن کاساته شاده     RZباشد، در اساانس نموناه   

 تواناد ناشای از رویاش آن در ارتفااعی    است. که مای 

آل  باشاد. در مطالعاه  متفاوت از سطح دریا با سایرین 

 ,.Ale Omrani Nejad et alنژاد و همکااران ) عمرانی

دار ترکیاب کاارواکرول در   مشخص شد که مق( 2019

-اسانس گیاه لعب کوهمتان همبمتگی منفای و معنای  

داری با افزایش ارتفاع دارد که با افزایش ارتفاع مقدار 

 آن کاسته شده است.
 

 E. noeanum از گونه  تیچهار جمع یدر مرحله گلده ییهوا یهاموجود در اسانس اندام باتیترک تیفیو ک تیکم :2 جدول

 مختلف مناطق از E. iranicumو گونه 

شاخص بازداری  ساندرصد ترکیبات اس

 متاسباتی
 E. iranicum E. noeanum ردیف نام ترکیب

NP AL AH RZ BA 

- 1/0  tr* tr* tr* 906 Heptanal 1 

- 1/0  tr* tr* tr* 936 α-Pinene 2 

- 3/0  1/0  1/0  3/0  976 Sabinene 3 

- 2/0  1/0  tr* 6/0  983 β-Pinene 4 

- 1/0  tr* tr* 3/0  990 Myrcene 5 

- 5/0  1/0  1/0  2/0  992 2-Pentyl furan 6 

8/12  3/2  7/0  0/1  8/0  1007 n-Octanal 7 

- 1/0  1/0  - - 1033 Sylvestrene 8 

- 2/0  7/0  - 1/0  1046 trans-β-ocimene 9 

- 1/0  tr* tr* - 1099 n-Undecane 10 

6/1  2/0  1/0  1/0  - 1108 n-Nonanal 11 

- 7/0  1/0  4/0  - 1165 2-trans-Nonen-1-al 12 

0/1  - - - - 1166 2-cis-Nonen-1-al 13 

6/5  - - - - 1187 Octanoic acid (=caprylic 

acid) 
14 

5/12  - - - - 1219 Myrtenol 15 

8/2  - - - - 1253 Geraniol 16 

7/0  - - - - 1267 2-trans-Decenal 17 
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شاخص بازداری  ساندرصد ترکیبات اس

 متاسباتی
 E. iranicum E. noeanum ردیف نام ترکیب

NP AL AH RZ BA 

8/0  - - - - 1270 Allyl octanoate 18 

4/3  - - - - 1296 Thymol 19 

6/0  - - - - 1305 Carvacrol 20 

- 1/0  2/1  tr* - 1337 δ-Elemene 21 

- 2/0  1/0  2/0  - 1349 α-Cubebene 22 

3/2  1/0  - 5/0  4/0  1364 2,3,6-Trimethyl 

benzaldehyde 
23 

7/0  - - - - 1378 Geranyl acetate 24 

- 2/0  1/0  1/0  tr* 1379 α-Copaene 25 

- 0/1  4/1  6/0  9/0  1379 β-Patchoulene 26 

6/0  - - - - 1391 Anisyl methyl ketone 27 

- 9/0  0/2  6/0  9/0  1393 β-Elemene 28 

- 3/1  7/1  3/1  5/1  1412 α-Gurjunene 29 

- 0/2  9/5  7/0  2/0  1426 trans-Caryophyllene 30 

- 1/0  1/0  - tr* 1443 Aromadendrene 31 

- 0/14  6/17  0/9  6/13  1454 Amorpha-4,11-diene 32 

- 7/0  6/1  tr* - 1463 α-Humulene 33 

- 1/0  2/0  - 8/0  1470 Dehydro aromadendrene 34 

- 6/0  8/0  5/0  7/0  1482 cis-β-Guaiene 35 

- 6/0  7/1  1/1  7/0  1487 Germacrene D 36 

- 5/21  5/40  1/23  7/35  1509 δ-Selinene 37 

- 6/1  0/2  4/8  9/0  1520 Sesquicineole 38 

- - - 2/1  3/1  1525 δ-Cadinene 39 

- 7/4  0/8  0/2  7/2  1528 β-Sesquiphellandrene 40 

- 3/1  8/0  8/0  6/0  1543 β-Vetivenene 41 

5/5  - - - - 1558 2trans,4trans-

Dodecadienol 
42 

8/0  - - - - 1565 Dodecanoic acid 43 

6/0  - - - - 1577 γ-Undecalactone 44 

5/0  6/4  7/0  4/6  5/5  1588 Spathulenol 45 

2/1  - - - - 1623 14-hydroxy-9-epi-trans-

Caryophyllene 
46 

- 2/5  6/1  8/3  1/5  1637 epi-α-Cadinol 47 

- 5/3  3/1  6/6  0/2  1666 α-Cadinol 48 

3/2  - - - - 1676 Campherenone 49 

- 5/0  1/0  5/0  4/0  1698 (2cis,6cis)-Farnesol 50 

- 4/3  5/0  7/6  4/4  1707 Eudesm-7(11)-en-4-ol 51 

- 5/2  3/0  4/0  6/0  1747 7,14-Anhydro- amorpha-

4,9-diene 
52 

6/0 - - - - 1811 Isopropyl tetradecanoate 53 
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شاخص بازداری  ساندرصد ترکیبات اس

 متاسباتی
 E. iranicum E. noeanum ردیف نام ترکیب

NP AL AH RZ BA 

8/1 - - - - 1843 6,10,14-Trimethyl-2-

Pentadecanone 
54 

5/7 - - - - 1970 Hexadecanoic acid 55 

7/0 - - - - 1995 Ethyl hexadecanoate 56 

5/13 3/20 0/1 0/20 2/15 2027 cis-Falcarinol 57 

 Unknown 58 ؟ - - - - 2/4

 هاجمع کب شناسایی شده  4/96 3/96 2/93 9/95 4/80

 جمع کب   4/96 3/96 2/93 9/95 6/84

tr* درصد،  1/0: مقدار ناچیز، کمتر ازAL :E. noeanum  ،نمونه الموتAH :E. noeanum  ،نمونه گردنه آهوانRZ :E. noeanum 

 پینمونه نیک NP :E. iranicumنمونه گردنه بشم و  BA :E. noeanumنمونه رازقان، 

 

 
 

 AH: نمونه B)الموت(،  ALنمونه : E. noeanum ،Aگونه  چهار جمعیت از مربوب به اسانس GCکروماتوگرام  :5شکل 

 )رازقان( RZنمونه : D)گردنه بشم( و  BA: نمونه C، (گردنه آهوان)

 

 E. iranicumو  E. noeanumموجود در اسانس  های اجزایگروه نوع، تعداد و درصد :3جدول 

 نوع ترکیب
BA RZ AH AL NP 

 درصد تعداد درصد تعداد درصد تعداد درصد تعداد درصد تعداد

 9/19 19 3/2 7 8/1 7 9/0 5 9/1 6 مونوترپن

 4 3 3/69 22 4/89 22 2/73 21 9/77 20 ترپنسزکوئی

 5/56 16 3/24 8 2 7 2/21 8 6/16 6 غیرترپنی

 4/80 24 9/95 37 2/93 36 3/96 34 4/96 32 کب

AL :E. noeanum  ،نمونه الموتAH :E. noeanum  ،نمونه گردنه آهوانRZ :E. noeanum   ،نمونه رازقاانBA :E. noeanum 

 پینمونه نیک NP :E. iranicumنمونه گردنه بشم و 
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 یکل یریگجهینت

از توان بیان داشت که گیری کلی میعنوان نتیجه به

با عناوان خاصایت کاهناده قناد     آنجا که عرق بوقناق 

گیااه   های مختلفموجود در بازار ایران از گونهخون، 

Eryngium   گااه باا اثارات درماانی     گاردد تولید مای ،

شاود  مناسب و گاهی با نارضایتی مراجعان مواجه می

آوری ساازی مناساب دارد. جماع    که نیاز به استاندارد

ها بدون توجاه باه ناوع گوناه توساج افاراد       این گونه

گیاری در  گاردد و وارد فرایناد عارق   مای انجام متلی 

به های استتلال شده شوند و تمامی عرقصنعت می

کاه عالاوه بار     شاوند عنوان عرق بوقناق شناخته مای 

مناسااب، بایااد تتقیقااات لازم باارای  گونااهشناسااایی 

 شااناخت ترکیبااات مااوثره آن نیااز صااورت پااذیرد.  

های مختلف از گیااه بوقنااق،   استاندارد کردن فرآورده

بااه خلااو  عاارق آن، وابمااته بااه شناسااایی دقیااق 

باشد که تا کنون گزارش دقیقای  ترکیبات موثره آن می

از آن منتشر نشده است و در صورت تایید مواد موثره 

تواناد  های بوقناق میاصلی، کیفیت ترکیبات فرار گونه

تواند رش شود. این موارد میبر اساس آن تنظیم و گزا

های در معرض انقاراض  به کشت و اهلی سازی گونه

هاای  به خلو  گونهبوقناق نیز کمک شایانی نماید. 

E. noeanum  وE. iranicum هاای باومی و   که گونه

انتلاری ایران همتند و گزارش حاضر نیز، پتانمایب  

لاذا، اهلای ساازی و    بالای این گیاهاان را نشاان داد.   

تر بر مبنای ماده موثره خا ، به مطالعات دقیق کشت

 ،باشاد ها که بمیار ضارری مای  و کشف ماده موثره آن

این گزارش نشاان داد  به علاوه بمتگی خواهد داشت. 

که توجه به عوامب اقلیمی از جملاه ارتفااع از ساطح    

زول بیابانی بمیار  دریا در پروفایب ترکیبات فرار گونه

 باشد.موثر می
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This research evaluated the phytochemical, antimicrobial, anticancer and 

anti-Alzheimer properties of eucalyptus leaf extract (Eucalyptus globulus 

L.). The fresh leaves of the plant were collected from the suburbs of Rasht 

in the fall 2016. Extraction was done by maceration method and the 
composition of the extract was determined by GC-MS method. The 

antimicrobial effects of the extract were investigated on Staphylococcus 

aureus, Escherichia coli, Listeria monocytogenes, and Salmonella 

typhimurium by agar well diffusion method and its MIC and MBC values 

were determined. The anticancer effect was determined by MTT test on 

the colon cancer cell line, the antioxidant effect was determined by DPPH 

method, and the inhibitory effect of the extract on the production of 

amyloid nano-fibrils was determined by Congored spectroscopy. 

Eucalyptol and Globulol were the most abundant in the extract. The 

diameter of the halo of non-growth of Eucalyptus hydro-alcoholic extract 

in the well diffusion method on Escherichia coli, Staphylococcus aureus, 
Listeria monocytogenes, and Salmonella typhimurium were 12, 22, 26, and 

15 mm, respectively. Also, the results of MIC and MBC in Escherichia 

coli and Staphylococcus aureus were 0.625 and 1.25, respectively. These 

results in Listeria monocytogenes were 1.25 and 2.5; also, the results of 

MIC and MBC in Salmonella Typhimurium were 5 and 10 mg/ml, 

respectively. The highest anticancer activity, antioxidant effect, and 

inhibition of the production of amyloid nano-fibrils were observed at 100, 

10, and 0.4 mg/ml of the extract, respectively. Due to its antimicrobial, 

antioxidant, and anti–amyloidogenic properties, eucalyptus extract can 

help treat infection and reduce the growth of cancer cells and the 

complications of Alzheimer's disease. 
 

Cite this article as: Karimpour, M., Arasteh, A. (2023). Phytochemical, Antimicrobial, Anticancer and 

Anti-Alzheimer investigation of the hydro–alcoholic leaf extract of Eucalyptus globulus L. in 

laboratory conditions. Eco-phytochemical Journal of Medicinal Plants, 11(1): 65-78. 
 
 

  

©The author(s)                                          Publisher: Islamic Azad University, Gorgan branch 
Doi: 10.30495/ejmp.2023.1918213.1714 
Dor: 20.1001.1.23223235.1402.11.1.5.6 

mailto:arasteh@iaurasht.ac.ir
https://orcid.org/0000-0003-0434-5500


 

66 

 
 

 اهیبرگ گ یدروالکلیه ۀعصار یمریآلزاضد وی، ضدسرطانی کروبیضدمبررسی فیتوشیمیایی، 

 آزمایشگاهی شرایط در .Eucalyptus globulus L دارویی
 

1، امیر آراسته1پور مرتضی کریم
*  

  arasteh@iaurasht.ac.irدانشگاه آزاد اسلامی، رشت، ایران، رایانامه:  گروه زیست شناسی، واحد رشت، 1

 

 نوع مقاله: 

 مقاله پژوهشی

 

 

 04/10/1401: یافتدر یختار

 26/02/1402 بازنگري: تاریخ

 27/02/1402: یرشپذ تاریخ

 

 

 های کلیدی: واژه
 اکسیدان آنتی

 آلزایمر

 باکتریال آنتی

 اوکالیپتوس

 فیتوشیمی

 چکیده

گیاه  برگ ۀعصاربه ارزیابی فیتوشیمیایی، ضدمیکروبی، ضدسرطانی و ضدآلزایمري  پژوهش نیا

از حومه  1396هاي تازه گیاه در پاییز برگ. پرداخته است (.Eucalyptus globulus L) پتوسیاکال

ترکیبات عصاره با روش  عصاره گیري به روش خیساندن و گردید. رشت جمع آوري

 لوکوکوسیاستاف يهايباکتر علیه عصاره یکروبیضدم اثرگازکروماتوگرافی جرمی تعیین گردید. 
با روش انتشار در آگار  4ی موریومفیت سالمونلاو  3توژنزیمونوس ایستریل ،2یکلایشیاشر، 1اورئوس

روي رده  MTTاثر ضدسرطانی با آزمون . گردید نییتع آن MBCو  MIC ریمقاد وشد  یبررس

و اثر مهاري عصاره بر تولید  DPPHاکسیدانی با روش سلولی سرطان روده انجام شد و اثر آنتی

 6و گلوبولول 5ترکیبات اکالیپتول. سنجی کنگورد تعیین گردیدنانورشته هاي آمیلوئیدي با طیف

در روش  پتوسیاکال یدروالکلیه ۀعدم رشد عصار ۀهال قطرتند. بیشترین فراوانی را در عصاره داش

 سالمونلا و توژنزیمونوس ایستریل ،اورئوس لوکوکوسیاستاف ،یاکلیاشرش يهايباکتر يچاهک رو
 یاکلیاشرش يهايدر باکتر MBCو  MIC جیو نتا متریلیم 15و  26 ،22 ،12 بیترتهب ی موریومفیت
 5/2و  25/1 بیترتبه توژنزیمونوس ایستریلو در  25/1 و 625/0 بیترتبه اورئوس لوکوکوسیاستاف و

 تیفعال نیترشیب. آمد  دستبه تریلیلیم بر گرمیلیم 10 و 5 بیترتبه زین ی موریومفیسالمونلا تو در 

 نانو دیتول مهار نیترشیب و 10 غلظت در یدانیاکسیآنتترین اثر و بیش 100ضدسرطانی در غلظت 

 پتوسیاکال ۀعصار. شد مشاهده عصاره از تریلیلیم بر گرمیلیم 4/0 غلظت دري دیلوئیآم يهارشته

عفونت،  درمانبه  تواند یمي دیلوئیآمیآنت و یدانیاکسیآنت ،یکروبیضدم تیخاصبودن  دارا لیدل به

  .کند کمک مریآلزا يماریاز ب یو عوارض ناش یسرطانهاي سلولکاهش رشد 
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1.Staphylococcus aureus 
2. Escherichia coli 
3. Listeria monocytogenes 
4. Salmonella typhimurium 
5. eucalyptol 
6. globulol  
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 مقدمه

ي، دیلوئیآم يهايماریب نیتر  شده شناختهاز  یکی

دنیا در  ریم و  مرگ مهم دلایل از یککه ی است آلزایمر

 یعیرطبیغ پلاک این بیماري با حضور. رود شمار می به

 گددرددشناسددایی مددی در مغددز دیددلوئیآم بتددا نیپددروت 

(Scheltens et al., 2021). ي ناکارآمد سبب  به امروزه

 ،یی و عدوارض جدانبی فدراوان   ایمیش يداروها برخی

 . توجهات مجدداً به گیاهان دارویی معطوف شده است

 یبدوم و  2رتاسده یم ۀخانواد درختان از 1پتوسیاکال

این گیاه نزدیک بده   .(Zein et al., 2020) استیاسترال

 يهدوا  یک قرن پیش وارد ایران شد و از آنجا کده در 

 یندواح  عمددتاً در  کندد،  بهتر رشد می مرطوب و گرم

دلیل داشتن  بهاکالیپتوس  .گردیدکشت  یو جنوب یشمال

 نقدش دارد درمدان سدرطان    درخاصیت ضد توموري، 

(Abiri et al., 2021 ،) ی و ضدالتهابهمچنین خاصیت

تواند سبب کداهش درد   کم می ضددرد دارد و یا دست

این گیاه داراي ترکیباتی  .(Mondal et al., 2021) شود

عامدل   کید  عندوان بده سازد تا است که آن را قادر می

 ,Yılmaz)عمدل کندد    کنندده یضدعفونضدباکتري یا 

 مهارسبب  آن یدانیاکسی آنت تیخاص همچنین. (2021

 . (Palma et al., 2021a) دشویم آزاد يهاکالیراد

ها از جملده  در شرایط ناپایدار کننده، همه پروت ین

هاي آمیلوئیددي در  صورت رشتهآلبومین سرم گاوي به

هاي بتا عمود بر محور تولیدد  آیند که در آن زنجیرهمی

شوند. اگر ترکیبی بتواندد از تولیدد ایدن    خود دیده می

توان گفت که با مکانیزم مهار ها ممانعت کند، میرشته

هاي آمیلوئیدي بر روند بیماري آلزایمر موثر تولید رشته

 خدون  ترین پروت ینآلبومین سرم گاوي، فراواناست. 

درصد  60 این پروت ین. دارد نهیآم دیاس 583 که است

 Martínez et)دهد را تشکیل می پلاسما هاينیپروت 

al., 2022 بنابراین به عنوان یک پروت ین ارزان و در ،)

                                                             
1. Eucalyptus 
2. Myrtaceae 

هاي آمیلوئیدي مورد استفاده دسترس براي تولید رشته

. در ایددن تحقیددص، عصدداره هیدددروالکلی قددرار گرفددت

Eucalyptus globulus L.   مورد ارزیابی فیتوشدیمیایی

هداي  اکترياثرات ضدمیکروبی آن بر بد قرار گرفت و 

 ایسددتریل، اشریشددیا کلددی، اورئددوس لوکوکوسیاسددتاف

بررسدی گردیدد.    موریومیفیت سالمونلاو  نوژنزیمونوس

همچنین، اثرات آنتی اکسیدانی و مهاري آن بدر رشدد   

هداي آمیلوئیددي   هاي سرطانی و تولید نانورشتهسلول

 بررسی شد. 

 

 هاروشمواد و 

 Eucalyptusهاي تازه برگ: یدروالکلیه ۀعصار یۀته

globulus L.  آوري حومه رشت جمعاز  1396در پائیز

 و خشدک شد و در دانشگاه آزاد اسلامی واحد رشت 

 ۀشد خشکگرم پودر  10در گام اول،  گردید. ابیآس

شد. حل  درصد 70 اتانول تریلیلیم 100در  و وزن اهیگ

 قدرار  کریش د  يروساعت  96 یال 72به مدت محلول 

براي . داده شد عبور یکاغذ صاف از آن ۀعصار و گرفت

 به ،ی استآلودگ اطمینان از اینکه عصاره فاقد هر گونه

 لیتا اسدتر  گرفتقرار  UVنور  ریساعت ز کیمدت 

حاصله تا قبل از استفاده در یدک ردرف    عصاره. شود

داري نگه خچالگراد یدرجه سانتی 4دماي  دردربسته و 

  .(Sadatrasul et al., 2017)شد 

 گاز روش به پتوسیاکال ۀعصارفیتوشیمیایی  یبررس

در ایدن تحقیدص از    (:GC-MS) یجرم یکروماتوگراف

 30بده طدول    DB-5با سدتون   Agilent 6890دستگاه 

 25/0متر و ضدخامت لایده   میلی 25/0متر، قطر داخلی

 درمیکرولیتر از عصاره  10 . ابتدااستفاده شدمیکرومتر 

 از ونآ ییدمدا  ۀبرنامد  داده شدد. قرار  GC-MSسرنگ 

درجده   5دقیقه، با ندر    60ه آغاز شد و طی درج 50

 گدراد سدانتی  ۀدرجد  300 دماي تاگراد بر دقیقه، سانتی

بداقی   قده یدق 3 مددت   بده  این دما در و سپس بالا رفت

تنظدیم   گرادسانتی ۀدرج 290 صیمحل تزر ي. دماماند
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بده   قهیبر دق تریل یلیم 8/0 سرعتبا  ومیهلشد. از گاز 

طیف نگار جرمی مورد استفاده شد. فاز متحرک عنوان 

 70با ولتداژ یونیزاسدیون    Agilent 5973استفاده مدل 

. ترکیبات با اسدتفاده از پارامترهداي   بود الکترون ولت

کدواتس و   مختلف از جملده زمدان بدازداري، انددیس    

هداي جرمدی کتابخانده    هدا بدا طیدف   مقایسه این طیف

 ,.Abbasi et al) ندشدد شناسدایی   GC/MSدسدتگاه  

2020).  

 روش: پتوسیاکال ۀعصاربررسی اثرات ضدمیکروبی 

هداي   يبداکتر  يبدرا  چاهدک  جداد یا بدا  آگار در انتشار

 ایسددتریل ،اورئددوس لوکووسیاسددتاف ،یکلدد ایشددیشرا

 حضددور در سددالمونلا تیفددی موریددوم و توژنزیمونوسدد

گدرم  میلی 10با غلظت  پتوسیاکال یدروالکلیه ۀعصار

بیدوگرام  آن با نتایج آنتی جینتاشد و  انجاملیتر بر میلی

 عندوان  بده  ،نیسیجنتاما و نیکلیتتراسا ياهکیوتیبیآنت

 ،MICهداي   آزمدایش گردیدد.   سهیمقا ،استاندارد ۀنمون

MBC      ونیسوسپانسد نیز براي هدر چهدار بداکتري بدا 

 انجدام شدد و اثدر   مک فارلند  میبه کدورت ن یکروبیم

هدا بررسدی   آن يبر رو پتوسیاکال یدروالکلیه  عصاره

 . (Song et al., 2022)شد 

بررسی اثر ضد سرطانی عصااره اوکاالیپتوس روی   

رده سلولی : MTTرده سلولی سرطان روده با روش 

سرطان روده فریز شده از بانک سلولی انستیتو پاستور 

تهران تهیه شد. ویدال زیدر هدود روشدن و در دمداي      

دقیقه ذوب شد و یک میلدی   5-6آزمایشگاه به مدت 

داخل ویال ریخته شد. این  MEMلیتر از محیط کشت 

میلدی لیتدري    25فلاسک کشت سلول  3محتویات در 

دار  CO2در انکوبداتور   ریخته شد و بدراي یدک هفتده   

قرار گرفت. در طی این مددت میدزان سدطل سدلولی     

بدا   MTTتشکیل شده مورد بررسی قرار گرفت. پودر 

میلی گدرم بدر میلدی لیتدر در بدافر فسدفات        5غلظت 

مورداستفاده قرار گرفت.براي بررسی اثر ضد سرطانی 

 50خاندده اسددتفاده شددد. در ردیددف اول  96از پلیددت 

میکرولیتدر از محدیط    25ل به همراه میکرولیتر از سلو

ریختده شدد. بدراي     FBS%  1-2حاوي  MEMکشت 

خانده از   12اطمینان و از بین بردن خطا، این کدار در  

 25پلیت تکرار شد. در ردیدف دوم بدراي هدر خانده     

میکرولیتدر از عصداره    25میکرولیتر سلول بده همدراه   

گددرم در میلددی 10اکددالیپتوس گلوبولددوس بددا غلظددت 

 MEMمیکرولیتر محیط کشدت   25یتر به همراه ل میلی

خانه تکدرار شدد. ردیدف     12اضافه شد و این هم در 

سوم خالی بود و در ردیف چهارم در هر خانده فقدط   

بده عندوان بلاندک     MEMمیکرولیتر محیط کشت  50

بار تکرار شد. درب پلیت بسته شد و  12ریخته شد و 

 24دت دار به مد  CO2در شرایط استریل در انکوباتور 

سداعت بدا    24ساعت قدرار گرفدت. بعدد از گذشدت     

سمپلر، مایعات موجود در بالاي خانه هاي ردیف اول 

تایی برداشته شد و در هر  96و دوم و چهارم از پلیت 

میلدی   5بدا غلظدت    MTTمیکرولیتر محلول  20خانه 

سداعت   4گرم بر میلی لیتر اضافه شد. سپس به مدت 

قرار داده شدد. بعدد    درجه و جاي تاریک 37در دماي 

هاي ردیف اول و دوم و چهارم بده  از آن به همه خانه

اضددافه گردیددد   DMSOمیکرولیتددر از   200میددزان 

(Bhuyan et al., 2017) ترکیددب .DMSO  حددلال

 بلورهاي فورمازان تولید شده در سلول زنده می باشد.

پلیت براي یک ساعت دیگر در جاي تاریک با دمداي  

درجه سانتیگراد قرار گرفت و سدپس بدا دسدتگاه     37

نددانومتر،  570-630اسددپکتروفوتومتر در طددول مددو  

خوانده شد. میزان زنده مانددن سدلولها بدا اسدتفاده از     

 فرمول زیر محاسبه شد: 

100 ×
میزان جذب  در حضور عصاره

انمیز جذب سلولها به تنهایی
 درصد زنده ماندن سلولها =  

باه   پتوسیاکاال  ۀعصاار  یدانیاکسا  یآنتاثر  یبررس

، 01/0هاي مختلف شامل غلظت ابتدا:  DPPHروش 

لیتر از عصاره  گرم بر میلی میلی 10تا  1و همچنین  1/0

در گدام بعددي،    اکالیپتوس در اتانول تهیه شد و سپس
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شدد.  انجام  هاغلظتهر کدام از براي  DPPH شیآزما

داده رار قد  شگاهیآزما يدر دما قهیدق 60 مدت ها به لوله

بده زرد تبددیل    از بدنفش پررندگ   هاند تا رنگ آندش

 518طدول مدو     يدستگاه اسدپکتروفوتومتر رو  .شود

شد و پدس از صدفر شددن دسدتگاه بدا       مینانومتر تنظ

 C يهدا  جدذب لولده   ، میزان(B) بلانک ۀلول اتیمحتو

(Abs. C ) وS (Abs. S )از  استفادهبا . گیري شداندازه 

محاسدبۀ   یدانیاکسد  یآنتد  تید درصدد فعال  زیدر  فرمول

  .(Diloksumpun et al., 2022)گردید 

100 - 
Abs. S

Abs. C 
 یدانیاکس یآنت تی= درصد فعال 100 ×

باه   پتوسیاکاال  هعصار یمریآلزااثرات ضد یبررس

بررسدی میدزان مهدار     يبدرا : یمرئ یسنج فیطروش 

فرایندد تولیدد در حضدور     ،يدیلوئیآم يها  رشته دیتول

هاي مختلف از عصاره انجام شد و در هر مورد غلظت

ها با هم مقایسه گردید. براي این کار میزان تولید رشته

میکرولیتددر از  400در شددش میکروتیددو  هددر کدددام  

گدرم بدر   میلدی  5محلول آلبومین سرم گاوي با غلظت 

ها مقدادیر صدفر،   آنترتیب به  لیتر ریخته شد و بهمیلی

میکرولیتدددددر از عصددددداره   100و  80، 60، 40، 20

 500اوکددالیپتوس اضددافه شددد. باقیمانددده حجددم تددا   

فسفات پر شد. در هر یدک  -میکرولیتر با بافر سیترات

کوچدک قدرار گرفدت و     مگنت کها یاز میکروتیو 

 هدا   و یکروتیم. محکم بسته شد لمیپارافدرب آنها با 

 تدا  60 نیبد  يبا دما تریه يروساعت  48براي مدت 

. به هم زده شدند rpm 100ه سانتیگراد و دور درج 70

سپس میزان تولید رشته هاي آمیلوئیدي با روش طیف 

سنجی کنگورد اندازه گیري و ثبت شد. براي این کدار  

میلی لیتر از نمونه آمیلوئید به دست آمده )پس از  100

میلی لیتر از بافر کنگورد مخلوط  1900ساعت( با  48

نانومتر  600تا  400شد و میزان جذب آن در محدوده 

  (.Arasteh et al., 2012) ثبت گردید

 

 جینتا

 یجرما  یکرومااتوگراف  گااز  روشحاصل از  جینتا

(GC-MS) :  آنددالیز عصدداره هیدددروالکلی بددرگ گیدداه

Eucalyptus globulus L.   با روش گازکرومداتوگرافی

جرمی حضدور هفدده ترکیدب مختلدف را در عصداره      

ترین آنها ترکیب اکالیپتول بود. بدر  ردیابی کرد که بیش

 زانید م بده  1پتولیاکال ۀماد 92/11 ۀقیدقدر این اساس، 

 زانیم به 2اوژنول ۀماد 48/21 ۀقیدقدرصد، در  28/41

 بده  3آروماندنددرن  ۀماد 62/23 ۀقیقدرصد، در د 01/3

به  4ماده اسپاتولنول 99/26ۀ قیدق دردرصد،  98/6 زانیم

 به 5گلوبولول ۀماد 15/27 درصد، در دقیقه 39/3میزان 

مدداده لدددول  33/27درصددد، در دقیقدده  96/11 زانیددم

(Ledol  بده میددزان )ترکیددب  61/35و در دقیقده   12/4

 شدد  دییتأ عصاره دردرصد  07/6به میزان  6نفتوکینون

از روش  آمددده دسددت ه بدد یکلدد نمددودار .(1)جدددول 

( قابددل 1) عصدداره در شددکل یجرمدد یکرومدداتوگراف

 مشاهده است. 

: یکروباایماثاارات ضااد یحاصاال از بررساا جینتااا

 در انتشار(، نتایج آزمون 2اطلاعات مندر  در جدول )

 ،یکلایشد یشراهداي   يباکتر يبرا چاهک جادیا با آگار

 و توژنزیمونوسدد ایسددتریل ،اورئددوس لوکووسیاسددتاف

 یدروالکلید ه ۀعصار حضور در سالمونلا تیفی موریوم

را نشدان  لیتر گرم بر میلیمیلی 10با غلظت  پتوسیاکال

 ياهددکیددوتیب یآنتد بیددوگرام بددا آنتدی  جینتدا دهددد. مدی 

 ،اسدتاندارد  ۀنموند  عنوان به ،نیسیجنتاما و نیکلیتتراسا

 . (5و  4، 3، 2هاي  گردید )شکل سهیمقا

                                                             
1. Eucalyptol 
2. Eugenol 
3. Aromandendrene 
4. Spathulenol 
5. Globulol 
6. Naphthoquinone 
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  .Eucalyptus globulus Lکروماتوگرام حاصل از آنالیز عصاره برگ : 1شکل

 

 با روش گازکروماتوگرافی جرمی  .Eucalyptus globulus Lکمیت و کیفیت فیتوشیمیایی عصاره برگ  :1جدول 
بازداريزمان  احتمال حضور)درصد( درصد حضور  ردیف ماده اصلی 

78/1 91 85/11 limonene 1 

28/41 95 92/11 eucalyptol 2 

32/1 93 83/12 γ-Terpinene 3 

43/1 96 71/16 cryptone 4 

61/1 86 82/16 α-Terpineol 5 

01/3 98 48/21 eugenol 6 

52/1 99 85/22 α-Gurjunene 7 

98/6 99 62/23 aromandendrene 8 

64/2 99 17/24 alloaromadendrene 9 

54/1 99 57/26 epiglobulol 10 

39/3 90 99/26 spathulenol 11 

96/11 99 15/27 globulol 12 

12/4 93 33/27 ledol 13 

11/3 86 58/27 β-Eudesmol 14 

79/1 72 72/30 sesquicineole 15 

07/6 62 61/35 naphthoquinone 16 

79/1 91 87/37 phytol 17 
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 S. aureus يباکتر بر پتوسیاکال یدروالکلیه ۀعصار عدم رشدتصاویر مربوط به قطر هاله :2 شکل

 

  پتوسیاکال یدروالکلیهاز عصاره چاهک انتشار در آگار با ایجاد روش و  وگرامیب یآنت جینتا :2 جدول

 یبررس مورد یباکتر
  mg/ml 10 پتوسیاکال ۀعصار

(mm)mg/ml 10 

 (mm) نیسیجنتاما

µg per Disk10 

 (mm) نیکلیتتراسا

µg per Disk 30 

 42 35 22 اورئوس لوکوکوسیاستاف

 30 23 12 یکل ایشیاشر

 25 9 26 توژنزیمونوس ایستریل

 21 30 (mg/ml 20)با غلظت  15 ی موریومفیت سالمونلا
 

 
 E. Coli يباکتر بر پتوسیاکال یدروالکلیه ۀعصار عدم رشدتصاویر مربوط به قطر هاله :3شکل

 
 L .monocytogenes يبر باکتر پتوسیاکال یدروالکلیه ۀعصار عدم رشدتصاویر مربوط به قطر هاله :4شکل
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 Salmonella typhi یباکتر بر پتوسیاکال یدروالکلیه ۀعصار عدم رشدمربوط به قطر هالهتصاویر  :5شکل

 

 یدروالکلیه ۀعصار( MIC)ي مهار غلظت حداقل

 ۀشمار ۀلول در یاکلیشیاشر يباکتر به نسبت پتوسیاکال

 تریلیلیم بر گرم یلیم 625/0غلظت  و 1:16 ترقّ با 4

 ينسددبت بدده بدداکتر   ایددن مقدددار مشدداهده شددد.  

. هم به همدین صدورت بدود    اروئوس لوکوکوسیاستاف

 ۀلولدد در توژنزیمونوسدد ایسددتریل يبدداکتر MICمقدددار 

 بدر  گدرم  یلد یم 25/1و غلظدت   1:8 تبا رقّد  3 ۀشمار

، بدا  ی موریدوم فد یسدالمونلا ت  يباکتر برايو  تریل یلیم

در لولده   لیتدر از عصداره  گرم بر میلدی میلی 20غلظت 

 تریل ی لیم بر گرم یلیم 5 و غلظت 1:4با رقت  2شماره 

 ۀعصار( MBC) یکشندگ غلظت حداقل. دشمشاهده 

 ،یکلایشد یاشر ينسبت به باکتر پتوسیاکال یدروالکلیه

 گدرم یلیم 25/1 غلظت و 1:8 تبا رقّ 3 ۀشمار ررف

 يبداکتر  بده  نسدبت که ایدن مقددار    است تریل ی لیم بر

 بده  نسبت اما ،نیز مشابه بود اورئوس لوکوکوسیاستاف

 تبدا رقّد   2 ۀشدمار  تیپل توژنزیمونوس ایستریل يباکتر

 برآن و مقدار  تریل یلیم بر گرمیلیم 5/2 غلظت و 1:4

 تدر یل یلیم بر گرم یلیم 10 ی موریومفیت سالمونلا يرو

  .(3)جدول  شد شاهدهم

 

  اکالیپتوس ( عصاره هیدروالکلیMBCکشی )( و حداقل غلظت باکتريMICحداقل غلظت مهاري )نتایج  :3جدول 

 MIC باکتري مورد بررسی

(mg/ml) 
MBC 

(mg/ml) 

 25/1 625/0 اشرشیا کلی

 25/1 625/0 استافیلوکوکوس اورئوس

 5/2 25/1 لیستریا مونوسیتوژنز

 5 10 (mg/ml 20)با غلظت  سالمونلا تیفی موریوم
 

همانطور یج حاصل از بررسی اثرات ضدسرطانی: نتا

شدود، بدا افدزایش غلظدت     ( دیده مدی 6که در شکل )

عصاره، درصد سلول هاي زنده نسبت بده کنتدرل کده    

یابدد و ایدن   فاقد عصاره اکالیپتوس است، کداهش مدی  

نشان دهنده اثرات ضدسدرطانی ترکیبدات موجدود در    

باشد. اکالیپتوس بر رده سلولی سرطان روده میعصاره 

گرم بدر  میلی 45/9براي عصاره اکالیپتوس  IC50میزان 

 لیتر محاسبه گردید. میلی
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  MTTبا آزمون  .Eucalyptus globulus Lاثرات ضدسرطانی عصاره برگ  :6شکل 

 

عصاره : یدانیاکس  یآنت اثرات یبررس از حاصل جینتا

برگ گیاه اکالیپتوس داراي خاصدیت آنتدی اکسدیدانی    

طور کده در شدکل مشدخس اسدت، بدا      است و همان

 هدم  یدانیاکسد  یآنتد  خاصدیت  عصاره، غلظت افزایش

اکسدیدانی در   ترین خاصیت آنتدی . بیشیابدمی شیافزا

لیتر مشداهده شدد )شدکل     گرم بر میلی میلی 10غلظت 

7 .) 

 

 
 .Eucalyptus globulus L عصاره برگ یدانیاکس یآنت تیفعال درصد :7شکل

 

بررسی اثارات مهااری بار تولیاد     حاصل از  جینتا

بررسی اثدر مهداري عصدارۀ    های آمیلوئیدی: نانورشته

هداي   هیدروالکلی اکدالیپتوس بدر تولیدد نانوبیوفیبریدل    

عنوان یک پروت ین آمیلوئیدي از آلبومین سرم گاوي به

 2و  6/1، 2/1، 8/0، 4/0هدداي  مدددل کدده در غلظددت 

سدنجی   لیتر از عصاره با روش طیف گرم بر میلی  میلی

داد کده عصداره اکدالیپتوس در    مرئی انجام شد، نشدان  

هاي پائین داراي اثرات مهاري مناسبی بر تولید غلظت

تدرین اثدر   طوریکه بدیش هاي آمیلوئیدي است، بهرشته

گدرم بدر    میلدی  4/0مهاري عصاره مربوط بده غلظدت   

 (.8باشد )شکل لیتر می میلی
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 از مختلف  يها غلظتجذب در برابر طول مو  در میزان  راتییتغ :8 شکل

 .Eucalyptus globulus L عصاره برگ
 

(، میزان جذب در طول مدو   8شکل ) به با توجه 

 يهدا  رشدته  دیتولنانومتر( بیانگر میزان  520ماکزیمم )

 يهدا  رشدته  زانید م ،اساس نیا بر .می باشد يدیلوئیآم

 پتوسیاکال ۀعصار از مختلف يهاغلظتدر  يدیلوئیآم

نسبت به نمونه کنترل )فاقد عصاره(، محاسبه شد کده  

 ( نشان داده شده است. 9در شکل )

 

 
 .Eucalyptus globulus L از عصاره برگمختلف  يهاغلظت در يدیلوئیآم يهارشته دیدرصد تول :9شکل

 

  بحث

در مطالعدده حاضددر، ترکیبددات شددیمیایی عصدداره  

 مورد ارزیدابی  .Eucalyptus globulus Lهیدروالکلی 

هداي  قرار گرفت و اثرات ضدمیکروبی آن بر بداکتري 

 ایسددتریل، اشریشددیا کلددی، اورئددوس لوکوکوسیاسددتاف

بررسدی گردیدد.    موریومیفیت سالمونلاو  نوژنزیمونوس

اکسیدانی و مهداري آن بدر تولیدد    همچنین، اثرات آنتی

هداي سدرطانی   هاي آمیلوئیدي و رشد سدلول نانورشته

 ۀمداد  نتایج تحقیص حاضدر نشدان داد کده   بررسی شد. 

 ۀمداد  نیتدر  فدراوان  درصدد   28/41با میدزان   پتولیاکال

پالمددا و . (1باشددد )جدددول مددی ۀموجددود در عصددار

تحقیص بر روي عصاره هیددروالکلی بدرگ   همکاران با 

گیاه اکالیپتوس به نتایجی مشدابه دسدت یافتندد. طبدص     

دست آمده از این تحقیدص مداده اکدالیپتول بده     هنتایج ب
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ترین ماده مدوثره موجدود در   درصد بیش 29/67میزان 

 1سدلیرو  .(Palma et al., 2021b) باشدعصاره گیاه می

، طی انجام تحقیقاتی بر 2019و همکاران نیز در سال 

ترین ماده روي برگ گیاه اکالیپتوس، پی بردند که بیش

مددوتره در دو عصدداره متددانولی و کلروفرمددی مدداده    

 94/45درصدد و   86/31ترتیدب   اکالیپتول به میزان بده 

درصد و در عصاره هگزانی مداده پالمیتیدک اسدید بده     

 (.Celeiro et al., 2019) دباشدرصد می 06/31میزان 

 یدددک ترکیدددب آنتدددی باکتریدددال اسدددت  اکدددالیپول 

(Bahadirli, 2022; Fayyazbakhsh et al., 2022)  و

بدا  خلط آوري دارد. خاصیت  ها ها و سینوس ر ششد

توان  آسم می مبتلا به بیماران استفاده از این ترکیب در

بده روش بخدور   و یدا   ها را بهبود بخشید کارکرد شش

 Al-Harrasi et) بهدره بدرد   آن از اثراتدادن موضعی 

al., 2022). وي تداثیر گدذار بدراي    دار یک اوکالیپتول

شددید   مخداطی  ر ترشحاتدو  درمان سینوزیت است

 اسددت  هددوایی هدداي مفیددد راه کننددده یددک کنتددرل 

(Kazak et al., 2022 .)    اکالیپتول یدک آنتدی اکسدیدان

و اثرات ضدسرطانی  (Maral et al., 2023)قوي است 

همچندین   .(Li et al., 2022) آن به اثبات رسیده است

اثرات مهاري آن بر تولید رشته هاي بتا آمیلوئید مدوثر  

 در ایجدداد بیمدداري آلزایمددر مشددخس شددده اسددت    

(Kim et al., 2020a). از  جدز   128و همکاران  2آمر

به دسدت آمدده از اکدالیپتوس را گدزارش      اسانس کل

 تدرین  فدراوان  در بین این ترکیبدات، اکدالیپتول  کردند. 

سیمن -پارا آلفا پینن، آن از پس و بود شده یافت جز 

  (.Ameur et al., 2021) گرفتند قرار گلوبولول و

عددم رشدد بده روش     ۀهالد  قطدر پژوهش  نیا در

 متریلیم 28 توژنزیمونوس ایستریل يباکتر يچاهک رو

عددم رشدد را ایجداد نمدود      هالده  نیتدر شیباست که 

 ۀعصدار  يحداقل غلظدت مهدار  همچنین،  .(2)جدول 

                                                             
1. Celeiro 
2. Ameur 

و  یکل ایاشرش ينسبت به باکتر پتوسیاکال یدروالکلیه

و حداقل  625/0غلظت در ، اورئوس لوکوکوسیاستاف

 در ،يدو بداکتر  نید نسدبت بده ا   آن یغلظت کشدندگ 

. حداقل مشاهده شد تریل یلیم بر گرمیلیم 25/1 غلظت

 ایسدتر یل يبداکتر  بده  نسبته عصاراین  يغلظت مهار

 غلظددت حددداقل و 25/1غلظددت در  توژنزیمونوسدد

 تدر یل یلد یم بدر  گدرم میلدی  5/2 غلظتآن در  یکشندگ

 بده  نسدبت  عصاره ي. حداقل غلظت مهارمشاهده شد

و حدداقل   5غلظت در  ی موریومفیت سالمونلا يباکتر

 بددر گددرممیلددی 10 غلظددت در آن یغلظددت کشددندگ

آمر و همکاران در سال . (3دیده شد )جدول  تریل  یلیم

در تحقیص روي اثرات ضدمیکروبی هشت گونه  2021

از گیاه اکالیپتوس، قطر هاله عدم رشدد بدراي بداکتري    

را به ترتیدب   استافیلوکوکوس اورئوسو  اشریشیاکلی

همچنین مقدادیر  متر گزارش کردند. میلی 3/9و  3/12

MIC  وMBC  استافیلوکوکوس و  اشریشیاکلیرا براي

لیتر به گرم بر میلیمیلی 2/0و  1/0به ترتیب  اورئوس

و  3سددب ی .(Ameur et al., 2021)دسددت آوردنددد 

همکاران در تحقیقی که روي خاصیت ضد لیستریایی 

اسانس برگ گیاه اکالیپتوس انجام دادندد، مقددار هالده    

 28عدم رشد باکتري لیستریا در اسانس اکدالیپتوس را  

در  .(Sebei et al., 2015) را میلی متر گدزارش دادندد  

به ترتیب  MICو همکاران نیز مقدار  4تحقیص الانسري

باسدیلوس  لیتدر بدراي بداکتري    میکروگرم بر میلی 8/0

لیتر براي بداکتري   میکروگرم بر میلی 22/0و  سرئوس

 Elansary et) گزارش شدد  استافیلوکوکوس اورئوس

al., 2017.)  

 اثدر  نیتدر شیبد  نتایج تحقیص حاضر نشان داد کده 

 گدرم  یلیم 10ی عصاره اکالیپتوس، غلظت دانیاکسیآنت

(. داکاد و همکاران در مقاله 7است )شکل  تریل یلیم بر

مروري خود، به اثرات آنتدی اکسدیدانی قدوي عصداره     

                                                             
3. Sebei 
4. Elansary 
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ژو و (. Dhakad et al., 2018)انداکالیپتوس اشاره کرده

 اکسدیدانی،  آنتدی  ، پتانسیل2021همکاران نیز در سال 

گیاه اکدالیپتوس را مدورد    فیتوتوکسیک و ضدمیکروبی

بررسی قرار دادند و نشان دادند که ترکیبات این گیداه  

 پیکریدل -2-فنیدل  دي-1،1 آزاد هايتواند رادیکالمی

  .(Zhou et al., 2021) ببرد بین از را هیدرازیل

موجدود در   بدات یترک ،نتایج ایدن تحقیدص   براساس

 دید تول کداهش یدا مهدار   منجدر بده    پتوسیاکدال  ۀعصار

شد و بهتدرین اثدرات مهداري در     يدیلوئیآم يها رشته

دسدت  لیتر از عصداره بده  گرم بر میلیمیلی 4/0غلظت 

 توان گیاه اکالیپتوس را(. بنابراین می9و  8آمد )شکل 

یدی مدوثر در کداهش عدوارض     دارو اهیگ کی عنوان هب

هداي  بیماري آلزایمر، از طریدص مهدار تولیدد نانورشدته    

در مطالعده درون تندی کده    . میلوئیدي، معرفدی نمدود  آ

انجدام شدد،    2020توسط کدیم و همکداران در سدال    

 عملکدرد  و محکم اتصالات اکالیپتول که مشخس شد

 شدبکیه  رنگدانده  اپیتلیدال  هداي  سلول در را شبکیه سد

 در و  β (Aβ)-آمیلوئیددد/گلدوکز  در معددرض انسدانی 

دادندد کده   آنها نشان . بخشد می بهبود موش هاي چشم

 از مملدو  RPE هداي  سدلول  در را Aβ القداي  اکالیپتول

 Kim et) کدرد  مهار دیابتی موش هاي چشم و گلوکز

al., 2020b).  
 

 نهایی  یریگ جهینت

 ۀعصدار بر اساس نتدایج حاصدل از ایدن تحقیدص،     

با میزان بالاي ترکیب اکالیپتول که در خدود   پتوسیاکال

گیاهی بدا خدوا    تواند به عنوان یک مکمل دارد، می

د. ضدالتهابی و ضددمیکروبی مدورد توجده قدرار گیدر     

اکسیدانی و ضد سرطانی  همچنین با توجه به اثرات آنتی

عنوان یک عامل اکالیپتول، عصاره این گیاه می تواند به

گیاهی موثر در کاهش عوارض جانبی بیماران مبتلا به 

سرطان مورد توجه قرار گیرد. اثرات مهاري این عصاره 

بر تولید نانورشته هاي آمیلوئیدي نیز، اثر بخشی آن را 

-نمایان می مریآلزا يماریاز ب یعوارض ناش در کاهش

توان آن را، پس از انجام آزمایش هاي درون کند و می

تنی تکمیلی، به عندوان یدک جدایگزین بدالقوه بدراي      

 داروهاي ضد آلزایمر شیمیایی معرفی نمود. 
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این مقالده مراتدب قددردانی و سدپاس     نویسندگان 

خود را نسبت به تمدام دوسدتان و همکدارانی کده در     

 دارند. اجراي این پژوهش یاري نمودند، اعلام می
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Plant nutrition from different sources of fertilizers is one of the most critical 
factors for crop improvement under stress conditions. The purpose of this 
research was to study the morpho-physiological responses of the lemongrass 
(Cymbopogon citratus (DC.) Stapf) medicinal plant to the application of 
different fertilizer sources (control, NPK, nitroxin, mycorrhizal fungi, and 
biosulfur) under irrigation water salinity stress (0, 100, and 200 mM) in two 
climates (Fars and Tehran), implemented as a factorial split-plot based on a 
randomized complete block design in three replications during 2020-2021. 
Growth and yield attributes and also physiological traits such as 
photosynthetic pigments, proline content, and qualitative characteristics 
(essential oil percentage and yield) were measured. Results showed that high 
salinity concentration (200 mM) negatively affected growth and yield 
parameters (root dry weight and volume, plant height, number of leaves, and 
plant yield). The highest plant yield was obtained at 0 and 100 mM salinity 
with an average of 4183.1 and 4191.9 kg.ha-1, respectively in Fars. Among the 
fertilizer treatments, there was no difference in terms of plant yield, and all of 
them led to an increase in yield compared to the control treatment. Using 
nitroxin biofertilizer under non-stress conditions in Fars region led to the 
highest total chlorophyll and chlorophyll a, which showed an increase by 
51.3% and 47.0%, respectively, compared to the control. Salinity stress (200 
mM) and the use of biosulfur in Tehran climate led to an increase in proline 
content. The use of NPK fertilizer and mycorrhizal fungi under severe salinity 
stress in Fars led to increases by 2.3 and 2.4 times in essential oil percentage. 
The lowest average essential oil was also observed in the application of 
biological and chemical fertilizers in Tehran. The highest essential oil yield 
was obtained in the application of mycorrhizal fungi under moderate salinity 
stress in Fars, which was 2.7 times higher compared to the control. All 
fertilizer treatments at 200 mM level in Fars also had the highest essential oil 
yield. In general, the lemongrass plant had a good tolerance against the salinity 
stress of irrigation water and the use of NPK, nitroxin, and mycorrhiza 
fertilizers while increasing the quantitative and qualitative yield led to the 
adjustment of the adverse effects caused by the salinity stress.  
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 زايکوريما قارچ

 نيتروكسين

 چکيده

شود. زراعي در گياهان تحت تنش محسوب ميتغذيه گياه از منابع مختلف كودي يکي از عوامل مهم به
 Cymbopogonليمو )فيزيولوژيکي گياه دارويي علف-هاي مورفومطالعه پاسخمنظور پژوهش حاضر به

citratus (DC.) Stapf( به كاربرد منابع مختلف كودي ) ،شاهدNPK نيتروكسين، قارچ مايکوريزا و ،
مولار( در دو اقليم )فارس و تهران( ميلي 200و  100بيوسولفور( تحت تنش شوري آب آبياري )صفر، 

در سال زراعیي   تصادفي در سه تکرار هاي كاملبلوکدر قالب طرح  پلات فاكتوريلاسپليتصورت به
مورد اجرا قرار گرفت. صفات رشدي، عملکردي و همچنين صفات فيزيولوژيکي از جمله  1400-1399

گيري شدند. هاي فتوسنتزي و پرولين و صفات كيفي )درصد و عملکرد اسانس( اندازهمحتواي رنگيزه
مولار( اثرات منفي بر پارامترهاي رشدي و عملکردي )وزن خشک و  ميلي 200نشان داد كه شوري ) نتايج

 100حجم ريشه، ارتفاع بوته، تعداد برگ و عملکرد گياه( داشت. بيشترين عملکرد گياه در شوري صفر و 
بدست آمد. در بين كيلوگرم در هکتار در منطقه فارس  9/4191و  1/4183مولار به ترتيب با ميانگين ميلي

تيمارهاي كودي، از نظر عملکرد گياه تفاوتي وجود نداشت و همگي منجر به افزايش عملکرد در مقايسه 
با تيمار شاهد شدند. استفاده از كود زيستي نيتروكسين تحت شرايط بدون تنش در منطقه فارس منجر به 

 0/47و  3/51ترتيیب افیزايش   اهد بیه شد كه در مقايسه با ش aايجاد بيشترين محتواي كلروفيل كل و 
مولار( و استفاده از بيوسولفور در منطقه تهران منجر به بالا رفتن ميلي 200درصدي داشتند. تنش شوري )

و قارچ مايکوريزا تحت تنش شديد شوري در فارس منجر به  NPKمحتواي پرولين شد. استفاده از كود 
كمترين ميانگين اسانس نيز در كاربرد كودهاي زيستي و  برابري درصد اسانس شدند. 4/2و  3/2افزايش 

شيميايي در تهران مشاهده شد. بيشترين عملکرد اسانس در كاربرد قارچ میايکوريزا در تینش شیوري    
برابري داشت. تمامي تيمارهاي كودي  7/2دست آمد كه در مقايسه با شاهد افزايش متوسط در فارس به

مولار در فارس نيز داراي بالاترين عملکرد اسانس بودند. به طور كلي، گياه علف ليمو ميلي 200در سطح 
، نيتروكسين و NPKاز تحمل خوبي در برابر تنش شوري آب آبياري برخوردار بود و استفاده از كودهاي 

مايکوريزا ضمن افزايش عملکرد كمي و كيفي، منجر به تعديل اثرات منفي ناشي از تنش شیوري نيیز   
 گرديد.
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 مقدمه

 Cymbopogon citratusنیام علمیي  علف ليمو با 

(DC.) Stapf  سیاله و متعلیب بیه خیانواده      گياهي يیک

بومي جنوب شرق آسيا )كشورهاي سريلانکا  وپوآسه 

اي در منیاطب  طیور گسیترده   باشید كیه بیه   و هند( میي 

 (.Mirzaei et al., 2020مختلف دنيا پراكنیده اسیت )  

واسییطه دارا بییودن اسییانس، در صیینايع  ايیین گيییاه بییه

داروسازي، آرايشي، بهداشتي و غذايي و همچنیين در  

آروماتراپي كیاربرد فراوانیي داشیته و سیالانه مقیادير      

متنابهي از آن توليد و در كشورهاي مختلیف مصیر    

(. برگ و اسانس توليدي Idrees et al., 2010شود ) مي

ايین گيیاه بیوده كیه در     هاي اقتصیادي  بخش ،از برگ

(. Tesfaye et al., 2017صنايع مختلف كیاربرد دارد ) 

ترين توليید كننیده ايین گيیاه در جهیان كشیور        بزرگ

در  آنتوليد ساليانه اسانس  است و ميانگينهندوستان 

(. Prins et al., 2013باشید ) تن میي  1300دنيا حدود 

صورت كیاملا  مشخصیي از رشید     ليمو بهاسانس علف

كند، همچنیين  شدت جلوگيري مي ها بهري و قارچباكت

. ني اين گياه به اثبات رسیيده اسیت  اكسيدا فعاليت آنتي

  علاوه بر اين، در بسياري از نقاط جهان روغین علیف  

عنوان ضد باكتري و خواص ضد قارچي بیراي   ليمو به

هاي مختلفي مثل سرفه، سیرماخوردگي،  درمان بيماري

ر، مشیکلات گوارشیي،   فشارخون، روماتيسم، درد كم

عنوان شستشوي دهان براي  مشکلات مثانه، جذام و به

 شییود هییاي متییورم اسییتفاده مییي  دنییدان درد و لثییه 

(Tesfaye et al., 2017.)  عليرغم سابقه طولاني كشت

سال( ولیي   45و كار اين گياه دارويي در دنيا )بيش از 

در ايران كشت و كار اين گياه رواج چنداني نداشته و 

هايي با وسعت كیم  اخيرا  در چند نقطه از كشور كشت

در حال اجراست. لذا، اجراي پیژوهش در میورد ايین    

هاي كیافي  دليل نبود پژوهشبه ،گياه دارويي پراهميت

 باشد.لازم و ضروري مي

هییاي غيرزنییده باعیی  كییاهش عملکییرد    تیینش

درصد در كل كره  71محصولات كشاورزي در حدود 

ميیان تینش شیوري كاهشیي در     زمين شده كه از اين 

دهیید  درصیید را بییه خییود اختصییاص مییي 20حییدود 

(Shahverdi et al., 2019.)  درصد  هفتشوري حدود

ميليون هکتار( را تحیت   930هاي دنيا )حدود از زمين

تأثير قرار داده و براساس آمار موجود، ايران چهارمين 

رتبه را از نظر بيشترين درصد اراضي شور بعد چیين،  

تغذيه (. Shahverdi et al., 2020پاكستان دارد ) هند و

گياهي يکي از راهکارهاي مديريتي در شیرايط تینش   

محيطي از جمله خشکي و شوري است. در طي بروز 

تنش شوري به علت بالا رفتن غلظت امیلاح محلیول   

افیزايش پتانسیيل اسیمزي     جهينت دردر محيط ريشه و 

خاک، از جذب عناصر غذايي تا حید زيیادي كاسیته    

. بنابراين تغذيه مناسیب تحیت شیرايط تینش     شودمي

هاي مختلیف   تواند تا حدي به گياه در تحمل تنش مي

 (. Kumar et al., 2020كمک كند )

هاي اخير، استفاده از كودهاي شيميايي تیا  سال در

و كيفيت محصیولات  افزايش كميت  حد معيني باع 

ها نتايج برخي بررسي اما. شده استو دارويي  زراعي

میدت از كودهیاي    طیولاني  دهد كه اسیتفاده نشان مي

افییزايش  شیيميايي باعیی  تخريیب سییاختمان خیاک،   

 ها و كاهش پتانسيل توليید و مشیکلات زيسیت   هزينه

كاربرد  (.Ghahfarokhi et al., 2015) شودمي محيطي

هاي فقير سبب بهبیود وضیعيت   كودهاي آلي در خاک

اي خاک شده و شرايط كيفي خاک را بیا بهبیود   تغذيه

توانید جیايگزين   دهد و ميماده آلي خاک افزايش مي

مناسییبي بییراي كودهییاي شییيميايي محسییوب شییوند. 

رويکرد در توليد گياهان دارويي به سیمت اسیتفاده از   

ي ريكیارگ  بیه باشید.  هیاي كشیاورزي پايیدار میي    نظام

عنوان يک استراتژي در كشیاورزي   به زيستيكودهاي 

تواند علاوه بر افزايش توليد گياهان دارويي، پايدار مي

 Asghari etها شود ) سبب افزايش ميزان ماده مؤثره آن
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al., 2016     میواد آلییي بیه علیت سییودمندي كیه بییر .)

هاي فيزيکي، شيميايي، زيستي )بيولیوژيکي( و   ويژگي

ان مهم باروري خیاک  حاصلخيزي خاک دارند، از ارك

 (. Abu-Dieyeh et al., 2017آيند )شمار ميبه

توانند از طريب توسعه يک مي ايکوريزاهاي مقارچ

فتوسینتزي و   وسيع، افیزايش كیارايي   يا شهيسيستم ر

ظرفيت هدايت آب، افزايش جذب عناصر غذايي، دفع 

هیاي  تخفيیف تینش   هیاي خیاكي و در نهايیت   پاتوژن

قیدرت حيیات گياهیان طیي     محيطي موجب افزايش 

. (Mahanty et al., 2017)ينید سیازگاري شیوند    آفر

اده اسییت كیه تلقییيح گياهیان بییا   هییا نشیان د پیژوهش 

نقش  و شوري خشکي شرايط در ايکوريزاهاي م قارچ

مهمي را در افزايش تحمل گياه به محدوده وسیيعي از  

كیه ايین همزيسیتي     نمايید هاي محيطي ايفا میي تنش

د روابط آبي، كسب مواد غذايي بيشیتر  از بهبو تواند يم

 يهیا  ساختار خاک و توليد هورمون و همچنين اصلاح

 ,.Yang et al)گياهي، در مقاومت گيیاه میؤثر باشید    

رشید گيیاه نيیز بیه طیور       محرک هاي(. باكتري2022

مستقيم با افیزايش حلاليیت تركيبیات نیامحلول مثیل      

افزايش طريب توليد اسيدهاي معدني و آلي،  پتاسيم از

 هاي مفيد با گياهسطح تماس ريشه و بهبود همزيستي

ميزبان در مراحل مختلف رشد به رشد بهتر گياه كمک 

 به توجهبا (. Etesami and Alikhani, 2019) كنند يم

مختلیف،  صنايع و نقیش گياهیان دارويیي در  اهميت

 هیاي نکته حائز اهميت در توليد و پرورش ايین گونیه  

كییییاربرد  زايش توليیییید بییدون ارزشییییمند، افیییی 

هاي مضر شيميايي اعیم از كیود يیا سیموم دفیع       نهاده

اسیت كیه    باشد. عقيده بیر ايین  آفات و علف هرز مي

توانند جايگزين مناسبي براي يکوريزي مياهاي مقارچ

خصیوص كودهیاي    بخشي از كودهیاي شیيميايي بیه   

 .هاي مختلف باشندفسفاته در اكوسيستم

ايییران از اقلییيم خشییک و  اينکییه بییا توجییه بییه  

هیاي آن اغلیب بیا    بوده و خاک خشک برخوردار نيمه

ديگر، آهکي  كمبود مواد آلي مواجه هستند و از طر 

 ويیژه ها مانع از جذب عناصر غذايي بهبودن اين خاک

. همچنیين،  شیوند تحركي ماننید فسیفر میي   عناصر كم

تغذيه گياهي در شرايط تنش شوري آب يا خیاک، از  

لیذا جیايگزين   شیود.  دار ميرچنداني برخواهميت دو 

با آلي و زيستي و يا كیاربرد   شيميايي نمودن كودهاي

غیذايي   تركيبي آنها، ضمن آزادسازي تدريجي عناصر

هیا از طريیب   نهاده و افزايش كارايي مطابب با نياز گياه

 توسعه ريشه گياه، جذب بيشتر آب و عناصر غذايي و

  ي خییاک بهبییود خصوصییيات فيزيکییي و شییيمياي    

(Javadi et al., 2020)      منجیر بیه افیزايش عملکیردي

مدت  در دراز منطقي و پايداري منابع توليد كشاورزي

خصیوص  با توجه به تحقيقات بسيار اندک به. شودمي

ليمیو و از  در داخل كشور در زمينه گياه دارويي علیف 

 العیاده ايین گيیاه دارويیي،    طر  ديگیر اهميیت فیوق   

-هیاي مورفیو  مطالعیه پاسیخ   پژوهش حاضر با هد 

ايین گيیاه بیه تینش شیوري در شیرايط       فيزيولوژيکي 

تحت تيمارهاي مختلف  در دو اقليم متفاوت ايمزرعه

میورد اجیرا قیرار    كودهاي آلیي، زيسیتي و شیيميايي    

 .گرفت

 

 هامواد و روش

 ،در دو منطقییه بییا اقلییيم متفییاوت پییژوهش  ايیین

 طییولتهییران ) اسییتانجنییوب در  شهرسییتان ورامییين

 عیر   و شیمالي  دقيقیه  53 و درجیه  48 جغرافيیايي 

 سطح از ارتفاع شرقي، دقيقه 36 و درجه 31 جغرافيايي

 225 دراز میدت  بارنیدگي  ميیانگين  و متیر  190 دريیا 

جنوب استان فارس  شهرستان فيروزآباد در ( ومتر ميلي

 عر  و شمالي دقيقه 57 و درجه 52 جغرافيايي طول)

 سطح از ارتفاع شرقي، دقيقه 84 و درجه 28 جغرافيايي

 205 دراز میدت  بارنیدگي  ميیانگين  و متیر  1386 دريا

صیورت  بیه  1399-1400در سیال زراعیي    (متیر ميلي
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 هاي كاملبلوکدر قالب طرح  پلات فاكتوريلاسپليت

 انجام شد.  تصادفي در سه تکرار

نمیک  با استفاده از  آب آبياري شوريتنش  اعمال

شیامل   هیاي اصیلي  در كرت كلريد سديم )سه سطح(

 معیادل  ترتيبمولار )بهميلي 200±5و  100±5، شاهد

. صیورت گرفیت  زيمنس بر متر( دسي 20و  10صفر، 

سیطح   پنجكاربرد كودهاي آلي، زيستي و شيميايي در 

عنوان شاهد، كیود شیيميايي   شامل عدم كاربرد كود به

(NPK  50و  150، 100با مقادير  ،)كيلوگرم در هکتار

 Glomusهیاي  حیاوي سیويه  ) مايکوريزا آربوسیکولار 

mosseae،Glomus intraradices  و Glomus 

etunicatum  بیییا شیییمارش CFU/gr 107  108تیییا ،

نيتروكسیين  ، ت، شركت زيست فنیاور سیبز(  ومايکور

 Azotobacterهاي باكتري 108تا  CFU/gr 107حاوي )

chroecoccum ،Azotobacter agillis ،Azospirilium 

brazilens و Azospirilium lipophorum سییییاخت :

و بيوسیولفور   (شركت بيوتکنولیوژي مهرآسیيا، ايیران   

هیاي اكسیيد كننیده گیوگرد از جینس      حاوي باكتري)

Thionacillus sp.    بیا شیمارشCFU/gr 108×1/5  و

Halothiobacillus neapolitanus  با شمارشCFU/gr 

از برند كود بيولوژيیک بيوسیولفور شیركت     3/4×108

هاي فرعي مورد ارزيابي قیرار  در كرت( كشاورزباشي

براساس توصيه شركت مصر  ودهاي زيستي . كگرفتند

شیخم   ليی قبسازي زمیين از  قبل از كشت آماده .ندشد

بندي براساس نقشیه طیرح   پاييزه، شخم بهاره و كرت

گيري از خاک محل آزمايش قبل نمونه. گرفتصورت 

متري انجیام  سانتي 30از اجراي طرح از عمب صفر تا 

. تيمارهاي ارائه شده است 1كه نتايج آن در جدول شد 

كود آلي در ابتداي كاشت و تيمارهاي كود شيميايي نيز 

روز بعید از   35صورت تقسيط در ابتداي كاشیت و   به

. ندده اعمال شدكاشت براساس توصيه شركت توليد كنن

 50متر و كاشت با فواصیل   3در  5بندي با ابعاد كرت

متري روي رديف و بين رديیف بیا شیش خیط     سانتي

بیا  )بیا روش تقسیيم بوتیه(    كشیت  كاشت انجام شد. 

ليمو تهيه شده از شیركت  هاي علفاستفاده از پاجوش

در هر منطقه ورامين در اواسط اسفند تکنوكشت شيراز 

عمليیات   انجیام شید.  ر اواخر اسیفند  و در فيروزآباد د

ها زراعي شامل وجين، آبياري، مبارزه با آفات و بيماري

منظور آبيیاري بیا    به. صورت گرفتاي صورت دورههب

شییاهوردي و آب شییور از روش پيشیینهادي عقيقییي  

( استفاده گرديد. ميیزان آب مصیرفي   2018همکاران )

خیاک  صورت روزانه براي دوباره پر كردن پروفايل  به

متري در حد ظرفيت زراعي، آبياري  5/0مزرعه تا عمب 

ليتر  200اي با خروجي گرديد. آبياري با سيستم قطره

 در ساعت انجام شد.

 هماننید گيیري صیفات فيزيولیوژيکي    براي اندازه

 هاي فتوسینتزي و پیرولين و همچنیين   محتواي رنگيزه

گيري در اواسط پارامترهاي رشدي و عملکردي، نمونه

 تير ماه )بعید از گذشیت تقريبیا  چهیار میاه(     اخر و او

اي صیورت  اثیر حاشیيه   با حذ صورت تصادفي و  به

هییاي رنگيییزهميییزان  يريییگ انییدازهمنظییور گرفییت. بییه

 همیراه بیه را  برگ تازهگرم از  25/0 مقدار ،فتوسنتزي

 مخلوط ينيهاون چ دردرصد  80استون  تريليليم پنج

 قهيدور در دق 6000با سرعت  هادر ادامه نمونه. ديگرد

 جیذب  زانيی م شیدند و  وژيفيسانتر قهيدق 10به مدت 

 Jenway-6305با اسیتفاده از اسیپکتروفتومتر )   هانمونه

، 470 يهیا جومی  طول درمجهز به ميکروسل كوارتز( 

با اسیتفاده از   سپس و يريگاندازه نانومتر 663 و 645

و  كیل  و a، b هیاي ليی كلروف محتواي ريز يها فرمول

 Lichtenthaler and) ندشد محاسبههمچنين كارتنوئيد 

Buschmann, 2001). 

 1 معادله
Chlorophyll a = (19.3 × A663 - 0.86 × A645) V/ 00 W           

                     2 معادله
Chlorophyll b = (19.3 × A645 - 3.6 × A663) V/100 W              

                              3 معادله

  Chlorophyll T= Chl a ± Chl b   
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                                                       4 معادله

Carotenoids=20.2(A645) ±8.02(A663)×V/1000 W  
 

 جیذب = A شیده،  صیا   محلول حجم= Vكه در آن 

تر  وزن= W ،645و  663 ،470 يها موج طول در نور

 بیا اسیتخراج و سینجش پیرولين     نمونه برحسب گرم

 ,.Bates et al) شید  انجیام و همکیاران   Batesروش 

 10گییرم از نمونییه برگییي تییر در  2/0مقییدار . (1973

ليتر اسيد سولفوسالسيليک سه درصید بیه وسیيله     ميلي

دور   13000هاون ساييده در دستگاه سانتريفيوژ با دور 

 10گراد به مدت سانتيدر دقيقه در دماي چهار درجه 

هاي ليتر از عصارهدقيقه سانتريفيوژ شد. سپس دو ميلي

دار منتقل نمیوده و بیه   هاي دربصا  شده را به لوله

ليتر معیر  نیين هيیدرين و    ها مقدار دو ميليهمه لوله

ليتر اسيد استيک گلاسيال اضافه گرديد. پیس  دو ميلي

ت در ها، آنها بیه میدت يیک سیاع    از بستن درب لوله

گراد قرار درجه سانتي 100حمام بن ماري و در دماي 

ها مقدار گرفتند و بعد از سرد شدن، به هر يک از لوله

ليتر تولوئن اضافه شید. غلظیت پیرولين بیا     چهار ميلي

 520استفاده از دستگاه اسیپکتوفتومتر در طیول میوج    

نییانومتر و بییا توجییه بییه منحنییي اسییتاندارد برحسییب 

محاسیبه   5بافت تازه براساس معادله گرم بر گرم  ميلي

  گرديد.

 5 معادله
 =ميکرومول پرولين در گرم وزن تر

(
μ𝑔 𝑝𝑟𝑜𝑙𝑖𝑛

𝑚𝑙
  

𝑚𝑙 𝑡𝑜𝑙𝑜𝑒𝑛

115.5 (
μ𝑔

μ𝑚𝑜𝑙
)
) / 

𝑔 𝑠𝑎𝑚𝑝𝑙𝑒

5
 

 صورت تصادفي،با انتخاب سه بوته از هر كرت به

 48حجییم و وزن خشییک ريشییه )در آون بییه مییدت  

گیراد(، ارتفیاع بوتیه،    درجه سانتي 72ساعت در دماي 

بلافاصیله بعید از برداشیت    تعداد شاخه و تعداد برگ 

يیک   گيیاه، گيري عملکرد گيري شد. براي اندازهاندازه

متري سانتي10)از ارتفاع  از هر كرت برداشت مترمربع

. و با تیرازوي بیا دقیت بیالا وزن شید      از سطح زمين(

، بییرگس گيییري اسییانمنظییور اسییتخراج و انییدازه بییه

از روش  گيري در زمان برداشیت گيیاه انجیام و    نمونه

تقطيییر بییا آب بییا اسییتفاده از كلییونجر اسییتفاده شیید.  

همچنين عملکرد اسانس براسیاس درصید اسیانس و    

  .(Azizi et al., 2015)محاسبه شد  گياهعملکرد 

 

متر( و درجه حرارت )ماكزيمم و مينيمم( آزمايش در سانتي 30-شيميايي خاک )عمب صفر-هاي فيزيکوبرخي ويژگي: 1جدول 

 دو منطقه ورامين و فيروزآباد

 شيميايي خاک-هاي فيزيکوويژگي
 شهرستان ورامين 

 )استان تهران(

 شهرستان فيروزآباد 

 )استان فارس(

 3/29 20 شن )%(

 6/25 38 رس )%(

 3/44 42 سيلت )%(

 لوم لوم رسي سيلتي بافت
pH 66/7 37/7 

 63/1 94/1 قابليت هدايت الکتريکي در عصاره اشباع )دسي زيمنس بر متر(

 75/0 4/0 ماده آلي )%(

 91/1 83/1 گرم در كيلوگرم خاک(نيتروژن نيتراتي )ميلي

 94/9 75/7 كيلوگرم خاک(گرم در كربنات سديم )ميليفسفر قابل استخراج با بي

 332 348 گرم در كيلوگرم خاک(پتاسيم قابل استخراج با استات آمونيوم )ميلي

 39 37 (οC)دماي حداكثر 

 -5/2- 5/8  (οC)  دماي حداقل 
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ها و تست نرمال بیودن آن،  آوري دادهبعد از جمع

به صورت جداگانه هاي دو منطقه تجزيه واريانس داده

انجیام   2/9نسیخه   SAS يآمیار  افزارنرم با استفاده از

 آزمون دار براساسهاي معنيداده نيانگيم سهي. مقاشد

 پنج احتمال سطح در (LSDدار )حداقل اختلا  معني

بیا   صیفات  نيبی  سیاده  يهمبسیتگ . شید  انجام درصد

 صورت گرفت. 19نسخه  Minitab افزار استفاده نرم

 

 نتایج 

براسییاس نتییايج تجزيییه : تجزیههه واریههانا صههفا 

ها، اثیر شیوري و كودهیاي شیيميايي و     واريانس داده

زيستي بر وزن خشک ريشه، حجم ريشه، ارتفاع بوته، 

تعداد شاخه، تعداد برگ، عملکرد گياه، كلروفيل كیل،  

a  وb   كارتنوئيد، پرولين و درصد اسیانس در هیر دو ،

دار بودنید. عیلاوه بیر ايین اثیر      منطقه مورد اجرا معني

متقابل تنش شوري و تيمارهاي كودي بر ارتفاع بوتیه،  

، aتعداد شاخه، تعداد برگ، كلروفيیل كیل، كلروفيیل    

، درصد و عملکرد اسانس در منطقه فیارس  bكلروفيل 

، bو ارتفاع بوته، تعداد شاخه، تعداد بیرگ، كلروفيیل   

دسیت  هار بی دكارتنوئيد و پرولين در منطقه تهران معني

 (.3و  2آمد )جدول 

نتايج مقايسه ميانگين اثیر  : وزن خشک و حجم ریشه

 200تنش شوري آب آبياري نشان داد كه تنش شوري 

دار منجر به كاهش معنیي در فارس و تهران مولار ميلي

درصد( و  5/32و  27/16ترتيب به)  وزن خشک ريشه

درصید( در   06/15و  37/12ترتيیب  بیه حجم ريشیه ) 

مقايسه با تيمار شاهد شد. ولي در بين سطوح صفر و 

مولار تنش شوري از نظر وزن خشک ريشه ميلي 100

 در هیر دو منطقیه   داريو حجم ريشیه تفیاوت معنیي   

(. در بين تركيبات كودي 5و  4وجود نداشت )جدول 

و  ، میايکوريزا آربوسیکولار  استفاده از كیود شیيميايي  

منجیر بیه ايجیاد    نطقه فارس در مهمچنين نيتروكسين 

، 71/29ترتيیب  بهبيشترين ميانگين وزن خشک ريشه )

ترتيب بهگرم در بوته( و حجم ريشه ) 55/28و  3/26

در متیر مکعیب( شیدند.    سانتي 26/80و  9/74، 1/81

حالي كه در منطقه تهران، استفاده از كیود شیيميايي و   

ترتيییب نيتروكسیين بيشیترين وزن خشیک ريشیه )بیه     

ترتيب گرم در بوته( و حجم ريشه )به 3/30و  85/31

كمتیرين  متیر مکعیب( نشیان داد    سانتي 5/68و  1/71

ميانگين اين دو صفت در عدم كیاربرد كیود )شیاهد(    

 (. 5و  4مشاهده شد )جدول 

در مقايسیه ميیانگين اثیر متقابیل تینش      : ارتفاع بوتهه 

بلنییدترين ارتفییاع بوتییه  ،شییوري و تيمارهییاي كییودي

از بيوسولفور تحت شرايط ليمو مربوط به استفاده علف

متیر(  سانتي 4/76بدون تنش شوري در منطقه فارس )

درصید افیزايش    5/7كه در مقايسه با شیاهد افیزايش   

قیارچ   داشت ولي در منطقه تهران مربوط به استفاده از

مولار در منطقه ميلي 100مايکوريزا تحت تنش شوري 

د كه در مقايسه بیا تيمیار   متر( بوسانتي 08/82تهران )

درصدي داشت. البته كاربرد كیود   6/15شاهد افزايش 

در منطقیه  در هیر سیه سیطح شیوري      NPKشيميايي 

. بیود فارس نيز داراي بيشترين ميیانگين ارتفیاع بوتیه    

ليمو در بالاترين سطح تینش  كمترين ارتفاع بوته علف

مولار( و عدم مصر  كود در منطقه ميلي 200شوري )

 88/35 و 63/41ترتيب با ميیانگين  )بهتهران و فارس 

 (.7و  6مشاهده شد )جدول  (مترسانتي

براساس نتايج مقايسیه ميیانگين   : تعداد شاخه در بوته

تنش شوري و تيمارهیاي كیودي، بيشیترين     اثر متقابل

و  27ترتيب  به) در منطقه فارس و تهران  تعداد شاخه

مربوط بیه اسیتفاده از كیود شیيميايي     ، در بوته( 3/20

NPK    در سطح بدون تنش شوري بود كیه در مقايسیه

در . دادنید درصد افزايش نشان  1/67و  6/87با شاهد 
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كمتیرين تعیداد    فیارس و تهیران   حالي  كه  در منطقه

عدم مصر  كیود  در تيمار  (در بوته 67/2و  4)شاخه 

 6در بالاترين سطح تنش شوري بدست آمد )جیدول  

 (.7 و

در نتیايج مقايسیه ميیانگين اثیر متقابیل،      : تعداد برگ

و قیارچ میايکوريزا در    NPKاستفاده از كود شيميايي 

سطح بدون تنش شوري، و استفاده از كیود شیيميايي   

NPK  مییولار هییر دو در منطقییه ميلییي 200در سییطح

در سیطوح    NPKكود شيميايي و استفاده از فيروزآباد 

ترين داراي بيشییمییولار شییوري ، ميلییي 100صییفر و 

بودند. كمترين تعداد برگ ميانگين تعداد برگ در بوته 

بالاترين سطح تنش شوري و تيمیار عیدم كیاربرد     در

ترتيیب بیا   )به تهران با ميانگينفارس و كود در منطقه 

 (.7و  6مشاهده شد )جدول  (عدد در بوته 09/9 و 17

هیوايي   ليمیو كیل انیدام   در گياه علیف : عملکرد گياه

همين دليیل  گيرد و بهبرداشت و مورد استفاده قرار مي

 شیود. عنوان عملکرد گياه محسوب میي اندام هوايي به

هیا نشیان داد كیه بيشیترين     نتايج مقايسه ميانگين داده

مربوط به سطوح شوري  در منطقه فارس عملکرد گياه

و  1/4183ترتيب با ميانگين مولار بهميلي 100صفر و 

(. در منطقیه  4)جدول  يلوگرم در هکتار بودك 9/4191

تهران، بيشترين عملکرد مربوط به سطح شوري صیفر  

كيلوگرم در هکتار بیود   9/4331 مولار با ميانگينميلي

كمتیرين ميییانگين عملکیرد در بییالاترين   (. 5)جیدول  

و  0/3657مولار( با ميیانگين  ميلي 200سطح شوري )

در منطقه فیارس  ترتيب بهكيلوگرم در هکتار  3/3666

(. در بیين تيمارهیاي   5مشاهده شید )جیدول   و تهران 

كودي، از نظر عملکرد گياه تفاوتي وجیود نداشیت و   

دار همگي تركيبات مورد استفاده منجر به افزايش معني

عملکرد در مقايسه با تيمار بدون كاربرد كود )شیاهد(  

 (.5و  4شدند )جدول 

هیا  ميیانگين داده نتايج مقايسه : هاي فتوسنتزيرنگيزه

در  aكلروفيیل كیل و    ترين ميانگينپاييننشان داد كه 

 200تحییت تیینش شییديد شییوري )  اسییتان تهییران  

 1/13و  3/25ترتيییب بییا ميییانگين  بییه مییولار( ميلییي

(. 5دسیت آمید )جیدول    هب ميکروگرم بر گرم وزن تر

اسیتفاده از كییود شییيميايي، نيتروكسییين و بيوسییولفور  

در اسیتان   aكلروفيل كل  و منجر به افزايش محتواي 

در مقايسه با تيمیار عیدم كیاربرد كیود گرديید      تهران 

و  a ،بيشترين محتواي كلروفيل كلمقدار (. 5)جدول 

b 33/12و  84/24، 15/37ترتيییب بییا ميییانگين  )بییه 

ميکروگرم بر گرم وزن تر( در استفاده از كود زيسیتي  

ترتيب با ميانگين و استفاده از مايکوريزا )بهنيتروكسين 

تحت ميکروگرم بر گرم وزن تر(  5/12و  3/21، 8/33

شرايط بدون تنش شوري و در منطقه فارس مشیاهده  

(. در منطقه تهران، كیاربرد نيتروكسیين،   6)جدول  شد

كود شيميايي و عدم مصر  تحت شرايط بدون تنش 

بودنیید  b شییوري داراي بيشییترين ميییانگين كلروفيییل

 200شرايط تینش شیديد شیوري )   تحت  (.7)جدول 

تحیت همگیي سیطوح    مولار( در منطقیه فیارس   ميلي

متیرين ميیانگين   منجیر بیه ايجیاد ك   تيمارهاي كیودي  

در حالي كیه در   . (6)جدول  شد bو  aكلروفيل كل، 

منطقه تهران، عدم كیاربرد كیود تحیت شیرايط تینش      

 b (91/9شییديد شییوري كمتییرين ميییانگين كلروفيییل 

 (.7را نشان داد )جدول  تر( ميکروگرم بر گرم وزن

دار ميانگين كارتنوئيد شد. شوري منجر به كاهش معني

 15/2كمتییرين ميییانگين كارتنوئيیید )بییه طییوري كییه 

 200ميکروگرم بیر گیرم وزن تیر( در سیطح شیوري      

دست آمد در حالي بیين  مولار در منطقه فارس بهميلي

داري از مولار تفیاوت معنیي  ميلي 100سطوح صفر و 

(. عدم كیاربرد  4نظر كارتنوئيد وجود نداشت )جدول 

كییود كمتییرين و كییاربرد شییيميايي، نيتروكسییين و    
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بيوسولفور بيشیترين محتیواي كارتنوئيید را در منطقیه     

در مقايسه ميانگين اثیر  (. 4فارس نشان دادند )جدول 

، بيشییترين محتییواي كارتنوئيیید در اسییتفاده از متقابییل

-بیه  تهیران در منطقه مايکوريزا  وكودهاي بيوسولفور 

ميکروگیرم بیر گیرم     36/2 و 77/2ترتيب با ميانگين )

وزن تر( مشاهده شد. كمتیرين ميیانگين نيیز در عیدم     

استفاده از كود و استفاده از كیود شیيميايي در منطقیه    

ميکروگرم بیر   43/1و  78/0ترتيب با ميانگين تهران به

 (. 7 جدولدست آمد )هگرم وزن تر ب

دار محتواي تنش شوري منجر به افزايش معني: ينپرول

در منطقیه فیارس در سیطح     كیه  پرولين شد به طوري

مولار بیالاترين ميیانگين پیرولين بیا     ميلي 200شوري 

دست آمید  بهميکرومول بر گرم وزن تر  06/4ميانگين 

. در منطقییه فییارس نيییز، كییاربرد تمییامي  (4)جییدول 

بیالاترين ميیانگين   كودهاي زيستي و شيميايي، داراي 

ليمو بودند. كمترين پیرولين  پرولين در برگ گياه علف

ميکرومول  54/2برگ در عدم مصر  كود با ميانگين 

در مقايسیه  (. 4دست آمید )جیدول   بر گرم وزن تر به

بيشترين محتیواي پیرولين مربیوط     ،متقابل ميانگين اثر

میولار( و  ميلیي  200بالاترين سیطح تینش شیوري )    به

در منطقیه تهیران   و نيتروكسیين  از بيوسولفور استفاده 

ميکرومول بیر گیرم    14/4و  63/4با ميانگين ترتيب  به

 . (7ند )جدول وزن تر بود

در مقايسیه ميیانگين اثیر    : درصد و عملکرد اسهانا 

، بيشیترين درصید   (6متقابل در منطقه فارس )جیدول  

و  NPKاسانس مربوط بیه اسیتفاده از كیود شیيميايي     

 200تحییت تیینش شییديد شییوري )قییارچ مییايکوريزا 

 درصد بیود.  6و  68/5ترتيب با ميانگين بهمولار(  ميلي

 200عییلاوه بییر ايیین، در سییطح شییوري شییديد )    

مولار( تمامي تيمارهاي كیودي منجیر بیه ايجیاد      ميلي

(. عیلاوه بیر   6بالاترين عملکرد اسانس شدند )جدول 

قییارچ  بيشییترين عملکییرد اسییانس در كییاربرد ايیین، 

میولار  ميلیي  100مايکوريزا تحت شرايط تنش شوري 

گیرم در هکتیار    08/233در منطقه فارس بیا ميیانگين   

برابري  7/2كه در مقايسه با شاهد افزايش  دست آمد به

داشت. كمترين عملکیرد اسیانس مربیوط بیه كیاربرد      

كودهاي زيستي مايکوريزا، نيتروكسیين و بيوسیولفور   

منطقیه تهیران و عیدم     تحت شرايط بدون تینش و در 

كاربرد كود و كاربرد كودهاي شيميايي، نيتروكسیين و  

بيوسولفور در منطقه فارس تحت شرايط بیدون تینش   

 (.  6بود )جدول 

نتیايج همبسیتگي سیاده بیين     : همبستگي بين صفا 

صفات رشدي، عملکردي و فيزيولوژيکي گياه دارويي 

ليمو تحت تأثير تيمارهاي كودي و تنش شیوري  علف

ارائه شده كه نشان از وجود  8در دو منطقه در جدول 

دار مابين صیفات دارد. عملکیرد گيیاه    همبستگي معني

ليمو با صفات وزن خشک ريشه، حجیم ريشیه،   علف

ارتفاع بوته، تعداد شاخه، تعداد بیرگ، كلروفيیل كیل،    

دار و ت و معنیي و كارتنوئيد همبستگي مثب aكلروفيل 

با صفت محتیواي پیرولين بیرگ و همچنیين درصید      

دار در سیطح  ترتيب همبستگي منفیي معنیي  اسانس به

درصد داشت. همچنين درصد اسیانس   1و  5احتمال 

برگ با صیفات رشیدي و مورفولیوژيکي همبسیتگي     

منفیي ولییي بیا محتییواي پیرولين و عملکییرد اسییانس    

 همبستگي مثبت نشان داد.
 



 ...یکیولوژیزیف-مورفو های پاسخ یبررس              79-99: صفحات/  1402، بهار  41فصلنامه اکوفیتوشیمی گیاهان دارویی، سال یازدهم، شماره 

88 
 



 79-99/ صفحات:  1402  بهار، 41شماره  ،یازدهم سال ،فصلنامه اکوفیتوشیمی گیاهان دارویی                     و همکاران     مصطفی صالحی

89 

 



 ...یکیولوژیزیف-مورفو های پاسخ یبررس              79-99: صفحات/  1402، بهار  41فصلنامه اکوفیتوشیمی گیاهان دارویی، سال یازدهم، شماره 

90 

 



 79-99/ صفحات:  1402  بهار، 41شماره  ،یازدهم سال ،فصلنامه اکوفیتوشیمی گیاهان دارویی                     و همکاران     مصطفی صالحی

91 

 



 ...یکیولوژیزیف-مورفو های پاسخ یبررس              79-99: صفحات/  1402، بهار  41فصلنامه اکوفیتوشیمی گیاهان دارویی، سال یازدهم، شماره 

92 

 



 79-99/ صفحات:  1402  بهار، 41شماره  ،یازدهم سال ،فصلنامه اکوفیتوشیمی گیاهان دارویی                     و همکاران     مصطفی صالحی

93 

 



 ...یکیولوژیزیف-مورفو های پاسخ یبررس              79-99: صفحات/  1402، بهار  41فصلنامه اکوفیتوشیمی گیاهان دارویی، سال یازدهم، شماره 

94 



 79-99/ صفحات:  1402  بهار، 41شماره  ،یازدهم سال ،فصلنامه اکوفیتوشیمی گیاهان دارویی                     و همکاران     مصطفی صالحی

95 

 بحث

-هاي مورفومنظور بررسي پاسخپژوهش حاضر به

ليمو به كاربرد كودهاي فيزيولوژيکي گياه دارويي علف

مختلف شيميايي و زيسیتي تحیت تینش شیوري آب     

آبياري در دو اقليم متفاوت )اسیتان فیارس و تهیران(    

اجرا قرار گرفت. نتايج نشان داد كه تنش شوري مورد 

دار ي مولار( منجیر بیه كیاهش معنی    ميلي 200شديد )

ميانگين صفات رشدي و عملکردي گياه از جمله وزن 

خشک ريشه، حجم ريشه، ارتفاع بوته، تعیداد شیاخه   

در بوته، تعداد برگ و عملکرد كل گيیاه شید ولیي در    

 100اكثییر صییفات، شییوري آب آبيییاري متوسییط )   

مولار( منجر به كاهش معنیادار ميیانگين صیفات     ميلي

(. به بيان ديگر نتايج 6و   5ذكر شده نگرديد )جداول 

ليمو از نظر تحمل اين پژوهش نشان داد كه گياه علف

به تنش شوري از قابليت خوبي برخیوردار بیوده و در   

شرايط شوري آب آبياري عملکرد قابل قبولي دارد. در 

ج مشابهي مبني بر اثیر كاهنیدگي تینش    اين راستا، نتاي

شوري آب آبياري بر صفات رشیدي و عملکیردي در   

 ,.Shahverdi et alگياهان مختلف از جملیه اسیتويا )  

2019 and 2020( نوروزک ،)Akhondi et al., 2021 )

 (Fabriki Ourang and Davoodnia, 2018و آويشن )

كاهش وزن خشک ريشه و حجم گزارش شده است. 

ريشیه يیک   ريشه در شرايط تنش شوري اتفاق افتیاد.  

اندام ضروري گياهي است كه بر جذب و تبديل منابع 

گذارد و بنابراين تا حد زيادي رشد گياه خاک تأثير مي

بنابراين، تغييرات در سیاختار ريشیه    را تعيين مي كند.

لیوژيکي  تواند بر فرآينید فيزيو  به دليل تنش شوري مي

از جمله جذب آب و جذب مواد مغذي در ريشه تأثير 

كیاهش صیفات   . (Shahverdi et al., 2020بگیذارد ) 

عملکردي ناشیي از تینش شیوري احتمیالا  بیه دليیل       

 )تغييیر در  سميت يوني، اختلالات غذايي و تعادل آب

بنیابراين كیاهش سیطح     است. محتواي رطوبت نسبي(

( منجر به افیت  فتوسنتزي )كاهش تعداد و سطح برگ

 Acharya etمعنادار ميانگين صفات عملکردي شود )

al., 2020.) 

توليیدي، كیم شیدن كیارايي      تیوده  سیت يزكاهش 

فتوسنتز و تغيير در ميزان آماس بیرگ از اثیرات اوليیه    

شوري در گياهان است. همچنين در طي تینش، همیه   

فرآيندهاي اصلي گياه از قبيل توليد انرژي، متابوليسیم  

اكسيداني تحت تأثير  هاي آنتيها و فعاليت آنزيمچربي

(. تیینش Shahverdi et al., 2019گيرنیید )قییرار مییي

اسمزي از اثرات ثانويه حاصیل از شیوري اسیت كیه     

اكسییيداتيو و در نتيجییه توليیید  باعیی  ايجییاد تیینش  

شود. گياهان بیراي كیاهش   هاي فعال اكسيژن مي گونه

د اكسيژن در هاي آزااثرات مخرب و پاكسازي راديکال

اكسيداني آنزيمي  دفاع آنتي هاي گياهي از سيستمسلول

ها، قند محلول و غير آنزيمي )همچون پرولين، رنگيزه

 ;Shahverdi et al., 2019و غيییره( برخوردارنیید )

Acharya et al., 2020 .) پییرولين از طريییب تنظییيم

اسمزي، جلوگيري از تخريب آنزيم، و مهار راديکیال  

. بخشید  تحمل گياه را به تنش بهبود میي  هيدروكسيل،

در پژوهش حاضر نتايج نشان داد كه تنش شوري آب 

آبياري افزايش محتواي اسيد آمينه پرولين را در بیرگ  

 (. 7ليمو در پي داشت )جدول گياه علف

آثار شوري بر گياهان شیامل ممانعیت از رشید و    

هیا و در  توليد، كاهش فتوسنتز، تنفس و سنتز پروتئين

 Panنهايت، در سطوح بالاتر تنش شوري مرگ است )

et al., 2021هاي (. در پژوهش حاضر محتواي رنگيزه

فتوسنتزي تحت شرايط تینش شیديد خشیکي اتفیاق     

افتاد. در اين راستا پژوهشگران بيان داشتند كه كیاهش  

كلروفيل در شرايط تنش شوري ممکین اسیت نتيجیه    

ريبیي آن و  تخ سميمکانتوقف مسير بيوسنتز، تحريک 

(. Shahverdi et al., 2019يیا هیر دو حالیت باشید )    

هاي فتوسنتزي تحیت تینش شیوري در    كاهش رنگيزه

 ,.Shahverdi et alگياهان مختلف از جملیه اسیتويا )  

( مشیاهده  Alavi et al., 2020( و نعناع فلفلیي ) 2019
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شده است. كلروفيل يکي از اجزاي كلروپلاست است 

وده و محتوي نسبي كلروفيیل،  كه براي فتوسنتز مهم ب

هاي پیايين  اي مثبت با نرخ فتوسنتز دارد. غلظترابطه

توانید  هیاي فتوسینتزي بیه طیور مسیتقيم میي      رنگدانه

پتانسيل فتوسنتز و بنابراين توليد اوليه را محیدود كنید   

(Pan et al., 2021 .) 

هاي بيولیوژيکي  اكسيدان كارتنوئيدها به عنوان آنتي

در حفاظیت از بافیت گيیاهي ايفیا      نقش بسيار مهمي

نمايند. عدم حضور كارتنوئيدها ممکن است باع   مي

آسيب فتواكسیيداتيو شیديد در بافیت گيیاهي گیردد.      

افزايش غلظت كارتنوئيدها تحت شرايط تنش متوسط 

شوري احتمالا  بخشي از سازوكارهاي دفاعي گيیاه در  

بیه  باشد. اين نکته كه گياهان مقیاوم  مقابله با تنش مي

باشیند، توسیط   شوري كارتنوئيید بیالاتري را دارا میي   

 Shahverdi etمحققان مختلف گزارش شیده اسیت )  

al., 2019.) 

مصییر  بهينییه كییود در گياهییان ضییمن افییزايش  

هیاي  عملکرد موجب افزايش تحمیل در مقابیل تینش   

عناصیر   گیردد.  محيطي از قبيل خشکي و شیوري میي  

اخته غذايي مختلفي جهیت رشید و نمیو گياهیان شین     

اند كه در فرآيندهاي متابوليک و فيزيولوژيک گياه شده

گزارش كرد كیه  هاي مختلفي دارند. پژوهشگران نقش

دادن نيتروژن  كود شيميايي بیه علیت در اختيیار قیرار

 ريتیأث  بيشتر در افیزايش عملکیرد اسیانس در بابونییه    

 نيتروژن بر عملکرد اسیانس مربیوط   ريزيادي دارد. تأث

عیالي اسیت كیه نيتییروژن در توسییعه و   بیه نقیش ف

جديیید حییاوي اسیییانس دارد.  يهییا سییلول تقسیییيم

بیییه دليیییل اينکییییه نيتییییروژن    همچنیين احتمالا 

هیا بیه   كربوهيیدرات  باعییی  افییییزايش نسییییبت  

اسییانس   شییود، عملکییرد  جيبیرلين و اكسییين مییي   

 (. Hariadi et al., 2016) ابدي يبهبیود م

نتايج پژوهش حاضر نشان داد كه استفاده از قارچ 

مییايکوريزا منجییر بییه افییزايش پارامترهییاي رشییدي و 

عملکرد و تغيير صیفات فيزيولیوژيکي شید. در ايین     

آربوسیکولار بیر مقاومیت     ايکوريزااثر قارچ می راستا، 

كیه همزيسیتي    و گیزارش شید  بررسیي   تنش شوري

ه سيستم باع  توسع ايطور قابل ملاحظهبه ايکوريزام

يییل اي، افییزايش ارتفییاع گيییاه، محتییواي كلروفريشییه

در گياهیان  اي هدايت روزنه ها، شدت فتوسنتز و برگ

الطيیب  ( و سینبل Tisarum et al., 2020برنج آپلنید ) 

(Amanifar and Toghranegar, 2020 ) د. گرديیی

قیادر بیه    ايکوريزاهیاي می  هاي توسعه يافته قارچ هيف

 هیاي میويين و  رشد در منافذ خیاک بیوده كیه ريشیه    

تارهاي كشنده قادر به نفوذ در آنها نيسیتند، در نتيجیه   

 دسترسي گياه بیه عناصیر غيیر متحیرک ماننید فسیفر      

هیاي  نیابراين شیبکه هيیف قیارچ    . بافزايش میي يابید  

از ريشییه گياهییان در  تییرميکییوريزي قادرنیید راحییت

افزايش سيسیتم ريشیه   هاي متراكم نفوذ و باع   خاک

 (.Ghaderi et al., 2020)گياهان گردند 

هیاي پيشیين نشیان داد كیه اثیر      هاي پژوهشيافته

كودهاي شيميايي در گياهان دارويیي  افزايش دهندگي 

در مقايسه با كاربرد كودهاي آلي و زيستي كمي بالاتر 

هاي دارويي از است. از طر  ديگر در توليد متابوليت

تفاده از تركيبات شيميايي بسيار حیائز  گياهان، عدم اس

(، در Javan Gholiloo et al., 2020باشید ) اهميت مي

در قياس با كود قارچ مايکوريزا پژوهش حاضر كاربرد 

از كیارايي بیالايي    در محتواي اسیانس  NPKشيميايي 

  .(6برخوردار بود )جدول 

در پژوهش حاضر كود زيستي نيتروكسیين نيیز از   

هر دو منطقیه میورد آزمیايش از نظیر      اثرات مثبتي در

 افزايش صفات رشیدي و عملکیردي برخیوردار بیود    

هیاي  در همیين راسیتا، در پیژوهش    (.7و  6)جیداول  

مختلف گزارش شد كه كاربرد كود نيتروكسين )حاوي 

CFU/ml 108    ازتوبییاكتر و آزوسییپيليوم( منجییر بییه

افییزايش پارامترهییاي رشییدي، عملکییردي و محتییواي 

 Mahdavi Khorami)اسانس در گياهان دارويي شید  
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et al., 2020; Heydari-Rahni et al., 2022)  به نظیر .

هییاي موجییود در كییود  رسیید كییه ريزوبییاكتري مییي

نيتروكسين علاوه بر تثبيت نيتروژن مولکولي، منجر به 

شود و از اين طريب افیزايش  مي اكسين ليد هورمونتو

پارامترهاي مرتبط به ريشه شده و جذب عناصر و آب 

 ,.Heydari-Rahni et alدهید ) را از خاک افزايش مي

(. اين پژوهشگران همچنين بيان داشتند كه كیود  2022

هاي گياهي زيستي نيتروكسين از توانايي سنتز هورمون

از جمله جيبیرلين، اكسیين،    هاي رشديو تنظيم كننده

هیاي و همچنیين اسیيدهاي آمينیه برخیوردار      ويتامين

هسییتند كییه در افییزايش پارامترهییاي مورفولوژيییک و 

عملکردي و همچنين تنظيم صفات فيزيولوژيک بسيار 

 باشند.مؤثر مي

در پژوهش حاضر تنش شوري منجر بیه افیزايش   

دار درصد اسانس شد و عملکرد اسیانس نيیز در   معني

میولار( از ميیانگين   ميلیي  100طح شوري متوسیط ) س

رهنیي و  -(. حيیدري 6بالاتري برخوردار بود )جدول 

هیاي گيیاهي   ( بيان داشتند كه اسانس2022همکاران )

بیراي   ATPو  NADPHتركيبات ترپنوئيیدي بیوده و   

باشد كه براي سنتز اين سنتز اين تركيبات ضروري مي

ن ضیروري  دو تركيب وجود عناصیر فسیفر و نيتیروژ   

همين دليیل افیزايش درصید اسیانس در اثیر      است، به

اتفیاق   NPKاستفاده از كودهیاي زيسیتي و همچنیين    

دست آمده از پژوهش حاضیر نيیز   كه نتايج به افتدمي

 كند. اين موضوع را اثبات مي

-در مجموع صفات مورد مطالعه، كشت گياه علف

ليمو در منطقه فارس )فيروزآباد( در مقايسه بیا تهیران   

يکیي از  )ورامين( از كیارايي بیالايي برخیوردار بیود.     

رسد مساعد نظر ميبهدلايل برتري شهرستان فيروزآباد 

بودن دما و ميزان تغييرات آن در طول فصیل رشید و   

. در راسییتاي باشییدهمچنییين ميییزان رطوبییت محییيط 

ر پژوهشیگران نيیز نتیايج    هاي اين پژوهش، سیاي  يافته

بیراي گيیاه   طیور مثیال   مشابهي را گزارش كردند. بیه 

بيییان داشییتند كییه كشییت در منطقییه دارويییي اسییتويا 

فيروزآباد استان فارس در مقايسه با كشیت در منطقیه   

انزلییي اسییتان گییيلان از مطلوبيییت بییالايي در توليیید  

عملکرد برگ و توليد متابوليت ثانويه برخوردار است. 

گران دليل برتري اين منطقه را مطلیوب بیودن   پژوهش

 Shahverdi et) ميزان دما و رطوبت محيط بيان داشتند

al., 2019). 

 

 گيري نهایينتيجه

هاي پژوهش نشان داد كه كشیت  طور كلي يافتهبه

ليمو در دو منطقه فيروزآبیاد )اسیتان   گياه دارويي علف

فارس( و ورامين )استان تهران( تحیت شیرايط تینش    

پیذير بیوده و عملکیرد كمیي و كيفیي      شوري امکیان 

نمايد. علاوه بر اين تحت شرايط مطلوبي نيز توليد مي

اي از آستانه تحمل خوبي در برابر تینش  كشت مزرعه

شوري آب آبياري برخوردار است. نتايج نشان داد كیه  

مولار در مقايسه با شرايط بدون ميلي 100تنش شوري 

ن صییفات رشییدي و دار ميییانگيتیینش كییاهش معنییي

عملکردي را در پي نداشت. از طیر  ديگیر، كیاربرد    

كودهاي مختلف آلي، شيميايي و زيستي نيز با افزايش 

پارامترهاي رشدي و عملکردي منجر به تعديل اثرات 

منفي ناشیي از تینش شیوري شید. در بیين تركيبیات       

، نيتروكسیين و  NPKكودي، استفاده از كود شیيميايي  

ت شرايط تنش شیوري در كشیت   قارچ مايکوريزا تح

بیا توجیه بیه هزينیه كیم ايین       ليمو گياه دارويي علف

-كودهاي زيستي و همچنين پیايين خسیارات زيسیت   

گیردد  باشد. پيشینهاد میي  قابل توصيه ميمحيطي آنها، 

بنابه نبود تحقيقات كافي در مورد اثر تنش شیوري بیر   

ليمو، آستانه تحمل به تینش شیوري   گياه دارويي علف

رو ارزيابي و گزارش هاي پيشن گياه در پژوهشدر اي

 گردد.
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Damask rose (Rosa × damascena) is one of the most significant 

species of Rosaceae family scattered in mountain regions of Iran 
from west lands to central and eastern hills of the country. R. × 

damascena has considerable applications in pharmaceuticals and 

perfumeries and has been the subject of vast research. Extensive 
studies on genotypes of R. × damascena in Iran have shown 

considerable diversity in this species, and this could represent Iran 

as a potential hub for genetic diversification and improvement of its 

cultivars. The species seems to be the most important direct 
ancestor of North West cultivars in Europe in sect. Rosa, genus 

Rosa which is thought to be a hybrid with three parents of wild 

Rosa species, and R. moschata species is its Asian female parent. 
Based on the evidence from fossils of the genus Rosa, it has been 

suggested that Asia is the ancestral area for Rosa genus, and the 

Synstylae lineage in Europe is probably the oldest group that has 
expanded from Asia about 30 million years ago. The phylogeny of 

this difficult genus shows presentation of an evolutionary 

framework requires more in-depth studies.   
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 چکیده

در  (Rosaceae) انیگل سرخ رهیت هایگونه نیاز مهمتر (Rosa × damascenaی )گل محمد گونه

 و مرکـيی  هــای کوهپایـه تا کشور غربی هایاست که در گـستره کوهـستانی ایـران از پهنه رانیا

است.  تیحائي اهم یو عطرساز ییدارو عیگونه به لحاظ کاربرد در صنا نی. اابدییتكثیر م شرقی

صورت گرفته تنوع قابـل   رانیگونه در ا نیا هایپیژنوت یکه بر رو ایمطالعات گسترده راساسب

و  یك ـیتنـوع ژنت  جـاد یدر ا لیپتانس یدارا یبه عنوان مرکي رانیمشاهده شده است و ا ایملاحظه

جد  نیمهمتر تواندیگونه م نیا رسدمی نظر به. شود گرفته درنظر تواندیگونه م نیاصلاح ارقام ا

بوده باشـد کـه بـه صـورت      Rosa در جنس Rosa بخشه ییشمال غرب اروپا یها تهیوار میمستق

آن  ییایآس ـ مـادری  والـد گونـه   R. moschata بوجود آمده و گونه یاز سه گونه رز وحش یدورگ

 شـنهاد یپ Rosa جـنس  یبـرا  یاجـداد  هی ـبه عنوان ناح ایبدست آمده آس لیاست. طبق شواهد فس

سـال   ونی ـلیم 30گروه در حدود  نترییمیجنس به عنوان قد نیاز ا  Synstylae و بخش شودیم

 یلیتحل هیکه ارا دهدیجنس مشكل، نشان م نیا یلوژنیاست. ف افتهیبه سمت اروپا گسترش  شیپ

   ت.اس شتریمطالعات ب ازمندین یدر چارچوب تكامل
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  مقدمه

 ـ .Rosa Lرز ) جـنس  گونـه بــه   200از  شی( بـا ب

 ـ یاستثنا عمـدتا در   یی،قـا یآفر یریگونـه گرمس ـ  کی

 یشـمال  مكرهین یریگرمس مهیمعتدل و ن یهاستگاهیز

مـورد   یاکثر آنها از نظر اقتصاد کهپراکنده شده است 

بـه خـاطر    آن یهـا گونـه  ییباشـند. شناسـا  یتوجه م

 ـز یریخت شناس ـ یهاشباهت گسـترده   نـد یراو ف ادی

 2000از  شیب یکه در ط ییهایتهوارو  دورگ لیتشك

. شـود مـی با مشكل مواجـه  غالبا اند، شده لیسال تشك

 دی ـجد یهاجنس با دادن نام نیاآرایه بندی همچنین 

تر هم شده اسـت.  دهیچیپ ،ها و ارقام مختلفتهیبه وار

 یگونـه از جـنس رز بـرا    20بـال  بـر    ،طبق گيارشها

رز مورد استفاده قرار گرفتـه   دیجد یهاتهیپرورش وار

 ـ. ا(Guoliang, 2003, Martin et al., 2001) است  نی

 یهاانتخابو  یاگونهنیو ب یاگونهدرون گیریدورگ

کرده بلكـه منجـر    دیتول ینه تنها ارقام فراوان یمصنوع

 ـا لذا ،در رزها شده است دهیچیپ یكیژنت بیبه ترک  نی

ریخـت  هـا و کـاهش اختلافـات    تهیتعداد وار شیافيا

رز بـر   یهاتهیوار يیو تما تیریمد ،یكیو ژنت شناسی

 ـنمایرا مشـكل م ـ  یپیاختلافات فنوت هیپا ویسـمن  . دی

(Wissemann, 2003 )  سیسـتم زادآوری معتقد اسـت 

از  یاریبس یبه همراه نابارور ،جنس نیا دهیچیباز و پ

بـه   ،تر نمـوده اسـت  دهیچیآنرا پ یها، شبكه تكاملگونه

بدسـت   یهـا لیطبـق فس ـ  یخصوص که تنوع انفجار

شود و یمشاهده م یکواترنردوره آمده در هولوسن از 

نبود  لیو به دل یحالات صفت کیبه لحاظ شباهت نيد

تنوع و  نیا ،یتكامل یهاریمس نیتكو یبرا یزمان کاف

 ـ  دایها ظهور پ گونهدر  ینابارور  نیکرده اسـت. همچن

جنس  نیدر ا یكیو اکولوژ ییایجغراف ییو جدا يیتما

 ـبریه لیتشـك  ندیبا فرا  یك ـیژنت ییمنجـر بـه جـدا    دی

 Koopman et al., 2008, Zhu et) نشده است یچندان

al., 2015). 

 (Rosa)جـنس رز   (Wissemann, 2003ویسمن )

ــاربـــه  ،یكیرا از نظـــر تاکســـونوم  رجنسیـــز چهـ

(Hulthemia, Rosa, Hesperhodos, Platyrhodon )

تعداد  نیشتریبا ب Rosa یاصل رجنسینمود و ز میتقس

 ,.Takeuchi et al) نمـود  میتقس هبخش 10گونه را به 

گونه  14 رانی( در اRosaنسترن ) ایجنس رز  .(2000

 گـر ید یبلنـد و بخش ـ  هایهیدر کوهپا بعضیدارد که 

اســـت  یاســـتپ یهـــا یدشـــتها و نـــاهموار ژهیـــو

(Khatamsaz, 1992برخ .)کاشـته   ینتیبه صورت ز ی

 یونــدهایپ هیــبــه عنــوان پا يیــن ایو عــده شــوندیمــ

 قـرار  اسـتفاده  مـورد انسـان  توسط  سرخگوناگون گل

در ، Rosa هـای جـنس   گونهطبق فلور ایران . رندگی می

 Rosaو  Hulthemia (Dumort.) Focke رجنسیدو ز

 ,Pimpinellifoliae, Cinnamoneae) هبخش ـ چهارو 

Caninae, Synstylaeرنـد گیی( قرار م (Khatamsaz, 

 Rosa × damascena) یگونـه گـل محمـد    (.1992

Mill. ـتمهمترین گونه های ( از   در انیگـل سـرخ   رهی

گـستره کوهـستانی ایـران بـه ویـژه در است که  رانای

 البــرز، جنــوبی هــایدامنــه کشــور، غربــی هــایپهنــه

 و يیـرک ــم هــای ایــه ــکوهپ زاگــرس،  هـای  دامنه

اصفهان،  س،فار راسان،ــخ های استان از بيرگی بخش

چهـارمحـال و بختیـاری، سمنان،گلستان، یيد،کرمان و 

 بـرای  خـوبی شرایط از ایران میانی هایهمچنین پهنه

 ـ. (Sabeti, 2002) است برخوردار تكثیر و کاشت  نای

 یو عطرسـاز  یـی دارو عیگونه به لحاظ کاربرد در صنا

 (.Nikbakht and Kafi, 2010اسـت )  تی ـحـائي اهم 

به صورت گـلاب )آب گـل(،    محمدیمحصولات گل

کـه مصـارم متعـدد     باشدیاسانس خالص و روغن م

 یدر طب سنت ی( و درمانی)عطرساز یشیآرا ،یخوراک

 400حدود شناسایی ) دیجد باتیترک هموارهداشته و 

ــه گــل اســانسدر  بیــترک بــر حســب  محمــدیگون

 ـ( بـا خـواص جد  آنهای ها و واریتهاکوتیپ در آن  دی

 ,.Ritz et al., 2005, Toluei et al) شودیم ییشناسا
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2019, Yousefi and Jaimand, 2018 درصــد .)

 ـفیک نیـی مهـم در تع  یفاکتورها از یاصل باتیترک  تی

 یادیز یها( است که گيارشیرز )گل محمد اسانس

ــدر ا ــهیزم نی ــود دارد ن  ,Ritz et al., 2005) وج

Nikbakht and Kafi, 2010, Shahbazi et al., 2022). 

نشان از  محمدیهای گل مدرن واریتهصنعتی و کشت 

 تنـوع کـه   داردو انحصـاری  یک استخر ژنی محـدود  

از نظـر ژنتیكـی   و  ی ایـن گونـه  هـا اسانس در واریتـه 

 ,.Rusanov et al) گـذارد مشخص را به نمـایش مـی  

2005, Yousefi and Jaimand, 2018 .)  

مانـدنووا   بـر نظـر   بنـا گل محمددی:  و منشا جایگاه 

(Mandenova, 1970)  ــه گــلگپیــدایش  محمــدی ون

(R.× damascena ) دوران نوســنگی از جنــوب  در

 .R. gallica Lهای گونهو گرفته است صورت آناتولی 

و به طور وحشـی در  که هر د  .R. phoenicia Boissو

كیل این به عنوان مولد در تش ،اندکردهآناتولی رشد می

. گرچه ایـران هـم بـه عنـوان     اندهیبرید دخالت داشته

شـود  يی بـرای حضـور اولیـه گونـه مطـرح مـی      مرک ـ

(Chevallier, 1996) به طور وحشی در  لی این گونهو

داشـته   ویـش رنیـي  قفقاز، سوریه و مراکش و انـدلس  

ایـن گونـه    .(Staikov and Kalaijiev, 1980) اسـت 

اجر بلغـاری بـه اروپـا    سپس توسط یک ت ،کاشته شده

در طول تاریخ در اثر جدایی جغرافیـایی   معرفی شد و

. های اروپایی را پدید آوردواریته ،اولیهمنشا با افراد  از

در جنوب فرانسه، جنوب ایتالیا، مراکش، لیبـی،  اکنون 

، قفقاز، سوریه، هنـد، چـین، و   ترکیه، اوکراین، کریمه

این گونـه   .(Buttner, 2001) شمالی پراکنش داردکره

ایـران   ،بلغارستان ،تنها در برخی مناطق همچون ترکیه

شـود  کاشـته مـی  روغن و گلاب  هیبه منظور تهو هند 

(Rusanov et al., 2005 .)  

. شـود یمحسوب م ـ یمیقد یاز رزها یمحمدگل

 ـ کننـده خـيان  ایبه صورت درختچه اهیگ نیا  مـه ین ای

بـدون آن بـا    ای ـخـار   یافراشـته دارا  ایسبي با سـاقه 

 رنـ  یصـورت  یفرد، و گلهـا  ایمتناوب شانه یبرگها

فشرده، پهـن و   ادیز يیر یپرپر و معطر با خارها مهین

 7-5 یآن دارا راقسبي ب ی. برگهاباشدیشكل م یقلاب

 یو بـا دندانـه کنـد و کمـان     ایيهین مرغیبرگچه تخم

 ـمجتمـع   هـای گل یو دارا میهیآن د نآذیاست. گل  ای

تعداد پـرچم و   یول ییتا 5منفرد، کاسبرگ و گلبرگ 

 ی. داراشـوند یکه معمولا کمتر بـارور م ـ  ادیها زبرچه

قطـور اسـت کـه     یبا انتها دهیکش مرغیتخم واژ وهیم

 ,Khatamsaz) دآییبه رن  سرخ در م دنیرسپس از 

گيارش   (n=7)دیگونه به صورت تتراپلوئ نیا (.1992

به لحـاظ تعـداد زیـاد     .(Wu et al., 2000) شده است

ــ و عــدم تمــایي در بســیاری از  کصــفات مورفولوژی

تخمین تنوع ژنتیكی در گونه گل محمدی بـر  ، صفات

گیر است. وقت وبسیار مشكل ریختی صفات این پایه 

ــن ــها از ای ــتفاده از  رو روش ــون اس ــریعتر همچ ی س

و  RAPDهـای  بـا کمـک تكنیـک   های ژنتیكـی  مارکر

AFLP    هـای ایـن   جمعیـت برای تعیین تنـوع ژنتیكـی

ــاکنون   ــه ت ــتفاده  گون ــورد اس ــرار گم ــت رق ــه اس   فت

(Pal, 2013, Agaoglu et al., 2000, Baydar et al., 

ــات نشــان . (2004 ــن مطالع ــیای ــدم ــه وجــود  ده ک

در  R.× damascena گونه های چندگانه درون ژنوتیپ

نشـاندهنده مرکـي احتمـالی    تواند های ایران میجمعیت

 یهـا پـژوهش . نوع برای ایـن گونـه در ایـران باشـد    ت

تنوع ژرم پلاسم  یتنوع و بررس یصورت گرفته بر رو

 یك ـید که تنـوع ژنت هدمینشان  رانیدر ا یگل محمد

 ـ   یهـا توده انیم  ـ  شیدرون هـر اسـتان ب  نیاز تنـوع ب

 ـا لـذا باشد یمختلف کشور م یاستانها توانـد  مـی  رانی

تـوان بـالقوه    یو دارا ،یمحمـد گل یكیتنوع ژنتمرکي 

 Davazdah-Emami, et)باشـد  آن اصلاح ارقام  یبرا

al., 2020, Babaei et al., 2008, Kiani et al., 2008, 
Pirseyedi et al., 2005, Tabaei-Aghdaei et al., 

2007, Toluei et al., 2019) . 

 هـای مولكـولی  نشـانگر توسـط  در مطالعه ژنتیكی 

های منـاطق مختلـف   روی جمعیت ها( بر )ریيماهواره
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هـای قـدیمی   ایران و واریتـه  ،جهان از بلغارستان، هند

کـه   مشـاهده شـد  نتیكی مشخصی ژپروفایل  ،اروپایی

ایـن  بـوده و  مشترک  هیاول شیدایمرکي پ کیحاکی از 

 ـنقـا  دن  ریاز آنجا بـه سـا  گونه   بـرده شـده اسـت    ای

(Rusanov et al., 2005). همكـــاران  بابـــایی و 

(Babaei et al., 2008) ـاولء منشا   را یگـل محمـد   هی

 ـو کوهپا رانیا عنـوان  کشـور   یمنـاطق مرکـي   یهـا هی

شـده  ستندات علمـی بـرای آن مطـرح ن   منمودند ولی 

 (Koopman, 2008) کــوم مــن جیطبــق نتــا .اســت

از  کر)و .R. persica Michx. ex J. F. Gmelگونـه 

 ـاول یانشقاق یهاگونه( از Hulthemia رجنسیز در  هی

 ـا یاست که در قاعـده درخـت تبـار    Rosa جنس  نی

 ـتوانـد تا یامـر م ـ  نیو ا ردیگیجنس قرار م بـر   یدیی

 باشـد  رانیا یهاهیجنس در کوهپا نیا هیخواستگاه اول

هرچند آنالیيهای . است ترنیازمند مطالعه دقیقالبته که 

های بر روی واریته (Ahmed, 2019) احمد فیلوژنتیک

و سایر هیبریدهای محمـــدی گـــلکاشته شده گونه 

نمود که منشا  مشخصدر عربستان سعودی، جنس رز 

   های جنس رز در منطقه طائف ناهمگون است.  واریته

ــه  ،ابعنــدر بعضــی از م  دورگل محمــدی گــگون

و  R. gallica × R. moschata دو گونـه حاصـل از  

عنـوان شـده   ( R. phoeniciaبا رز ایرانـی ) آن تلاقی 

گونـه  در فلور فارسی ایران  .(Ryoichi, 2006) اسـت

R. moschata J. Hermann   رازیتحت نـام نسـترن ش ـ 

 ـا مختلف شده که در نقا  یمعرف بـه خصـوص    رانی

عرق گل سـرخ از   هیشود و جهت تهیفارس کاشته م

بـه   یگـل محمـد   ،. در این کتـاب شودیآن استفاده م

مشخص    R. × damascenaسرخ گل دیبریصورت ه

 ,Khatamsaz)نشده است  نآمنشا  ولی ذکری ازشده 

ـــشدر  .(1992 ــه  یپژوه ــک ـــشانگر اب های کمـــک ن

 ناحیه بین ژنی رونویسی شده داخلـی هسـته   ملكـولی

(Internal Transcribed Spacer rDNA ) ــر روی ب

ـه پیـشنهاد شـده اسـت کصورت گرفته،  Rosaجنس 

ـــد  ـــل محمـــدی هیبری ـــدگ  ،R. gallica ســـه وال

R. moschata  وR. fedtschenkoana Regel. باشد یم

 شناخته شده اسـت  یمرکي یایآس آن یمنشا احتمال و

(Iwata et al., 2000) . هـای صــورت  طبــق بررسـی

 بخـش متعلـق بـه    .fedtschenkoana  Rگرفتـه گونـه  

Cinnamomeae هـای و گونـه باشـد  می R. gallica و 

R. moschata  بخـش ( در ای)از غـرب آس ـ Synstylae 

طبـق   .(Wissemann and Ritz, 2005) دنریگیقرار م

 ،(Wissemann, 2003) ویســمن یمولكــول یهــاداده

نامشـخص اسـت و رابطـه     R. gallica گونه تیموقع

ــنيد ــه  کی ــر  Caninaeشــاخه آن ب ــهب ــا داده پای  یه

 یهـا )کاسـبرگ  یشناس ـختیصفات ر و یکلروپلاست

 ،شـود تاییـد مـی  معطـر(  ریغ یهالوبدار و حضور غده

 ایمنقرض شده  کینيد شاوندیخو کیوجود  همچنین

بـا اینحـال   . شده اسـت مطرح  شاخه نیبا ا خصنامش

ــموقع ــونومیک  تیـ ــد  تاکسـ ــل محمـ ــه گـ   یگونـ

(R. × damascenaدر بخش ـ )ه Gallicanae (DC.) 

Ser رجنسیاز ز Rosa  است گردیدهمشخص (Liu et 

al., 2015). 

ــا ــالیي جینت ــیفنت آن ــن   یك ــوم م ــارانک  و همك

(Koopman et al., 2008)،   بر روی گونه های جـنس

 یوحش ـ یهااز گونه دیبریه یهانشان داد که گونهرز 

 خيانـه از تمـایي  نشـان   قتیدر حق واند مجيا شدهرز 

طـی زمـان    یوحش یها از گونه دیبریه یهاگونه یژن

 R. damascena یهـا گونـه تكامل آنها دارد. از جمله 

 یدهایــبریبــا ه R. gallicaو از اصــفهان(  ای)نمونـه 

کـه   انـد گروه شدههم Rosa هاز بخشجنس  نیادیگر 

 شـنهاد یاو پ. بنابراین دندار ییاروپا یكیعمدتا منشا ژنت

ــر R. × damascenaداد کــه   میجــد مســتق نیمهمت

اسـت در   Rosaگروه  ییشمال غرب اروپا هایواریته

 یکم ـ یگونـه اجـداد   کی R. gallicaگونه  كهیصورت

فیلوژنتیـک  مطالعـات   در شـود. یم ـ سـوب دورتـر مح 

 ,.Liu et al) و همكـاران لیـو   صورت گرفتـه توسـط  
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-Synstylae شاخه درون را یگونه گل محمد ،(2015

Chinenses نـد دادقرار  هدو بخش نیا یهمراه با اعضا 

 R. weisiensisی چینـی گونه گونه به آن نیكترینيد و

T. T. Yu & T. C. Ku   هاز بخش Synstylae   عنـوان

 R. odorata (Andrews)یهـا که همراه بـا گونـه   شد

Sweet   وR. helenae  قــرار   شــاخه ریز کیـ ـدر

 Gallicanae هکه بخش ـ دادنشان  جینتااین . ندفترگ یم

 اســت Synstylae هبخشــ یبــه اعضــا کیــنيد شــتریب

این بخشه با نیایی متعلـق بـه شـرق     قبلا کههمانگونه 

و  زو . نتایج(Koopman et al, 2008)معرفی شده بود 

کـه   نمـود ( نیـي تاییـد   Zhu et al., 2015همكـاران ) 

ــه اعضــای بخــش   Synstylaeاعضــای  و  Caninaeب

Gallicanae يدیكترنـــد و پدیـــده هیبریدســـازی و ن

ای افيایش هیبریدهای درون گونـه  ،درونگرایی ژنتیكی

  .ای را در جنس رز منجر شده استبین گونهو 

 R. × damascena که گونـه  رسدینظر مه ب چنین

 ایواتـا  معرفی شده توسط یگونه والد سهاز  یدیبریه

(Iwata et al., 2000 )گونـه   وباشد میR. moschata 

 شودمحسوب میآن  یوالد مادر، Synstylae هاز بخش

(Iwata et al., 2000, Liu et al., 2015, Millan et 

al., 1996)    و در حقیقت یک هیبرید با منشـا آسـیایی

 Takeuchi et)تاکوچی  با مطالعات جینتا نی. اباشدمی

al., 2000 )ــتا ــگرد دیی ــوری دی ــه بط ــه گون ــایک  ه

R. odorata var. gigantea  وR. moschata و 

R. × damascena  و رابطـه   گروه قرار گرفتند کیدر

 هبخشاین  یهاگونه .خویشاوندی نيدیكی نشان دادند

(Gallicanae )ــرا ــد یب ــرن نیچن ــموقع ایراد ،ق  تی

 یبا اعضاو  انددر اروپا بوده یباغبان از نظر یابرجسته

 ـبریو ه الحاق Indicae هبخش کـه   انـد داده لیتشـك  دی

 Synstylae هدر بخش Indicae ههای بخشامروزه گونه

اکثـر  . (Wissemann and Ritz, 2005) انـد ادغام شده

ــه قــرار دارنــد  Gallicanae هکــه در بخشــ ییهــاگون

 ـبریو ه ونیاحتمالا به صورت موتاس از  یع ـیطب یهادی

 انـد هـا منشـا گرفتـه   گونـه  ریو سـا  R. gallicaگونـه  

(Takeuchi et al., 2000)در جـنس رز  یکلطـور  . به، 

بـه  امـر   نیا شوند ویهمراه م یدیدورگه ها با پلوپلوئ

 ـ دهایبریه تیتثب  ـا شـاوند یدور خو یهـا گونـه  نیب  نی

و هیبریدهای طبیعـی را شـكل داده    کمک کردهجنس 

 ـاخ .(Raymond and Gouzy, 2018) تاس تـلاش   رای

از گونـه   گـوت یهموز پی ـگونه رز با ژنوت جادیا یبرا

صورت گرفته اسـت تـا    ،دیپلوئید گوتیهتروز یوالد

حاکم بر صـفات رزهـا و بـه ار      هایسمیبتوان مكان

رز  دی ـجد هـای تهیآنها را مشخص نمود و وار دنیرس

ــر  ــواص معط ــا خ ــییو تي یب ــتریب ین ارزش  دارای ش

 .(Raisi Nafchi et al., 2012)نمود  دیتول یاقتصاد

ژنـوم   یانجام شـده بـر رو   قاتیتحق نیطبق آخر

ــه  ــت گونـ ــنس از  ایکلروپلاسـ  یهـــایتوال ،رزجـ

ــدهیغ ــواح رکدکننـ IR (Inverted Repeat ) یدر نـ

در ژنوم  ینواح رینسبت به سا ،گروه نیکلروپلاست ا

ــت ــت یکلروپلاس ــایرهی   Lamiaceaeو  Asteraceae ه

در جنس  یكیتنوع ژنت نیاند. بنابراحفاظت شده شتریب

 وLSC (Large single copy ) یاز نــواح شــتریب ،رز

SSC (Small single copy )  نسـبت بـه   کلروپلاسـت

ــواح ــت  IR ینـ ــت کلروپلاسـ ــه اسـ ــا گرفتـ   منشـ

(Li et al., 2020, Yokoya et al., 2000, Bruneu et 

al., 2007)ـکـه کـاهش و    دهدمینشان  جینتا نی. ا   ای

 ـکلروپلاست در م IR هیدر اندازه طول ناح شیافيا  انی

کـه   شـود یمشـاهده م ـ  شـتر یسرخ بگل رهیت هایگونه

-( در گونـه pseudogene) ی کاذبژنها جادیمنجر به ا

 یها ژن یرگیی)به طور مثال جا شودیم رهیت نیا های

rps19  وycf1 هیــدر ناح IR  ــو ــ ای ــواح نیب و  IR ین

LSC ـ. لذا ا (ردگییکلروپلاست صورت م   ینـواح  نی

 ـ ،با تنوع بالا در ژنوم کلروپلاست رزهـا  بـه   توانـد یم

مارکرهـا( در   cpSSR)هماننـد   یقو یعنوان مارکرها

اخیـر  آنالیي  .ردیاستفاده قرار گ ردمو هاتهیوار ییشناسا

نشـان   Rosaنی در جـنس  ژنوم کلروپلاستی و تنوع ژ
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ــه  ــی گون ــرخلام برخ ــه ب ــاداد ک ــوع  ی آنه ــه تن ک

 ،دهنـد نوکلئوتیدی و فاصله ژنتیكی بالایی نشـان مـی  

کمتـرین   R. caninaو   R. gallicaهایی همچونگونه

تنوع نوکلئوتیـدی در بـین   ترین پایین فاصله ژنتیكی و

تــوان گفــت کــه آنهــا وجــود دارد و در حقیقــت مــی

یک دودمان  Rosaزیرجنس ها و یا بخش های جنس 

 (. Zhang et al., 2022)خود تكامل یافته دارند 

ه منظـور تعیـین نـواحی    ب(: Rosa)رز جنس پیدایش 

های اجدادی آن فسیل، Rosa جنساجدادی های گونه

از چین و آمریكا بررسی گردید و آسیا به عنوان ناحیه 

و  Synstylaeاجـــدادی پیشــــنهاد شــــد و کــــلاد  

خویشاوندانش به عنوان قدیمی ترین گـروه مشـخص   

اعضـای   (.Fougère-Danezan et al., 2015) گردیـد 

و خویشاوندانش عمـدتا در اروپـا و    Synstylaeکلاد 

اجـدادی بـرای اروپـا تـک     آسیا حضور دارند و منبـع  

هـای آسـیایی   گونـه بـرای  اسـت در حـالی کـه    نیایی 

های بدست اطلاعات بر پایه فسیل باشد. چندنیایی می

هـای  رغـم حضـور اولیـه گونـه    علینشان داد که  آمده

در  کنـونی هـای  در آمریكـا، اکثـر گونـه    Rosaجـنس  

از  هـای آسـیایی  آمریكا در نتیجه مهاجرت مجدد گونه

و ایـن مهـاجرت بـه     اندطریق پل برین  بوجود آمده

بـه   ،آمریكا حداقل دوبار در این جـنس دنیـای قـدیم   

ــته  ــوع پیوس ــت ) وق  .(Bruneau et al., 2007اس

 ،در اروپا Synstylaeدودمان  های رز ازپراکندگی گونه

 30حـدود  در از آسیا به اروپا احتمالا نتیجه مهاجرت 

، سـپس بخشـی از   است بوده( Mya) قبلمیلیون سال 

 17.4اجدادشان به شرق آمریكای شـمالی در حـدود   

ن ناحیـه  های آکه والد گونه میلیون سال پیش رسیدند

ای در این جنس بین آسیا و اروپا تبادل گونهباشند. می

وجود داشته و حتـی تـا اوایـل    میلیون سال قبل  13 از

پلیوسن بین آسیا و غرب آمریكای شمالی ادامه داشته 

در ایـن نـواحی   ( Eoceneاحتمالا در طول ائوسـن ) و 

تـرین  با پیدایش قـدیمی این پدیده  تكامل یافته است.

فسیل این جنس از آیداهو و چین و همچنـین وجـود   

 شـود ائوسن حمایت مـی -آلاسكا از پالئو فسیل آن در

(Fougère-Danezan et al., 2015) در آن زمان اقلیم .

کـه بـا   آن مناطق به صورت معتدله تا معتدله گرم بوده 

  های رز هماهنگی دارد.اقلیم امروزی رویش گونه

 

  گیری نهایینتیجه

 ـا یشده برا هیارا یمقطع های بندی رده جـنس   نی

 یكیلـوژنت یف تیکه هنـوز وعـع   دهدیتاکنون، نشان م

اسـت کـه    ییاچنـدنی  و نامشـخص  هااز گونه یتعداد

در  یدر چـارچوب تكـامل   یلیمطالعات و تحل ازمندین

 ـن یبـر رو  قیمطالعات دق نی. همچنباشدیم ندهیآ  یای

. رسدیبه نظر م یعرور رانیجنس در ا نیا هایگونه

 ,.Iwata et alو همكـاران )  ایواتا طبق آنچه که توسط

 گــل محمــدی   گونـه  پیـشنهاد شـده اســت  (2000

 R. gallica، R. moschataهیبریـد سـه والـد حاصل 

آن  یمنشــا احتمــال کــه بــوده R. fedtschenkoana و

لحاظ فرایند خود  . بهشناخته شده است یمرکي یایآس

تعیین  ،تكاملی و تكامل مشبک و پیچیده در جنس رز

 ،رسـد های هیبرید بسیار مشكل به نظر میقرابت گونه

ایـن جـنس در    هایبه خصوص که بسیاری از هیبرید

اند. های مستقل متمایي شدهطول زمان به صورت گونه

پیشـرفته   های مولكولی امید است با بكارگیری تكنیک

 ,.Zhang et al) بـر پایـه ژنـوم کلروپلاسـتی     امروزی

منشـا  هـا و بـه خصـوص    بتوان قرابـت گونـه   (2022

 مشخص نمود.های هیبرید را در آینده  گونه
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Rosa damascena Mill. belongs to Rosaceae family and is considered as 
one of the most important medicinal and industrial plant. In the present 

study, the effects of foliar application of methyl jasmonate and titanium 

dioxide nanoparticles were investigated on physiological and 

phytochemical traits of Rosa damascena Mill. in two separate experiments 

based on a randomized complete block design with 3 replications in Farsan 

during two growing seasons (2019 and 2020). Foliar application of methyl 

jasmonate (0, 0.5, 1, and 2 mM) and titanium dioxide nanoparticles (0, 

100, 200, and 300 mg L-1) was performed three times with 4-day intervals 

before the flowering stage. Essential oil extraction was done by steam 

distillation (a clevenger apparatus), phytochemical evaluation was 

performed using spectrophotometric method, and antioxidant performance 

was evaluated through DPPH test. Results showed that foliar application 
of elicitors increased dry weight of leaves and photosynthetic pigments. 

The phenolic compounds of leaves and petals of R. damascena Mill. also 

increased in response to applied elicitors and the highest increment was 

observed in plants treated with 1 mM methyl jasmonate and 100 mg L-1 

titanium dioxide nanoparticles. Also the results showed the positive effect 

of applied treatments on increasing macro (N, P, K and Mg) and micro 

elements (Fe, Mn, and Zn) in leaves of damask rose. Methyl jasmonate 

(0.5-1 mM) increased the essential oil content of the treated plants by 

34.32%. According to the obtained results, methyl jasmonate applied at 

concentration of 1 mM is suggested to improve the physiological and 

phytochemical characteristics of the R. damascena plants. 
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 های کلیدی: واژه
 اسانس

 ترکیبات فنلی

 عناصر غذایی

 جاسمونات متیل

 محمدی گل

 تیتانیوم اکسیددی نانوذرات

 چکیده

کته   سرخیان استت تیره گل به متعلق ای، درختچه گیاهی( .Rosa damascena Mill) محمدی گل
 پاشتی محلول اثر بررسی جهت حاضر پژوهش مصارف متعددی در صنایع غذایی و دارویی دارد.

 و فیزیولتوییکی  خصوصتیات  بتر  تیتتانیوم  اکستید دی ذرات نتانو  و جاسمونات متیل های محرک
قالت    در 1399-1400 و 1398-1399 زراعی سال دو در محمدی دارویی گل گیاه فیتوشیمیایی

 در شهرستان فارسان انجتام  تکرار سه با تصادفی کامل هایبلوک طرح مستقل بر پایه آزمایش دو
 اکستید دی ذراتو نتانو ( متورر میلی 2 و 1 ،5/0 ،0)جاسمونات  متیل سطوح با پاشی محلول. شد

 در ها غنچه شدن باز از  قبل بار یک روز  چهار هر( لیتر در گرممیلی 300 و 200 ،100 ،0)تیتانیوم 
اسانس گیری به روش تقطیر با بختار آ  )طترح کلتونجر( و ارزیتابی     . گرفت صورت نوبت سه

فیتوشیمیایی گیاه با استفاده از روشهای استککتروفوتومتری و عملکترد آنتتی اکستیدانی از طریتق      
 موجت   رشتد،  هتای محترک  با پاشیمحلول حاصل نتایج ارزیابی گردید. براساس DPPHآزمون 

 مقتادیر . گردیتد  فتوسنتزی هایواحد سطح و رنگیزهعملکرد گلبرگ خشک در  دارافزایش معنی
 رشتد،  هتای محترک  تیمتار  بته  واکنش در های گیاه گل محمدی گلبرگ برگ و در فنلی ترکیبات

 متیتل  بتا  شتده  پاشیمحلول گیاهان این ترکیبات در افزایش بیشترین و داری داشتندافزایش معنی
 بوجتود آمتد.  ( لیتتر  در گرممیلی 100) تیتانیوم اکسیددی ذرات نانو و مورر(میلی 1جاسمونات )
( روی منگنز، آهن،) مصرفکم و( منیزیم فسفر، پتاسیم، نیتروین،) پرمصرف عناصر بررسی غلظت

 غذایی را نشتان داد. متیتل   عناصر مقدار بهبود بر ها محرک دارمعنی اثر محمدی گل گیاه برگ در
 درصتد  05/0 به 037/0 از را اسانس مقدار درصدی، 32/34 افزایش با( موررمیلی 1) جاسمونات
 1جاسمونات بتا غلظتت    پاشی متیل داد. با توجه به نتایج دو ساله تحقیق حاضر، محلول افزایش
جهت بهبود خصوصیات فیزیولوییکی و فیتوشیمیایی گیاه گل محمدی در مناطق مشابه  موررمیلی

 گردد. پیشنهاد می
 

 

 

بتر صتفات    ومیتتان یت داکستی یجاستمونات و نتانوذرات د   لیاثر مت یبررس (.1402) .محمد ،مقدم ؛مهرا  ،یادگاری ؛زهرا مارکده، وردیالهاستناد: 
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 مقدمه

عنوان متاده  به سرخیانگلخانواده متعلق به گیاهان 

طتتور گستتترده در سراستتر دنیتتا در صتتنایع  ختتام بتته

عطرسازی و محصورت آرایشی متورد استتفاده قترار    

بتیش از  شامل  Rosa، جنس خانواده این درگیرند.  می

 و استت زینتی با ارزش  و دارویی اقتصادی ونهگ 200

( .Rosa damascena Mill) محمدی گل ،هاآن بین از

کته خاستتگاه و    استت  استانس  حتاوی  گیاه ترینمهم

. باشتد متی میانه  رویشگاه اولیه آن ایران و مناطق خاور

های متعددی استت کته    شامل فندقهگل محمدی میوه 

 Khaleghiتوسط تخمدان گوشتی احاطه شده است )

and Khadivi, 2020 Rusanov et al., 2020; .)

گل محمدی نه تنهتا بته   هایگلبرگ استفاده از اسانس

بلکتته بتترای درمتتان و پیشتتگیری از    ،عنتتوان عطتتر 

هتای طتورنی   ستنتی ستال    های متعدد در ط  بیماری

 ,.Dossi et al., 2017) گیترد مورد استتفاده قترار متی   

González-Mañán et al., 2017., Mohebitabar et 

al., 2017)   بته علتت داشتتن     . استانس گتل محمتدی

، دارای ختوا  ضتدباکتریایی و   یفنلترکیبات متعدد 

 ،ختوراکی  مختلت   اشتکال  بته اکسیدانی بتوده و   آنتی

های بیماری درمان ،استنشاقی و موضعی در آروماتراپی

متتورد  ستترطان و هتتای کرومتتوزومی جهتتش ،پوستتتی

 Labban and Thallaj, 2020)گیترد   استفاده قرار متی 

Jiang et al., 2017;.) در  استانس  کتم  مقتدار  دلیتل به

 هتای  جتایگزین  فقتدان  و هتای گتل محمتدی   برگگل

 هتا  استانس  ترین گران از یکی اسانس این گیاه طبیعی،

 ,.González-Mañán et al) است جهانی هایبازار در

2017) . 

بتا  در بیشتر گیاهان چند ساله مانند گل محمتدی،  

 بنتابراین  د؛یابمی گیاه کاهش نمو و رشد افزایش سن،

بتا گذشتت    استانس  عملکترد کاهش  و گل کم تولید

ایتن   تولیتد کننتدگان   و کشاورزان اصلی مشکلزمان، 

 Thakur and Kumar, 2020; Seifyاستت ) گیاهتان  

and Yadegari, 2018) .  هتا   یکتی از مترثرترین روش

هتای ثانویته در گیاهتان     برای بهبتود تجمتع متابولیتت   

هتای   رشد استت. در طتی دهته     یها محرکاستفاده از 

صتورت گستترده   رشد بته   های محرکاخیر، از برخی 

ثانویته در   هتای  تولیتد متابولیتت  و افزایش برای بهبود 

 های گیاهی استتفاده شتده استت    گونهتعداد زیادی از 

(2020., et al Hoاین ترکیبات .) نمو  رشد، در تغییر با

 ستازی بهینه در مهمی نقش ،گیاه فیزیولوییکی رفتار و

 مقتدار  به در گیاه رشد هایمحرک .دارند گیاه بازدهی

 ضتروری  گیاه نمو و رشد برای اما دارند، وجود کمی

 هایمحرک معرض در اهانتتتتگی کهی هنگام. هستند

 هتا قترار  جاستمونات ماننتد   رشتد  مصنوعی یا طبیعی

 کنتتدمتی  تغییتر  گیتاه  رشتد و نمتتو  رفتتار  گیرنتد،  متی 

(Mohamed and Latif, 2017.) هتای رشتد و    ویژگی

دارویتتتی و معطتتتر از جملتتته  عملکتتترد گیاهتتتان  

مورفولوییکی، فیزیولوییکی و فیتوشتیمیایی، متترثر از   

عوامل ینتیکی، تغییرات محیطی و متدیریتی و اثترات   

ستازی   هاست. این تغییرات منجتر بته فعتال   متقابل آن

ر گیتتاه گردیتتده و در اثتتر آن، هتتای رشتتدی د محتترک

هتای  شوند که سب  پاسخ های شیمیایی ارسال می پیام

هتا  ولوییکی و مورفولوییکی و تجمع فیتوآلکسینفیزی

از  ییکتت .(Thakur and Kumar, 2020)شتتود  متتی

 محصتورت  یکیفت  و یکم بهبودنوین در  یها رهیافت

کتاربرد  استت.   های رشد محرک از استفاده یکشاورز

هتای  میزان محدود و در غلظت های رشدی به  محرک

 پایین، ستاخت ترکیبتات خاصتی را در ستلول زنتده،     

تحریک یا بهبود بخشیده و زمان دستتیابی بته مقتادیر    

   دهتتدهتتای ثانویتته را کتتاهش متتی   بتتاری متابولیتتت 

(Zlotek et al., 2016.) های رشدی، ترکیبتاتی   محرک

با منشر زیستی یا غیرزیستی، هستند که از طریق القای 

ی  هتا  و انباشت متابولیت سیستم دفاعی، باعث بیوسنتز

تغییتتتترات فیزیولوییتتتتک و ثانویتتتته و همچنتتتتین 

اثتر متقابتل    چنانچه شوند مورفولوییک، در گیاهان می
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 سوستن روی بترگ گیتاه     و سیکلوهگزامید، براتانول 

(Alstroemeria hybrida)   موج  افزایش طول عمتر

 ,Yaghoubi Kiaseh and Yadegari)برگ شده است 

افزایش راندمان مصترف آ ، کتاهش تتنفس    . (2015

نوری، افزایش سطح و دوام برگ و در نهایت افزایش 

 استتت هتتای رشتتدی از اثتترات ایتتن محتترکعملکتترد 

(Kheiri et al., 2020.)   متیل جاسمونات یک محترک

 استت یندهای مختل  رشد گیاه آرشد کلیدی برای فر

کتته امتتروزه در شتترایط آزمایشتتگاهی بتترای تولیتتد   

ای دارد هتتتای ثانویتتته کتتتاربرد گستتتترده  متابولیتتتت

(Mohamed and Latif, 2017) .  ،از ستتوی دیگتتر

 باشتد  متی  زمین پوسته در فراوان عنصر نهمین تیتانیوم

 و استت  مفیتد  گیتاه  بترای  پتایین  هتای  غلظتت  در که

. دهتد  متی  قرار ترثیر تحت را گیاهی متعدد فرآیندهای

 بتته عنصتتر ایتتن آن، مفیتتد تتترثیرات از استتتفاده بتترای

 ترینگسترده. دشو یم افزوده ترکیبات عناصر ریزمغذی

 تیتانیوم شامل دنیا در تیتانیوم از شده مصرف ترکیبات

 وتتتت نان. هستند کلرید تیتانیوم و تیتانیوم اکسید فلزی،

 اثترات  بتار،  پایتداری  دلیلبه تیتانیوم اکسید دی ذرات

 کاربردهتتای فتوکاتالیستتتی، ختتوا  و ضتتدباکتریایی

 و Ullah (.Shi et al., 2013) دارنتتد تتتری وستتیع

 بهینته   غلظتت  انتد کته  گزارش کرده (2020) همکاران

بتترای افتتزایش رشتتد در  اکستتیدتیتانیوم دی نتتانوذرات

 افتزایش  بتا  و های مختل  گیاهی متفاوت استت گونه

اگرچته تیمتار   . یابتد  نمتی  بهبتود  گیاه عملکرد غلظت

 متفتاوتی  اثترات  گیاه نوع به توجه با تیتانیوم نانوذرات

 بترای  تیتانیوم اکسید دی غلظت سازی بهینه بادارد ولی 

 و کیفیتت  تتوان  متی  مختلت   معطتر  و دارویی گیاهان

 داد افتتزایش را استتانس ویتتژه بتته متترثره متتواد تولیتتد

(Ahmad et al., 2018.)  در ختاک  تیتتانیوم  حرکتت 

صتورت  و استفاده از ایتن ترکیت  بته    است کند بسیار

وذرات نمتترثرتر از اضتتافه کتتردن نتتا  پاشتتی محلتتول

م در ختاک استت. تیمتار نتانوذرات     اکسید تیتتانیو  دی

 ترکیبتات تولیتد   فتوسنتز، افزایش بااکسید تیتانیوم  دی

 ریشته،  رشتد  تقویتت  با و داده افزایش را گیاه پرورده

 افتزایش  را ها ریشه توسطو عناصر غذایی  آ  جذ 

 یابتد متی  بهبتود  گیتاه بیوماس  و از این طریق دهد می

(Alharby et al., 2021    عتلاوه بتر ایتن نتانوذرات .) 

، تولید متابولیسم اولیه گیاهبا ترثیر بر  اکسید تیتانیوم دی

دهتد  هتای ثانویته را تحتت تترثیر قترار متی      متابولیتت 

(Ahmad et al., 2018 .) 

با توجه به بررسی منابع، تتاکنون تحقیتق جتامعی     

 وراجع به اثرگذاری محلول پاشی متیتل جاستمونات   

اکسید تیتانیوم بر خوا  کمی و کیفتی   نانو ذرات دی

از و  گتل محمتدی، انجتام نشتده استت      گیاه دارویی

 گتل  گیتاه  ثانویته  هتای  متابولیتت  استتخرا   کهآنجایی

 و رددا قترار  رقابتت  و توجته  مورد جهان در محمدی

 پتژوهش حاضتر   ،است بوده نظر مد آن کیفیت همواره

جاستمونات و   متیل پاشیاثر محلولدر راستای مطالعه 

 در متفتاوت  هایغلظت اکسید تیتانیوم با نانوذرات دی

شهرستتان   هوایی و آ  شرایط در محمدی گل گلستان

بیشتترین مقتادیر صتفات     به دستیابی منظور به فارسان

 بتا  و فیتوشیمیایی و در نهایتت استانس  فیزیولوییکی 

 ، انجام شد.بارتر کیفیت

 

 هامواد و روش

 در واقتع  محمتدی  گلگلستان  در حاضر پژوهش 

 35 دراز توابتتع شهرستتتان فارستتان    چلیچتته شتتهر

 بختیتاری  و چهارمحال استان مرکزشهرکرد  کیلومتری

خصوصتتیات جغرافیتتایی، اقلیمتتی و   انجتتام شتتد.  

آمده است. 2و  1خاکشناسی محل تحقیق در جداول 
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 مورد تحقیقمنطقه  یمیاقلجغرافیایی و مشخصات  :1 جدول

 شمالی 26/32 عرض جغرافیایی

 شرقی 56/50 طول جغرافیایی

 متر2059 ارتفاع از سطح دریا

 استکی پوشش گیاهی

 گراد درجة سانتی - 30 حداقل مطلق دما

 گراد درجة سانتی 35 حداکثر مطلق دما

 گراد درجة سانتی 8/11 میانگین دمای روزانه

 متر میلی 7/435 متوسط بارندگی سارنه

 درصد 46 متوسط رطوبت نسبی

 روز 112 تعداد روزهای یخبندان

 ساعت 2879 میانگین ساعات آفتابی سارنه

 

 خصوصیات فیزیکی و شیمیایی خاک محل تحقیق :2 جدول

 سال
بافت 

 خاک

هدایت 

 الکتریکی

 مواد

 خنثی
 نیتروین آلی کربن

 اسیدیته

 مس آهن منگنز روی فسفر پتاسیم

زیمنس  دسی

 بر متر
 گرم گرم در کیلو میلی درصد

 98/0 98/3 16/3 68/0 5/16 287 92/7 058/0 663/0 5/31 606/0 لوم 1397

 86/0 64/3 23/3 72/0 8/16 293 88/7 055/0 71/0 8/29 61/0 لوم 1398

 

 دو صتتورتبتته قتتحقیتت ایتتن :آزمااای  تیمارهااای

 کامتل  هتای بلتوک  طترح قالت    در مستتقل  ایشتآزم

 پاشتی محلتول  اثتر  بررسی جهت تکرار سه با تصادفی

 یومتتت تیتان دتتت اکسیدی ذرات نانو و جاسمونات متیل

 انجام 1399-1400 و 1398-1399 زراعی سال دو در

نتایج بررسی اولیه واکنش گیتاه گتل    اساس بر. گرفت

 و 1 ،5/0 ،0 هایغلظت در جاسمونات متیل محمدی،

 بتترایو  اتتتانول درصتتد 1 محلتتول در متتورر میلتتی 2

 ،100 ،0 هتای غلظتت  انیوم،تتت تیت اکسید دی نانوذرات

 قترار  ادهتتتت استف متورد  لیتر در گرممیلی 300 و 200

 تیتانیوم اکسیددی ذرات نانو پژوهش این در .رفتتتگ

 امانتتتت پیشگ شترکت  از 1(Anatase) آناتتاز  شکل به

 هتتتتتتهی جهتتت گردیتتد. تهیتته ایرانیتتان متتواد نتتانو

 اکستید تیتتانیوم،  اکسید دی نانو از موردنیاز های غلظت

حالت  به مقطر آ  لیترمیلی 10 اتتتتتب ذرات نانو ابتدا

 محلولی لتتتتتشکی برای سکس. درآمدند سوسکانسون

 در قهتدقیتت  30 متتدت بتته ن،تتتتهمگ و یکنواختتت

 داده قترار  وات، 40 )قتدرت  اولتراستونیک  اهتتتدستگ

 گتتل گلستتتان در .رستتیدند حجتتم بتته ستتکس و شتتده

 50×60 ابعتاد  بته  زمینیو  ساله سه های بوته محمدی،

 شتد  رفتهتتتتت گ ظرتتت ن در ه،تتتبوت 240 حدود و متر

 آن در رتتتهمدیگ از متر پنج فاصله با کرت شش هتک

                                                             
 و گرم بر مترمربع 200-240 ویژه سطح نانومتر، 10-25 اندازه .1

 درصد 99 خلو 



 10۹-12۹/ صفحات:  1402  بهار، 41شماره  ،یازدهم سال ،فصلنامه اکوفیتوشیمی گیاهان دارویی                 و همکاران  مارکده وردیزهرا اله

114 

 تا 90 اعتارتف به بوته 10روی بر تیمار هر. شد طراحی

 فاصتله  و 70±8 غنچته  تعداد میانگین متر، سانتی  110

 دستگاه کمک با. شد انجام متر سانتی 90-100 بوته هر

 چهار هر ها، برگ روی گیاه رویشی مرحله در پاش مه

 نوبتت  سته  در هتا  غنچته  شدن باز از  قبل بار یک روز 

 روی آ  بتا  پاشتی  محلتول . شتد   انجتام  پاشی محلول

 کترت  هتر  در رارتتتتت تک سته  بتا  نیز شاهد هاینمونه

 در هاگلبرگ برداشت ها، گل شدن باز از پس. شد انجام

 طلوع از قبل و روز 3 زمانی فاصله اتتتتب مرحله چهار

پتتس از محاستتبه عملکتترد . گرفتتت صتتورت آفتتتا 

 هتای گلبترگ های برداشت شتده از هتر بوتته،    گلبرگ

 هاونهتتتنم نوری ظتتمحاف منظور به شده آوریجمع

 هتای پاکتت  در استانس،  کیفیتت  بته  آستی   حداقل و

 گیاهتان  بترگ  از همچنتین . شتدند  دارینگته  کاغتذی 

فیزیولتوییکی و   صفات گیریاندازه جهت شده ارتتیم

جهت ارزیابی  .گرفت انجام بردارینمونه ،بیوشیمیایی

های برداشت نمونه ،صفات فیزیولوییکی و بیوشیمیایی

ده و یدر فویل آلومینیومی پیچ شده در مزرعه بلافاصله

بعد از برچس  زدن نام تیمار در تانک حاوی نیتروین 

 مایع قرار داده و به آزمایشگاه انتقال داده شد. 

 

 ارزیابی مورد صفات

 میتتزان گیتری انتدازه  بترای  :فتوسانتهی  هاای رنگیاهه 

 ابتتدا  شتده،  تیمتار  گیاهان در کاروتنوئیدها و کلروفیل

 چینتی  هتاون  یک در و شد خرد تازه برگ گرم 25/0

 تتا  شتد  دهتتتسایی دتتتدرص 80 استون لیترمیلی 10 با

 مخلتو   ستکس . درآید یکنواخت توده یک صورت به

 به و ریخته ترتتتتلیمیلی 20 فالکون هایلوله به حاصل

. شد سانتریفیوی دقیقه بر 3500 دور با دقیقه 10 مدت

 دستتگاه  از استتفاده  بتا  رویی محلول نور جذ  میزان

 ،652 ،510 ،480 هتای متو   طتول  در اسککتروفتومتر

 غلظتت  نهایتت  در و شتد  قرائت نانومتر 645 و 663

 ,Arnon) گردیتد  محاستبه ها کاروتنوئیتد  و کلروفیتل 

1949 .) 

 200) گترم  2/0برای تهیه عصتاره متتانولی،    :کل فنل

 توستعه  کتاملاا  جوان های برگ از تازه برگ( گرم میلی

 متتانول  لیتر میلی 20 با چینی هاون در و شد جدا یافته 

 مدت هتتب سکس. ردیدتتتتتگ ریتتگیعصاره درصد 99

 ویتتت سانتریفی دقیقته  در دور 4500 سرعت با دقیقه 5

 برای آن انیتفوق قسمت شفاف عصاره نهایت، در. شد

 فنل میزان .گردید جدا بیوشیمیایی صفات گیریاندازه

 شد تهیه متانولی عصاره لیترمیلی 5/0 از استفاده با کل

 گیتری  انتدازه  کالتووسی فولین معرف لیترمیلی 5/2 با و

 از استتتتفاده بتتتا محلتتتول جتتتذ  مقتتتدار. گردیتتتد

 قرائتت  انومترتتت ن 765 متو    طتول  در اسککتروفتومتر

 و شتد  استتفاده  استاندارد عنوان به گالیک اسید از. شد

 گترم میلتی  معتادل  استاس  بر کل یفنل ترکیبات مقدار

 بترآورد گردیتد   خشتک  وزن گرم 100 در اسیدگالیک

(Singleton and Rossi, 1965 .) 

 و بترگ  در کتل  وئیدتتتت فلاون سنجش :کل فلاونوئید

 کلریتد  آلومینیتوم  روش بته  شده تیمار گیاهان های گل

 تهیته  متتانولی  عصتاره  از لیترمیلی 5/0 ابتدا. شد انجام

 آلومینیتوم  لیتتر میلی 1/0 متانول، لیترمیلی 5/1 باو  شد

 آلومینیتتوم گتترم 10) اتتتانول در درصتتد 10 کلریتتد

 آ  و اتتانول  لیتتر میلتی  100 در درصد 10 دتلریتتک

 41/2) متورر  یک پتاسیم استات لیترمیلی 1/0 ،(مقطر

 آ  لیتتر میلتی  8/2 و( مقطتر  آ  لیترمیلی 10 در گرم

 عصتاره  یبجتا  شتاهد  نمونته  در. شتد  مخلتو   مقطر

 نتیم  مخلو . گردید استفاده خالص متانول از متانولی،

 آن جذ  بلافاصله و شد داده قرار تاریکی در ساعت

 هتای غلظتت  از. شد قرائت نانومتر 415 مو  طول در

( لیتتر  در گترم میلتی  16 الی صفر) کوئرستین مختل 

 بتر  فلاونوئیدها مقدار و شد استفاده استاندارد عنوان به

 خشتتک وزن گتترم در کوئرستتتین گتترممیلتتی حستت 

 (.Chang et al ., 2002) شد محاسبه
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 در کتل  آنتوستیانین  مقدار تعیین برای :کل آنتوسیانین

 1/0 محمتدی،  گتل  شده تیمار گیاهان هایگل و برگ

 استیدی  متتانول  لیتتر میلتی  10 بتا  گیتاهی  نمونته  گرم

 تتاریکی  در ساعت 24 مدت به عصاره و شد ائیدهتس

 10 در دور 4000 بتا  عصتاره  آن از پس. شد داده قرار

 استفاده با رویی محلول جذ  و شد سانتریفیوی دقیقه

 خوانتده  نتانومتر  550 مو  طول در اسککتروفتومتر از

 خاموشتی  ضتری   از استفاده با آنتوسیانین مقدار. شد

 گردیتتد محاستتبه متتتر ستتانتی بتتر متتول میلتتی 3300

(Wanger, 1979.) 

 یتاکسیدانت آنتتی  فعالیت تعیین :اکسیدانیآنتی فعالیت

 فنیل دی -2 و2 معرف توسط DPPH آزمون طریق از

 ,Moon and Terao) گردیتد  انجام هیدرازین پیکریل

 استانس،  مختلت   هتای غلظت به منظور بدین(. 1998

 در متورر میلتی  1/0 غلظتت  بتا ) DPPH لیترمیلی 5/1

هتر   بتا  همتراه  متوازی  طتور بته . گردید اضافه( متانول

 استانس،  جای به آن در که نیز شاهد نمونه یک نمونه،

 ایتهونهتتتنم راهتتهم به بود، مقطر آ  میکرولیتر 20

. شتد  نگهتداری  تتاریکی  در دقیقته  50 مدت به اصلی

 رتانومتتتتن 517 مو  طول در محلول هر جذ  سکس

 نمونه یک و نمونه از غلظت سه جذ . گردید قرائت

 درصتد  زیتر  فرمتول  مطتابق  و شتد  گیریاندازه کنترل

 :شد محاسبه غلظت هر ممانعت

 درصد(( = کنترل جذ  -نمونه جذ /)کنترل جذ )

 100×  ممانعت

 بتر  افقی محور) نمونه هر برای نمودار کشیدن از پس

 درصتد  استاس  بتر  عمتودی  محتور  و غلظتت  اساس

 50 آن ممانعتت  درصتد  که نمونه از غلظتی ،(ممانعت

 مربوطتته نمتتودار معادلتته روی از ،(IC50) بتتود درصتتد

 .آمد دست هب

 از گرم 3/0 نیتروین، میزان گیری اندازه جهت :نیتروژن

 شامل که کاتالیزور از گرم 1/1 با را گیاهساختار برگ 

 1 و پتاسیم سولفات گرم 100 مس، سولفات گرم 10

 ستولفوریک  استید  لیتر میلی 5 با بود سلنیوم پودر گرم

 بتا  هیتتر  در ستاعت  2 تتا  5/1 وگردید  مخلو  غلیظ

 صتورت  هضم عمل تا شد داده قرار درجه 500 دمای

 به مقطر آ  با شده هضم ماده شدن سرد از پس. گیرد

 از لیتر میلی 20 سکس و شد دهیرسان لیتر میلی 50 حجم

 گرفتت  قترار  سنجش مورد کجلدال دستگاه توسط آن

(Lindsay and Norvell, 1978.) 

 روش استاس  بتر  گیاه، فسفر میزان گیری اندازه فسفر:

 ارزیتابی  متورد ( وربیکتتت آسک دتتتتت اسی) کالریمتری

 نتانومتر  660 متو    طتول  در هتا  نمونته  و گرفت قرار

 .Emami) شدند قرائت اسککتروفتومتر دستگاه توسط

1996.) 

 هضم روش از پتاسیم میزان گیری اندازه جهت :پتاسیم

 بتا  ورهتتت ک در اهیتگیت  خشتک  ونهتتتتتنم سوزاندن

 و ستاعت  8 متدت  بته  گتراد  ستانتی  درجه 550 دمای

. شتد  استتفاده  وررتتت م 2 استیدکلریدریک  بتا  واکنش

پتاستیم   میتزان  فتتومتری  فلتیم  روش کمتک  به سکس

 (.Emami. 1996) گردید محاسبه

 اتمی جذ  روش به منیزیم میزان گیری اندازه :منیهیم

 استتاندارد  محلتول  تهیته  جهتت  ابتتدا . گرفت صورت

 و حتل  آ  لیترمیلی 200 در منیزیم سولفات گرم4/0

 بته  و اضتافه  آن بته  هیتدروکلریک  استید  لیترمیلی 10

 25 و 20 ،15 ،10 ،5 ستکس . شد رسانده لیتر 1 حجم

 لیتتری میلی 100 بالن در استاندارد محلول از لیترمیلی

 حجتم  بته  متول  12/0 هیتدروکلریک  اسید با و ریخته

. شتد  تهیته  استتاندارد  هایمحلول سری و شد رسانده

 نیتترات  نمتک  گترم  12/3 رنتتوم،  محلتول  تهیه برای

 1000 حجتتم بتته و شتتده حتتل آ  کمتتی در رنتتتوم

 شاهد عصاره، محلول از لیترمیلی 25/0. رسید لیتر میلی

 منتقتل  آزمتایش  لوله به استاندارد های محلول سری و

 هتم  و اضتافه  رنتوم محلول از لیترمیلی 75/4 و شدند

 نتانومتر  2/285 متو   طول در جذ  میزان و شد زده
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 .Emami) گردید گیریاندازه هوا -استیلن آبی شعله با

1996.) 

 اتمتی  جتذ   روش بته  روی میزان گیری اندازه :روی

 ستولفات  گترم  759/1 ،صورت گرفت که برآن اساس

 12 آن بتته و شتتد حتتل آ  لیتتترمیلتتی 500 در روی

 از بعتد  و اضتافه  غلتیظ  هیتدروکلریک  اسید لیتر میلی

 ستکس  و شتد  رستانده  لیتتر  1 حجتم  بته  شدن خنک

 آن از لیتتر  در گترم میلتی  400 غلیظ استاندارد محلول

 مول، 12/0 هیدروکلریک اسید تهیه جهت. گردید تهیه

 400 به درصد 37 ریکتتتتهیدروکل اسید لیتر میلی 10

. شتد  رستانده  لیتتر  1 حجتم  به و اضافه آ  لیتر میلی

 بتالن  بته  غلیظ استاندارد محلول از لیترمیلی 25 سکس

 مول 12/0 هیدروکلریک اسید با و منتقل لیتر میلی 500

 هتای نمونه در روی جذ  میزان. شد رسانده حجم به

 نانومتر 9/213 مو  طول در عصاره و شاهد استاندارد،

 Lindsay) گردید گیریاندازه هوا-استیلن آبی شعله با

and Norvell, 1978.) 

 10 ،این عناصر میزان گیری اندازه جهت :و منگنه آهن

 استید  بته  استیدکلریدریک  1 بته  3 محلول از لیتر میلی

 24 متدت  بته  و شتد  اضافه ها نمونه به غلیظ، نیتریک

 قهتتتتتتدقی 10 متتدت بتته ستتکس. مانتتد بتتاقی ستتاعت

 مقطتر  آ  بتا  لیتتر  میلتی  50 حجتم  به و داده حرارت

 بتا  ها،نمونه و منگنز آهن میزان پایان در و شد رسانده

 .Emami) گردیتد  گیتری  انتدازه  اتمی جذ  دستگاه

1996.) 

در آزمایشتتگاه مرکتتز تحقیقتتات : اسااان  اسااتارا 

گیاهان دارویی و معطر دانشتگاه آزاد استلامی واحتد    

روش تقطیتر بتا بختار آ      گیتری بته   شهرکرد؛ اسانس

بروسیلیکات آلمتانی ستاخت   توسط دستگاه کلونجر )

ایران( و بر اساس درصد وزنتی، صتورت    شیشه آرت

گرفت که برای هر نمونه متدت دو ستاعت بته طتول     

  (.Adams, 2007انجامید )

 

 محاسبات آماری

پس از انجام آزمون بارتلت جهت بررسی اطمینان  

از همگن بودن واریانس خطاهتای آزمایشتی، تجزیته    

مرکتت  میتتزان استتانس و صتتفات فیزیولتتوییکی و    

انجتام   SASver.9 افتزار آمتاری   نترم  فیتوشیمیایی توسط

روش حداقل اختلاف  صفات باشد. مقایسات میانگین 

و  گردیدانجام  یک درصد ( در سطحL.S.Dدار ) معنی

(، بطتور  S.Eبرای اطمینان از مقادیر خطای استاندارد )

، بترآورد  Excel ver. 2013افتزار   جداگانه نیتز بتا نترم   

  مجدد انجام شد.

 

  نتایج

 مقتتدار بتته مربتتو  نتتتایج: فتوساانتهی هااایرنگیااهه

 پاشتتیمحلتتول گیاهتتان کاروتنوئیتتدهای و روفیلتتتتکل

جاستمونات   متیتل  بتا  پاشی محلول که داد نشان دهتش

( 4اکسید تیتانیوم )جتدول  ( و نانو ذرات دی3)جدول 

 تترثیر  تحتت  را ترکیبتات  این ادیرمق داریمعنی طوربه

 انتتتاهتتتگی در هارنگیزه این مقدار بیشترین .داد قرار

 متیتل  متورر میلتی  5/0 غلظتت  بتا  شتده  پاشیمحلول

 1 و 5/0 ایتتتتتهغلظتتت بتتین. بتتود جاستتمونات

 مقدار نظر از یتتتفاوت اتتتتتجاسمون متیل مورر میلی

جتدول  ) نگردیتد  مشتاهده و کاروتنوئیدها  b کلروفیل

 اکستید دی نتانوذرات  پاشیمحلول سطوح همه در (.5

 گیاهتان  از بیشتر فتوسنتزی هایرنگیزه مقدار تیتانیوم،

 کاروتنوئیتدها  و a کلروفیتل  مقدار بیشترین. بود شاهد

 غلظتتت کمتتترین بتتا شتتده پاشتتیمحلتتول گیاهتتان در

( لیتتتتر در گتتترممیلتتتی 100) اکستتتید دی ومتتیتانیتتت

 تیمتار  گیاهتان  در b کلروفیتل  مقدار. شد لتاصتتتتح

 لیتتر  در گترم  میلتی  200 و 100 هتای  غلظتت  بتا  شده

جتدول  ) بود تیمارها سایر از بارتر داریمعنی ورتط به

 ×بر اساس نتایج تجزیه واریانس اثر متقابل ستال   (.5

اکستید  پاشی تنها در تیمار نتانوذرات دی تیمار محلول

 (.4دار بود )جتدول  معنی aتیتانیوم بر مقدار کلروفیل 

در سال اول در گیاهان تیمار شده بتا   aمقدار کلروفیل 
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گرم در لیتر نانوذرات بیشتر از سایر تیمارها میلی 100

بود با این وجود در سال دوم بیشترین مقدار کلروفیل 

a  اکستید  گرم در لیتر تانوذرات دیمیلی 200در تیمار

 (.1تیتانیوم حاصل شد )شکل 
 

 ات بر صفات فیزیولوییکی گیاه گل محمدی در دو سال مورد مطالعهپاشی متیل جاسمونتجزیه واریانس اثر محلول: 3جدول 
 فلاونوئیدهای برگ فنل کل کاروتنوئیدها bکلروفیل  aکلروفیل  درجه آزادی منابع تغییر

015/0 1 سال  ** 004/0  ns 618/32  ns 038/0  ** 0001/0  ns 

004/0 4 تکرار )سال(   007/0   143/87   005/0   005/0   

369/0 3 جاسموناتمتیل   ** 322/1  ** 693/5032  ** 122/0  ** 509/0  ** 

0001/0 3 جاسمونات متیل×سال  ns 002/0  ns 529/17  ns 001/0  ns 0001/0  ns 

002/0 12 خطا  001/0  669/14  001/0  005/0  

54/7 - ضری  تغییرات )%(  98/4  65/12  78/7  99/8  
 

 پاشی متیل جاسمونات بر صفات فیزیولوییکی گیاه گل محمدی در دو سال مورد مطالعهتجزیه واریانس اثر محلول: 3ادامه جدول 

 درجه آزادی منابع تغییر
فلاونوئیدهای 

 گل
 آنتوسیانین برگ

عملکرد 

 گلبرگ
 آنتوسیانین گل

فعالیت 

 اکسیدانی آنتی

015/0 1 سال  * 049/0  ** **779/298  006/0  ** 049/0  ns 

005/0 4 تکرار )سال(   001/0   92/3  002/0   252/31   

935/0 3 متیل جاسمونات  ** 159/0  ** **8/2951  306/0  ** 917/7757  ** 

0001/0 3 جاسمونات متیل×سال  ns 0001/0  ns 88/22  ns 005/0  ** 0001/0  ns 

002/0 12 خطا  003/0  09/8  001/0  422/59  

32/8 - ضری  تغییرات )%(  35/7  12/9  65/6  06/9  

nsدرصد  1و  5دار در سطح دار، تفاوت معنیترتی  نشان دهنده عدم تفاوت معنی ، * و ** به 
 

 اکسید تیتانیوم بر صفات فیزیولوییکی گیاه گل محمدی در دو سال مورد مطالعهپاشی نانوذرات دیتجزیه واریانس اثر محلول :4جدول 

 منابع تغییر
درجه 
 آزادی

 فلاونوئیدهای برگ فنل کل کاروتنوئیدها bکلروفیل  aکلروفیل 

278/0 1 سال  ** 0001/0  ns 142/48  ns 0001/0  ns 0001/0  ns 

003/0 4 تکرار )سال(  002/0  168/42  009/0  007/0  

266/0 3 اکسید تیتانیومدی  ** 710/0  ** 748/3058  ** 304/0  ** 331/0  ** 

111/0 3 اکسیدتیتانیومدی×سال   ** 0001/0  ns 399/100  ns 0001/0  ns 0001/0  ns 

010/0 12 خطا  003/0  819/40  005/0  013/0  

33/5 - ضری  تغییرات )%(  09/8  54/11  30/5  73/6  
 

اکسید تیتانیوم بر صفات فیزیولوییکی گیاه گل محمدی در دو سال پاشی نانوذرات دیتجزیه واریانس اثر محلول :4ادامه جدول 
 مورد مطالعه

 منابع تغییر
درجه 
 آزادی

 آنتوسیانین برگ فلاونوئیدهای گل
 عملکرد گلبرگ

 آنتوسیانین گل
فعالیت 

 اکسیدانی آنتی

0001/0 1 سال  ns 003/0  ns 45/11 * 0001/0   ns 410/4  ns 

005/0 4 تکرار )سال(  006/0  75/2  003/0  824/51  

303/0 3 اکسید تیتانیومدی  ** 688/0  ** 4/2169 ** 382/0  ** 034/5729  ** 

0001/0 3 اکسیدتیتانیومدی×سال   ns 079/0  * 34/3 ns 0004/0  ns 477/0  ns 

007/0 12 خطا  020/0  35/2  002/0  936/37  

04/5 - ضری  تغییرات )%(  55/3  06/11  11/3  54/5  

nsدرصد 1و  5دار در سطح دار، تفاوت معنی، * و ** به ترتی  نشان دهنده عدم تفاوت معنی 
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 متیتتل پاشتتیمحلتتول اثتتر بررستتی ی:فنلااترکیباااتی 

 دارمعنی اثر ی، بیانگرفنلترکیبات  مقدار بر جاسمونات

. بر استاس  بود ترکیبات این مقدار بر جاسمونات متیل

نتایج تجزیه واریانس اثر متقابل متیتل جاستمونات در   

 دار بتود معنتی  بترگ سال تنها بر مقدار آنتوستیانین گل 

ویتژه  بته  جاسمونات متیل پاشی بامحلول(. 3 جدول)

داری  طتور معنتی  بته  متورر میلتی  1 و 5/0 هایغلظت

را در گیتاه گتل محمتدی افتزایش داد      کتل  فنلمقدار 

 برگ و گلبرگ نیز در فلاونوئیدهای مقدار. (5)جدول 

 از رتتبیشت جاسمونات متیل از رفته کار به سطوح همه

 1 غلظتتت در افتتزایش ایتتن و بتتود شتتاهد گیاهتتان

 04/62 و 96/28 ترتیت   بته  که بود بارزتر مورر میلی

 گیاهتان  بته  نسبت را گل و برگ فلاونوئیدهای درصد

 بترگ  آنتوستیانین  مقدار (.5جدول )داد  افزایش شاهد

 متیتل  متورر میلتی  2 غلظتت  بتا  شده تیمار گیاهان در

 و نداشتت  شتاهد  بتا  داریمعنتی  تفاوت جاسمونات،

( خشتک  وزن گرم در گرممیلی 91/1) مقدار بیشترین

 1 و 5/0 هتای غلظتت  با شده پاشیمحلول گیاهان در

 گردیتد. بیشتترین   حاصل جاسمونات متیل موررمیلی

 وزن گتترم در گتترممیلتتی 01/2) گلبتترگ آنتوستتیانین

 1 غلظتتت بتتا شتتده تیمتتار گیاهتتان نیتتز در( خشتتک

جتدول  ) گردیتد  مشتاهده  جاسمونات متیل مورر میلی

متیل جاسمونات نیز نشان × . مقایسه میانگین سال (5

 در و دوم ستال  گلبترگ در  آنتوسیانین داد که بیشترین

 متیتتل متتورر میلتی  1 غلظتتت بتتا شتده  تیمتتار گیاهتان 

 تیمار گیاهان در. (A-2حاصل شد )شکل  جاسمونات

 مطالعته،  متورد  ستال  دو در تیتتانیوم  اکسیددی با شده

 نتانوذرات نیتز   این مختل  های غلظت با پاشیمحلول

کتتل، فلاونوئیتتدها و  فنتتل مقتتدار داریمعنتتی طتتوربته 

 محمتدی  گتل  گیاهان در آنتوسیانین برگ و گلبرگ را

تیتانیوم  اکسیدو تنها اثر متقابل دی داد قرار ترثیر تحت

 جدول) دار بوددر سال بر مقدار آنتوسیانین برگ معنی

 ذرات نانو لیتر در گرممیلی 100 غلظت از استفاده(. 4

 میتزان  بته  را کتل  لتتتتت فن مقتدار  تیتتانیوم  اکسیددی

داد بتا   افتزایش  شتاهد  گیاهان به نسبت درصد 40/27

 در گترم میلی 300 غلظت در کل فنل مقدار این وجود

 بتود  شتاهد  گیاهتان  از کمتتر  تیتتانیوم  اکستید  دی لیتر

 69/2) بترگ  فلاونوئیتد  مقتدار  بیشتترین  (.5 جدول)

 100 غلظتتت در( خشتتک وزن گتترم در گتترممیلتتی

 و شتد  حاصتل  تیتتانیوم اکستید   دی لیتتر  در گترم  میلی

 300 و 200 غلظتتت بتتا شتتده پاشتتیمحلتتول گیاهتتان

 گتل  فلاونوئیتد  مقدار بیشترین دارای لیتر در گرم میلی

 خشک وزن گرم در گرممیلی 82/1 و 91/1 رتی تتت به

 200 و 100 هتای غلظت از استفاده (.5جدول ) بودند

 در تیتتتانیوم اکستتیددی ذرات نتانو  لیتتتر در گتترممیلتی 

. افتزایش مقتدار   بودنتد  مرثر آنتوسیانین مقدار افزایش

 بیشتر لیتر در گرممیلی 100 غلظت درآنتوسیانین برگ 

 ذرات نتتانو بهینتته غلظتتتبتتود و  هتتا از ستتایر غلظتتت

 ،برگگل آنتوسیانین مقدار افزایش در تیتانیوم اکسید دی

 بتود  لیتتر  در گترم میلتی  200 غلظتت  با پاشیمحلول

نتانوذرات  × ه میتانگین اثتر ستال    مقایست  (.5جدول )

 اکستتید تیتتتانیوم نشتتان داد کتته بیشتتترین مقتتدار   دی

 گیاهان برگ در هر دو سال مورد مطالعه در آنتوسیانین

 گرم در لیتتر نتانوذرات  میلی 100 غلظت با شده تیمار

آنتوسیانین بترگ در ستال   حاصل شد و افزایش مقدار 

 .(B-2دوم بیشتر از سال اول بود )شکل 
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 نتانو  و جاستمونات  متیتل  پاشتی محلتول  محمتدی تحتت تترثیر    گتل  گیتاه  مقایسات میتانگین صتفات فیزیولتوییکی    :5جدول 

 تیتانیوم اکسیددی ذرات

 

 ذرات نتانو  و جاسمونات متیل پاشیمحلول محمدی تحت ترثیر گل گیاه مقایسات میانگین صفات فیزیولوییکی: 5ادامه جدول 

 تیتانیوم اکسیددی

 پاشیتیمار محلول
 اکسیدانیفعالیت آنتی عملکرد گلبرگ آنتوسیانین گل آنتوسیانین برگ فلاونوئیدهای گل 

 لیتر(ر میلی)میکروگرم د )گرم در بوته( گرم در گرم وزن خشک()میلی 

 متیل جاسمونات

 مورر()میلی

0 37/1 ± 07/0  d 6/1 ± 06/0  b 52/1 ± 03/0  d 06/170 ± 96/0  d 60/192 ± 66/4  a 

5/0 02/2 ± 04/0  b 87/1 ± 05/0  a 98/1 ± 03/0  b 20/204 ± 83/1  b 32/158 ± 56/4  b 

1 22/2 ± 05/0  a 91/1 ± 09/0  a 01/2 ± 07/0  a 71/222 ± 24/1  a 42/116 ± 45/10  c 

2 56/1 ± 06/0  c 63/1 ± 05/0  b 86/1 ± 04/0  c 89/190 ± 51/1  c 70/191 ± 61/7  a 

LSD 00/1  423/0  845/0  00/1  813/0  

اکسید نانوذرات دی

 تیتانیوم

 گرم در لیتر()میلی

0 39/1 ± 06/0  c 44/1 ± 17/0  c 53/1 ± 04/0  c 39/168 ± 65/0  d 80/162 ± 96/8  a 

100 70/1 ± 04/0  b 08/2 ± 18/0  a 84/1 ± 03/0  b 98/173 ± 86/1  c 51/94 ± 06/4  c 

200 91/1 ± 07/0  a 66/1 ± 18/0  b 15/2 ± 05/0  a 39/208 ± 35/1  a 50/100 ± 56/7  c 

300 82/1 ± 11/0  a 3/1 ± 10/0  d 88/1 ± 04/0  b 56/197 ± 40/2  b 42/121 ± 43/4  b 

LSD 567/0  00/1  00/1  00/1  00/1  

 .ندارند داریمعنی اختلاف یکسان حروف با تیمارهای شده، مقایسه ردی  و صفت هر در
 

 واریتانس  تجزیته  نتتایج  استاس  بتر عملکرد گلبرگ: 

 جاسمونات )جتدول  متیل پاشیمحلول و سال عوامل

 مقدار ( بر4 تیتانیوم )جدول اکسیددی ذرات نانو ( و3

 داریمعنتتی اثتترات محمتتدی گتتل گلبتترگ عملکتترد

 در گترم  71/222) گلبترگ  عملکرد بیشترین. ندتداشت

 متیل جاستمونات حاصتل   موررمیلی 1 تیمار در( بوته

 در تیمتتار نتتانوذرات، گیاهتتان   و (5جتتدول ) شتتد

 لیتتتر در رمتتتتتگمیلتتی 200 بتتا شتتده پاشتتی محلتتول

 39/208) گلبترگ  عملکرد بیشترین اکسید تیتانیوم دی

 تیمارهتتای همتته در. داشتتتند را( وتهتتتتتب در گتترم

 از بیشتتر  دوم ستال  در گلبترگ  عملکرد پاشی محلول

 انتدک  بستیار  افزایش مقدار این چه اگر بود اول سال

 .(5جدول ) بود

 پاشیتیمار محلول
 فلاونوئیدهای برگ فنل کل کاروتنوئیدها bکلروفیل  aکلروفیل 

 میلی گرم در گرم وزن خشک

 متیل جاسمونات

 مورر()میلی

0 99/2 ± 05/0  d 38/1 ± 04/0  c 81/2 ± 08/0  c 48/1 ± 09/0  c 21/2 ± 01/0  d 

5/0 56/3 ± 05/0  a 37/2 ± 07/0  a 44/3 ± 05/0  a 77/1 ± 06/0  a 73/2 ± 03/0  b 

1 45/3 ± 03/0  b 36/2 ± 06/0  a 36/3 ± 04/0  b 75/1 ± 06/0  a 85/2 ± 02/0  a 

2 37/3 ± 05/0  c 92/1 ± 04/0  b 34/3 ± 05/0  b 55/1 ± 03/0  b 44/2 ± 12/0  c 

LSD 00/1  714/0  00/1  556/0  00/1  

نانوذرات 

 تیتانیوماکسید دی

گرم در )میلی

 لیتر(

0 99/2 ± 09/0  d 36/1 ± 03/0  c 81/2 ± 07/0  d 46/1 ± 07/0  c 18/2 ± 06/0  c 

100 46/3 ± 34/0  a 05/2 ± 04/0  a 30/3 ± 10/0  a 86/1 ± 08/0  a 69/2 ± 16/0  a 

200 31/3 ± 14/0  b 11/2 ± 07/0  a 16/3 ± 05/0  b 64/1 ± 08/0  b 37/2 ± 05/0  b 

300 13/3 ± 05/0  c 75/1 ± 01/0  b 92/2 ± 05/0  c 35/1 ± 02/0  c 21/2 ± 07/0  c 

LSD 00/1  892/0  00/1  942/0  00/1  
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 اکسید تیتانیوم بر مقدار های مختل  نانو ذرات دیپاشی غلظتاثر محلول: 1شکل 

 گیاه گل محمدی در دو سال مورد مطالعه aکلروفیل 
 

  
( Bاکسید تیتانیوم )( و نانو ذرات دیAهای مختل  متیل جاسمونات بر مقدار آنتوسیانین گل )پاشی غلظتاثر محلول :2شکل 

 .گیاه گل محمدی در دو سال مورد مطالعه برگ بر مقدار آنتوسیانین

 

 تجزیتته نتتتایج استتاس بتتر اکساایدانی:آنتاای فعالیاات

( 3جاسمونات )جدول  متیل پاشیمحلول اثر واریانس،

 فعالیتت  بتر  (4تیتانیوم )جدول  اکسید دی و نانوذرات

 .بود دارمعنی محمدی لتگ هایبرگ در اکسیدانیآنتی

هتای  اکستیدانی نمونته  در پژوهش حاضر فعالیت آنتی

 نشتان  IC50 محاسبه شد. مقدار IC50گیاهی بر اساس 

 نقتش  تواند می گیاهی عصاره از غلظتی چه که دهد می

 هرچقتتدر بنتتابراین کنتتد، اتتتتایف را DPPH مهارکننتتده

 باشتتد کمتتتر DPPH مهتتار بتترای رزم عصتتاره مقتتدار

. دهتد  می نشان را عصاره اکسیدانی آنتی باری خاصیت

پاشتی شتده بتا متیتل جاستمونات      در گیاهان محلتول 

 شتاهد  گیاهان در اکسیدانیآنتی فعالیت مقدار کمترین

 غلظت در اکسیدانی آنتی فعالیت بیشترین و شد حاصل

جتدول  ) گردیتد  ثبتت  جاسمونات متیل وررتم میلی 1

 بیشتترین اکستید تیتتانیوم،   تیمار نتانوذرات دی در (. 5

( لیتر میلی در میکروگرم 50/94) اکسیدانی آنتی فعالیت
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 غلظتتت کمتتترین بتتا شتتده پاشتتی محلتتول گیاهتتان در

( لیتتر  در گترم  میلتی  100) تیتانیوم اکسید دی نانوذرات

 200 غلظتت  بتا  داری معنتی  تفاوت که گردید مشاهده

 ذرات نتانو  غلظت افزایش با. نداشت لیتر در گرم میلی

 فعالیتتتت مقتتتدار از لیتتتتر در گتتترم میلتتتی 300 بتتته

 (. 5جدول شد ) کاسته اکسیدانی آنتی

دو ساله این  اطلاعات واریانس تجزیه: غلظت عناصر

 اشیتتتت پمحلتول  دارمعنتی  رتتتت اث دهنده نشان تحقیق

 اکستید دی و نتانوذرات  (6 جتدول ) جاسمونات متیل

 ,N, Pپرمصرف ) عناصر مقدار بر( 7تیتانیوم )جدول 

K, Mg  ( و کتم مصترف )Fe, Mg, Zn موجتتود در )

 در نیتتروین  مقدار بیشترین .بود محمدی های گل برگ

 1 و 5/0 هتای غلظتت  بتا  شتده  پاشتی محلول گیاهان

 با. (8)جدول  شد حاصل جاسمونات متیل مورر میلی

 پاشتی محلول و سال متقابل اثر بودن دارمعنی به توجه

 بیشتتر  دهنتده  نشان نتایج تیتانیوم، اکسیددی نانوذرات

. است مطالعه مورد دوم سال در عنصر این مقدار شدن

 در نیتروین مقدار بیشترین مطالعه مورد سال دو هر در

 200 و 100 هتای غلظتت  با شده پاشیمحلول گیاهان

 حاصتل  تیتتانیوم  اکسیددی نانوذرات لیتر در گرممیلی

 ذرات متیتتل جاستتمونات و نتتانو  .(8جتتدول ) شتتد

 گیتاه  بترگ  فسفر مقدار بر یمثبت اثر تیتانیوم اکسید دی

 43/0) فستتفر بیشتتترین مقتتدار .ندداشتتت محمتتدیگتل 

 83/1) پتاستیم  و مقدار (گرم در گرم وزن خشک میلی

 پاشیمحلول گیاهاندر  (خشک وزن گرم در گرممیلی

حاصتل   جاستمونات  متیل مورر میلی 1 و 5/0 با شده

 دارمعنتی  تفاوت دهنده نشاننیز  نتایج(. 8شد )جدول 

 اکستتیددی ذرات نتتانو مختلتت  هتتایغلظتتت اثتتر

 مقدار رینتتتبیشت. باشدمی پتاسیم برمقدار ومتانیتتتتیت

 200 غلظتت  بتا  شتده  پاشیمحلول گیاهانر د پتاسیم

 بیشتر درصد 52/29 هتک آمد دستبه لیتر در گرممیلی

(. 8)جدول  است شاهد گیاهان در عنصر این مقدار از

 شتده  پاشیمحلول گیاهان در منیزیم مقدار گیریاندازه

 تیمتار  گیاهتان  در منیزیم مقدار افزایش دهنده نشان نیز

 بیشتترین  کته  باشتد متی  شتاهد  گیاهان به نسبت شده

 متورر میلتی  5/0 غلظت در( درصدی 57/20) افزایش

 در منیتزیم  عنصر مقدار. گردید ثبت جاسمونات متیل

 300 و 100 هتای غلظتت  با شده پاشیمحلول گیاهان

 تفتاوت  تیتتانیوم  اکسید دی ذرات نانو لیتر در گرممیلی

 مقدار وجود این با. نداشتند شاهد گیاهان با داریمعنی

 گرممیلی 200 اتتب شده پاشیمحلول گیاهان در منیزیم

 ارهاتتتتت تیم ستایر  از بیشتتر  داریمعنی طوربه لیتر در

 متیتل  مختلت   هتای غلظتت  بتین  در (.8 جدول) بود

 در مورر میلی 5/0 غلظت تنها شده استفاده جاسمونات

 گتل  گیتاه  هتای بترگ  در آهتن  عنصتر  مقتدار  افزایش

 متورر میلی 2 و 1 هایغلظت بین و بود مرثر محمدی

 عنصر مقدار نظر از داریمعنی تفاوت شاهد گیاهان با

 هتای غلظتت  بتا  پاشیمحلول دیده نشد. همچنین آهن

 دارتتت مق تتوجهی  قابتل  میتزان  به موررمیلی 1 و 5/0

 در عنصتتر ایتتن مقتتدار. داد افتتزایش را منگنتتز عنصتتر

 متیتتل متتوررمیلتتی 2 بتتا شتتده پاشتتیمحلتتول گیاهتان 

 نداشت. شاهد گیاهان با داریمعنی تفاوت جاسمونات

  جاستمونات  متیتل  بتاری  هتای غلظت با پاشیمحلول

 مقتدار دار  معنتی  افتزایش  موجت  ( موررمیلی 2 و 1)

جدول ) شد محمدی گل گیاه هایبرگ در روی عنصر

اکستتید در گیاهتان تیمتتار شتده بتتا نتانو ذرات دی    (.8

 نتانو  لیتتر  در گرممیلی 200 غلظت از تیتانیوم، استفاده

 عنصتر  مقتدار  افزایش موج  تیتانیوم اکسیددی ذرات

 گرممیلی 93/324 به شاهد گیاهان در 09/216 از آهن

 در آهتن  عنصر مقدار وجود این با. گردید کیلوگرم در

 در گترم میلی 300 غلظت با شده پاشی محلول گیاهان

 گیاهتتان از کمتتتر تیتتتانیوم اکستتیددی ذرات نتتانو لیتتر 

 47/167) منگنتز  عنصتر  مقتدار  بود. بیشتترین  اهدتش

 غلظتت  با شده تیمار گیاهان در( کیلوگرم در گرممیلی

 تیتتانیوم  اکستید نتانوذرات دی  لیتتر  در گترم  میلی 200

 و ترکیت   ایتن  هتای غلظتت  ستایر  بین و شد حاصل
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 عنصتر  مقتدار  نظتر  از داری معنی تفاوت شاهد گیاهان

 مختلت   هتای غلظتت  بتین  نگردید. در مشاهده منگنز

 اثتر  تنهتا  تیتتانیوم  اکسیددی ذرات نانو از شده استفاده

 عنصتر  مقدار افزایش در لیتر در گرممیلی 200 غلظت

  .بود دارمعنی روی

 

های گیاه گل  ها و درصد اسانس گلبرگ پاشی متیل جاسمونات بر غلظت عناصر غذایی برگتجزیه واریانس اثر محلول: 6جدول 

 دو سال مورد مطالعهمحمدی در 

 منابع تغییر
درجه 

 آزادی
 منیزیم پتاسیم فسفر نیتروین

005/0 1 سال  ns 001/0  ns 000/0  ns 041/0  ** 

003/0 4 تکرار )سال(  0005/0  0005/0  001/0  

511/0 3 متیل جاسمونات  ** 027/0  ** 043/0  ** 024/0  ** 

001/0 3 متیل جاسمونات× سال   ns 0001/0  ns 0006/0  ns 0001/0  ns 

002/0 12 خطا  001/0  003/0  0001/0  

40/5 -   ضری  تغییرات )%(  11/6  30/3  85/1  
 

هتای   ها و درصد اسانس گلبترگ  پاشی متیل جاسمونات بر غلظت عناصر غذایی برگتجزیه واریانس اثر محلول: 6ادامه جدول 

 گیاه گل محمدی در دو سال مورد مطالعه

 منابع تغییر
درجه 

 آزادی
 روی منگنز آهن

درصد اسانس 

 گلبرگ

038/0 1 سال  ns 0001/0  ns 0005/0  ns 00003/0  ns 

618/14 4 تکرار )سال(  111/197  060/40  00007/0  

371/18907 3 متیل جاسمونات  ** 730/5611  ** 897/647  ** 0001/0  ** 

0001/0 3 متیل جاسمونات× سال   ns 0001/0  ns 0001/0  ns 00002/0  ns 

628/499 12 خطا  630/141  006/16  00001/0  

84/7 -  ضری  تغییرات )%(  54/4  09/4  27/4  

nsدرصد  1و  5دار در سطح دار، تفاوت معنیدهنده عدم تفاوت معنی ترتی  نشان ، * و ** به 
 

درصتد استانس   هتا و   اکسید تیتانیوم بتر غلظتت عناصتر غتذایی بترگ     پاشی نانوذرات دیتجزیه واریانس اثر محلول : 7جدول 

 های گیاه گل محمدی در دو سال مورد مطالعه گلبرگ

 منیزیم پتاسیم فسفر نیتروین درجه آزادی منابع تغییر

149/0 1 سال  ** 003/0  ** 004/0  ns 126/0  ** 

008/0 4 تکرار )سال(  0001/0  004/0  001/0  

201/0 3 اکسید تیتانیومدی  ** 003/0  ** 404/0  ** 023/0  ** 

018/0 3 اکسید تیتانیومدی× سال   ns 0003/0  ns 0001/0  ns 0005/0  ns 

004/0 12 خطا  001/0  002/0  001/0  

88/5  ضری  تغییرات )%(  19/4  54/2  22/2  
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هتا و درصتد استانس     اکسید تیتانیوم بر غلظت عناصر غذایی بترگ پاشی نانوذرات دیتجزیه واریانس اثر محلول :7ادامه جدول 

 گل محمدی در دو سال مورد مطالعههای گیاه  گلبرگ

 درصد اسانس گلبرگ روی منگنز آهن درجه آزادی منابع تغییر

209/26 1 سال  ns 862/13  ns 734/2  ns 0002/0  ** 

057/617 4 تکرار )سال(  703/101  258/28  000001/0  

062/20577 3 اکسید تیتانیومدی  ** 082/4771  ** 978/781  ** 0005/0  ** 

555/0 3 اکسید تیتانیومدی× سال   ns 000/0  ns 034/0  ns 000003/0  ns 

495/169 12 خطا  120/78  421/19  000001/0  

54/5 - ضری  تغییرات )%(  07/3  27/2  10/4  

nsدرصد  1و  5دار در سطح دار، تفاوت معنی، * و ** به ترتی  نشان دهنده عدم تفاوت معنی 
 

 نتانو  و جاستمونات  متیتل  پاشیمحمدی تحت ترثیر محلول گل گیاه های غذایی برگ مقایسات میانگین غلظت عناصر :8جدول 

 تیتانیوم اکسیددی ذرات

 پاشیتیمار محلول
 منیزیم پتاسیم فسفر نیتروین

 گرم در گرم وزن خشکمیلی

 متیل جاسمونات

 مورر()میلی

0 83/1 ± 05/0  c 29/0 ± 01/0  c 64/1 ± 04/0  b 71/0 ± 05/0  d 

5/0 41/2 ± 06/0  a 43/0 ± 03/0  a 8/1 ± 04/0  a 85/0 ± 05/0  a 

1 45/2 ± 04/0  a 42/0 ± 01/0  a 83/1 ± 06/0  a 77/0 ± 04/0  b 

2 08/2 ± 02/0  b 35/0 ± 04/0  b 71/1 ± 01/0  b 73/0 ± 05/0  c 

LSD 542/0  826/0  534/0  00/1  

اکسید نانوذرات دی

 تیتانیوم

 گرم در لیتر()میلی

0 66/1 ± 27/0  c 27/0 ± 02/0  c 66/1 ± 04/0  c 82/0 ± 08/0  b 

100 93/1 ± 08/0  b 30/0 ± 02/0  b 88/1 ± 05/0  b 83/0 ± 09/0  b 

200 02/2 ± 09/0  a 32/0 ± 02/0  a 15/2 ± 06/0  a 95/0 ± 09/0  a 

300 66/1 ± 04/0  c 3/0 ± 01/0  b 56/1 ± 06/0  d 84/0 ± 08/0  b 

LSD 641/0  509/0  00/1  417/0  

 

 و جاستمونات  متیل پاشیمحمدی تحت ترثیر محلول گل گیاه های برگمقایسات میانگین غلظت عناصر غذایی : 8ادامه جدول 

 تیتانیوم اکسیددی ذرات نانو
 روی منگنز آهن  پاشیتیمار محلول

 گرم در کیلوگرم وزن خشکمیلی                                              

 متیل جاسمونات

 مورر()میلی

0 54/217 ± 7/15  b 53/109 ± 03/8  b 09/63 ± 45/6  c 

5/0 98/327 ± 8/25  a 57/174 ± 8/18  a 88/80 ± 02/5  b 

1 02/229 ± 6/13  b 49/160 ± 03/8  a 53/86 ± 32/1  a 

2 52/205 ± 3/10  b 31/123 ± 52/3  b 56/82 ± 36/1  ab 

LSD - 458/0  514/0  587/0  

اکسید نانوذرات دی

 تیتانیوم

 گرم در لیتر()میلی

0 09/216 ± 8/15  b 78/108 ± 08/8  b 72/66 ± 96/1  b 

100 61/228 ± 9/14  b 18/118 ± 65/9  b 91/66 ± 83/0  b 

200 93/324 ± 5/20  a 47/167 ± 66/5  a 52/89 ± 06/8  a 

300 27/191 ± 2/3  c 43/108 ± 02/9  b 43/66 ± 54/0  b 

LSD - 618/0  459/0  567/0  

 .ندارند داریمعنی اختلاف یکسان حروف با تیمارهای شده، مقایسه گروه و صفت هر در
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 گتل  گیتاه  هتای گلبترگ  اسانس مقدارمقدار اسان : 

 متیتتل تتترثیر تحتتت داریمعنتتی طتتوربتته محمتتدی

 هتای غلظت تمام(. 6 جدول) گرفت قرار جاسمونات

 استانس  دارمعنتی  افتزایش  موجت   جاستمونات  متیل

 گیاهتان  در. گردیتد  محمتدی  گتل  گیتاه  هتای گلبرگ

 متورر میلتی  1 و 5/0 هایغلظت با پاشی شده محلول

 تیمارهتا  سایر از بیشتر داریمعنی طوربه اسانس مقدار

 5/0-1هتای  در غلظتت  جاستمونات  متیتل تیمار  بود.

 درصتد  05/0 به 037/0 از را اسانس مقدار موررمیلی

 اکستید دی ذرات نتانو  اثتر  (.A-3 شتکل ) داد افزایش

 محمدی گل گیاه هایگلبرگ اسانس میزان بر تیتانیوم

 هتای گلبترگ  استانس  مقدار(. 7 جدول) بود دار معنی

-غلظتت  بتا  شده پاشیمحلول گیاهان از شده برداشت

 از بیشتتر  تیتتانیوم  اکستید دی ذرات نتانو  مختل  های

 هتای غلظتت  بتا ایتن وجتود، بتین    . بود شاهد گیاهان

 تفتتتاوت تیتتتتانیوم اکستتید دی ذرات نتتتانو مختلتت  

 شکل) نگردید مشاهده اسانس میزان نظر از داری معنی

3-B.)   پاشتتی متیتتل  در پتتژوهش حاضتتر محلتتول 

اکستتید تیتتتانیوم مقتتدار یجاستتمونات و نتتانوذرات د

های گیاه گل محمدی اسانس استخرا  شده از گلبرگ

درصتد در مقایسته بتا     40/17و  32/34را به ترتیت   

گیاهان تیمار نشتده )شتاهد( افتزایش داد کته بیتانگر      

جاستمونات در افتزایش ستنتز و    کارایی بتارتر متیتل   

 (. 3باشد )شکل تجمع اسانس گیاه گل محمدی می

 

  
 ( بر درصدBاکسید تیتانیوم )( و نانو ذرات دیAهای مختل  متیل جاسمونات )پاشی غلظتاثر محلول :3شکل 

 

 بحث

 کمتک  گیتاه  بته  رشتد  محرک ترکیبات از استفاده 
 ایتن . کننتد  غلبه رشدی بازدارنده عوامل بر تا کنند می

 خصوصتتیات دادن قتترار تتترثیر تحتتت بتتا ترکیبتتات
 قرار ترثیر تحت را گیاه عملکرد و رشد فیزیولوییکی،

 تترین مهتم  از فتوستنتز (. Ali et al., 2019) دهنتد متی 
 تعیتین  نقتش  کته  باشتد می گیاه در حیاتی هایواکنش

 و کمتتی خصوصتیات  همچنتتین و عملکترد  در کننتده 

 و هتا کلروفیل ها،برگ کلروپلاست در. دارد گیاه کیفی

 گیتاه  فتوستنتزی  سیستم اجزای ترینمهم کاروتنوئیدها

 رنگیتزه  عنتوان  بته  کاروتنوئیتدها . دهنتد می تشکیل را
 ایتتن. دارنتد  نیتز  اکستیدانی آنتتی  مهتم  نقتش  کمکتی، 

 از جلتوگیری  و یکتتایی  اکسیژن دفع مسئول ها رنگیزه

 باشتند متی  اکستیداتیو  تتنش  و لیکیتدها  پراکسیداسیون
(Ahmad et al., 2018 .)آمده دست به نتایج اساس بر 

 بتا  محمتدی  گل گیاهان پاشیمحلول پژوهش، این در
 اکستید دی نتانوذرات  جاستمونات و  متیل های محرک

گردیتد   فتوستنتزی  هایرنگیزه افزایش موج  تیتانیوم
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نتایج  مقایسه. بود گلبرگ عملکرد افزایش با همراه که

 هتای رنگیتزه  افتزایش  دهد کته می نشان دست آمدهبه

 پاشتتی شتتده بتتا متیتتلگیاهتتان محلتتول در فتوستتنتزی
اکستید  تیمارهتای نتانوذرات دی   از بیشتر جاسمونات،

نتتایج ایتن بختش از    . (5بود )جتدول   اکسید تیتانیوم
 مطابقتت دارد )طتاهری و  تحقیق با گزارشتات قبلتی   

 افتزایش  (.1397همکاران،  ؛ کمالی و1399همکاران، 
 متیتتل تتترثیر تحتتت کاروتنوئیتتدها و کلروفیتتل مقتتدار

( Ocimum basilicumجاسمونات در گیاهان ریحان )

(Malekpoor et al., 2015( ذرت ،)Zea mays L. )
(., 2020et alTayyab )( شتتوید ،Coriandrum 

L. sativum) (., 2019et alAli   و توستط نتانوذرات ) 
 Triticumتیتتتانیوم در گیاهتتان گنتتدم )   اکستتیددی

aestivum L. )(Alharby et al., 2021 )  و آفتتابگردان
(Helianthus annuus L.( )Kolenčík et al., 2020 )

 طریتق  از جاستمونات  متیتل  .استت  شده نیز گزارش

 کلیتدی  های اسید آمینولوولینیک، فعالیت آنزیم تشکیل
 البتته  دهتد، را تحت ترثیر قرار می کلروفیل بیوسنتز در

صتورت   جاسمونات متیل پایین های غلظت در اثر این
 یتک  عنتوان  بته  جاستمونات  متیتل  همچنتین . گیردمی

 گیتاه  اکسیدانیآنتی سیستم بهبود موج  محرک رشد،
 گیتاهی  هتای  رنگیتزه  تخریت   از تواند می که شود می

از سوی دیگر (. Tayyab et al., 2020) کند جلوگیری

 بهبود را کلروفیل ساختار تیتانیوم، اکسیددی ذرات نانو
 را کلروفیتل  تشتکیل  نور، جذ  افزایش با و بخشیده

 بته  نتور  انتریی  انتقتال  بتا  ترکی  این. کندتر میآسان
 نهایت در و شیمیایی هایفعالیت بر فعال، هایالکترون

(. Kolenčík et al., 2020) گتذارد می ترثیر فتوسنتز بر

. شتود متی  فتوستنتز  افزایش سب  طریق دو از تیتانیوم
 در تغییتر  ایجاد با دوم و کلروفیل میزان افزایش با اول

 جملتته از فتوستتنتز در دخیتتل هتتایپتتروتئین فعالیتتت
 مترثر  کتالوین  چرخته  در که فسفاتازبی 6و1 فروکتوز

 در که اکسیداز فسفات پنتوز چرخه در همچنین است.
 دارد  نقتتش هتتا مهتتم استتت،کربوهیتتدرات متابولیستتم

(Gao et al., 2008.) از یکتی  عنتوان  به فنلی ترکیبات 

 در مهمتی  بستیار  نقتش  دارای گیاهان، ثانویه متابولیت

 محیطتی  نتامطلو   شرایط به گیاهان مقاومت افزایش

 تترین شتده  شتناخته  از یکتی  ترکیبتات  این. باشندمی
 در کتته هستتتند گیاهتتان در اکستتیدانآنتتتی ترکیبتتات

 متفتاوت  هتای فعالیت دارای گیاهی مختل  های گونه
 ترکیبتات  از بستیاری . باشندمی بیولوییکی و شیمیایی

 هتتایرادیکتال  کارآمتتد بستیار  هتتایپارینتده  از فنلتی، 
 تولید کاهش باعث دلیل همین به و باشند می هیدروین

 توقتتت  و غشتتتا ها ثبتتتات هیتتتدروین، پراکستتتید

(. Ho et al., 2020) شتوند متی  لیکیتدی  پراکسیداسیون
 فنلتی  ترکیبات ترینمهم از هاآنتوسیانین و فلاونوئیدها

 و شوندمی سنتز آندوپلاسمی، شبکه و سیتوپلاستم در
 هتتای  تتتنش  برابتتر  در اکستتیدانی آنتتتی  فعالیتتت  با

  دارنتتتد حفتتتا تی نقتتتش غیرزیستتتتی، و زیستتتتتی
(Jiang et al., 2017; Wanger et al., 1979 .)براساس 

 کتتارایی حاضتتر مطالعتته آمتتده در دستتتبتته نتتتایج

 مقتتدار افتتزایش در جاستتمونات متیتتل پاشتتی محلتتول
 ذرات نتتانو تیمتتار از بیشتتتر فنلتتی ترکیبتتات مختلتت 

 متیتتل تیمتتار (.5بتتود )جتتدول   تیتتتانیوم اکستتید دی
 داریمعنتی  طوربه( مورر میلی دو و یک) جاسمونات

دهتد   می افزایش محمدی گل گیاه در را کل فنل میزان
(Taheri et al., 2020) از حاصل در راستای نتایج که 

 بتر  جاسمونات متیل تیمار اثر بر مبنی حاضر پژوهش

 بتا  جاستمونات  متیتل . باشد می فنلی ترکیبات افزایش
 متواد  هتا، کربوهیتدرات  و فتوستنتزی   رفیت افزایش

 و فلاونوئیتتدی فنلتتی، ترکیبتتات ستتنتز بتترای را اولیتته
 ,Mohamed and Latif) آوردمتی  فراهم هاآنتوسیانین

 تیمتار  در فنلی ترکیبات افزایش علت محققین(. 2017

 فنیتل  آنزیم فعالیت بر ماده این اثر را، هاجاسمونات با
 ذکتر  آنتزیم  ایتن  فعالیتت  افتزایش  و آمونیالیتاز  آرنین

 آنجا از(. Ali et al., 2019; Ho et al., 2020) اندنموده
 در کلیتدی  آنتزیم  یتک  آمونیالیاز آرنین آنزیم فنیل که

 رستد متی  نظتر بته  است، فنلی اتتتترکیب همه بیوسنتز
 متتآنزی این الیتتتتفع تغییر نیز حاضر تحقیق در هتتک

 هتر . فنلی باشتد  ترکیبات مقدار افزایش دریل از یکی
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 ازتتتونیالیتتتآم آرنین فنیل فعالیت مطالعه این در چند

 آنزیم این فعالیت احتمالی افزایش اما نشد، گیری اندازه

 توانتد  می شیکیمات مسیر در درگیر هایآنزیم دیگر و
 ایتن  در لیتتت فن ترکیبتات  افتزایش  احتمتالی  دریل از

 .باشتد  جاستمونات  متیتل  تیمتار  به واکنش در مطالعه
 ذرات نتتانو بتته واکتتنش در فنلتتی ترکیبتتات افتتزایش

گلتی   گیاهان از جمله مریمسایر  در تیتانیوم اکسید دی
(Salvia officinalis L.( )Mazarie et al., 2019) 

 ,.Gohari et al)( .Melissa officinalis Lبادرنجبویه )

 (.Stevia rebaudiana Bertoniاستتتویا )  و (2020
(Sheikhalipour et al., 2021 )است شده نیز گزارش .

 هایبافت در فنلی ترکیبات سنتز برای اصلی سازپیش
 کته  رستد متی  نظتر  بته . هستتند  هاکربوهیدرات گیاهی

 تیمارهتتتای در غتتتذایی عناصتتتر جتتتذ  افتتتزایش
 دادن قرار ترثیر تحت با غیرمستقیم طوربه پاشی محلول

 ستمت  بته  را ترکیبتات  این ها،کربوهیدرات متابولیسم

 آن، نتیجته  کته  کنتد متی  هتدایت  فنلتی  ترکیبات سنتز
 Sheikhalipour et) است ترکیبات این مقدار افزایش

al., 2021.) 
ترکیبتات و   مجمتوع  گیتاه  اکستیدانی آنتی فعالیت 

 حاضتر  پتژوهش  در. باشتد می اکسیدانهای آنتی آنزیم
 گتتل اهتتتتتگی هتتایبتترگ در اکستتیدانیآنتتتی فعالیتتت

  اشیتپمحلول رثیرتتتت تحت داریمعنی طوربه محمدی

 افتزایش  .بتود  گرفتته  قترار  مطالعه مورد رکیباتتتت با
پاشی، محلول تیمارهای نتیجه در اکسیدانی آنتی فعالیت

 و DNA ستنتز  سترعت  در افتزایش  دلیتل بته  تواند می
 یتتت وسیع محدوده سنتز القای باعث که باشد پروتئین

 سیستتم  قدرت و گردیده اکسیدانآنتی هایپروتئین از

(. Wang et al., 2016) دهتد می افزایش را گیاه دفاعی
 در کته  فنلتی  ترکیبتات  غلظت افزایش دیگر طرف از

 متتورد ارهایتتتتتتیم بتته واکتتنش در حاضتتر پتتژوهش
 میتتزان مستتتقیم طتتور بتته گردیتتد گتتزارش مطالعتته

 مهتتتار در را مختلتتت  هتتتای عصتتتاره یتوانایتتتتتتت
(. Ho et al., 2020) دهتد  می افزایش آزاد های رادیکال

 و فنلتی  ترکیبتات  بتا  گیتاه  اکستیدانی  آنتی  رفیت بین

اکستتیدانی همبستتتگی وجتتود دارد   آنتتتی هتتایآنتتزیم

(Kabtni et al., 2020.) مولکول یک جاسمونات متیل 

  رفیتت  و استت  گیتاهی  هایسلول در مهم رسانپیام
 فیزیولتوییکی  شرایط به توجه با را گیاه اکسیدانیآنتی

 Jiang etکند )می کنترل غیرمستقیم یا مستقیم سلول،

al., 2017) .بررستی  کته  استت  ایتن  توجته  قابل نکته 

 در تفتاوت  بیتانگر  هتا، پژوهش سایر و حاضر مطالعه
 شتده  استتفاده  هتای  محترک  مختل  هایغلظت ترثیر

 بهینه ظتتتتتغل تعیین داشت رتتنظ در دتتتایتب. است

 طتتتت شرای گیتاهی،  گونته  بته  بسته پاشیمحلول برای
استتتتت  متفتتتتاوت استتتتتفاده، روش و محیطتتتتی

(Sheikhalipour et al., 2021.) عناصر افزایش مقدار 
مصترف در بترگ گیاهتان گتل      غذایی پرمصرف و کم

 ذرات نتانو  و جاستمونات  محمدی تیمار شده با متیل
 این ترکیبات اثر (، به دلیل8تیتانیوم )جدول  اکسیددی

 نفوذپتذیری  بر ترثیر طریق از یونی های مکانیسم روی

 طریتق  از عناصتر  جتذ   کته  پلاسمایی استت  غشای
 جذ  افزایش موج  و داده قرار ترثیر تحت را ریشه

 Markiewicz and) شتود  متی  گیتاه  داختل  بته  هایون

Kleiber, 2014.) ریزمغذی عناصر حاوی نانوکودهای 

 توانتایی  گیتاهی،  ستطوح  بته  سریع دسترسی علت به
عناصتتر  هدفمنتتد رستتاندن و غتتذایی عناصتتر حمتتل

 افزایش سب  گیاه، از مشخص های بافت به ریزمغذی

 ,.Shi et al) شوند می گیاه توسط غذایی عناصر جذ 

 دلیتل  بته  ذرات نتانو  بتا  شتده  تیمار گیاهان در(. 2013

 فرآینتتتد بهبتتتود و متعتتتادل ایتغذیتتته وضتتتعیت
 از و باشتد متی  بیشتر انریی تولید گیاه، تزیتتوسنتتفت

 اسیمتتت پت انندتتتتم غذایی اصرتتعن غلظت طریق این

 گیتاه  جتذ   انتریی  صترف  بتا  و فعتال  صورت به که
(. Alharby et al., 2021) یابتد متی  افتزایش  شوند، می

 متآنزیت  فعالیت افزایش باعث تیتانیوم اکسید دی ذرات
 از استفاده و جذ  توانایی و شوندمی ردوکتاز نیترات

نماینتد   متی  تشدید شده تیمار گیاهان در را کود و آ 
(Lyu et al., 2017) .عناصتتر مقتتدار در افتتزایش 

 اکستتیددی ذرات نتتانو تتترثیر تحتتت گیتتاه پرمصتترف
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انیوم در گزارشات قبلی محققین بیان گردیده است تتیت

(Alharby et al., 2021; Markiewicz and Kleiber, 

 رهاسازی سرعت و زمان نانوکودها، کاربرد . با(2014
 و شودمی هماهنگ و منطبق گیاه غذایی نیاز با عناصر

 بته  قتادر  گیتاه  عناصر، آبشویی کاهش ضمن رواین از
 Markiewicz) شود می غذایی عناصر بیشترین جذ 

and Kleiber, 2014 .)بتا  تیتتانیوم  اکسید دی نانوذرات 
 و کلروفیتل  میتزان  منیتزیم،  و نیتتروین  جذ  افزایش

 و ریشه رشد بهبود به منجر که داده افزایش را فتوسنتز

 ,.Kolenčík et alگردد )می معدنی عناصر بیشتر جذ 

 مورد در متفاوت ایجتتتنت با مختل  گزارشات. (2020

 مقتدار  بر تیتانیوم اکسیددی ذرات نانو پاشی محلول اثر
 و افزایش رخیتتب که دارد وجود ذیتتتمغ ریز عناصر

 تیمتار  به واکنش در را عناصر این کاهش دیگر برخی
 نانوذرات متفاوت اثرات. اندکرده گزارش پاشیمحلول

 مرحلته  گونته گیتاهی،   در تفاوت به تیتانیوم اکسید دی

 شتده و  استتفاده  هتای غلظت مطالعه، مورد اندام رشد،
است  شده داده نسبت اشیتتتتپمحلول اعمال وهتتتنح

(Markiewicz and Kleiber, 2014). 
میزان و کیفیت اسانس گل محمدی در این تحقیق  

 استفاده قرار گرفتت. تترثیر  تخت ترثیر تیمارهای مورد 
استانس در   مقتدار  افتزایش  بر جاسمونات متیل مثبت

( Ocimum basilicumگیاهتتتان دارویتتتی ریحتتتان )

(Malekpoor et al., 2015; Zlotek et al., 2016 ،)
 ,.Origanum majorana L.( )Farsi et alمرزنجوش )

( .Salvia officinalis Lو متتتریم گلتتتی )  (2020
(Mazarie et al., 2019 نیتز )  استت  شتده  گتزارش .

 گیتاه  هتای کربوهیدرات کل در افزایشی طورکلی هر به

 این سنتز مسئول بافت در اسانس سنتز افزایش موج 

 مقتدار  شتدن  بیشتتر  دریتل  از یکی. شودمی ترکیبات

 فتوستنتزی  فعالیتت  افتزایش  دلیل به توانمی را اسانس

 ساختمان در غذایی عناصر جذ  افزایش ترثیر و گیاه
 ممکتن  افتزایش  این که دانست کلروپلاست کارکرد و

 در استانس  کننتده  ترشح هایغده بیشتر تولید به است
 کننده ترشح هایغده که آنجایی از. شود می منجر برگ

 هتر  دارنتد،  قترار  هتا گلبترگ  در محمدی گل اسانس
 اتتتت هگلبترگ  وزن و ستطح  افتزایش  سب  که عاملی

 ایتن  از. داد خواهتد  افزایش نیز را اسانس مقدار شود،

 ستب   کلروفیتل،  تولیتد  افتزایش  رستد متی  نظر به رو
 و هاگلبرگ رشد افزایش فتوسنتزی، هایبافت افزایش

 استانس  ترشتحی  هتای کترک  تعتداد  افزایش نتیجه در
 اسانس عملکرد افزایش به منجر نهایت و در گردد می

et al., 2019; Gohari et al., 2020;  Ali) شد خواهد

Zlotek et al., 2016.) 

 

 نهایی گیریتیجهن

 محمتدی  گل گیاه پاشیمحلولدر پژوهش حاضر  
ی متیل جاسمونات و نانوذرات دی رشد هایمحرک با

، فتوسنتزی هایرنگیزه افزایش موج  اکسید تیتانیوم،
 هتتاآنتوستیانین  و کتل  فلاونوئیتدهای  ی،فنلت  ترکیبتات 

بتتا بهبتتود صتتفات  ایتتن ترکیبتتات. همچنتتین گردیتتد

 غتذایی  عناصتر  افتزایش جتذ    فیزیولوییکی گیاه و
از  استتتخرا  شتتده ستتب  افتتزایش درصتتد استتانس 

بر اساس نتایج حاصتل   .شدهای گل محمدی  گلبرگ
متورر( در  میلتی  1)در غلظت  متیل جاسمونات تیمار

ی ترنقتش مترثر   اکسید تیتانیوممقایسه با نانوذرات دی

گل محمتدی  گیاه در بهبود رشد و عملکرد اسانس در 
 .داشت
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  ، نشریه اکوفیتوشیمی گیاهان داروییمقالهو ارسال راهنماي نگارش 
  

هاي علوم مرتبط با تحقیقات  مقالات در زمینه و  ها منظور انتشار نتایج پژوهش به اکوفیتوشیمی گیاهان دارویی نشریه
بررسی و داوري پذیرفته و در صورت باشد، براي  که قبلاً در مجلات علمی به چاپ نرسیدهاکولوژي و فیتوشیمی گیاهان دارویی 

تحقیقات هاي هاي خود را در زمینه شود مقاله پژوهان دعوت می از دانش کند. ترتیب اولویت زمان پذیرش، چاپ می تأیید، به
 هاي علمی ارائه هایی که در سمینارها و کنفرانس قرار دهند. پژوهش نشریهدر اختیار  گیاهان دارویی و معطر ایران جهت چاپ

ها و مانند آنها منتشر شده باشد نیز در این مجله قابل بررسی و چاپ است. مسئولیت محتوي گردیده و یا در چارچوب گزارش
  .باشد مقاله و ترتیب نام نویسندگان، بر عهده نویسنده مسئول می

 
  :نشریهارسال مقاله به 

  شود. انجام می     http://ecophytochemical.gorganiau.ac.ir نشریه به آدرس وب سایتارسال مقاله از طریق 
  

  شرایط بررسی مقالات:
(ها)  ي نویسندهها و پژوهش ها و در قالب موضوعات تعیین شده و حاصل مطالعات، تجربه ها در جهت هدف -1

 باشد
 مقاله قبلاً در نشریه دیگري چاپ نشده باشد و یا در دست بررسی نباشد. -2
، نتایج، بحث و ها اد و روشي کلیدي، مقدمه، موها واژه مشتمل بر چکیده فارسی و انگلیسی،مقاله باید  -3

 منابع باشد. فهرست 
متـر حاشـیه از هـر     سـانتی  5/2با حفـظ  و  Word 2010/2013افزار  در نرم صورت تک ستونی مقالات باید به -4

 صفحه تهیه و ارسال گردد. 15در  متر و حداکثر سانتی 5/1 ها طرف، و با درج شماره صفحه و فاصله سطر
  ي فارســـی وهـــا بـــراي بخـــش 12انـــدازه بــا  B Lotus  تنظـــیم شــود، کــل مقالـــه بـــا دو فونـــت   -5

Times New Roman  ي انگلیسی. در سراسر مقالـه از گذاشـتن فضـا    ها براي بخش 11با اندازهSpacing) (
 Bold است کلیه تیترها (مقدمه، چکیـده...)  لازم به ذکر خودداري کنید. ها در قبل و بعد از تیترها و پاراگراف

 استفاده نشود. "."استفاده کنید و از   "/  " براي گذاشتن علامت ممیز فارسی از ،باشد
  
  :ي مختلف مقالهها رتیب و شرح قسمتت
صفحه جداگانه با قلم ضخیم و بصورت فارسی و لاتین تایپ شـده و سـپس نـام نویسـنده یـا      در یک  عنوان: -1

با رتبه علمی و آدرس دقیق (شامل دانشگاه، دانشکده، موسسه و واحد تحقیقاتی مرتبط و ...) قید نویسندگان 
گردد و نویسنده مسئول با علامت * مشخص گردد. در پایـان نیـز آدرس دقیـق مسـئول مکاتبـه و ایمیـل و       

 کدپستی درج گردد.
نظیم شود. چکیده در عـین اختصـار   کلمه نوشته شده و تمام آن در یک پاراگراف ت 250حداکثر در  چکیده: -2

 باید بیانگر مسئله، هدف، مواد و روش و نتایج اصلی تحقیق باشد.
بین چهار تا شش کلمه و مشخص کننده محتوي مقاله بوده و متفاوت از کلمـات اسـتفاده    :ي کلیديها واژه -3

 شده در عنوان مقاله باشد.
 .رسی به زبان انگلیسی باشدااین چکیده، برگردان کامل چکیده ف چکیده به زبان انگلیسی: -



بـه زبـان انگلیسـی     »ي کلیدي فارسـی ها واژه«نیز برگردان کامل ها این واژه ي کلیدي به زبان انگلیسی:ها واژه -
 باشد.

تحقیـق، دلایـل ضـرورت انجـام     این بخش باید ضمن بیان مختصري از سـابقه پژوهشـی مـرتبط بـا      مقدمه: -4
 به همراه اهداف مورد نظر از انجام تحقیق آورده شود. پژوهش

همـراه بـا    پـژوهش در این بخش باید اطلاعات کافی در مورد مکـان و زمـان، نحـوه اجـراي      :ها مواد و روش -5
 با ذکر منابع ارائه گردد. ها آوري، پردازش و تحلیل داده ، جمعها گیري ي مورد استفاده، اندازهها روش

 شـود.  ي حاصل از پژوهش که به صورت شکل و جدول بـه همـراه توضـیحات ارائـه مـی     ها شامل یافته :نتایج - 6
باشـد و شـماره جـدول(ها) و     نیـز داراي شـماره و زیرنـویس مـی     هـا  داراي شماره و بالا متن و شکل ها جدول

بط در مـتن  یـر زگیري آنها پـس از ارایـه نتـایج    آنها در مقاله تعیین و محل قرار ترتیب ارایه نتایج  شکل(ها) به
و جداول بدون خطوط عمودي بوده و از راست به چپ تنظیم شوند. اعـداد بـه زبـان     ها مقاله باشد. کلیه شکل

با حروف  ها آورده شود. حروف آماري در جدول ها و شکل ها فارسی و حداکثر تا سه رقم اعشار در متن، جدول
کوچک و در کنار اعداد جدول قرار گیرند. از کاربرد کلماتی مانند نمودار، نقشه، تصویر و نظایر آنها خـودداري  

باید با وضوح و کیفیت بـالا تهیـه و    ها در صورت وجود عکس، عکس استفاده شود. "شکل"شده و تنها از واژه 
 .در انتهاي مقاله آورده شود JPGبا فرمت 

گیري  بحث و نتیجه باره آنها، نتایج تجزیه و تحلیل و درها سایر پژوهش يها جه به هدف و یافتهبا تو بحث: - 7
  .گیرد ایجاد نتایج حاصل، با استفاده از منابع علمی دیگر، مورد بحث قرار می ابط بین آنها درشده و علل و رو

از اشخاص حقیقی و حقوقی  شود، می توان در این بخش که حداکثر در چهار سطر تنظیم می سپاسگزاري: -8
ثري ؤمین بودجه، امکانات و لوازم کار نقش مأکه در راهنمایی و یا انجام تحقیق مساعدت نموده و یا در ت

 اند سپاسگزاري نمود. داشته
 نحوه ارجاع منابع در متن: -9

نیز باید در داخل تمامی منابع باید به انگلیسی باشد. منابع فارسی هم به انگلیسی ترجمه شود. تمامی منابع 
و  SIDي ها متن به انگلیسی ارجاع داده شود. فرمت انگلیسی منابع با استفاده از مجلات مرجع، سایت

لف یا ؤاي که ابتدا نام م .. باشد. ارجاعات در متن مقاله باید به شیوه داخل پرانتز باشد، به گونهمدیکوس و.
  لفان و سال انتشار مانند.ؤم

ل متن در صورت وجود یک یا دو نویسنده باید به طور کامل و با ذکر نام خانوادگی ارجاع منابع در داخ
در صورت وجود چندین نگارنده،  ).Ahmadi, 2007( نویسنده و سال انتشار و به زبان انگلیسی باشد، مانند:

 ).Pinke et al., 2010( :) باشد، مانند2006(نام خانوادگی نگارنده و همکاران،  ارجاع به منبع باید به صورت
 در صورتی که در شروع جمله به منبعی استناد شود ابتدا نام فرد به فارسی و به دنبال آن نام فرد به همراه

  سال به انگلیسی در پرانتز آورده شود، مانند: 
  )Jefferson et al., 2003( یا جفرسون و همکاران )Moghimi, 2005( مقیمی
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