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استفاده از روغن ریزپوشانی شده در جیره غذایی ماهی قزل آلای رنگین کمان 

(Oncorhynchus mykiss)  و تاثیر آن روی فاکتورهای رشد، ترکیبات لاشه و

 نگه داری در فریزرفساد چربی لاشه ماهی طی 
 

 1، بهاره شعبانپور1محمد رضا ایمانپور ،*1مسعوداصغری

 گرگان، گرگان، ایران طبیعی منابع و علوم کشاورزی دانشگاه دانشکده شیلات و محیط زیست،گروه شیلات،  -9
 

 93/5/9911 تاریخ پذیرش:  39/3/9911 تاریخ دریافت:

 

 چکیده

 (Oncorhynchus mykiss)کمان این مطالعه به منظور بررسیییی تا یر رورن ریزپوشیییانی شیییده در ییره رذایی ماهی نزل آ ی رنگین 

انجام شییده اسییتی بدین منظور  و همچنین تا یر آن در مدت ماندگاری آن در فریزر روی برخی شییاخه های رشیید و ترکیبات  شییه این ماهی

درصد وزن  5/3گرم به مدت دو ماه با ییره های آزمایشیی تذذیه شیدندی ماهیان روزانه در دو نوبت و بر اسا    33±5/9ماهیان با میانگین وزن 

ه ماهیان مورد مطالعبدن تذذیه می شیدندی عم  زیسیت سینجی هر دو ه اه انجام میشیدی پ  از پایان آزمایخ شاخه های رشد و ترکیه  شه 

طی این  FFA و  TBAدریه سییانای گراد نگه داری شییدند و شییاخه های  -91ماه در فریزر در دمای  9نرار گرفتی سیی   ماهیان به مدت 

 مدت بررسیی شیدندی ناایب بدسیت آمده از این تح یش نشیان داد که ییره هایی که در آنها از رورن ریزپوشانی شده اسا اده شده است عملکرد

بهاری داشییاه و از شییاخه های رشیید مناسییه تری برخوردار بودند و شییاخه های رشیید در آنها به طور معنی داری با تر از ییره های بدون 

ود معنی دار نبو همچنین نگه داری آن در فریزر (ی تا یر رورن ریزپوشانی شده روی ترکیبات  شه ماهیان >35/3P)رورن ریزپوشیانی شده بود 

(35/3P> ی)بر اسا  ناایب این تح یش ریزپوشانی رورن می تواند باعث افزایخ شاخه های رشد ماهی نزل آ ی رنگین کمان شودی 

 

 یریزپوشانی، ییره رذایی، ترکیبات  شه و نزل آ ی رنگین کمان :کلمات کلیدی
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 مقدمه

 (Oncorhynchus mykiss) ی رنگین کمانآ نزل

که در دسییاه  شییودمیاز خانواده آزادماهیان محسییو  

در صیورت شرایط مساعد و  یماهیان سیردآبی نرار دارد

توان به ماهگی می 7این ماهی را در  مناسیه برای رشد،

آ  بساگی ماهی نزلبازار عرضیه کردی کی یت گوشیت 

موادی که در تذذیه این  زیادی به آ  محیط زیست آن،

ماهی اسییا اده شییده اسییت و مدت زمان رشیید این ماهی 

 ی دارد

افزایخ روز افزون آبزی پروری در دنیییا، افزایخ 

نیاز به رذای آبزیان را به دنبال داشیاه اسیتی ت اضا برای 

 3391میلیون تن در سییییال  19انواع خوراک آبزیییان 

ا شییود این میزان ببینی میتخمین زده شییده اسییت و پیخ

پروری افزایخ یابد )ی بر اسیییا  رشییید و توسیییعه آبزی

تولید  9115، از سیییال 3395گزارشیییات فادو در سیییال 

درصیید رشیید  1/93خوراک انواع آبزیان بطور میانگین 

(ی مطیالعات زیادی روی FAO, 2015داشیییایه اسیییت )

ه گیرد از یملان انجام میهیای مخال  تذیذیه آبزیینبیه

آزمایخ سطوح مخال  پروتئین، چربی و کربوهیدرات 

ییره، ییایگزینی منیابع پروتئین گییاهی با پودر ماهی و 

 ,Goda, 2008; DU and Niu)توان نام برد ریره را می

امییا مطییالعیات کمی روی یلوگیری از فسیییاد  .( 2003

رورن ییره ریذایی و تیا یر آن روی رشییید ماهی انجام 

شییده اسییتی یکی از روش هایی که می تواند از فسییاد 

 رورن ییره رذایی یلوگیری کند ریزپوشانی استی

ور طآوری است که اسا اده از آن بهریزپوشیانی فن

برای  با ییگسیارده در اال گسییارش اسیت و پاانسییی  

های مخال  از یمله صنایع داروسازی اسیا اده در زمینه

                                                           
1- Spray drying 
2- Spray cooling / Chilling 
3- Extrusion 

توان به عنوان فرآیندی و رذایی داردی ریزپوشییانی را می

د شوی دیگر محصور میکه در آن یک ماده توسط ماده

در فرآینیید  (یChristiaan et al., 2010)تعری  کرد 

هسیییایه بیه معنیای هر ترکییه یا ماده فعال ریزپوشیییانی 

شود توسط دیواره اااطه می این فرآیندباشید که در می

دیواره به  .ها، مواد معطر و ترکیبات مذذیمیاننید چربی

در  انریزپوشمعنای سیاخاار تشیکی  شیده بوسییله عام  

 باشیییدیای میاطراف ذرات ییک ترکییه فعال هسیییاه

نور و  رطوبت، ،هسیاه را در برابر فساد اکسایشی ،دیواره

ها تحت آنو ا ر سیییایر ترکیبات یا فاکاورها ا ر کرده 

 .(Young et al., 1993) سازدشرایط مطلو  آزاد می

 بساگی ریزپوشانی برای اسیا اده مورد یندآفر نوع

 و پوشییخ و هسییاه شیییمیایی و فیزیکی هایویژگی به

 بییییین در یدارد رییذایییی مییواد در آن کییاربییرد نییوع

 سییرد ،9پاشییشییی کردنخشییک ، مخال هایتکنیک

 در تعلیش طریش از پوشخ ،9اکساروژن ،3پاشیشی کردن

 کردن خشییییک و  5مرکز از گریز اکسیییاروژن ، 1هوا

 (یZarkarian, 1979) دارند اریشبی کاربرد 6انجمادی

ریزپوشییانی در صیینایع رذایی فواید بسیییاری دارد 

های فرآوری عدم تحرک عام  فعال در سییییسیییاممانند 

رذایی، افزایخ پایداری در طول فرآوری و ساخت رذا 

و همچنین در محصیییول نهیایی )برای م ال: تبخیر کمار 

مواد فعال فرار یا فاسیید نشییدن و واکنخ ندادن با سییایر 

ترکیبیات رذا مانند اکسییییژن و آ ( و بهبود امنیت رذا 

)برای م ال کاهخ واکنخ مواد فرار مانند بو و رایحه( و 

همچنین عدم تذییر در مزه به خاطر پوشییخ ایجاد شییده 

(Christiaan et al., 2010 ی همچنین از دیگر مزایییای)

ریزپوشییانی کردن، آزاد شییدن چربی ریزپوشییانی شییده 

4- Air suspension coating 
5- Centrifugal extrusion 
6- Freeze - drying 
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ر ها در براببصییورت تدریجی اسییت و از طرفی از چربی

در  (Young et al., 1993)کند فاسد شدن محافظت می

اد که ریزپوشیییانی کردن چربی توان ااامال دنایجیه می

توانیید ن خ مو ری بر ا ر چربی و یییذ  می ،ییره

 تر آن داشاه باشدیراات

اضیییافه کردن رورن به ییره رذایی چه بصیییورت 

افزودن به مواد اولیه و یا بصیییورت اسییی ری کردن روی 

پلت سییبه کاهخ اسییاحکام پلت خواهد شیید و ممکن 

آ  ا   اسیت م داری از رورن پلت نب  از مصرف در

شییود و از دسییار  خارد شییودی در نایجه ریزپوشییانی 

تواند به اساحکام پلت کمک کند کردن رورن ییره می

و از شییسییاه شییدن رورن به داخ  آ  یلوگیری بعم  

آوردی هرچیه کییه میزان چربی ایزای ییره کمار بییاشییید 

اسیییاحکام پلت با تر خواهد بودی در صییینعت سیییاخت 

آخرین مراله از ساخت خوراک آبزیان رورن ییره در 

(ی 9971شییود )یوسیی ی، خوراک روی پلت اسیی ری می

ترین و زنی خوراک پلت یکی از اسییا نسییمت رورن

برترین مرالییه تولییید خوراک اسیییت زیرا در این زمییان

مرالیه  زم اسیییت که رورن بطور یکنواخت به تمامی 

ها اس ری شود تا میزان چربی تمامی خوراک سطح پلت

بر باشیید همچنین اسیی ری کردن رورن در تولید شییده برا

سیطح پلت ممکن است در آ  سبه شساه شدن رورن 

هایی که دارای نوام از سطح پلت شود، خصوصا در پلت

 (یBæverfjord et al., 2006کمی هساند )

رورن ماهی دارای چندین نوع از اسییییدهای چر  

ریر اشییباع اسییت که به دلی  ویود این اسیییدهای چر  

 ,Aubourgپاانسییی  با یی برای فسییاد دارد ) ریر اشییباع

(ی برای پیشیگیری یا کاهخ سیرعت اکسییداسیون 1999

چربی چنید راهکیار ویود دارد از آن یملیه می توان به 

کاهخ تما  اکسیژن با رورن، افزودن آنای اکسیدانت، 

کیاهخ دمای نگهداری محصیییول وکاهخ نور اشیییاره 

 کردی

نید از طریش توامیرورن میاهی ریزپوشیییانی شیییده 

یلوگیری از تمییا  رورن بییا اکسییییژن، یلوگیری از 

تمییا  بین یونهییای فلزی و رورن مییاهی، یلوگیری از 

تما  مسا یم نور و همچنین تبدی  االت رورن از مایع 

بییه یییامیید و پیودر از بوی نییامطبوع یلوگیری کنیید 

(Christiaan et al., 2010 ی که همه این عوم  همچنین)

میاهی ا ر بگیذاردی از این رو این  می توانیید روی رشییید

آزمایخ به منظور بررسییی تا یر رورن ریزپوشییانی شییده 

روی رشییید و ترکیبییات  شیییه مییاهی نزل آ ی رنگین 

 کمان انجام گرفاه استی

 

 مواد و روش ها

ییره رذایی تهیه شیییدی  6برای انجیام این آزمیایخ 

آورده  9های آزمایشییی در یدول آنالیز شیییمیایی ییره

هیای رذایی سیییتی میزان پروتئین و انرژی ییرهشیییده ا

ییره رذایی با سییطح مخال  رورن تهیه 9یکسییان بودی 

 ها توسط ترکیبی از سلولزگردید که رورن در این ییره

ییره دیگر از همان  9آرد بلذور سویا پوشانده شدی در   و

 سطوح رورن اما بدون پوشخ اسا اده گردیدی 

سیییویییا و ژ تین در این از پودر مییاهی، آرد بلذور 

ها به عنوان منابع پروتیینی اسییا اده شییدی برای تامین ییره

چربی در ییره رذایی از نسییبت مسییاوی رورن ماهی و 

رورن کلزا اسیییا ییاده گردیییدی بییه منظور تهیییه رورن 

ریزپوشانی شده از دساگاه خشک کن انجمادی اسا اده 

 شدی 

  کاین آزمایخ در کانال های سییمانی مسییاطی  ش

سیییانای مار وانع در  93مار بییا عمش  5/3×7/3بییه ابعییاد 

روسییاای ماهیان دهانه فاضیی  آباد اسییاان گلسییاان انجام 
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شیییدی ی یرییان دایمی آ  در این کانال ها برنرار بود و 

همزمان کانال ها توسیییط پمو هوا، هوادهی میشیییدندی 

 یاین کانال ها را نشان می دهد 9شک  

 
کانال های پرورشی بچه ماهیان نزل آ ی رنگین کمان  :9شک 

 مورد اسا اده در این تح یش

 93تکرار انجام شیییدی و در هر تکرار  9هر تیمیار با 

ا ی رنگین کمان با وزن ماوسیییط نطعیه بچیه ماهی نزل

ها به مدت دو گرم ذخیره گردییدی بچیه میاهی 5/9±33

ز ب  اه اه برای سییازگاری با شییرایط رذادهی شییدندی ن

شیروع آزمایخ همگی ماهیان مورد زیسیت سنجی نرار 

درصد وزن  5/3بار در روز براسه  3گرفاندی رذادهی 

بیدن و بیه صیییورت دسیییای انجیام گردید و گروه های 

آزمایشی هر دو ه اه یک بار برای ارزیابی شاخه های 

های ماه با ییره 3رشیید بیوماری شییدندی ماهیان به مدت 

شییده و بعد از آن شییاخه های  رذایی آزمایشییی تذذیه

ی در طول ماهیان مورد آزمایخ نرار گرفت رشییید و فیله

ترتیه به pHدوره آزمیایخ، مییانگین دمیا، اکسییییژن و 

در  گرممیلی 1 ± 5/3دریه سیییانای گراد،  9/96 1/9±

بودی ترکیبات  شیییه برای هر تیمار  79/7 ± 5/3 و  لیار

زیر  شرح( به 1990) AOACبراسیا  روش اسیااندارد 

شید: پروتئین خام به روش کلدال با اسا اده  گیریاندازه

 Gerhardt,type) از دسیییاگییاه هتیییم و ت طیر کلییدال

VAP.40 Germany) چربی خام با اسا اده از پارولیوم ،

 ,Gerhardt, type SE-416) اتر و دسییاگاه سییوکسییله

Germany) رطوبییت بییا اسیییا ییاده از دسیییاگییاه آون ،

(Binder, USA) ای در دمC◦935  سییاعت،  31به مدت

 ,Nabertherm) خاکسییار با اسییا اده از کوره الکاریکی

Germany )  در دمایC◦ 553  ساعتی 1به مدت 

 9از معییادلییه   9گیری افزایخ وزن بییدنبرای انییدازه -

 (یHu et al., 2007) شوداسا اده می

BWI = Wt2 – Wt1    9 معادله  

وزن  2Wt وزن اولیییه مییاهی )گرم( و  1Wtکییه در آن 

 باشدی نهایی ماهی )گرم( می

اسییا اده  3از معادله  3گیری نرخ رشید ویژهبرای اندازه -

 (یHu et al., 2007شود )می
(% /day) = [(LnWt2 – LnWt1) / t2- t1]×100 نرخ رشیید ویژه 

3 معادله  

 لگیاریام طبیعی وزن اولییه ماهی،   LnWt 1کیه در آن

2LnWt  1لگیاریام طبیعی نهییایی مییاهی وt-2t  طول دوره

 باشدیآزمایخ می

 9از معادله  9گیری ضیییریه تبدی  رذاییبرای انیدازه -

 (یHu et al., 2007) شوداسا اده می
  = )5رذای خورده شیییده )گرم(  /1)گرم( وزن گرفاه شیییده

 9ضریه تبدی  رذایی معادله 

 1از معادله  6گیری نسیییبت کارایی پروتئینبرای اندازه -

 (یHelland et al., 2006شود )اسا اده می

پروتئین   /  7وزن بدسیییت آمده )گرم(           1معیادله 

نسبت کارایی پروتئین  =1خورده شده )گرم(

 مشخصات اجزای جیره غذایی و ترکیبات تقریبی جیره آزمایشی :1جدول 

                                                           
1- BWI, Body weight increase 
2- SGR, Specific growth rate 
3- FCR, Feed conversion ratio 
4- Dry feed eaten 

5 - Live weight gain 
6-  PER, Protein efficiency ratio 
7 - Live weight gain 
8 - Protein intake in fish 
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  ییره های آزمایشی 

 6 5 1 9 3 9 ایزای ییره )درصد(

 93 93 93 93 93 93 پودرماهی

 33 33 33 33 33 33 آرد سویا

 1 1 1 1 1 1 ژ تین

 37 37 95 95 3 3 نشاساه

 1 1 93 93 91 91 سلولز

 1 1 99 99 91 91 رورن

 9 9 9 9 9 9 معدنیمکم  

 9 9 9 9 9 9 مکم  ویاامینه

 3 3 3 3 3 3 لیزین و مایونین

       ترکیه شیمیایی )درصد(

 3/91 3/91 3/91 3/91 3/91 3/91 پروتئین

 99 99 96 96 33 33 چربی

 93 93 91 91 1/5 1/5 کربوهیدرات

(Kcalانرژی ) 3/973 3/973 971 971 971 971 

 از رورن بدون پوشخ اسا اده شده استی 6و  1، 3از رورن ریزپوشانی شده اسا اده گردید و در ییره  5و  9، 9در ییره های 
 

برای مطیالعیه اکسیییایخ چربی فیلیه ماهی در طول 

ماه در فریزر در 9دوره نگهیداری، فیلیه میاهیان به مدت 

و در این داری شییدند دریه سییانای گراد نگه -91دمای 

 ماه مورد آزمایخ نرار گرفاندی9های زمانی مدت در بازه

TBA  سییینجی اندازه گیری شییید و بیه روش رن

نیانومار با  591ییذ  در م یابی  شیییاهید در طول مود 

ری شییید گیاسیییا اده از دسیییاگاه اسییی کاروفاومار اندازه

(Kirk and Sawyer, 1991ی) 

 =TBA 1/7× شده خوانده م دار عدد یذ  

 مالونالدهید در کیلوگرم نمونه( گرم)میلی

 Eganبرای محاسییبه اسیییدهای چر  آزاد از روش 

( اسیییا اده گردید و م دار اسییییدهای 9117و همکاران )

 چر  آزاد بر اسه درصد اولئیک اسید به دست آمدی

ها به اسیییا نای تجزییه و تحلیی  آمیاری تمامی داده

فزار آاسیییا اده از نرمماهیان، با آنیالیز ت ریبی  شیییه فی 

در ناله طرح آزمایشیییی اسییی یلت پلات  SASآمیاری 

انجام شیییدی برای بررسیییی ویود یا عدم ویود اخالاف 

درصییید بین م ادیر ااصییی  از هر  5دار در سیییطح معنی

اسییا اده  LSDهای مخال  از آزمون شییاخه در زمان

ان توسط ماهیشیدی آنالیز آماری ترکیه ت ریبی  شه فی 

ی افزار آمارطرفه با اسیییا اده از نرماریان  یکآنیالیز و

SPSS  ها درصییید انجام شیییدی تمامی داده 5در سیییطح

 انحراف معیار بیان شدندی ±صورت میانگین به

 

 نتایج
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م ایسیه میانگین شاخه های رشد ماهی نزل آ ی 

آورده شییده اسییتی با تویه به  3رنگین کمان در یدول 

این ییدول تیمارهایی که در آنها از رورن ریزپوشیییانی 

شیده اسیا اده شده است نسبت به تیمار ریزپوشانی نشده 

از  (>35/3P)در سطح چربی یکسان به طور معنی داری 

  ردار بودندیشاخه های رشد بهاری برخو
 م ایسه میانگین برخی شاخه های رشد ماهیان تذذیه شده با ییره های مخال  آزمایشی :3یدول 

 6 ∗5 1 ∗9 3 ∗9 شاخه/تیمار

 c19/9±55/11 b19/9±9/15 c39/3±55/17 a17/9±17/19 b97/3±59/16 a99/9±11/91 وزن بدست آمده 

روزانه میزان رشد 

 )گرم(
c39/3±13/3 b39/3±75/3 c33/3±19/3 a39/3±61/3 b33/3±77/3 a39/3±66/3 

 bc97/3±9/91 bc35/3±16/97 abc96/3±13/97 a93/3±96/97 c9/3±9/91 ab15/3±5/97 طول پایانی

 d35/3±39/3 bc31/3±37/3 d39/3±39/3 ab37/3±11/9 cd33/3±93/3 a99/3±13/9 نرخ رشد ویژه

 a31/3±37/9 ab35/3±91/9 ab39/3±31/9 ab36/3±99/9 b39/3±97/9 b39/3±96/9 تبدی  رذاییضریه 

 d31/3±96/3 bc37/3±39/3 d39/3±91/3 ab36/3±95/3 cd99/3±37/3 a36/3±9/3 کارایی پروتیین

 abc39/3±91/9 ab33/3±91/9 c39/3±31/9 bc31/3±33/9 a35/3±93/9 ab31/3±99/9 ضریه چانی

 933 933 933 933 933 933 درصدبازماندگی

 تیمارهایی که در آنها از رورن ریزپوشانی شده اسا اده شده استی ∗

 باشدیدار میدهنده عدم اخالاف معنیاندی اروف مشابه نشانانحراف معیار بیان شده ±م ادیر به صورت میانگین 
 

م ایسیییه میانگین ترکیبات فیله ماهی نزل  9ییدول 

آ ی رنگین کمییان را نشیییان می دهییدی داده هییای این 

یدول تذییرات معنی داری در م دار پروتیین و خاکسار 

(ی میزان <35/3P)بین تیمییارهییای مخال  نشییییان نییداد 

رطوبییت و چربی بین تیمییارهییای مخال  بییا یکییدیگر 

  (ی>35/3P)اخالاف معنی داری داشاند 
 م ایسه میانگین ترکیبات  شه نزل آ ی رنگین کمان تذذیه شده با ییره های آزمایشی: 9یدول

 6 ∗5 1 ∗9 3 ∗9 شاخه/تیمار

 a11/3±19/79 a53/9±9/73 a59/3±66/73 a95/9±95/71 b9±77 b9/9±3/71 رطوبت

 91/75±55/3 69/71±39/9 65/75±97/3 9/75±53/9 76±35/9 31/75±57/3 پروتیین

 b19/3±36/33 b61/3±39/91 a75/±19/97 a36/3±63/97 a9/3±95/97 a93/3±16/96 چربی

 509±1/3 5039±1/3 16/1±1/3 79/1±75/3 19/1±1/3 11/1±93/3 خاکسار

 تیمارهایی که در آنها از رورن ریزپوشانی شده اسا اده شده استی ∗

 باشدیدار میدهنده عدم اخالاف معنیاندی اروف مشابه نشانانحراف معیار بیان شده ±م ادیر به صورت میانگین 

 

آورده شییده  1در یدول  TBAاطلاعات مربوط به 

ها در طول نمونه TBAاسییتی ناایب نشییان داد که م ادیر 

( >35/3Pداری )طور معنیداری بییهمییدت زمییان نگییه

ون ریزپوشیانی شده و بدی در بین تیمارهای افزایخ یافت

اخالاف معنی داری فیله ماهیان  TBAم دار ریزپوشییانی 

 یرا نشان نداد

 



 7 ...... اسا اده از رورن ریزپوشانی شده در ییره رذایی ماهی نزل آ ی رنگین کمان و

عتله ماهیان تذذیه شده با ییره های  گرم مالون آلدهید در یک کیلوگرم گوشت()بر اسا  میلی  TBAتذییرات میانگین م ادیر  :1یدول 

 انحراف معیار(ی ±باشند تکرار می 9اعداد میانگین (داری در فریزرمخال  رذایی طی نگه

 تیمار
 داری )ماه(زمان نگه

3 9 3 9 

9* Aa93/3±91/3 3/69±3/33Ab 9/99±3/9Ac 9/11±3/37Ad 

3 Aa93/3±1/3 Ab37/3±69/3 9/95±3/35Ac 9/16±3/36ABd 

9* 3/17±33/39Ba ABa 93/3±66/3 9/31±3/39Bc 3/39±3/39BCd 

1 3/16±3/33Ba 3/66±3/31ABb 9/93±3/39Bc 3/31±3/31Cd 

5* 3/53±3/39Ba 3/79±3/39Bb 9/91±3/39Cc 9/11±3/39Cd 

6 3/55±3/33Ba 3/73±3/36Bb 9/96±3/99Cc 3/33±3/31Dd 

 تیمارهایی که در آنها از رورن ریزپوشانی شده اسا اده شده استی ∗

دار در بین تیمارهای مخال  در هر زمان است و اروف کوچک ریرمشارک دهنده اخالاف معنیاروف بزرگ ریرمشارک در هر ساون نشان

 باشدیمیهای مخال  دهنده اخالاف معنی دار در هر تیمار در زماندر هرردی  نشان

های را برای تیمیار FFAمییانگین م یادیر  5ییدول 

داری در فریزر نشیییان مخال  در طول میدت زمیان نگه

داری بییه طور در طول زمییان نگییه FFAدهییدی میزان می

( افزایخ ییافیتی آنالیزهای آماری >35/3Pداری )معنی

 دادین ناخالاف معنی داری را بین تیمارهای مخال  نشا

 
 انحراف معیار(ی ±باشند تکرار می 9اعداد میانگین (داری در فریزر ماه نگه 6عتله ماهیان تذذیه شده با ییره های مخال  رذایی طی FFA: تذییرات میانگین م ادیر 5یدول 

 تیمار
داری )ماه(زمان نگه  

3 9 3 9 

9*  Aa93/3±39/3 3/33±3/39Aa 3/15±3/35Ab 9/19±3/37Ac 

3 Aa93/3±39/3 Aa93/3±39/3 3/16±3/31Ab 9/16±3/99Ac 

9*  3/33±33/39Aa Aa 33/3±39/3 9/33±3/33ABb 3/9±3/9BCc 

1 3/31±3/31Aa 3/39±3/31Aa 3/11±3/39ABb 3/91±3/9Cc 

5*  3/39±3/35Aa 3/31±3/39Aa 9/37±3/31ABCb 3/31±3/93Cc 

6 3/36±3/39Aa 3/36±3/39Aa 9/95±3/31Cb 3/99±3/91Dc 

 تیمارهایی که در آنها از رورن ریزپوشانی شده اسا اده شده استی ∗

دار در بین تیمارهای مخال  در هر زمان است و اروف کوچک ریرمشارک دهنده اخالاف معنیاروف بزرگ ریرمشارک در هر ساون نشان

 باشدمیهای مخال  دهنده اخالاف معنی دار در هر تیمار در زماننشاندر هرردی  

 بحث 

مطالعات زیادی روی میزان رورن اسییا اده شده در 

ییره های مخال  آبزیان انجام شیییده اسیییتی اما مطالعه 

ایی که در آن از رورن ریزپوشییانی شییده در ییره های 

ه ده باشد بسیار محدود می باشدی با تویآبزیان اسا اده ش

بیه تکنیک های یدیدی که روزانه به دنیای علم معرفی 

می شیییود،  زم اسیییت تا این تکنیک ها در بخخ های 

مخال  علم شییییلات مورد مطییالعییه نرار بگیرد تییا در 

صیییورت گرفان نایجییه مطلو  از آن در بخخ هییای 

نوز همخال  اسییا اده شییودی یکی از این تکنیک ها که 
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اسییا اده از آن در علم شیییلات نوپا اسییت ریزپوشییانی 

اسیییتی از این رو در این مطالعه از این تکنیک در بخخ 

پرورش میاهی نزل آ ی رنگین کمیان اسیییا اده شیییده 

اسیییتی نایایجی که از این مطالعه روی ترکیبات  شیییه 

ماهی نزل آ ی رنگین کمان بدسییت آمد نشییان داد که 

 یر معنی داری در میزان رورن ریزپوشییییانی شییییده تییا

ترکیبات  شه نداشاه استی میزان پروتیین و خاکسار در 

تیمیارهیای مخال  با هم اخالاف معنی داری را نشیییان 

نیدادندی اما میزان رطوبت و چربی بین تیمارهای مخال  

با هم اخالاف معنی داری را نشان دادند که این اخالاف 

ی و ریزپوشییان معنی دار بین تیمارهای ریزپوشییانی شییده

نشیییده دیییده نشیییدی الباییه میزان چربی بین تیمییاری کییه 

ریزپوشیییانی شیییده اسیییت در م یایسیییه بیا تیمیاری که 

ریزپوشیانی نشده است در سطح چربی یکسان، از میزان 

بییا تری برخوردار بود کییه این نشییییان می دهیید کییه 

ریزپوشییانی تا ادودی باعث شییده اسییت تجمع چربی 

ا این افزایخ معنی دار نبودی توسیییط ماهی افزایخ یابد ام

رونید تذییرات رطوبییت بین تیمییارهییای مخال  مایا ر از 

میزان چربی  شییه اسییت به این صییورت که ونای چربی 

 شیییه افزایخ ییابید برخلاف آن میزان رطوبت  شیییه 

و همکییاران  Huکییاهخ می یییابییدی این ناییایب بییا ناییایب 

و همکاران  Gaoو  9( روی ماهی شییانک زردباله2007)

و همکییاران   Liو همچنین  3( روی مییاهی آمور2009)

( روی میاهی آزاد انییانو  اطل  مطاب ت داردی 2015)

 رسد انعکاسی از کاهخافزایخ رطوبت  شه به نظر می

 Gonzalez این نایجه با نایجه آزمایخ چربی  شه باشدی

( بر روی ماهی شیییوریده هم خوانی 2016و همکیاران )

 داردی 

                                                           
1-  Yellow fin Sea bream 

رشیید بخوبی تا یر ریزپوشییانی  ناایچ شییاخه های

رورن را در تیمارهای مخال  آزمایشییی نشان می دهدی 

بیا ترین میزان وزن بیدسیییت آمده، نرخ رشییید ویژه و 

کارایی پروتیین و همچنین کمارین میزان ضییریه تبدی  

رییذایی در تیمییارهییایی مشییییاهییده شیییید کییه از رورن 

ریزپوشییانی شییده در ییره رذایی آن ها اسییا اده شییده 

 ی گزارش شییده که آزاد شییدن سییریع رورن ییرهاسییت

باعث سیییندرم انبسیییاط معده در ماهی نزل آ ی رنگین 

تر شییدن کمان شییده اسییت که این سییندرم باعث طوی 

شییود گنجایخ طول معده و نازک شییدن دیواره آن می

برابر االت معمول افزایخ یابد و  6معده ممکن است تا 

 Staurnes et) یذ  چربی رذا را دچار مشیییک  کند

al., 1990 ی همچنین)Staurnes ( ،1990و همکییاران )

های دارای اعلام کردند که آزاد شدن سریع رورن پلت

آ  اااما  سیییبه بلعیدن اسیییاحکام پایین در معده نزل

بیشیار آ  در ماهی و در نایجه اخالال در تنظیم اسمزی 

شییودی همچنین ریزپوشییانی رورن می تواند این ماهی می

 ,Dey et al) یلوگیری از اکسییداسییون آن شودباعث 

ی تولیدات ااص  از اکسیداسیون رورن ها ممکن (2015

اسیت با سایر مواد مذذی مانند اسیدهای آمینه و ویاامین 

هیا واکنخ داده و ارزش ریذایی آنها را کاهخ دهد که 

این عمی  می توانید روی رشییید ییانیدار تیا یر بگذارد 

به نظر می رسییید در ییره  (ی از این رو9971)یوسییی ی، 

هایی که از رورن ریزپوشیانی شیده اسیا اده شییده است 

اسا اده از سایر ترکیبات مذذی نیز عملکرد بهاری داشاه 

اسیییتی بیا توییه بیه نایایب بدسیییت آمده از این تح یش 

مشیییخه شییید که ریزپوشیییانی رورن می تواند باعث 

افزایخ رشییید ماهی شیییود که این امر می تواند به دلی  

ا اده بهار از منابع مویود در ییره رذایی و همچنین اسییی

2-  Grass carp 



 1 ...... اسا اده از رورن ریزپوشانی شده در ییره رذایی ماهی نزل آ ی رنگین کمان و

کاهخ هدررفت رورن و یلوگیری از اکسیداسیون آن 

باشییدی ناایب بدسییت آمده از اکسییایخ  شییه ماهی نزل 

آ ی رنگین کمان اخالاف معنی داری را بین تیمارهای 

مخال  نشان ندادی بنظر می رسد رورن ریزپوشانی شده 

هی طی دوره نگهداری در فریزر در میزان فسیییاد این ما

در  FFAو  TBAتا یر معنی داری نداشییاه اسییتی میزان 

بین تیمارهای ریزپوشییانی شییده با سییایر تیمارها اخالاف 

ایی که روی ریزپوشییانی در مطالعهمعنی داری نداشییتی 

رورن بذر کاان و م ایسیه آن با رورن ماهی ریزپوشانی 

ن اسیییت که نشیییده انجام شیییده اسیییت، ناایب بیانگر آ

ریزپوشییییانی رورن بییاعییث افزایخ پییایییداری در برابر 

اکسییداسیون در فیله ماهی نزل آ ی رنگین کمان شده 

ی دیگر تا یر (ی در مطالعهCollins, et al 2011اسییت )

عصیاره ریزپوشانی شده و اسا اده آن در ییره آزمایشی 

ماهی تیلاپیا مورد بررسیییی نرار گرفتی ناایب نشیییان داد 

در فیله ماهیان تذذیه شییده با عصییاره  TBAه که شییاخ

داری در یخچال م دار ریزپوشیییانی شیییده در طول نگه

 ,Kulthanaparamee, et alکیماری را نشییییان داد )

نایایب این مطیالعیات بیا ناایب بدسیییت آمده از (ی 2011

مطیالعیه ما مطاب ت نداردی بنظر می رسییید برای اینکه به 

ه ی در این زمینیییییک نایجییه گیری دنیش تر و کییامیی  تر

برسییییم  زم اسیییت مطالعات زیادی در این زمینه روی 

 ماهیان مخال  انجام شودی 

بیا تویییه بیه ناییایب این مطیالعییه اسیییا ییاده از رورن 

ریزپوشیانی شده در ییره رذایی ماهی نزل آ ی رنگین 

کمان تا ادودی باعث یهبود رشیید این ماه شییده اسییت، 

 ماهیان تا یر چندانی اما در میزان فسییاد پذیری  شییه این

نداشیییاه اسیییتی با تویه به اینکه مطالعات کمی در این 

زمینه انجام شییده اسییت بنظر می رسیید با انجام مطالعات 

بیشیییار روی میاهییان مخال  می توان با م ایسیییه ناایب 

مطالعات انجام شییده به نایجه خوبی در زمینه اسییا اده از 

دسییت  رورن ریزپوشییانی شییده در ییره رذایی آبزیان

 یافتی
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ی های هماتولوژیک و بیوشیمیایاثرات پودر پوست انار بر ترکیب لاشه، شاخص

 (Oncorhynchus mykiss) کمان آلای رنگینماهی قزل
 

، میثم 2حسین نگارستان ،4، سید پژمان حسینی شکرابی3عمار صالحی فارسانی ،2حسین عمادی ،*1 امین آوازه
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 تهران، ایران ،دانشگاه آزاد اسلامیعلوم تحقیقات، واحد گروه شیلات،  -4
 

 91/9/9911 تاریخ پذیرش:    7/99/9918 تاریخ دریافت:

 

 چکیده

آ ی ماهی قزلبیوشیییمیایی  و هماتولوژیک شییا ه های ،بررسییی اثرات پودر پوسییت انار بر ترکیه  شییه، هدف از اجرای این پروژه

 فاقدپوست انار و جیره شاهد  پودردرصید  4و  9، 2، 9 های آزمایشیی با سیه تكرار شیام بود. جیره  (Oncorhynchus mykiss)رنگین کمان

حوضچه  91 در گرم 41±1 نین وزآ ی رنگین کمان با میانگیماهی قزل قطعه 414 ، تعدادکاملا تصیادفی در قاله طرح بود.  پودر پوسیت انار

 ولوژیکهماتپارامترهای ترکیه  شه، ها، اثر معنی داری بر پوست انار به غذای ماهی پودر. اضافه نمودن روز پرورش یافتند 04به مدت سیمانی 

، ا تلاف معنی داری مشاهده اناردر اکسیتر  شه با افزودن پودر پوست چنین نتایج نشیان دادند که (. همP<41/4ها داشیت  آن بیوشییمیایی و

بیشییترین تعداد گلبول همچنین  (.P<41/4  ، ولی سییایر پارامترها نریر رطوبت، پروت ن و چربی دارای ا تلاف معنی دار بودند(P>41/4نشیید  

د گلبول سوید، بیشترین تعداد (. از نرر تعداP>41/4داری در مقایسه با سایر تیمارها نداشت  قرمز در تیمار شیاهد مشیاهده شد ولی تواوت معنی

همچنین اضییافه نمودن پودر پوسییت انار تاثیر معنی داری برمیزان درصیید پودر پوسییت انار و کمترین در تیمار شییاهد مشییاهده شیید.  4در تیمار 

داد که افزودن پودر یج این تحقیق نشان نتا (.P<41/4  گلیسیرید، پروت ین و آلبومین( داشتهای بیوشییمیایی  گلوگز، کلسیترول، تریشیا ه

آ ی یر بسییزایی در فاکتورهای  ونی مرتبب با سیییسییتم ایمنی نریر گلبول سییوید ماهی قزلتأثدرصیید در جیره غذایی  4به مقدار  پوسییت انار

 .کمان  واهد داشترنگین

 

 آ ی رنگین کمانزلق بیوشیمیایی، شا ه های ،های  ونیشا ه پوست انار، پودر کلیدی: کلمات
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 مقدمه

های مهم پزشییكی و شییناسییی یكی از شییا ه ون

دامپزشیكی اسیت که نقآ آن در تشصیه ا تلا ت و 

 و باشیید  شییاهسییونیها دارای اهمیت فراوانی میبیماری

(.  ون بعنوان یک بافت سیییال و سییه  9971، همكاران

الوصییول، یكی از مهمترین مایعات بیولوژیكی بدن بوده 

کییه تیحییت تییاثیییر حییا ت میصتل  فیزیولوژیییک و 

پیاتولوژیییک ترکیبییات آن دسیییتصوش نوسیییان و ت ییر 

 (.9987زاده و همكاران، جمال(گردد می

عناصییر  و پلاسییما شییام  بند سیییال،هم بافتی،  ون

 و قرمز سیییوییید، هییایگیلیبییول قیبیییی  از سیییلیولیی

 ( و9971، همكارانو  شییاهسییونی  هاسییتترمبوسیییت

 و هاویتامین ها، هورمون ، ها یون قبی  از موادی حام 

اهمییت شییینیا ت  بیاشییید.می پلاسیییمیا هیایپروت ین

فاکتورهای  ونی نه تنها در تشییصیه گونه مهم اسییت، 

ها یتواند در شناسایی بیماربلكه از نرر اقتصیادی نیز می

و تعیین شییرایب بهداشییتی و سییلامت ماهی موید باشیید 

 در بررسی مهمی شیا ه  ون (. بافت9978 جمیلی، 

تشیییصیه  در بدن هایاندام فیزیولوژیک وضیییعییت

 جمله از زنده موجودات زیسیییتی کنترل و هابیماری

 عملكردهای (.9982آبزیان است  سعیدی و همكاران، 

 شده، متمایز های واکنشییبافت از یكی  ون، متواوت

 فرد به منحصییر با ارزش هایشییا ه از یكی را آن

 و  ون اندثابت کرده بسیییاری محققان. اسییت سییا ته

 معرض بیماری و در ماهیان عروقی -قلبی سییییسیییتم

 مصتل  سموم از تأثیر حاص  شینا تی آسییه ت ییرات

(. پییارامییتییرهییای Krylov, 1974گیییییرد  مییی قییرار

های ارزشییمندی شییا ههماتولوژیک و بیوشیییمیایی، 

های فیزیولوژیک، برای پایآ سیییلامتی ماهی و پاسیییخ

وضیعیت ت ذیه و شیرایب محیطی موثر بر سیلامت ماهی 

و  Hoseininfar؛ 2444و همكییاران،  Cnaaniاسییییت 

 (.2499همكاران، 

از این رو، بییاییید مطییالعیات بیشیییتری در ارتبییا  بییا 

پیارامترهیای  ونی، چگونگی آنها در شیییرایب مصتل  

زیولوژیییک و پییاتوبیولوژیییک صیییورت گیرد تییا بییه فی

موازات گسییترش آنها بتوان پاسییصگوی نیازهای علمی 

 و Jiتشیییصیه و درمییان بیمییاری بود. در پیشیییگیری، 

  مصلو  اثر پرورش، هوته 8طی  (، در2447همكاران  

  ,Massa medicata,  fermentata) گیییییاهییان 

Crataegi fructus,  Artemisia capillaries, 

Cnidium officinaleاسییید چر ، رشیید، میزان ( را بر 

 ماهی در اسیییتر  به و مقیاومت  ونی فیاکتورهیای

 داد نتایج نشییان  قرار دادند. مطالعه مورد ژاپنی فلاندر

گیییاهی سیییبییه بهبود  این مصلو  از اسیییتوییاده کییه

به  نسیییبت مقاومت چر ، اسیییید فاکتورهای رشییید،

هماتوکریت   ونی  هموگلوبین، فاکتورهای و اسییتر 

در  های زیادیپژوهآتاکنون  شیییود.و کلسیییترول( می

مورد اسیییتوییاده از پودر پوسیییت انییار در جیره مییاهیییان 

 ارددپرورشیی اناام نگردیده اسیت، این بررسی در نرر 

که اسییتواده از پودر پوسییت انار را به عنوان یک مكم  

هییای ترکیییه  شییییه، شییییا هبیرت ییرات غییذاییی 

 مییاهی در جیره ون  بیوشییییمیییاییهمییاتولوژیییک و 

 کمان بررسی نماید.آ ی رنگینقزل

از  ییانواده  Punica granatumانییار بییا نییام علمی 

Punicaceae  اسیت. انار در ت یا در تچه ای است که

در اقلیم هیای نیمیه گرمسییییری و میدیترانه ای پراکنآ 

 .داردو بیه عنوان ییک میوه، ارزش غیذایی زیادی  دارد

پوست انار حاوی ترکیبات متعددی ازجمله پلی فنول ها 
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اسیییت که این ترکیبات دارای   وان آنتی اکسییییدانی 

هسیییتنید و همچنین حیاوی تیانن وآلكالوییدهای فراوان 

اسییییید هیای پلی فنولیییک  دارایاسیییت. پوسیییت انیار 

 ,.Zhang et al  فلانوییدها و آنتی سییییانین می باشییید

2007 ; Parmar  and  Kar, 2007) . در میییان آنتی

سیییانین های موجود در پوسییت انار، دلوینیدین به عنوان 

ی اکسیییداسیییون شیینا ته می شییود و ترین بازدارندهقوی

دارای ویژگی آنتی آنژیوژنیک مهم اسییت که می تواند 

برای پیشیییگیری ودرمییان بیمییاری هییا وسیییرطییان موییید 

بیاشییید.کیاروتنو یدها علاوه بر افزایآ رنی ماهی، می 

انند موجه بهبود عملكرد سییییسیییتم ایمنی و همچنین تو

 .(and Durmaz, 2008 Kop  افزایآ رشییید شیییونیید

امروزه به  وبی مشصه شده که اشكال آزاد اکسیژن و 

 شییود،ها میسییایر مشییتقات آن موجه آسیییه به بافت

یی های غذابنایراین علاقه زیادی برای اسییتواده از مكم 

. کاروتنو یدها به آنتی اکسیییییدان به وجود آمده اسیییت

عنوان یک آنتی اکسیییدان عم  می کنند که موجه می 

ای هها از آسیه ناشی از رادیكالها و بافتشیوند سلول

 (Kuang et al., 2009).آزاد حوظ شوند 

هیای زرد، نارنای و قرمز کیاروتنو ییدهیا رنگیدانیه

هستند که در سطح وسیعی وجود دارند. این ترکیبات به 

ی کنند و در نقآ آنتفرونشاننده اکسیژن عم  میعنوان 

اکسییدان با جلوگیری از تشكی  هیدروپراکسید مصرف 

شوند و  اصیت آنتی اکسیدانی این ترکیبات بستگی می

به میزان فشار اکسیژن داشته و اگر فشار اکسیژن کمتر از 

torr914  باشد، بتاکاروتن  اصیت آنتی اکسیدانی داشته

بییاشییید، بتییاکییاروتن در نقآ  torr914 تر ازو اگر بیآ

 (.Mahdavi et al., 1995گردد  پراکسیییدان هاهر می

اثر اسییتواده از پودر  هدف اصییلی این پژوهآ بررسییی

هماتولوژیک و بیوشیییمیایی های پوسییت انار بر شییا ه

 می باشد. کمانآ ی رنگینماهی قزل

 

 هامواد و روش 

ر دمرکز تحقیقات  ایر واقع  در حیاضیییر تحقیق

آ ی رنگین کمان قزل ماهی قطعه 414 رید با تهران و

 پنج ماهیان در. شییید آغاز گرم 41 ± 1با میانگین وزن 

مانی سی ار و هر تیمار در سه تكرار در پانزده حوضچهتیم

مییاهی در هر  94متر   سییییانتی 74944214بییا ابعییاد 

. ندشیید تقسیییمحوضییچه ( به صییورت کاملا تصییادفی 

غذا آ  لبا غذای معمولی قزیک هوته ها به مدت میاهی

روزه   04جیره آزمایشی در یک دوره  1سپس با و  دهی

و 92، 1هایبار در روز  سییاعت 9ها ت ذیه  شییدند، ماهی

میزان  روز هوته به طور دسییتی غذادهی شییدند. 7( و 97

پودر پوسیییت انییار مورد نیییاز برای هرکیلوگرم غییذا در 

درصیید  و شییاهد  4 و 9،  2، 9تیمارهای مشییصه شییده 

بدون پوست انار بود، لذا در هر کیلوگرم  مواد اولیه غذا 

با اناام  گرم پودر پوست انار 44و 94، 24، 94به ترتیه 

 Zhang  باشد سویا گردید آردجایگزین  مطالعات قبلی

et al., 2007; Parmar and Kar, 2007) . پودر پوست

از، ی شییییرنطقهانیار مورد نییاز تحقیق، پس از تهیه انار م

 شیک و آسیا  شد. با استواده از دستگاه های موجود 

تیمارهای غذایی مصتل  سیییا ته در محی  اناام پروژه 

  ون برداری از به منرور نمونه مرحله این شیییدند. در

از  ماهی   عدد 1تصیادفی   به طور کار پایان در ها ماهی

انتصا  گردید. ابتدا ماهیان توسیییب پودر گ    هر تیمار

از میلی گرم در لیتر(، بیهوش شیییدنیید و  921میصییک  

صیییورت گرفت. گیری  ونی دمی طریق قطع سیییاقیه

نمونیه هیای  ون در لوله های آزمایآ هپارین شیییده و 

غیره هپارین شیییده و با قرار دادن ماهی ها در ورقه های 
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 اتیلنی لی پ کیسییییه هییای   و سیییپس در  آلومینیومی

پس از قرار گرفتن در یخ   گییذاری شیییدنیید وعلامییت

 شیک، به  آزمایشیگاه  دانشكده شیلات دانشگاه علوم 

 کشاورزی و منابع طبیعی ساری منتق   گردیدند.

 

 تجزیه شیمیایی لاشه ماهیان

های در انتهای آزمایآ، مواد اصلی موجود در جیره

 طوبت وسییا ته شییده شییام  پروت ین  ام، چربی  ام، ر

( AOAC  9114 اسیییتاندارد یاکسیییتر از طریق روش 

 اندازه گیری و تعیین شدند.
 

روشهای اندازه گیری پارامترهای هماتولوژیک 

 و بیوشیمیایی
ا  ون هپارینه بو سییوید،  گلبول قرمزبرای شییمارش 

 Natt and  اسیییتوییاده از پی پییت ملانژور در محلول

Herrick, 1952)  رقیق شییده و با اسییتواده از  م ن وبار و

 ,Stoskopf د میكروسیییكون  نوری شیییمارش شیییدن

1993).  

 گلبول سوید

 ون هپارینه با اسییتواده از پی پت ملانژور سییوید به 

 (Natt and Herrick, 1952)در محلول   14/9نسیییبت 

ترقیق شییدند و با اسییتواده از  م ن وبار و میكروسییكون 

 .(Baker et al., 2005نوری شمارش شدند  

 های گلبول قرمزشا ه

(، میییانگین MCV  مییییانیگیین حام گلبول قرمز

( و میییانگین غلرییت هموگلوبین MCHهیمیوگلوبین  

 MCHCبا استواده از فرمول زیر محاسبه شدند )  Lee 

et al ., 1998; Campbell and Ellis, 2007.) 

MCV =94×هماتوکریت/ گلبول قرمز در میلیون(   مقدار 

MCH =94×هموگلوبین/ گلبول قرمز در میلیون(   مقدار 

MCHC =944×هموگلوبین/ مقدار هماتوکریت(   مقدار 

 

روش سییییانومت برای انیدازه گیری هموگلوبین از 

( و کیت Daisley, 1973 and Blaxhall  هموگلوبین

ی و همچنین برا تشیصیصییی زیسیت شیییمی اسیتواده شیید

از روش میكروهماتوکریت  انیدازه گیری همیاتوکرییت

 (.Baker et al., 2005استواده شد  

 شا ه های سرمی

 Kumar et  بیورت مقیدار پروت ین کی  بیه روش

al., 2005 ) ،ی کالریمتر -روش آنزیمیبه روش  گلوکز

(GOD-PAP)  تری گلیسرید ، Borges et al., 2004) 

ین با آلبومو کالریمتری  -آنزیمی کلسیییترول به روشو 

انییدازه  (Kumar et al., 2005  روش بیرومیوکرزول

 ند.گیری شد

ها با استواده از نرم افزار تازیه و تحلی  آماری داده

𝑆𝑃𝑆𝑆  21  صییورت گرفت و برای ترسیییم نمودارها از

هییا از آنییالیز و برای مقییایسیییه میییانگین  Excelنرم افزار

ای ( و آزمون چند دامنهANOVAوارییانس یک طرفه  

 درصد استواده گردید. 1دانكن و با  طای 

 

 نتایج 

درصد و کمترین  4بیشترین میزان رطوبت در تیمار 

پودر پوسییت انار مشییاهده شیید. نتایج درصیید 9در تیمار 

نشییان دادند که با افزایآ درصیید پوسییت انار در جیره، 

(. میزان p>41/4یییابیید  ن افزایآ میرطوبییت کیی  بیید

ترین مترین بود. کپروت ین ک  بدن در تیمار شییاهد بیآ

درصییید پودر پوسیییت انار  9پروت ین ک  بدن در تیمار 

 9بیشییترین میزان چربی ک  بدن در تیمار  مشییاهده شیید.

 4و  9، 2درصد پودر پوست انار مشاهده شد که با تیمار 

داری را تواوت معنی درصیید پوسییت انار و تیمار شییاهد

(. کمترین میزان چربی هم در تیمار P<41/4نشییان داد  
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تواوت معنی داری با  همچنین.گردیدشیییاهد مشیییاهده 

افزایآ سطوح پوست انار جیره در ترکیه  اکستر ک  

.(9 جدول  (P>41/4ماهیان مشاهده نشد  بدن 

  شه در انتهای آزمایآ: ترکیه شیمیایی 9جدول 

 فاکتور شاهد درصد 9 درصد 2 درصد 9 درصد 4
a02/4±21/74 b74/4±04/79 b01/4±04/79 d09/4±03/72 c02/4±86/72 رطوبت           

d21/4±99/97 c49/4±48/97 b21/4±07/97 e17/4±41/97 a41/4±47/91 پروت ین  ام     

d92/4±18/0 b92/4±94/7 c20/4±14/0 a47/4±18/8 e    29/4±42/0   چربی 

ab44/4±84/9 d44/4±18/9 bc44/4±71/9 a44/4±14/9 cd44/4±01/9 اکستر  

 انحراف معیار می باشد ±و داده ها بصورت میانگیندرصد  1غیرهمسان در هر ردی  نشان دهنده ا تلاف معنی داری در سطح  حروف

 

 رنگین کمان ت ذیه شده  با جیره های آزمایشی پودر پوست انار وشاهدآ ی پارامترهای هماتولوژیک ماهیان قزل -2جدول 

 فاکتور شاهد درصد 9 درصد 2 درصد 9 درصد 4

a2/4±47/9 a49/4±47/9 a1/4±91/9 a7/4±17/1 a90/4±20/1     گلبول قرمز      

c1/4±94/0 d29/4±44/0 c99/4±14/0 b99/4±24/7 a41/4±40/8  هموگلوبین(g/dl)   
d92/2±99/21 d92/2±42/92 c20/9±49/98 b47/9±18/42 a    91/9±00/47 هماتوکریت 

d4/29±2/274 cd4/91±18/218 bc9/29±71/999 ab4/28±14/911 a1/40±2/449 (MCV) 

ab4/9±9/11 b   1/9±9/10 b    4/9±1/10 ab    9/4±1/09 a    1/1±49/08 (MCH) 

a    4/9±0/29 b    1/9±1/98 b8/4±42/97 b   9/4±9/97 b   1/4±1/90 (MCHC) 

a    9/2±2/99 b    1/9±14/27 c    1/4±81/24 c    8/9±24/91 d    9/4±74/94 گلبول سوید 

 انحراف معیار می باشد. ±و داده ها بصورت میانگیندرصد  1غیرهمسان در هر ردی  نشان دهنده ا تلاف معنی داری در سطح  حروف
 

بیشیترین تعداد گلبول قرمز در تیمار شییاهد مشاهده 

داری در مقایسییه با سییایر تیمارها شیید ولی تواوت معنی

(. با افزایآ درصیید پودر پوسییت انار P>41/4نداشییت  

در جیره، میزان گلبول قرمز کاهآ یافت اگرچه تواوت 

 (. P>41/4معنی داری مشاهده نشد  

های آماری هماتولوژیک نشان تازیه و تحلی  داده

دار در تعیداد گلبول سیییوید دهنیده وجود تویاوت معنی

(. P<41/4هیا( در تیمیارهیای مصتل  بود   لكوسیییییت

دهد، تعداد ک  نشیییان می 2همیان طور کیه در جیدول 

درصد پوست انار به طور 4لكوسیت ها از تیمار شاهد تا 

 (.P<41/4است  منرم و تدریای افزایآ یافته 

از نرر تعداد گلبول سیییوید همان طور که در جدول 

درصد  4نشیان داده شیده است، بیشترین تعداد در تیمار 

پوسیت انار و کمترین در تیمار شیاهد مشاهده شد.  پودر

بیشیترین میزان هماتوکریت در تیمار شییاهد مشاهده شد 

داری را با سیییایر تیمارها کیه از نرر آماری تواوت معنی

( و کمترین درصد آن مربو  به تیمار P<41/4اشیت  د

از نرر  (. P>41/4درصیید پوسییت انار بود   4و  9های 

میزان هموگلوبین بین تیمییارهییای آزمییایشیییی  توییاوت 
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بیشترین مقدار آن در  .(P<41/4داری را نشان داد  معنی

 ردرصییید پود 9ترین آن در تیمیار تیمیار شیییاهید و کم

نین تواوت معنی داری در پوسیت انار مشیاهده شد همچ

درصیید پوسییت انار مشییاهده نشیید. محدوده  4و  2تیمار 

مقدار هموگلوبین در  ون ماهیان مورد بررسیییی در این 

 تحقیق گرم در دسی لیتر بود.

بین  (MCV)از نرر میییانگین حام هر گلبول قرمز 

همه تیمارهای آزمایشیییی  در مقایسیییه با شیییاهد تواوت 

(. تیمار شیییاهد P>41/4  داری مشیییاهیده نگردیدمعنی

درصید پوست انار کمترین مقادیر را  4بیشیترین و تیمار 

میییانگین هموگلوبین هر گلبول  (.P>41/4نشییییان داد  

اری دبین تیمارهای آزمایشی تواوت معنی (MCH)قرمز 

 (.P>41/4با گروه شاهد مشاهده نشد  

مییییانیگین غلرییت هموگلوبین در هر گلبول قرمز 

(MCHC) داری را در تیمیارهییای مصتل   یتویاوت معن

 4(، امیا با ترین میزان آن در تیمار P>41/4نیداشیییت  

 درصد پودر پوست انار ملاحره شد.

 های بیوشیمیاییشاخص

 گلوکز

داری را روی میزان اثر معنیر پودر پوسییییت انییا

(. به طوری که P<41/4گلوکز سیییرم  ون نشیییان داد  

و مشاهده شد درصیید  9بیشیترین میزان گلوکز در تیمار 

درصید پودر پوست انار و  4و2، 9در تیمارهای همچنین 

تیمییار شیییاهیید ا تلاف معنی داری نشیییان داده نشییید 

 41/4<P  ) 9 شك.)  

 
آ ی رنگین کمان ت ذیه شده با جیره های آزمایشی پودر پوست انار وشاهد. میزان گلوگز سرم  میلی گرم در دسی لیتر( در ماهیان قزل :9شك 

 باشد. درصد می 1داری در سطح نشان دهنده ا تلاف معنی حروف متواوت
 

 کلسترول

ه، بیشترین نشیان داده شیید 2شیك همان طور که در

درصییید پودر  4و  9، 2میزان کلسیییترول در تیمیارهیای 

 9و کمترین آن در تیمار  پوسیییت انیار و تیمیار شیییاهد

میزان کلسییترول  درصید پودر پوسییت انار مشییاهده شیید.

پودر پوست انار کاهآ یافت، ولی این  پلاسما با کاهآ

  (.P>41/4  دار نبودتواوت معنی
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آ ی رنگین کمان ت ذیه شده با جیره های آزمایشی پودر پوست انار میزان کلسترول سرم   میلی گرم در دسی لیتر( در ماهیان قزل :2شك 

 باشد درصد می 1داری در سطح نشان دهنده ا تلاف معنی وشاهد. حروف متواوت

 

 تری گلیسیرید

نتایج حاصی  از ت ییرات تری گلیسیییرید سرم  ون 

داری نشیان داده شیده است که تواوت معنی 9در شیك  

بین تیمیارهیا از نرر تری گلیسییییرید سیییرم  ون وجود 

(. بیشییترین میزان تری گلیسیییرید در P>41/4نداشییت  

انار و تیمار شاهد  پودر پوست درصد 4و  9، 9تیمارهای 

درصییید پودر پوسیییت انییار  2و کمترین آن در تیمییار 

 مشاهده شد.

 

 
آ ی رنگین کمان ت ذیه شده با جیره های آزمایشی پودر پوست انار میزان تری گلیسرید سرم  میلی گرم در دسی لیتر( در ماهیان قزل :9شك 

 باشد درصد می 1داری در سطح نشان دهنده ا تلاف معنی وشاهد. حروف متواوت
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 پروت ین ک 

درصد پودر  9بیشیترین میزان پروت ین ک  در تیمار 

پوسییت انار و تیمار شییاهد مشییاهده شیید اگرچه تواوت 

( P>41/4داری درسیییایر تیمارها وجود نداشیییت  معنی

 .(4شك  

 
آ ی رنگین کمان ت ذیه شده با جیره های آزمایشی پودر پوست انار وشاهد. میزان پروت ین سرم  گرم در دسی لیتر( در ماهیان قزل :4شك 

 باشد درصد می 1داری در سطح نشان دهنده ا تلاف معنی حروف متواوت

 آلبومین

میزان آلبومین در تیمییارهییای آزمییایشیییی توییاوت 

( P<41/4  را بیا تیمیار شیییاهد نشیییان دادند داریمعنی

 .(1 شك 

 

 
اهد. شآ ی رنگین کمان ت ذیه شده با جیره های آزمایشی پودر پوست انار ومیزان آلبومین سرم  گرم در دسی لیتر( در ماهیان قزل :1شك 

 باشد درصد می 1داری در سطح نشان دهنده ا تلاف معنی حروف متواوت
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 بحث 

پودر پوست انار  در مطالعه حاضیر با افزایآ درصد

داری افزایآ در جیره، میزان رطوبیت بیدن به طور معنی

 Gaber  2440 ،)Azazaهای ییافت که در توافق با یافته

( 2441و همكییاران    Adamido (،2441و همكییاران،  

در جییایگزینی پودر بییاقلا در بیه ترتیییه در جیره تیلاپیییا 

(O. niloticus) تیییییلاپیییییا ،(O. niloticus)   و بییا

( در 9981و تقی زاده و همكاران   (D. labrax)دریایی

  (H. huso)مییاهیجیایگزینی پودر سیییوییا در جیره فیی 

( در Carter  2449و  Farhangiبییاشیییید، اگرچییه می

توییاوت   (O. mykiss)آ  جیایگزنی لوپین در جیره قزل

 داری مشاهده نكردند.معنی

 کمانآ ی رنگینماهیان قزلهمچنین چربی  شیییه 

ای  هییافت که مطابق با یافته داری کیاهآبیه طور معنی

Siddhuraju Becker and  2449 ،) Gaber  2440 ،)

Azaza و   (2441  و همكییارانAdamido  و همكییاران

بییاشیییید کییه ( می9981زاده و همكییاران ( و تقی2441 

 یهیای گیاهگزارش کردنید بیا افزایآ سیییطح پروت ین

 پودر باقلا و سویا( در جیره، محتوای لیپید بدن و انرژی 

 (C. carpio)های  کپور معمولیبیدن به ترتیه در گونه

و با   (O. niloticus)، تیلاپیا  (O. niloticus)، تیلاپیا 

کییاهآ  (H. huso)مییاهی و فییی  (D. labrax)دریییایی

 یابد. می

داری را نشان ندادند اما  اکسیتر  شیه تواوت معنی

(، 9981زاده و همكاران  کیه مطیابق بیا ییافتیه هیای تقی

Gaber  2440 ،)Azaza   بود،   (2441و هیمییكییاران

( Farhangi and Carter  2449هیای اگرچیه بیا ییافتیه

 تطابق نداشت.

( و Borquez and Alarc´on   2442هیم چینین 

Borquez   گزارش کردنیید کییه 2499و هیمكییاران )

ترکییه کیی  بییدن بییا افزایآ گناییانیدن لوپین در جیره 

 کند. غذایی ت ییر نمی

در جیره، میزان  پودر پوسییت انار با افزایآ درصیید

پروت ین  شیییه کاهآ و میزان رطوبت افزایآ یافت که 

 انتواند نشیییان دهنده وضیییعیت نامطلو   شیییه ماهییم

 باشد.

هررای اثرر پرودر پوسرررت انرار بر شررراخص

 هماتولوژیک و بیوشیمیایی

 بایسییتمی غذایی جیره پرورش، سیییسییتم به بسییته

 برآورده را موجود ایت ذیه احتیاجات از قسمتی یا تمام

 پرورش، مورد گونه هدف، این به رسیییدن نماید. برای

 شییرایب و حرارت درجه سییلامت، آن، زندگی مرحله

 این تمام . شیییودمی گرفته نرر در نیز پرورش محیطی

 قرار تأثیر تحت را ماهی ایت ذیه احتیاجات فاکتورها

 . (9980، احتشامی  دهندمی

میزان گلبول قرمز در تیمارهای مصتل  آزمایشیییی 

اگرچه با افزایآ سیییطح  داری را نشیییان نداد،ت ییر معنی

پودر پوست انار میزان آن کاهآ یافت. این نتایج مطابق 

و  (2492و همكییاران   Jahanbakhshiبییا مطییالعییات 

Hosseini  وKhajepour  2499 در جایگزینی پروت ین )

، اسیییت (H. huso)ماهی گییاهی سیییوییا در جیره فیی 

( در جییایگزینی and Zhou, 2008)  Yueهیمیچینیین

 .Oهییای گیییاهی در جیره تیلاپیییای نییی   پیروتی ییین

niloticus)   اکی اثر کرم( 9911و رحیمی و همكاران 

 Eisenia fetidaشیناسی های  ون( بر رشید و شیا ه

 (Oncorhynchus mykiss  کمانآ ی رنگینماهی قزل

های قرمز  ون گزارش میزان گلبولرونید کاهشیییی در 

 کردند. 

دهند که سطوح مصتل  پودر نتایج حاضر نشان می

و  ارددسوید  ون  داری بر گلبولپوسیت انار تاثیر معنی

http://aqudev.liau.ac.ir/article-1-604-fa.pdf
http://aqudev.liau.ac.ir/article-1-604-fa.pdf
http://aqudev.liau.ac.ir/article-1-604-fa.pdf
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روند افزایشیی، با افزایآ درصیید پوسییت انار نشان داده 

اثرات (، 9910که با تحقیق ناات صنعتی و زمینی   شید

( و Matricaria recutitaعصیییاره هیدرو الكلی بابونه  

های  ونی ( بر شییا هFoeniculum vulgareرازیانه  

مطابقت  (C. carpioو ایمنی بچه ماهیان کپور معمولی  

های سیییوید نقآ مهمی را ها، گلبول. در جایگزینیدارد

ا هکنند و شییمارش آنمی در ایمنی غیر ا تصییاصییی ایوا

تواند به عنوان شییا صییی از وضییعیت سییلامتی ماهی می

 .(Khajepour and Hosseini, 2013)قاب  توجه باشیید 

بییه طیور کیلی اتوییاح نررمحققین بر آن اسییییت کییه 

های مصتل  فاکتورهای  ونی و سییرمی ماهیان در گونه

با هم تواوت دارند و ارتبا  و وابستگی زیادی با شرایب 

ای، سییین و غیره دارند. بنابراین باید برای یطی، ت ذیهمح

هر گونه ماهی در شرایب اقلیمی هر منطقه مقادیر طبیعی 

، و همكاران شاهسونیاین فاکتورها وجود داشیته باشید  

9980.) 

ها در سییطوح با ی دلی  افزایآ جمعیت لكوسیییت

پوسیییت انییار را می توان احتمییا  بییه فییاکتورهییای آنتی 

 پوسیت انار و تاثیر آن بر سیستم ایمنی ارتبا اکسییدانی 

توان چنین اسییتنتاک کرد که با داد. از بررسییی حاضییر می

ده ها افزوافزایآ پوسییت انار در جیره، تعداد لكوسیییت

شیییده کیه بیه عنوان ییک واکنآ دفیاعی از جانه بدن 

 باشد. ماهی و تاثیر در سطوح با ی پوست انار می

گلبول قرمز و  همچنین مشیییصه شیییده کیه تعداد

هموگلوبین  ون در مییاهی بییا ت ییرات فصیییلی، چر ییه 

جنسیییی یییا سییییایر مواد فیزیولوژیییک دچییار ت ییرات 

(. بییا Krajnovic-qzretic, 1991شیییود  داری میمعنی

توجییه بییه ثییابییت بودن شیییرایب محیطی و مییاهی مورد 

آزمییایآ می توان، از تییاثیر این عوامیی  بر ت ییرات این 

 پوشی کرد.تیمارهای مصتل  چشمها در شا ه

علاوه بر این، میزان هموگلوبین و همییاتوکریییت نیز 

تابعی از ت ییرات گلبول قرمز بوده و رابطه مسییتقیم با آن 

بیا افزایآ درصییید پوسیییت انار در جیره، میزان  دارنید.

هییمییوگییلییوبییییین و هییمییاتییوکییریییت کییاهییآ یییافییت. 

Jahanbakhshi   با افزایآ درصییید 2492و همكاران )

 مییاهیهییای گیییاهی در جیره فییی ییگزینی پروت ینجییا

داری در میزان هموگلوبین و پرورشیییی کییاهآ معنی

هماتوکریت مشییاهده کردند که با نتایج بررسییی حاضییر 

 (Hosseini 2492 و  Khajepour. داردمییطییابییقییت 

درصیید( به جیره  9که افزودن اسییید سیییتریک   دریافتند

رصد پودر د 94درصد پودر سویا و  1/49شیاهد شیام  

، میزان هموگلوبین  (H. huso)ماهی پرورشیماهی( فی 

و همیاتوکریییت در مقیایسیییه بیا تیمیار شیییاهید بیه طور 

  کییداری بییا تر بود، امییا گلوکز سیییرم و پروت ینمعنی

 بدون تاثیر باقی ماند.

داری در میزان چنین تواوت معنیدراین بررسییی هم

MCV ،MCHC  وMCHC مشیییاهده نشییید که با نتایج 

( در 2492  و هییمییكییاران Jahanbakhshiمییطییالییعییه 

 مییاهیهییای گیییاهی در جیره فییی جییاییگزینی پروت ین

 مطابقت داشت. (H. huso)پرورشی

سطوح مصتل  اجزای پلاسما به عنوان شا صی در 

ارزیابی سیییلامت و وضیییعیت فیزیولوژیک ماهی مورد 

چنین، سیییناآ پارامترهای گیرند، هماسیییتواده قرار می

تعیین احتیییاجییات غییذایی، اجزای غییذایی   ونی برای

  .های می توانند موید واقع شوندجدید و سایر افزودنی

 ت ییر جمله از  ون بیوشیمیایی فاکتورهای نوسیان

 تحت که بیولوژیک هایشا ه نوانعب گلوکز سطوح

 و حم ، دسیییتكاری صیییید، نریر محیطی عوام  تأثیر

 شیییمیایی فیزیكی و  وان ،با  تراکم ،نگهداری ،نق 

 بسیییزایی اهمیت دارای گیرند، می قرار غیره و آ 

http://aqudev.liau.ac.ir/article-1-131-fa.pdf
http://aqudev.liau.ac.ir/article-1-131-fa.pdf
http://aqudev.liau.ac.ir/article-1-131-fa.pdf
http://aqudev.liau.ac.ir/article-1-131-fa.pdf
http://aqudev.liau.ac.ir/article-1-131-fa.pdf
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 بیوشیمیایی هایشا ه اغله (.9978 بهمنی،  باشدمی

 و بوده حسیییا  بسییییار زااسیییتر  عوامی  برابر در

 عوام  این بشیییدت وابسیییته معمو  آنها بزرگنمایی

جنسییییت تاثیری بر (. Webb et al., 2002  باشیییدمی

ان،  هدایتی و همكار نداردفاکتورهای بیوشیمیایی  ون 

9978.) 

در تیمار  داریبیشترین مقدارگلوگز، با تواوت معنی

درصید پودر پوسیت انار مشییاهده شد، اگرچه تواوت  9

پودر پوسییت  درصیید4و  2، 9معنی داری در تیمارهای 

ن مت یرتریگلوکز  ون انار و تیمار شیاهد مشیاهده نشد. 

پیارامتری اسیییت کیه به میزان بسییییار زیادی تحت تاثیر 

اسییتر ، دسییتكاری و حم ، اسییتر  محیطی، ت ییرات 

فرد  باشد  حسینیای و بلوغ میفصیلی و وضیعیت ت ذیه

(. سیییطح گلوکز بییه عنوان علامییت 9912و همكییاران، 

 مرسیییوم اسیییتر  تحت جایگزینی جیره غذایی اندازه

کربوهیدراتی اسیییت که نقآ گلوکز  .شیییود گیری می

 اردمیهیمیی را در تییامیین انرژی زیسیییتی حیوانییات د

 Jahanbakhshi et al., 212 .) 

ای به عنوان یک گلوکز ممكن اسیییت اهمیت اولیه

سیوبسیترای اکسییداتیو  بسیتر اکسیداتیو( برای بر ی از 

های ماهی داشته باشد. در این بررسی، با ها و بافتسلول

نار در جیره غذایی، میزان کلسترول افزودن پودر پوست ا

 .وددار نبگلیسییییرید پلاسیییما دارای تواوت معنیو تری

کیاهآ در چربی ک  بدن سیییبه کاهآ کلسیییترول و 

وجه شیود که متابولیسم قاب  تگلیسییرید پلاسیما میتری

د. باشیییلیپیید احتما  در ارا ه نر  رشییید کمتر موثر می

توانند اهی میمشییاهده شییده اسییت که منابع پروت ینی گی

میییییزان کییلسییییتییرول را تییحییت تییاثیییییر قییرار دهیینیید 

 Jahanbakhshi et al., 212 .) 

کاهآ کلسترول به کاهآ سنتز اسیدچر  در کبد 

های لیپوژنیک مربو  بیه واسیییطیه جلوگیری از فعیالیت

(. باید توجه داشییت 9914شییود  اکرمی و همكاران، می

رم دگلیسیییرید و کلسییترول از اجزای عمده سیینکه تری

 اند و ممكن اسیت مستقیما با چربی کبد مرتببمتابولیک

 (. Schindhelm et al., 2006باشند  

میزان غلرت پروت ین ک  سییرم، به عنوان شییا صی 

 ,Blaxhall and Daislevبرای وضعیت سلامتی ماهی  

شیییود که نقآ قاب  توجهی را در ( اسیییتویاده می1973

ر پودر پوسییت انا ، اگرچه با افزودنداردپاسییخ به ایمنی 

ته داری کاهآ یافمیزان پروت ین ک  سیییرم به طور معنی

( نیز روند کاهشییی 2499  و همكاران Ye. اگرچه اسییت

معنیاداری در میزان پروت ین ک  در جایگزینی سیییویا به 

 Paralichthys  جای پودر ماهی جیره کوشیییک ماهی

olivaceus)  .یافتند 

با افزایآ (Farhangi and Carter, 2001) همچنین 

، روند (O. mykiss)آ  درصد لوپین در جیره ماهی قزل

داری در میزان پروت ین ک  سییرم مشییاهده کاهشییی معنی

در ماموع یک شییا ه اصییلی در  ک پروت ین کردند. 

باشییدکه کاهآ آن احتما  به متابولیسیم جیره مطرح می

پذیری و متابولیسییم جیره در ماهی سییبه کاهآ ه ییم

باشید. بنابراین بررسی آن در ی رنگین کمان میقزل آ 

 شام  افزایآ سنتز آن باشید.  ت ییراتمطالعات مهم می

ا هیا تازیه پروت ین و مهار یا فعال شیییدن بر ی از آنزیم

 (. Canli, 1996باشد  می

داری در میزان آلبومین در این بررسییی تواوت معنی

ر آ پودپلاسییما مشییاهده شیید به این صییورت که با افزای

پوسیت انار میزان آلبومین نیز به طور معنی داری افزایآ 

اشییید و بترین پروت ین پلاسیییما مییافت. آلبومین فراوان

ی ها نریر بیماری هاهیپوآلبومین در بسیییییاری از بیماری
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کبدی، افزایآ کاتابولیسییم آلبومین، سییوذ ت ذیه و دفع 

 شود.ها و دستگاه گوارش دیده میزیاد آ  از کلیه

ار ودر پوست انپبر اسیا  نتایج این بررسیی، وجود 

رکیییه ت کمییان اثرات متبتی برآ ی رنگیندر جیره قزل

ه ک  شه، شا ه های هماتولوژیک و بیوشیمیایی دارد

ماهی  سییییسیییتم ایمنی تواند موجه افزایآ این امر می

شیییود. وجود پودر پوسیییت انار در جیره موجه افزایآ 

کمییان آ ی رنگینایمنی در قزلهییای میزان کمپلمییان

گردید که این افزایآ، تقویت سییستم ایمنی را به دنبال 

همچنین وجود پودر پوسیییت انیار بعنوان یک  داشیییت.

آ ی رنگین کمییان رنگیدانییه طبیعی در جیره مییاهی قزل

تواند موجه افزایآ میزان کارتنو ید  ون، پوسیییت می

 (.9914و گوشت آن گردد  آوازه و همكاران، 

یج این تحقیق نشییان داد که افزودن پودر پوسییت نتا

یر بسییزایی در تأثدرصیید در جیره غذایی  4به مقدار  انار

فاکتورهای  ونی مرتبب با سییییسیییتم ایمنی نریر گلبول 

 کمان  واهد داشت.آ ی رنگینسوید ماهی قزل

 

 سپاسگزاری

این تحقیق بییا حمییایییت موسیییسیییه تحقیقییات علوم 

دانشییكده شیییلات دانشییگاه  شیییلاتی کشییور و همكاری

اناام گردیده  علوم کشیییاورزی و منیابع طبیعی سیییاری

موسیییسیییه سیییابق دکترمطلبی ر یس اسیییت از زحمات 

تحقیقات شیییلات ایران و دکتر متین فر، دکتر عبدالحی، 

ه در ک دکتر روحیانی و کیارکنان مرکز تحقیقات  ایر

تشیییكر و انایام مراح  عملی تحقیق ما را یاری نمودند 

  گردد.ی میقدردان
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 مییاهییی تییا  در مییتیی  تییولییییید فییرآییینیید و

 دکتری . رسییییالییه (Acipenser persicus)ایرانی

 274. تحقیقات علوم واحد اسییلامی آزاد دانشییگاه

  .صوحه

تقی زاده، و.، ایمانپور، م.، اسیییعدی، ر.، چمن آرا،  .4

. تییاثیییر جییاییگییزینی 9981شیییربیتیی،  .،  . وو

هییای گیییاهی بییه جییای پودر مییاهی روی پروت ین

شیییا ه های رشییید، کیویت  شیییه و پارامترهای 

مییاهی جوان. مالییه علمی بیوشییییمیییایی  ون فییی 

 .99-42. صوحه 4شیلات ایران. شماره 

زاده، ح.، کییوان، آ.، عریییان، ش. و قمی جیمییال .1

. بررسییی سییطوح بر ی از 9987مرزدشییتی، م.ر.، 

هیای  ونی و بیوشییییمییایی میاهیان آزاد شیییا ه

(. ماله علمی salmo trutta caspiusدریای  زر  

 .14-47(،  9 97شیلات ایران، 

 و. م بهمنی، ،.ع مرادی، ماشیییینچیان ،.ش جمیلی، .0

 شیینا ت و بررسییی. 9978 ،.ک ضیییابری، کیانی

 یناول. انزلی تا   ماهیپودرک  ونی فاکتورهای
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 .941-998(، 9 94 .توسعه آبزی پروری
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در مراحل اولیه رشد لاروهای حاصل از تلاقی  RNA/DNAبرآورد نسبت 

 در یک طرح فاکتوریل (Acipenser persicus)مولدین تاسماهی ایرانی 
 

 ، 1، رضوان اله کاظمی1ییارمحمدمهتاب ، 3، عبدالاحد شادپرور2حسینعلی عبدالحی ،*1علی حلاجیان

 1، سیدعلی موسوی5، حسین محمدی پرشکوه4، بابک تیزکار1ایوب یوسفی جوردهی

 ، ایرانالمللی تاسماهیان دریای خزر، رشتسازمان تحقیقات، آموزش و ترویج کشاورزی، موسسه تحقیقات بین -9

 ، ایرانعلوم شیلاتی کشور، تهرانسازمان تحقیقات، آموزش و ترویج کشاورزی، موسسه تحقیقات  -9

 ، دانشکده کشاورزی، دانشگاه گیلان، رشت، ایرانگروه علودامی -9

  بخش شیلات، مرکزتحقیقات و آموزش کشاورزی و منابع طبیعی استان گیلان، سازمان تحقیقات، آموزش و ترویج کشاورزی، رشت، ایران -4

 ، ایرانرشت ،مرکز بازسازی ذخایر ماهیان خاویاری دکتر شهید بهشتی -5
 

 93/9/9911 تاریخ پذیرش:  1/99/9911 تاریخ دریافت:

 

 چکیده

مورد اسررتداده ارار گیرد بر  رشررد ماهی وضررعیت تعیین برای کارآمد و سررریع ابزار یک عنوان به(R/D) یا  RNA/DNA بررسی نسبت

 Acipenser)در لاروهای تولید شده از تلاای سه مولد ماده با سه مولد نر تاسماهی ایرانی R/Dهمین اسرا  این تحقی  با هد  برآورد نسبت 

persicus)  ،بدین شد انجام 9×9فاکتوریجآزمایشی در یک طرح وحشری که از سرواحج ونوبی دریای خزر در اسرتان گیلان  ید شده بودند .

 تکرار( سررره)هر تیمار با  F3M3و  F1M1 ،F1M2 ،F1M3 ،F2M1 ،F2M2 ،F2M3 ،F3M1 ،F3M2شرررامج تلاای های تیمار 1 ترتیر 

 R/Dروز نگهداری شدند. برای برآورد نسبت  993ای یکسان به مدت شد. لاروهای حا ج از این تیمارها در یک شرایط دمایی و تغذیه ایجاد

با رشرد ماهی افزایش یافته بووریکه  R/Dنسربت طی چهار مرحله در طول آزمایش از لاروها نمونه برداری  رورت گرفت. نتای  نشران داد که 

 191/3±30/3( با F2M2) 5تیمار  R/Dاز لحاظ تیماربندی نسرربت  .دیده شررده اسررت R/Dروز پس از تدریخ( بیشررترین نسرربت  993) Kمرحله 

 RNA توان بیان نمودکه غلظتمی نانوگرم بر میکرولیتر کمترین مقدار بود. در نتیجه گیری نهایی 533/3±39/3( با F1M2) 9بیشررترین و تیمار 

 تغذیه وضررعیت به پاسررخ که در ماهی در R/D یافته و به دنبال آن با افزایش نسرربت افزایش تاسررماهی ایرانی، افزایش سررن با سرررعت به DNAو

با ه کتوان بیان داشت اسا  میداد. بر همین  غذایی در طول پرورش لارو نسبت تغییر رژیم توان بهکند، همراه بوده که آن را میمی ماهی عمج

 اطلاعات مدیدی از وضعیت رشد و تغذیه لاروها بدست آورد. R/Dبرآورد نسبت 

 

 RNA/DNAطرح فاکتوریج، لارو، نسبت  تاسماهی ایرانی، کلیدی: کلمات
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 مقدمه

های رودخانه دارای خزر دریای ونوبی سرررواحج

تخمریزی  و مهاورت محج اکثراً باشرردکهمی متعددی

)چکمه دوز ااسررمی و بهمنش،  باشررندمهاور می ماهیان

تاسررماهی ایرانی پراکنش وسرریعی را (. در این بین 9914

در کلیرره منرراط  دریرای خزر و حوزه آبریز آن دارد امررا 

بیشررتر ومعیت آن در سررواحج ونوبی و ونوق شرررای 

عموماً عمر طولانی دارند  .شررودخزر مشرراهده میدریای 

سالگی  1رسند بووریکه نرها در و دیر به بلوغ ونسی می

شوند و وهت تخمریزی سرالگی بال  می 99ها در و ماده

های آق شررریرین مانند سررردیدرود مهاورت به رودخانه

 (.9911)شریعتی،  کنندمی

 شررهری، و های  ررنعتیآلودگی اخیر هایسررال در

 محیوی تغییرات زیسررررت غیرمسرررنولانرره، مرراهیگیری

 دبی آق کرراهش و طرربیعی مرهرراوررت هررایمرحررج

کاهش  سرررب  تکثیر مهاورت فصرررج در هارودخرانه

)شرررریدی و همکاران،  شرررده خزر ماهیان دریای ذخایر

های ایجاد گلهوهت ( و بر همین اسا  در کشور 9915

ا بمولد پرورشررری، بازاری و تولید خاویار و حدخ ذخایر 

، تنها با تکثیر مصرررنوعی و هاسرررازی آنها به رودخانهرها

ار منظور تولید  نعتی خاویهای مختلف به پرورش گونه

پذیر اسررت تا به این وسرریله علاوه بر تولید خاویار امکان

حدخ منابع  درموردنیراز، برا کراهش  ررریرد این مراهیان 

   مووود دریا کمک شود. 

از  هاکیتکن از یمختلد انواع ر،یاخ یهاسرررال در

 یهاشررراخ  و ،یشرررناسررر بافت ،یکیمورفولوژومله 

چه ب و لارو رشررد تیوضررع یابیارز یبرا ییایمیوشرریب

 قاتیتحقو  هدایت به ازینو امروزه  یافته توسررعه ماهیان

 رشررد طیشرررابه  حسررا  ینشررانگرهاای از گسررترده

 Rooker) باشددر لاروها می کینوکلن دیاسمخصرو اً 

and Holt, 1996از ماهیان تکامج زینغاآ (. مراحرج 

 مستقیم طور به تواندمی که اسرت بسریار بحرانی مراحج

 ارار خود تاثیر تحت شرردت به را و بازماندگی رشررد

 یدهایاسررر (، از این رو9911)کاظمی و همکاران،  دهد

 یبازلاروها  توسررعه و رشررد در یاعمده نقش کینوکلن

 ،(DNA) کیبونوکلنیر یدئوکسرر دیاسرر زانیم .دنکنمی

 تسررریز طیشررررا رییتغ تحت ،یکیژنت اطلاعات حامج

 شررراخ  کی عنوان بهاز آن  و اسرررت داریپا یویمح

 سررلول تعداد و( Dortch et al., 1983) توده سررتیز

 به( RNA) دیاسرر کیبونوکلنیرولی  شررود یم اسررتداده

 جهینت در باشد،می ریدرگ نیپروتن سرنتز در میمسرتق طور

  .باشد، میدسرتر  در RNAمقدار به وابسرته لارو رشرد

 به( RNA) کیبونوکلنیر دیسررا غلظت نسرربتبنابراین 

 یهابافت( DNA) کیبونوکلنیر یدئوکس دیغلظت اسر

در موالعات  وضررعیت رشررد از دیمد شرراخ  کی بدن

 سرررلول هر در DNAمقدار ، بووریکهاسرررتلارو ماهی 

 یالح در ،بوده ثابت کیسررومات یهابافت در گونه کی

 با( مرتبط بوزومیر با اول دروه در) RNA مقدار کره

 شررردر کهئیآنجا ازاسرررت.  متداوت نیپروتن سرررنتز نرخ

 سرربتن ،گیرد ررورت می نیپروتن سررنتز  یطر از هالارو

(R/D )RNA/DN  یابیارز یبرا تواندیم بالقوه طوربه 

 Dبه  R نسبت. شود اسرتداده زمان هر در رشرد تیوضرع

 ییایمیوشررریب یهاپارامتر ی ازککه ی اسرررت کرده ثابت

 و زنده مووودات در رشرررد مورالعه یبرا ارزشرررمنرد

 Buckley) ی اسررتماه هایلارو توسررعه یبرا نیهمچن

et al., 1999; Westerman and Holt, 1994; 

Clemmesen, 1988 چون .)DNA یبرا ازین شیپ کی 

 نیروتنپ سنتز یبرا ازین کی خود نوبه به که RNA سرنتز

 .است
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 درR/D  بدسررت آمده از نسرربتاطلاعات و  موالعه

 طیشررررارشرررد و  بعنوان کینوکلن یدهایاسررر کراربرد

تاسرررماهی ایرانی مراهیران از ومله لارو لارو  یاهیرتغرذ

این گونه از بچه  ندهیموالعات آ اسرررا  و هیپاتواند می

 ,.Tong et al., 2010; Tanaka et al) ماهیان باشرررد

متاسدانه تاکنون در ایران تحقیقات و گزارشاتی  (.2007

لارو ماهیان استخوانی  R/Dدر خصرو  برآورد نسربت 

و ماهیان خاویاری  رورت نگرفته است، ولی در خار  

لارو آبزیانی همچون ماهی، میگو،  ررد  در از کشررور 

های گرسرنگی، تغذیه شده و حتی و خرچنگ در حالت

 ;Raae et al., 1988) در شررررایرط محیوی متدرراوت

Buckley et al., 1999; Stierhoff et al., 2009; 

Amaral et al., 2009; Tillner et al., 2015; 

Hufnagl and Temming, 2018  گزارشررات زیادی )

اسا  این تحقی  برای اولین بار در  شرده است. بر همین

که شاخصی از رشد  R/Dایران  با هد  برآورد نسربت 

بر  دهد،ماهیان را نشرران میلارو در  یاهیتغذ طیشررراو 

 (Acipenser persicus)روی لارو ترراسرررمرراهی ایرانی

حا ررج از مولدین دریایی که از سررواحج ونوبی دریای 

در یک طرح خزر در اسررتان گیلان  ررید شررده بودند، 

 آزمایشی به انجام رسید.

 

 مواد و روش ها 

عدد مولد  9) ایرانی ماهیترا  عردد از مولردین 0

 دام به روش 9915در سال  ماده و سره عدد مولد نر( که

دریای خزر )سواحج  غربی در سواحج ونوق گیرگوش

مرکز بازسررازی ذخایر ماهیان  و بهاسررتان گیلان(  ررید 

و  ،وااع در سدسنگر رشت انتقالخاویاری شرهید بهشتی 

از لحراظ ظراهری سرررالم بودند، برای اورای این تحقی  

 برای اسپرم آمادگی و مولدین تحریک انتخاق گردید.

 Mohammadiبر اسرا  دستوالعمج  اوولاسریون و دهی

بررا  زیرولرردی ترزری  روش از (9395و هرمرکرراران )

 استداده گردید. LHRH-A2هورمون 

 گاهی کمی و کیدی اسررپرمپس از بررسرری آزمایشرر

گرم  933مولد  ، از هر(9)ودول  و تخمک( 9)ودول 

تخمرک برای انجام تکثیر در این تحقی  برداشرررته و در 

گرم تخمک( ریخته  933سررره لگنچه )هر لگنچه حاوی 

شررد. عملیات تکثیر براسررا  روش مرسرروم مراکز تکثیر 

طرح  در یک ،مراهیران خاویاری به روش نیمه خشرررک

 رررورت ماده  9با تلاای فردی یک نر با  9×9فاکتوریج 

تیمار بترتی   1. بر همین اسرا  این تحقی  شامج گرفت

F1M1 ،F1M2 ،F1M3 ،F2M1 ،F2M2 ،F2M3 ،

F3M1 ،F3M2  وF3M3 هر  هرای لقراح یافتهبود. تخم

پاکت انکوباتور بعنوان تکرار  9لگنچه بوور مسرراوی در 

 فیزیررکفرراکتورهررای  بررسررریریخترره شرررد.  هر تیمررار

همزمان در هر پاکت  طور وشرریمیایی آق انکوباتورها به

شرررد نیز آق تغذیه می تأمین منبع یک که با انکوباتور

 محلول آق  توسرررط اکسررری ن و انجام گرفت. دمای

سررراخت  HACHمتر دیجیتال مدل  و اکسررری ترمومتر

متر مرردل  pHبوسررریلرره دسرررتگرراه  آق pHآمریکررا و 

330i/SET (WTW) رررب  و  وزر سررراخت آلمان هر 

 بر همین اسررررا  گردیررد.گیری انرردازهبرعرردازظرهرر 

وشررریمیررای آق انکوبرراتورهررای  فیزیررک فرراکتورهررای

لاروها در مدت  تدریخگیری شده از زمان لقاح تا اندازه

متوسررط  حدااج، حداکثر و بدین  ررورت بود کهروز  0

دروه سانتی  9/91±94/9و  9/93، 91دمای آق بترتی  

متوسررط اکسرری ن محلول آق  گراد، حدااج، حداکثر و

لیتر و  در میلی گرم 9/1±31/9و  5/1، 9/0برترتیرر  

و  1/1، 1/0آق بترتی   pHمتوسررط  حدااج، حداکثر و

در  گشرررایی تخم برای تمامی تیمارها بود. 5/1 49/3±

 ختدریمتوسرررط دمای آق انکوباسررریون از زمان لقاح تا 

https://onlinelibrary.wiley.com/action/doSearch?ContribAuthorStored=Tillner%2C+R
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 9099روز ) 0 گذشت از سانتی گراد، پس 91/ 94/9±9

 داد. روز( رخ -دروه  931ساعت بعبارتی در  –روه د

 موالعه مولدین نر مورد اسپرم شده گیری اندازه فاکتورهای: برخی از 9ودول 

شماره 

 ماهی 
pH  

 مایع اسپرمی 
در د 

 اسپرماتوکریت

 در د

 تحرك اسپرم 

 اسمولاریته

 اسپرم

(mOsm/l) 

مدت زمان 

تحرك 

 )ثانیه(

کیدیت 

 تحرك اسپرم

 تراکم اسپرم

میلی  در )سلول

 لیتر(

 950/9×193 متوسط 915 954 53 99 95/1 9

 553/9×193 متوسط 993 940 03 93 01/1 9

 359/9×193 خوق 903 919 13 1 4/1 9

 

 موالعه مورد مولدین مادهتخمک  شده گیری اندازه فاکتورهایبرخی از  :9ودول 

 ماهی شماره  
وزن کج تخمک 

(kg) 

متوسط تعداد در 

 گرم )عدد(

متوسط اور 

 (mmتخمک )

متوسط تعداد 

 میکروپیج )عدد(
در د 

GV 

9 1/9 54 9/9 0 0/1 

9 9/4 59 5/9 1 1/1 

9 9/4 41 5/9 1 1/1 

 

از هر لاروهررای تررازه تدریخ شرررده  گرم 93حردود 

گرم، از انکوباسرریون به میلی 1/99تیمار با متوسررط وزن 

لیتری موسرررسرررره تحقیقررات بین المللی  933هررای وان

 4تاسرررماهیان دریای خزر منتقج گردید. لاروها به مدت 

هررای مجهز برره ورودی و در وان تدریخمرراه از زمرران 

شدند. خرووی آق چاه و اکسی ن هوا بودند، نگهداری 

پس از وذق روز آزمرایش  993لاروهرا در طول مردت

غذای زنده شرررامج آرتمیا، دافنی، ابتردا از کیسررره زرده 

 ومرحله در روز(  4)طی منجمد  گرامارو  و کرم ارمز

مرحله در  9)طی  غرذای گرانوله)کنسرررانتره( سرررپس از

 . (9911)حلاویان، تغذیه شدند، روز(

 RNA   نوکلنیک وهت بررسرری کمیت اسرریدهای

یررا  RNA/DNAسررربررت و همچنین برآورد ن DNAو

(R/D طی چهار مرحله و در هر مرحله )از  عدد 93تعداد

در زیر هود لامینار پس از خشرررک  و بچره مراهیان لارو

ن را شاکردن بدن آنها با پارچه تنظیف، وزن و طول کج

فلزی  کشخطو گرم  339/3با دات  ترازواز  استداده با

ای هو سرررپس نمونه اندازه گیری بره دات یک میلی متر

ریخته  RNasهای هر تیمار وهت سنجش نس  در ویال

دروره نگهداری  13در فریزر مندیترا زمران آزمرایش و 

روز پس  A (93. مراحج نمونه برداری شررامج مرحلهشررد

روز پس از  D  (45از تدریخ )حاوی کیسه زرده(، مرحله

 K (993روز پس از تدریخ( و مرحلرره  13) Fتدریخ(، 

 کینوکلن دیاسررر R/D. نسررربت روز پس از تدریخ( بود

 Schmidt-Thannhauserبا استداده از روش ماهی بافت 

( 9331) و همکارانش Amaralتوسرررط ا رررلاح شرررده 

 .(9911)حلاویان،  گردید برآورد

ا هنرمال بودن داده برای تجزیه و تحلیج آماری ابتدا

  Kolmogorov-sminovتست ناپارامتریک با استداده از 

رفه، یک ط انسیوار اثبات گردید، سررپس با اسررتداده از

( برای تعیین اثر متقابج TYP III ) 9از نوع تیپ  دو طرفه

با اسرررتداده از  و R/Dبین زمران نمونه برداری با نسررربت 
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و نرم افزارهررای ( HSD) یوکتمرعنررادار  یآزمرونرهررا

20SPSS  تحت ویندوز انجام شدو اگسج. 

 

 نتایج

 4لاروها و بچه ماهیان طی  نترایج زیسرررت سرررنجی

 9ودول مرحله نمونه برداری برای هریک از تیمارها در

 نوکلنیک اسرریدهای آلودگیمقدار آورده شررده اسررت. 

 نسبت دو هر زیرا ،بوده ها ناچیزدر نمونه شده اسرتخرا 

در هر مرحلرره از نمونرره  نررانومتر 913/903 و 903/993

بوده است،  9/9تا  0/9بین  DNA و RNA برای برداری

در  (R/Dنوکلنیک ) برآورد نسبت بین اسیدهای و نتایج

ه شررد اسررتخرا  نوکلنیک اسریدهایو همچنین  4ودول 

RNA و DNA   نشان داده شده است.  5در ودول  

  (میانگین SE±) تیمارهای مورد آزمون در کجمراحج نمونه برداری  : زیست سنجی9ودول 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 

 

 >35/3Pحرو  غیر مشابه بیانگر اختلا  معنادار آماری بین مراحج نمونه برداری هاست، 

 

 

 ی مورد آزمون )میکروگرم بر میکرولیتر(ها(استخرا  شده از نمونهR/D)یا  DNA/RNA:  برآورد نسبت 4ودول 

  نمونه برداری مراحج 

 متوسط تیمارها A D F K تیمار

F1M1(9) 95/3±31/9 34/3±930/3 34/3±40/3 34/3±519/3 39/3±031/3 

F1M2(9) 95/3±10/3 34/3±913/3 30/3±559/3 34/3±013/3 39/3±533/3 

F1M3(9) 99/3±05/3 35/3±419/3 39/3±599/3 30/3±050/3 39/3±513/3 

F2M1(4) 94/3±11/3 30/3±999/3 39/3±039/3 30/3±513/3 39/3±519/3 

F2M2(5) 91/3±11/9 30/3±590/3 39/3±093/3 30/3±199/3 30/3±191/3 

F2M3(0) 99/3±35/9 39/3±99/3 34/3±503/3 35/3±159/3 39/3±041/3 

F3M1(1) 94/3±94/9 34/3±940/3 35/3±503/3 39/3±193/3 34/3±019/3 

F3M2(1) 99/3±133/3 35/3±49/3 35/3±033/3 34/3±130/3 39/3±099/3 

F3M3(1) 30/3±039/3 39/3±409/3 30/3±050/3 39/3±049/3 39/3±519/3 

متوسط مراحج نمونه 

 برداری
95/3±10/3 34/3±913/3 30/3±559/3 34/3±013/3  

 

 

 

 

 مراحج زیست سنجی

 Aمرحله 

تدریخ  روز پس از  93)

) 

 Dمرحله 

روز پس از   45) 

 تدریخ (

   F مرحله 

روز پس از  تدریخ  13)

) 

 K مرحله

روز پس از   993)

 تدریخ (

زن
و

م( 
گر
(

 

 99/5 4 0/3 39/3 حدااج

 91/95 99/91 94/9 35/3 حداکثر

 d334/3±391/3 c94/3±391/9 b991/9±101/5 a11/4±919/99 متوسط

کج
ل 
طو

ر( 
 مت
تی
سان
(

 

 03/99 53/1 13/4 53/9 حدااج

 53/99 53/91 93/1 93/9 حداکثر

 d99/3±151/9 c19/3±159/5 b9919±911/99 a309/9±113/94 متوسط
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 استخرا  شده از لاروهای تاسماهی ایرانی  RNA و  DNA: تعیین کمیت غلظت اسیدهای نوکلنیک 5ودول 

 
 

بدسرررت آمده از لحاظ مراحج  R/Dنترایج نسررربت

بیشررترین نسرربت و  10/3±95/3با  Aبرداری مرحلهنمونه

خود ه کمترین نسررربرت را بر913/3±34/3بررا  D مرحلره

 F1M2انرد. از لحاظ تیماری نیز، تیمار اختصرررا  داده

 F2M2( کرمرترریرن نسررربررت و تیمررار 39/3±533/3)

( بیشترین نسبت را به خود اختصا  داده 30/3±191/3)

در سایر مراحج نمونه  R/Dنسبت (. ولی 9ودول ) بودند

ت حدااج نسب ه اسررت.با رشرد ماهی افزایش یافتبرداری 

R/D  ملاحظرره شررررده در تیمررارF2M3 (39/3±99/3 )

نمونره برداری و حرداکثر در تیمررار  Dمربوط بره مرحلره 

F2M2  (91/3±11/9 مربوط به مرحله )A .بوده است 

اسیدهای 

 نوکلنیک

 مراحج  

 

 تیمارها

F1M1 F1M2 F1M3 F2M1 F2M2 F2M3 F3M1 F3M2 F3M3 

DNA 

A 

 1/133 9/193 5/014 39/001 9/519 0/133 0/9391 14/111 9/9391 (ng/ulغلظت )

903/993 30/9 11/9 19/9 11/9 9/9 35/9 9 9/9 9/9 

913/903 0/9 09/9 09/9 09/9 00/9 05/9 09/9 0/9 0/9 

D 

 4/9314 9/9995 1/9413 5/9990 9/9993 5/9909 9/9999 1/9999 9/9431 (ng/ulغلظت )

903/993 01/9 19/9 19/9 0/9 19/9 19/9 09/9 01/9 09/9 

913/903 1/9 01/9 1/9 19/9 01/9 10/9 1/9 14/9 19/9 

F 

 5/9593 9/9499 1/9993 9/9395 0/9539 9/9199 1/9499 9/9944 9/9933 (ng/ulغلظت )

903/993 01/9 0/9 0/9 09/9 04/9 00/9 0/9 09/9 14/9 

913/903 39/9 31/9 14/9 30/9 1/9 9/9 39/9 9 9 

K 

 1/9931 4/9909 5/9930 0/9901 1/9511 9/9039 9/9139 1/9900 1/9119 (ng/ulغلظت )

903/993 09/9 05/9 19/9 01/9 10/9 09/9 04/9 01/9 09/9 

913/903 31/9 9/9 15/9 14/9 30/9 39/9 11/9 19/9 39/9 

RNA 

A 

 1/403 1/591 1/919 1/519 1/101 9/114 1/150 0/010 1/051 (ng/ulغلظت )

903/993 09/9 9/9 1/9 09/9 9/9 11/9 19/9 14/9 11/9 

913/903 04/9 09/9 15/9 05/9 01/9 15/9 05/9 1/9 19/9 

D 

 10/191 5/103 1/191 1/191 9/195 1/045 1/093 9/199 9/133 (ng/ulغلظت )

903/993 01/9 0/9 05/9 09/9 0/9 0/9 09/9 0/9 09/9 

913/903 11/9 14/9 19/9 11/9 1/9 31/9 19/9 11/9 11/9 

F 

 1/154 9/199 1/191 0/191 5/091 1/191 9/193 9/115 5/143 (ng/ulغلظت )

903/993 09/9 09/9 05/9 01/9 09/9 05/9 04/9 04/9 05/9 

913/903 34/9 11/9 19/9 31/9 11/9 11/9 39/9 15/9 11/9 

K 

 0/151 1/131 4/111 4/094 9/090 5/111 0/151 9/191 5/149 (ng/ulغلظت )

903/993 0/9 0/9 04/9 01/9 1/9 1/9 11/9 11/9 05/9 

913/903 19/9 01/9 1/9 14/9 39/9 34/9 31/9 34/9 9 
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 نسررربت واریانس و توکی آنالیزر اسرررا  آزمون ب 

R/D  برداری برای کرج مراحرج نمونهمحراسررربره شرررده

( و از لحاظ مراحج نمونه برداری P≤0.05دار بوده )معنی

داری در بین تیمارهای مراحج ( اختلا  معنی0)وردول 

A ،F وK مشرررراهررده گردیررده (P≤0.05 ولی در بین )

 داری مشرراهده نگردیداختلا  معنی Dتیمارهای مرحله 

(P≥0.05.)  

 
 مراحج نمونه برداری درتاسماهی ایرانی: تست آنالیز واریانس هر یک از 0ودول 

 

 Aدهرد که مرحله نترایج آزمون آمراری نشررران می

در بین تیمارها مشرراهده  R/Dاختلا  آماری بین نسربت 

(. این نتررایج بیررانگر آن اسرررت کرره P≤0.05) شرررودمی

بوده  1و کمترین آن در تیمار  5بیشترین نسبت در تیمار 

 1و  5لازم بره ذکر اسرررت که تیمار  (.P≤0.05اسرررت )

( P≤0.05) داری را با یکدیگر نشرران دادنداختلا  معنی

دار آماری مشررراهده تیمارها اختلا  معنیو بین سرررایر 

با تووه به  Dمرحله  (.a9)شرررکرج  (P≥0.05نگردیرد )

بیشرررترین مقدار  5کمترین مقدار و تیمار  0اینکره تیمار 

را داشررتند ولی اختلا  آماری بین تیمارها  R/Dنسرربت 

، Fدر مرحله  (.b9( )شررکج P≥0.05) مشرراهده نگردید

ین تیمارها مشرراهده در ب R/Dاختلا  آماری بین نسربت 

(. نتررایج این مرحلره بیررانگر آن بوده P≤0.05) شرررودمی

و کمترین آن در  1اسررت که بیشررترین نسرربت در تیمار 

 1و  9همچنین تیمررار  (.P≤0.05بوده اسررررت ) 9تیمررار 

( P≤0.05) اختلا  معنی داری را با یکدیگر نشان دادند

و بین سرررایر تیمارها اختلا  معنی دار آماری مشررراهده 

نیز اختلا   K(. در مرحله c9( )شکج P≥0.05نگردید )

 شوددر بین تیمارها مشرراهده می R/Dآماری بین نسربت 

(P≤0.05 نترایج این مرحلره بیانگر آن بوده اسرررت که .)

بوده  9و کمترین آن در تیمار  1بیشترین نسبت در تیمار 

اختلا   1و  9(. هرمرچرنرین تیمررار P≤0.05اسررررت )

( و بین P≤0.05) یکدیگر نشررران دادندداری را برا معنی

دار آماری مشرراهده نگردید سررایر تیمارها اختلا  معنی

(P≥0.05 شکج( )d9.)  

 .F Sig میانگین مربعات df مجموع مربعات  

A 

 341/3 591/9 414/3 1 111/9 بین گروه

   911/3 91 919/9 درون گروه

    90 903/1 مجموع

D 

 993/3 194/9 390/3 1 913/3 بین گروه

   391/3 91 949/3 درون گروه

    90 099/3 مجموع

F 

 391/3 191/9 399/3 1 919/3 بین گروه

   331/3 91 953/3 درون گروه

    90 999/3 مجموع

K 

 390/3 994/9 399/3 1 915/3 بین گروه

   331/3 91 995/3 درون گروه

    90 993/3 مجموع
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: b(. "حاوی کیسه زرده "لارو روز پس از تدریخ 93) A: مرحله aتیمار ها در مراحج نمونه برداری.   RNA/DNAنسبت  : تغییرات9شکج 

 روز پس از تدریخ لاروK (993 ): مرحله dروز پس از تدریخ لارو( و  13) F: مرحله cلارو(.  روز پس از تدریخ 45) Dمرحله 
اثر متقابج   ANOVAهمچنین نتایج آزمون دو طرفه

دهد که برداری نشررران میهای نمونهبین تیمارها در زمان

های مختلف در بین تیمارها نسرربت در زمان R/Dنسرربت 

(. بر همین اسررا  اثر P≤0.05) های متداوتی ووود دارد

 R/Dبرداری و تیمارها با نسرربت متقابج بین مراحج نمونه

و مرحله  1و  5، 9( در تیمارهای Aفقط در مرحلره اول )

ووود داشت، اما بین  1و  0، 4، 9( در تیمارهای Dدوم )

اثر متقابج دیده  R/Dبا نسررربت ها و تیمارها سرررایر زمان

 نشد.

 

 بحث 

 ومعیت پویایی شرررناسررری موالعه برای رشرررد نرخ

اسرت و در  نعت  برخوردار اسراسری اهمیت از هاگونه

 هرایهزینره از در رررد 03 از پروری، غرذا بیش آبزی

نکه ای به تووه دهد و بامی اختصررا  خود به را عملیاتی

 کج زا حیوانی پروتنین ا لی منبع و مهم وزء یک ماهی

 وهان ومعیت از نیمی از بیش غرذایی مواد مصرررر 

 سررراسررر پروری در آبزی اسررت، بر این اسررا   ررنعت

 Hufnagl) باشدمی گسترش حال در خیلی سریع وهان

and Temming, 2018برررای ابررترردا در (. مررحررقررقرران 

 هایدر گونه ایتغرذیه شررررایط و رشرررد گیریانردازه

 مورفومتریک، همچون هایشررراخ  از مختلف ماهی

ولی  کردند،می اسررتداده بیوشرریمیایی و شررناسرریبافت

گیری اسررریدنوکلنیک لاروها از طری  امروزه برا انردازه

میزان رشد در لاروها مورد سنجش  RNA/DNAنسبت 

از R/D (. Rooker and Holt, 1996) اررار می گیرد
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بوده که  ماهیان رشررد لارو های شرراخ  وضررعیتنشررانه

 ا افزایشدر نهایت ب پروتنین و سررنتز افزایشبدنبال آن با 

 .لاروها همراه می باشد بدن عضلانی توده

 سرررنتز به پاسرررخ بافت در یک در RNA غلظرت

 طور به هک کندمی تغییر رونویسررری به وابسرررته پروتنین

 ش سن(رشد )افزای میزان با و ریبوزوم فعالیت با مسرتقیم

کند می فراهم را ریبوزوم تعداد از دارد و تخمینی ارتباط

 دادتع در تغییرات به منجر رژیم غرذایی در و تغییرات

 ماهی بافت DNA غلظت که حالی در .شودمی ریبوزوم

̋ بتامحیوی نسرر شرررایط تغییر ژنتیکی، در اطلاعات حامج

 هاولسل تعداد شاخصی از عنوان به و ماندمی باای پایدار

 ابیارزیتخمین و  منظور شرررود. بنابراین بهمی اسرررتداده

 گیری واندازه فیزیولوژیک لاروها با و رشررد وضررعیت

 از مدیدی اطلاعات توانمی R/D نسرربت تحلیج و تجزیه

 ماهیان بدسرررت آورد تغرذیه آنها وضرررعیرت لاروهرا و

(Wright and Hetzel, 1985; Foley et al., 2016 .)

 ورط به شود ولیمی داده نشان کیدی طور به R/D نسبت

باشرررد، کمی لاروهای ماهی می کننرده منعکس برالقوه

برآورد  یک که اسررت کرده ثابت R/D بووریکه نسرربت

در لاروهای ماهیان  و رشد ایتغذیه وضع از اعتماد اابج

   .است بوده

پس از وذق کیسرره زرده  لاروهای در R/D نسرربت

 رد نشرران دهنده تغییرات تواند)شررروع تغذیه بیرونی( می

 زمانی دوره یک طی در ایتغذیه شرررایط و رشررد نرخ

با بررسرری  9395در سررال  Labhباشررد. بر همین اسررا  

برا اندازه گیری  Labeo rohitaرونرد رشرررد در مراهی 

 RNA گزارش داد که محتوای DNA به  RNAنسررربت

وسط بووریکه مت یابد، می افزایش سن ماهی با سرعت به

شررروع  ابتدای تیمار شرراهد از در DNAو  RNAمقدار 

نانوگرم به میلی گرم در هدته اول  91/9و  19/4 بترتیر 

 99نانوگرم به میلی گرم در پایان هدته  94/9و   919/1به 

Clemmesen (9111 )یافت. بووریکه  افزایش آزمایش

( نسررربت 9119) Clemmesenو  Ueberscharهمچنین 

R/D برداری از لاروهای  ررید شررده و گرسررنه با نمونه

 گرسرررنگی، لاروها با فا رررله افزایش اظهار نمود که با

 نمود که مواوه هسررتند و پیشررنهاد R/D نسرربت کاهش

 در گرسنه لاروهای در شناسایی R/D نسربت از اسرتداده

   .گیرد ارار استداده مورد مختلف دریایی هایمحیط

Raae ( 9111و همکاران )در یکم راتییتغ DNA ،

RNA لارو توسرررعه هیاول مراحج در محلول نیپروتن و 

در دو مررحرریررط  (.Gadus morhua L)مرراهرری کرراد 

آزمایشررگاهی و اسررتخر آق شررور در حالت تغذیه ای و 

 گرسررنگی بیان داشررتند که در هر دو محیط تغذیه شررده

 اماآنها بالا بوده  R/D نسررربت همچنین و RNA دیرتول

. دبو ترعیسرررر و شرررتریب در محیط اسرررتخر لارو پاسرررخ

Rooker  وHolt (9110 با بررسی اثر )ز گرسنگی بیش ا

روز در مرراهی گزارش  43و  93،93مرحلرره  9روز در  5

ای از لارو تغذیه شرررده با های اابج تووهنمود که تداوت

مشررراهده گردید و بیان  R/Dلارو گرسرررنره در نسررربت 

 5در طول یک دوره گرسررنگی  R/Dنمودند که نسرربت 

روزه کراهش یافته و این نسررربت یک کاهش نسررربی با 

های همرا بود و این نسرربت در محیطافزایش سررن ماهی 

ابج ای( بوور ادوره)طبیعی دمایی کنترل شررده )ثابت( و 

 Holt و  Rookerتحقی  تووهی تداوت نداشرررت. نتایج

 طی در DNAو   RNAهایغلظت که داد نشان (9110)

 کاهش داری معنی طور لاروهرا بره زودر  توسرررعره

 هر ،(میلیمتر 94 حدود) هدته 4 تقریبا از پس و یابد،می

 ماند و اینمی براای ثرابرت DNA و RNA غلظرت دو

 هتوسرررع زمان در هیپرتروفی که می دهد نشررران هایافته
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 رشد مشرخ ، دوره یک از پس و دهدمی رخ زودر 

 .شودمی یکنواخت نسبتا سلولی سو  در

Stierhoff با بررسررری نسررربت( 9331) همکاران و 

R/D روزه در  1 دوره یک از پس رشد پاسخ در موالعه

دو گونره از مراهیران دریایی پرداخته و پیشرررنهاد داد که 

روز  9روز پس از غررذا دهی ) 9تنهررا  R/Dبررسررری 

گرسرررنگی( انجام گیرد ولی در شررررایط دمایی بالا که 

توانرد با کاهش رشرررد عضرررله همراه باشرررد می ̋معمولا

کمتر استداده گردد. بنابراین در  R/Dبهتراسرت از نسبت 

تن شرایط دمایی در زمان نمونه برداری از ماهی نظر گرف

مهم است. این تحقی  نیز همانند  R/Dبرای تدسیر نسبت 

از لاروها یک  (9331) همکاران و Stierhoffبا پیشنهاد 

روز پس از گرسرنگی  و در شررایط دمایی یکسان نمونه 

 برداری  ورت گرفت.

Tong ( با بررسی تغییرات9393و همکاران )DNA 

 ،RNA پروتنین و رشرررد در لارو و بچره سرررپر مراهیان ،

 R/D، 99روز پرورش نسرربت  03گزارش دادند که طی 

روز پس از  91روز اول کراهش سرررپس بره سررررعت تا 

روزگی در نوسرران  95افزایش یافته و این ریتم تا  تدریخ

بوده و سررپس به دنبال آن با کاهش نسرربی همراه بود. بر 

را  R/D نسبت( 9395و همکاران ) Grimmهمین اسا  

 رشرررد جیاوادر   یدا عملکرداز  پراسرررخ کبعنوان یر

 راگ گزارش نمودند و بیان داشررتند که خاردار خرچنگ

 ارزش با ابزار کی R/D نسرربت مد نظر باشررد یکل رشرد

 نیریشرر آق یها خاردار خرچنگ با هیتغذ موالعات در

   .است

انجام شرررده توسرررط سرررایر محققین در  مورالعرات

توان به می لاروی ماهی R/D نسرربتخصررو  برآورد 

 شرررمال آرام در اایانو   Thunnus orientalisگونره

و  95متری و در دمرراهررای میلی 5غربی در لارو کمتر از 

و  91/5و 19/9دروه سرانتی گراد این نسربت بترتی   91

 91و  95متر و در دماهای میلی 5در لاروهای بیشرررتر از 

 ,.Tanaka et al) 94/9و  19/9دروه این نسربت بترتی 

ایررن  Pimephales promelasهررای (، در لارو2008

روز پس از گرسررنگی  1 در داری معنی طور نسرربت به

 لاروهای تغذیه شده گروه به غذا( نسربت )محرومیت از

در لاروهای در حال  R/D یافته و محدوده نسبت کاهش

در بچه ماهیان ازل آلای رنگین کمان  9-4رشررد را بین 

 ,.Chung et al., 1993; McLaughlin et alتوسررط )

1995; Arndt et al., 1996; گزارش شررده بود و این )

تر پایین ابتیث طور شد به با بالغین تغذیه نسبت در مقایسه

 (. نسبتWeber et al., 2003ووان بودند ) هایماهی از

R/D در خررچرنررگ ورروان آق شررریرین (Astacus 

astacus و در هدترره  99/3( تغررذیرره شرررده در هدترره اول

رسرررید، همچنین مقدار  59/9چهارم )پایان آزمایش( به 

RNA   09/9به   91/3وزن تر لاروها در هدته دوم نیز از 

 DNAنررانوگرم بر میلی گرم در هدترره چهررارم و غلظررت 

نانوگرم بر  99/9هدته سوم به  59/3وزن تر لاروها  نیز از 

(، Grimm et al., 2015چهارم رسید)گرم در هدته میلی

Tillner ( نسرربت9395و همکاران ) R/D یکپور معمول 

(Cyprinus carpio ) نماتد  ایلاروها با آرتم هیتغرذدر ،

را  تدریخروز پس از  1و غذای خشرررک برای لاروهای 

 تدریخروز پس از  99و برای لاروهررای  91/3±05/3

 R/Dنسبتبدست آوردند و بیان نمودند که  09/3±10/9

. برا سررررعرت رشرررد ارتباط دارد یبره طور ارابرج تووه

 ( میزان نسررربت9391) Temmingو   Hufnaglهمچنین

RNA به DNA  یااهوهمیگو وزن خشررک (Crangon 

crangon اشاره نمود.برآورد کردند،  449/3( را 

نتایج حا رررج از این تحقی  همسرررو با نتایج سرررایر 

محققین بوده بووریکه در این بررسرری با بدسررت آوردن 
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از لاروها، ابج از آغاز تغذیه  DNAو  RNAهای  غلظت

 R/Dمرحله نسرربت  4روزگی لاروها طی  993بیرونی تا 

 DNAو غلظت  RNAحا ررج گردید. متوسررط غلظت 

مرحله از زمان ابج از  4بدسرت آمده در این بررسی طی 

زایش داشرررته بووریکه اف روزگی 993تغرذیره فعرال ترا 

و  A (10/051مرحرتوای آنهررا برره ترتیرر  در مرحلرره 

 F(، مرحلرره91/9013و  19/191)D(، مرحلرره 49/113

و  K (99/111( و مرررحررلرره 45/9309و  91/151)

 بر همین اسررررا  .( نررانوگرم بر میکرولیتر بود95/9399

 آزمایش که شاخصی زمان طول در R/D متوسرط نسبت

 و شررردر میزان دای  تخمین منظور به پروتنین سرررنتز از

ه و با تووه به اینک شود،ماهی اسرتداده می تغذیه شررایط

سن  با سررعت در این بررسری به DNA و RNA غلظت

 بووریکه این یافته افزایش تاسرررماهی ایرانی لاروهرای

 F(، مرحله91/3) D(، مرحله 10/3) Aمقدار برای مرحله 

گرم برآورد ( نانوگرم بر میلی01/3) K( و مرحله 55/3)

در سرررایر مراحج  Aدر این تحقی  بجز مرحلره  .گردیرد

با افزایش سن لاروها  R/Dیک روند افزایشری در نسبت 

 Aدر مرحله  R/Dشود، و علت بالا بودن نسبت دیده می

از یک طر  بعلت همراه داشرتن کیسه زرده و از طر  

این مرحله می  دیگر هموژنیزه شررردن کج بدن لاروهای

توان نسبت داد در  ورتی که برای سایر مراحج، لاروها 

میلی گرم از  عضرررله  53تغرذیه بیرونی داشرررته و حدود 

لاروها هر مرحله هموژنیزه و مورد سرررنجش ارار گرفته 

با روند افزایش  RNAانرد. برا این حرال افزایش غلظرت 

 رد مسررتقیم طور سررو  پروتنین غذایی همراه بوده و به

 شافزای با رشرررد لاروها، داشرررته و نقش پروتنین تزسرررن

RNA غلظت ولی گردد،می مشررراهده DNA معمولا 

با تووه به روند افزایشررری  R/D بوده و نسررربت پرایردار

RNAزسرررنت ظرفیت دهنده ، افزایش یرافته، که نشررران 

است. بر همین اسا  مواب  ودول  سلول هر در پروتنین

 این تحقی برداری حا ج از کج مراحج نمونهمتوسط  9

( دارای بالاترین نسررربت F2M2) 5تیمار نشررران داد که 

R/D (19/3 نسررربررت برره سرررایر نررانوگرم بر میکرولیتر )

 رینتپایینتیمرارهای مراحج نمونه برداری بود. همچنین 

مربوط به  0در تیمار  99/3 حاضر موالعه در R/D نسربت

در  19/3 در این تحقی R/D و بالاترین نسرربت Dمرحله 

 مشررراهده گردید که نسررربت Kمربوط به مرحله  1تیمار 

R/D در مرحلره  مقردار خود برالاترین برهK افزایش با 

 R/D نسرربت گیریرسرریده اسررت. اندازه سررن و اندازه

 مدت کوتاه در بررسررری خوبی رویکرد تواند یکمی

 ,.XiaoDi, et al) شده باشد آوری ومع لاروهای رشد

2009; Zehra and Khan 2013 از طرفی نسبت .)R/D، 

 نسرربت متابولیک فعالیت از دای  شرراخ  تنهایی یک به

های بافت در سررلول اندازه زیرا اسررت، RNA غلظت به

 ,Labh) گذار نیسررت تاثیر ها بر روی این نسرربت،نمونه

در  لارو تاسماهی ایرانی در R/D (. بنابراین نسبت2015

 که ستا ارتباط در رشد روند با مثبت طور این تحقی  به

 Labh, 2015; Grimm etهمچون سایر محققین توسط

al.,2015; Zehra and Khan, 2015; Clemmesen, 

 است. شده داده غیره نشان و  ;1988

نه تنها بعنوان شاخصی در وضعیت رشد  R/D نسبت

دید م باشد بلکه از آن بعنوان یک شاخ مووودات می

 محیط و کیدیررت هررای محیویمحرردود کننررد بر اثرات

ایند، نمپروتنین مووودات اسررتداده می سررنتز زیسررت در

( بیان 9331و همکاران ) Amaralبووریکه در این راستا 

های مورد موالعه هم با درگونه R/D داشررتند که نسرربت

ها و هم با سرررو  آلودگی فصرررلی محیط زیسرررت گونه

 کند. تغییرات زیستگاهی تغییر می
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 توان نتیجرره گیری نمود کرره غلظررتوور کلی میب 

RNA وDNA تاسماهی ایرانی، افزایش سن با سرعت به 

 در R/D افزایش نسررربتیرافته و به دنبال آن با  افزایش

ند، کمی ماهی عمج تغذیه وضعیت به پاسخ که در ماهی

غرذایی در  تغییر رژیم آن را بره توانهمراه بوده کره می

 سبتن گیریداد، بنابراین اندازه طول پرورش لارو نسبت

R/D خوبی از تغرذیه لاروها و  رویکرد توانرد یرکمی

آنها  رشررد مدت کوتاه بچه ماهیان حا ررج از بررسرری

پ وهش در خصو  برآورد گردد که پیشنهاد می باشد.

اشد بکه شاخصی از سنتز پروتنین و رشد می  R/Dنسبت

از  مختلفبه منظور تخمین دای  میزان رشررد در شرررایط 

ای ،گرسرررنگی، دمایی و محیوی  رررورت وملره تغذیه

 گیرد.

 

 سپاسگزاری

ریاسرت محترم مرکز بازسازی ذخایر  از بدینوسریله

ماهیان خاویاری دکتر شهید بهشتی وناق آاای مهند  

درویشررری و همکاران محترم بخش تکثیر آن مرکز ، از 

موسسه تحقیقات بین الملج ماهیان  محترم همکاران کلیه

خراویراری علی الخصرررو  وناق آاای دکتر شرررناور، 

لازم  و  های هماهنگی دلیج آاایدکتر معصررروم زاده به

   .نمائیم می سپاسگزاریهمکاری های  میمانه شان 
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ه های کبد و عضلدر بافت رشد یهاشاخصعناصر با  برخی غلظترابطه میزان 

 یسواحل جنوب غربفصول مختلف از ( در Vimba persaسیاه کولی ) یماه

 دریای خزر
 

، اکبر 1واجارگاه فروهر محمد ،1باکیب مهدی ،1نمین ایمانپور جاوید ،1مجیدی سکینه ،*2و1 ستاری مسعود

  1نصرالله زاده

 ، دانشگاه گیلان، صومعه سرا، ایرانگروه شیلات، دانشکده منابع طبیعی -9

 گیلان، رشت، ایران دانشگاه خزر، دریای حوضه آبی پژوهشکده دریایی، علوم گروه -2
 

 29/3/9911 تاریخ پذیرش: 99/92/9911 تاریخ دریافت:

 

 چکیده

. شد یبررس  Vimba persa سیاه کولیعضله  و و غیر سمی در بافت کبد یسم عناصرمختلف ازجمله  عنصر 93 غلظت مطالعه نیا در

 در یماه قطعه 12. تعداد شد( بررسی یشاخص کبد و یچاق بیضردرازا، وزن، ) رشد هایشاخص با عناصر نیا تجمع نیب ارتباط ،نیهمچن

عناصر  یریگشد. اندازه هیخزر ته یایدر یدر سواحل جنوب غرب اشهریو ک یآستارا، انزل ستگاهی( از سه ا9911بهار  - 9913 زیی)پا یادیص فصول

که  مقدار مربوط به فلز فسفر بود نیشده در بافت عضله و کبد، بالاتر یریگعناصر اندازه نی. در بشدانجام  ICP- OESبا استفاده از دستگاه 

ربوط به گوگرد م بیعناصر به ترت نیانگیم نیشتریبود. پس از فسفر در بافت کبد ب ppm( 41/919±34/11) و ppm (43/931±39/993) بیترتبه

 یماه درازایرابطه مقدار عناصر بافت با  ی. بررسآمد دستبه( 42/25) میزی(، من94/45) می(، کلس43/19) می(، سد91/939) می(، پتاس11/933)

 وجودار دیمعن ارتباط یکبد شاخص و یچاق بیضر وزن، با عناصر غلظت نیب ،نیهمچن و بود داریمعن رابطه عناصراز  یتعدادنشان داد در 

 ترنییدر هر سه فصل پا Ag، Ba، Be، Bi، Ce، La، Li، Mn، Mo، Sc، Sn، Th، Ti، W، Yآمده دستبهنتایج  بر اساس .P<0.05)) داشت

 بودند.  یصاز حد تشخ

 

 .ماهی سیاه کولی، دریای خزر رشد، یهاشاخص عناصر کمیاب،: کلیدی کلمات
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 مقدمه

 استتت جهان بستتته دریاچه نیتربزرگ خزر دریای

 دارا را جهان داخلی یهاآب درصتتتد 35 از بیش کته

 روسیه قزاقستان، ایران، آذربایجان، شورک پنج. باشدیم

 ستته به و دارند قرار دریا این حوضتته در ترکمنستتتان و

 (ایران سواحل عمدتاً) جنوبی و مرکزی شتمالی، بخش

 بین از(. Aubrey et al., 1994) شتتتودمتی تتقستتتیتم

 ایران و آذربایجان روستتتیه، خزر، حاشتتیه کشتتورهای

. کنندیم خزر وارد را آلودگی حجم بیشتتترین ترتیببه

 فعال صنایع تکنولوژیك یندهایفرا لیبه دل خزر دریای

 عدم کشتتتی، توازن آب تخلیه ستتاحلی، و آبی پهنه در

 و شهری و کشاورزی صنعتی، هایپستاب ورود کنترل

 معرض در دریا، در خشتتتکی یراصتتتولیغ پیشتتتروی

 (.9919 ، رنجبر امینی) باشدمی شدید آلودگی

 %15 از بیش عتامل آن انشتتتعتابتات و ولگتا رود

 همچون آلاینده مواد غلظت. استتتت خزر یهایآلودگ

 نای برخی عناصتتتر کمیاب در و نفتی یهادروکربنیه

 استتتتانداردهای مجاز حد برابر 95 از بیش به رودخانه

 محصتتتور لیبه دل (.UNEP, 2006) رستتتدیم جهانی

 مختلف هایآلاینده ماندگاری زمان خزر، دریای بودن

 تصتتتفیه که یاگونهبه استتتت، طولانی بستتتیار ورودی

 دلیل، همین به .گیردمی صتتتورت یکندبه هاآلاینده

 و حستتتاس موقعیت بوم شتتتناستتتی ازنظر خزر دریای

 .(Yaghobzadeh et al., 2014) دارد پذیریآستتتیب

 انیکپور ماه خانواده ( بهVimba persaکولی ) ستتتیاه

(Cyprinidae )که است خزر دریای بومی داشتته، تعلق 

 غرب تا شرق از و جنوب تا شمال از ستواحل تمامی در

                                                           
1 - IUCN: International Union for Conservation of 

Nature 

 طبق گونتتهنیا .(Berg, 1949) شتتتودمی مشتتتتاهتتده

IUCN9 بندیطبقته  تهدید معرض در ذخایر از یکی 

 گونهنیا (.9911 همکاران، و کیابی) استتت خزر دریای

 ,Ried) کندمی زندگیشتتور لب و شتتیرین هایآب در

2004 .) 

 دریای آبریز یهاحوضتته در آن اصتتلی زیستتتگاه

 خزر دریای و شتتتمال دریای آزوف، بالتیك، ستتتیاه،

 ,Cazemier and Hessen, 1989; Hesse) باشتتتدمی

 تالاب مخصتتوصتتاً و گیلان استتتان ستتواحل در(. 2000

 دریای شتترقی جنوب مناطق از بیشتتتر آن مقدار انزلی

 ماهی یطورکل(. به9911 همکاران، و کیابی) است خزر

 طبیعی ستتوخت و ستتاز برای دریایی جانداران دیگر و

 رسوبات یا غذا آب، از را ازین مورد یعناصر ضرور خود

 روریغیرض نیعناصر سنگ ندیفرا این در. کنندمی جذب

 شتتتودمی ذخیره متتاهی هتتایبتتافتتت در و جتتذب نتیز

(Pourang, 1995 و Saei-Dehkordi, 2011.)  عناصتتر

 ستتتبب محیطی هایآلاینده از یکیعنوان بته نیستتتنگ

 ریوممرگ و ژنتیکی تغییرات رفتار، تغییر رشتتد، کاهش

 بزیانآ زیستی زوال سبب اثرات این. شوندمی آبزیان در

 در رتغیی سبب خاص، ایگونه کاهش یا نابودی. شودمی

 زندمی هم بر را هاآن توازن و شتتده آبی ستتازگانبوم

(Mance, 1990 ؛ لذا)که آبزیانی و جانوران مصتترف با 

 همبتلاب انستتان کنند،می زندگی عناصتتر این معرض در

 .شتتودمی ناشتتناخته یا و شتتدهشتتناخته هایبیماری انواع

 نهمچنی اعصاب، هایبیماری سرطان، مانند هاییبیماری

 جنین، شتتتدن الخلقهناقص و ستتتق  مانند هاییآستتتیب

 مشتتکلاتی ازجمله باروری کاهش و استتپرم به آستتیب

 شتتتوندمی ایجاد نیعناصتتتر ستتتنگ توستتت  که هستتتتند
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(Watterson, 1998.) شتتده مطالعاتی در این زمینه انجام

و  Ananبتته مطتتالعتته  توانیماستتتتت کتته در این میتتان 

و همکاران در ستتتال  Canli، 2554همکتاران در ستتتال 

2559 ،Burger  2551و همکاران در ستتتال ،Gašpić  و

و عبدالمالکی و همکاران در  2552همکتاران در ستتتال 

 اشاره کرد. 9914سال 

 مخرب اثرات و خزر دریای در هاآلودگی افزایش

می یافت طبیعی هایآب در بیشتر که سمی هایآلاینده

 میکادم سرب، مانند نیعناصتر ستنگ خصتوصبه شتوند،

 عناصتتتر بقیه از ماهیان در تلفات بروز امکان ازنظر که

 بررستتی و مطالعه بر همین استتاس، دارند. بیشتتتری نقش

 مهم نقش ستتبب به) عضتتله هایبافتعناصتتر  این غلظت

 کبد و (آن ستتلامت از اطمینان لزوم و انستتان تغذیه در

 در( دارد بدنوساز سوخت در که کلیدی نقش دلیل به)

 وباارزش  هایگونه از که( V. persa) کولی ستتتیتاه

 باشد،می حفاظت نیازمند و خزر دریای در ریپذبیآست

 .دارد ضرورت

 

 هاروش و مواد

 کولی ستتیاه قطعه 12 تعداد بررستتی این انجام برای

 انزلی منطقه ستته از و فصتتل ستته طی( V. persa) خزری

دقیقتته و عرض  21درجتته و  31طتول جتغترافتیتتایی )

طول ) آستتتتتتارا ،(دقیقتته 21درجتته و  91جتغرافیتتایی 

 91دقیقه و عرض جغرافیایی  11درجه و  31جغرافیتایی 

درجه  31طول جغرافیایی ) کیاشتتهر و( دقیقه 95درجه و 

( دقیقتته 32درجته و  91دقیقته و عرض جغرافیتایی  11و 

 ماهی هاینمونه ازآنپس . شتتدند صتتید پره تور  توستت 

 .شدند منتقل آزمایشگاه به درجه 3 دمای در

 
 ی سیاه کولیبردارنمونه مناطق: 9 شکل

 ایبر آزمایشگاه به از انتقالپس صیدشده ماهیان

ت زیس و شده شسته مقطر آب با آلودگی نوع هر حذف

ها نهنمو از فلس تعدادی سن تعیین برای. شدند سنجی

ادهای گن نوعبه  توجه با ماهیان جنسیت تعیین. شد جدا

پس از کالبد گشایی در زیر میکروسکوپ  جنسی )غدد(

Olympus  کمپانی(Olympus ،انجام شد )توکیو، ژاپن. 

 ضلهع از قسمتی و کبد بافت ،امعاواحشا تخلیه از پس

 برای (جانبی خ  بالای و پشتی باله زیر ناحیه از) ماهی

 از پس جداشده یها. نمونهشدعناصر جدا  سنجش

 انجام تا ،Zipbag یهاكیپلاست داخل در یریقرارگ

 -C25° دمای در هاسنجش شروع و آزمایشگاهی مراحل

 (.Lavilla et al, 2008) شدند نگهداری

 شیمیایی، هضم به منظورها نمونه یسازآماده برای

( فلس و تپوس بدون) عضله بافت از قسمتی و کبد بافت

عناصر  سطوح تعیین و و سپس برای سنجش ماهی

 دیش پتری داخل به جداگانه طوربه و شدبرداشته 

 Lavilla) کامل مشخصات ثبت از پس و شدند گذاشته

et al., 2008) مدت به گرادسانتیدرجة  954 آون در 

 سسپ. شدند خشك ثابت، وزن به رسیدن تا ساعت 31

کاملًا  چینی هاون داخل در شده،خشك هاینمونه

 درآمدند یکنواخت و پودر صورتبه و شدند کوبیده
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 شیمیایی هضم برای  (.9913)لکزایی و همکاران؛ 

 دحدو تا کادمیم وعناصر سرب  تعیین در موردها نمونه

 با) دیجیتال ترازوی با شده، پودر ینمونه هر از گرم نیم

 955 ارلن داخل در و شده توزین( گرم 559/5 دقت

 از هانهنمو شیمیایی هضم برای. شد داده قرار لیتریمیلی

شد  استفاده( Merck, 65%3HNO ,) نیتریك اسید

 از گرم یك طوری که بهبه  (.9919)ارشد و همکاران؛ 

 %34 نیتریك اسید لیترمیلی 95 ها،بافت از یك هر

 برای ساعت 4 مدت به آزمایشگاه دمای در و شدهاضافه

ردن فیلتر ک برای سپس. شدند نگهداری مقدماتی هضم

( Wathman-42) صافی کاغذ از شده هضم هاینمونه

 بالن رد را هانمونه حجم تقطیر بار دو آب با و شد استفاده

 ظتغل مراحل، از اینپس . رساندیم میلی لیتر 24 به ژوژه

، Al ،Ag ،As ،Ba ،Be ،Bi ،Ca ،Cd) عناصر سنگین

Ce ،Co ،Cr ،Cu ،Fe ،K ،La ،Li ،Mg ،Mn ،Mo ،Na ،

Ni ،P  ،Pb ،Rb ،Sb ،S ،Pb ،Si ،Sn ،Sr ،Th ،Ti ،V ،

W  ،Y  وZn) دستگاه توس  شده،آماده هاینمونه 

 .شد سنجش( ICP- OES) نوری گسیل سنجطیف

 هر ازانجامپس آزمایش این درمورداستفاده  ظروف

 حداقل به برای سپس و % 4 نیتریك اسید با آزمایش

 .شدند شستشو دیونیزه آب با هایآلودگ رساندن

 ینتعی برای، آماری تجزیه و تحلیل انجام از پیش

 Kolmogorov-Smirnov آزمون از هاداده بودن نرمال

 در( Cd و Pb) عناصر مقدار مقایسه برای. شد استفاده

 و One-Way ANOVA آزمون ازو عضله  کبد بافت

 درازا، اب عناصر سنگین تجمع میزان رابطه تعیین برای

 یهمبستگ ضریب از کبد شاخص و چاقی ضریب وزن،

Pearson تجمع بین ایمنطقه تفاوت تأثیر. شد استفاده 

. شد ارزیابی ANOVA  آزمون اساس بر بافت در عناصر

 تجمع و مستقل عامل عنوانبه منطقه نوع آزمون، این در

 گرفته نظر در وابسته عامل عنوانبه موردبررسی، عناصر

 زانیدر م ماهیان درازای تأثیر به توجه با همچنین، و شدند

در نظر  covariate عنوانبه فاکتور این عناصر، تجمع

 . شد گرفته

 فادهاست با عناصتر تجمع مقدار بر ماهی وضتعیت اثر

 شاخص و همچنین (9-2 فرمول) تعیین چاقی ضتریب از

تفاده اس ماهی سلامت بر عناصتر اثر بررستی برای کبدی

 (.2-2 فرمول) شد

 Condition Factor (CF) یچاق بیضر

 (Hung et al., 2002) 
CF =

W

L3
× (9)معادله     100  

W =  بر حسب گرم(وزن ماهی( 

L = بر حسب سانتی متر(ماهی  درازای( 

CF = ضریب چاقی( تیوضع فاکتور( 

 Hepatosomatic Index (HSI) یکبتتد شتتتتاخص -
(Wahli, 2002)  

HSI =
𝑤

𝑊
× (2)معادله     100  

= HSI گرم( یکبد شاخص( 

 w   = )وزن کبد )گرم 

 W = گرم(   یوزن ماه( 

 یآمار آنالیزهای انجام و هاداده لیوتحلهیتجز برای

 Excel (2013) و SPSS (version 22)افتتزار نتترم از

 نظر در P<0.05 بودن دارمعنی ستتط  و شتتد استتتفاده

 .شد گرفته

 

  نتایج

. ارزیابی شتتتد رشتتتد هایشتتتاخص باغلظت  رابطه

( 9+-5+) ستتنی دامنه در مطالعه این در صتتیدشتتده ماهیان

 9 به 39/9 نر به ماده جنسی نستبت ستال قرار داشتتند که

(.9)جدول  بود ماده جنس با غالبیت و
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 خزر دریای جنوب غربی سواحل از صیدشده کولی سیاه در کبدی شاخص و چاقی ضریب مقادیر و زیست سنجی از حاصل نتایج -9 جدول

 )%( یکبد شاخص  یچاق بیضر (g) وزن (cm) کل درازای سن تعداد

 (SE± نیانگیم) (SE± نیانگیم) (SE± نیانگیم) (SE± نیانگیم) (SE± نیانگیم) 

37 14/2 ± 4/5 54/91 ± 91/2 32/34 ± 11/99 53/9 ± 9/5 11/5 ± 49/5 

 (9- 2)* (24- 93) (254 -95) (99/9- 19/5) (99/9 - 93/5) 

 .(کندیم بیان را ذکرشده مقادیر دامنه پرانتز داخل اعداد*)

 
 کولی سیاه عضله درغلظت عناصر  یانگین: م2شکل

 
 کولی سیاه کبد درغلظت عناصر  یانگین: م9 شکل
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 خزر دریای غربی جنوب سواحل از صیدشده کولی سیاه عضله و کبد بافت در خشك، وزن mg/kg( برحسب میانگین ± SE) عناصر غلظت -2 جدول

 عناصر درمجموع کبد عضله

ND ND ND نقره (Ag) 

11/9 ± 19/5  13/9 ± 91/9  19/9 ± 13/5  (Al) آلومینیوم 

51/5 ± 59/5  591/5 ± 59/5  532/5 ± 59/5  (As) آرسنیك 

ND ND ND باریم (Ba) 

ND ND ND بریلیم (Be) 

ND ND ND بیسموت (Bi) 

231/41±912/49 a 45/94±93/59b 93/941 ± 94/914  (Ca) کلسیم 

54/5 ± 54/5  59/5 ± 559/5  52/5 ± 59/5  (Cd) کادمیم 

ND ND ND سزیم (Ce) 

52/5 ± 52/5  59/5 ± 559/5  52/5 ± 59/5  (Co) کبالت 

5/51±5/52 a 5/91±5/593 b 99/5 ± 523/5  (Cr) کروم 

51/5 ± 59/5  91/5 ± 21/5  24/5 ± 521/5  (Cu) مس 

9/39±5/91 b 99/52±1/11 a 29/1 ± 59/9  (Fe) آهن 

11/291 ± 34/31  91/939 ± 11/33  41/911 ± 99/14  (K) پتاسیم 

ND ND ND نتانوم لا (La) 
ND ND ND لیتیم (Li) 

21/95 ± 99/1  42/25 ± 19/95  3/24 ± 92/99  (Mg) منیزیم 
ND ND ND منگنز (Mn) 
ND ND ND مولیبدن (Mo) 

59/33 ± 3/29  43/19 ± 93/91  1/31 ± 19/99  (Na) سدیم 

59/5 ± 59/5  53/5 ± 53/5  54/5 ± 54/5  (Ni) نیکل 

43/931 ± 39/993  41/919 ± 34/11  43/215 ± 51/992  (P) فسفر 

59/5 ± 59/5  51/5 ± 54/5  53/5 ± 53/5  (Pb) سرب 

31/5 ± 24/5  43/5 ± 39/5  42/5 ± 93/5  (Rb) روبیدیوم 

259/43±39/13 a 933/11±33/13 b 94/919 ± 93/31  (S) گوگرد 

53/5 ± 53/5  53/5 ± 59/5  53/5 ± 59/5  (Sb) آنتیموآن 

ND ND ND اسکاندینیوم (Sc) 

9/5 ± 93/5  91/5 ± 91/5  94/5 ± 91/5  (Si) سیلیسیم 

ND ND ND قلع (Sn) 

2/39±9/19 a 5/21±5/91 b 94/9 ± 31/9  (Sr) استرانسیم 

ND ND ND توریم (Th) 

ND ND ND تیتانیوم (Ti) 

ND ND ND وانادیوم (V) 

ND ND ND تنگستن (W) 

ND ND ND یتریوم (Y) 

11/5 ± 99/5  43/9 ± 12/5  21/9 ± 19/5  (Zn) روی 
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 بهار فصل در کولی سیاه کبد و عضله در عناصر غلظت میزان: 3شکل 

 

 
 فصل زمستان در کولی سیاه کبد و عضله در عناصر غلظت میزان: 4 شکل

 
 پاییز فصل در کولی سیاه کبد و عضله در عناصر غلظت میزان: 3شکل 
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 انجام شد و یفصل صتورتبه ماهیان از بردارینمونه

 یینتع یفصل صورتبه نیزغلظت عناصر در کبد و عضله 

 .( 3، 4 ،3 لاشکا) شد

 

 بحث

شتتده در بافت عضتتله و  گیریعناصتتر اندازه ینب در

ه به فستتتفر بود ک عنصتتترمقدار مربوط به  ینکبد، بالاتر

میلی گرم  41/919±34/11و (43/931±39/993 یتبترت

(. پس از فستتفر در 9و 2ل اشتتکاو  2)جدول  بود در لیتر

 به مربوط یبترت عناصتتر به یانگینم یشتتترینبافت کبد ب

 لومینیومآ آهن، منیزیم، کلسیم، سدیم، پتاسیم، گوگرد،

 شترینیگزارش شد. پس از فسفر در بافت عضله ب رویو 

 یم،تاستتتپ یم،مربوط به کلستتت یبترت به عناصتتتر یانگینم

 هن،آ آلومینیوم، یم،استتترانستت منیزیم، ستتدیم، گوگرد،

 کروم، مس یك،منگنز، آرسن سیلیسیم، روبیدیوم، روی،

ار از مقد یدارها اختلاف معنیبتافتت ین. در ببود قلع و

جود و آهن و یمنسوگوگرد، کروم، استر عناصر کلسیم،

 یبافت با طول ماه عناصر دررابطه مقدار  بررسیداشت. 

 آلومینیوم،غلظت عناصتتتر  یطول بر رو کتهنشتتتان داد 

 استتیم،پت کبالت، کادمیم، ، یم، کلستت یمارب آرستتنیك،

تأثیری نداشتتتته استتتت.  یو رو ستتتیلیستتتیم آنتیموآن،

 یناتجمع  یزانطول بتتا م یشافزا ینب دیگر،عبتتارتبتته

( P>0.05ی معناداری وجود نداشته است )رابطه عناصتر

 (. P<0.05) بود دارمعنی رابطه این عناصر بقیه در

 یدر بافت با وزن ماه عناصتتتررابطه مقدار  بررستتتی

 باریم، یتك،آرستتتن ینیوم،مورد آلوم در کتهنشتتتان داد 

 وزن ی،رو و سیلیسیم پتاستیم، کبالت، کادمیم، کلستیم،

 یشفزاا ینب دیگر،عبارتبهتأثیری نداشتتته استتت.  ماهی

وجود  داریمعنیرابطه  عناصتتتر اینتجمع  یزانوزن با م

 رابطه این عناصر بقیه مورد(. در P> 0.05نداشتته است )

 (.P<0.05) بود دارمعنی

 ماهیان روی بر( 2005) همکاران و Anan نتتایج

 اب طورکلیبه که دهدمی نشتتان خزر دریای استتتخوانی

 بافت در فلزات تجمع مقدار از ماهیان انتدازه افزایش

 تأثیر تحت را رابطه این Anan. شتتودمی کاستتته عضتتله

 یا و بدن ستتوخت و ستتاز نرخ مانند مختلفی فاکتورهای

 اما. داندمی رشتتد اثر در( dilution) فلزات شتتدگیرقیق

 اهشک این تنهانه یابد افزایش آب در فلزات غلظت اگر

 الیتفع کاهش یا و رشد از ناشتی بافت در فلزات غلظت

 تجمع بلکه شتتود،نمی مشتتاهده بدن ستتوخت و ستتازی

 تغلظ بین استتتت ممکن و یافته ادامه بافت در فلزات

 ودشتت برقرار مثبت رابطه ماهی اندازه و بافت در فلزات

(Canli et al., 2003 .)،رشتتتد نرخ اگر با وجود این 

 اب باشتتتد، فلزات تجمع میزان از ترستتتریع موجود زنده

 شافزای محی  در آلودگی اگر حتی وزن، و سن افزایش

 Gašpić et) یابدمی کاهش بدن در فلزات مقدار یابد،

al., 2002 .)،همطالع این در نمود بیان توانمی بنابراین 

 ،اندازه افزایش با همراه ماهیان در فلزات تجمع افزایش

 هایآلاینده از برخی میزان افزایش علت بته توانتدمی

 همچنین و( Anan et al., 2005) خزر دریای در فلزی

 ،رویهبی صید همچون دلایلی به ماهی رشتد نرخ کاهش

 از اشین ژنتیکی ذخایر رفتن دستت از و مصتنوعی تکثیر

 ارتباط این همچنین،(. 9914 عبتدالملکی،)آن بتاشتتتد 

 زایشاف با ماهیان غذایی رژیم در تغییر دلیل به تواندمی

 کهازآنجا . باشد نیز benthopelagic تغذیه روش و سن

 انپوستسخت مانند جانوری و گیاهی هایگروه از برخی

 گرو دی فلزات تجمع برای بتتالایی قتتابلیتتت تنتتاننرم و

 حامل غذایی مواد عنوانبه توانندمی لذا دارند، هاآلاینده

 ,.Burger et al)شوند  ماهیان بدن به فلزات انتقال سبب
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 تواندمی بدن در رابطه وجود عدم با وجود این،(. 2007

 و فمختل مناطق در فلز این متفاوت هایغلظت دلیل به

 دباشتت ماهی بدن در فلز آن مقدار بودن پایین همچنین،

(Alonso et al., 2000.) 

Henry ( عدم وجود ارتباط ب2004و همکتاران )ین 

 از یرا ناشتتت یغلظتت فلزات در بتافت کبد و اندازه ماه

 فلزات سوخت و سازهمچون تفاوت در  یعوامل مختلف

 ،و بتتافتتت موردبررستتتی یتتانهتتای مختلف متتاهدر گونتته

 ن،یها و همچنستن و رشد اندام ینرقابت، اثرات متقابل ب

دانستتتتند. اما  ی در دستتتترس بودن فلزات در مح یزانم

 هایاندازه یکه دارا یاناز ماه یهایطورکلی در گونهبته

 غالباً یاندازه ماه یشمتوستتت  هستتتتند، افزا یاکوچك 

 Gašpić et) ها نداردتتأثیری در غلظت فلزات در بافت

al., 2002 ; .) 

 یچاق یبدر بافت با ضر عناصرر رابطه مقدا بررسی

 یم،بار یتك،آرستتتن ینیوم،در آلوم کتهنشتتتان داد  یمتاه

و مس  ویر سیلیسیم، پتاستیم، ،کبالت ،کادمیم یم،کلست

ابطه ر عناصتتترتجمع  یزانبا م یچاق یبضتتتر یشافزا بین

 این عناصر بقیه در(. P>0.05) نداشتت وجود داریمعنی

 (.P<0.05) بود دارمعنی رابطه

غلظت فلزات مس و سرب در  ینمطالعه حاضر ب در

مشتتاهده  یفیضتتع یمرابطه مستتتق CFبافت کبد و مقدار 

مقدار  ین( ب2003) و همکاران Farkasمطالعه  درشتتتد. 

 بافت در سرب و مس فلزات تجمع و( CF)یچاق یبضر

 نای نتایج با که داشتتتت وجود منفی رابطه ستتتیم ماهی

غلظت  ینحاضتتتر ب. در مطالعه ندارد هماهنگی مطتالعته

رابطتته  CFفلزات کروم و آهن در بتافتت کبتد و مقتدار 

 وجود که استتت شتتدهبیانمشتتاهده شتتد.  یفیعکس ضتتع

چاقی  ضریب و ها بافت در فلزات مقدار بین منفی رابطه

 محتویات ستتازیرقیق اثر به( CF = وضتتعیت )شتتاخص

 این اب خوبیبه فرضتتیه این. مربوط استتت هابافت چربی

 تشتتتکیل را بدن وزن از درصتتتدی چربی که حقیقت

 طول در و بوده کمتر ترجوان ماهیان در کته دهتدمی

 انتهای در و یابدمی کاهش زمستتتان و ریزیتخم فصتتل

 تحمای رسد،می خود حد بالاترین به تغذیه اصلی دوره

 ,Shul'man, 1974;Weatherly and Gill) شتتتودمی

 لظتغ بین منفی رابطه وجود شتتاید تغییرات این .(1987

 .کند توجیه را ضریب چاقی و فلزات

رابطه مقدار عناصتتتر در بافت با شتتتاخص  بررستتتی

 اردمعنی رابطه عناصر تمام در کهنشتان داد  یماه یکبد

 میزان در کبدی شتتتاخص تغییرات کتهطوریبته بوده،

 بینت، کبال در بود: صتتورت زیر به ترتیببه زیر عناصتتر

 رابطتته عنصتتترتجمع  یزانبتا م یشتتتاخص کبتد افزایش

 ینعناصر ا یه(. در بقP>0.05)نداشتت  وجود داریمعنی

Fernandes(2008 ) (. P<0.05دار بود )یرابتطتته متعن

از فلزات همچون کروم  یبرخ یشکرد کتته افزا گزارش

حاضتتر  نتایج مطالعهشتتود که با می HSIستتبب کاهش 

 دارد. یهماهنگ

 ،Ag، Ba، Be، Bi، Ce آمدهدستنتایج به اساسبر 

La، Li، Mn، Mo، Sc، Sn، Th، Ti، W، Y  در هر ستته

 ،Co، Cdبودند. عناصتتر  یصتر از حد تشتتخفصتتل پایین

Na، Pb  وV  تر از حتتد و بهتتار پتتایین ییزدر فصتتتل پتتا

از  یدر فصتل زمستان غلظت یول ،گزارش شتد یصتشتخ

 توانمی احتمالاًامر را  ینعناصر گزارش شد. علت ا ینا

 میدر فصتتول مختلف، رژ یادر ی مختلف مح ی به شتترا

 ینا یزندگ ی مح یکیستتتن و نزد یه،منبع تغذ یی،غتذا

 .دانست مربوطکننده به منابع آلوده یانماه
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 ارزیابی عوامل آمیخته بازاریابی بازار بزرگ ماهی تهران از دیدگاه فروشندگان
 

 3حسین اعرابی، 2محسن واحدی، 1یمعظمه کردجز ، 1خدیجه علیدوستی ،*1افشین عادلی
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 شهرداری تهران، تهران، ایران سازمان مدیریت میادین میوه و تره بار -9
 

 29/9/9911 تاریخ پذیرش:  2/99/9911 تاریخ دریافت:

 

 چکیده

 9911ها از طریق پرسشنامه در سال آوری دادهترین بازار ماهی ایران از دید فروشندگان با جمعارزیابی عوامل آمیخته بازاریابی بزرگ

ان، خرید مداوم تریها از آمار توصیفی و آزمون فریدمن استفاده شد. نتایج نشان داد، از دید فروشندگان، مشانجام شد. برای تجزیه و تحلیل داده

آلا بوده و ماهیان جنوب، میگو، ماهیان دهند و بالاترین اولویت خرید ماهی آنان قزلاز یک غرفه یا مکان مشخص را خیلی زیاد ترجیح می

گان های موثر بر آمیخته بازاریابی از دیدگاه فروشندهای بعدی خرید هستند. در بررسی شاخصآبی و ماهیان دریای شمال در اولویتپرورشی گرم

کردن ماهی و سپس معرفی بازار در بیلبورد، رسانه و نشریات این بازار، به ترتیب بهداشت محصول، ارزش درک شده محصول، نحوه تمیز و خرد

 ها و آمیخته مکان را از عواملفروشندگان، این شاخصآمیخته محصول، قیمت، مکان و تبلیغ بر عهده دارند. بنابراین  4ها را در بالاترین رتبه

 تواند قابل توجه شهرداری و نهادهای تصمیم ساز باشد.دانند که میاصلی فروش و رونق بازار بعثت می

 

 .ماهیبازار ، تهران، بازار بعثت، آمیخته بازاریابی، فروشکلمات کلیدی: 
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 مقدمه

سرشار از پروتئین با بافت پیوندی  غذاهای دریایی

و مواد معدنی و ترکیبات  هاچنین ویتامیناندک و هم

 ،9-های چرب امگاوجود اسیدهستند، و به دلیل مفید 

یدان و آنتی اکس ،های آمینه )لیزین و متیونین(وفور اسید

ماده تورین و سایر عناصر ارزشمند، نقش مؤثری در 

(. 9914 )عادلی، دنکنندگان دارتأمین سلامت مصرف

گوشت ماهی حاوی مواد معدنی و ویتامین و درصد 

تواند ( است که مصرف آن می٪15-56بالایی آب )

 Cirkovic) نقش بسزایی در سلامت جامعه داشته باشد

et al., 2002.) از طریق مکانیزم آریتمی، و  9-امگا

گی خون، خطر ابتلا به حمله قلبی و سکته کاهش لخته

 (.Roosen et al., 2009)دهد مغزی را کاهش می

به پیشگیری و درمان آلزایمر،  که مصرف ماهیبطوری

 نیزحمله و سکته مغزی، آسم، انواع سرطان و دیابت 

حاضر،  حدود نیم قرن(. 9914 کند)عادلی،کمک می

ان تر از جهمصرف آبزیان در ایران بیش روند رو به رشد

 هایبا این وجود، سهم مصرف آبزیان و فراورده بوده اما

حاصل از آن در سبد غذایی خانوارهای ایرانی در مقایسه 

 (FAO, 2018) (کیلوگرم 2/26) با مصرف سرانه جهان

ر د پروتئن های حیوانیچنین مصرف سرانه سایر و هم

ر متوسط سرانه مصرف آبزیان د ایران بسیار پایین است.

در  کهبوده است  9915کیلوگرم در سال  2/99کشور

بدست آمده کیلوگرم  9/99برای مردم تهران  9911سال 

(. امروزه به منظور 2699و همکاران،  Adeliاست )

های مصرفی مشتریان موفقیت در بازارها، فهمیدن ارزش

کنندگان از موضوعات رفتار مصرف ها برو تأثیر آن

ی در های مصرفباشد. با توجه به تغییر ارزشحیاتی می

های مختلف مشتریان بر مبنای بازار و وجود ویژگی

های مصرفی متفاوت، بازاریابان باید نسبت به انواع ارزش

-نیازهای مصرفی و رفتار انتخاب محصولات در بخش

)حیدرزاده و  ندباشهای مختلف بازار، حساس و مطلع 

امکانات فیزیکی و زیرساختی در  (.9919پارسا، حسنی 

اکثر بازارهای ماهی، نامناسب و اطلاعات تولیدکنندگان 

 لو،)شویک از مسائل بازار؛ کم شناسایی شده است

بازاررسانی آبزیان نیز به دلیل ویژگی  (. نگهداری و9914

نسبت به سایر محصولات غذایی  فسادپذیری بالاتر آن

توان زمانی می (.9919دشوار است )غفاری و همکاران، 

بازار مناسبی برای آبزیان در کشور داشت که علاوه بر 

نیاز مردم، دسترسی اقتصادی، فیزیکی و تقاضا برای آنان 

  (.9919)عادلی،  نیز وجود داشته باشد

ع یکلان شهر تهران به عنوان مقصد سهم عمده توز

و مصرف آبزیان کشور قابلیت زیادی برای تحقیقات 

-مصرف شیدر گرا یعوامل فراوانبازاریابی دارد. 

 یوجود دارد که تازگ انیو آبز یکنندگان به مصرف ماه

ره عرضه در زم وهیو ش عیو مکان توز متیق ت،یفیو ک

 یغذاها دیخراینکه  بدلیل عوامل قرار دارند. نیترمهم

 ؛ی صورت می گیردعمده از خرده فروش بطور ییایدر

 یدر مکان بهداشت انیکه آبز شودیم جادیضرورت ا نیا

 .دکنندگان عرضه شونو شکل مناسب و آسان به مصرف

و  رییدر تغ ینقش اساس انیو مناسب آبز حیعرضه صح

فاده به است یعموم کردیمصرف جامعه و رو یبهبود الگو

 (.9919همکاران، )غفاری و  دارد انیاز محصولات آبز

 ییغذا تیامن یرارو برق انیبه آبز یهمگان یدسترس یبرا

 بازار در کشور یطیمح طیبا شرا ییآن، آشنا قیاز طر

 یینابه منظور آش یابیبازار قاتیلذا انجام تحق .لازم است

 قیآنان از طر تیمتنوع و جلب رضا انیمتقاض ازیبا ن

-و مصرف دارانیساختن فروشندگان، خر کینزد

(. الف9912 )عادلی، ردیمورد توجه قرار گ دیکنندگان با

گان، کنندمطالعه و بررسی عوامل مؤثر بر رفتار مصرف
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ردد گها میباعث دستیابی به شناخت و درک رفتار آن

(. اطلاعات جامع و به روز 9916و همکاران،صفرزاده )

کنندگان نسبت به درباره نگرش و ادراک مصرف

عواملی که هنگام خرید و  مصرف ماهی و به ویژه

های بسیار مهمی در مصرف ماهی مؤثرند، شاخص

-کنندگان میهای مصرفتضمین برآورده کردن نیاز

 (Cardoso et al., 2013).  باشند

و  یعوامل درون یرکننده تحت تأثرفتار مصرف

 انیجر ینشناخت ا گیرد. به منظوریشکل م یرونیب

مناسب  یابیبازار یختهآم یک یجادو ا ی در حال تغییردائم

 دیبا یابیبازار یرانشده، مد یفبازار تعر یکبرای 

کننده داشته باشند مصرفاز رفتار  یقیشناخت دق

( و بطور یقین فروشندگان 9916)صفرزاده و همکاران، 

 ،اریابیتغییرات بازبا این رفتار آشنایی بیشتری دارند. 

بان بازاریاناشی از الگوهای مصرف و سلیقه افراد است. 

کنندگان را به دقت مورد باید همواره رفتار مصرف

بررسی و تجزیه و قرار دهند، زیرا اگر محصول نتواند نظر 

کننده را جلب نماید، شکست در بازار حتمی مصرف

(. آگاهی فروشندگان 9915)کاتلر و آرمسترانگ،  است

های مشتریان بسیار حایز اهمیت است. نیز از خواسته

زی و رییکی از ابزارهای مهم در برنامه بازاریابیآمیخته 

گذاری در حوزه بازاریابی است که بنگاه یا سیاست

ها در میزان تقاضای کوشد با انجام آنصنعت می

 (Low and Tan, 1995). د محصولاتش اثرگذار

بازاریابی مجموعه متغیرهای قابل کنترلی است  آمیخته

ها در جهت ایجاد رضایت تواند از آنکه تولید کننده می

 4 و می توان ان را در در بازار هدف خود، بهره بگیرد

 نمود تبلیغ خلاصه و بعد محصول، قیمت، مکان یا توزیع

(Perreault et al., 2017)  این عوامل که بهp4  معروف

-میهستند، عناصر کلیدی و مهم بازاریابی محسوب 

 (.  9911چیت سازیان و چیت سازیان، )گردند 

قیمت، تنها عنصر در آمیخته بازاریابی است که 

کند، در حالی که سایر عناصر، هزینه ای درآمد ایجاد می

با همواره محصول (. قیمت ب9912)عادلی،  هستند

با ادراک و برداشت  ومحصولات مشابه مقایسه شده 

مشتریان از خصوصیات و مزایای آن محصول ارتباط 

معیاری  چنین. هم(9919مستقیم دارد )روستا و همکاران، 

گیری بوده و قابل پذیرش بودن محصول را برای تصمیم

 مایدنکننده تعیین میهای مصرفبا توجه به محدودیت

.(Sethuraman and Gielens, 2014) ن ابه عنو قیمت

کیفیت ه از کنندفشت مصردابر درار یک عامل تاثیرگذ

 (.9915اوکینز، شود )همیب کالاها محسواع نوا

ت که کننده این استوزیع در راهبرد بازاریابی تعیین  

رین تمشتری بتواند محصول را در بهترین مکان و مناسب

و فرهنگی،  علیمحب) زمان مورد نیاز، دریافت نماید

ه های خاص، مستلزم شبکدلیل ویژگیآبزیان به  (.9955

توزیع کوتاه و سریع و در غیر آن فراوری، و شبکه توزیع 

ها از شرکت (.ب9912)عادلی،  مربوط به خود هستند

تبلیغات، پیشبرد فروش، فروش شخصی و روابط  طریق

 )کاتلر ندنکرا به خرید محصول تشویق میمردم عمومی 

ر های تبلیغی با یکدیگ(. تأثیر روش9915، و آرمسترانگ

های ها ویژگیروشاین هر کدام از  هستند وتفاوت م

منحصر به فردی دارد که عامل تعیین کننده در انتخاب 

 .(Linsen, 1993) گرددهر یک محسوب می

 95بازار ماهی بعثت که در جنوب شهر و در منطقه 

ترین بازار ماهی بزرگشهرداری تهران واقع شده است 

 46سوله و  2دارای شود. این بازار می محسوب کشور

باشد. حجم ماهی فروشی میماهیمتر مربعی  56غرفه 

تن  966ورودی این بازار در شش ماه نخست سال روزانه 
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تن  466تن و در پایان سال به  996و در شش ماه دوم به 

( سهمی 9916-9915ساله ) 5بر اساس آمار . می رسد

 % 5ماهی جنوب و  % 99ماهی پرورشی،  %54معادل

در این بازار عرضه میگو  % 1و درصد ماهیان شمال کشور 

بار شهرداری سازمان مدیریت میادین تره)شده است 

 پس از تایید و بازرسی آبزیان این بازار .(9911 ،تهران

صبح  1تا  5ت گردند. ساععرضه میمقیم سه دامپزشک 

ده ربه صورت خ 95تا  1عمده فروشی و از به صورت 

 . دگردعرضه میماهی در این مکان فروشی 

 51/95سااهم ماهی پرورشاای از  9بر اساااس جدول 

 9915درصد  در سال  15/99به  9916درصاد  در  سال 

رشاد داشاته است و میانگین کل برای آن  2/9رسایده و 

در  % 5/1درصااد اساات ولی سااهم ماهی شاامال از  5/54

رشد منفی  رسیده که 9915در سال  % 5/9به  9916سال 

 % 94داشته است. در این دوره سهم ماهیان جنوب نیز از 

درصد  5/1رسایده که نشاان دهنده رشاد منفی   % 96به 

 % 5باشااد. سااهم ماهی منجمد نیز از ها میبرای این گونه

رشد ساال  5طی این رسایده و این محصاول نیز  %5/9به 

منفی در این بازار داشااته اساات. ولی عرضااه میگو رشااد 

داشته است. میزان درصد عرضه محصولات و  4/1بت مث

دهد که تنها سهم رشد هر کدام در دوره حاضر نشان می

درصااد در  4/1و  2/9ماهی پرورشاای و میگو به ترتیب 

اهشی ها روند کاند و بقیه دستهاین بازار رشد مثبت داشته

 اند.را طی کرده

 

 

 .(9911 شهرداری تهران، سازمان مدیریت میادین میوه و تره بار)بعثت تهرانماهی سال اخیر بازار  5آمار میزان عرضه و فروش  :9جدول 

 9915 15 15 14 19 12 19 9916 سال /تن

 956 5495 995 445 945    میگو

 5/462 2699 5495 1951 9/4455 5/9559 5/2955 1/9229 ماهی منجمد

 2165 9154 5652 5/4564 5/9999 5/9495 9552 1/2915 ماهی جنوب 

 5/455 5/5541 5/566 5/191 155 9596 5/9255 9564 ماهی شمال

 24956 29949 5/92591 9/95496 29151 25556 91542 96126 ماهی پرورشی

 9/25115 5/46924 45954 4/56551 96556 2/92251 45591 5/95142 جمع

 

سال اخیر شهرداری تهران نیز  4بر اساس آمار ماهانه 

ماهه نخست  5ماه دوم سال نسبت به  5عرضه و فروش در 

سد. ربالاتر است و در  اسفند ماه به بالاترین حد خود می

نسبت به سال ماقبل  9915این میزان در ماه پایانی سال 

 کاهش داشته است.    % 42آن، 

-با وجود تحقیقات وسیع در زمینه رفتار مصرف

کنندگان، درباره تأثیر عوامل آمیخته بازاریابی بر بازار 

آبزیان ایران و جهان تحقیقات محدودی در دسترس 

وان به تدر کشور میاست. از تحقیقات آمیخته بازاریابی 

( در مورد شناسایی 9914) تحقیقات قدوسی و همکاران

بندی عناصر آمیخته بازاریابی مؤثر در صادرات اواویت

( 9914) زعفران از دیدگاه کارشناسان، لیاقتی و همکاران

در مورد نقش و تأثیر عناصر آمیخته بازاریابی بر صادرات 

( 9911) سازیانتسازیان و چیانار ارگانیک ایران، چیت

های آمیخته بندی مؤلفهدر رابطه با طراحی و رتبه

بازاریابی داخلی فرش دستباف ایران و یوسفی و 

بررسی وضعیت بازاریابی ورزشی از ( به 9915) همکاران

پرداخت. همچنین ، 4pطریق اینترنت در ایران با تأکید بر 
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 توان از تحقیقات عوامل آمیخته بازاریابی صمدیمی

( بر 9919) زاده و قریشی( روی لبنیات، شکرچی9915)

 ( و مهرانی9915) زاده و شهرکیروی کفش، حسین

 آبادیصالح( روی محصولات لبنی، کمالی9915)

( بر روی محصولات کانون پرورش فکری، زمانی 9911)

( 9914) ( و آزادی و همکاران9914) دادانه و همکاران

 سارونی و همکارانبر روی پوشاک ورزشی  و دلدار 

 (  بر روی لبنیات نام برد.9915)

بزیان نیز تحقیقات دهدشتی شاهرخ و صیدزاده آدر  

 بکارگیری عناصر ترکیب بازاریابی و ( در رابطه با9915)

ن، کنندگابازارپذیری ماهی پرورشی از دیدگاه مصرف

در مورد بازاریابی ماهی در  (9911) اسماعیلی و همکاران

( به بررسی و 9919) استان هرمزگان، نداف و همکاران

ندی مبندی نقش عناصر آمیخته بازاریابی در رضایترتبه

کنندگان ماهی پرورشی در شهرستان خرمشهر و مصرف

رزیابی ( به ا9911) همکارانو  چنین تحقیقات عادلیهم

 بنادرزارهای ماهی با عوامل مؤثر بر روند خرید و فروش

وان تاز تحقیقات خارجی نیز میند. اپرداخته استان گیلان

 ),Mutambuki and Orwa 2014 (به تحقیقات

،(Fitriah et al., 2019)  وWongleedee, 2015) 

 بندیاشاره کرد. به هر حال با هدف ارزیابی و اولویت)

 زاتهران عوامل آمیخته بازاریابی در بازار ماهی بعثت 

دیدگاه فروشندگان نسبت به خریداران ماهی، تحقیق 

 حاضر انجام شد.

 

 هامواد و روش
 نظرانپس از انجام مصاحبه با صاحب در این تحقیق

های نظیر و بررسااای مبانی از پرسااشاانامه برداریو الگو

نامه طراحی گردید. پس از تایید نظری تحقیق، پرساااش

روایی پرساشنامه با توجه به کوچک بودن جامعه آماری 

گیری شاااد. جامعه آماری تحقیق از کال جاامعاه نموناه

غرفه فعال بازار ماهی بعثت تهران در ساااال  26شاااامال 

ها ازطریق نرم افزارآماری بود. تجزیه و تحلیل داده 9911

22SPSS خصااوصاایات نامه شااامل انجام شااد. پرسااش

شااانااختی افراد از قبیل اطلاعات سااان، ساااطح جاامعاه

تحصااایلات، رشاااتاه تحصااایلی، تعااداد افراد خاانوار و 

سئوالات فنی متناسب با هدف و فرضیات تحقیق بود. از 

آمار توصایفی )فراوانی و درصد فراوانی( برای توصیف 

فریدمن برای  شناختی و از آزمونخصاوصایات جمعیت

یخته بازاریابی و عوامل موثر بر بنادی عوامال آماولویات

آن استفاده شد. درنهایت صحت و عدم صحت فرضیات 

 (.9911 )هومن، ذیل مورد آزمون قرار گرفت
گرمآبی در اولویت اول خرید مشتریان اول:  ماهیان  0Hفرض 

 ماهی از دید فروشندگان قرار ندارد.

گرمآبی در اولویت اول خرید مشتریان اول:  ماهیان  1Hفرض 

 ماهی از دید فروشندگان قرار دارد.

ترین عامل خرید علاقه به گونه خاص مهمدوم:  0Hفرض 

کنندگان از دیدگاه فروشندگان مصرفآمیخته محصول 

 نیست.

ترین عاامل علاقاه باه گوناه خااص مهمدوم:   1Hفرض 

کنندگان از دیدگاه مصااارفآمیختاه محصاااول خریاد 

 .ستافروشندگان 

 

 نتایج

بیش از نصف جامعه آماری در  2جدول با توجه به 

درصد فروشندگان  56سال قرار داشتند.  25-95رده سنی 

درصد دیپلم  26ماهی بازار بعثت تهران زیر دیپلم و 

اند و کمترین فراوانی مربوط به کارشناسی ارشد و داشته

شدند. دکتری بود که هر کدام یک نفر را شامل می
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سال بوده و  متوسط  95 متوسط سابقه اشتغال افراد حدود

 نفر بود.  4خانوار آنها 

نفر  9ها و بطور متوسااط نفر در غرفه 51در مجموع 

در هر غرفاه شااااغال بودناد. میزان مصااارف مااهی که 

بردند به طور متوساااط فروشااانادگان هر بار به منزل می

مرتبااه در ماااه بود. بطوری کااه  5/5کیلوگرم و  95/9

کیلوگرم محاساابه شااد. تعداد  49مصاارف ساارانه آنها 

کننادگاان باه هر غرفاه باه طور میاانگین روزانه مراجعاه

نفر می باشد و میزان فروش  46نفر و حداکثر  94حداقل 

 نهای بازار به طور میانگیروزاناه مااهی هر یاک از غرفه

کیلوگرم  9666و حاداکثر  96کیلوگرم و حاداقال  224

درصاااد فروش بااازار  59طور میااانگین باااشاااد و بااهمی

  فروشی بود.خرده

 (n=26جامعه شناختی فروشندگان بازار ماهی بعثت ) :2جدول 

 متغیر وضعیت فراوانی)%( متغیر وضعیت فراوانی)%(

 دیپلمزیر  56
 تحصیلات

 دیپلم 26

 25-95 56     لیسانس  
 سن

 95-45 96     فوق لیسانس 5

     45-55 26     دکترا 5

                    

 نفره2 96

 تعداد افراد خانوار

 سال9-5 96
 میزان سابقه فعالیت

 سال96-5 96 نفره9 95

     سال95-99 95 نفره4 95

     >سال95 55     نفره5 96

                 نفره5 5

                 نفره99 5

 

 یمردم از بازار ماه دیخر لیفروشندگان دلا دید از

حدود با  انیآبز یتازگ ت،یاولو بیابعثات تهران باه ترت

 یگرید لیو دلا باشدیرتبه را دارا م نیدرصد بالاتر 19

 تیفیو ک یاز عدم آلودگ نانیمناساااب، اطم متقی چون

ه و خرد یو باازار تومم عماده فروشااا شاااتریباالا، تنوع ب

 دیهساااتند که در خر یگرید لیب دلایباه ترت یفروشااا

  .(9)شکل  بازار نقش دارند نیمردم از ا
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 ماهی تهران از دید فروشندگانکنندگان بازار درصد فراوانی دلایل خرید مصرف: 9شکل 

 

بزرگ ماهی تهران  بیشاااترین خریاد و فروش بازار

بود که به معنی رد  آلاقزل یان ساااردآبی و در واقع مااه

جنوب،  یایدر انچنین ماهیهم و اول اساات.  H 1فرض

ه بشمال  یایدر انیو ماه آبیگرم یپرورشا یماه گو،یم

مردم از این بازار  دیخر یبعاد هاایتیااولو درترتیاب 

 هستند.

 

 کنندگان. مورد دیدگاه فروشندگان نسبت به اولویت خرید ماهی مصرف9جدول 
 سطح

 فریدمن
درجه 

 آزادی

میانگین  رتبه بر اساس

 رتبه

اولویت خرید  درصد فراوانی اولویت خرید                                                          

 9             2                9             4            5 اولویت خرید معنی داری آبزیان

 پرورشی گرم آبی   95 45 46 4۲25 4   

 پرورشی سردآبی 56 25 5   9۲95 9   

 دریایی شمال  5 5 95 55 4۲4 5 4 54۲2 <669/6

 دریایی جنوب 96 56    9۲5 2   

 میگو     55 26 5 9۲9 9      

 

 966آلا که از دید فروشااندگان بعد از فروش ماهی قزل

درصااد در رتبه اول آن، هم نظر بودند میگو، کپور و آمور با 

در   9گونه ماهی شکل  5سهمی یکسان در رتبه هشتم بعد از  

 رتبه بعدی تقاضای مشتریان از دید فروشندگان قرار داشتند.

 

۵۰

۱۳.۳
۱۷.۵

۱۱.۶

۸۳.۳۳

۰

۱۰

۲۰

۳۰

۴۰

۵۰

۶۰

۷۰

۸۰

۹۰

قیمت مناسب تنوع بیشتر اطمینان از عدم 

ت آلودگی و کیفی

بالا

بازار تؤام عمده 

فروشی و خرده 

فروشی

تازگی آبزیان

%
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 های ماهی در بازار بعثت تهران درصد علاقه مندی مردم  نسبت به انواع گونه: 9شکل

دهد در ارزیابی عوامل آمیخته نیز نشان می 4جدول 

( و ساااطح 151/29) بازاریابی با توجه به آزمون فریدمن

( مکااان توزیع بااالاترین اهمیاات را 669/6داری )معنی

 دارد.

 
 ارزیابی عوامل آمیخته بازاریابی مصرف کنندگان ماهی  از دیدگاه فروشندگان :4جدول

       رتبه       میانگین رتبه بر اساس   آزمون سطح 

معنی 

 داری
 فریدمن

درجه 

 آزادی

بالاترین علاقه  

 مندی
 6 9 2 9 4 5 رتبه 

عوامل آمیخته 

 بازاریابی

 محصول    95 56 25 9 2    

 قیمت    95 26 45 45/9 4   

 مکان   5 5 95 55 95/9 9 9 151/29 <669/6

 تبلیغ  5 5 5 26 55 4/2 9   

 

های عوامل بندی شاخصدر رتبه 5بر اساس جدول 

 تیاااهم انیاام یتفاااوت معنااادارآمایختااه بااازاریااابی 

با آزمون فریدمن وجود دارد. پس در آمیخته  هاشاخص

 ،باالاترین اولویت 14/95محصاااول باا آزمون فریادمن 

و  ترتیب کیفیتبهداشات محصاول است و بعد از آن به

تاازگی، طعم و مزه مااهی، گوناه ماهی و اندازه آن مهم 

( ارزش 44/95بااشاااناد. بر اسااااس آزمون فریدمن )می

ن بی قیمت، بالاتریدرک شده محصول در آمیخته بازاریا

های مؤثر بر آمیخته در بین شاخص اولویت را داراسات.

مکان بر اسااااس دیدگاه فروشاااندگان نحوه تمیز و خرد 

کردن ماااهی بااالاترین رتبااه را داشاااات و پاااکیزگی و 

بهداشت بازار، راحتی بازدید و دسترسی خرید، چیدمان 

ماهی در پیشاااخوان و فروش آنلاین )اینترنتی( به ترتیب 

های عامل های بعدی اهمیت دارند. برای شاخصدر رتبه

تبلیغ نیز شاااااخص معرفی بااازار در بیلبورد، رساااانااه و 

نشاااریاات باالاترین رتباه را داشااات و در مراتب بعدی 

مشااااوره و معرفی وتهیااه بروشاااور از آبزیااان،حرا  و 

تخفیف در روزهای ویژه، جشاانواره غذا و آموزش طبخ 

کشااای در قبال خرید قرار رعهآبزیاان و تعیین جایزه و ق

 داشتند.

 

44%

20%3%

3%

7%

6%

17%

کوتر

حلوا سیاه

سالمون

راشگو

شوریده

شانک

فیتوفاگ
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 های مؤثر بر عوامل آمیخته بازاریابی بازار بعثت تهراننتایج آزمون فریدمن شاخص :5جدول

 آزمون سطح

 فریدمن

درجه 

 آزادی
 میانگین  رتبه بر اساس

 ها                                  درصد فراوانی رتبه                           

 گزینه
 آمیخته

   9 2 9 4 5 رتبه اولویت    معنی داری

 کیفیت و تازگی     95 5 16 9۲55 2      

 محصول

 طعم و مزه     26 96 56 9۲95 9      

 اندازه ماهی 5 5 56 26   9۲1 5 4 95۲14 <6۲669

 گونه ماهی   95 45 25 95 2۲95 4      

 بهداشت* محصول 5   5 5 15 9۲19 9      

 ارزش درک* شده 5 5 26 55 95 2۲5 9      

 قیمت ماهی در بازار 96 25 56 95   2۲99 2 2 95۲44 <6۲669 قیمت

 در  قیمت روی ماهیان 55 95 96 95 5 9۲91 9      

 پاکیزگی و بهداشت بازار     96 26 56 9۲1 2      

 مکان

 چیدمان ماهی در پیشخوان 96 26 95 25 96 2۲5 4      

 و خرد کردن * نحوه تمیز     96 95 55 9۲11 9 4 21۲91 <6۲669

 راحتی بازدید و دسترسی خرید     96 55 25 2۲19 9      

 فروش آنلاین)اینترنتی( 46 5 95 95 25 2 5      

      2 9۲9 46 95 5 96 96 
مشاوره و معرفی وتهیه بروشور 

 از آبزیان
 تبلیغ

      9 9۲11 55 96   5 96 
معرفی بازار در بیلبورد، رسانه و 

 نشریات*
 

6۲669> 94۲61 4 4 2۲29 25 95 26 5 95 
جشنواره غذا و آموزش طبخ 

 آبزیان
 

      5 9۲15 96 25 95   56 
تعیین جایزه و قرعه کشی در 

 قبال خرید
 

      9 2۲55 56 96 96   96 
حرا  و تخفیف در روزهای 

 ویژه
 

 رتبه  اول 

 

 بحث 

بطور مسلم رشد منفی میزان عرضه ماهیان دریای 

خزر در آمار هفت ساله اخیر بازار بعثت تهران ارتباط 

مستقیمی با کاهش ذخایر و میزان بهره برداری آنها دارد، 

اما در خصوص رشد کاهشی عرضه ماهیان جنوب نیاز به 

تحقیقی ویژه در این زمینه است. کاهش رشد جزیی 

توان به علاقه و مراجعه مردم به می ماهیان منجمد را نیز

ترین بازار ماهی تهران دانست. خرید ماهی تازه در بزرگ

-دلیل گرایش بالای مردم به ماهی پرورشی و میگو می

د. پروری در کشور باشتواند افزایش تولید و رشد آبزی
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( نیز در بررسی تغییر رفتار 9915عادلی و شعبانپور)

نشان دادند که آنان به ماهی مصرفی خانوارهایِ تهرانی 

 مندترند و کیفیت وسردآبی و ماهیان دریای شمال علاقه

تازگی، بهداشتی بودن محل توزیع بیشترین نقش را در 

در حالی که در این تحقیق . تصمیم برای خرید آنان دارد

رین های تهرانی بیشتفروشندگان اعتقاد داشتند خانواده

ی و ماهیان دریای جنوب آبمندی را به ماهی سردعلاقه

آبی و ماهیان دریای دارند و میگو، ماهیان پرورشی گرم

 با ها قرار دارند.مندی آنهای بعدی علاقهشمال در رتبه

که تقاضای  (2010) و همکاران Adeliتوجه به تحقیق 

درصد دانستند تحقیق نشان داد  56آلا در تهران را قزل

کنندگان اه مصرفآلا در اولویت اول دلخوهنوز قزل

است و عرضه انبوه انواع ماهیان گرمآبی نتوانسته است 

جایگزین شود. کاهش چشمگیر عرضه ماهی در سال 

نیز دلیلی جزء کاهش قدرت  9915نسبت به سال  9915

 خرید مردم بدلیل افزایش قیمت ها نخواهد داشت. 

چنین بهداشت محصول و کیفیت و تازگی هم

های مؤثر بر آمیخته از شاخصها بالاترین اولویت

ا همحصول بودند که از دید فروشندگان، مشتریان به آن

و  Adeliتحقیق ای دارند. در هنگام خرید توجه ویژه

نیز نشان داده بود که در ماهیان  (2010) همکاران

پرورشی کیفیت و تازگی اولویت اول خریداران 

یز (  ن9911شود. ریحانی پول و همکاران )وب میسمح

کیفیت را عامل اول خرید میگو در ایران و حسینی و 

ترین عامل خرید ماهی در ( آنرا مهم9915عادلی )

در جده  (2014و همکاران ) Burgerشهرستان ساری، 

( در آمریکا 2015و همکاران ) Thapaعربستان و 

در آمیخته مکان نحوه تمیز و خرد کردن و اند. دانسته

ز کنندگان ارید برای مصرفبهداشت بازار در هنگام خ

( الف9912اما عادلی ) دید فروشندگان بسیار اهمیت دارد.

در بررسی عوامل موقعیتی رفتار سه گروه مستقل از 

خریداران ماهی در تهران بهداشت محیط را عامل اول 

 دانست.  

ران ها در ایفروشیبا توجه به شرایط فرهنگی ماهی

( در بنادر استان 9911)همچون تحقیق عادلی و همکاران 

گیلان، مردان فروشندگان ماهی بودند. در حالیکه در 

 تحقیقی در ایالت بنو نیجریه و ایالت کرالا هند

 انیماه یابیدر بازار تریفروشندگان زن نقش مهم

 ;Lawal and Idega, 2004) داشتندیی ایدر

Mutambuki, and Orwa, 2014 ) . درصد از  55حدود

سال سابقه و تجربه شغلی داشتند.  95ها بالای فروشماهی

Ali نشان دادند تجربه بازاریابی در  (2661همکاران ) و

تعیین سطح سود بازاریابان بسیار موثر است. زیرا 

ابی، تر درک بیشتری از سیستم بازاریبازاریابان باتجربه

ها و موارد دیگر داشته و بنابر شرایط و روند بازار، قیمت

نی کرده، بیتوانند نوسانات بازار را پیشخود میتجربیات 

های احتمالی بر میزان سود خود افزوده و از میزان ضرر

بکاهند. میزان مصرف سرانه ماهی فروشندگان بازار بعثت 

گرم بود که این میزان نسبت به میزان سرانه کیلو 49

مصرف ماهی، فروشندگان ماهی بنادر استان گیلان 

کیلوگرم بود،  95/45که  (9911) عادلی و همکاران

توان به ذائقه و یا فاصله از ساحل کمتر است که آن را می

نسبت داد. با این حال میزان مصرف سرانه آبزیان 

کنندگان خانگی و فروشندگان از میزان سرانه مصرف

مشتریان بطور طبیعی بیشتر است. در واقع فروشندگان بر 

ماهی وحشی را به  کنندگاناین باور بودند که مصرف

دهند که با تحقیقات عادلی و پرورشی ترجیح می

عقیلی و ( در بنادر استان گیلان و 9911) همکاران

در شهر گرگان مطابقت دارد، ولی  (9911) همکاران
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لا آبدلیل قیمت بالاتر آنها ماهیان پرورشی همچون قزل

 در اولویت قرار گرفته است.

مورد فاکتورهای تحقیق نشان داد در نتایج این

اثرگذار بر عوامل آمیخته بازاریابی قیمت و تبلیغ نیز 

قیمت ارزش درک شده) قیمت بر اساس کیفیت(، و 

معرفی بازار در بیلبورد، رسانه و نشریات در اولویت اول 

عوامل موقعیتی  (9914عادلی )قرار دارند، در صورتی که 

کنندگان خانگی در تهران را موثر در رفتار مصرف

بهداشت محیط، بو و تهویه محیط، شیوه عرضه، نظافت 

 ها، شلوغی فروشگاه و طرزو پوشش فروشنده و رفتار آن

چیدمان عنوان نموده بود و تنها با نتیجه آمیخته محصول 

 این تحقیق که بهداشت محیط بود همخوانی داشت.

-ل آمیخته تأثیرگذار بر مشتریان بازار بعثت بهعوام

ترتیب شامل مکان، محصول، تبلیغ و قیمت، بودند. اما در 

 ( و شکرچی9914) زمانی دادانه و همکاران تحقیقات

لیاقتی و و همچنین در تحقیق ( 9919) زاده و قریشی

 توسعه بر ارتأثیرگذ ملاعو ( مهمترین9914) همکاران

 بهرا  یابیزاربا هامیختآ لاماعو بیندر  رناا دراتصا

دانستند.  تبلیغو )مکان(  عایزتو ل،وامحص ،قیمت ترتیب

( در رابطه با 9911) چیت سازیان و چیت سازیان

بازاریابی داخلی فرش دستباف ایران عوامل آمیخته 

بازاریابی تبلیغ، محصول، قیمت و در نهایت توزیع را به 

 ترتیب بر بازار اثرگذار دانستند. 

Mutambuki, and Orwa (2014 ) هدف با

عامل اصلی  4ر کیتوئی کنیا روی د یتجار یپرورش ماه

وش، فر غاتی، تبلیشامل نام تجارموثر بر بازاریابی 

 تیو موقع )آموزش کافی برای فروشندگان( تیصلاح

کار کرد و نشان داد بیشترین میزان فروش ماهی بازار 

بوده  %54ها به شکل فروش شخصی با فراوانی آن

فروش از طریق  %5/9فروش از طریق تبلیغات،  %5/26و

ها بوده از میزان فروش در نمایشگاه %4تلفن همراه و 

است. با این حال نتایج نشان داد تبلیغات ناکافی بر 

بازاریابی مؤثر محصول ماهی تأثیر بسزایی دارد همچنین 

فروش،  فیضع یهاند که روشکشاورزان اظهار داشت

بودن  نییپا یاصل لیعدم آموزش و ارتباط کم، دلا

ر ب )موقعیت مکانی(بازار. قرار گرفتن در فروش است

از پرورش دهندگان معتقد  %5/15دارد و  ریتأث یابیبازار

-ها میبودند موقعیت مکانی بازار بر افزایش سود آن

رین تبعثت مهم افزاید. در این تحقیق نیز  مکان یا بازار

 عامل آمیخته بازاریابی از دید فروشندگان بود.

Wongleedee 2015)) آمیخته بازاریابی  در مطالعه

و رفتارهای خرید محصولات عمومی در بازارهای سنتی 

 متیکنندگان نسبت به قمصرفبانکوک نشان داد 

 ینز، چانهقیمت ارزش درک شده، تیفیکالاها از نظر ک

با  د.دارن استاندارد نگرش مثبت ی وگذارمتیق، متیق

مصرف  ،توجه به فروشندگان و عناصر مکان بازار

 تیموقع نیچنهم ونظافت و رفتار فروشندگان  ،کنندگان

بار  9 و گرفتندمینظر هنگام خرید دربازار را در  طیو مح

 کنندگانل نگرش مثبت مصرفیماه دل 9در هر خرید 

 بطوری که .بودو مکان  متیق یابیبازار بینسبت به ترک

 مقدارا و مکان ب متیکنندگان نسبت به قنگرش مصرف

 داشت. در هفته رابطه دیخر

Fitriah ( در تأثیر عوامل آمیخته 2019و همکاران )

نتان پروری کلابازاریابی بر عملکرد کسب و کار آبزی

دار دانستند. مالزی، آمیخته قیمت و تبلیغ را معنی

گذاری بر قیمت ها تآثیر مثبت قیمتهای استراتژی

داشت. اما با این حال آمیخته قیمت تأثیر متوسط و تبلیغ 

وم های ستأثیر زیادی داشت. مکان و محصول در اولویت

 و چهارم بودند و بر عملکرد کسب و کارهای کوچک

ها( تأثیر چندانی نداشت. در صورتی که )خرده فروشی
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یغ و ان، محصول و تبلدر نتایج تحقیق حاضر آمیخته مک

 تواند بدینمی قیمت در اولویت اول تا آخر بودند که

معنی باشد که مبدا اصلی ورود ماهی به تهران موقعیت 

دهد که قیمت عامل مکانی بازار را در شرایطی قرار می

مند مراجعه کننده به این تری برای خریداران علاقهمهم

 بازار نخواهد بود.

Kessuvan ( در بررسااای عوامل 2015و همکاران )

کنندگان محصااولات شاایلاتی در موثر بر رفتار مصاارف

دو اساتان در شامال و شمال شرقی تایلند که هر دو دور 

از ساااحل بودند نشااان دادند کیفیت، تازگی، ایمنی مواد 

غذایی، راحتی بازدید، دساااترسااای به فضاااای مناساااب 

و  لویت داشتشان اای برایپارکینگ و اطلاعات تغذیه

در آخر قیمت محصاول آن هم به صورت ارزش درک 

 فانومشاااده بر همه این موارد در بین اهالی منطقه ناخون 

نتایج تحقیق  لی درو .شاامال شاارقی( ارجحیت داشاات)

بهداشت محصول، نحوه تمیز و خردکردن، قیمت حاضر 

کردن ماهی و نحوه تمیز و خرددرک شاااده محصاااول، 

ترین هممبیلبورد، رسانه و نشریات سپس معرفی بازار در 

ه اند کهای اثرگذار بر عوامل آمیخته بازاریابیشااااخص

کنندگان از دید فروشندگان در در اولویت اول مصارف

این باازار آمیخته مکان در اولین اولویت و  قیمت از نظر 

فروشااانادگان در اولویت آخر اسااات و این بدین معنی 

ت را مکان بازار بعثاساات که فروشااندگان انگیزه خرید 

 می دانند و بدلیل حضااور علاقه مندان به ماهی اثر قیمت

ترین دلیال خرید از این دانناد. در واقع مهمرا نااچیز می

باازار تاازگی آبزیاان نسااابت به بازارهای دیگر  از دید 

فروشاااندگان شاااناخته شاااد و در کل فرضااایات تحقیق 

اهیان م پذیرفته نشدند. بطوری که بجای ماهیان گرمابی،

آلا( و بجااای گونااه ماااهی در آمیختااه ساااردآبی )قزل

محصاااول، بهداشااات آبزیان در بالاترین اولویت خرید 

مشاتریان از دید فروشاندگان قرار داشت که بدین سبب 

شاناسایی انطباق دیدگاه فروشندگان با مشتریان بازار در 

  افزایش میزان فروش ضروری و راهگشا خواهد بود.

 

 سپاسگزاری

اینجااا بر خود لازم می دانیم از زحمااات کلیااه در 
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  کمان  دری رنگینآلااجتماعي پرورش ماهي قزل -اقتصادی ارزيابي اثرات  

 قفس سد گلستان
 

 1پرست ، سارا حق1،  سید محمودعقیلي1عباسعلي آقايي مقدم ،*1 کامران عقیلي

گان، آموزش وترویج كشاورزی، گر گرگان، موسسه تحقیقات علوم شیلاتی كشور، سازمان تحقیقات، –مركزتحقیقات ذخایر آبزیان آبهای داخلی  -9

 ایران

 ، ساری، ایرانگروه شیلات، دانشکده علوم دامی و شیلات، دانشگاه علوم كشاورزی و منابع طبیعی ساری -2
 

 93/99/9918 تاریخ پذیرش:    6/8/9918 تاریخ دریافت:

 

 چکیده

جه،  ،  قرههایی سد گلستان با نامروستا درحاشیه 4خانوار ی سد گلستان انجام گردید. از در حاشیه 9911تا مهر  9916این پروژه  از مرداد 

برای آزمون روایی ، آماری آلفای كرومباخ )پایایی(ها  از روش بررسی پرسشنامهجهت  .كر پرسشنامه تهیه گردیدآباد، سارجهسورنگ، آقعرب

، جهت شناسایی متغیرهای توصیفی و Topsisآن از روش  بندیتوان عوامل موثر و اولویتاز روش مقایسه لیکرت، جهت بررسی سوالات، 

برای بررسی اثر جنس و سن و غیره  یت وها با وقوع رخداد و در نهایت تخمینی از احتمال وقوع یک رخداد برای فرد خاص از مدل لاجرابطه آن

نتایج  شدند.تجزیه و تحلیل ، 91نسخه  SPSS  نرم افزار ها با شد. دادهاسکوئر استفاده برروی پارامترهای اجتماعی و اقتصادی از آزمون كای

مهاجرت در سطح یک درصد،  درصد و 5درصد، اشتغال در سطح  93روش لاجیت نشان داد متغیرهای سن، جنسیت و فاصله هر یک در سطح 

 روستایی معهدرجا درآمد اقتصادی، افزایش وضعیت داد معیارهای بهبوددهی معیارها نشانبر تمایل افراد تأثیر گذار است. نتایج آنتروپی وزن

ترین اثرات تاییان، از مهمروس زندگی پروری، بهبودآبزی دربخش و افزایش اشتغال كاذب، ایجاد هایشغل به جوانان تمایل از منطقه، جلوگیری

ستقیم در ایجاد تواند بطور مباشد. نتایج این تحقیق نشان داد كه پرورش ماهی در قفس سدگلستان میاقتصادی اجرای این فعالیت می -اجتماعی

تواند در روتئین میلید پاشتغال، بهبود وضعیت اقتصادی منطقه و گردشگری و كاهش مهاجرت روستاییان به شهرها تاثیرگذار باشد. از طرفی تو

 افزایش مصرف سرانه وسلامت غذایی ساكنین اثر بسزایی داشته باشد.

 

 پرورش درقفس،  مخزن سد ، پرسشنامه، گنبد، اشتغال روستایی کلمات کلیدی:
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 مقدمه

امروزه افزایش جمعیت و نیاز روز افزون بشر به منابع 

های شیرین جهت پروتئینی و همچنین محدودیت آب

ر یشرب و كشاورزی از یک سو و كاهش صید و ذخا

های جامعه كنونی را ماهیان وحشی از سوی دیگر، نیاز

برای تامین بخشی از پروتئین حیوانی معطوف به محیط 

 از یانمونه قفس در پرورش نمودكه یآبی و آبزی پرور

 است.  آن

سابقه دیرینه چند هزار ساله  پـروری از یـکبزیآ

و در ( Pillay, 1990)باشد در آسیا برخوردار می

سـال پـیش از  2133كشوری نظیر چین، پیـشینه آن بـه 

ولی در  (.9984 ،شاییپیغان و عبداله)رسد می مـیلاد

-ید میجد ایـران نـسبتاًبیشتر كـشورهای جهـان از جملـه 

ر آسـیا گـستره د .(Jolly and Clonnts, 1993) باشد

د مـور ماهیگیری  -های توأم كشاورزیوسـیعی از نظـام

 كشورهایگیرد كه عمدتاً درمی بـرداری قـراربهـره

باشند می چین، بنگلادش، هنـد، مـالزی، تایلنـد و ویتنـام

(FAO, 2000b). هی در صورتی كه در آفریقا پرورش ما

شود باعث افزایش  های حمایتی دولت همـراهبا سیاست

معتقدند كه این امر شده و رشد اقتصاد و امنیت غذایی 

 امنیت غذایی شود رشد اقتصاد و تواند باعثمی

(Brummett et al., 2008مطالعه در .)  و دلتای جنوب

اری در گذكه بین میزان سرمایهنشان داد  ویتناممکونگ 

درآمد كشاورزان  واحدهای پـرورش مـاهی و افـزایش

 گذاری دردار وجود دارد و سرمایهرابطه مثبت و معنی

منطقه مورد مطالعه باعث بهبود وضـعیت اقتـصادی 

 Minh Duc, 2007  Nhan et ;)است  كـشاورزان شـده

al., 2007.) 

ولید، بیوتکنیک ت ،پروریهرچند برای توسعه آبزی

 رد، لیکن اهمیت نقش اجتماعی ونقش كلیدی دا

-ینم را پروری اقتصادی آنها را در توسعه پایدار آبزی

ماعی اجت -ارزیابی اثرات اقتصادی توان نادیده گرفت.

پرورش ماهیان سردابی در مزارع شهرستان بویراحمد 

گذاری در بخش آبزیان و كه افزایش سرمایهد نشان دا

و  و مقدار غذاهای مرتبط با آن و بهبود كیفیت بخش

قوت روستاییان از مهمترین اثرات اقتصادی احداث 

مردانی ( وندرمزارع پرورش ماهی سردآبی به شمار می

 (.9919، ادبی و احمدوند

 تواندهایی است كه میپروری یکی از روشآبزی

در رفع نیازهای اقتصادی جوامع، از طریق استفاده بهینه 

تغال و جلوگیری از همچنین ایجاد اش از منابع آبی و

مهاجرت از مناطق روستایی به مناطق شهری، بسیار مؤثر 

های كلان بخش شیلات در هر و یکی از سیاست باشد

ای هبرداری بهینه از منابع آبی و پتانسیل بهره ،كشوری

و  (9989اداره كل شیلات استان مركزی، (آن است 

هدف از انجام هر فعالیت اقتصادی ، كسب سود 

ی است و مناسب ترین راهکار برای افزایش حداكثر

تولید و درآمد كشاورزان بکارگیری درست و مطلوب 

(. در 9918)یزدانی و همکاران،  كلیه عوامل تولید است

 معیشت در پروریآبزی جایگاه تحقیقی بر ارزیابی

زاهدان، با انتخاب  شهرستان روستایی كشاورزان پایدار

 ریپروشان داد كه آبزیخانوار و توزیع پرسشنامه ن 52

 و انسانی اجتماعی، هایدارایی پایداری بیشتر موجب

 با در مقایسه فعال پرور آبزی كشاورزان معیشتی مادی

 پژوهش، هاییافته است. برمبنایبوده دیگر گروه دو

 معیشت پایداری وضعیت بهبود سبب پروریآبزی

)شهركی و شریف  استفعال شده پرورآبزی كشاورزان

 (.9914زاده، 

قانون برنامه پنجم توسعه كشور،  914با توجه به ماده 

دولت مکلف است به منظور بهبود وضعیت روستاها در 
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ریزی، راهبردی، نظارت و زمینه سیاستگذاری، برنامه

های اجرایی، ارتقاء سطح درآمد و هماهنگی بین دستگاه

كیفیت زندگی روستائیان و كشاورزان و كاهش نا 

ه ، عشایری و جامعهای موجود بین جامعه روستاییبرابری

 (.9919، حمایت لازم را به عمل آورد )درخشنده، شهری

بعنوان صنعت  پرورش ماهی درقفس معرفی روش

نوین در آبزی پروری به دهه اواخر دهه هفتاد و اوایل 

دهه هشتاد میلادی و با پیشگام شدن كشور نروژ صورت 

پرورش  .(9911همکاران، )حسین جانی و  گرفته است

گذاری زود بازده و از منظر ماهی در قفس یک سرمایه

استفاده بهینه از منابع و تولید محصول، یک موضوع 

خیلی مهم و از نظر اشتغالزائی و توسعه پایدار، از جایگاه 

یری گ. اگر بتوان درفرایند تصمیمای برخوردار استویژه

عی را دخیل نمود، كارگزاران، ارزیابی تاثیرات اجتما

ه با گیری كرد. بعلاوتوان بهتر تصمیمدراین صورت می

بینی كردن و مدیریت تاثیرات اجتماعی ناشی از پیش

اجتماعی فراوانی، نصیب مردم  –پروژه، مزایای اقتصادی 

ای هو اجتماع محلی خواهد شد. نباید از یاد برد كه پیامد

مزایای  د منافع وتوانهای توسعه میپیش بینی نشده پروژه

ها را بشدت كاهش دهد. از همین نقطه است این پروژه

 یابد.كه ارزیابی تاثیرات اجتماعی اهمیت می

 هاییکی از مهمترین الزامات و شرایط اجرای پروژه

ای در كشورها این است كه هر سازمان پیش از توسعه

هراقدام، تاثیر آن پروژه را درروندكیفی زندگی انسانی ) 

اقتصادی و اجتماعی( شناسایی و بررسی نماید. ارزیابی 

 Socio-economic Impactاقتصادی و اجتماعی بنام 

Assessment (یا به اختصارSEIA معروف است كه به )

 گیری كارگزارانرایند تصمیملحاظ این ارزیابی در ف

تواند به آنها كمک نماید و از این طریق ای، میتوسعه

ای همزایای بیشتری به مردم منطقه برساند. از طرفی پیامد

ان ها می تواند بسیار آسیب رسبینی نشده این پروژهپیش

باشند. منظور از تاثیر اجتماعی، هرگونه تاثیر پروژه بر 

روابط اجتماعی و سازماندهی مردم ی زندگی، كار، شیوه

ها، هنجارها و باورهای مردم نیزدر است. تغییر در ارزش

این بین باید مورد توجه قرارگیرد. درحقیقت ارزیابی 

اجتماعی به شناسایی، تحلیل و  –تاثیرات اقتصادی 

ارزیابی اثرات اجتماعی و اقتصادی ناشی از یک پروژه 

ی بر ها چه اثراتار ما انسانگوید رفتپردازدكه به ما میمی

جوانب اجتماعی محیط خواهد گذاشت. به عبارتی 

ادی های اقتصدیگر، تحلیل، نظارت و مدیریت بر پیامد

ی تواند مثبت یا منفای كه میهای توسعهاجتماعی پروژه

ها آشکار شود )حافظیه و همکاران، باشد، باید در ارزیابی

9911.) 

 -ماعیشناسایی اثرات اجتاین تحقیق بمنظورتعیین و 

 آلا در قفساقتصادی حاصل از پرورش ماهی قزل

رات ها و نظ)مخزن سد گلستان( و همچنین كسب دیدگاه

های انجام شده صورت پذیرفت. روستاییان از فعالیت

ی افزایش اجرای این طرح در منطقه تحقیق در زمینه

برداران و جلوگیری از مهاجرت اشتغال برای بهره

ها و روستایی كه در حال حاضر از مهمترین چالش

شود را بررسی معضلات مناطق روستایی محسوب می

 نمود.  

 دیاقتصا -اجتماعیحال با توجه به بررسی اثرات 

پروری توسط محققین مختلف دنیا و تأكید فائو بر آبزی

پروری در آینده نقش مهمی را در آبزی این نکتـه كـه

ارزآوری و توسعه  د، اشـتغال،تـأمین غـذا، درآمـ

این در حالی است (. FAO, 2000a) كندروستایی ایفا می

اثرات  جهت شناسایی  ی هدفمنـدیكه هیچ مطالعـه

پروری در قفس حاصل از آبزی اقتصادی -اجتماعی
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نگرفته  در منطقـه مـورد مطالعـه صـورت)مخزن سدها( 

 است

                                                 

 مواد و روش ها

 معرفی محدوده مورد مطالعه

 93این تحقیق در محدوده ســد گلســتان در فاصــله 

 كیلومتری جنوب شرقی شهرستان گنبد انجام گردید.

 
موقعیت جغرافیایی روستاهای موردمطالعه درمنطقه نسبت  :9شکل

 به شهرستان گنبد

 
 گلستانها در سد ی تکمیل ساخت قفس: مرحله 2شکل 

در این  ت. توصیفی اس این تحقیق از نوع كاربردی،

ـــنامه  اطلاعات بروشآوری تحقیق جمع ـــش تکمیل پرس

ابتدا جامعه آماری را كه شــامل روستاییان  گردید.انجام 

انتخــاب كرده و میزان جمعیــت آنهــا  بوداطراف منطقــه 

اولیه تدوین پرســـشـــنامه (. 9)جدول گردیداســـتخرا  

 53صـورت آزمایشــی توسط تعدادبه صـورت گرفت و 

ـــنــا  آبزی  پرورینفر از افراد خبره و مطلع و كــارش

برای بررسی مناسب بودن سوالات،  . همچنینتکمیل شد

ـــتگی نیز  ـــتفـاده از آزمون همبس جمع امتیــاز كـل بــا اس

ـــبـه  ـــی  ومحـاس جمع آوری اطلاعات  به گردید. بررس

ـــنامه از  ـــش ـــتایی 981روش تکمیل پرس  از خانوار روس

ــ4 ــیهروس ــتان با نامتا درحاش ــد گلس جه،  های ،  قرهی س

ـــورنـگ،  آقعرب ـــارجهس  كر انجام گردید. آباد،  س

پرســشــنامه اولیه تهیه و به صــورت آزمایشــی توســط 

ــا   ، نـفـر از افراد خبره 53تـعــداد ـــن مطلع و كــارش

رای ب . همچنینش آزمون(انجـام گرفت )پی پروریآبزی

فاده یاز كل با استبررسـی مناسب بودن سوالات، جمع امت

 گردید. ســ سبررســی  واز آزمون همبســتگی محاســبه 

پرسشنامه ها توسط افرادی از جامعه اصلی بطورتصادفی 

 ( توزیع شد.9و طبق جدول )  تکمیل شد وانتخاب 

 

 (9911) بررسی درمنطقه سدگلستان: اطلاعات جمعیت روستاهای مورد 9جدول

طول  نام روستا شهرستان ردیف

 جغرافیایی)شرقی(

عرض 

 جغرافیایی)شمالی(

موقعیت نسبت 

 به سدگلستان

تعداد 

 جمعیت

تعداد پرسشنامه 

 توزیع شده

 99 869 متر 533 91°92'93" 55°21'33" امان قره جه گنبدكاوو  9

 91 9351 متر233 91°99'23" 55°28'24" عرب سورنگ گنبدكاوو  2

 69 5594 متر9933 91°21'19" 55°24'44" آق آباد گنبدكاوو  9

 54 9332 متر9433 91°92'81" 55°99'24" سارجه كر گنبدكاوو  4
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ها توســط افرادی از جامعه اصــلی از این پرســشــنامه

ـــد )پیتکمیـل  كـه بـا تکمیـل آنهـا محقق  ش آزمون(ش

له درمرح. تواند درك درستی از سوالات داشته باشدمی

ـــتفـاده از روش های آماری از جمله آلفای بعـدی بـا اس

 . یایی()پاشد ها پرداخته كرومباخ به بررسـی پرسـشنامه

یکرت ل سهترین مقیا  در تحقیقات اجتماعی، مقایرایج

ـــت كـه برمبنای  ـــکل می  6تا 9اس دراین مورد  .گیردش

ـــوالات،  6تــا9از مبنــای  همچنین برای آزمون روایی س

 (.9916استفاده شد )اكبرزاده و كابلی، 

ا هها و اطلاعات بدسـت آمده از پرسشنامهكلیه داده

ثبت  2399نسخه   Excel بعد از اصلاح آماری در برنامه

 های جغرافیای اقتصــادیو در این ارتباط ویژگی گردید

فاده تو اجتماعی در منطقه پشـت مخزن سد گلستان با اس

خلاصه  و با استفاده از  های آماری دسـته بندی،از روش

ـــه بین آنها انجام  ـــایر توابع تجزیـه و تحلیـل و مقـایس س

، 91نسخه  SPSS و سـ س با اسـتفاده از نرم افزارگردید 

ـــدنــد.هــا تجزیــه و تحلیــل داده این تحقیق بــه منظور  ش

ـــادی اجتمــاعی پرورش مــاهی در قفس  -ارزیــابی اقتص

 گردید. گلستان انجام درمنطقه سد

ای هرتبه بندی و آنالیز پاســـخ پاســـخگویان به آیتم

اقتصـــادی و اجتماعی با اســـتفاده از آزمون كروســـکال 

 والیس انجام شد.

ـــن و غیره بر ـــی اثر جنس و س روی  برای بررس

پارامترهای اجتماعی و اقتصـادی از آزمون كای اسکوئر 

دانی ادبی مر؛ 9914)درخشان و طغیانی، گردید استفاده 

 (.9919و احمدوند، 

درنهایت پس از بررســـی تمام پارامترهای مربوط به 

ـــط افراد متخصـــ ، این مطـالعه پس از وزن دهی توس

 با (اقتصـــادی –نســـبت به پارامترهای اصـــلی )اجتماعی

ـــتفـاده از آزمون ـــبه    TOPSISاس عـدد مربوطه محاس

ــ. گرددمی ه وزن دهی در بمقادیر بدســت آمده از محاس

دار دهند كه به آن برنهایت سـتون اولویت را تشکیل می

 .دگویننیز می (eigenvector) هژوی

ـــی اولویت ارها بندی معیو رتبه بندیبه منظور بررس

ـــامـل  ـــادی  24كـه در مجموع ش متغیر اجتمــاعی، اقتص

ـــد، ابتدا وزن هریک از معیارها با روش آنتروپی می باش

محاسبه گردید، س س اولویت بندی معیارها با با استفاده 

 بدست آمد. TOPSISاز روش 

ــده قرار میاین عدد در یک دامنه پیش یرد گبینی ش

توان گفـت آیـا این فعـالیت دارای اثرات مثبت، كـه می

برای  .(9988منفی و یا كم اثر است )اسدی و همکاران، 

   بررسی اثر متغییرها از مدل لاجیت استفاده شده است.
 

 نتايج 

پاســـخگویان  فردی هایویژگی توصـــیفی تحلیل

سال،  11/98نشان داد كه میانگین سنی كل نمونه آماری 

ــال و حداقل آن ،  65حداكثر ســن پاســخگویان ،   29س

ــال با  93های كمتر از ســال بود. كه در این یافته گروه س

 59/61)نفر 993سال با  53تا  93( ، بین % 11/91)نفر 91

 13/93)نفر 23( بیشـترین درصـد و بالای پنجاه سال با %

یق های تحق یافته( كمترین درصـــد را تشـــکیل دادند. %

و زنان با ( % 5/84نفر ) 958كه مردان فراوانـی  دادنشان 

 میزان خصـــوص در بود. (% 5/95) نـفر91فـراوانـی 

ـــخگ تحصـــیلات ـــواد  نفر 43 تعداد ویـان،پـاس بی س

ابتــدایی  تحصـــیلات نفر دارای 91 تعــداد (91/29٪)

ـــترین٪11/45نفر تــا دی لم ) 86( تعــداد96/93٪)  (  بیش

 مدرك دارای نفر 42 و تعداد درصــد از پاســخگویان

ـــــورد مطالعه این ( ٪46/22) بالاتر و لیســـانس افراد مـ

 .دادندمیتحقیق را تشکیل 
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ت تح اجتماعی بطور جداگانه دو بخش اقتصـادی و

ـــون  آزمون خش درب قرارگرفت.آلفای كرونباخ و پیرس

محاسبه 3559آلفا كه سوال بود  8سـوالات اقتصـادی كه 

خ آلفای كرومبا اجتماعیسوالات بخش برای  . وگردید

ون پیرسمحاسـبه شد. برمبنای نتایج آزمون  3519 معادل 

 حذف گردید. سوال  2

اقتصــادی با اســتفاده از آزمون های رتبه بندی آیتم

د هایی از قبیل درآمكروسـکال والیس نشان داد كه آیتم

ـــعیت اقتصـــادی و جذب  ـــتایی، بهبود وض جـامعه روس

ـــرمـایه ای هگذاری در آبزی پروری به ترتیب در رتبهس

ـــتند  ـــنجی از لحاظ اهمیت قرار داش ـــوم نظرس اول تا س

  .(2)جدول
 های اقتصادی با استفاده از آزمون كروسکال والیسبندی آیتم. رتبه2ول جد

 رتبه بندی رتبه بندی میانگین بخش اقتصادی

 9 98/9385 جذب سرمایه گذاری در آبزی پروری

 2 91/9349 بهبود وضعیت اقتصادی

 9 55/9391 درآمد جامعه روستایی

 4 94/153 سرمایه گذاری در سایر بخش های كشاورزی

 5 41/636 صادرات به استان های هم جوار

 6 51/593 درآمد از راه توریسم

 1 38/591 سرمایه گذاری در سایر بخش ها

 8 69/491 صادرات به بازارهای خارجی

 
 

مقایسه میانگین سوالات اقتصادی در چهار روستای 

دهد كه نظرات روستاییان در زمینه مورد مطالعه نشان می

ســـوالات اقتصـــادی كه نظرات آنها در مورد ســـوالات 

ـــتان ـــادرات به اس زایی از راه های هم جوار و درآمدص

  (.9توریسم اختلاف معنی داری دارند )جدول 

 

سوالات اقتصادی در چهار روستای مورد بررسی با استفاده از آزمون سنجی در خصوص كننده در نظر. مقایسه نظرات افراد شركت9جدول 

 (35/3داری كروسکال والیس )سطح معنی
sig سوالات اقتصادی روستا تعداد  میانگین رتبه بندی 

333/3  52/13  جوار هم های استان به صادرات آق آباد 69  

15/939   سارجه كر 54  

  امان قره جه 99  932

45/993   عرب سورنگ 91  

333/3  84/938  توریسم راه از درآمد آق آباد 69  

21/89   سارجه كر 54  

11/999   امان قره جه 99  

19/68   عرب سورنگ 91  
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ـــتفاده از آزمون بندی آیتمرتبـه های اجتماعی با اس

فزایش اهایی از قبیل كروسکال والیس نشان داد كه آیتم

ین های نووری از منابع آبی و روشاعتبارات، ارتقاء بهره

ـــتغال در تولیـد و پرورش آبزیـان، افزایش  در بخش اش

 اب مرتبط هایدر بخش آبزیان و ایجاد اشـــتغال پرورش

آبزیــان بــه ترتیــب در رتبــه هــای اول تــا پنجم  پرورش

 .(4نظرسنجی از لحاظ اهمیت قرار داشتند )جدول 

 
 . رتبه بندی آیتم های اجتماعی با استفاده از آزمون كروسکال والیس4جدول 

 رتبه بندی رتبه بندی میانگین بخش اقتصادی

 9 38/2249 اعتبارات افزایش

 2 34/2912 آبی منابع از وریبهره ارتقاء

 9 89/2315 آبزیان پرورش و تولید در نوین هایروش

 4 44/9881 آبزیان پرورش در بخش اشتغال افزایش

 5 16/9869 آبزیان پرورش با مرتبط هایدر بخش ایجاد اشتغال
 

 ایروست چهار در اجتماعی سوالات میانگین مقایسه

 ینهزم در روستاییان نظرات كه دهدمی نشان مطالعه مورد

افزایش ســـرانه  ســـوالات مورد در اجتماعی ســـوالات

ــان، تنوع ـــی مصـــرف مــاهی و آبزی  پرورش در بخش

جدید،  مشـــاغل ســـایر ماهیان،  ایجاد جدید هایگونه

ـــطح معنی  35/3داری بهبود و رونق حمــل و نقــل در س

 (.5 جدول) داری دارنداختلاف معنی

 

 زمونآ از استفاده با بررسی مورد روستای چهار در اجتماعی سوالات خصوص در سنجی نظر در كنندهشركت افراد نظرات مقایسه. 5 جدول

 (35/3 داریمعنی سطح) والیس كروسکال

 

  

Sig سوالات اجتماعی روستا تعداد میانگین رتبه بندی 

 آبزیان و ماهی مصرف سرانه افزایش آق آباد 69 11/86 328/3

   سارجه كر 54 61/999

   امان قره جه 99 36/81

   عرب سورنگ 91 64/84

 ماهیان جدید هایگونه پرورش در بخشی تنوع آق آباد 69 39/16 333/3

   سارجه كر 54 31/995

   امان قره جه 99 68/89

   عرب سورنگ 91 91/13

 جدید مشاغل سایر ایجاد آق آباد 69 99/12 32/3

   سارجه كر 54 81/931

   قره جهامان  99 19/16

   عرب سورنگ 91 38/15

 نقل و حمل رونق و بهبود آق آباد 69 41/13 39/3

   سارجه كر 54 14/932

   امان قره جه 99 38/931

   عرب سورنگ 91 34/16



 9911پاییز ، چهاردهم، شماره سومپروری، سال نشریه علمی توسعه آبزی 18

 مدل لاجیت

دهنده نتایج حاصل از برآورد مدل با نشان 6جدول 

باشـــد. با توجه به نتایج این لاجیت میاســتفاده از روش 

ــیت و فاصــله هر یک در  ــن، جنس جدول ، متغیرهای س

درصد و مهاجرت  5درصـد، اشتغال در سطح  93سـطح 

 در سطح یک درصد، بر تمایل افراد تأثیر گذار است.

 نتایج مدل لاجیت :6جدول 
 اثر نهایی معنی داری آماره tارزش آماری  ضریب ها متغیر ها

 -33333333333439/3 3911/3 -99/2 -391/93 ضریب ثابت

 33333333333336/3 1998/3 -38/3 -366/3 سن

 33333333333349/3 8949/3 29/3 245/3 جنسیت

 -33333333333339/3 1921/3 94/3 952/3 فاصله ) كیلومتر(

 33333333333393/3 3448/3 39/2 351/9 اشتغال

 33333333333925/3 3358/3 11/2 938/9 مهاجرت

6386/3 McFadden R-Squre 

1245/53 Likelihood ratio test 

9193/96- Log likelihood 

 بندیبندی و رتبهاولویت

ـــی اولویت ارها بندی معیو رتبه بندیبه منظور بررس

ـــامـل  ـــادی متغیر  24كـه در مجموع ش اجتمــاعی، اقتص

ـــد، ابتدا وزن هریک از معیارها با روش آنتروپی می باش

محاســبه گردید، ســ س اولویت بندی معیارها با اســتفاده 

 بدست آمد.  TOPSISاز روش 

دهی معیارها با استفاده نتایج حاصل از وزن 1 جدول

ـــان می دهـد. معیـارهـای افزایش از روش آنتروپی را نش

ــ ــم، گس ــته درآمدزایی توریس ــنایع تبدیلی و بس ترش ص

ت به صادراها، گذاری بیشـتردرسایربخشبندی، سـرمایه

ـــی در پرورش گونهو  بـازارهای خارجی های تنوع بخش

هـای اول تا پنجم را در بـه ترتیـب رتبـه جـدیـد مـاهیـان

 اند.دهی نرمال كسب كردهوزن

 روش آنتروپیسازی شده با وزن نرمال :1جدول 
 رتبه بدست آمده نام معیار وزن نرمال شده

3483/ توریسم جذب از ناشی درآمد افزایش    9 

3459/3  2 گسترش صنایع تبدیلی و بسته بندی 

3911/3 (ها)صنعت ، خدمات و غیرهگذاری بیشتر در سایربخشسرمایه   9 

3989/3  4 صادرات به بازارهای خارجی 

3914/3 های جدید ماهیانپرورش گونهبخشی در تنوع   5 

 های تحقیقمأخذ: یافته
 

ـــاهده 8همانطور كه در جدول  ـــت، در قابل مش اس

 –ارزیــابی مهمترین عوامــل موثر بر اثرات اقتصــــادی 

اجتماعی حاصل از این فعالیت در منطقه، افزایش جذب 

ت بهبود وضعیگذاری در زمینه پرورش آبزیان و سرمایه

ـــتایی منطقه،  اقتصـــادی و افزایش درآمد درجامعه روس

ـــغل  های كاذب و ایجادجلوگیری از تمایل جوانان به ش
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ب در آبزیان بترتی پرورش با مرتبط هایدربخش اشــتغال

معیار در نظر گرفته  98هـای اول تا پنجم را در میان رتبـه

 شده كسب نمودند.

 TOPSISرتبه بندی معیارها با استفاده از روش : 8جدول 
 رتبه بدست آمده نام معیار فاصله تا برگزیده
9125/3 گذاری درزمینه پرورش آبزیانافزایش جذب سرمایه   9 
9648/3  2 بهبود وضعیت اقتصادی 

9694/3  9 افزایش درآمد درجامعه روستایی منطقه   

9623/ به شغل های كاذب جلوگیری از تمایل جوانان   4 

9639/3 های مرتبط با پرورش آبزیانایجاد اشتغال دربخش   5 

 های تحقیقمأخذ: یافته

 

 بحث 

ارها و بندی معیبا توجه به نتایج بدســت آمده از رتبه

ــده، بطور كلی مهمتعداد معیارهای در نظر گرفته رین تش

پروری در قفس در پشـــت ســـد را عوامل موثر در آبزی

ــــت: افـزایش جــذب مـی ــدیـن تـرتـیــب دانس تـوان ب

گذاری در زمینه پرورش آبزیان ، بهبود وضعیت سـرمایه

ـــتایی منطقهاقتصـــادی،     ،افزایش درآمد درجامعه روس

ـــغل ایجاد ،  های كاذبجلوگیری از تمایل جوانان به ش

ـــتغـال دربخش  ودبهب، هـای مرتبط بـا پرورش آبزیاناش

 بخش پرورش افزایش اشـــتغال در،  گی روســـتاییانزند

 . آبزیان

ــت آمده از این تحقیق می وان تبا توجه به نتایج بدس

 یگفـت كـه اثرات یـک فعـالیـت اقتصـــادی بر جـامعه

ـــتنـد و می ـــان نیس توان با اطراف آن دارای ارزش یکس

ـــت آمــده، رتبــه ـــتفــاده از نتــایج بــدس بنــدی آنهــا و اس

ر ینی مثبــت اثرات طرح دهـایی بــا پیش بگیریتصـــمیم

 بهبود وضعیت اقتصادی و معیشت منطقه داشته باشیم. 

 های تحقیقاتدر تحقیقی كه برنیاز (9989)صــالحی

پروری در ایران داشت بیان داشت كه نقش اقتصاد آبزی

ـــعـه ی آبزی پروری بردرآمـد ملی، افزایش درآمد توس

متر كروستاییان، اشتغالزایی، بخصوص اشتغال در مناطق 

ـــتایی كه زمینه ـــعه یافته و روس های محدودی برای توس

ـــتغـال در آنها وجود دارد می تواند در جذب دیدگاه اش

گذاران تاثیر بسزایی داشته باشد. بطوركلی هنوز سیاست

پروری و اثرات آنها در اقتصــاد كلان و های آبزیپروژه

اثرات اجتمـاعی آن در بهبود زندگی جامعه مورد توجه 

 اســت. بر اسا گرفته و مطالعات لازم انجام نشــدهقرار ن

ـــترش ـــر احداث و گس واحدهای پرورش  تحقیق حـاض

ـــه پشت سد ماهی ـــب  ،منطقه مورد مطالعـ بهبود   موجـ

ــادی،  ــعیت اقتص ــتایی وض افزایش درآمد درجامعه روس

ـــتغـال دربخش، منطقـه هـای مرتبط با پرورش ایجـاد اش

كه  رددگینه میگذاری بیشتر در این زمسـرمایه و آبزیان

 با نتایج صالحی مطابقت دارد.

Minh Duc (2331 ) ــزان ــان میـ با بررسی رابطه میـ

پرورش ماهی و  گـذاری در احـداث واحـدهایسـرمایه

ــاورزان در جنوب ویتنام  ــت درآمد كش ن كه بیبیان داش

ـــاهی و میزان سرمایه ـــرورش مـ گذاری در واحدهای پـ

د دار وجوثبت و معنیدرآمد كشاورزان رابطه م افـزایش
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منطقه مورد مطالعه باعث بهبود  گذاری دردارد و سرمایه

ـــده ـــشاورزان شـ ـــصادی كـ ـــعیت اقتـ طبق  است. وضـ

ی حاضر با اجرای آبزی پروری در سد گلستان با مطالعه

توجــه بــه رونق اقتصــــادی وكســــب كــار در منطقــه 

كشاورزی، صنعت و )ها دیگر بخش دری گـــذارسرمایه

ــهیز تقویت مین (خدمات ــردد كـ ــایجنت این نتایج با گـ  ـ

  .مطابقـت دارد داك  مـین

ــدحو  ا مـردانـی ادبی در تحقیقی  (9919) مــدون

اجتمـاعی پرورش مـاهیان  -ارزیـابی اثرات اقتصـــادیبر

ســردابی در مزارع شــهرســتان بویراحمد بهبود كیفیت و 

ـــتـاییـان   تغییرات  بـا ضـــریب)مقـدار غـذا و قوت روس

ـــرمــایــهاف ،(382/3 گــذاری در بخش آبزیــان و زایش س

( را  384/3 تغییرات  با ضــریببا آن ) های مرتبط بخش

از مهمترین اثرات اقتصــادی پرورش ماهیان ســردابی در 

  اثرات كه این آوردهبه شمار مزارع شـهرستان بویراحمد

ضــایی و ر (،9988) ی اســدی و همکارانبا نتایج مطالعه

 و همکاران Yang ( ،9911) براهیمیا (، 9986) درویشی

(2334 ) ،Ahmed and Lorica (2332 )و 

كه پرورش ماهی در  بیان داشـــتنده ك(  9989)صــالحی

ـــرمــایــهمزارع می گــذاری در بخش توانــد بــه بهبود س

ــاورزی و ــتغال،  كش ــعیت اش ــاورزی، بهبود وض غیركش

دهندگان گســـترش صـــادرات و افزایش درآمد پرورش

ـــود، همخوانی دارد منجر در مورد مهمترین اثرات . ش

ــه افزایش گردش و تفریح در بین  آناجتمــاعی  نیز ب

 دلخوشی و شادی( 358/3با ضریب تغییرات )روستاییان 

و همچنین افزایش /( 319با ضریب تغییرات )روسـتاییان 

ا ب)روســتاها  روســتاییان به شــهرها و دیگر رفت و آمد

 نمود.اشاره /( 319ضریب تغییرات 

ــاز و هـمکــ ــابی اثرات 9916) ارانگـلـب ( در ارزی

اقتصـــادی و زیســـت محیطی ســـد و شـــبکه  -اجتماعی

 طور آبیـاری تنگاب فیروزآباد فار  بیان نمودند كه به

 توانمی منطقه را در تنگاب سد طرح اثر مهمترین كلی

 به این موضوع اهمیت .دانست كشاورزی شرایط بهبود

 شـــرایطبهبود   نتیجه در كه اســت لحاظ این از ویژه

 مانند اشتغال اجتماعی هایشاخ  منطقه در كشاورزی

 مشاغل مرتبط كشاورزان، درآمد كشاورزی، بخش در

یابد. با توجه به محدودیت می بهبود غیره و كشاورزی با

منابع و جلوگیری از اتلاف این منابع محدود، به ویژه در 

ــابـی طرح ـــعــه، ارزی ـــورهــای درحــال تـوس ی هــاكش

بخصـــوص ســـدها از نظراقتصـــادی و گذاری، ســـرمایه

های قبل و دركنـارآن ارزیـابی اجتماعی در تمامی دوره

بعد از اجرای طرح، امری ضــروری و پیش نیاز انجام هر 

 طرح است. 

دهد این اثرات اقتصــادی تحقیق حاضــر نشــان می

ـــرمایهفعـالیـت می گذاری در توانـد بر افزایش جذب س

ــان،  ـــتغــال در و افزایشایجــاد زمینــه پرورش آبزی  اش

ــانبـخش ــا پرورش آبزی ـــتغــال غیر  هــای مرتبط ب )اش

كشـاورزی را گسـترش داده و وابستگی به تولید درآمد 

ــاورزی را كاهش دهد( و  افزایش درآمد فقط از راه كش

ــتایی  در ــتاییان بهبود وجامعه روس گذار اثر زندگی روس

توان گفت باشـــد و درخصـــوص اثرات اجتماعی نیز می

و نقل در منطقه كه حاصــل آن رفت  بهبود و رونق حمل

و آمد بیشتر روستاییان به شهر و تبادل آسان كالا، نشاط 

بیشتر حاصل از آسایش اشاره نمود كه این نتایج با نتایج  

گلبـاز و همکاران و همچنین  و  احمـدونـد مردانی ادبی

 مطابقت دارد.

ـــینی ( در تحقیقی 9914) و میرك زاده ملــک حس

 توسعه بر سازیسد اقتصادی  –اعی تحلیل اثرات اجتمبر

روستایی انجام دادند بیان داشتند كه یکی از اهداف مهم 

ی روسـتایی بحث كاهش فقر در مناطق روستایی توسـعه
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ـــد. یافتهمی های تحقیق آنها حاكی از موفقیت پروژه باش

ــاه در زمینه كاهش فقر در منطقه ــلیمانش ــد س  ی تحتس

سد مذكوراز طرق پوشـش خود بوده اسـت. در حقیقت 

اســت نقش بســزایی را در این زمینه ایفا مختلف توانســته

كند. از طرف دیگر یکی از اثرات اجتماعی سد مذكور 

كـاهش مهـاجرت و حتی در مواردی مهاجرت معکو  

اســـت. ســـد مذكور در تقویت و تنوع اشـــتغال غیر بوده

ـــتــا هــا نیز موفقیــت خوبی كشــــاورزی در محیط روس

این  دهد كهها نشان میبررسی شاخ  است. نتایجداشته

ـــتگی و  ـــرمایه اجتماعی، همبس طرح از لحاظ تقویت س

ـــجـام اجتمـاعی، بـالا بردن امیـد به زندگی در مردم  انس

منطقه، حفظ امنیت منطقه و برقراری آرامش نسبی موفق 

ای را بجاگذاشــته است. یکی بوده و اثرات قابل ملاحظه

ه توریسم و جذب از اثرات مهم سـد سـلیمانشــاه، توســع

اسـت، سـد مذكور هر سـاله گردشــگران گردشـگر بوده

زیادی را برای دیدن خود به شــهر ســنقر و منطقه تحت 

ـــش خود جلـب كرده ـــت كه از جهات مختلف پوش اس

اقتصــادی، اجتماعی و فرهنگی قابل تامل اســت و تبعات 

ــان می ــی نش هد دمثبت فراوانی را در پی دارد. این بررس

وركلی باعث بهبود وضعیت اقتصادی كه سـد مذكور بط

ـــده و اثرات اقتصـــادی از جمله افزایش قیمت  منطقه ش

ـــعــه بخش  زمـیـن و امـلاك، افـزایـش درآمــد، تـوس

كشــاورزی، اطمینان روســتاییان از كســب درآمد ثابت، 

ــرمایه ــتایی، افزایش جذب س ــهری به مناطق روس های ش

ــتایی و افزایش رقابت اقتصــادی  قدرت خرید افراد روس

ـــتــه اســــت. از دیگر اثرات مهم  بین مردم را در برداش

ــگران، افزایش درآمد از طریق  ــازی ورود گردش ــدس س

ـــعـه راه ـــاورزی، توس ـــاغـل غیر كش هـا و ارتباطات مش

ـــهولـت رفت و آمد( را می ـــتـایی )س  توان نام برد.روس

پروری در پشــت ســد تحقیق حاضــر نشــان داد كه آبزی

ـــعهمی ـــتایی توانـد بـه عنوان یکی از اركان توس ی روس

ــتغالاثر ــد. ایجاد اش ــگری گذار باش های مرتبط با گردش

ـــعه ـــی، توس ـــید تفریحی، زنده فروش  یایجـاد كند. ص

های اسکان شبانه ها با صـید ماهی تازه ، مکانخانهسـفره

ی محصولات روستایی های عرضهی فروشـگاهو توسـعه

باشد كه پروری در منطقه میاز اثرات مهم احداث آبزی

 این موضوع  با  نتایج ملک حسینی مطابقت دارد.  

ــان ) حیــدری ــــارب ـــی9914س  اثرات ( در بررس

 و روان اجتماعی هایتوانمندی ارتقای در گردشــگری

 شهر بیان داشت مشگین شـهرستان روسـتاییان شـناختی

 در بین قومی هایتنش كاهش آگاهی، و دانش ارتقای

 دانش، تسهیم اجتماعی، مشـاركت افزایش روسـتاییان،

ـــتایی، گیریتصـــمیم قدرت افزایش ع  تنو افراد روس

ـــی ـــادی، هایفعـالیت بـه بخش  و غرور تقویت اقتص

 بهزیستی زیسـت،حفظ محیط میزبان، جامعه همبسـتگی

ـــهیــل اجـتـمــاعـی،  اطلاعــات، كــارآمــد جریــان تس

 رفاه هایشاخ  ارتقای فقرای روستایی، توانمندسازی

ـــدن كند اجتماعی، ـــکونت تخلیه روند ش  هایگاهس

 ها،اكوسیستم كیفیت اصلاح و ظرفیت روستایی، بهبود

ـــطح ارتقـای ـــعـه و تقویـت وری،بهره س روحیه  توس

ـــی، تقویـت كـارآفرینی، ـــاخت آموزش  كاهش زیرس

 ارتباطی هایزیرساخت بهبود های كشـاورزی،ریسـک

ـــجـام تقویـت و اثرات  از محلی جامعه اجتمـاعی انس

ـــتایی مناطق در گردشـــگری توســـعه و تقویت  روس

ـــان داد كه فعالیت می ـــر نش ـــد. نتیجه مطالعه حاض بـاش

ـــتغال غیر مرتبط آبزی پروری با توجه به تولید، ایجاد اش

های محل و جذب توریســت، رفع نظیر رســتوران و كافه

های محلی، حمل ونقل بطور مســتقیم نیازها از فروشــگاه

ـــت ـــرایط زندگی روس یان ایبـاعث كاهش فقر و بهبود ش

ـــگران و افزایش رفت و آمد در می ـــود. ورود گردش ش
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توانـد باعث افزایش قیمت زمین و املاك نیز منطقـه می

اده زشود كه این موضوع  با  نتایج ملک حسینی ومیرك

 ساربان مطابقت دارد.  و همچنین حیدری

ـــعودیــان ) غیور و  اثرات ( درتحقیقی بر9916مس

 كشور بیعت درط در آب یچرخه بر زمین گرمترشـدن

توزیع  عدم اقلیمی، شرایط ناپایداری به توجه با ایران ما

ـــامان تغییرات و بارش مکانی  -زمانی یکنواخت  نابس

 چگونگی تولید آب، منابع پایداری به توجه هوا دمای

ــولات ــی كاربری تغییرات كشــاورزی، محص  و اراض

 است. خشکسالی ضروری و خشکی با مقابله هایشـیوه

دانیم حاصـــل تغییر اقلیم، كاهش بارش، میهمانطوركه 

اشد بهای زیر كشت میخشکسالی و كاهش سطح زمین

ـــل از فعــالیــت  كــه از نتــایج آن كــاهش درآمــد حــاص

ـــاورزی، افزایش بیکاری، تغییر كاربری اراضـــی و  كش

ـــود. طبق نتایج غیور و تمـایـل جوانان به مهاجرت می ش

ــاورزی ــعودیان در اثرات تغییر اقلیم بر كش اهش و ك مس

ای هدرآمد حاصـــل از آن، طبق نتایج این تحقیق فعالیت

 هایهای آبزی پروری پشــت دریاچهاقتصــادی در زمینه

ـــد بـا رونق اقتصـــادی در منطقـه می تواند در كاهش س

 اثرات تغییر اقلیم اثرگذار باشد. 

 Brummett  تحقیقی كه دردر( 2338)و همکاران 

آبزیان با رشــد  ارتبــــاط بــــین پــــرورشروی آفریقا 

ــادی و امنیت غذایی  ــتندكهاقتص ز ا انجام دادند بیان داش

ی ماهیان ســرداب اجتماعی پرورش-اثرات مفید اقتصــادی

ـــرمـایـه، در مزارع گذاری در بخش آبزیان و افزایش س

آن و بهبود كیفیـت و مقدار غذا و  بـا هـای مرتبطبخش

 هب نیزاز اثرات اجتماعی آن  باشـــد.میقوت روســـتاییان 

ی و ســتاییان، دلخوشــروافزایش گردش و تفریح در بین 

ـــتــاییــان و همچنین افزایش رفــت ـــادی روس و آمــد  ش

یکی  .ندروستاییان به شهرها و دیگر روستاها اشاره نمود

ـــور، امنیت غذایی می ـــد كه در از اهـداف مهم كش باش

ــزایی ایفا می نماید. طبق نتایج  ــاد مقاومتی نقش بس اقتص

و پرورش در پشــــت ســــد، این تحقیق احــداث قفس 

جود های موپروری و اسـتفاده از پتانسیلی آبزیتوسـعه

ـــور، كاهش  بـاعـث افزایش تولید پروتئین و غذا در كش

شود كه این نتایج با نتایج واردات وافزایش صادرات می

Brummett   .و همکاران مطابقت دارد 

ــــدی و هـمکــار ــل اثرات  در (9988ان )اس تحلی

های پرورش ماهی شهرستان اقتصـادی احداث حوضـچه

 كه بیان داشـــتند در اســـتان چهارمحال و بختیاری اردل

 دهندگان پرورش درآمد وافزایش صــادرات گســترش

 هایحوضـــچه احداث اقتصـــادی اثرات ترینمهم از

 نتایج طبق نهایت در .روندمی شـــمار به ماهی پرورش

 به دســته هفت قالب در اقتصــادی اثرات عاملی، تحلیل

 بخش در گذاریســرمایه بهبود شــامل اهمیت ترتیب

 اشــتغال، وضــعیت بهبود غیركشــاورزی، و كشــاورزی

ــــادرات، وضـــعیــت بـهبود  بهبود درآمــد، بهبود ص

 گسترش و تقاضا بهبود توریسم، جذب و ها زیرساخت

 ســـرمایه بهبود اثر كه شـــدند بندیطبقه قابل نوآوری

 عنوان به غیركشاورزی و كشـاورزی بخش در گذاری

ــادی اثر ترینمهم ــچه احداث اقتص  پرورش هایحوض

درتحقیق حاضرطبق رتبه بندی  .گردید شـناسـایی ماهی

TOPSIS  ـــلی اقتصـــادی: افزایش جذب ، هفت اثر اص

گذاری در زمینه پرورش آبزیان، بهبود وضــعیت ســرمایه

ـــتایی منطقهاقتصـــادی،  ، افزایش درآمـد درجامعه روس

ـــغل ایجاد ، كاذبهای جلوگیری از تمـایل جوانان به ش

ـــتغـال دربخش  ودبهب، هـای مرتبط بـا پرورش آبزیاناش

افزایش اشـــتغال دربخش پرورش و  زندگی روســـتاییان

بوده كه با نتایج اسدی و همکاران مطابقت دارد.  آبزیان
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در این تحقیق یکی از اثرات مهم دیگر افزایش درآمــد 

 باشد. ناشی از جذب توریسم درمنطقه می

ـــان داد كــه پرورش مــاهی در نتــایج این تحقیق ن ش

ال، تواند بطور مستقیم در ایجاد اشتغقفس سدگلستان می

بهبود وضــعیت اقتصــادی منطقه و گردشــگری و كاهش 

مهاجرت روسـتاییان به شـهرها تاثیرگذار باشد. از طرفی 

ـــرانــه تولیــد پروتئین می توانــد در افزایش مصـــرف س

 باشد.وسلامت غذایی ساكنین اثر بسزایی داشته

 

 سپاسگزاری
ــاهــای قره ـــت ــه از دهیــاری روس ـــیل ــدیـنوس جــه،  ب

كر ، مدیریت محترم آباد،  ســارجهســورنگ،  آقعرب

ای اســتان گلســتان، ســد گلســتان و همکاران آب منطقه

محترم پروژه در مركز تحقیقــات ذخــایر آبزیــان آبهــای 

   داخلی گرگان كمال تشکر را داریم.

 

 منابع

ـــی .9911 ،.م ابـراهـیـمـی، .9  مزارع عملکرد بررس

ــیلات اقتصــادی مطالعات گروه. میگو پرورش  ش

 .صفحه25 ایران،

ــان مركزی اداره .2 ـــت ـــیلات اس  . گزارش9989 ،ش

ـــالانـه ـــتـان مركزی، اراك: اداره عملکرد س ی اس

 .صفحه48شیلات مركزی، 

، .انصـــاری اردلی، ع .،كلانتری، خ، .اســـدی، ع .9

تحلیل اثرات  .9988.، ی محمـدی،.، رحیمیـان، م

اقتصـــادی احـداث حوضـــچه های پرورش ماهی 

 .شـهرسـتان اردل دراستان چهار  محال و بختیاری

مجله اقتصـادی و توسـعه كشاورزی)علوم و صنایع 

 .18-931 (، 9) 29 ،كشاورزی(

ــابی 9916اكـبـرزاده، ،.، كــابلی،  .ح.،  .4 . ارزی

ــد -اثرات اقتصــادی ــازی و تاثیر آن اجتماعی س س

ـــنتی)برنظـام بهره ـــد مطـبرداری س العه موردی: س

ــتان دیواندره(. جغرافیا و پایداری  ــهرس ــیازاخ ش س

  .59-65، 29محیط، 

مدیریت مزارع . 9984.، م ،عبداله شـــایی ،پیغان ر. .5

ـــت و تغذیه ماهی ها. پرورش ماهی گرمابی بهداش

 صفحه.95. ،انتشارات دریاسر ،چا، اول

حافظیه، م.، صـالحی، ح.، صالحی، ع. ا.، پرافکنده  .6

ــان خنــاری، ع.، متین فر، ع.،  حقیقی، ف.، گنجی

ــایی  ــازی، ع.ا.، گــل آق ــارابـی،   م.و. ،جــانب ف

درزی،م.، فضــلی، ح.، بهروزی،ش.، بعقوب زاده، 

. ارزیــابی 9911ز.، قــانعی تهرانی، م.، آذری، ح.، 

 رنگینآلایاجتماعی پرورش ماهی قزل -اقتصادی

ـــنــاور در منطقــهكمــان در قفس ی جنوبی هــای ش

ـــســــه دریــای خزر. گزا رش نهــایی پروژه ، موس

 صفحه. 46تحقیقات علوم شیلاتی كشور،

ــیاد بورانی، م.، ولی پور، ع.،  .1 ــین جانی، ع.، ص حس

. مروری بر وضعیت و الزامات 9911احمد نژاد، م.، 

ـــعـه پرورش مــاهی درقفس درایران و جهــان.  توس

 .25-91(، 9)94مجله توسعه آبزی پروری، 

 گردشگری اثرات . بررسی9914حیدری ساربان،.  .8

 شناختی وروان اجتماعی هایتوانمندی ارتقای در

ــتان ــهرس ــتاییان ش ــگین روس ــهر)مطالعه مش  یش

ــه ــامــه یمـوردی( ، مـجــل ـــعــه و ریزیبرن  توس

 . 964-982(، 92)4گردشگری، 

شناسی تهیه روش .9914، م، طغیانی .،م درخشـان، .1

ــابـی فـرهنگی   هــایطرح برای اجتمــاعی –ارزی

 .1-95، 21فرهنگ، مجله راهبرد   اقتصادی



 9911پاییز ، چهاردهم، شماره سومپروری، سال نشریه علمی توسعه آبزی 84

ـــنده، ر.،  .93 المللی حفاظت از . طرح بین9919درخش

تنوع زیســتی در ســیمای حفاظتی زاگر  مركزی. 

پروری پایدار. معاونت ســازمان دســتورالعمل آبزی

یستی، ززیست، محیط طبیعی و تنوعحفاظت محیط

 صفحه. UNDP/GEF  .91با همکاری 

ــــایی .99 ـــی .،  ،رض ــابی  .9986 ،ب. ،درویش ارزی

ـــتان اقتصـــادی مزارع پرورش ماهی قزل آلا در اس

-16، 963آبزیان،  ی امور دام ونـامهایلام، فصـــل

953. 

ـــریف .92 ـــهركی، م.، ش ــابی9914زاده، م.، ش  . ارزی

ــت در پروریآبزی جایگاه ــتایی پایدار معیش  روس

ـــاورزان ـــتـان كش ـــهرس  هایزاهـدان. پژوهش ش
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ـــین .95 زاد فیروزی،  .، گلبـاز، م.، حیدری، ب.، حس

. ارزیــابی 9916درچــه، ف.، حیــاتی، ب.، ریــاحی 

محیطی سد و اقتصـادی و زیسـت -اثرات اجتماعی
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،915-911. 
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 .925-959(، 59)91سال

ــــانی، م.،  .98 . 9918یزدانی،  .، رفیعی، ح.، رمض
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 ،یبر شاخص های سلامت Bacillus subtilis IS02 کيوتيپروب یحاو رهيتاثير ج

 فيد غربیدر ميگوی س ديلکه سف یمارياز ب یريشگيايمنی و پ ستميعملکرد س
 

 1و سيد محمد جليل ذريه زهرا 1مريم ميربخش، *1 بابک قائدنيا

 موسسه تحقیقات علوم شیلاتی كشور، سازمان تحقیقات، آموزش و ترویج كشاورزی، تهران، ایران -9
 

 22/8/9917تاریخ پذیرش:   91/4/9917 تاریخ دریافت:

 

 چکيده

( در 9911لغایت  9977موسسه تحفیفات علوم شیلاتی كشور )از ساله  7كه بر اساس مطالعات  "سلتک"در این پژوهش پروبیوتیک 

 Litopenaeus)  پژوهشکده میگوی كشور و با همکاری شركت تک ژن زیست تولید شده است، در جیره غذایی میگوهای پرورشی سفید غربی

vannamei)  به سه مقدار  1با میانگین وزنی بیش از( 791و  891و  191گرم افزوده شدCFU/Kg ) هموسیت  تعداد )شامل یهای سلامتو شاخص

برای این منظور میگوها به  گردید. میگوها در ابتدا و انتهای دوره آزمون، تعیین (میزان پروتئین پلاسما كلو  هاشمارش افتراقی هموسیت كل،

هر كدام با سه  و سه تیمارمیگوها در  .شدندقطعه( نگهداری  91لیتری )در هر اكواریوم  911های صورت تصادفی انتخاب شده و در آكواریوم

واجهه با عامل م عامل بیماری( و كنترل مثبت )صرفاًعدم مواجهه با فاقد پروبیوتیک و تغذیه با جیره و كنترل منفی ) تیماربندی شدندتکرار 

 در طول آزمون، ند ودش سل تغذیهپروبیوتیک تکروز با غذای پلت حاوی  41در هر تیمار، میگوها سه بار در روز به مدت . ( منظور شدبیماری

هفته روزانه تلفات و درصد  2روز نیز مواجهه با ویروس لکه سفید انجام شده و به مدت  41پس از  ردد.پارامترهای دما، شوری و اكسیژن ثبت گ

شمارش ، (Total Hemocyte Count,THC)هموسیت كل تعداد شامل ،شاخص سلامت ،گیری همولنفاز نمونهبازماندگی ثبت شد. پس 

گیری اندازه (Total Plasma Protein,TPP) و میزان پروتئین پلاسما كل (Differential Hemocyte Count ,DHC) هاافتراقی هموسیت

  یسفید غرب یگوهایم هیكرد كه تغذ انیب توانیپژوهش، م نیا یهاافتهیبر اساس  .گردیدهای شاهد مثبت و منفی، مقایسه در تیمارها با گروهو 

 یسلامت یهاشاخصو  گوهایم یمنیا ستمیعملکرد س( ≥11/1Pدار )موجب افزایش معنی CFU/Kg 791 و  891 ریمقاد یحاو ییغذا یهارهیبا ج

در مقابسه  دیلکه سف روسیبا و افتهیمواجهه  یگوهایم یدرصد بازماندگ شیمورد اشاره، در افزا ییغذا یهارهیبا ج هیتغذ نیگردد. افزون بر ایم

 .(≥11/1P) باشدیموثر م با شاهد،

 

شمارش افتراقی ، كل تیتعداد هموسهای سلامتی، ، پروبیوتیک، شاخص Litopenaeus vannameiمیگوی سففید غربی،  کلمات کليدی:

 پلاسما كل نیپروتئ زانیم، هاهموسیت

 

 

 

 

 

 
 

 

                                                           
 babak.ghaednia@gmail.com(.  دار مکاتبات )عهده *
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 مقدمه

 یطیمح یپارامترها تی، اهمیتکنولوژ شفففرفتیبا پ

های سففیسففتم و دیآشففکار گرد یتیریمد یهاسففتمیدر سفف

حیطی پارامترهای م بفا تفاكیفد بیشفففتر بر پایشمفدیریتی 

های رغم اعمفال مدیریتعلی یول طراحی و اجرا شفففد.

رس مثل است محیطیفشفارهای بهداشفتی كامل، برخی از 

هنگفام انتقال رروهای میگو از هرری به مزرعه اجتناب 

. برای كارآمد بودن هر روش كنترلی در اشففدبیناپذیر م

ز بخشفففی ا روشمفدیریفت بیمفاری باید بکارگیری آن 

 باشففد كه در اسففتخر یسففیسففتم مدیریت بهداشففتی جامع

های سفففیسفففتم محركها و پروبیوتیکشفففود. اعمال می

 یفااهایی توانند نقش مهمی در چنین سفففیسفففتمایمنی می

، Probioticsیا  کیفوتیپروب .(Bachère, 2000) كننفد

Probiont ،Probiotic bacteria   وBeneficial 

bacteria و  هبود هایی هسفففتند كه مترادك یکدیگرواژه

   .شوندیم های پروبیوتیک استفادههمگی برای باكتری

از  یکیهففای اخیر بففه در سففففال گویفپفرورش مف

زا و سفففودآور در جهان شفففتغالاِ هایفعالیت نیترعمده

سال  21شده است، این صنعت  در ایران از حدود  لیتبد

ر د یو خصففوصفف یبخش دولت یگذارهیبا سففرماو  شیپ

شور ك یسواحل جنوبپس از آن در سایر استان بوشهر و 

 جففادیهمواره بففاعفف  ا گویم یهففایمففاریب. آغففاز شففففد

بففه جففامعففه  یادیففز یو اجتمففاع یخسفففارات اقتصففففاد

مرتبط در صفففنعت  یهاحلقه ریدهندگان و سفففاپرورش

ا، زعوامل بیماری نیب درشففده اسففت.  یپرورشفف یگویم

مرگ و میر و عامل  نیزاتریماریب دیفلکفه سفففف روسیو

 ,.Quang et al) اسفففت یپرورشففف یگوهایمتلفات در 

2008) . 
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 وان،یدر تارا  یادیخسارت ز یروسفیو یهایماریب

هند، پاناما، هندوراس و اكوادور  ایران، ،یانفدونز ن،یچ

 . به طور كلی میوارد كرده اند یپرور یبه صففنعت آبز

از شففر   كه یروسففیبا و یغرب مکرهینتوان بیان كرد كه 

 مکرهیجنگد و نیم یعنی عامل بیماری لکه سفففید، ،آمد

م دیعنی عامل بیماری كه از غرب آمد  یروسیبا و یشرق

 یهففایمففاریدرمففان ب یبرادر سفففتیز اسفففت.   9تورا قرمز

، یتیریمد یهاکیتکن یوجود ندارد ول ییدارو یروسیو

دهففد. هم اكنون تمففامی یرا كففاهش م هففاروسیاثرات و

بیماری لکه سففففید،  خصفففو  در شفففدهانجام  مطالعات

لزوم بکففارگیری ابزارهففای مففدیریتی پیشفففگیرانففه برای 

 یوگیبرداشت م زانیسازد. مخاطرنشان می را نكنترل آ

از رشفففد  9979 تیلغا 9984اسففتان از سفففال  یشففپرور

به  9979كه در سفففال  یطوره ب ؛برخوردار بود یمناسفففب

 یال 98 بایاعلام شده تقر یوزن نیانگی. مدیتن رسف 1111

 911آن بالغ بر  یگرم بوده اسففت كه ارزش اقتصففاد 97

 لیبدل 9974در سفففال  یباشفففد، ول یم الیر اردیلیهزار م

 111( به حدود WSD) دیسففف کهل یماریب وعیبروز و شفف

 یوزن نیانگیبودن م نییاسفففت. با توجه به پا دهیتن رسففف

ن آ یسال ارزش اقتصاد نیبرداشفت شده در ا یگوهایم

 ,.Salehi et al) افتیكاهش  الیر ردیالیم 11به حدود 

2010.) 

مرتبط با صفففنعت های در حال حاضفففر، پروبیوتیک

به طور وسفففیعی در امریکا، ژاپن، كشفففورهای  آبزیفان،

 وند.شفففاسفففتفاده میتولید و اروپفایی، اندونزی و تایلند 

ایمنی رد عملک بهبود ،هاکیوتیاز اثرات مفید پروب یکی

 هایدر مقفابلفه بفا میکروارگانیسفففم ،آبزیفان پرورشفففی

 ها،كاهش استفاده از آنتی بیوتیک تیزا و در نهابیماری

انی های ناگهمواد شفففیمیایی و نیز پیشفففگیری از اپیدمی
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)وشفففتانی و همکاران،  گزارش شفففده اسفففتها بیماری

. (Newman,1999؛ 9911؛ خانجانی و همکاران، 9919

محورهففای توسفففعففه پفروری در ایفران یکی از آبفزی

لی وشود های جنوبی و شمالی كشور محسوب میاستان

در  روری،پدر صنعت آبزی كاربرد و توسعه پروبیوتیک

بسیار ناچیز است. از آن جهت  ،مقایسفه با سفایر كشورها

هفا نیفاز بفه اقفدامفات نوینی دارد كه  بیمفاریكفه كنترل 

 ،اشندب زیست محیط سفازگار بامقرون به صفرفه، موثر و 

صففنعت  ها( درهای مفید )پروبیوتیکاسففتفاده از باكتری

رین ترین و موثرتنپرورش آبزیفان به عنوان بهترین، ارزا

ده از در مقایسه با استفا عوامل بیماریزاروش برای كنترل 

 .(Salehi et al., 2010) باشدمیها آنتی بیوتیک

اثر  نیی(، به منظور تع9979) و همکفاران ایفنحسفففن

بر رشفففد و   Fluorescenca Pseudomonasی بففاكتر

 Fenneropenaeusی )هنففد دیففسفففف یگویمف یبفقففا

indicus ) انجام دادند.  پژوهشففی ،هیاول یمرحله ررودر

مختلف به صفففورت مکمل  هایشیدر آزما یاثر باكتر

مورد  گویو مررجلبففک بر  نیگزیجففا ایففزنففده  یغففذا

كه اسفففتفاده از  آنهفا اعلام كردند. تمطفالعفه قرارگرفف

mg/L11  ا ت تواندمی ،سففودوموناس فلورسففنس یباكتر

 بر .دوزن را بهبود بخشففف %922طول و %11 ء،بقفا 211%

و همکارانش در   Jiravanichpasial اسفففاس مطالعات

به  .Lactpbacillus sppهای توان از گونهمی 9118سال 

اسفففتفاده  Penaeus monodon عنوان پروبیوتیفک در

 2111در سال  Rengpipat كه توسط یامطالعه در .كرد

 یوگیدر م یمنیا بهبود عملکرد سفففیسفففتم برای مطالعه

 Bacillus S11 کیوتیپروب یباكتر لهیبه وسفف اهیسفف یببر

ن ای شففده با هیتغذ یگوهایانجام شففد، نشففان داد كه در م

 شیافزا یریبه طور چشفففمگ یمنیا یپارامترهاسفففویفه، 
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در موحففب بهبود نرر رشففففد شففففد.  نیو همرن افففتیفف

 موجب بهبودیک سفففویه از باسفففیلوس  ای دیگرمطالعه

 یهاگویم یرشد و بازماندگ زانیم شیآب و افزا تیفیك

 ازیمففاریب یهففا ویبریپنئوس مونودون جوان و كففاهش و

و  Liبففا مطففالعففه  . et al(Dalmin(2001 ,. شفففودیم

 باسیلوسگونه  اثرات بر روی، 2118همکاران، در سفال 

سفففیسفففتم روده و  یکروبیفلور م یرو بر  9لیکینیفرمیس

 باسفففیلوس دمشفففخص شففف یغرب دیسفففف یگویم یمنیا

 در پرورش میگوی سففففیففد غربی موجففب لیکینیفرمیس

و  هشفففد یحذك رقابت قیاز طر ویبریو یهفامهفار گونفه

 نیشففففد. بنففابرا گویم یمنیا عملکرد ودمفوجففب بفهفب

Bacillus licheniformis کیففتففوانففد بففه عنوان یمفف 

مورد  ییغففذا یهففادر مکمففل محرك سفففیسفففتم ایمنی

 یمنیا بهیود عملکردبه منظور  ی،پرور یاسففتفاده در آبز

   شود. دهاستفا ها،گویدر م

كه  یاو همکاران در مطالعه  a2191، Liu در سففال

 بر Bacillus subtilis E20 کیففوتیپروب ریتففاث یبر رو

 تیرشففد، تحمل اسففترس و وضففع ،یبازماندگدرصففد 

انجام دادند، به  یغرب دیسفففف یگویم یدر رروهفا یمنیا

ل به طور قاب گوهایكه رشفففد ررو م دندیرسففف جهینت نیا

 زانیبففه م کیففوتیاز اففزودن پفروبف پفس یاهمفلاحفظفف

CFU/ml  191 یبفازمفاندگ درصفففد افزایش یفاففت و 

 داریبه میزان معنی کیوتیشفففده با پروب ماریت یرروهفا

و   Zokaeifarاسفففاس گزارش  براز كنترل بود.  بیشفففتر

دو  توسط غربی میگوهای سفید تغذیه( 2192همکاران )

هفته و سپس بررسی  7به مدت  سابتیلیس باسیلویسفویه 

اثر آنها در پیشففگیری از بروز ویبریوزیس نشففان داد كه 

هفا سفففبب افزایش وزن نهایی، اسفففتففاده از این بفاكتری

ضریب رشد و فعالیت آنزیمی در مقایسه با گروه كنترل 
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گردید و همرنین ضریب رشد ویژه و درصد بازماندگی 

هففا از بففاكتری  CFU/ml 791در میگوهففایی كففه بففا دوز

داری با گروه شفففاهد یتغفذیه شفففده بودند اختلاك معن

در پژوهش  ،(2199) و همکاران Mirbakhsh داشففتند.

از  پس ر،در اسفففتان بوشفففه یغرب دیسفففف یگویم یبررو

 دیتول موثر در یهایباكتر یمولکول ییو شناسا یجداساز

 IS02ایی یباكترهای سفففویهاز  کیهر  ریتاث کیوتیپروت

های شیدر آزما یبوم یهاکیوتیبه عنوان پروب، IS03و

اعلام  یغرب دیسف یگویپست ررو م یبر روانجام شفده 

كففه بففا یی گوهففایم یتجمع ریكرد، درصففففد مرگ و م

ه شففده بودند نسففبت ب هیتغذ ،کیوتیپروب ی حاویغذاها

در پژوهش  (.≥11/1P) گروه كنترل كففاهش داشففففت

حاضر تاثیر پژوهش سویه بومی باسیلوس سابتیلیس جدا 

های سفففلامتی شفففده از مزارع پرورش میگو بر شفففاخص

ی از یکمیگوهای سفففید غربی مورد مطالعه قرار گرفت. 

های مورد روش ات مربوط بهمطالع درمشفففکلات عمده 

اسفتفاده جهت بهبودِ مقاومتِ میگو در شرایط مختلف و 

مناسفففب جهت  ی، انتخاب فاكتورهاتیمفارهفای مختلف

اكتور ف سهمطالعه ، لذا در این اسفت گویسفلامت م نییتع

THC ،DHC  وTPP منظور در نظر گرفته شد نیا یبرا 

(Sanchez et al,. 2001). 

 

 هامواد و روش

س سفففل، باسفففیلوپروبیوتیک تک باكتریسفففویفه 

 با دوز IS02 9 (GenBank: JN856456.1)سففابتیلیس 

CFU/kg 9991  بففا فیلر كلسفففیم كربنففات )نففام تجففاری

 باشد.شركت تک ژن زیست، ایران( می -سلتک

تجهیزات و مواد مصففرفی مورد اسففتفاده عبارتند از 

سفففمپلر، اتوكلاو )ایران طففب زعیم(، فور، هموژنففایزر، 
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 ,JSBI-250 C, JSR Incدار )انفکففوبففاتففور یففخففرففال

Koreaدار )(، انکوبففاتور شفففیکرJSSI-200CL, JSR 

Inc, Korea16-3 -دار )(، سففففانتریفیوژ یخرففالPK, 

Sigma Inc, Germany( اسفففپکتروفتومتر ،)UV-Vis 

Spectrophotometer 6800 Jenway Inc, England ،)

سفففنج هموژنففایزر، هیتر، ترازو، هود رمینففار، شفففوری

كش، كلونی كففانتر، چشفففمی، پمففد هواده، پمفد كف

، آسففیاب، درجه سففانتیگراد -81و  -21دماسففنج، فریزر 

متری، سفففر سفففانتی 7همزن برقی، چرر گوشففت، پلیت 

سفففمپلر زرد و آبی، میکروتیوب، پنبففه، كووت، كلریففد 

سففدیم،آب مقطر، آب تصفففیه شففده دریا، فویل، محیط 

Tryptice Soy Broth (Merk, Germany ،)كشففففت

 Thiosulfate Citrate Bile Saltsمفحفیط كشففففت 

Sucrose Agar (TCBS) (Merk, Germany). 

این پژوهش در سففالن مواجهه پژوهشففکده میگوی 

لیتری حاوی  911های كشفور، در بوشهر و در اكواریوم

ماه شفده انجام شده  2آب فیلتر شفده و كلرزنی به مدت 

 7پروبیوتیک تک سل كه كه بر اساس مطالعات  است و

 (9911لغایت  9977)از  سفاله پژوهشکده میگوی كشور

و با همکاری شفركت تک ژن زیسفت تولید شده است، 

در جیره غففذایی میگوهففای پرورشفففی سففففیففد غربی بففا 

گرم افزوده شففد )به سففه  12/8  ±71/1  میانگین وزنی

هففای و شففففاخص (791CFU/Kgو  891و  191مقففدار 

میگوها در ابتدا و  (DHCو THC، TPPسفلامت )شامل

ن منظور برای ایگردیففد.  انفتهففای دوره آزمون، تعیین

میگوهففا بففه صفففورت تصففففادفی انتخففاب شففففده و در 

قطعففه(  91لیتری )در هر اكواریوم  911هففای آكواریوم

سففه تیمار با سففه از هر كدام و آداپته شففدند.  نگهداری

و همرنین كنترل منفی )فففاقففد  تیمففاربنففدی شفففدتکرار 
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 اًپروبیوتیفک و عفامفل بیمفاری( و كنترل مثبفت )صفففرف

ار در هر تیمار، میگوها سه ب. منظور شفدنیز پروبیوتیک( 

روز بفا غفذای پلفت شفففده حاوی  41در روز بفه مفدت 

 2صففب ،  7شففدند )سففاعات پروبیوتیک تک سففل تغذیه 

و پفارامترهای دما، شفففوری و  شفففب( 91بعفد از ههر و 

روزه،  41و پایان دوره  آغازدر . دیاكسفففیژن ثبفت گرد

نین و همر شففدمیگوها بیومتری و اطلاعات مربوطه ثبت 

اس بر اسفف اندازیاز میگوهایی كه در فاز بین دو پوسففت

 Promwikorn etاندازی )كلید شناسایی مراحل پوست

al., 2004آوری شفففد و جمعف م، نمونه همول( بودنفد

، TPPو THC ،DHCشففففاخص سفففلامففت شففففامففل 

های در تیمفارهفا با گروهو تعیین گردیفد و گیری انفدازه

 ,.Zhenguo et alشففد ) شففاهد مثبت و منفی، مقایسففه

2003). 

گروه شفاهد )مثبت و منفی( و سه  2در این پژوهش 

تیمفار و هركفدام با سفففه تکرار )به شفففری جدول  یل( 

 منظور شد. 

رور نخسفففت با  41در مورد شفففاهد مثبت در مدت 

روز با  41جیره غذایی فاقد پروبیوتیک تغذیه و در پایان 

هففه در مواج. مواجهففه داده شففففد لکففه سففففیففد ویروس

لیتر آب دریای  11لیتری كفه حاوی  911هفای اكواریوم

از  تولید میگوی عاریاز مركز  كه فیلتر شففده و كلر زده

به  .ه بود انجام گردیدخلیج ففارس تفامین شفففدبیمفاری 

هفتفه درصفففد بفازمفانفدگی در تمفامی تیمارها  2مفدت 

تغذیه  از آلوده كردن میگوهاپیگیری و ثبت شففد. برای 

ف میگوهای تلكردن میگوهای تیمارها و شففاهد مثبت با 

)كففه پس از انجففام  بیمففاری لکففه سففففیففد اثر برشفففده 

درجه سففانتیگراد منجمد  81منفی فریزر ، در PCRتسففت

 شد.( برای آلوده كردن میگوها استفاده بودندشده 

 

های شاهد و تیمار، نوع تغذیه هر گروه، مواجهه یا عدم مواجهه با ویروس بیماری لکه سفید میگو، نام اختصاری منظور شده وه: گر9جدول 

 برای هر گروه و تعداد میگو در هر تیمار

 یه با جیره واجد پروبیوتیکذتغ مواجهه با عامل ویروسی در هر تکرار تعداد میگو نام اختصاری تیمار

C1 91×9 (-و مواجهه  -شاهد منفی )پروبیوتیک منفی 

C2 91×9 (و مواجهه + -شاهد مثبت )پروبیوتیک مثبت 

T1 91×9 191 مثبت CFU/Kg  در هر گرم خوراك 

T2 91×9 891 مثبت CFU/Kg  در هر گرم خوراك 

T3 91×9 791 مثبت CFU/Kg  در هر گرم خوراك 

 

، همولمف از سففینوس شففکمی و  THC برای تعیین

  برای این منظور از  سرنگشد. برداری از بند دوم نمونه

ml 9  حففاویانسفففولین ml 4/1 آنتی كوآگورنففت  

Alsever   درجه سففانتیگراد و 4با دمای pH 2/8 برابر با  

پففس از . (Jiang et al., 2004) گففردیففد اسففففتفففففاده

 2محتویففات سفففرنففگ بففه اپنففدروك  ،بردارینفمونففه

 ml مخصففو  سففانتریفیوژ كه از قبل حاویلیتری میلی

یگو برای هر میافت و انتقفال  بودكوآگورنفت آنتی 4/1

تهیه و در مجاورت  ،دو اسفمیر از همولمف آسپیره شده

 9ها تا مانده در اپندوركهمولمف باقی ک شد.هوا خش

ابل نگهداری یخ  ق بر رویبرداری سفففاعت پس از نمونه

 .است
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، اسمیرهای تهیه شده از همولمف DHC برای تعیین

 شدند آمیزیرنگ May Grunwad- Gimsa  به روش

(Ghaednia et al., 2011) آمیزی های رنگسفففلول و

مورد  911×بزرگنمایی شفده با میکروسکو  نوری و با 

 .(Kidchakan and Juadee, 2003) گرفتندبررسی قرار 

استفاده شد.  یاز روش لور TPP یریاندازه گ یبرا

 ییایقل طیدر شرا Cu+به  2Cu+ لیروش بر اساس تبد نیا

 یایففو اح هففانیبففا پففروتففئ یفیایففو واكفنفش مفس قفلف

و  نیروزی)معرك فولین( توسفففط ت بففداتیفسفففففومفول

اد بفاشفففد. در اثر ایجفف یهفا اسفففتوار منیپروتئ پتوففانیتر

آن  )تركیبففات نیفول معركهففا بففا نیكفمفپلکس پروتئ

عبفارتند از: تنگسفففتات سفففدیم و مولیبدات سفففدیم در 

 جادیا یاسفففیدفسففففریک و اسفففید كلریدریک(رنگ آب

 یاهنهیآم دیشفود كه شدت رنگ حاصله به مقدار اسیم

دارد. سفففپس بففا اسفففتفففاده از  یفو  بسفففتگ یحفلقو

 گیریها اندازهاسپکتروفوتومتر، میزان جذب نوری نمونه

رد مقایسفففه شفففده و میزان پروتئین و بفا منحنی اسفففتاندا

 . گردیدمحلول نمونه تعیین 

 

 روش تهيه غذای حاوی پروبيوتيک

برای اضافه كردن پروبیوتیک به غذای پلت شده به 

كفه پس از اضفففاففه كردن آن بففه  شفففدگونفه ای عمففل 

برای  ،در آب حل نشففود خوراكپلت شففده،  خوراك

 ,Zhang et al., 2011گردید )اضففافه  این منظور آگار

Chai et al., 2016 .) 

های حاوی مقادیر مختلف مراحفل تهیه كردن جیره

   پروبیوتیک تک سل:

 درصد وزن خشک 9/1تا  11/1آگار، افزودن   -8 پلت شده  خوراكپودر كردن  -9

 مخلوط كردن با همزن با دور بار -7 درصد وزن خشک( 1/9افزودن آب ) -2

 درجه سانتیگراد 4نگهداری در دمای  -C º 71  1 حرارت دهی در حمام آب گرم -9

 درجه سانتیگراد 91انتقال به دمای منفی  -91 مخلوط كردن با همزن با دور بار -4

 تبدیل به قطعات مورد نظر -99 پروبیوتیک به میزان تعیین شده در هر تیمار افزودن -1

 C º 4 تولید شده در دمایهایجیرهنگهداری  -92 دور بار مخلوط كردن با همزن با -1
 

در ابتدا جمعیت میگوهای برای تیماربندی، 

آوری شده از نظر نرمال بودن توزیع وزن مورد جمع

بررسی قرار گرفت. با توجه به حجم نمونه )تعداد میگوها 

 Kolmogorov-Smirnovعدد(، از آزمون  11بیش از 

های آزمایش از برای تجزیه و تحلیل دادهاستفاده شد  

 وجود یا عدم برای تعیینو  آنالیز واریانس یک طرفه

درصد از  11دار در سط  اعتماد وجود اختلافات معنی

هاول  -دانکن، توكی و جیمز Post Hoc هایآزمون

 د. استفاده ش

 

 نتايج

متی ساالاهای اثر پروبيوتيک بومی  بر شاااخص

(THC  وTPP ميگوی سافيد ) غربی  در شرايط

   زمايشگاهیآ
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تعداد هموسیت كل میگوهای سفید غربی در 

های روز تغذیه با جیره 41ابتدای تیماربندی، پس از 

گروه  سل درحاوی مقادیر تعیین شده پروبیوتیک تک 

تعیین  11/81±18/1و  18/81±41/1بین  شاهد منفی

گردیدكه برحذك فاكتورهای مذاخله كنند درروند 

 (.2)جدول  آزمایش درلت دارد

شفففود، افزایش مشفففاهد می 9همانطور كه در جدول     

پس  T3میزان پروتئین پلاسففمای كل در میگوهای تیمار 

 917CFU/Kg هففای حففاوی روز تغففذیففه بففا جیره 41از 

روز پس از مواجهه  94پروبیوتیک تک سففل و همرنین 

با ویروس لکه سففید، اختلاك معنی داری با شاهد منفی 

 و مثبت نشان داد.
 

با   های حاویروز پس از تغذیه به جیره 41در میگوی سفید غربی در ابتدای تیماربندی و  )×cell/ml)510: تعداد هموسیت كل2جدول

 پروبیوتیک تک سل 791CFU/Kgو  891و  191مقدار مختلف های حاوی جیره

  )×cell/ml)510تعداد هموسیت كل تیمارها

 روز پس از مواجهه با ویروس 94            روز تغذیه 41پس از          در ابتدای تیماربندی                 

C1 a 41/1±18/81 a 11/99±18/89 b 18/1±11/81 
C2 a 11/1±11/11 a 11/92±99/82 a 19/94±99/91 
T1 a 12/91±99/81 b 17/99±18/919 c 21/94±99/81 
T2 a 82/7±11/82 c 19/1±99/921 c 91/92±99/89 
T3 a 71/1±18/84 c 11/1±99/928 d 11/91±99/71 

 باشد.دار بین مقادیر تعیین شده در هر جدول میدر هر ستون به معنی وجود اختلاك معنی dو  a ،b ،cوجود حروك 
 

های های حاوی  با جیرهروز پس از تغذیه به جیره 41در میگوی سفید غربی در ابتدای تیماربندی و  (mg/ml): پروتئین پلاسمای كل9جدول 

 پروبیوتیک تک سل 791CFU/Kgو  891و  191مقدار مختلف حاوی 
 (mg/ml)پروتئین پلاسمای كل تیمارها

 روز پس از مواجهه با ویروس 94               روز تغذیه 41پس از          در ابتدای تیماربندی        

C1 a 91/92±98/88 a 14/91±22/84 b 19/8±19/89 
C2 a 19/91±42/82 a 91/91±49/89 a 29/1±28/47 

T1 a 82/91±42/84 b 71/1±11/991 c 91/28±72/71 
T2 a 12/99±81/87 b 84/99±19/918 c 11/91±71/911 
T3 a 91/94±99/87 b 94/92±42/998 d 11/21±19/991 

 باشد.دار بین مقادیر تعیین شده در هر جدول میدر هر ستون به معنی وجود اختلاك معنی dو  a ،b ،cوجود حروك 
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شاامااارش اقتراقی اثر پروبيوتياک بومی  بر 

غربی در شرايط های ميگوی ساافيد هموساي 

 آزمايشگاهی

 یمربوط بففه شفففمففارش افتراق یخون یتففابفلو

 دهدیمطالعه نشفففان م نیا یگوهایم یهاتیهموسففف

 791CFU/Kgو  891و  191 یحاو یهارهیبا ج هیتغفذ

 یهاتیتک سففل، نشففان داد كه هموسفف کیوتیپروب

 نقش مقفابلفه بفا عوامل ویروسفففیكفه در  ورریگران

ان را نشفف یداریمعن شی. افزاكنندیم فاءیرا ا یاصففل

 (.9 شکل) دهندیم

 
های روز پس از تغذیه به جیره 41در در میگوی سفید غربی در ابتدای تیماربندی و  cells/ml) 5(×10ها : شمارش افتراقی هموسیت9 شکل

 ,H: Hyaline cells, GC: Granular Cells پروبیوتیک تک سل 791CFU/Kgو  891و  191مقدار مختلف های حاوی حاوی  با جیره

SGC: Semi Granular Cells) ( 
 

ماری لکه بر پيشگيری از بياثر پروبيوتيک بومی 

غربی در شاارايط ساافياد در ميگوی ساافياد 

 آزمايشگاهی

بفه میگوهای گروه شفففاهد منفی و مثبت و همرنین 

میگوهای تغذیه شفففده با جیره غذایی حاوی سفففه مقدار 

از پروبیوتیففک  CFU/Kg 791و  891و  191مختلف 

 9/1روز، در پایان دوره تغذیه، 41تفک سفففل بفه مفدت 

میلی لیتر از سوسپانسیون ویروسی به هر میگو تزریق شد 

)به غیر از گروه شففاهد منفی كه به جای سففوسففپانسففیون 

ویروسففی سففرم فیزیولوری در یافت نمودند( ، در پایان 

روزه پس از تزریق، میانگین بازماندگی بترتیب  94دوره 

و  71±91، 9/19±7/1، 41±91، 8/11±7/1بفففه 

یک طرفه در  واریانسدرصفففد رسفففید. آنالیز  7/1±8/81

هفته  اولِ پس از تزریق سفوسفپانسیون ویروسی اختلاك 

داری را نشففان نداد ولی در پایان هفته دوم اختلاك معنی

داری در بازماندگی بین گروه شفففاهد مثبت و منفی معنی

(P<0.001)  مشاهده شد. در پایان هفته دوم نیز، میانگین

بازماندگی در میگوهای شفففاهد مثبت با میگوهای  تیمار 

T1 (P= 0.027) تیمفار ،T2 (P=0.001)  و تیمارT3 

(P=0.003) 4داری را نشفففان داد )جدول اختلاك معنی 

 (.2شکلو 
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سه مقدار روز تغذیه با جیره غذایی حاوی  41: درصفد بازماندگی میگوهای سفید غربی مواجهه داده شده با ویروس لکه سفید، پس از 2جدول 
 از پروبیتیک تک سل 791CFU/Kgو  891و  191

 

 
سه مقدار روز تغذیه با جیره غذایی حاوی  41: درصد بازماندگی میگوهای سفید غربی مواجهه داده شده با ویروس لکه سفید، پس از 2 شکل

 از پروبیتیک تک سل 791CFU/Kgو  891و  191

 بحث

 منظور دفاع وه مهرگان، ببی ریمیگوهفا مفانند سفففا

 عفونت، كاملاً به سفففیسفففتم ایمنیمقفابلفه دربرابر یفک 

فاقد حافظه  غیراختصفففاصفففی خود وابسفففتفه هسفففتند و

 باشفففندداران میمهره ایمنولوژیفک شفففناخته شفففده در

(Bachère, 2000)در  هففاکیففوتیپفروب یریف. بفکففارگف

 زا،یمففاریب یهففایبففه منظور كنترل بففاكتر یپروریآبز

و  یمنیا سفففتمیسففف لیرشفففد، تعد یهفابهبود شفففاخص

 Chaiگزارش شففده اسففت ) زبانیم یگوارشفف یهامیآنز

et al., 2016ییایباكتر کیوتیپروب یهاگونه انیم ر(. د، 

و پرورش  ریدر تکث یابه طور گسترده لاسهیخانواده باسف

   شود.یاستفاده م گویم

ه بر ك "سففلتک"بومی  کیوتیپژوهش پروب نیدر ا

موسفسه تحقیقات علوم شیلاتی سفاله  7اسفاس مطالعات 

 یكشفففور و با همکار یگویپژوهشفففکده مكشفففور در 

 رهیشفففده اسفففت، در ج دیتول سفففتیشفففركت تک ژن ز

 یوزن نیانگیبا م یغرب دیسففف یپرورشفف یگوهایم ییغذا

 191گرم افزوده شفففد )به سفففه مقدار مختلف  1از  شیب

(T1)  891و (T2)  791و (T3) CFU/Kgیها( و شاخص 

ی در ابتدا گوهایم DHCو THC ،TPPشففاملی، سففلامت

های اشاره شده روز تغذیه با جیره 41تیماربندی، پس از 

 نیی، تعروز پس از مواجهفه بفا ویروس لکه سففففید 94و 

 .دیگرد
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ار در دبا توجه به نتایج بدسففت آمده، اختلاك معنی

های سفففلامتی و درصفففد بازماندگی میگوهای شفففاخص

ندی و پایان دوره در ابتفدای تیمفارب (C1)شفففاهفد منفی 

های حاوی پروبیوتیک، مشفففاهده نشفففد تغفذیفه با جیره

(11/1≤P)شففففاهففد مثبففت  . در گروه(C2)  كففه بففدون

دریافت پروبیوتیک، صفرفاً با ویروس لکه سفید مواجهه 

دار معنی  داشفففت، پس از مواجهفه بففا ویروس، كفاهش

(11/1≥P) هففای سفففلامتی، در شففففاخصTHC وTPP 

 شد نتعیی 41±91آنها، یبازماندگدرصد مشاهد گردید. 

گروه  نیدر ا دیشففد ریكه نشففان از اسففترس و مرگ و م

از  یو تلفات ناشفف روسیبر فعال بودن و یدییاسففت و ت 

 .باشدیمواجهه با آن م

و شدید ( ≥11/1P)دار نکته بسیار مهم كاهش معنی

THC  در میگوهففایC2 دو هفتففه پس از مواجهففه بففا ،

(. با بررسفففی دقیق 2ویروس لکه سففففید اسفففت )جدول

شفففود كفه تعفداد ، مشفففخص می(DHC)تفابلوی خونی 

، (Semi Granular Cells, SGC)های هیالین هموسیت

روز پس از مواجهفه بفا ویروس كفاهش پیدا كرده و  94

هففای نیمففه گرانورر جففانففدار بففا اففزایش هموسفففیففت

(Granular Cells, GC)  تففلاش كففرده تففا پففاسففففخ ،

سفففازگاری مناسفففبی به اسفففترس مواجهه با ویروس لکه 

در  GC(. بفا توجفه به نقش 1 شفففکفلسففففیفد بفدهفد )

ویروسی،  هایهای سایتوتوكسیسیتی مهار عفونتفعالیت

این واكنش، منطقی بففه نظر رسفففیففده و این امر كففاهش 

كند. این یافته با را توجیه می SGCهای شفدید هموسیت

( 9919ی آرپناهی و همکاران )های عبداللهنتفایج و یافته

 مطابقت دارد.

با دقت مورد  DHCای كه باید در تفسففیر نتایج نکته

 SGCهای توجه قرار گیرد، افزایش نسفففبت هموسفففیت

های حاوی ها در پایان دوره تغذیه با جیره GCنسففبت به 

است. با توجه به  T3و  T1 ،T2پروبیوتیک در تیمارهای 

، "سفففلتک"ک باكتریایی مواجهفه میگوهفا بفا پروبیوتی

های تغییر در تابلوی خونی و افزایش نسفففبی هموسفففیت

موجففب كففاهش  SGCو  (Hyaline Cells, H)هیففالین 

شده است كه این موضوع در  GCهای نسفبی هموسفیت

روزه پس از مواجهففه بففا ویروس تغییر  94پففایففان دوره 

در تمام تیمارها، كاهش  Hهای كرده و تعداد هموسففیت

( و با 9رسد )شکل های شاهد میه درصفد سلولیافته و ب

در مقابله با  GCهای توجفه بفه نقش حیفاتی هموسفففیفت

یابد. ها افزایش میعوامل ویروسفففی، تعداد این سفففلول

، H  هففایهموسفففیففتمفهفمترین نقش ایمونولوژیففک 

در تشکیل  SGCهای باشد و لی هموسیتفاگوسیتوز می

 ,Bachère)  ندكنندول و كپسول نقش اصلی را ایفا می

( 2114و همکاران ) Gullianها با نتایج (. این یافته2000

 خوانی دارد.هم

 هایكه به ترتیب جیره T3و   T1 ،T2در تیمارهای 

را دریفافت  CFU/Kg 791و  891و  191 غفذایی حفاوی

روز  41هفا به مدت انفد پس از تغفذیفه بفا این جیرهكرده

 و با شاهد بوده در مقایسهدارای شفاخص سلامتی بهتری 

مشفففاهد گردید كه در پایان دوره  THCدر خصفففو  

تغففذیففه، در هر سففففه تیمففار افزایش یففافتففه و اختلاك 

دهند و در بین را با شاهد نشان می (≥11/1P)داری معنی

داری نیز اختلاك معنی T3و  T2بففا دو تیمففار  T1تیمفار 

بیشتر  T3و  T2در دو تیمار  THCمشفاهد شفده و میزان 

روز از مواجهه با ویروس،  94پس از گذشفففت اسفففت. 

بففه شفففدت كففاهش یففافتففه و  C2در تیمففار  THCمیزان 

داری با شاهد نشان نیز اختلاك معنی T2و  T1تیمارهای 

 T3در تیمفار  THCولی این میزان  (P≥0.05)دهنفد نمی

داری را با شاهد نشان داد افزایش داشفته و اختلاك معنی

(11/1P≤) همففانطور كففه از نمودار .DHC  اسفففتنبففاط
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شفففود، جانور برای مقابله با عفونت ویروسفففی، تعداد می

ای كه را افزایش داده است به گونه  GCهای هموسفیت

در  GCهفای داری بین تعفداد هموسفففیففتاختلاك معنی

و شفففاهدهای مثبت و  T1بفا تیمار  T3و  T2تیمفارهفای 

یففد .كففاهش شففففد(≥11/1P)شفففود مفنفففی دیففده می

نشففان از افزایش قدرت سففازگاری  SGCهای هموسففیت

و  C1میگوهای دریافت كننده پروبیوتیک در مقابسففه با 

C2 ( در مقابله با عفونت ویروسففی داردSupamattaya 

et al., 2003ها با نتایج (. این یفافتفهAndrade  محققین

 Andrade, 2011, Zuoدهد )مطابقت نشفففان می دیگر

et al., 2019, Amoah et al., 2019.) 

همانطور كه در خصو  نقش فعالیت هموسیتی در 

 هایمواجهفه و مقفابلفه سفففیسفففتم ایمنی میگو با عفونت

شود كه نیز مشاهد می TPPویروسی بیان شد، در مطالعه 

در  TPPو  THCهای رغم كاهش شففدید شففاخصعلی

روز از مواجهففه بففا  94پس از گففذشفففت  C2میگوهففای 

در  TPPداری بین شففففاخص ویفروس، اختلاك معنی

توان این شفففود و میمشفففاهده نمی T2و  T1میگوهفای 

موضفوع را به تحریک سیستم ایمنی میگوهای تیمارهای 

T1 ،T2  وT3 زون بر این تیمار دانسفففت. افT3  اختلاك

های دهد. یافتهها نشفففان میداری را با سفففایر گروهمعنی

و همکاران  Liuمشفففابفه پژوهش انجفام شفففده توسفففط 

(b2191 نفیز بر نقش پروتئین كففل پلاسفففمففا در این )

های پژوهش جاری خصفففو  تف كیفد كرده و بفا یفافته

 دهد.مطابقت نشان می

روزه  94دوره تعیین درصفففد بفازمفاندگی در پایان 

پس از مواجهفه با ویروس، اطلاعات به دسفففت آمده از 

های سففلامتی را تایید كرده و كمترین درصففد شففاخص

مشففاهده شففد  C2(، در شفاهد 71/47±14/1بازماندگی )

 و  2 شکل)

(. نکته مهم، بیشفتر بودن درصد بازماندگی 2 جدول

های است. تمامی محرك T3نسبت به تیمار  T2در تیمار 

سفیسفتم ایمنی حکم شمشیر دو لبه را داشته و در معرفی 

یک محرك سففیسففتم ایمنی باید دقت نمود كه محرك 

سفیسفتم ایمنی مناسفب، تركیبی اسفت كه سفیستم ایمنی 

جففانور را بففه آرامی و بففه مقففدار رزم تحریففک نمففایففد. 

كه  گرددتحریک بیش از حد سفیستم ایمنی، موجب می

انرژی و توان فیزیولوژیفک جفانور، كفه باید  بخشفففی از

منجر بفه تولیفد نهایی گردد، صفففرك افزایش سفففط  و 

 عملکردایمنی جانور شود.

 توان بیان كردهای این پژوهش، میبر اسفففاس یافته

 های غذاییكفه تغفذیفه میگوهفای سففففیفد غربی با جیره

بر بهبود عملکرد  CFU/Kg 791و  891حففاوی مقففادیر 

سفففیسفففتم ایمنی میگوهفا و تفابلوی خونی آنها اثر مثبت 

هففای سفففلامتی، داشفففتففه و مفوجففب بهبود شففففاخص

تعفدادهموسفففیفت كففل و میزان كفل پروتئین پلاسفففمففا، 

های غذایی مورد گردد. افزون بر این تغفذیفه بفا جیرهمی

اشففاره، در افزایش درصففد بازماندگی میگوهای مواجهه 

  باشد.که سف ید، موثر مییافته با ویروس ل

 

 سپاسگزاری

بر خود رزم می دانیم از زحمففات كلیففه همکففاران 

پژوهشففکده میگوی كشففور و موسففسففه تحقیقات علوم 

شفففیلاتی كشفففور كفه مفا را در انجام این پژوهش یاری 

   .نمودند سپاسگزاری نماییم
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 تأثير پروبيوتيک باكتوسل و آهن بر رشد ماهي آزاد درياي خزر

(Salmo trutta caspius) 
 

 2محمد صياد بوراني، *1 حسين خارا ،1غلامرضالشتو آقايي

 دانشگاه آزاد اسلامی، لاهیجان، ایرانواحد لاهیجان، گروه شیلات،  -9

 پژوهشکده آبزی پروری آبهای داخلی ایران، موسسه تحقیقات شیلات ایران، سازمان تحقیقات، آموزش و ترویج کشاورزی و منابع طبیعی،  -2

 بندر انزلی، ایران

 

 22/2/99911 تاریخ پذیرش: 91/99/9911 تاریخ دریافت:

 

 چکيده

رشد بچه ماهی فاکتور های  ( و آهن بر Bactocellبا نام تجاری باکتوسل ) Pediococcus acidilacticiدر این تحقیق اثر پروبیوتیک 

گرم  21/9قطعه بچه ماهی آزاد با وزن اولیه  2390( مورد بررسی قرار گرفت. به همین منظور  تعداد Salmo trutta caspiusآزاد دریای خزر )

روز مورد بررسيی قرار گرفتند. برای تذذیه گروه شيياهد از  00تایی و یک گروه شياهد( به مدت  10تیمار با سيه تکرار  1آزمایشيی )گروه  1در 

غذای شيرکت اسيکرتینو و سيایر تیمارها از غذای تجاری به همراه مقادیر  کر شده پروبیوتیک و آهن در یک کیلوگرم غذا استهاده شد. در 

گرم( و طول  09/99بالاترین مقدار وزن نهایی ) 1نتایج نشان داد تیمار  روز یک بار انجام شد.  90ت زیسيت سنجی هر طی دوره آزمایش عملیا

(. ضریب چاقی تیمارها از گروه شاهد P<0.05از نظر ضریب چاقی اختلاف معنی دار آماری وجود داشت ) .سانتی متر( را دارا بود 19/90کل )

ظر ضييریب تبدیل غذایی، در ييد افزایش وزن، ضييریب رشييد ویژه و بازده پروتتین بین تیمارها اختلاف معنی دار (. از نP<0.05بیشييتر بودند )

(. ضریب تبدیل غذایی و ضریب چاقی تیمارها بیشتر از گروه شاهد، در د افزایش وزن بدن، ضریب رشد ویژه P<0.05آماری مشياهده نشد )

کنند و با تولید ویتامین ها و آنزیم های پروبیوتیک ها اشييتها را تحریک می(. P<0.05)بود تیمارها  سييایر و بازده پروتتین گروه شيياهد بیشييتر از

گوارشيی نظیر پروتتازها و تجزیه ترکیبات غیر قابل هميم، شيرایغ تذذیه ای بهتری را در ماهی ایجاد می نماید و موجب جذن مناسب تر مواد 

و یافتن  ورهای رشدفاکتبررسيی اثر پروبیوتیک باکتوسل به همراه آهن بر میزان ین تحقیق نیز ا يلی اهدف . غذایی و تولید گوشيت می گردند

 .راه حلی در جهت کاهش هزینه های تولید و افزایش درامد آبزی پروران انجام گرفت

 

 .(Salmo trutta caspius) باکتوسل، آهن، رشد، ماهی آزاد دریای خزر، كلمات كليدي:
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 مقدمه

ترکیبييات پروتتینی یکی از مواد غييذایی مورد نیيياز 

ویژه بدن ما بوده و گوشيت ماهی منبع مهمی برای تامین 

نوع  90این نیاز می باشييدز زیرا که گوشييت ماهی دارای 

ر منابع سای اسيید آمینه ضيرری برای بدن بوده و نسبت به

غذایی پروتتینی از همييم پذیری بهتری برخوردار اسييت 

(Austin et al., 1995 ميياهييی آزاد دریييای خييزر .)

(Salmo trutta caspius یکی )اسيييتنوانی با  از ماهیان

ارزش دریای خزر اسيييت که به دلیل ارزش غذایی بالا، 

لذیذ بودن گوشيت آن و هچنین بازار پسندی بسیار زیاد 

باشد. در رژیم در شمال کشور، دارای اهمیت فراوان می

غييذایی این ميياهی ترکیبييات پروتتینی، کربوهیييدراتی، 

چربی، مواد معدنی نظیر کلسيييیم، فسيييهر، سيييدیم، کلر، 

، یييد، روی و فلورور و ویتييامین هييای منتل  گوگرد

 ,.Austin et alميحلول در آن و چربی وجود دارد)

(. امروزه اسيييتهاده از پروبیوتیک ها به دلیل بهبود 1995

تعادل میکروبی روده، هميييم و جذن بهتر مواد غذایی 

در دسيييتگياه گوارش و بهر وری بیشيييتر از مواد غذایی 

زایش درآميد در اسيييتهياده شيييده و کيياهش هزینييه و اف

دامپروری هيا، مرغيداری ها و مراکز آبزی پروری روبه 

(. از پروبیوتیييک هييا بييه Fuller, 1989افزایش اسيييت )

عنوان محرک رشيييد و جهت تحریک سيييیسيييتم ایمنی 

(. پروبیوتیييک هييا یييا Ali, 2000اسيييتهيياده می شيييود )

میکروارگيانیسيييم های زنده به عنوان راه حلی مطمتن و 

ی اکوسيييیسيييتم های میکروبیولوژیکطبیعی برای کنترل 

 .,Kesarcodi-Watson et alمحسيييون می شيييوند )

(. اسييتهاده از اکتوسييل ها برای پیشييگیری از رشييد 2008

عوامل عهونی بهترین جایگزین اسييتهاده از آنتی بیوتیک 

 Aubinباشد )هایی نظیر اریترومایسيین و فلورمینکل می

et al., 2005 اسيييييتييهيياده از پييروبييیييوتييیييک .) 

Saccharomyces boulardii  یا همان لووسييلS B  در

سلامت انسان به دلیل عدم بروز اختلالات روده ای مهید 

بوده و جایگزین مناسييبی برای آنتی بیوتیک هایی اسييت 

 ,Pajalahatiکه در درمان اسييهالنونی تجویز می گرد )

(. مطالعات نشان داده که استهاده از پروبیوتیک ها 1999

اهیان در برابر بیماری پرسيييینا بسيييیار در حهاظت آزاد م

(. همچنین نشان داده Mesalhy et al., 2008موثر است)

شيييده اسيييتهاده از باکتوسيييل باع  تذییرات مهیدی در 

جمعیييت میکروبی روده در ميياهیييان قزل آلا و میگوهييا 

(. همچنین روشين شيده است که Hoff, 1989شيود )می

اسييترز زا را باکتوسييل مقاومت ماهیان در برابر عوامل 

 (. Gatesoupe, 1999دهد )افزایش می

پروبیوتیک ها از طریق عمل آنتگونیسيتی مستقیم با 

عوامل عهونت زا و یا از راه تحریک سیستم ایمنی باع  

 بهبود وضيييعیييت سيييلامتی در جييانوران می شيييونييد

(Pajalahati, 1999 پروبیوتیيک ها از طریق رقابت با .)

استهاده از مواد غذایی و  میکروبهای بیماری زا در جهت

همچنین در اتصييال به مناد دسييتگاه گوارش و کاهش 

تولید سييم و یا مواد سييمی در روده در بهبود وضيييعیت 

سيييلامتی در پسيييتانداران، پرندگان و آبزیان کمک می 

(. Gatesoupe, 1999ز  Mesalhy et al., 2008کنند )

 نظر بيه اینکيه لارو مياهیيان در محیغ های خار  از بدن

رشييد می نمایند و همچنین به دلیل نارز بودن سييیسييتم 

گوارشيييی آنها در معرط خطر ابتلا به انواعی از بیماری 

های عهونی قرار دارند. لذا اسييتهاده از پروبیوتیک ها در 

 ,Gildbergمرحليه لاروی بیشيييتر تو يييیييه می گردد )

، یکی از مهمترین روش Browdy(. بر اساز نظر 1998

 ها استهاده از پروبیوتیک ها می باشد های کنترل بیماری

(Browdy, 1998 مطيالعيات نشيييان داده کيه باکتری .)

ویبيدیوآلژینولیتیکوز بيه عنوان یک پروبیوتیک باع  
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 92افزایش تنم ریزی میگوهييای اکوادوری و افزایش 

در يييدی تولیييد در مزارع پرورش ميياهیييان می شيييود 

(Chim et al., 2007اسيييتهياده از باکتوسيييل باع .)  

افزایش تولیييد و کياهش در يييد مرر و میر در مزارع 

(. مصرف Castex et al., 2009پرورش میگو می شود )

پروبیوتیيک بياکتوسيييل منجر به کاهش شيييیوع بیماری 

Higripul ( در میگوها می گرددChim et al., 2005 .)

اسيييتهاده از پروبیوتیک باسيييیلوز سيييوتبلی  در جیره 

بیماری های کامپیلو  غذایی جوجه های گوشتی از وقوع

باکتر و همچنین عهونت های سيييالمونلایی به طور معنی 

(. Maruta et al., 1996داری جلوگیری می نمييایييد )

تحقیقات نشييان داده که اسييتهاده از پروبیوتیک ها باع  

افزایش ایمنوگلوبین ها و افزایش فعالیت ماکروفاژی در 

اه دستگدامنه وسيیعی از میکروارگانیسم های موجود در 

ز Dugenci et al., 2003) گوارشييی جانوران می شييود

Wang et al., 2008.) 

آهين عينصيييری ضيييروری تييقييریييبييا  برای تمييام 

 "هم"میکروارگانیسم ها می باشد، وجود آهن در بنش 

هموگلوبین، اتصييال اکسييیژن، ظرفیت حمل اکسييیژن و 

توانایی انتقال آن را به بافتها در موجودات چند سييلولی، 

 ,.Olafsen, 1998 & Bury et alمی دهييد ) افزایش

(. نیياز بعميييی از پاتوژنها به آهن زیاد اسيييت، به 2003

عنوان مثال در آزمایشيی ثابت شد که با افزایش آهن در 

جیره غيذایی آزاد مياهیيان مورد مطيالعه، مرر و میر به 

 & Rorvik et al., 1991 ورت خطی افزایش یافت )

Ali, 2000 محتوی آهن به فرمهای آلی (. غيذای مياهی

)هم( و غیر آلی )غیر هم( اسيييت که قابلیت دسيييترسيييی 

(. Niamul et al., 1998است ) %11تا  91زیستی به آن 

این چنین آزمایشييهایی نشييان دهنده اهمیت و نقش آهن 

در رشييد میکروارگانیسييم ها در محیغ به خصييو  در 

بيدن میزبيان اسيييت. بنيابراین بيا توجيه به نقش آهن در 

رآینيد خون سيييازی، عملکرد پروبیوتیکهييا در تقویييت ف

سيييیسيييتم ایمنی و تيأثیر گيذاری مثبيت بر روی رشيييد 

فيياکتورهييای خونی و فلور بيياکتریييایی روده نيياشيييی از 

 (.9911ترکیب توأم این دو )نا ری، 

بيا توجه به ارزش غذایی گوشيييت ماهی در سيييبد  

 نغيذایی و با عنایت به هزینه های بالای تولید آزاد ماهیا

از جمليه مياهی آزاد دریيای خزر، این مطيالعيه با هدف 

بررسييی اثر پروبیوتیک باکتوسييل به همراه آهن بر میزان 

افزلیش وزن و نرخ رشيييد ویژه این مياهیيان و یافتن راه 

حلی در جهت کاهش هزینه های تولید و افزایش درامد 

 آبزی پروران انجام گرفت.

 

 مواد و روشها

عدد  2390تعداد بر روی  9919این مطالعه در سال 

 ( Salmo trutta caspiusدریای خزر )بچيه آزاد ماهی 

سييانتی  29/1گرم و طول متوسييغ  21/9متوسييغ وزن با 

از مزرعييه پرورش ميياهی قزل کوثر واقع در منطقييه  متر

 1ر این تحقیق د عسييل محله دوهزار تنکابن تهیه گردید.

 00گروه تیميار و یيک گروه شييياهد در طی یک دوره 

. بچه ماهی ها ابتدا به مدت دو ههته به وزه انجيام شيييدر

منظور محاسييبه مقدار غذای مصييرفی در روز، سييازگار 

شيييدن بيا شيييرایغ محیطی و آن محيل انجام پروژه در 

هيا نگهيداری و تذيذیيه شيييدنيد. روی تراف ها به تراف

منظور جلوگیری از پرش بچه ماهیان به بیرون با اسييتهاده 

فاکتورهای فیزیکی و شييیمایی از توری پوشييانده شييد.  

، اکسيييیژن محلول، دمييا و دبی آن مورد pHآن نظیر 

 00اسيييتهاده در تراف های پرورش بچه ماهیان آزاد طی 

روز براسييياز جدول زمانی اندازه گیری و ثبت گردید 

 ( آورده شده است.9که مقادیر آنها در جدول )
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 و دبی آن در مقاطع زمانی مشنص در طول دوره آزمایش pHمیزان دما، اکسیژن محلول،  :9جدول 

 حداکثر حداقل میانگین فاکتورهای فیزیکی و شیمایی

pH 09/1 91/1 11/1 

 12/0 0 13/1 (ppmاکسیژن محلول )

 3/90 0/92 2/91 (c°دمای آن )

 9/0 01/0 99/0 (lit/sدبی )

 

پ  از آمياده سيييازی تیميارها نمونه برداری در دو 

مرحليه انجيام گرفيت. مرحليه اول ابتدا یک ههته قبل از 

شيييروع تیماربندی پ  از اینکه از هیو گونه ماده ضيييد 

ساعت توق  غذادهی  20غهونی اسيتهاده نشد و پ  از 

گیری فلور باکتریای روده و  از بچيه ماهیان جهت اندازه

میزان باکتری های اسييید لاکتیک و آنالیز لاشييه و اندازه 

گیری فياکتورهيای خونی، نمونه برداری انجام گرفت و 

روز تکرار شد. ضمنا  پ   00مرحله دوم پ  از گذشت 

از نمونه برداری در مرحله اول بچه ماهیان توسغ هالامید 

آميياده سييييازی  مورد ضييييدعهونی قرار گرفتنييد. برای

(، بر اسييياز غلظت تعیین 2( جدول)9) ( و2تیمارهای )

شده توسغ کارخانه تولید کننده پروبیوتیک باکتوسل و 

گرم پروبیوتیک را  2پ  از محاسبات انجام شده، میزان 

( وزن AB204-Nمدل  METLERبا ترازوی حسييياز )

میلی لیتر آن مقطر حل شد و مقدار مورد نیاز  900و در 

ه سرنو بتدریج و بصورت یکنواخت در سطح به وسيیل

( و 3) غذا اسييپری و منلود گردید. در مورد تیمارهای

(، بر اسييياز اطلاعات مندر  در راهنمای 2( جدول)2)

کارخانه تولید کننده هر قطره محلول آهن فریرون)شکل 

میلی گرم آهن بوده، پ  از محيياسيييبييه  9( حيياوی 9-3

ی لیتر آن مقطر میل 90میزان آهن مصيييرفی، آن را بييه 

میلی لیتر از این محلول را به وسيييیله  2اضيييافه نموده، و 

گرم غذا اسيييپری نموده و با غذا  200سيييرنو بر روی 

(، 1(، )0کاملا  منلود گردید. در خصييو  تیمارهای )

(، طبق روش هييای گهتييه شيييده در 2( جييدول)1( و )1)

مورد هر کييدام از دو تیمييار پروبیوتیييک و آهن، ابتييدا 

تیک و سييپ  آهن به غذای توزین شييده اضييافه پروبیو

گردیيد. در ضيييمن به لاروهای سيييه تراف نیز به عنوان 

(، غذای پلت منلود شييده با 2( جدول)9گروه شيياهد )

آن مقطر خورانده شيد. هر کدام از تیمارها با سه تکرار 

انجام شيد. کلیه غذاهای تهیه شده در معرط جریان هوا 

ه با غذا، تبنیر گردد. قرار داده شييد تا آن منلود شييد

پ  از تبنیر، غيذا را دوبياره وزن نموده تيا به وزن اولیه 

برسيييد و نهایتا  برای غذادهی اسيييتهاده گردید. در طول 

انجام این تحقیق کلیه غذاهای آماده شده برای تیمارهای 

منتل  در ینچال و دور از نور نگهداری شيييدند. لازم 

وره آزمایش به توضيييیح می باشيييد که قبل از شيييروع د

ارزش غييذایی غييذای پلييت شيييرکييت اسيييکرتینييو 

(Skretting ،فياقد پروبیوتیک از لحا  سيييطوب چربی )

پروتتین، رطوبت و میزان آهن مورد سنجش قرار گرفت 

   (، آورده شده است.9که نتایج آن در جدول)
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 تیمارهای مورد بررسی: 2جدول 

 تیمارمحتویات  تیمار

 غذای استاندارد )شاهد( 9

 (2g/10Kgغذای استاندارد به همراه مکمل غذایی پروبیوتیک ) غذا  2

 (3g/10Kgغذای استاندارد به همراه مکمل غذایی پروبیوتیک ) غذا  9

 (mg Fe/kg 7غذای استاندارد به همراه محلول آهن )غذا  3

 (mg Fe/kg 5غذای استاندارد به همراه محلول آهن )غذا  2

 (mg Fe/kg 7و محلول آهن )غذا  (2g/10Kgغذای استاندارد به همراه مکمل غذایی پروبیوتیک )غذا  0

 (mg Fe/kg 5و محلول آهن )غذا  (2g/10Kgغذای استاندارد به همراه مکمل غذایی پروبیوتیک )غذا  1

 (mg Fe/kg 7و محلول آهن )غذا  (3g/10Kgغذای استاندارد به همراه مکمل غذایی پروبیوتیک )غذا  1

 (mg Fe/kg 5( و محلول آهن )غذا 3g/10Kgغذای استاندارد به همراه مکمل غذایی پروبیوتیک )غذا  1

 
 (Skrettingارزش غذایی غذای پلت شرکت اسکرتینو ) :9جدول 

 نتیجه آزمایش تیمار ردی 

 9/2 چربی 9

 1/91 رطوبت 2

 31/99 خاکستر 9

 2/09 پروتتین 3

 

بيه منظور تعیین بیوم  و غيذای مورد نیياز در طول 

قطعه بچه  90وزن و طول روز  90روز پرورش، هر  00

ماهیهای گروه های تیمار و شيياهد پ  از بیهوشييی 

ماهیها با عصييياره گل مینک با ترازوی دیجیتال با 

گرم و خغ کش بيا دقيت یک میلیمتر  09/0دقيت 

. جهت ارزیابی اثر در يييدهای انيدازه گیری گردیيد

منتل  پروبیوتیک و آهن بر کیهیت بچه ماهی آزاد در 

فوا ييييل زمييانی مشييينص وزن و طول آنهييا از طریق 

بیومتری انييدازه گیری گردیييد. کلیييه شيييياخص هييای 

بیولوژی بر اسيييياز مييدل هييای ارارييه شييييده توسيييغ 

Shepherd   وBromage (9112.انجام شد ) 

= وزن W(: Conditon Factorیت )شيياخص وضييع

100طول کل)سانتیمتر(.  =TL)گرم(، 
3


TL

W
CF=   

 Weight Gainدر يييييد افييزایييش وزن بييدن )

Perecent :)BWf ،)وزن نهایی )گرم =BWi وزن اولیه =

100بدن )گرم(. 


I

IF

BW

BWBW WGP=    

(: Feed Conversion Ratioضریب تبدیل غذایی )

F ،مقدار غذای مصرف شده =Wf وزن نهایی )متوسغ =

= وزن اولیييه بييدن )متوسيييغ وزن( Wiوزن( )گيرم(، 

)گرم(. 
WiWf

F


FCR=     

(: Specific Growth Rateضيييریب رشيييد ویژه )

lnWf=  ،)ليگيياریيتم طبیعی وزن نهييایی)گرم lnWi =

= طول دوره tليگيياریيتيم طيبيیيعی وزن اولیييه )گرم(، 

100ز(. پرورش)رو
lnln




t

WW IF
SGR=  
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= Wf(: Protein Efficiency Ratioبازده پروتتین )

= AP= وزن اولیييه بييدن )گرم(، Wiوزن نهييایی)گرم(، 

 =PERمقييدار پروتتین داده شييييده بييه ميياهی)گرم(. 

100


AP

WW IF 

 افزار نرم ها از داده کيل تحلیيل و تجزیيه برای

SPSS 17  وStatsDirect  و برای رسيييم نمودارهييا از

 از اطمینان گردید. جهت اسييتهاده  Excel 2007برنامه

 ( استهادهShapiro-wilkاز آزمون ) ها بودن داده نرمال

شيييد. در  يييورت نرمييال بودن توزیع داده هييای مورد 

طرفه  یک واریان  تجزیه بررسييی با اسييتهاده از آزمون

(Oneway ANOVA در سيييطح اطمینييان )ابتييدا %12 

آزمون  با سييپ  مشيينص و میانگینها کلی بین اختلاف

 تهکیييک یکييدیگر از ( گيروهيهيياDuncanدانيکين )

گردیييدنييد و در مواقعی کييه داده هييا نرمييال نبودنييد، از 

-Kruskalوالی  ) –آزمون نيياپييارامتری کروسيييکييال

Wallis( جهت مقایسييه تیمارها و از آزمون )Conover-

Inmanد.ستهاده ش( برای مقایسه جهتی بین تیمارها ا 

 

 نتايج

( کمترین و بیشييترین 9بر اسيياز داده های نمودار )

و  2+آهن9بيياکتوسييييلمیزان وزن بييدن در گروه هييای 

به دست آمد و بر اساز آزمون آنالیز  1+آهن9باکتوسل

واریيان  یيک طرفه و دانکن مشييينص گردید که بین 

مورد بررسيييی از نظر میزان وزن اولیييه بچييه تیمييارهييای 

معنی دار آميياری وجود نييداشييييت ميياهیييان اختلاف 

(P>0.05.)  

 

 

 میانگین تذییرات وزن بدن در تیمارهای منتل : 9شکل

 

کمترین و بیشييترین  (2بر اسيياز داده های نمودار)

 و 2+آهن9 بيياکتوسيييلمیزان طول کييل در گروه هييای 

 به دسيييت آمد و بر اسييياز آزمون 1+آهن9باکتوسيييل

ی تیمارهامشييينص گردید که بین  والی -کروسيييکال

مورد بررسييی از نظر میزان طول کل بچه ماهیان اختلاف 

 (.P>0.05معنی دار آماری وجود نداشت )
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 میانگین تذییرات طول بدن در تیمارهای منتل : 2شکل

 

بر اسييياز آزمون های آنالیز واریان  یک طرفه و 

دانکن مشييينص گردید که بین تیمارها از نظر ضيييریب 

(. P<0.05چاقی اختلاف معنی دار آماری وجود داشت )

اما از نظر ضيييریب تبدیل غذایی، در يييد افزایش وزن، 

 ضيييریب رشيييد ویژه و بازده پروتتین اختلاف معنی دار

 (.P<0.05آماری مشاهده نشد )

 

 های رشد و مصرف غذایی بچه ماهیان آزاد دریای خزر طی دوره پرورششاخص :3جدول

 بازده پروتتین ضریب چاقی ضریب رشد ویژه در د افزایش وزن ضریب تبدیل غذایی تیمارها

  a 91/0±12/0  a13/2±10/22  a 31/0±03/2  a01/0±11/0  a 30/0±21/2 شاهد

  a 20/0±09/9  a 10/0±11/29  a 20/0±10/9  cd01/0±09/9  a 29/0±20/2 2باکتوسل

  a 91/0±09/9  a 99/3±19/20  a 90/0±11/9  bcd01/0±02/9  a 93/0±22/2 9باکتوسل

  a 93/0±10/0  a 29/3±19/29  a 92/0±11/9  bcd01/0±02/9  a 23/0±29/2 1آهن

  a 99/0±10/0  a 22/2±9/22  a 32/0±00/2  ab01/0±09/9  a 90/0±20/2 2آهن

  a 93/0±09/9  a 10/3±02/20  a 30/0±11/9  bc01/0±09/9  a 21/0±99/2 1+آهن2باکتوسل

  a 20/0±03/9  a 11/3±02/20  a 30/0±11/9  bc01/0±09/9  a 99/0±92/2 2+آهن2باکتوسل

  a 92/0±11/0  a 31/2±19/29  a 32/0±10/9  bcd90/0±02/9  a 92/0±29/2 1+آهن9باکتوسل

  a 90/0±11/0  a11/3±31/29  a 30/0±13/9  d01/0±09/9  a 21/0±90/2 2+آهن9باکتوسل

 

 

 بحث 

یکی از اهيداف اولیه آبزی پروری تولید گونه های 

منتل  آبزی برای تولیيد و همچنین بيازسيييازی  خيایر 

است. هدف ا لی مطالعه تذذیه ای با تبدیل غذای ماهی 

بيه گوشيييت در زمان کوتاه و به همراه سيييود و مزایای 

اقتصيادی دنبال می شود. نقش سودمند پروبیوتیک ها بر 

ده ای توسييغ محققین شيياخص های رشييد بطور گسييتر

 1منتل  گزارش شيده است. نتایج کسب شده در طی 
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ههته پرورش ماهی آزاد دریای خزر نشييان داد که میزان 

در  1+آهن2و باکتوسييل 2طول کل تیمارهای باکتوسييل 

آخرین مرحله نمونه برداری نسييبت به گروه شاهد روند 

کمترین و بیشييترین میزان طول افزایشييی داشييته اسييت و 

 و 2بيياکتوسييييلب در گروه هييای یييبييه تيرتکييل در 

به دسييت آمد. اما بر اسيياز آزمون  1+آهن9باکتوسييل

ای تیمارهوالی  مشييينص گردید که بین  -کروسيييکال

مورد بررسييی از نظر میزان طول کل بچه ماهیان اختلاف 

در بررسييی (. P>0.05معنی دار آماری وجود نداشييت )

و آهن بر رشييييد و BioPlus 2B تييأثیر پروبیوتیييک 

زمييانييدگييی لارو قييزل آلای رنييگييیيين کييمييان بييا

(Oncorhynchus mykiss بيا میانگین وزن )گرم  99/0

(، بررسييی های آماری حاکی از 9911توسييغ نا ييری )

عيدم وجود اختلاف معنی دار در طول کيل بین تیمارها 

 بود که نتایج تحقیق حاضر با آن همسو بود.

، 2ميييیيييزان وزن بيييدن تيييیيييميييارهيييای آهييين 

و  1+آهيين9کييتييوسيييييلبييا ،1+آهيين2بيياکييتييوسييييل

در آخرین مرحله نمونه برداری نسبت  2+آهن9باکتوسل

به گروه شيياهد روند افزایشييی داشييته اسييت و کمترین و 

و   2باکتوسيييلبیشيييترین میزان وزن بيدن در گروه های 

به دسييت آمد. اما بر اسيياز آزمون  1+آهن9باکتوسييل

آنالیز واریان  یک طرفه و دانکن مشييينص گردید که 

مورد بررسيييی از نظر میزان وزن اولیه بچه تیمارهای بین 

ميياهیييان اختلاف معنی دار آميياری وجود نييداشييييت 

(P>0.05 .) در بررسی تأثیر پروبیوتیک BioPlus 2B و

آهن بر رشييد و بازماندگی لارو قزل آلای رنگین کمان 

(Oncorhynchus mykiss بيا میانگین وزن )گرم  99/0

مایشيی وزن (، در انتهای دوره آز9911توسيغ نا يری )

نهایی در تیمارهای واجد پروبیوتیک نسيييبت به شييياهد 

( اما در تحقیق حاضر وزن نهایی در P<0.01بیشيتر بود )

نسبت به گروه شاهد بیشتر بود  1+آهن 9تیمار باکتوسيل

(P<0.01 که نتایج تحقیق حاضيير با آن همسييو نبود که )

می توانيد بيه دلیيل تهياوت در پروبیوتیک، گونه و وزن 

 بررسی باشد.مورد 

بر اسييياز آزمون های آنالیز واریان  یک طرفه و 

دانکن مشييينص گردید که بین تیمارها از نظر ضيييریب 

(. P<0.05چاقی اختلاف معنی دار آماری وجود داشت )

ضيييریيب چياقی تیمارها از گروه شييياهد بیشيييتر بودند 

(P<0.05 از نظر ضریب تبدیل غذایی، در د افزایش .)

بازده پروتتین بین تیمارها  وزن، ضيييریيب رشيييد ویژه و

(. P<0.05اختلاف معنی دار آميياری مشييياهييده نشيييد )

همچنین بر اساز آزمون های آنالیز واریان  یک طرفه 

و دانکن ضييریب تبدیل غذایی و ضييریب چاقی تیمارها 

بیشيتر از گروه شياهد، در د افزایش وزن بدن، ضریب 

رها ارشيد ویژه و بازده پروتتین گروه شياهد بیشتر از تیم

(P<0.05  .) پروبیوتیک ها اشييتها را تحریک می کنند و

با تولید ویتامین ها و آنزیم های گوارشی نظیر پروتتازها 

و تجزیيه ترکیبيات غیر قابل هميييم، شيييرایغ تذذیه ای 

بهتری را در ميياهی ایجيياد می نمييایييد و موجييب جييذن 

منياسيييب تر مواد غيذایی و تولیيد گوشيييت می گردند 

(Imada et al., 1985 این احتمييال وجود دارد کييه .)

افزودن پروبیوتیيک به جیره غذایی، نسيييبت جذن مواد 

 Ghosh etغييذایی موجود در جیره را افزایش دهييد )

al.,  2002 .) Naser ( در بررسی اثر 9111و همکاران )

جیره آهن بر پاسييخ ایمنی و مقاومت در برابر بیماری در 

ب متهاوت مياهی آزاد اقیيانوز اطل ، با افزودن سيييطو

آهن بيه جیره غيذایی تهاوت معنی داری را در ضيييریب 

تبدیل غذایی بین تیمارهای آزمایشيييی مشييياهده نکردند 

ی در بررسيي که نتایج تحقیق حاضيير با آنها همسييو بود.

اثرات سيودبنش ناشی از کاربرد پروبیوتیک باکتریایی 
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Lactobacillus rhamnosu  در دوزهييای متهيياوت بييه

ی ماهی قزل آلای رنگین کمان  ييورت خوراکی بر رو

(، افزایش 2009و همکاران )Nikoskelainen توسيييغ 

رشد این گونه مشاهده شد که نتایج تحقیق حاضر با آنها 

همسييو نبود که می تواند به دلیل تهاوت گونه باکتوسييل 

و  Carriquiribordeمصيرفی و گونه مورد مطالعه باشد. 

ن ایین و بالای آه( با بررسی اثر مقادیر پ2003همکاران )

بر نوسييانات فیزیولوژیکی متابولیسييم آهن در ماهی قزل 

آلای رنگین کمان، تأثیری روی ضيييریب تبدیل غذایی 

که نتایج تحقیق حاضيير با آنها  ماهی ها مشيياهده نکردند

یکسيييان بود. در بررسيييی سيييطوب متهاوت پروبیوتیک 

BioPlus 2B بر روی رشد لارو قزل آلای رنگین کمان 

(، بازده پروتتین 2001و همکاران ) Farzanfar توسيييغ

در انتهييای دوره آزمييایشيييی در تیمييارهييای پروبیوتیکی 

نسيبت به گروه شاهد بیشتر بود که نتایج تحقیق حاضر با 

آنها همسييو نبود که می تواند به دلیل تهاوت پروبیوتیک 

در ارزیييابی اثرات و گيونييه ميورد مطييالعييه بيياشييييد. 

Pediococcus acidilactici  نباتی و لیوفیلیزه شيييده بر

رشيييد، بهره برداری از غيذا، تشيييکیل کلنی در روده و 

پييارامترهييای سيييلامييت ميياهی قزل آلای رنگین کمييان 

(Oncorhynchus mykiss تييوسييييغ )Merrifield  و

(، پیشرفت معنی داری در عملکرد رشد 2001همکاران )

در گروه استهاده نموده از پروبیوتیک در مقایسه با گروه 

( که نتایج تحقیق حاضر با P>0.05هد مشاهده نشد )شيا

 BioPlus در بررسيی تأثیر پروبیوتیک  آنها همسيو بود.

2B و آهن بر رشيييد و بازماندگی لارو قزل آلای رنگین

 99/0( با میانگین وزن Oncorhynchus mykissکمان )

(، در انتهای دوره آزمایشی 9911گرم توسيغ نا يری )

ن ب رشد ویژه، بازده پروتتیضيریب تبدیل غذایی، ضری

و رسيون پروتتین در تیمارهای واجد پروبیوتیک نسبت 

( اما در تحقیق حاضييير P<0.01بيه شييياهد بیشيييتر بود )

، 2+آهن2باکتوسيييل ضيييریيب تبيدیيل غذایی در تیمار

، بازده پروتتین و 2ضيييریيب رشيييد ویژه در تیمار آهن 

نسييبت به گروه شيياهد  1رسييون پروتتین در تیمار آهن 

( که تهاوتهای مشاهده شده ناشی از P<0.01بود ) بیشيتر

 میباشيييد. اختلاف پروبیوتیک، گونه و وزن مورد مطالعه

در مطيالعيه تيأثیر پروبیوتیيک تجاری باکتوسيييل و پری 

بیوتیک مانان بر رشييد و سييیسييتم ایمنی ماهی قزل آلای 

(، یافته های 9911رنگین کمان پرورشيی توسغ جنابی )

تحقیق نشان داد که استهاده همزمان از این دو ماده باع  

افزایش رشد ماهی قزل آلای رنگین کمان می گردد که 

ر با آن همسيييو نبود که می تواند به نتایج تحقیق حاضييي

دلیيل تهاوت پروبیوتیک مصيييرفی و گونه مورد مطالعه 

در مطالعه افزایش رشيييد ماهی قزل آلای رنگین باشيييد. 

کمان با اسييتهاده از پروبیوتیک تجاری باکتوسييل و پری 

(، مشنص گردید که 9911بیوتیک مانان توسغ جنابی )

میلی  900 یزاناسيييتهاده توأم پروبیوتیک باکتوسيييل به م

گرم به طور معنی  2گرم و پری بیوتیيک ميانان به میزان 

داری سيييبب بهبود رشيييد ماهی قزل آلای رنگین کمان 

که نتایج تحقیق حاضر با آنها همسو نبود که خواهد شيد 

 می تواند به دلیل تهاوت گونه مورد مطالعه باشد.

در بررسييی مقایسييه ای مقادیر منتل  زیسييت یار 

( در جیره غذایی قزل آلای Bactocellسل )حیاتی باکتو

( بر فاکتورهای Oncorhynchus mykissرنگین کمان )

(، نتایج  9919رشد و فلورباکتریایی روده توسغ مدبری )

بدسييت آمده نشييان داد که پروبیوتیک باکتوسييل با دوز 

گرم بييه ازاه هر تن غييذا می توانييد در افزایش وزن  900

وثر باشيييد و همسيييو نبودن ماهی قزل آلا رنگین کمان م

نتایج تحقیق حاضيير با آن می تواند به دلیل تهاوت گونه 

مورد مطيالعيه باشيييد. اسيييتهاده از پروبیوتیک ها بعنوان 
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جایگزینی برای روشيهای سابق مطرب شده و به نظر می 

می تواند بسييیاری از مشييکلات را مرتهع سييازد.  رسييد

ید آبزی داستهاده از پروبیوتیک ها در واقع تکنولوژی ج

پروری همگيام بيا محیغ زیسيييت به شيييمار می رود. با 

استهاده از این مواد هم می توان تولید را افزایش داد، هم 

کیهیت آن را ا يييلاب کرد و هم اینکه آنها را به عنوان 

(. 9910)حسيييینی فر،  مبارزه بیولوژیک مد نظر قرار داد

ره یپروبیوتیک ها با تولید ویتامین ها و سيييم زدایی از ج

غيذایی و یا تجزیه ترکیبات غیر قابل هميييم، اشيييتها را 

تحریک می کنند و شييرایغ تذذیه ای بهتری را در ماهی 

(. مهم ترین Irianto & Austin, 2002ایجاد می نمایند )

دلیل این امر احتمالا  در ارتباد با تولید آنزیم هایی مانند 

 پروتتولیتیک و پپتیدولیتیک توسييغ باکتری های موجود

در پروبیوتیييک مصيييرفی می بيياشييييد کييه ترکیبييات 

ماکرومولکول ها را به پپتیدها و آمینواسيييیدها هیدرولیز 

(. آهن عنصييری Fuller & Perdigơn, 2003می کند )

ضيييروری تقریبيا  برای تمام میکروارگانیسيييم ها بوده و 

اتصييال اکسييیژن، ظرفیت حمل اکسييیژن و توانایی انتقال 

ت چند سيييلولی، افزایش می آن را بيه بافتها در موجودا

 دهد.

 

 سپاسگزاري

دانیم مراتيب قدردانی و سيييپاز خود را از لازم می

آقيایيان مهنيدز کياظمی، مهندز  يييمدی و مهندز 

ر و سييای سييلطنت لشييگریطاولی و سييرکار خانم دکتر 

م اند ابراز داریعزیزانی که نقشيييی در این تحقیق داشيييته

حقیق میسييير چرا کيه بدون یاری آنها امکان انجام این ت

   نبود.
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های بر فراسنجه  (Myrtus communis L)اثرات تجویز خوراکی اسانس مورد 

 ماهی کپور معمولیبچهخون بیوشیمیایی و آنتی اکسیدانی سرم 
 (Cyprinus carpio) 
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 چکیده

ترکیبات  علت وجودهای گیاهی هستند که بهها و عصاارههای غذایی فیتوژنیک )با منشاا گیاهی،، مشاتمب بر پودر گیاه، اساان افزودنی

توانند، اثرات متعدد و مفیدی را بر سلامت جانداران برجای گزارند. هدف از ها میفعال فنول و فلاوونوئیدی در سااتتار بیوشایمیایی آنزیسات

اکسیدانی سرم تون  های بیوشیمیایی و آنتیبر شاتص (Myrtus communis)حاضر، بررسی اثرات تجویز توراکی اسان  گیاه مورد  مطالعه

 1گرم در 59/91±11/2ماهی کپور معمولی با میانگین وزن تایی بچه 22بوده اسااات. ساااه گروه  (Cyprinus carpio)ماهی کپور معمولی بچه

عنوان شااااهد و دو گروه دیگر تحت تهذیه با جیره غذایی غنی شاااده با اساااان  گیاه مورد در قرار گرفتناد. یک گروه بهتکرار مورد مطاالعاه 

روزه تیمار، انجام شااد. سااپ   12گیری از ساااقه دمی ماهیان تیمارهای ملتلد در پایان دوره قرار گرفتند. تون 022و  mg/kg522های غلظت

لاکتات ، و ALP)آلکالین فساافاتاز ، ،ALT) ترنساافرازآمینو آلانین ،،AST) آسااپارتات آمینوترنساافراز)های کبدی هایی چون آنزیمشاااتص

و  ALPگیری شاااد. آنالیزهای آماری نشاااان داد که میزان اندازه، ،CAT)،، پروتئین تام و آنزیم آنتی اکسااایدانی کاتالاز ،LDH)ناز ژدهیدرو

AST 25/2)داری کاهش یافته استدر مقایساه با شاهد به وور معنیهای تیمار در سارم تون ماهیان در گروهP< در مقابب .،ALT  وLDH  در

. ،<25/2P)داری نبودها معنیو شاااهد بالاتر بوده، ولی تفاوت mg/Kg022های گروه اسااان  در جیره نساابت به mg/Kg522تیمار با غلظت 

بااه تبعیاات از افزایش غلظاات اساااان  مشااااهااده  CATتهییرات پروتئین تااام نیز معنی دار نبوده، ولی در گروه هااای تیمااار کاااهش فعااالیاات 

زا  سااطوا این تهییرات بیوشاایمیایی ساارم غیروبیعی و متاثر از شاارای  تنش توان نتیجه گرفت که،. وبق نتایج به دسات آمده می>25/2P)گردید

 مب غذایی سلامت ماهیان را تحت تاثیر قرار نداده است.  نبوده و این مک

 

 کپور معمولی، مورد، اسان ، استرس، آنزیم های کبدی، آنتی اکسیدان. کلمات کلیدی:
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 مقدمه

منظور ارتقای ایمنی و کارایی های اتیر، بهدر سااال

ای ماهیان، تحقیقات بسایاری در جهت شناسایی و تهذیه

های غذایی جدید صااورت پذیرفته اساات توسااعه مکمب

هااای تکریر و ،. از ورفی در سااایساااتم9911)فلاا پور، 

پرورش مااهیان، حف  شااارای  بهداشاااتی و ممانعت از 

میت اسااات )پذیرا، بسااایار حائز اهنیز ها شااایوی بیماری

هااای ماااهیااان بااا ،. بااا این وجود کنترل بیماااری9911

گیری از ترکیبااات دارویی شااایمیااایی نظیر انوای بهره

هاایی چون توساااعااه هاا، عمومااب باا نگرانیبیوتیاکآنتی

هااای میکروبی مقاااوم بااه درمااان، ماااناادگاااری ساااویااه

پسماندهای دارویی در بافت آبزی و ملاورات آن برای 

 گان و نیز تاثیرات محیطی همراه بوده استکنندمصارف

(Otatake et al., 2002)های . از این جهات در ساااال

اتیر، آمار جهانی نشاانگر این است که توجه به مصرف 

گیاهان دارویی و بازگشات به و  سنتی، در کشورهای 

یافته آمریکایی و اروپایی، پیشاارفت چشاامگیری توسااعه

دلایلی چون، کاااهش بااه، بنااا داشاااتااه اسااات و این امر

های دارویی به عوارض سااوم مصاارف و شاایوی مقاومت

 .  ،Ekor, 2013) زا، گزارش شده استعوامب عفونت

اهی شناتته گونه گی 1222در کشاور ایران، بیش از 

ها تواص دارویی درمانی شااده اساات که بساایاری از آن

. در میااان این وید وسااای  از (Zargari, 1997) دارناد

 Myrtusگیااهاان دارویی ایران، گیاه مورد با نام علمی 

communis  موردیان تیرهاز  ساااردهیک Myrtaceae 

ی با هایبا برگساابز ای همیشااهدرتتچهاساات که گیاهی 

 که بومیساااانتیمتر و بویی توشاااایند اسااات  5-9وول 

 جنوب اروپاا و آفریقاای شااامالینواحی مادیتراناه ای، 

بوده، ولی در ایران در نواحی غربی اساااتان کرمانشااااه، 

گان نیز ایلام، فاارس، توزساااتاان، کرمان ، یزد و هرمز

. ،Zargari, 1997; Mozafarian, 1996) رویش دارد

 وجود دلیببه این و اسات توشابو و معطر گیاهی مورد

 آن هایگب و میوه برگ، اسااان  در حاوی هایغده

بلش دارویی این گیاه   .(De Laurentis, 2005) اسات

های آن اسات که حاوی اسان  بوده و این عمدتاب برگ

ها، بها، الکها، ساازکویی ترپناسااان  متشااکب از، ترپن

 ها، اترها و پراکسااایدها اساااتاساااترهاا، آلدئیدها، فنب

(Omidbaigi, 2005; Salimi Beni et al., 2017.، 

تحقیقات اتیر وجود تواص ضااادباکتری، ضااادقار ، 

ضد التهاب و ضد درد، ضد  ویروس، اکسیدان، ضدضد

رای ها را بنانگب، تقویت کننده معده و قابض و ایمنی آ

 Hennia et)اندداران، گزارش نمودهانسان و دیگر مهره

al., 2018, 2019; Bahadori birgani et al., 2018; 

Mansouri et al., 2017; Salimi Beni et al., 2017; 

Aleksic and Knezevic, 2014; Messaoud et al., 

2005; Aidiwanes, et al., 2005; Burt and 

Reinders, 2003; Twaij et al., 1988; Zargari et 

al., 1989،  ،و آن را در کنترل بیماااری دیاااباات قنااد

 Burt) اندهای ریوی و سااروان نیز، موثر دانسااتهبیماری

and Reinders, 2003،. 

ترکیاا  فیتوژنیااک )مشاااتق شاااده  این رواین از 

و افزودنی  عنوان یااک مکمااببااه تواناادگیاااهی، نیز می

جانوری از جمله  ملتلد هایبرای گونهغذایی گیاهی 

  (Peterson et al., 2014)آبزیان مورد توجه قرار گرفته

رود و هماانند دیگر ترکیبات گیاهی مشاااابه احتمال می

که بتواند موج  تحریک رشاد و اشتها، تحریک ترش  

ی  جذب غذا، تحریک شاایره گوارشاای، افزایش ضاار

ها گردیده و ایمنی آن اکسااایدان وسااایساااتم دفای آنتی

ها را در عملکرد رشاااد، سااالامت و محافظت از بیماری

 ایان جااانااداران تااا ساااطاا  مااطاالوبی بهبود بلشااااد

(Menanteau-Ledouble et al., 2015; Peterson et 

al., 2014.، 

https://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed/?term=Ekor%20M%5BAuthor%5D&cauthor=true&cauthor_uid=24454289
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed/?term=Ekor%20M%5BAuthor%5D&cauthor=true&cauthor_uid=24454289
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%B3%D8%B1%D8%AF%D9%87
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%B3%D8%B1%D8%AF%D9%87
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%AA%DB%8C%D8%B1%D9%87_(%D8%B2%DB%8C%D8%B3%D8%AA%E2%80%8C%D8%B4%D9%86%D8%A7%D8%B3%DB%8C)
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%AA%DB%8C%D8%B1%D9%87_(%D8%B2%DB%8C%D8%B3%D8%AA%E2%80%8C%D8%B4%D9%86%D8%A7%D8%B3%DB%8C)
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D9%88%D8%B1%D8%AF%DB%8C%D8%A7%D9%86
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D9%88%D8%B1%D8%AF%DB%8C%D8%A7%D9%86
https://www.omicsonline.org/author-profile/alireza-salimi-beni-198454/
https://www.tandfonline.com/author/Hennia%2C+Aicha
https://www.tandfonline.com/author/Hennia%2C+Aicha
http://animal.ijbio.ir/?_action=article&au=17094&_au=shabnam++Bahadori+birgani
https://www.omicsonline.org/author-profile/alireza-salimi-beni-198454/
https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S0944501313001766#!
https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S0944501313001766#!
https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S0944501313001766#bbib1040
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 سایستم اولین ماهیان، ایمنی سایساتم کهآنجایی از

 محیطی هایبیماریزا و اسااترس عوامب برابر در دفاعی

به  ماهیان نسبت سری  و ایمونولوژیک پاساخ اسات، لذا

کریر شااارای  ت های گیاهی دراساااان  توراکی تجویز

 در ساااط  تهییر وریق از توانمی آبزیااان را پرورش

و بیوشاایمیایی به عنوان  ایمنی پارامترهای برتی فعالیت

های محیطی ارزیابی استرس های هشاداردهندهشااتص

و سااطوا مطلوب و بهینه  (Sutili et al., 2018)نموده 

هاای غاذایی را برای تجویز در جیره غااذایی این مکمااب

 آبزیان، تعیین نمود. 

شااناساای و ایمنی، یکی از در مطالعات تهذیه، ساام

 کااپااور هااای ماااهاای ماادل مااتااداول، ماااهاایگااونااه

 این ماهی زیرا اسااات،  (Cyprinus carpio)معمولی

 در که بوده شاایرین آب پرورشاای هایگونه از یکی

شااود و به علت می یافت نیز آبی هایسااازگانبوم اغل 

ها و پراکنش وسای  در سط  جهان، حساسیت به آلاینده

همواره مورد توجه  آزمایشااگاهی شاارای  با سااازگاری

 Hajibeglou and)ماحاققین شااایلاتی بوده اساااات 

Sudagar, 2010) نظر به دامنه گسترده تکریر و پرورش .

های مااهیان در ایران، لزوم شاااناساااایی و معرفی مکمب

پروری و نیز ضااعد و غذایی سااودمند در صاانعت آبزی

محادودیت اولاعاتی موجود در این حوزه، در پووهش 

 افزایش ضااامن تااا اناادنموده حاااضااار محققین تلاش

، M. communis)اسان  گیاه مورد  به زیستی دسترسی

ی، معمول واسطه افزودن آن به جیره غذایی ماهی کپوربه

تااثیرات مصااارف آن به عنوان یک مکمب غذایی را بر 

اکسااایادانی در تون هااای کبادی و آنتیتهییرات آنزیم

مورد بررسااای و کاوش قرار دهند. در تحقیقات پیشاااین 

نیز، اثرات مربت عصاااره گیاه مورد بر تقویت نرر رشااد 

ول و تون و ایمنی )کلستر امترهای بیوشایمیاییپارو بقا، 

 Bahadori) تری گلیسااایریاد، در مااهی کپور معمولی

Birgani et al., 2018، ی بر تهییرات کیف و نیز تاثیر آن

 Oncorhynchus) ماااهای قازل آلای رناگاین کمااان

mykiss،در شاارای  نگهداری ساارد ، (Nasiri et al., 

 مورد تایید قرار گرفته بود. ،2016
 

 

 

 هامواد و روش

عدد بچه ماهی کپور  522در تحقیق حاضااار، تعداد 

گرم و میااانگین 59/91±11/2معمولی بااا میااانگین وزن 

از مرکز تکریر پرورش شااهید ملکی  99/92±12/2وول 

اهواز تهیه و با اساااتفاده از ملزن ملصاااوص حمب بچه 

ماهی و کپساول اکسیون به دانشکده دامپزشکی دانشگاه 

شاااهیااد چمران اهواز منتقااب گردیااد. پیش از شاااروی 

ها از نظر ظاهری و بالینی مورد بررسااای آزمایش، ماهی

سنگی به دلیب ساعت گر 24قرار گرفتند و پ  از تحمب 

حمااب و نقااب بااه ماادت دو هفتااه نساااباات بااه شااارای  

 ppm 9±1دمااای آب،  :C°2±24آزمااایشاااگاااهاای )

، سازگار گردیدند. غذادهی :pH 1/0 ± 2/2 اکسیون و:

، 9ماهیان در وول دوره سازگاری با جیره اصلی )جدول

 %5/2روزانه به میزان صاااورت بهغذادهی انجام گرفت. 

ها انجام در روز برای همه گروه سه بار و توده زندهوزن 

چهارمحال و  شااارکات بهاداناجزای جیره از . گرفات

 (https://www.behdanco.com)شااهرکرد، ) بلتیاری

ذکر شده در جدول یک باهم ترکی  تهیه و به تفکیک 

و سااااتته شااادند. غذاهای تهیه شاااده در دمای معمولی 

های سااعت تشاک و در کیسه 24آزمایشاگاه به مدت 

بندی و در یلچال تا زمان مصااارف پلاساااتیکی بساااتاه

نگهااداری شااااد. غااذای مورد نیاااز در هر روز پ  از 

های پلاساااتیکی محااساااباه از یلچال تارج و در لیوان

http://ascidatabase.com/author.php?author=Hajibeglou&last=Abasali
http://ascidatabase.com/author.php?author=Sudagar&last=Mohamad
http://animal.ijbio.ir/?_action=article&au=17094&_au=shabnam++Bahadori+birgani
http://animal.ijbio.ir/?_action=article&au=17094&_au=shabnam++Bahadori+birgani
http://animal.ijbio.ir/?_action=article&au=17094&_au=shabnam++Bahadori+birgani
https://www.behdanco.com/
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گذاری شده تا زمان مصرف قرار داده شد. آنالیز شاماره

در  شاااده اسااات.گزارش  2تقریبی جیره نیز در جدول 

،، به صااورت M. communis)ادامه اسااان  گیاه مورد 

داروسازی ترمان ترم  یک محصول تجاری از شرکت

تهیااه گردیااد. نساااباات  (http://khorraman.ir) آباااد

ترکیبات شیمیایی در این اسان  )وبق دستورالعمب ارائه 

   قابب مشاهده است.  9شده توس  کارتانه، در جدول 

 

 : ترکی  اصلی جیره استفاده شده در آزمایش9جدول 
 غذایی یاجزا

 جیره

 سبوس آرد گندم آرد جو

 گندم

روغن  پودر ماهی کنجاله سویا

 ماهی

 و نیتامیپرمیک  و ملاس آنزیمیت آفتابگردان،) روغن

 معدنی مواد

 2 2 2 4 9 22 24 1 92 25 درصد

 

 . آنالیز تقریبی جیره2جدول 

 در وزن تشک

 )درصد،

 TVN تاکستر رووبت فیبر چربی تام پروتئین تام ،Kcal/kg) انرژی تام
(mg/100gr، 

 91 99-92 1 کمتر از 5 92-1 90 9522

 

 . ترکیبات شیمیایی عمده اسان  گیاه مورد9جدول 

 Linalool Limonene α-Pinene 1,8-Cineole α-Terpineole Linalyl ترکی 

acetate 
Terpinene-4-ol Trans/Cis

Carveole 
کمتر از  5/2 1/4 9/9 91 4/21 2/29 1/92 درصد

9/2-4/2 

 

ساااازی جیره ملصاااوص آزمایش، به منظور آماده

ابتدا تمامی اقلام تشاک پ  از پودر شدن با آسیاب، با 

هم مللوط شاده، سپ  آب و روغن اسان  گیاه مورد 

ها )با احتسااب میزان اسان  مورد برای هر تیمار،، به آن

اضاافه شاده و کاملاب همگن شاده و ماده تمیری حاصب 

به  متر،میلی 2)وسااا  توسااا  چرر گوش باا دهااناه مت

های غذایی پ  از ای آماده شااد. رشااتهصااورت رشااته

 1درجه سااانتیگراد به مدت  42تفکیک در آون با دمای 

ت شکب پلسااعت تشاک شاده و سپ  ترد گشته و به

روز در دمای اتاق نگهداری 9ها به مدت مهیا شدند. پلت

درجه ساااانتیگراد تا  4شااادند و نهایتاب به یلچال با دمای 

 زمان استفاده منتقب گردیدند.

در مطاالعه حاضااار، تیمارهای آزمایش مشاااتمب بر 

، 2) تیمار ،،توراک فااقد افزودنی، )9شااااهاد )گروه 

 تیماراسااان  گیاه مورد،،  mg/kg522 حاوی توراک)

اسان  گیاه مورد، در  mg/kg022 حاوی توراک، )9)

ماهی در هر تیمار درون قطعه بچه 25شش تکرار )تعداد 

لیتری، بوده و غذادهی به صورت  922ملازن پلی اتیلن 

وزن توده زناده ماهی در دو وعده در روز و به مدت  9%

ب ها مبتنی بر حداقروز انجام پذیرفت. انتلاب غلظت 12

و حاداکرر غلظت موثره پیشااانهادی محققین در ساااابقه 

های اتیر در ارتباط با عصاره گیاه مورد بود که پووهش

ی، بیوشااایمیاایی و ایمنی را در ماهی کپور تهییرات تون

 ,.Bahadori Birgani et al) معمولی القا نموده بودند

2018،.  

جهات تعیین تهییرات توده زناده ماهیان در هر یک 

درصاااد ماهیان هر  922بار ز یکرو 95هاا، هر از تیماار

گرم توزین و وول  9/2 تکرار با ترازوی دیجیتال با دقت

http://animal.ijbio.ir/?_action=article&au=17094&_au=shabnam++Bahadori+birgani
http://animal.ijbio.ir/?_action=article&au=17094&_au=shabnam++Bahadori+birgani
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گیری اندازه mm 9هاا باا تلته بیومتری با دقت کاب آن

ماهیان به ساانجی، بچهشااد. قبب از اجرای آزمون زیساات

داشته شدند. در پایان دوره سااعت گرسانه نگه 24مدت 

 ppm 922 به ساااطب حاوی ، ابتادا مااهیاانتیمااربنادی

ا  ت ندمنتقب گردید فنوکسااای اتانول -2داروی بیهوشااای

 Genc et al., 2007; Giannenas et) بیهوش شاااوند

al., 2012،گیری با اساااتفاده از سااارن  ، ساااپ  تون

قطعه از  9لیتری از سااااقه دمی از تعداد میلی 5/2هپارینه 

ماااهیااان  در هر تکرار تیمااار صاااورت گرفاات. برای 

دقیقه  92های تون به مدت تون، نمونهجداساازی سرم 

دور بر دقیقه ساااانتریفیوژ شااادند، ساااپ   9222با دور 

هاای سااارم از تون جادا شاااده و تا قبب از انجام نموناه

گراد درجه سانتی -02های بیوشایمیایی در دمای آزمون

 .،Genc et al., 2007) نگهداری شدند
 

های کبدی در سرم گیری سطوح آنزیماندازه

 خون

  پهای بیوشاایمیایی تون، منظور تعیین شاااتصبه

های ساارمی تون ماهیان هر تیمار، از روش از تهیه نمونه

صی های تشلیسانجی مطابق بر دساتورالعمب کیترن 

گیری از دساااتگاه وید و با بهره پاارس آزمون )ایران،

، آمریکا،، در وول BioTekمیکروپلیت ) گرسنج قرائت

در این  .های تعریفی برای هر شااتص اساتفاده شادموج

 رازهای آسپارتات آمینوترنسفیت آنزیمسط  فعالراستا، 

(AST، ترنسافرازآمینو آلانین و (ALT ،بر اساس  سارم

نوکلئوتیااد دیآمیااد آدنین نایکوتینماقاادار مصااارف 

(NADH،  و تباادیااب آن بااه+NAD  942در وول موج 

 بر سااارم ،LDH)ناز ژلاکتات دهیدروساااط  ناانومتر، 

 942اسااااس تبادیاب پیرووات باه لاکتات در وول موج 

                                                           
1-Total protein 
2-Bovine serum albumin  

بر اساس  ،ALP)آلکالین فسفاتاز  و ساط  آنزیم نانومتر

 تبدیب نیتروفنیب فساافات به نیتروفنول و فساافات در وول

ناانومتر تعیین و براسااااس میزان جاذب نوری  425موج 

(OD ،ی هاائه شاااده در دساااتورالعمب کیترو فرمول ا

 ,Moss and Henderson) یدمحاسبه گرد پارس آزمون

1999،. 

 

  (TPr)میزان پروتئین کل

، در هر عصاااره )TPr)9ساانجش میزان پروتئین کب 

انجام  ،Bradford (1976) روش اساااتفااده ازباافتی باا 

از  ،نپروتئی غلظااتدر این روش برای تعیین  پااذیرفاات.

 )BSA)2پروتئین آلبومین گاااوی منحنی اساااتاااناادارد 

mg/ml 2/2،  وید جاذبی در اداماه گردیاد. اساااتفااده

، در BioTekریدر توساا  دسااتگاه میکروپلیتها، نمونه

 قرائت گردید. nm  515موج وول

 

 ون اکسیدانی سرم خگیری فعالیت آنتیاندازه

های سرم تون ماهیان بر فعالیت آنزیم کاتالاز نمونه

، سااانجش Korolyuk (1988)مبنای روش پیشااانهادی 

جم حمنظور ارزیاابی فعاالیت آنزیم کاتالاز، د. باهیاگرد

تنظیم شاد که مشاتمب بر سرم  µl 225نهایی واکنش در 

 %29/2و  pH=1/0با  HCl-Tris mM 25/2تون، باافر 

2O2H mM92 ری گیبود، منتهی این واکنش پ  از قرار

آمونیوم دقایاقااه در تاااریکی بااا افزودن  92ماادت بااه

متوقد گردیاد. ساااپ  غلظت آنزیم بر  %94مولیبادات

و   A(s)بین نمونه، ∆)اتتلاف جذب نوریقرائت مبنای 

دساااتگاه نانومتر، توسااا   492موجدر وول A(c)کنترل

 سنجش گردید. BioTek ریدرمیکروپلیت

 

3-Ammonium molybdate 
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 تجزیه و تحلیل داده ها

آوری شاااده در نرم های جم در نهاایات کلیه داده

با  SPSS 16ها توساا  نرم افزار ثبت و داده Excelافزار 

 One-wayاساااتفاااده از آنااالیز واریااان  یااک ورفااه )

ANOVA و پا  آزمون دانکن مورد ارزیااابی قرار ،

 دار بین تیمارهای ملتلدو وجود اتتلاف معنی نادگرفت

 سنجیده شد.  %15نسبت به گروه شاهد در سط  اومینان 

 

 

 نتایج

در وی دوره آزمااایش در هی  در تحقیق حاااضااار، 

یک از تیمارهای آزمایشای و گروه شاهد مرگ و میری 

های ساارمی در گیری آنزیممشاااهده نشااد. نتایج اندازه

ساااط  دهد که عمولی نشاااان میمماهیان کپورتون بچه

، وی (AST)آنزیم آساااپارتات آمینوترانسااافراز  فعالیت

مواجهاه ماهیان با افزایش غلظت اساااان  گیاه مورد در 

 داری داشااته اسااتکاهش معنی مقایسااه با گروه شاااهد

(25/2P<9، )شکب،.  

 
 ±ها به شکب میانگینماهیان کپورمعمولی وی مواجهه با سطوا ملتلد اسان  گیاه مورد. بیان دادهدر تون بچه AST: تهییرات آنزیم 9شکب 

 ،.>25/2Pدار بین تیمارها است)انحراف معیار و حروف لاتین ناهمنام نشانگر اتتلاف معنی

 
 ±ها به شکب میانگینگیاه مورد. بیان دادهاسان  ملتلد ماهیان کپورمعمولی وی مواجهه با سطوا در تون بچه ALT: تهییرات آنزیم 2شکب 

 ،.>25/2P)دار بین تیمارها استانحراف معیار و حروف لاتین ناهمنام نشانگر اتتلاف معنی



 991 ...... هایبر فراسنجه  (Myrtus communis L)اثرات تجویز توراکی اسان  مورد 

 

 ±ها به شکب میانگینماهیان کپورمعمولی وی مواجهه با سطوا ملتلد اسان  گیاه مورد. بیان دادهدر تون بچه ALP: تهییرات آنزیم 9شکب 

 ،.>25/2Pدار بین تیمارها است)انحراف معیار و حروف لاتین ناهمنام نشانگر اتتلاف معنی

 

 ±ها به شکب میانگینملتلد اسان  گیاه مورد. بیان دادهماهیان کپورمعمولی وی مواجهه با سطوا در تون بچه LDH: تهییرات آنزیم 4شکب 

 ،.>25/2p)دار بین تیمارها استانحراف معیار و حروف لاتین ناهمنام نشانگر اتتلاف معنی

 
شکب ه ها بماهیان کپورمعمولی وی مواجهه با سطوا ملتلد اسان  گیاه مورد. بیان داده: تهییرات غلظت پروتئین تام در تون بچه5شکب 

 ،.>25/2P)دار بین تیمارها استانحراف معیار و حروف لاتین ناهمنام نشانگر اتتلاف معنی ±میانگین
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 ±ها به شکب میانگینماهیان کپورمعمولی وی مواجهه با سطوا ملتلد اسان  گیاه مورد. بیان دادهدر تون بچه  CAT: تهییرات آنزیم1شکب 

 ،.>25/2P)دار بین تیمارها استنشانگر اتتلاف معنیانحراف معیار و حروف لاتین ناهمنام 
 

 

مشاهده شد، سط   4و  2های که در شکبهمانطور

، و ALTهااای آلانین آمینو ترانسااافراز )آنزیم فعااالیاات

، در گروه تیماار باا غلظت LDHلاکتاات دهیادوژنااز )

mg/Kg522 به اساااان  در جیره غذایی ماهی، نسااابت 

و نیز گروه شااااهد بالاتر  mg/Kg022هاای تیماار گروه

حااال میزان این دو آنزیم تفاااوت باوده، ولای بااا ایان

هااای شااااهاد و تیمااارهاا نشاااان داری را بین گروهمعنی

 آنالیزهای آماری. نتایج حاصاااله از ،<25/2P)دهادنمی

دهد که ، نیز نشان می(ALP)های آلکالین فسفاتاز آنزیم

ت تیماار در وول دوره مجاورت ساااط  در هر دو غلظا

فعالیت آنزیم کاهش یافته و اتتلاف آن نساابت به گروه 

حااال ،. بااا این>25/2Pدار بوده اساااات)شاااااهااد معنی

اسااان   mg/Kg522در غلظت  ALPترین سااط  پایین

 U/Lمشااااهده شاااده که برابر با  در جیره غذایی ماهی،

،. نتایج حاصاااله از 9بوده اسااات )شاااکب 5/94±5/12

جش میزان پروتئین تام ساارم تون ماهیان بر اساااس ساان

در  های سرمنیز نشان داد که سط  کب پروتئین 5شاکب 

نسبت  اساان  در جیره غذایی ماهی، mg/Kg022تیمار 

به تیمار دیگر و گروه شاااهد کاهش یافته، ولی اتتلاف 

. تاااثیر ساااطوا ،<25/2P)دار نبوده اسااات هااا معنیآن

ی بر فعالیت ساایسااتم دفای آنتملتلد اسااان  گیاه مورد 

اکساایدانی و به وور ویوه، آنزیم کاتالاز ساارم تون بچه 

دهاد، کاه روند کاهش فعالیت مااهیاان کپور نشاااان می

CAT تابعی از افزایش غلظت اساااان  بوده و اتتلاف ،

 ،>25/2P)باشااد دار میآن نساابت به گروه شاااهد معنی

،. لاذا افزایش دوز این مکماب با مهار فعالیت 1)شاااکاب

 های تیمار همراه بوده است.در گروه CATآنزیم 

 

 بحث

اند که امروزه عواماب متعددی شاااناساااایی شاااده

ر رو دتوانند فشاااار مفااااعفی را بر مشاااکلات پیشمی

نظیر کمبود و یا  ،صااانعات آبزی پروری اعماال نماایند

ذای ماهیان نظیر، پودر افزایش قیمت مواد تام سازنده غ

ماهی و یا دیگر مشاتقات مشابه آن، که چالش اصلی در 

و  های تکریرافزایش پاایادار باازده تولیاد در سااایساااتم

شوند. با این وجود، استفاده پرورش ماهیان محساوب می

هزینه و نامرغوب هاای غذایی و مواد تام کماز پروتئین

د توانی میهای غذایها و مکمببا درصاادپایین ریزمهذی

پااذیری پروتئین و افزایش منجر بااه کاااهش نرر هفااام

ها و ناامتعادل ساااطوا اسااایدهای آمینه و کربوهیدرات
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فیبرها در غذا گردد. این امر منجر به مصارف بیشتر غذا، 

گردد مستعد شدن به بیماری و تولید مواد دفعی بالاتر می

ا ربرد و هم بااازده تکریر کاه هم هزیناه تولیاد را باالا می

 .(Gonçalves and Santos, 2015) بلشاادکاهش می

انااد کااه امااا در این بین، مطااالعااات اتیر نشااااان داده

و عصاره گیاه  نظیر اسان  9های غذایی فیتوژنیکمکمب

ها ها، باکتریمورد، ضااامن افزایش مقاومت به میکروب

 ;Suphoronski et al., 2019) زاو عاوامااب بیماااری

Lillehoj et al., 2018; Sutili et al., 2018; Beni et 

al., 2017; Saiedi et al., 2014; Akin et al., 2010; 

Gholamhoseinian Najar et al., 2009; Azadbakht 

et al., 2004;Khaleghi, 1996، سب  تحریک فعالیت ،

گوارشااای شاااده و قابلیت جذب و هفااام غذا را نیز در 

 Mohiti-Asli and) دباالشاااانااآباازیااان بااهاابااود ماای

Ghanaatparast-Rashti, 2018; Menanteau-

Ledouble et al., 2015; Feibt et al., 2005،. 

نتایج بدسات آمده در پووهش حاضر نشان داد که 

، ALPهای کبدی در سااارم نظیر تهییرات فعاالیت آنزیم

AlT  وAlT  و فاکتورهای مرتب  با اساااترس نظیر آنزیم

کااتاالاز و تهییرات پروتئین تاام در وی یک دوره تیمار 

 ،روزه مااهیاان کپور معمولی باا اساااان  گیااه مورد 12

های بیوشایمیایی و ایمنی را در پی داشاته است. به پاساخ

گرم میلی 522که ماهیان تهذیه شده با جیره حاوی نحوی

در  (M. communis)یاااه مورد بر کیلوگرم اسااااان  گ

ا در تری رتمامی پارامترهای سنجش شده، عملکرد بهینه

 ،mg/Kg 022)مقاایساااه با گروه شااااهد و دیگر تیمار 

وور به ALTو  ASTهاای آنزیمماذکور ابراز نمودناد. 

های ماهیان مورد متداول جهت تشااالیص آسااای  بافت

ه هااا بااگیرنااد. همچنین این آنزیماساااتافاااده قارار می

هااای محیطی و سااامیاات ناااشااای از ترکیبااات آلودگی

                                                           
Phytogenic feed additives-1 

زنوبایوتیک حساس بوده و قبب از بروز اثرات تطرناک 

. (Flart et al., 2011) ها پاسااخ می دهندنساابت به آن

هااای جازو تااانواده آنزیم ASTو  ALTهااایآنازیام

آمینوترانسفراز هستند که نقش مهمی در تنظیم متابولیسم 

آمینااازهااا تران  فعااالیااتپروتئین و آمینواسااایاادهااا و 

 هاافزایش فعالیت این آنزیم،. Atli et al., 2006)دارند

شااااان در تنظیم فرآینااد گلوکونئوژنز احتمااالاب بااه نقش

جهات پااساااخ به  )چرتاه باازساااازی گلوکز در کباد،

گردد، می زا، بازتقاضااای انرژی جانور در شاارای  تنش

ت نی اسااآمینازها یک مکانیساام ایمزیرا افزایش تران 

 ,.Lin et al) دهدکه در مراحب اولیه اسااترس روی می

 هایبافت تماامی نیز، اگرچاه در ALP . آنزیم،1997

تلیوم مجاری اپی ،هاای کبدیسااالول مااهیاان از جملاه

، اما شااودتولید می هاصاافراوی و نیز ملاط روده و کلیه

که اتتلالات کبدی، زماانی ساااط  این آنزیم، تنهاا در

مجاری و یا آسااای  اپتیلیوم  انساااداد کبد، بافتینکروز 

ی بافتکبد، ساایروز و یا آساای  تارج و صاافراوی داتب

افزایش  در تون شااادت در روده مااهی رر دهناد، باه

عنوان لذا به ،(Agrahari and Gopal, 2009) یاابدمی

ز، ها نیهای ساالولی به زنوبایوتیکشاااتص مساامومیت

در این راستا و  .(Lohner et al., 2001)اندشاناتته شده

بنابر نتایج ارائه شاده، روند نزولی ساطوا فعالیت هر سه 

، در ASTو  ALP،ALTکباادی مورد آزمون ) آنزیم

، به تبعیت از افزایش غلظت اسان  ،9)شکب  سرم تون

مااهیان کپورمعمولی نشاااان دهنده در جیره غاذایی بچاه

های عدم القای اساترس و بروز اثرات سیتولیزی بر سلول

هاای فوق ذکر تحت کبادی و تحریاک رهاایش آنزیم

تاثیر حفااور اسااان  مورد در جیره غذایی ماهیان بوده 

ها از سیتوزول کبد به داتب زیرا نشات این آنزیماسات، 

https://www.researchgate.net/profile/Rui_Goncalves18?_sg=fAozl6ycAPxGiBqg0Yz84yc8GiqarXedBO7XkWJmS2fWFNn3nJbc3KmmfykorcwoaMmrks0.HLd8cg7ZXycw3GR07iEuvKWZiJMyMuIfzZSSAUmC0gUQJDq7YB0i8s8hhHb5kb6eHzH74ZrX5h6fOor113MmsA
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed/?term=Suphoronski%20SA%5BAuthor%5D&cauthor=true&cauthor_uid=30988331
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed/?term=Suphoronski%20SA%5BAuthor%5D&cauthor=true&cauthor_uid=30988331
https://onlinelibrary.wiley.com/action/doSearch?ContribAuthorStored=Sutili%2C+Fernando+J
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هاا در سااارم نااشااای از بروز جریاان تون و افزایش آن

های کبدی متاثر از اتتلالات بافت شاااناسااای و آسااای 

اد است های آزو تولید رادیکالاثرات استرس اکسیداتیو 

(Flart et al., 2011، که در پووهش حاضر این وید از

ا، زهای مشااابه مشاااهده نگردید. در شاارای  تنشواکنش

هااای ریز و ترشاااحااات هورمونتاهییرات غاادد درون

هااای )ارتقااای ساااط  واکنش  9گالاوکورتیکوتروپینی

، افزایش ساااط  (Remyla et al., 2008)گلکونئوژنز، 

ها با افزایش گلوکز سااارمی را در پی دارد. این هورمون

ط  ها، موج  افزایش سها در بافتکاتابولیسام پروتئین

های جذب اسیدآمینه توس  کبد و افزایش فعالیت آنزیم

هااای موثر در چرتااه ترانسااافراز و سااااایر آنزیمآمینو

شاااونااد. از ورفی، بااازسااااازی گالاوکز در کبااد می

از مصااارف گلوکز توسااا  نیز   2گلکوکورتیکوئیاادهااا

های تارج کبدی ممانعت به عمب آورده و نهایتاب باافات

 Remyla et) بلشاااندساااط  گلوکز تون را ترفی  می

al., 2008، بنابر نتایج این تحقیق حفااور اسااان  مورد .

در جیره غاذایی باه عنوان یاک عاامب محرک، افزایش 

کااتابولیسااام پروتئین و کاهش ساااط  پروتین تام و نیز 

هااای گلیکولیتیااک ماااننااد یاش فاعااالایاات آنازیمافازا

دهیدروژناز را در پی داشاته است که این امر می لاکتات

در کاااهش ذتااایر  LDHتاوانااد در راساااتااای نقش 

گالایکوژنی و پیرو آن، افزایش غلظاات گلوکز تون 

که اتتلاف بین گروه های تیمار و باشاااد، اما نظر به این

رسد نظر می، به 5و4 هایشااهد معنی دار نیسات )شاکب

و کاااهش پروتئین تحاات  LDHاین اثرات القااای تولیاد 

تاثیر تنش نبوده و در راسااتای تقویت ساایسااتم دفاعی و 

                                                           
1-Glu-corticotropin  
2-Glucocorticoids  

در ارتباط با تحریکات ایمنی بادن مااهیاان بوده اسااات. 

یکی از انوای  CATسایستم دفای آنتی اکسیدانی، آنزیم 

اساااات، کااه جز   9زومهااای موجود در پراکسااایآنزیم

ده و ها بوسادهای دفاعی اولیه سالول نسابت به اکسیدان

را  2O2Hهای آزاد حاصاااله از حذف و زدایش رادیکال

هاا را به اکسااایون مولکولی و آب تساااهیاب نموده و آن

تهییرات . (Hao and Chen, 2012) نمایدمتابولیزه می

رای زیستی ب فعالیت این آنزیم، معمولاب به عنوان شاتص

ان دادن وضعیت استرس اکسیداتیو مورد استفاده قرار نش

بنابر نتایج ارائه شااده در تحقیق حاضاار )شااکب  .گیردمی

،، افزایش غلظات اساااان  گیاه مورد در جیره غذایی 1

تون  CATوی دوره تیماار، مهاارکنناده فعاالیت آنزیم 

ی هاداری را بین گروهماهیان بوده است و اتتلاف معنی

د، رسجا به نظر میدر اینشان داده است. تیمار و شاهد، ن

در جهت تنری نمودن اساااترس و   CATغلظات آنزیم

اهشی را ، روند کتحریکات سایستم دفای آنتی اکسیدانی

به تبعیت از افزایش غلظت اساااان  در جیره غذایی بچه 

ماااهیااان کپور معمولی، بااه نمااایش گااذارده اسااات، بااه 

در دوزهااای  کااه، افزایش جبرانی فعااالیاات آنزیمنحوی

رود این باالای اساااان  مشااااهده نگردید و احتمال می

شرای  متاثر از تحریک سیستم دفاعی، افزایش تولیدات 

، افزایش سااط  متابولیساام، )ROS)4گونه فعال اکساایون 

افزایش غلظت گلوکز و سط  بالای سوتت و ساز بدن 

-کالرادیاکسی بوده که نهایتاب تلاش در جهت پاکسازی

هاا، مصااارف آنزیم و و تنظیم و تعاادیاب آن آزاد یهاا

تالاریاا  ساااااتاتااار آنازیمی آن را وی مقااابلااه بااا 

های فعال در پی داشااته اساات. این نتایج سااوپررادیکال

1 -Peroxisomes یکی از اندامکهای غشادار سلولی است، که محتوی 
های متابولیک است.های موثر در واکنشانواعی از آنزیم  

Reactive oxygen species-1  
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گیری از ترکیبات با منشا گیاهی نظیر دهد بهرهنشاان می

تواند ساااطوا القایی می  M. communisاساااان  گیاه

تقا بلشاااد. فعاالیات آنتی اکسااایادانی را در مااهیاان ار

، محتوی (M. communis L)هااای گایاااه ماوردبارگ

 های فرار و ترکیبات فلاونوئیدی اساااتها، روغنتاانن

(Baytop, 1999)  که تقویت کننده ساایسااتم دفای آنتی

اکساایدانی بوده و اسااان  آن نیز واجد ترکیبات ترپنی، 

که در (Naseian, 1997)  فنلی و پراکسااایادی اسااات

 ب  بهبود کارایی تهذیه و اشااتهاتوانند ساامقادیر کم می

. مطالعات گذشته (Feibt et al., 2005) در ماهیان گردد

دهنده نیز اذعان داشاااتند که مهمترین ترکیبات تشاااکیب

درصااد از وزن  9/11اسااان  گیاه مورد که در مجموی 

دهند عبارتند از اساااان  برگ تشاااک را تشاااکیب می

،، cineole  (4/29%( ،4/22%-1,8هااایی چونتارکیاا 

Limonene  (2/91% ،،Linalool  (0/99%و ،Linalyl 

acetate  (9/1% ،(Barazandeh, 2000)  در این بین، که

ترکیباتی با بالاترین درصاااد مشاااارکت چون ساااینئول، 

اثرات آرام بلش، ضاااد آلرژی و محرک ترشاااحااات 

التهابی صفراوی در کبد داشته و آلفا پنین نیز، اثرات ضد

 تحریکات سااایساااتم ایمنی را القا می نمایدو ممانعت از 

(Mir Azadi et al., 2012).  

 

نتایج مطالعه حاضااار نشاااان داد که اگرچه در وول 

روزه ماهیان با جیره غذایی غنی  12ای دوره تیمار تهذیه

، فعالیت (M. communis)گیاه مورد  اساااان شاااده با 

 و  ALP،ALT  ،AST های آنزیمی کبد چونشاااتص

LDHاکساایدانی نظیر و آنزیم آنتیCAT  در ساارم تون

ماااهیااان کپورمعمولی بااه تبعیاات از افزایش غلظاات بچااه

تهییر نموده اساات، ولی سااطوا اسااان  در جیره غذایی 

این تهییرات بیوشیمیایی وبیعی بوده و در نهایت سلامت 

تاثیر قرار نداده اسااات.  از منظر دوز این ماهیان را تحت

مصاارفی مکمب غذایی اسااان  مورد نیز، بنابر نتایج ارائه 

گرم بر کیلوگرم اساااان  میلی 522جیره حاوی شاااده، 

 ن حال اثرات این مکمبگردد. با ایگیاه مورد توصیه می

ویوه در شاارای  تحت غذایی در دیگر ماهیان گرمابی به

ی های تکمیلتنش و یاا چاالش بیماری، نیازمند بررسااای

   تواهد بود.
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( Oncorhynchus mykissکمان )آلای رنگینقزل آلوین رشد و تغذیه عملکرد

-( تخمیر شده با باسیلوسDaphnia magnaدافنی ) پودر در تغذیه با جیره دارای

 پروبیوتیکیهای 
 

 3، جواد سهندی1پور کنعانی، حسنا قلی2، مهدی سلطانی1حجت ا... جعفریان ،*1 پریسا مرادی

 گروه شیلات، دانشکده علوم کشاورزی و منابع طبیعی، دانشگاه گنبد کاووس، گنبد کاووس، ایران-9

 تهران، ایرانهای آبزیان، دانشکده دامپزشکی، دانشگاه تهران، گروه بهداشت و بیماری-2

 دانشکده علوم زیستی اقیانوسی، دانشگاه اقیانوسی چین، چینگدائو، چین-9
 

 1/1/9911 تاریخ پذیرش:  21/4/9911 تاریخ دریافت:

 

 چکیده

( به عنوان منبع تامین بتشی از پروتئین جیره بر Daphnia magnaاین مطالعه به منظور ارزیابی سططو  متتل  پودر تتمیر شده دافنی  

 قطعه آلوین 177تعداد هفته انجام شطططد   1مدت ه کمان بآلای رنگینهای قزلجیره در آلوین غطذایییی ترکیبطات ارشطططد، تهطذیطه و کطارنرخ 

میانگین( پس از سازگاری با محیط مطالعه در قالب یک طر  کاملاً  ±معیار  فگرم  انحرا 81/7 ± 91/7کمان با میانگین وزنی رنگینی آلاقزل

 با پنج تیمار که هر یک دارای سطه تکرار بود در شطرایط کاملاً یکسان مورد تهذیه قرار گرفتند  چهار جیره آزمایشی با پروتئین یکسانتصطادفی 

 ٪97و 27پروتئین خام( به شططکد دو جیره واوی پودر دافنی تتمیر شططده و دو جیره واوی پودر دافنی خام  تتمیر نشططده( درسطططو   17/82% 

اسیلوس تجاری در نظر گرفته شد  پنج گونه ببا درصد یکسان پروتئین ای نیز بدون افزودن پودر دافنی تحت عنوان جیره شاهد رهتهیه گردید  جی

جهت تتمیر پودر دافنی استفاده شد    B .laterosporusو Bacillus subtilis، B .licheniformis، B. polymyxa  ،B. circulansشامد: 

یی ترکیبات مهذی جیره در او افزاین نسططبت کار دافنی تتمیر شططده بر افزاین نرخ رشططد دار پودردهنده تاثیر معنی نتایج بدسططت آمده نشططان

(  همچنین تیمارهای تهذیه شده با سطو  متتل  از پودر دافنی >78/7Pدافنی خام در سطو  مشابه و همچنین تیمار شاهد بود   مقایسه با  پودر

های اسطتفاده از باسیلوس(  >78/7Pکمتری نسطبت به تیمارهای آزمایشطی دیگر و تیمار شطاهد بودند  غذایی د تتمیر شطده دارای رطریب تبدی

یح های خارج سلولی را دارند و از طریق تولید اسپور قابد افزاین هستند، رمن تتمیر پودر دافنی قابلیت تلقپروبیوتیکی که قابلیت ترشح آنزیم

واهند داشطت  این امر رمن بهبود ترکیبات غذایی پودر دافنی موجب افزاین فلور باکتریایی دستگاه گوارش ها را خدر دسطتگاه گوارش آلوین

 ها خواهد شد   ها و در نهایت رشد آنآلوین

 

  کمان، دافنیآلای رنگین، قزلباسیلوس، تتمیر، آلوین، رشد، تهذیه کلیدی: کلمات

 

 

 

 

 

 

                                                           
    )moradi.p13680@gmail.comدار مکاتبات  عهده *
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 مقدمه

درصد  27تقریباً  2797تا  2774تولید آبزیان از سال 

ین منبع تامین پروتئدر این مدت افزاین داشته است که 

 پودر ماهی بوده است  ،خوراک مصرفی تولید شده

همسو با این افزاین پرورش دهندگان اقدام به استفاده از 

یان خوراک ماه یعنوان منبع پروتئین ماهیان کم ارزش به

پرورشی خود نمودند  در این بین تولید پودر ماهی در 

موجب آسیا با سرعت کمی همراه بود تا جایی که 

د گردی آبزیاناین محصول جهت تولید خوراک  واردات

 De Silva and Turchini, 2009 با روند افزایشی  )

گزین ور یافتن جایمطالعاتی به منظ ،استفاده از پودر ماهی

راک خو پروتئین کننده مناسب به عنوان منبع تامین

استفاده از  توان بهکه از آن جمله می آغاز گردید آبزیان

 Ramachandran andآرد تتمیر شده برگ باقلا سیاه  

Ray, 2007  آرد گیاه لوسیانا ،)Bairagi et al., 2004 ،)

آرد دانه ( و 9917پودر گاماروس  عظیمی و همکاران، 

اشاره ( Mukhopadhyay and Ray, 1999  کنجد

ا، هبا این وال پودر ماهی به دلید تعادل آمینواسید نمود 

مقدار ویتامین و خوش خوراکی از ارزش بالایی 

(  لذا توجه به برخی Tacon, 1993برخوردار است  

خاص همچون میزان انرژی، پروتئین و چربی از  موارد

ک است  برای مثال تامین انرژی رروریات تولید خورا

مورد نیاز ماهی بسیار مهم است چراکه خوردن بین از 

اندازه خوراک ممکن است پروتئین مصرفی را محدود 

(  استفاده از NRC, 1993  کاهن دهدکرده و رشد را 

 خوراکی برای منابع پروتئینی جانوری به علت خوش

لذا  ،اردد کمان بیشتر مد نظر قرارآلای رنگینگونه قزل

متتلفی به عنوان منابع پروتئینی جانوری  مواردتاکنون 

( و پودر آلوین Tacon, 1985همچون پودر کرم خاکی  

( مورد بررسی قرار Sogbesan et al., 2005وشرات  

 است  گرفته 

-ای از ستتها به عنوان شاخهآنتن منشعبدر این بین 

نابع ی از این متوانند به عنوان یکپوستان آبزی نیز می

جانوری مورد بررسی قرار گیرند  تولید انبوه و ارزان 

-های متعلق به جنس دافنی در صنعت آبزیقیمت گونه

تواند به می آبزیپروری وائز اهمیت است  پودر این 

عنوان منبع پروتئین جانوری مورد توجه قرار گیرد  انواع 

 دهای متعلق به این جنس در سرتاسر جهان وجوگونه

ها این است که دارند  یکی از خصوصیات عمده دافنی

بوسیله یک اسکلت خارجی وفاظت  بتن اصلی بدن

 شود و ازشود که تحت عنوان کاراپاس شناخته میمی

ای که نوعی فاکتور رد تهذیه استجنس کیتین 

و همکاران  Krogdahlاساس مطالعه  .شودمحسوب می

قابلیت  منفی بر ترکیبات کیتینی دارای تاثیر (2778 

وجود شود  های جیره میهضم و جذب ماکرونوترینت

ای در منابع جایگزین باعث ترکیبات رد تهذیه

شود  به می آبزیانها در جیره محدودیت استفاده از آن

همین منظور توجه محققان به کاهن ترکیبات رد 

ای و امکان استفاده از این منابع در جیره ماهی به تهذیه

ند ها فرآینامحدود بوده است که طی این بررسیصورت 

-تتمیر به عنوان عامد کاهن دهنده ترکیبات ردتهذیه

یی غذایی پیشنهاد اای و افزاینده قابلیت هضم و کار

(  تتمیر Ramachandran and Ray, 2007گردید  

های قدیمی مورد استفاده برای یکی از تکنولوژی

این روش  گذشته نگهداری مواد غذایی است  طی قرون

استنتاج شده و اصلا  گردیده است  امروزه تنوع بسیاری 

از مواد غذایی از این تکنولوژی است که در مقیاس 

گذاری ها، صنایع غذایی و سرمایهکوچک، خانواده

میر گیرد  فرآیند تتبزرگ تجاری مورد استفاده قرار می
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-تحت تاثیر فعالیت قارچی و یا باکتریایی صورت می

ا ههای محققان در استفاده از میکروارگانیسمد  یافتهگیر

دهد استفاده از در فرآیند تتمیر نشان می

های موثر و مفید در فرآیند تتمیر اثر میکروارگانیسم

 Ramachandran؛ Ghosh et al., 2004گذار است  

and Ray, 2007های ها از جمله ارگانیسم(   باسیلوس

ولی را های خارج سلید آنزیممفید هستند که قابلیت تول

دارند و می توانند در فرآیند تتمیر به کار گرفته شوند 

 Bairagi et al., 2004های اخیر تولید ماهی (  در سال

یا به شدت در وال کمان در سطح دنرنگین یآلاقزل

لذا دستیابی به خوراک با کیفیت و   باشدافزاین می

های تولید این ینهتواند موجب کاهن هزارزان قیمت می

ماهی و در نتیجه قیمت نهایی ماهی گردد  بر همین اساس 

این مطالعه با هدف مطالعه ارزیابی تاثیر پودر دافنی 

تتمیر شده و خام با استفاده از پنج گونه باسیلوس 

یی اپروبیوتیکی وتاثیر آن بر نرخ رشد، تهذیه و نسبت کار

ان کمنگینآلای رقزل هایترکیبات غذایی در آلوین

  انجام شد

 

 مواد و روش ها

 محل و طرح آزمایش

-در آزمایشگاه آبزی 9919این مطالعه در اسفند ماه 

هفته  1پروری دانشگاه گنبد کاووس طراوی و طی مدت 

-آلوین قزل قطعه 177تعداد در این مطالعه اجرا گردید  

(، با وزن Oncorhynchus mykissکمان  آلای رنگین

چشمه منطقه از کارگاه گدg91/7 ± 89/7  متوسط

 ایران( تهیه گردید  -گزنک شهرستان آمد  مازندران

 یاها پس از تهیه و انتقال به آزمایشگاه در وورچهآلوین

لیتری دارای گردش آب و هوادهی مستمر به مدت  2777

 27  تعداد شدندروز جهت سازگاری نگهداری  94

هوادهی ثابت،  لیتر، 98وجم آبگیری پلاستیکی با  متزن

 92لیتر در دقیقه و شرایط نوری  2جریان آب با دبی 

ساعت تاریکی در سالن آزمایشگاه  92ساعت روشنایی و 

تازن مجهت کنترل معیارهای کیفی آب  جایابی شدند 

ای جهت خروج ای جهت ورود آب و لولهلوله پرورش

در  متزنآب مازاد جهت گردش مستمر آب برای هر 

ها پس از گذشت دوره   مجموعاً  آلویننظر گرفته شد

تیمار شاهد با تراکم  9تیمار آزمایشی و  4سازگاری در 

 97آلوین در هر لیتر تقسیم شدند که مجموعاً تعداد  2

ها روزانه سازی شد  آلوینآلوین در هر وورچه ذخیره

 27: 77و  91: 77، 92: 77، 1: 77های بار در ساعت 4

ند  غذادهی در طول دوره مورد غذادهی قرار گرفت

 درصد وزن صورت گرفت 4-1مطالعه بر وسب 

   (9919 محمدی آذرم و همکاران، 

 

 پروبیوتیک مورد استفاده

 اسططتفاده شططده جهت تتمیر پودر پروبیوتیکیهای گونه

دافنی شطططامطد پنج گونه باسطططیلوس پروبیوتیکی تجاری 

 Bacillus پروتکسطین بود  لندن، انگلسطتان(  که شامد:

subtilis، B. licheniformis،B. polymyxa  ، B. 

circulansوB. laterosporus  هططا در بططاکتری بودنططد

 C91°( در دمای TSAهای تریپتیک سططوی آگار  پلیت

  پس از ندسطططاعت مورد کشطططت قرارگرفت 24بطه مدت 

با استفاده از روش   CFU/g 197کشت باکتریایی غلظت 

بططا دسطططتگططاه  (Optical density  کططدورت سطططنجی

تهیططه  Libera-S22مططدل  Biochromاسطططپطکتوفتومتر 

در این روش پس از برداشطططت توده باکتریایی با گردید  

اسطتفاده از آنس استرید از سطح محیط کشت و ترکیب 

وزنی/وجمی  1/7آن بططا سطططرم فیزیولوژی اسطططتریططد  

NaCl )  با استفاده از دستگاه شیکر سوسپانسیون همگنی
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ول فارلند با طآن علیه محلول مک تهیه و سپس کدورت

نانومتر در دستگاه اسپکتوفتومتر قرائت گردید  128موج 

 Gomez-Gil et al., 1998)   

 

 تخمیر پودر دافنی وتهیه جیره غذایی

 Daphniaدافنی مورد اسطططتفطاده در این مططالعططه گونطه 

magna  بود کططه از کططارگططاه تکثیر و پرورش مططاهیططان

  شطططدگلسطططتان( تهیه  -قلا آقخاویاری شطططهید مرجانی 

هططا پس از آبگیری اولیططه بططا اسطططتفططاده از صطططافی دافنی

به مدت  Cº17ای جهت خشطططک کردن در دمای پارچه

 شططططددر آون الططکططتططریططکططی قططرار دادهسططططاعططت  27

 Edmondson and Winberg, 1971 و پس از آن با )

 VBL-999A1اسططتفاده از آسططیاب الکتریکی تفال مدل 

( به صورت پودر درآمده و با استفاده از فرانسه-پاریس 

تهیه شطططده توزین و پس از  پودرالطک یکنواخت شطططد  

4PO2KH ;4 , ترکیطب بطا محلول پایه شطططامد ترکیبات

O, 0.2; CaCl2, 2.7H4, 4; MgSo4HPO2Na

O, 0.004)2.7H40.0001FeSO بططه میزان  )گرم در لیتر

سططططازی برای فرآینططد وزنی/وجمی جهططت آمططاده 87%

 929متلوط گردید و سططپس در اتوکلاو با دمای تتمیر 

 98درجه سططانتیگراد تحت فشططار یک اتمسططفر به مدت 

سیون سوسپان نمودن، دقیقه اسطترید شطد  پس از اتوکلاو

ا غلظت ب مذکور باکتریایی شطططامد پنج گونه باسطططیلوس

CFU/g 197  به آن افزوده و جهت تتمیر دردمایCº91 

قرار داده شططططد روز درون انطکوبططاتور  98بططه مططدت 

 Ramachandran and Ray, 2007ای نیز بدون (  جیره

 و افزودن پودر دافنی به عنوان شططاهد در نظر گرفته شططد

فرآینده فوق در مورد آن جیره به صططورت مشططابه انجام 

در تهیه جیره غذایی تیمارها سططعی شططد تا جیره   گرفت

غذایی دارای پروتئین یکسطططان باشطططد به طوری که پنج 

 17/82غططذایی دارای ترکیبططات تقریبی یکسطططان   جیره

کالری بر  19/4189درصد چربی؛  82/1درصد پروتئین؛ 

درصططد ماده خشططک( با اسططتفاده از  99/19گرم انرژی؛ 

 27پودر دافنی به صطورت خام و تتمیر شطده در سطو  

درصطططد تهیه شطططد  ترتیب تیمارهای آزمایشطططی و  97و 

ی آلالاروهای قزلدرصد جایگزینی آرد دافنی در جیره 

کمان در این مطالعه شطامد شاهد: جیره پایه بدون رنگین

درصططططد دافنی  27: جیره دارای 9Tافزودن آرد دافنی، 

درصططططد دافنی  97: جیره دارای 2Tتطتطمیر شططططده، 

: 4Tدرصد دافنی خام،  27: جیره دارای 9Tتتمیرشطده، 

برای این منظور درصطططد دافنی خام بود   97جیره دارای 

ده ش بابتدا آسیا( ایران -فارسضاء  بی 29 تجاری جیره

اده با استفو آرد جیره تجاری  پودر دافنیاز  لازمو میزان 

و متلوط گردید و مجدد محاسبه از روش مربع پیرسون 

به شططکد پلت درآمد  برای کاهن هرگونه عامد بیرونی 

رایند مذکور در مورد تیمار شطططاهد بدون افزودن پودر ف

آنطالیز ترکیبات مهذی دافنی و  رفطت دافنی صطططورت گ

های آزمایشطططی ارزیابی از تهیه جیره پین غطذاییجیره 

 ( 9جدول  شد 

 

 نتایج آنالیز تقریبی جیره مصرفی و پودر دافنی ماگنا مصرفی در این مطالعه :9جدول 

 درصد رطوبت درصد خاکستر درصد چربی درصد پروتئین نوع ماده

 جیره مصرفی

 پودر دافنی ماگنا

87 

11/91 

91 

11/21 

17/1 

98/21 

>97 

79/18 
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 گیری پارامترهای رشد و تغذیهاندازه

های هر در انتهطای دوره آزمطاین تعطداد کد آلوین

 وورچه صید و پس از بیهوش شدن با پودر گد میتک

ه ها با تتتطول و وزن آن ،گرم در لیترمیلی 977به میزان 

متر و ترازوی دیجیتال با میلی 9سطططنجی با دقت زیسطططت

گیری شطططد  سطططپس بر اسطططاس گرم اندازه 779/7دقت 

هطای موجود، هطای بطدسطططت آمطده و بر طبق فرمولداده

های رشططد و تهذیه به شططر  ذید تعیین برخی از شططاخ 

 گردید:

 (Helland et al., 1996)977  ×] مدت مطالعه /  وزن

( نرخ رشد درصد در روز=   ](lnوزن نهایی  –lnاولیه 

 ویژه

افزاین ×   مدت مطالعه [[×  977( 9918جعفریان،  

=  %( غذای نسبی  ]/ غذای خورده شده ]8/7× وزن ( 

 خورده شده 

 (Helland et al., 1996) افزاین وزن / غذای خورده 

 دید غذاییشده( = رریب تب

( پروتئین خام خورده شده / افزاین 9918جعفریان،   

 یی پروتئیناوزن =  نسبت کار

/ افزاین  دریافت شده( انرژی خام 9918جعفریان،  

 یی چربی اوزن = نسبت کار

(Helland et al., 1996)977  ×] / )مدت مطالعه 

شه  پروتئین نهایی لا –وزن اولیه( × پروتئین اولیه لاشه 

 = پروتئین ابقاء شده  ]زن نهایی(و× 

(Helland et al., 1996)977  ×] مدت مطالعه( / چربی 

وزن ×  چربی نهایی لاشه  –وزن اولیه( × اولیه لاشه 

 = چربی ابقاء شده  ]نهایی(

 روش آماری مورد استفاده

این مطالعه بر اسطاس طر  کاملاً تصادفی طراوی و 

تیمار شططاهد  9تیمار آزمایشططی و  4اجرا شططد که طی آن 

تکرار برای هر تیمطار در نظر گرفته شطططد   9بطا  هر یطک

ها پس از بررسطططی نرمال بودن با اسطططتفاده از آزمون داده

ن دار بودن اختلاف بیویلک جهت تعیین معنی-شطططاپیرو

اسطططتفاده از آزمون واریانس یک  با تیمطارهطای متتل 

مورد تجزیه  78/7طرفه بر اساس آزمون دانکن در سطح 

  (91ورژن   SPSS نرم افزار و تحلید قرار گرفت

 

 نتایج 

 ± C°99/9معیططارهططای کیفی آب شططططامططد دمططا  

11/91 ،)pH  71/7 ± 19/1 هططدایططت الطکططتططریططکی ،)

 µmhos/cm79/487 ± 12 /9792 شططططططوری ،)

 mg/L99/7 ± 79/2  قلیائیت ،)mmol/L247 و ستتی )

که در طول مدت آزماین بین  بود، (mg/L1/919کد  

د معیارهای رشبر اسطاس   تیمارهای متتل  یکسطان بود

نتایج نشان داد که استفاده  2گیری شده در جدول اندازه

هططای تتمیر شطططده در جیره غططذایی آلویناز پودر دافنی

 داری بر رشططد، رططریبیکمان تاثیر معنآلای رنگینقزل

اشطططته ها دیی ترکیبات مهذی آلویناتبدید غذایی و کار

اسططت به طوری که بیشططترین میزان رشططد وزنی مربوط به 

 9T  11/4 ± 11/27گرم( و  2T  78/1  ± 11/27تیمار 

درصططد از پودر  27و  97باشططد که به ترتیب با گرم( می

 دافنی ماگنای تتمیر شطططده فرآیند جایگزینی صطططورت

 نیز در خام(  استفاده از پودر دافنی >78/7Pگرفته شطد  

دار نسبت موجب افزاین رشد معنی 4Tو  9Tتیمارهای 

( هرچند بین دو تیمار >78/7Pبطه تیمار شطططاهد گردید  

لاف اخت خامدریافت کننده سطططو  متتل  پودر دافنی 

  داری مشاهده نشد معنی
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 میانگین(  ±SDکمان تهذیه شده با جیره واوی پودر دافنی تتمیر شده و خام  آلای رنگینهای قزلهای رشد آلوینشاخ  :2جدول 

 

 معیارهای رشد

 تیمارهای آزمایشی

 9T 2T 9T 4T شاهد

 81/7 ± 91/7 81/7 ± 91/7 81/7 ± 91/7 81/7 ± 91/7 81/7 ± 91/7 وزن اولیه   گرم(

 c11/9 ± 87/94 a11/4 ± 11/27 a78/1 ± 11/27 b91/4 ± 91 b24/4 ± 41/91 وزن نهایی  گرم(

 d14/7 ± 98/8 a49/7 ± 11/8 ab82/7 ± 11/8 bc49/7 ± 14/8 c47/7 ± 17/8 نرخ رشد ویژه  درصد(

 c12/99 ± 21/14 a97/41 ± 81/987 a11/81 ± 91/989 b19/47 ± 19/994 b19/91 ± 71/997 یی تبدید رشد  درصد(اکار

 a92/2 ± 21/1 c91/9 ± 28/4 bc84/9 ± 91/4 bc28/9 ± 12/4 b49/9 ± 42/1 غذای نسبی خورده شده  درصد(

 a11/7 ± 11/9 c98/7 ± 21/9 bc41/7 ± 99/9 bc91/7 ± 91/9 b42/7 ± 49/9 رریب تبدید غذایی

 است ( >78/7Pدار در سطح  وروف غیر مشابه در هر ردی  نشانه اختلاف معنی
 

میططانگین وزن نهططایی مططاهی در تمططامی تیمططارهططای 

داری نسططبت به وزن اولیه افزاین آزمایشططی به طور معنی

آلای تهذیه شده با جیره واوی های قزلپیدا کرد  آلوین

درصطططد پودر تتمیر شطططده دافنی، بططه ترتیططب  97و  27

از نظر آمططاری بیشطططترین افزاین وزن را داشطططتنططد کططه 

داری بین این دو تیمططار مشطططاهططده نشطططد اختلاف معنی

 78/7P> بططا این وططال اختلاف بین دو تیمططار در نرخ  )

(  رریب تبدید غذایی >78/7Pدار بود  رشد ویژه معنی

 21/9در تیمار شططاهد به  11/9در تیمارهای آزمایشططی از 

درصد پودر دافنی تتمیر  27تهذیه شطده با  9Tدر تیمار 

یی تبدید ا  به علاوه کار(>78/7Pده کاهن داشططت  شطط

 97و  27رشطد نشطان داد تیمارهای تهذیه شطده با سطو  

یی ابیشترین کار خامدرصد از پودر دافنی تتمیر شده و 

(  اختلاف بین >78/7Pانططد  تبططدیططد رشططططد را داشطططتططه

و  یی پروتئین، چربیاتیمارهای آزمایشططی در نسططبت کار

در مقایسه  مقدار بیشطترین 2Tو  9Tانرژی در تیمارهای 

   (9   جدول (P<78/7  مشاهده شدبا سایر تیمارها 

 

  میانگین( ±SDکمان تهذیه شده با جیره واوی پودر دافنی تتمیر شده و خام  آلای رنگینای در آلوین قزلهای تهذیهشاخ : 9جدول 

 

 

 

 ایمعیارهای تهذیه

 تیمارها

 

 شاهد

9T 

مکمد سازی شده با 

پودر دافنی  27%

 تتمیر شده

2T 

مکمد سازی شده با 

پودر دافنی تتمیر  97%

 شده

9T 

 %27مکمد سازی شده با 

 خامپودر دافنی 

4T 

مکمد سازی شده 

پودر دافنی  %97با 

 خام

 c99/7 ± 92/9 a48/7 ± 11/9 a88/7 ± 11/9 b47/7 ± 14/9 b91/7 ± 11/9 یی پروتئین  گرم(انسبت کار

 c22/9 ± 11/4 a14/9 ± 19/1 a2 ± 14/1 b48/9 ± 21/1 b47/9 ± 99/1 یی چربی  گرم(انسبت کار

 c79/7 ± 94/7 a74/7 ± 27/7 a78/7 ± 27/7 b74/7 ± 91/7 b74/7 ± 91/7 یی انرژی  کیلو کالری/گرم(انسبت کار

 c91/7 ± 91/9 a87/7 ± 79/2 a19/7 ± 71/2 b48/7 ± 11/9 b42/7 ± 17/9  گرم( پروتئینبرداری از میزان بهره

 c11/1 ± 94/91 a44/91 ± 94/11 b72/91 ± 88/19 b84/94 ± 12/12 a44/98 ± 28/11 برداری از چربی  گرم(میزان بهره

 ( است >78/7Pدار در سطح  وروف غیر مشابه در هر ردی  نشانه اختلاف معنی
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 بحث

تولید آبزیان متتل  از جمله ماهیان و نیاز  افزاین

ا توجه به منابع پروتئینی جایگزین ب به تولید خوراک،

  یکی از منابع است دادهقرار  توجهمورد را پودر ماهی 

 شامدکه مورد مطالعه قرار گرفته است، پیشنهادی 

ه بتوان از آن جمله می جانوران کوچک آبزی است که

، (9911و همکاران  جعفریان در مطالعه   دافنیاستفاده از 

Adineh   و همچنین استفاده از پودر  (2799و همکاران

( اشاره 9917گاماروس در مطالعه عظیمی و همکاران  

و همکاران  Morenتوان به مطالعه همچنین مینمود  

جیره غذایی آزاد ( در استفاده از ناجورپایان در 2771 

-اشاره نمود  علی (Salmo salar اطلس ماهی اقیانوس 

آبزی و رغم پیشنهاد استفاده از پودر انواع موجودات 

 و، پودر ناجورپایان همچون گاماروس، دافنیغیرآبزی 

هایی وجود وتی ترکیبات گیاهی همواره محدودیت

ها وجود ترکیبات رد داشته است که مهمترین آن

ای از جمله کیتین، فیتات و تانن در ساختار پیکره تهذیه

 تواند برکه میبوده است موجود یا ماده مورد استفاده 

قابلیت هضم و جذب ترکیبات مهذی تاثیر منفی داشته 

 ,.9917Krogdahl et alعظیمی و همکاران، باشد  

(  بررسی فرآیند تتمیر با هدف کاهن ترکیبات  ;2005

-مطالعات گسترده و خاص خود میای مستلزم رد تهذیه

ی جیره یی غذایاباشد  با این وال بررسی تاثیر آن بر کار

 تواند عاملی جهتتهیه شده با ترکیبات تتمیری می

بررسی تاثیر آن باشد  مدیریت میکروبی در فرآیند 

قابد توجهی است که در مطالعات  مواردتتمیر ازجمله 

 در واقع این ست اتتمیری در ووزه آبزیان مد نظر بوده

ی های موثر میکروببه آن معنا است که استفاده از گونه

تواند راندمان تتمیر را افزاین دهد  مطابق با این می

 Lathyrusفرنگی، توان به تتمیرگیاه نتودمی گفتار

sativus  اره های پروبیوتیکی اشبا استفاده از باسیلوس

 زان فیبرای درکاهن مینمود که به طور قابد ملاوظه

ها، اسید فایتیک، ای، تاننخام، فاکتورهای رد تهذیه

تاثیر داشته است  β-ODAPنئوروتوکسین،

 Ramachandran, et al., 2005 بهبود ترکیبات  )

 غذایی در جیره پس از تتمیر در مطالعه 

Mukhopadhay و Ray 9111 نیز مشاهده شد که طی )

ن آمهذی دانه کنجد ترکیبات  آردتتمیر پس از آن 

گرم  81بطوریکه میزان چربی خام از دستتوش تهییر شد 

گرم  11دانه کنجد خام بعد از تتمیر به  آرددر کیلوگرم 

در کیلوگرم رسید  در مطالعات مطر  شده تلاش 

های خاص محققان بر آن بوده است که از گونه

باکتریایی که معمولاً مستترج از دستگاه گوارش خود 

 Bairagiآبزی هدف است استفاده شود  در همین زمینه 

( از فلور میکروبی دستگاه گوارش 2772و همکاران  

 آردجهت تتمیر  Labeo rohitaکپور ماهی روهو، 

استفاده نمودند  Lemna polyrhizaبرگ عدسک آبی، 

شده جهت تهذیه آلوین همان گونه  و سپس از جیره تهیه

استفاده نمودند  در برخی مطالعات نیز پودر جایگزین با 

فاده های پروبیوتیکی ترکیب و استپودر ماهی با باکتری

 وجعفریان توان به مطالعه شده است که از آن جمله می

 سازی( در استفاده از پودر دافنی مکمد9911همکاران  

و همکاران  Bairagiبیوتیکی، های پروشده با باسیلوس

 Leucaenaگیاه  آرد( در استفاده از 2774 

leucocephala  به شکد ترکیب شده با دو گونه

در  Bacillus circulansو  Bacillus subtilisباسیلوس 
های تهذیه کپور ماهی روهو اشاره نمود  باسیلوس

و همکاران  Bairagiپروبیوتیکی بر اساس مطالعه 

 2774 ،)Ghosh   2772و همکاران ،)Kar  و همکاران

های خارج سلولی هستند و ( قادر به تولید آنزیم2771 
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یی غذایی خواهند شد اها موجب ارتقاء کاراین آنزیم

بر همین (  9919؛ قبادی و همکاران، 9918جعفریان،  

در مطالعه وارر پنج گونه باسیلوس پروبیوتیکی  اساس

شان نتایج بدست آمده ن  شد جهت فرآیند تتمیر استفاده

در هر دو والت تتمیر شده و استفاده از پودر دافنی  داد

وزن نهایی و دیگر  دارمعنی موجب افزاین خام

کمان آلای رنگینهای قزلپارامترهای رشد در آلوین

این موجب افزپودر دافنی خام به ترتیب تعذیه با  شد 

در گرم  41/91±24/4گرم و  91±91/4وزن نهایی 

شد  معنادار  گرم( 87/94±11/9مقایسه با تیمار شاهد  

بودن این اختلاف نشانگر پایین بودن ترکیبات رد 

ای در دافنی نسبت به گاماروس است که در مطالعه تعذیه

( مورد بررسی قرار گرفت  با 9917و همکاران   عظیمی

ر پودر تتمیاین وال وزن نهایی تیمارهای تعذیه شده با 

 87/94 ± 11/9ی موجب افزاین وزن نهایی از شده دافن

و نرخ T 9گرم در  11/27 ± 11/4 گرم در تیمار شاهد به

 491/7در تیمار شاهد به    98/8 ± 14/7رشد ویژه از 

دار تیمارهای   افزاین معنیشدT 9در تیمار ±114/8

میر تواند موید تاثیر تتتتمیری نسبت به خام و شاهد می

ر در تایید این یافته ددافنی باشد   بر جیره دارای پودر

(، با تتمیر جیره 2774و همکاران   Ghosh ای مطالعه

های خارج سلولی غذایی ماهی روهو توسط آنزیم

Bacillus circulans  گرم در  48/9وزن نهایی را از

گرم در تیمار آزمایشی ارتقا  19/94تیمار شاهد به 

هذیه تیمارهای تبتشیدند  در تشریح علد این افزاین در 

-شده با جیره دارای پودر دافنی تتمیر شده با باسیلوس

ج سلولی ها خارهای پروبیوتیکی باید گفت تولید آنزیم

ا هموجب ارتقاء ترکیبات غذایی و سهد الهضم شدن آن

ری و همکاران، ب؛ مدGhosh et al., 2004شده است  

-جیرهای یی تهذیها(  بهبود کار9918؛ جعفریان، 9912

های واوی پودر دافنی تتمیر شده به شکلی بود که 

نسبت کارایی پروتئین، چربی و انرژی در تیمارهای 

داری بیشتر از تیمار شاهد بود آزمایشی به شکد معنی

 78/7P< باید گفت تولید آنزیم(  در بیان این افزاین-

های خارج سلولی در طول فرآیند تتمیر توسط عوامد 

 زاین میزان آمینواسیدهای آزاد وافموجب میکروبی 

با این  ( Hui and Evranuz, 2012شود  کاهن فیبر می

شرایط ابقاء ترکیبات مهذی از جمله پروتئین افزاین 

یابد که در این مطالعه میزان ابقاء پروتئین در تیمار می

درصد پودر دافنی تتمیر شده  97تهذیه شده با 

ی نرخ ابقاء درصد مشاهده شد در وال 11/1±11/22

درصد( بود  با این وساب  9±17/7چربی در این تیمار  

برداری از ترکیبات مهذی جیره در توان گفت بهرهمی

  است ودهب تیمارهای دارای پودر دافنی تتمیر شده بیشتر

و هدایت چربی به تامین انرژی موجب ابقاء پروتئین 

 ایهاوتمالاً همانطور که اشاره شد آنزیم گردیده است 

های خارج سلولی ترشح شده توسط باسیلوس

-نجیرههای پیچیده زپروبیوتیکی موجب شکست پیوند

را  های چربهای پپتیدی شده و همچنین دسترسی اسید

تسهید نموده است و این موروع باعث افزاین نسبت 

ه کمان شدآلای رنگینقزلهای کارایی چربی درآلوین

ده ودر دافنی تتمیر شدر تیمارهای تهذیه شده با پ  است

شاهد کاهن رریب تبدید غذایی و غذای نسبی خورده 

ی کمترین رریب تبدید غذای ای کهبه گونهشده بودیم 

( و بیشترین میزان 9T  982/7 ± 219/9مربوط به تیمار 

( بود  همچنین 111/9 ± 117/7مربوط به تیمار شاهد  آن 

معیارهای رشد از جمله وزن نهایی بدست آمده، نرخ 

با  شده دار را در تیمارهای تهذیهرشد ویژه افزاین معنی

پودر دافنی تتمیر شده در مقایسه با تیمار تهذیه شده با 
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 جیره واوی پودر دافنی خام داشت  مطابق با این نتایج 

Sogbesan وUgwumba  2771اده از پودر ( با استف

 18، 87، 28های موریانه به عنوان منبع پروتئینی با نسبت

 Heterobranchus در جیره غذایی گربه ماهی، %977و 

longifilis  شاهد افزاین رشد وزنی و کاهن رریب

تبدید غذایی در تیمار آزمایشی در مقایسه با تیمار شاهد 

بودند  در خصوص بهبود رریب تبدید غذایی در 

های تهذیه شده با پودر دافنی تتمیر شده و خام تیمار

 نسبت به تیمار شاهد نتایج مشابهی مجددا توسط 

Sogbesanو Ugwumba  گزارش شد  در  2771در سال

د تتمیر های پروبیوتیکی بر فرآینخصوص تاثیر باسیلوس

های ها دارای فعالیتدارای باید اشاره کرد که باسیلوس

فاده ارج سلولی هستندو استسلولولتیک و آمیلولتیک خ

های سلولاز، پروتئاز و لیپاز ها موجب فعالیت آنزیماز آن

و  Rayدر تحقیقی   (Bairagi et al., 2004شود  می

Mukhopadhyay  9111دادند استفاده از  ( گزارش

پودر کنجد تتمیر شده به عنوان یکی از منابع جایگزین 

پروتئین موجب کاهن رریب تبدید غذایی و افزاین 

و  Ghoshرشد در بچه ماهیان انگشت قد روهو گردید  

 Bacillus( نیز از جیره تتمیر شده با 2774همکاران  

circulans  ماهی روهو استفاده  لاروهایجهت تهذیه

ودند که نتایج بدست آمده نشان داد استفاده از جیره نم

روز موجب افزاین  8تتمیر شده در دوره زمانی 

معیارهای رشد در آلوینهای ماهی روهو شده است  طبق 

( در طول مدت تتمیر تهییرات Jones  9118مطالعات 

ترکیبات مواد مهذی همچون کاهن ووذف برخی مواد 

 ورارت و اکسیژن امکان در اثر نور، فعالیت میکروبی،

پذیر است  این در والی است کاهن ترکیبات مهذی 

طی سنتز میکروبی بسیار ناچیز بوده و در عوض موجب 

(  بهبود Wee, 1991گردد  ها میافزاین نرخ کارایی آن

 و نرخ کارایی ترکیبات مهذی از جمله پروتئین، چربی

د بود و از جمله عوامد بهبود رشد در ماهیان خواه انرژی

امکان افزاین رشد در خصوص ماهیان تهذیه شده با 

های واوی ترکیبات تتمیر شده دور از انتظار جیره

نتواهد بود  شاخ  کارایی تبدید رشد به عنوان یک 

شاخ  فیزیولوژی و بیوانرژتیک ماهی تحت شرایط 

 Deگردد  آزمایشگاهی به جای نرخ انرژی تعیین می

Silva and Anderson, 1995 میزان این معیار در این  )

 %97و  27مطالعه نشان داد تیمارهای تهذیه شده با سطو  

از پودر دافنی تتمیر شده کارایی تبدید رشد بالاتری را 

ی همچنین نرخ کارای در مقایسه با تیمارهای دیگر داشت 

تبدید رشد در تیمارهای تهذیه شده با جیره واوی پودر 

اری دیمار شاهد به طور معنیدافنی خام نیز نسبت به ت

و همکاران  جعفریانبالاتر بود  همسو با این نتایج 

های ( از پودر دافنی ماگنا به همراه باسیلوس9911 

کمان نآلای رنگیپروبیوتیکی در جیره غذایی آلوین قزل

 11/82 ± 71/1استفاده کردند و شاهد افزاین این نرخ از 

در تیمار آزمایشی  % 11/11 ± 84/91در تیمار شاهد به  %

بودند  نتایج بدست آمده از این مطالعه نشان داد که 

ای هاستفاده از پودر دافنی ماگنا تتمیر شده با باسیلوس

ه در های رشد و تهذیپروبیوتیکی موجب افزاین شاخ 

ه کمان شده است  البته استفادآلای رنگینآلوینهای قزل

ز موجب ارتقاء از پودر دافنی خام  تتمیر نشده( نی

پارامترهای رشد در مقایسه با تیمار شاهد گردیده است  

در بررسی نتایج و تحلید آن نیز باید گفت تیمار دریافت 

درصد پودر دافنی تتمیر شده نسبت به تیمار  97کننده 

شود سطو  مناسب تر عمد کرده و پیشنهاد می 27%

 بالاتر نیز مورد مطالعه قرار گیرد  
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