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فند غیرعامل علمی نشریه    پدا

 1-11 (: صص56، )پیاپی 1402  زمستان،4، شماره چهاردهمسال 
 پژوهشی - یعلم

 یرعاملبر پدافند غ یدبا تاک یشهر یاراض یکاربر یابیارز

 *2فرحسین نظم، 1لوفاطمه صفاری عیسی
 19/09/1401: دريافت تاريخ

 30/11/1401: پذيرش تاريخ

 چكیده

( و مخاطرات انسانی )جنگ( قرارگرفته و باعث هانهمواره در معرض مخاطرات طبیعی )زلزله ، سیل و مانند آ هاندر طول تاريخ سرزمی

خسارات جانی و مالی بسیار زيادي شده است. لذا اهمیت پدافند غیرعامل، قبل و بعد از بحران در راستاي کنترل و کاهش خسارات وارده 

موردي  صورتبه کهغیرعامل می باشد غیرقابل انکار می باشد. از اين رو هدف پژوهش حاضر ارزيابی کاربري اراضی شهري با تأکید بر پدافند 

استفاده شده است.  SWOTتوصیفی بوده و جهت تعیین راهبردها از مدل  -در شهر اردبیل انجام شده است. روش پژوهش از نوع تحلیلی

و کمترين  64/3آمده، مربوط به نقاط تهديد با مقدار  دستبه، بیشترين امتیاز وزنی دهدمیمدل مزبور نشان سازي پیادههاي حاصله از يافته

کاربري اراضی در شهر ريزي برنامهباشد. نتايج پژوهش حاکی از آن است که می 87/2آمده، مربوط به نقاط قوت با مقدار  دستبهامتیاز وزنی 

   جامع در زمینه پدافند غیرعامل  ريزيبرنامهیل فاقد و شهر اردب باشدمی ترنزديکاردبیل، از لحاظ پدافند غیرعامل به راهبردهاي تدافعی 

باشد لذا تمهیدات آمده مربوط به عامل بیرونی )تهديد( کاربري اراضی شهر اردبیل می دستبهباشد. با توجه به اينکه بیشترين امتیاز وزنی می

 نمايد.میلازم جهت رفع آنها ضروري 

 

 ، شهر اردبیلپذيريآسیبشهري،  ريزيبرنامه، اراضی بريکارپدافند غیرعامل،  :ها دواژهیکل
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 مقدمه -1

امروزه با توجه به روند رو به تزايد شهرنشیینی و رشید تعیاعدي    

پییذيري شییهر و شییهروندان در ارتبییاط بییا سییوان  و  خطرپییذيري

عنیوان يکیی از   ايمنیی بیه   يمخاطرات، ضرورت اهتمام به مسئله

يک شهر خیو  بییش از پییش     يکنندهمهم و تعیین  هايمولفه

احساس می شود و اين چالش نظريه پردازان را بیه سیوي يیافتن    

در واقیع  [ 1] تتعريفی از شهر سالم، ايمن و پايدار سوق داده اس

پذيري شهر نامید؛ زيرا همسیو  را می توان ععر آسیب حاضرععر 

مخاطرات "  با پیچیدگی حیات شهري، شهرها در ابعاد مختلف با

بحیران هیاي   "از  يیک سیو  و    " ايو بحران هاي فناورانهطبیعی 

[. شهرها بیه  2هستند ]از سوي ديگر رو به رو " امنیتی -اجتماعی

علت بافت فشرده و جمعیت متراکم و شبکه هاي متنوع شیهري،  

در جنگ ها در برابر تهاجم زمینی و هوايی به عنوان يک  "معمولا

و يا ناخواسته، جنیگ   مانع محسو  می گردند. از طرفی، خواسته

باعث تلفات بالاي  "ها به سمت شهرها سوق پیدا کرده اند و بعضا

همیین   [.بیه 3شیوند ] غیرنظامیان و خسارت زيادي به شهرها می

هیا و  ريزان، دولیت هاي اخیر، توجه بسیاري از برنامهدلیل در سال

است پذيري و مديريت آن جلب کرده ملت ها را به موضوع آسیب

پذيري نسبت به مخاطرات و دستیابی بیه  براي کاهش آسیب[. 4]

فضیايی   -علاوه بر شناخت ماهیت طبیعیی و مکیانی   توسعه پايدا،

پذيري جوامع فضايی آسیب -مخاطرات، بايد تفاوت هاي اجتماعی

و دلايل آن را نیز شناخت. زيرا مخاطرات به خودي خود منجر به 

قط نشان دهنده امکیان  خسارات زيان بار منجر نمی شوند، بلکه ف

[ بنابراين، شناخت دقیق علل و آگیاهی از  5وقوع آسیب هستند ]

میزان آسیب پذيري احتمالی عناصر تشکیل دهنیده کالبید شیهر    

می تواند نقش مؤثر و  سیازنده اي در برنامیه هیاي پیشیگیري و     

[. 6کاهش خسارات ناشی از سوان  و حوادث طبیعی داشته باشد ]

اران صیاحب نظیران، ايمنیی شیهري يکیی از      گیذ تدر نگاه سیاس

ي جهانی براي برنامیه ريیزي   هاي جامعهاساسی ترين پیش فرض

بر اين اساس، برنامه ريزان شهري راهبردهیاي  . انسان محور است

پدافنید  . بهینه اي را بیراي دسیتیابی بیه آن طراحیی کیرده انید      

غیرعامل در برابر الگوهاي غالب خطرپذيري شیهري از مهمتیرين   

سازي فضاهاي شهري اسیت کیه برنامیه ريیزان     اهبردهاي ايمن ر

خعوص به [. بحث پدافند غیرعامل به7]شهري پیشنهاد کرده اند

کارگیري ملاحظات  پدافند غیرعامل در ساخت فضاهاي شهري و 

 [.8همچنین ساختمان هاي عمومی تاريخچیه اي طیولانی دارد ]  

ده اي در در اين میان يکی از شاخه هاي کلییدي کیه نقیش عمی    

ريزي شهري تکمیل اهداف پدافند غیرعامل دارد استفاده از برنامه

[. پدافند غیرعامل در واقیع کیاهش   9و ضوابط و اصول آن است ]

خسییارت هییاي مییالی و صییدمه هییاي جییانی وارد شییده بییر افییراد 

غیرنظامی در جنگ يا در اثر حوادث طبیعی از قبیل سیل، زلزله، 

اگرچیه برخیی از    [.10ی اسیت ] طوفان، آتش سوزي، و خشکسال

صاحب نظران اينگونه فعالیت ها را دفاع غیر نظامی )دفاع شهري( 

هاي ناشیی از  تعريف کرده اند و پدافند غیرعامل را فقط به آسیب

ترين کانون [. اما از آنجايی که عمده11جنگ محدود دانسته اند ]

بیا   تمرکز کاربري ها و عملکردها، مناطق شهري اسیت، بلافاصیله  

آغاز يک حادثه ي بزرگ، شهرها در شرايط اضطراري قرارگرفته و 

ممکن است فعالیت هاي شهر از حالت عادي و عمومی خود خارج 

[. همچنین در جهیان  12شده و به وضعیت بحرانی نزديک گردد ]

کنونی، آمادگی و امنیت در برابر حوادث غیرمترقبه امري ضروري 

موضوع به قیدري داراي اهمییت   و بسیار مهم تلقی می شود. اين 

است که کشورهاي توسعه يافته ،بخش مهمی از برنامه ريزي هاي 

جامع و ملی خود را به آن اختعیاص میی دهنید. بنیابراين لیزوم      

ريزي براي مواقع بحرانی امري است که مسئولان، طراحیان  برنامه

ريزان شهري بايید بیه آن توجیه کننید.  ضیرورت اتخیا        و برنامه

پیذيري  سازي مناطق و کاهش آسییب ي مشخص در ايمناستراتژ

آن در مقابل بلاياي طبیعی و انسانی ، ضرورتی اجتنا  ناپذير می 

باشد. امري که در گذشته همانند ساير مناطق کشور کمتر بیه آن  

ريزان شهري بیوده اسیت.   پرداخته شده و کمتر مورد توجه برنامه

رين مقوله اي است که در اين راستا پدافند غیرعامل شهري مهم ت

هیا و  می تواند آسودگی خاطر شهروندان، امنیت جانی و میالی آن 

[. لیذا برنامیه   13ايمنی زيرساخت هاي شیهري را فیراهم آورد )]  

ريزي بهینه کاربري زمین هاي شیهري و کیاربرد اراضیی شیهري     

نقش مهمی در کاهش آسیب پذيري در برابر حوادث مختلیف بیه   

ها، اصل سیازگاري و  جواريارد. رعايت همويژه تهديدات نظامی د

هاي خطرساز در مناطق مختلف شهري موجب عدم وجود کاربري

شهر اردبییل  نییز    [.14کاهش اثرات تهديدهاي مذکور می شود ]

هزار نفیر بیه عنیوان مرکیز اسیتان       529374با جمعیتی بالغ  بر 

تراکم اردبیل از اين قاعده مستثنی نبوده به دلیل مهاجرپذيري و 

و دارا بودن مراکز حساس و حیاتی از ديگر سو  سوجمعیت از يک
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ضرورت بررسیی و تحقییق در خعیوص کیاربري اراضیی شیهر و       

 نمايد.تمهیدات پدافند غیرعامل در آن را توجیه می

 مبانی نظری و پیشینه تحقیق -2

 پدافند-2-1

پدافند که از دو جزء پد و افند تشکیل شیده، بیه معنیاي حفی       

مردم، تضیمین امنییت افیراد، صییانت از تمامییت ارضیی و        جان

حاکمیت ملی در همة مواقع دربرابر هرگونیه شیرايط، موقعییت و    

[. پدافند غیرعامیل را مجموعیه اقیدامات    15هرگونه تجاوز است ]

پیذيري نییروي   غیرمسلحانه می باشد که موجیب کیاهش آسییب   

ي حییاتی  هیا ها، تأسیسات، تجهییزات و شیريان  انسانی، ساختمان

[. 16شیود ] شهر در برابر حملات نظامی يا مخاطرات و انسانی می

ي پدافند تعاريف مختلفی ارائه شده است. در مفهوم کلیی  از کلمه

شیود  هايی گفته میريزي ها، و فعالیتها، برنامهبه مجموعه روش

که هر نظامی براي دفع و خنثی کیردن يیا کیاهش اثیر اقیدامات      

می دهد. پدافند به دو دسیته شیامل پدافنید    آفندي دشمن انجام 

شود. در پدافند عامیل، مقابلیة   عامل و پدافند غیرعامل تقسیم می

مستقیم با دشمن و رويیارويی بیا حمیلات آفنیدي از طريیق بیه       

پیذيرد. پدافنید غیرعامیل بیه     کارگیري جنگ افزارها صیورت میی  

مجموعه اقداماتی اطلاق می شود که مستلزم به کارگیري جنیگ  

[. و بیا اجیراي آن هیا میی تیوان از وارد شیدن       17افزار نیستند ]

خسارات مالی به تجهیزات و تأسیسات حیاتی و حساس نظامی و 

غیرنظامی و تلفات جانی جلوگیري کرد يا میزان خسارات و تلفات 

 [ 14[ و  ]18را تا حد امکان کاهش داد  ]

ریزیی کزاربری اراضزی پر پدافنزد     نقش برنامه -2-2

 غیرعامل شهری

ريزي کاربري اراضی شیهري میی توانید نقیش اساسیی در      برنامه 

پذيري شهر در برابر حوادث طبیعی و انسان ساخت کاهش آسیب

داشته باشد. چنانچه نقش پدافند غیرعامل در برنامه ريیزي هیاي   

واسیطه آن از تمرکیز در نقیاط ثقیل     انجام گرفته نمايان گردد بیه 

ده که ايین مهیم در کیاهش آسییب     شهري جلوگیري به عمل آم

[. شهرها با توجه به 19پذيري هنگام حوادث اثرگذار خواهد بود ]

 "اينکه اکثر جمعیت کشور را در خیود جیاي میی دهنید و غالبیا     

مراکز اقتعادي، سیاسی، فرهنگی، اجتماعی، و مراکیز حیاکمیتی   

[. تأسیسیات و تجهییزات شیهري کیه     10باشیند ] در کشورها می

ها زيرساخت هیاي حییاتی، حسیاس و مهیم کشیور      بخشی از آن

هستند و بخش ديگر مراکز تولید، توزيع و ارائیه خیدمات شیهري    

مانند کاربري اراضی، مخزن و منیابع آ  شیهر، تأسیسیات بیرق،     

مرکییز مخییابرات، تأسیسییات گییاز شییهري اورشانیی ، آتشنشییانی،  

فرمانداري، شهرداري، مترو و مسیرهاي حمل و نقل، بیمارسیتان  

و غیره از جمله فضاهاي عمومی خدماتی و راهبردي در شهر و ها 

منطقه هستند که بايستی در برنامیه ريیزي هیاي دفیاعی لحیاظ      

شوند. امروزه با توجه به تجهیزات جديد و فناوري هاي نوينی که 

برداري شهري قرار می گیرند و با هزينه گزاف احداث و مورد بهره

شهردارند )هرگونه اختلال در  ارتباط مستقیم با ساير کارکردهاي

آنها، ديگر کارکردهاي شهري را فلج می نمايد( از جمله میواردي  

 [.8اند ]هستند که مورد غفلت قرار گرفته

 اصول و مبانی پدافند غیرعامل پر شهرسزازی  -2-3 

 از: ترين اصول و مبانی پدافند غیرعامل در شهرسازي عبارتندمهم

زيربنايی شیهر؛ پیراکنش مناسیب     سازي و ايمنی تأسیساتمقاوم

 سازي و مقاوم، ايمن سازي مراکز حیاتی و حساس و مهم شیهر؛ 

 توزيییع متعییادل اسییتقرار جمعیییت و فعالیییت در گسییتر شییهر؛ 

خودکفايی نسبی در محلات شهر براي شرايط بحران بیا تیأمین و   

فییراهم بییودن حییداقل نیازهییاي ضییروري مییردم )ايجییاد محییلات 

شهر در قالب هاي سلول خودکفا؛ اجتنا   بنديخوداتکا( و منطقه

از استقرار مراکز حساس و تشديدکننده خطر )مانند آلوده کننیده  

    هییا و حريییق افییزا ( در داخییل شییهر بییراي شییهر و شییهروندان؛   

  هییاي پشییتیبانی وابسییته شییهر و کییاهش  سییامانهسییازي مییوازي

برقراري مديريت بحیران   هاي ضروري شهر به خارج آن؛وابستگی

توسیعه   هیاي شیهري؛  ها و صیحنه صهناشی از جنگ در تمامی عر

پايدار و ايمن شهر، همگام با توسعه ساير بخیش هیاي اقتعیادي،    

 [.20اجتماعی  و مانند آنها]

پدافند غیرعامزل و پزراکنش کزاربری اراضزی      -2-4

 شهری

  هیاي اساسیی و اصیول    عنیوان يکیی از روش  آنچه کیه امیروزه بیه   

تواند براي کاستن از آثار بلايا مطرح باشد، ريزي شهري می برنامه

کارگیري و داشتن نگاه امنیتی به برنامه ريزي کیاربري اراضیی   به

هاي جامع ها در طرحشهري و آمايش و جايگزينی مطلو  کاربري
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باشیید. بارگییذاري هییاي  شییهري و آرايییش و عمییران شییهري مییی

ه معیابر،  هاي مراکز امداد و نجات، فضاي سبز و باز، شیبک کاربري

اي، توجه به تراکم جمعیت و...  در شهرها و نحیوه  صنعتی و سازه

اي را تواند امکانات ويیژه ها با يکديگر، میارتباط اين گونه کاربري

براي نجات جان افراد ايجاد نموده و باعث بهبود عملکرد سیسیتم  

در گیزينش جايگیاه    "پیذيري آن گیردد. معمیولا   و کاهش آسیب

 وارد زير در نظرگرفته شود:تاسیسات بايد م

. بررسی ملاحظات 2. بررسی عوامل طبیعی در پدافند غیرعامل؛ 1

. همیاهنگی   3پدافندي با توجه بیه موقعییت جغرافییايی ناحییه؛     

موقیع  رسانی به . کمک4ملاحظات پدافندي و طرح توسعه شهر؛ 

. توسعه آينیده، ايمنیی حیريم و    5هنگام وقوع رويدادهاي ناگوار؛ 

 [.21ی آسان  ]دسترس

در زمینة پدافند غیرعامل شهري مطالعات متعددي صیورت   

گرفته اسیت کیه در ادامیه بیه برخیی از آنهیا اشیاره میی گیردد:          

( در پژوهشی به آمیايش شیهري بیا    1400کدخدايی و همکاران )

رويکرد پدافند غیر عامل در شهر زاهدان و منیاطق پیرامیونی آن   

هیاي  داد، جانمیايی کیاربري  پرداخته انید، نتیايج پیژوهش نشیان     

پذير در وضعیت فعلی، در شرايط مناسیبی قیرار نیدارد، بیه     آسیب

از محیدوده سیکونتگاه    16/0شکلی که در مناطق پیرامونی تنهیا  

هاي روستايی )همت آباد، دايی آباد، مجتمع گاوداري( در اولويت 

دوم )اراضی با آسیب پذيري کم( قیرار داشیته و وضیعیت مکیانی     

مناسیب ارزيیابی شیده     "ن ها در شرايط موجیود نسیبتا  کاربري آ

درصد از محدوده شهر زاهدان در اولويت  12است. همچنین تنها 

اول قرارداشته و وضعیت مکانی کاربري آن ها در شرايط موجیود  

درصد  26پذيري کم با مناسب ارزيابی شده است. اراضی با آسیب

ترين سهم را بیه  پذيري متوسط که بیشدر اولويت )دوم(، و آسیب

هیاي  درصید میی باشید، و کیاربري     33خود اختعاص داده حدود

پذيري که در بدترين شرايط مکیانی )اولويیت پینجم( قیرار     آسیب

درصد که در کل شرايط بسیار مطلوبی را نشان نمی  7دارند، تنها 

( در پژوهشیی بیه ارائیه    1401[ . بابائییان و همکیاران )  22] دهد.

الگوي پدافنید غیرعامیل در توسیعه امیاکن ورزشیی شیهر تبريیز        

پرداختند. نتايج پژوهش در بخش کیفی نشان داد  مقولیه هیا در   

مقوله اصیلی اسیتخراج شید. در بخیش      6کد مفهومی و  48قالب 

)به ترتیب مقوله اصلی پژوهش  6کمی نیز مشخص گرديد که هر 

مکانیابی، امکانیات، جمعیییت شییناختی، انسییانی، اقتعییادي و      

جمعییت شیناختی( از بیرازش مناسیبی برخوردار است، بنیابراين  

 [23مدل پژوهش از برازش کافی برخوردار می باشد]

( در پژوهشیی بیه بررسیی تحلیلیی     1399علوي و همکاران )

افنید غیرعامیل بیا    فضايی مراکز درمانی شهر بوکان با رويکیرد پد 

استفاده از آمیار فضیايی پراختیه انید.  نتیايج پیژوهش نشیان داد        

 16/1متوسط سرانه کاربري درمیانی بیراي هیر شیهروند بوکیانی      

ايین   مترمربع است که اين مقدار کمتر از سرانه کشوري است. در 

سرانه  بیشترين   و  کمترين 14/0 سرانه   با بوکان   شهر 4 ناحیه  میان 

بیشییترين سییرانه را   22/5بییا  6 همچنییین ناحیییه  اسییت.  دارا  را  

میی   نشیان    فضايی تحلیل  از  حاصل  داراست. همچنین يافته هاي 

که الگوي حاکم بر پراکنش فضايی مراکز درمانی شهر بوکان  دهد 

اي بودن مراکیز درمیانی در صیورت    از نوع خوشه اي است. خوشه

قبیل دسترسی نامناسب، تمرکز وقوع هرگونه بحران، مشکلاتی از 

[. ديیده  24جمعیت در مرکز شهر بوکان را تشديده خواهد کرد. ]

بنیدي  ( در پژوهشیی بیه سینجش و پهنیه    1399بان و همکاران )

تاريخی شهري )مطالعه موردي راهبردي پدافند غیرعامل در بافت 

و  Choice Expertو   ArcGISشهر دزفول(  با استفاده از نرم افزار

پرداختیه انید. نتیايج      AHPو SWOTاده از تلفییق تکنییک   استف

تحقیق نشان داد که محله هاي رودبند، قلعه، چولیان، کلانتريان، 

در معرض آسییب   مجديان و علی مالک نسبت به محله هاي ديگر

پذيري بیشتري قرار دارند و همچنین راهبردهاي تدافعی از سیاير  

تند. از طیرف ديگیر   راهبردها از اهمییت بیشیتري برخیوردار هسی    

درصید   05/0پذيري در بافت شهري دزفول برابیر  میانگین آسیب

بوده است راهبردهايی که وزن آنهیا از بیشیتر از مییانگین اسیت،     

شامل ده مورد می باشیند کیه از  مهمتیرين آنهیا میی تیوان بیه        

هاي  و بهسازي شبکه 082/0مکانیابی کاربري هاي حساس با وزن 

اشیاره نمیود و میابقی راهبردهیا داراي      081/0زيرساختی با وزن 

ارزش وزنی کمتري می باشند که دو راهبرد حفی  ويژگیی هیاي    

گیییري از و بهییره 017/0هییا بییا وزن مطلییو  شییاخص سییاختمان

، 018/0هاي مطلو  منطقه بیراي کیاهش بحیران بیا وزن     ويژگی

[.  قنبیري نسیب و   25کمترين وزن دهی را کسیب نمیوده انید ]   

هیاي  پذيري بافت( در پژوهشی به ارزيابی آسیب1398همکاران )

اسیتفاده از روش   فرسوده شیهري از منظیر پدافنید غیرعامیل بیا     

تحلیلی سلسله مراتبی، نمونه موردي: شیهراردبیل پرداختیه انید،    

قطعات واقع در محدوده بافیت   47/ 83نتايج پژوهش نشان داد ، 

ذيري پی درصید آسییب   71/33پذيري زيیاد،  فرسوده داراي آسیب
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پیذيري کمیی برخوردارنید.    درصد هم از آسییب  46/18متوسط و 

( در پژوهشیی بیه بررسیی    1396چشمه و همکیاران ) محمدي ده

کییاربري هییاي ويییژه از منظییر پدافنیید سیینجش اصییول مجییاورت 

ها در شهر اهیواز بیا   غیرعامل شهري مطالعه همجواري بیمارستان

انید. نتیايج   هتخپردا ( Logic Fuzzy)استفاده از مدل منطق فازي 

پژوهش نشان داد، میزان رعايت اصول همجواري پدافند غیرعامل 

درصید بیوده    29 در بیمارستان هاي شهر اهواز به طیور متوسیط  

است و در مقايسه بین مناطق، نیز بیمارستان هاي منطقة چهار با 

درصید   40درصد کمترين و بیمارستان هاي منطقة شیش بیا    21

ول همجیواري پدافنید غیرعامیل را بیه     بیشترين میزان رعايت اص

خود اختعاص داده اند. همچنین، تحلیل نقشیه از همجیواري هیا    

نشان از ناسیازگاري و عیدم رعايیت اصیول همجیواري در محیور       

جنیوبی در پهنیه ي جغرافییايی     -شرقی و شمالی -مرکزي غربی

( در پژوهشی به تحلیل 1395[. جسارتی و آقائی )26اهواز دارد ]

آسیب پیذيري شیهر اردبییل براسیاس اصیول پدافنید        جغرافیايی

غیرعامل با استفاده از روش ماتريسی پرداختنید، نتیايج پیژوهش    

نشان داد اصول پدافند غیرعامل در شهراردبیل رعايت نشده است 

[. مارشیال  18[. پژوهشگرانی از جملیه ايکیرت و همکیاران ]   27]

ی از [ همگیی30[، میییلازو و مییاچیو ]29[، راشیید و ويکیی  ]28]

اهمیت پدافند غیرعامل و کاهش آسیب پذيري شیهرها مطیالبی   

مطرح نمودند. مرور پژوهش هاي انجام شده نشیان میی دهید در    

رابطه با پدافند غیرعامل در حوزه شهري پژوهش هیاي متعیددي   

پیژوهش حاضیر   انجام شده است اما در رابطه با موضیوع  و روش  

کیه   SWOTي میدل  کیارگیر  پژوهشی انجام نگرفته است. لیذا بیه  

بتوانند شرايط موجود کاربري راضیی شیهري اردبییل را از منظیر     

 پدافند غیرعامل، نشان دهد از اهمیت و ضرورت بالايی برخیوردار 

است که اين موضوع وجه تمايز پژوهش حاضر با سیاير مطالعیات   

بر اين مبنا هدف پژوهش حاضر  باشد. شده در اين زمینه می انجام

راضی شهري اردبیل با تاکید بر پدافند غیرعامیل  ارزيابی کاربري ا

 باشد.می

   روش تحقیق -3

پژوهش حاضر بر اساس هدف کاربردي و از لحاظ ماهیت و روش، 

در اين راستا ابتدا با توجه بییه اطلاعیات    تحلیلی است. -توصیفی

اي، فهرسیت اولییه نقیاط   هاي کتابخانهبه دسیت آمده از بررسیی

تهديدهاي کاربري اراضی شهري  که بیا  ضعف، قوت، فرصت ها و 

 اردبیل همخوانی داشتند گیردآوري شید. وضعیت شهر

وسیله نظرات کارشناسان برخیی از عوامیل اضیافه و    سپ  به

برخی حذف گرديدند. لازم به  کر است جامعه آمیاري تحقییق را   

کارشناسان و اساتید دانشگاهی )آشنا با موضوع پیژوهش حاضیر(   

دلییل مشیخص نبیودن تعیداد آنهیا از روش      بهتشکیل می دهند. 

اسیتفاده شید. در ايین    گلوله برفیی بیراي شناسیايی کارشناسیان     

عنیوان افیراد نمونیه آمیاري بیراي پیژوهش       ر بیه نفی  10خعوص 

حاضرانتخا  شدند. در اين راستا پ  از جمع بندي نظرات افیراد  

نقاط قوت، ضعف، فرصت و تهديد کاربري اراضیی  ترين نمونه مهم

شناسیايی   SOWTسیازي در میدل   ي اردبییل جهیت پییاده   شهر

بندي آنها، رتبه    دهی و گرديدند. پ  از شناسايی عوامل  و وزن

صورت اجمالی به تشیري   راهبردهاي لازم ارايه گرديد. در ادامه به

 شود.اين مدل پرداخته می

 SWOTتحلیل مدل راهبرپی  -3-1

SWOT  ( سییر واشه عبییارات قییوت هییاStrenghths،)   ضییعف هییا

(Weaknessesفرصییییت ،)( هییییاOpportunities و تهديییییدات )

(Threatsاست. گام اول در مراحل برنامه )   ريزي راهبیردي تعییین

رسالت، اهداف و مأموريت هاي سیازمان اسیت و پی  از آن میی     

کییه يکییی از ابزارهییاي تییدوين   SWOTتییوان از طريییق تحلیییل 

ه متناسیب بیا   توان راهبردي طراحی کیرد کی  استراتژي است، می

محیط باشد. با استفاده از اين تحلیل اين امکان حاصل می شیود  

هاي داخلی و خارجی پرداخته به تجزيه و  تحلیل محیط "که اولا

تعمیمات راهبردي اتخا  نمود که قوت هاي منطقه را بیا  "و ثانیا

فرصت هاي محیطی متوازن سازد. به طیورکلی قواعید حیاکم بیر     

 رح می باشد.بدين ش  SOWTماتري  

برداري چگونه می توان با بهره گیري از نقاط قوت حداکثر بهره -

 (SO).ها انجام دادرا از فرصت

چگونه با استفاده از نقاط قوت می توان اثر تهديیدات را حیذف    -

 (ST) .کرد يا کاهش داد

گیري از فرصت ها نقاط ضعف را تبیديل بیه   چگونه بايد با بهره -

 (WOز شدت نقاط ضعف کاست )نقطه قوت کرد يا ا
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چگونه بايد با کاهش دادن نقاط ضعف تأثیر تهديدات را کاهش  -

 (WTداد يا تأثیرشان را حذف نمود )

 های پژوهشیافته -4

جهت ارزيابی کاربري اراضی شهري با تاکید بر پدافنید غیرعامیل   

استفاده شده است. در ادامه نحوه  SWOTدر شهر اردبیل از مدل 

 ها براساس مدل مزبور تشري  می گردد:تجزيه و تحلیل داده

براي تجزيه و تحلیل نهايی عوامل داخلی )ضعف و تهديیدها(  

سیتون   4عوامل خارجی )فرصت ها و تهديدها(  جدولی حاوي و 

بندي و امتیاز وزنی می باشد، که در برگیرنده عوامل، وزن و درجه

تشکیل می شود. در ستون يک عوامیل مربوطیه وارد میی شیود.     

ستون دوم به وزن عوامل اختعاص دارد که از طريیق پرسشینامه   

امییل از صییفر دسییت آمییده اسییت. لازم بییه  کییر اسییت وزن عوبییه

)بیشترين تاثیر( تا يک )کمترين تاثیر( متغیر است. گفتنی اسیت  

باشید. در سیتون بعیدي    میی  1مجموع اوزان ستون دوم برابیر بیا   

بندي می باشد براساس وضعیت موجود )سوم( که مربوط به درجه

) بسیار زيیاد( اختعیاص میی     5عوامل امتیازي از  )خیلی کم( تا 

ه امیتاز وزنی نیز، مقدار وزن در درجه هیر  يابد. در ستون مربوط ب

عامل ضر  شده و بدين نحو امتیاز وزنیی بیه دسیت میی آيید و      

امتییازات وزنیی تمیام    در نهايت است.  3میانگین اين امتیاز عدد 

صورت مجزا را به 4عوامل اعم از عوامل داخلی و داخلی در ستون 

گردد. متوسط با يکديگر تجمیع نموده و امتیاز وزنی محاسبه می 

 [31است ] 3امتیاز وزنی کل، عدد 

تجییه و تحلیل عوامل پاخلی  و خارجی جهز    -4-1

ارزیابی کاربری اراضی شهری بزا تاکیزد بزر پدافنزد     

 غیرعامل

ابتیدا   SWOTه هیا براسیاس میدل    در جريان تجزيه و تحلیل داد

ترين عوامل داخلی )فرصت هیا و  براساس نظرات کارشناسان مهم

عوامل خارجی )ضعف ها و تهديدها( شناسايی گرديد و  قوت ها(،

براساس وزن، درجه بندي  امتییاز وزنیی    Excelسپ  در محیط 

( تجزيه و تحلیل عوامیل داخلیی   2)هريک محاسبه گرديد. جدول

  اردبییل نشیان    اراضیی شیهر  ( را در خعیوص کیاربري   Sقوت ها )

 دهد.می

 (S)تجزيه و تحلیل عوامل داخلی قوت ها  : (2)جدول 

پرجه  وزن (S) قوت ها رپیف

 بندی

امتیاز 

 وزنی

1 

دارا بودن شاخص 

اقتعادي بالا در مراکز 

 حیاتی شهر

0/33 4 1/32 

2 

فاصله کاربري هاي 

حساس از کاربري هاي 

 صنعتی

0/19 3 0/57 

3 
مجاورت مراکز حساس 

 به منابع آبی )بالیغوچاي(
0/21 4 0/84 

4 

جلوگیري از ادامه 

گسترش مراکز حیاتی و 

 حساس در داخل شهر

0/27 3 0/81 

 3/54 1 مجموع

 (1401منبع: ) يافته هاي پژوهش،

( نتايج حاصله از تجزيه و تحلیل نقاط قوت 2)براساس جدول

بیانگر اين است عامل دارا بودن شاخص اقتعیادي بیالا در مراکیز    

در جايگیاه نخسیت و     32/1حیاتی شهر، بیا کسیب امیتیاز وزنیی     

عامل مجاورت مراکز حساس به منابع آبی بالیغوچیاي، بیا امتییاز    

تیرين امتییاز وزنیی نییز     در مرتبه دوم قیرار دارد. کیم   84/0وزنی 

    هیاي صینعتی  هیاي حسیاس از کیاربري   کیاربري  مربوط به فاصله

 تیوان گفیت هیدف از تحلییل و بررسیی      طیور خلاصیه میی   به

ها و تهديدات محیط خارجی ارزيابی اين مسئله اسیت کیه   فرصت

   تهديیدات اجتنیا  کیرد.    دسیت آورد و از  ها را بیه توان فرصتمی

ويژه زمانی که با يک محیط خارجی غیرقابیل کنتیرل در زمیان    به

 (1)کنونی روبرو است. ماتري  نهايی مدل سوات مطیابق جیدول  

  ريزي و راهبردي شده است.طرح

 SWOTماتري  مدل   (:1)جدول

SWOT 

 

 Wنقاط ضعف  Sنقاط قوت 

 فهرست نقاط ضعف فهرست نقاط قوت

 WOاستراتژي هاي  SOاستراتژي هاي  Oفرصت 

فهرست فرصت 

 ها

 

با نقاط قوت از فرصت ها 

 استفاده کنید

 

با فرصت ها نقاط 

 ضعف را از بین ببريد

 WTاستراتژي هاي  STاستراتژي  Tتهديدات

فهرست 

 تهديدات

براي احتراز از تهديدات از 

 قوت ها استفاده کنید.

نقاط ضعف را کاهش 

دهید و از تهديدات 

 بپرهیزيد.
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( W( تجزيه و تحلیل عوامل داخلی ضعف هیا ) 3باشد. جدول )می

 اردبیل نشان می دهد. ص کاربري اراضی شهررا در خعو

 W) ها )شناسايی و تجزيه و تحلیل عوامل داخلی  ضعف :(3)جدول 

 وزن (Wضعف ها ) رپیف
پرجه 

 بندی

امتیاز 

 وزنی

1 

استقرار نامناسب 

هاي شهري که کاربري

جزء تاسیسات حیاتی 

 هستند.

0/21 4 0/92 

2 

نبود دانش فنی مرتبط 

در زمینه پدافند 

 غیرعامل در شهراردبیل

0/13 3 0/39 

3 

بافت متراکم و استقرار 

مراکز حساساس و 

 امنیتی در مرکز

0/20 4 0/80 

4 

عدم توانايی شبکه حمل 

و نقل شهري به ديلیل 

ترافیک در مراکز نزيدک 

 به نقاط حساس شهر

0/16 3 0/48 

5 

عدم پشتیبانی از مراکز 

حیاتی شهر در هنگام 

 وقوع بحران

0/15 3 0/45 

6 

عدم وجود مناطقی به 

عنوان پناهگاه و نزديک 

به مرکز حساس جهت 

 اسکان موقت

0/13 2 0/26 

 3/30 1 مجموع

 (1401منبع: ) يافته هاي پژوهش،

( نتیايج حاصیله از تجزيیه و تحلییل نقیاط      3براساس جدول) 

هاي شهري ضعف بیانگر اين است عامل استقرار نامناسب کاربري

در 92/0حیاتی هستند بیا کسیب امیتیاز وزنیی    که جزء تاسیسات 

تیرين نقیاط   جايگاه نخست ضعف ها قرار دارد. اين میورد از مهیم  

ضعف کاربیر اراضی شهري اردبیل بوده کیه بايسیتی راهکارهیايی    

براي کاهش خطر ناشی از آن در نظر گرفت. همچنین عامل بافت 

ییاز  متراکم و استقرار مراکز حساساس و امنیتیی در مرکیز بیا امت   

در جايگاه دوم قیرار دارد کیه ايجیاد تمهییدات لازم را      80/0وزنی

ضروري می نمايد عامل عدم وجود مناطقی به عنیوان پناهگیاه و   

نزديک به مرکز حساس جهت اسکان موقت نیز بیا کسیب امتییاز    

ترين سط  ضعف ها قرار دارد. پ  از برآورد در پايین 26/0وزنی 

بیر مبنیاي  مقولیه هیاي قیوت و      و تجزيه و تحلیل عوامل داخلی 

گییرد. جیدول   ضعف، عوامل فرصت و تهديد مورد بررسی قرار می

( را در خعیوص  O( تجزيه و تحلیل عوامل خارجی فرصت ها )4)

 دهد.اردبیل نشان می کاربري اراضی شهر

 (Oتجزيه و تحلیل عوامل خارجی  فرصت ها )  (:4)جدول 

 وزن (O) فرص  ها رپیف
پرجه 

 بندی

امتیاز 

 وزنی

1 

 

  ريزي در زمینهبرنامه

کاربري اراضی با 

توجه به مسائل 

 پدافند غیرعامل

21/0 4 84/0 

2 

فرهنگ سازي جهت 

مديريت قبل از 

 بحران

19/0 4 76/0 

3 

آموزش و برگزاري 

دوره هاي کمک هاي 

 اولیه به ساکنین

14/0 3 42/0 

4 

افزايش تعداد ايستگاه 

آتشنشانی در سط  

 شهر

16/0 3 48/0 

5 

اعمال اصول پدافند 

غیرعامل در معماري 

 شهري

17/0 4 68/0 

6 

برگزاري دوره هاي 

مشارکت مردمی در 

کارگاه هاي آموزش 

در زمینه پدافند 

 غیرعامل

13/0 3 39/0 

 57/3 1 مجموع

 (1401منبع: )يافته هاي پژوهش،

( نتايج حاصیله از تجزيیه و تحلییل عوامیل     4براساس جدول)

کیاربري   ريزي در زمینهدهد برنامه) فرصت ها( نشان می خارجی
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اراضی با توجه به مسائل پدافند غیرعامل بیا کسیب امتییاز وزنیی     

توانید  ها قرار دارد. ايین عامیل میی   در مرتبه نخست فرصت 84/0

نقش مثبتی در توسیعه آتیی شیهر اردبییل داشیته باشید. عامیل        

بیا کسیب امتییاز    سازي جهت مديريت قبل از بحران نییز  فرهنگ

توانید بیه   در جايگاه دوم قرار دارد. اين مورد نییز میی   76/0وزنی 

هیاي  تقلیل تلفات در مواقیع بحیران منجیر شیود. برگیزاري دوره     

هییاي آمییوزش در زمینییه پدافنیید کارگییاه  مشییارکت مردمییی در 

ها ترين سط  فرصتدر پايین 42/0غیرعامل با کسب امتیاز وزنی 

( Tتجزيه و تحلیل عوامل خارجی تهديدها ) (5قرار دارد. جدول )

 دهد.اردبیل نشان می را در خعوص کاربري اراضی شهر

  (T)تهديدها تحلیل عوامل خارجی و تجزيه (:5)جدول

 وزن (Tتهدیدها ) رپیف
پرجه 

 بندی

امتیاز 

 وزنی

1 
نبود سازه هاي امن و 

 مقاوم سازي تاسیسات
22/0 4 88/0 

2 
در  استقرار مراکز نظامی

 مرکز شهر
24/0 4 96/0 

3 
عدم مديريت و کنترل 

 شرايط در مواقع بحران
20/0 3 60/0 

4 

کور شدن مسیرهاي 

ارتباطی در صورت 

آسیب ديدن مراکز 

حساس موجود در مرکز 

 شهر

18/0 4 72/0 

5 
عدم آمادگی شهروندان 

 در مقابله با بروز فاجعه
16/0 3 48/0 

 64/3 1 مجموع

 (1401هاي پژوهش،منبع: ) يافته 

نتايج حاصله از تجزيه و تحلیل عوامل خارجی  (5براساس جدول)

( نشان می دهد اصلی ترين و مهم ترين عامل تهديید  Tتهديدها )

لحاظ کاربري اراضی شهر اردبیل مربوط به استقرار اردبیل به شهر

 96/0باشد که با کسب امتیاز وزنی مراکز نظامی در مرکز شهر می

نخست تهديدها قرار گیرد. نبود سازه هاي امن و مقاوم  در جايگاه

در مرتبیه دوم   88/0سازي تاسیسات نیز با کسیب امتییاز وزنیی    

تهديدها قرار دارد. اين دو عامل در زمان وقوع بحیران میی توانید    

صییدمات جبییران ناپییذيري را بییه بییار آورد. عامییل عییدم آمییادگی 

در  48/0امتییاز وزنیی   شهروندان در مقابله با بروز فاجعه با کسب 

 ترين سط  فرصت ها قرار دارد.پايین

 ارائه راهبرپها -4-2

در چارچو  تدوين راهبردها، مرحله ارزيابی دربرگیرنده ابزارهايی 

است که متکی به اطلاعات به دست آمده از مرحله ارزيابی محیط 

خارجی و داخلی است که فرصت ها و تهديیدهاي خیارجی را بیا    

وت داخلی مقايسه می کند. به اين منظیور عوامیل   نقاط ضعف و ق

با يکديگر مقايسیه شید تیا     SOWTخارجی و داخلی در ماتري  

راهبردهاي مناسب تدوين گردد. براي تدوين راهبردهیاي برنامیه   

ريزي شهري با توجه به اصول پدافنید غییر عامیل، ابتیدا عوامیل      

داخلی شامل نقاط قوت و ضعف و سپ  عوامیل خیارجی شیامل    

رصیت هییا و تهديیدها تعیییین و در نهايیت راهبردهییاي تییدافعی    ف

(WT( تنوع ،)ST ( بیازنگري ،)WO  ( و رقیابتی و تهیاجمی  )SO )

( مییاتري  راهبردهییاي نهییايی 6)[. جییدول31تییدوين گرديدنیید ]

 پژوهش را نشان می دهد.

 

 ارزيابی موقعیت و اقدام استراتژي :(1)شکل 

 (1401پژوهش، يها افتهيمنبع: )      
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 گیرینتیجه -5

سازي شیهرها در مقابیل   امروزه يکی از اصول ضروري جهت ايمن

عملیاتی نمودن هرگونه مخاطرات اعم از طبیعی و انسانی توجه به 

باشد. چراکه الزامات پدافند غیرعامل در کاربري اراضی شهري می

شیمار  ها بهها و فعالیتعنوان کانون عمده تمرکز کاربريشهرها به

رود و در صورت بروز هرگونیه مخیاطره و حادثیه در وضیعیت     می

گییرد. از ايین رو هیدف پیژوهش حاضیر ارزيیابی       بحرانی قرار می

هري با تاکید بر پدافند غیرعامل بیر پايیه میدل    کاربري اراضی ش

SWOT بینی منظور سنجش وضعیت موجود، پیشباشد که بهمی

صورت موردي در شهر اردبییل  شرايط آينده و تدوين راهبردها به

انجام گرفته است. شهر اردبیل داراي مراکز حساس و حیاتی بوده 

غیرعامیل و  که روند رشد و تکامل آن در ابعیاد مختلیف، پدافنید    

هاي شهري، منیوط بیه ارزيیابی    ريزيمحقق ساختن آن در برنامه

از ايین رو، بیا اسیتفاده از روش     باشد.عوامل داخلی و خارجی می

هیا و  سوات به تحلییل نقیاط قیوت و ضیعف و همچنیین فرصیت      

تهديدهاي کاربري اراضی شهر اردبیل پرداخته شد. در اين راسیتا  

عامل نقاط قیوت   4که مشتمل بر عامل  داخلی تعیین گرديد  10

عامیل   11باشد. تعداد عامل خارجی هم عامل نقاط ضعف می 6و 

عامل تهديد را تشکیل می داد.  5عامل فرصت و  6تعیین شد که 

ترتییب  مجموع امتیاز وزنی نهايی عامل داخلی ) قوت و ضعف( به

دست آمید. مجمیوع امتییاز وزنیی نهیايی عامیل       به 30/3و  54/3

به دسیت   64/3و  57/3) فرصت و تهديد(  نیز به ترتیب خارجی  

 آمد.

ريیزي کیاربري   نتايج پژوهش حیاکی از آن اسیت کیه برنامیه    

اراضی در شهر اردبیل، از لحاظ پدافند غیرعامیل بیه راهبردهیاي    

ريیزي جیامع   باشد و شهر اردبیل فاقد برنامهتدافعی نزديک تر می

ريزي مهم از طريق برنامه باشد و ايندر زمینه پدافند غیرعامل می

سازي شهر در برابیر مخیاطرات طبیعیی و    هدفمند در جهت ايمن

انسانی، تغییر کاربري هیاي غیرضیروري نظیامی، اعمیال قیوانین      

کارگیري تجهیزات پدافند غیرعامل براي معماران و مهندسان و به

يابد که در پیرامون مراکز حساس جهت مهار مخاطرات، تحقق می

دنبیال دارد.  پیذيري را بیه  عملکرد سیستم و کاهش آسییب بهبود 

بیان و  هاي اين پژوهش، از يک سو بیا نتیايج پیژوهش ديیده    يافته

( و از ديگر سو با نتايج پژوهش جسارتی و آقائی 1399همکاران )

تیوان گفیت کیه    میی  باشد. در يک نتیجه کلیسو می( هم1395)

 SOWTماتري  تدوين راهبردهاي  (:6)جدول

راهبرپهای رقابتی/ تهاجمی 

SO)) 

 ((WOراهبرپهای بازنگری 

 -SO1  پراکنیییییدگی احیییییداث

تأسیسات عدم سیاخت و سیاز بیه    

 صورت خطی

 -SO2 استفاده از عوارض طبیعی

 پذيريجهت کاهش آسیب

 -SO3  اعمال اصول عمده پدافنید

غیرعامییل در مکانیییابی تأسیسییات 

 حساس

 -SO4 گسییترش امکانییات کمییک

رسییانی از طريییق افییزايش مراکییز  

امداد شهري، نظیر افیزايش تعیداد   

 ايستگاه آتش نشانی

 

-WO1  تعبییییه مکیییانی جهیییت

استقرار به عنوان پناهگاه يیا جیان   

 پناه در فاصله مناسب از تأسیسات

-WO2   به کارگیري متخععیین

پدافند غیرعامیل و   فعال در زمینه

اعمیییال دانیییش فنیییی میییرتبط ر 

معمیییاري تأسیسیییات حییییاتی و  

 امنیتی

 -WO3  افیییزايش مطالعیییات در

ارزيییابی کییاربري اراضییی   زمینییه

موجود و بررسیی سینخیت آن بیا    

 اصول پدافند غیرعامل

 -WO4  فرهنییگ سییازي توسییط

رسانه هیا و مقابلیه بیا آثیار روانیی      

 مخر  بعد از وقوع حادثه

 (WTراهبردهاي تدافعی ) (STتنوع)راهبردهاي 

ST1 -    مقاوم سیازي و اسیتحکام

 سازه ها در تأسیسات حیاتی

- - ST2   جلوگیري از تمرکیز بیی

رويه تأسیسیات حییاتی در مرکیز    

 شهر

-ST3  استفاده از منابع و امکانیات

 موجود جهت مقابله با وقوع بحران

- ST4    گسیترش امکانیات شیبکه

حمییل و نقییل شییهري در راسییتاي 

یبانی سییريعتر حییین وقییوع  پشییت

 حادثه

 

WT1  انجام مطالعات طرح جامع

ايمن سازي شهر اردبیل در مقابیل  

 مخاطرات طبیعی و انسانی

WT2    اعمیییال قیییوانین بیییراي

معمیییاران و مهندسیییان جهیییت   

ضرورت استفاده از معال  و سیازه  

 هاي مقاوم در ابنیه شهري

WT3 کارگیري پمپ هیاي آ   به

 در نزديکیییی مراکیییز مسیییکونی، 

تجیییاري، پرتیییراکم جمعیتیییی در 

مراکییز شییهر جهییت مهییار اثییرات  

مخییر  مخییاطرات نظیییر آتییش   

 سوزي

WT4    تغیییییر کیییاربري هیییاي

غیرضییییروري نظییییامی ضییییمن  

 امنیتی -ملاحظات دفاعی
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ه پدافنید غیرعامیل و   ريزي جامع در زمینشهر اردبیل فاقد برنامه

باشد لذا هاي شهري در مواقع بحران میپذيري بافتکاهش آسیب

   نمايید. در ادامیه بیه    تمهیدات لازم جهت رفع آنهیا ضیروري میی   

ترين پیشنهادت در ايین زمینیه اشیاره میی شیود: شناسیايی       ممه

مناطقی که بیشتر از ساير مناطق در معرض سیوان  قیرار دارنید؛    

ارهیا، ضیوابط و مقیررات ايمنیی بیراي انیواع       مشخص نمودن معی

    بنییدي مراکییز پدافنییدي شییهر اردبیییل؛ کییاربري هییا جهییت پهنییه

يابی مناسب و گسترش مراکز امداد و نجات شیهري )آتیش   مکان

نشانی، اورشان ، هلال احمر و...(؛ تهییه پايگیاه اطلاعیاتی جهیت     

پیذيري بیشیتر؛ پراکنیدگی    هیاي مسیتعد آسییب   شناسايی مکان

مهم اداري و دولتی؛  حف  حريم و رعايیت فاصیله    يهاتمانساخ

مناسب از برخیی تاسیسیات خطرنیاک شیهري؛ نظیارت مسیتمر       

 متولیان بر ساخت و ساز شهري؛
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فند غیرعامل علمی نشریه    پدا

 13-19 (: صص56، )پیاپی 1402  زمستان،4، شماره چهاردهمسال 
 پژوهشی - یعلم

روشنايی جديد با بکارگيري منابع  تأمين سامانهطراحی و ساخت 

  کنندههدپراکن-نوري با پرتوهاي موازي و صفحات بازتابنده
 2رضا غفارپور ،*1یاهوشیناصر س

 28/10/1401: دريافت تاريخ

 20/02/1402: پذيرش تاريخ

 چکيده

  نوور بووده ا وت کوه بوا ا اوراع انوواع        تاريک يا کمهای حلی برای غلبه بر پديده تاريکی و تولید روشنايی در محیط راه دنبالبهانسان همواره 

ها بر اين مشکل غلبه کرده ا ت. در و ايل روشنايی فعلی، منبع روشنايی در  قف قرار دارد که دارای مزايايی از جمله توزيوع  ها و لامپچراغ

هايی کشی در  قف ا ت. در مکان یم به نیاز يکنوا ت نور در کل محیط به مرکزيت محل ا اقرار منبع و الباه معايبی همچون اًشدت نسبا

کشوی در  وقف، در روورت    یمزياد   های بسیار بلند و مواردی از اين قبیل، علاوه بر هزينههای با  قف بلند، طاقها،  ا اماناز جمله تونل

بر بايد برای اين منظور در نظر گرفت. علاوهنیاز به تعمیر يا تعويض منبع روشنايی، در کنار دشواری فراوان و مخاطرات جدی، هزينه مضاعفی 

شود. در را اای افزايش ايمنی افراد و تجهیزات و ها محسوب میاين، عدم وجود  یم حامل جريان الکاريکی در  قف، از الزامات بر ی مکان

عنوان رعايت ارول پدافند  ها به ا امان ها ياتوجه هزينه، و نیز عدم ا افاده از  یم حامل جريان الکاريکی در  قف بر ی تونل کاهش قابل

های روشونايی، ا وافاده از   عنوان چشمهبه LEDکارگیری منابع نوری شنهاد شده ا ت. اين  امانه با بهغیرعامل،  امانه روشنايی جديدی پی

اناقال جريان الکاريکی از  قف و  وهولت  ، علاوه بر حذف  یم کنندهپراکنده-کارگیری مجموعه بازتابنده از، در کنار بقطعات اپایکی موازی

کارگیری دو هند ه مخالف های انجام شده با بهنیاز آن محل را نیز تأمین نمايد. ناايج آزمايش در تعمیر يا تعويض منبع نوری، روشنايی مورد

کاهش مقدار لوکس نور پراکنده شده در محیط تنها موجب ارگیری روش پیشنهادی نهبکداد که  نشان کنندهپراکنده -برای مجموعه بازتابنده

 دهد.شود؛ بلکه در شندگی را به مقدار اندکی افزايش هم می نمی
 

 مار، لوکسکنندهپراکنده- از، مجموعه بازتابندههای  نای، قطعه موازیمنبع روشنايی، لامپ :ها دواژهيکل
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 مقدمه -1

آدم ابوالبشور   عنوان يکی از مخلوقات الهی، از بودو تولود  انسان به

ای به نام تاريکی روبرو بووده ا وت. يقینواً    تاکنون همواره با پديده

ترين مثال از بروز ايون پديوده ا وت.    ترين و طبیعیشب ملموس

ای زمانی در نظر گرفوت کوه در آن بوازه، نوور     توان بازهشب را می

ر د. الباه در کنوار ايون تواريکی طبیعوی کوه       ورشید به ما نمی

رهای مشخص ا ت، بشور هموواره   ردش  یارات در مداناشی از گ

هايی را نیوز  وود ايجواد کورده     کاری در طبیعت، تاريکیبا د ت

ا ت. در واقع عدم وجود نور به منزله تواريکی ا وت، لوذا ايجواد     

ها و واحدهای  وا امانی  ها، ماروهای زير زمینی، تونل ا امان

ه از جملوه ايون   که در طول روز نیازمند تأمین نوور هسواند، همو   

هموواره بوه دنبوال     ، انسوان در هور دو حالوت   موارد  واهند بوود. 

   حلووی بوورای غلبووه بوور پديووده توواريکی و تولیوود روشوونايی در    راه

منظور رفع ايون نیواز در   ا ت. به نور بودههای تاريک يا کممحیط

کارگرفاه شده ا ت. شايد های ماعددی بههای مخالف روشدوره

دن آتش را اولین مرحله در د ایابی به روشونايی  باوان روشن کر

توریف کورد. در اداموه پیشورفت بشور و ا اوراع شومع در کنوار        

    هوای روغنوی، گوامی بوزر  در حووزه روشونايی محسووب         چراغ

   هوای فسویلی و ا وافاده از   . پس از کشوف  وو ت  ]1،2[شودمی

تولید انوواع  گری و های شیشهها در کنار توانايی بشر در فرآيندآن

هوا  ویر تکامول ايون حووزه  ورعت بخشویده        هوا و چوراغ  شیشه

توان تولید الکاريسویاه را انقلابوی در حووزه    . يقیناً می]3،4[ا ت

روشنايی الکاريکی به میانه  و ايل ابقه روشنايی در نظر گرفت. 

هاينريش گوبول نخسواین   ( 18۵4)  ال ر د. در می قرن نوزدهم

را ا اراع کرد کوه حودود چهاررود  واعت نوور      الکاريکی لامپ 

اد اما آن را ثبت نکرد. پس از وی جیمز وودوارد، ويلیام  اير، د می

های ديگر چوراغ   مدل( 18۷8) جوزف  وان( و 18۷۵مایو ايوانز )

کمی پیش از آنکوه اديسوون وارد   . ]۵[ندداد الکاريکی را پیشنهاد

برق را روانه  رنعاگر آمريکايی نوعی چراغ ،اين عرره شود، والیس

(. 18۷8) ای از آن به د ت اديسون ر ید بازار کرده بود که نمونه

د اگاه والیس از چارچوبی با يک حباب دو میله فلوزی ماحور    

يون چوراغ   اشود.   که به هر کدام تکه زغالی ماصل بود تشکیل می

الکاريکووی بووازده کمووی داشووت؛ مصوورف بوورق آن زيوواد و عموور   

حال، اديسوون کوه بوه اهمیوت ا اوراع      ينا هايش کم بود. با زغال

 یجوا برده بود، تصمیم گرفوت آن را ارولاک کنود و بوه     والیس پی

توری  طوولانی ت مود  کمار، برق با که بیابد تریمنا ب زغال ماده

پس از يک  ال . و باگذشت زمان از بین نرود ايجاد کندروشنايی 

ش همکواران  و اديسوون  گونواگون، تلاش و آزموايش رودها مواده    

هووای دا ول حبواب و ا وافاده از نوخ       دنکور یتوانساند با  وال 

تا چهل  توانستمی اندود )کربنیزه( لامپی بسازند که معمولی زغال

ا پشواکار  ها ب  اعت نور بدهد. اين موفقیت اولیه موجب شد تا آن

 ود ادامه دهند و وقای توانساند عمر ماو ط چراغ  بکاربیشاری 

از آن رونمووايی کردنوود را بووه پانصوود  وواعت بر ووانند،   تولیوودی

ای بوه  های رشاهتدريج تغییر فناوری از لامپ. به]6-8[(. 1880)

 ه ای ديگر بر روی بشر ايجاد کرد. ، دريچه نتفلوئورهای لامپ

اف میر، اچ، ا پنروای جرمر توانسواند   یهاه نامدانشمند آلمانی ب

الکارودهوا، جرقوه لازم را ايجواد     یقبلو  ا گرمايشدر ولااژ پائین ب

و ویله پوشواندن    بنفش را نیوز بوه  فرازمان اشعه طور هم کنند و به

      نت به نوور قابول رويوت تبوديل کننود     ئورها با يک پودر فلو لوله

وجوود   ها به بر پايه اين يافاه فلئور نت، اولین لامپ یبترتينا به

هوای   . اولین لامپ]10،9[ندره کلود، به ثبت ر یدآ  تو ط وآمده 

شرکت ا رام  یلهو  میلادی به 1936در اروپا در  ال  فلئور نت

 1گسویل  نور فناوری ديودهای درنهايتشد.  تولید و به بازار عرضه

(LED) در حووزه تولیود    عنوان آ رين د ااورد بشرتوان بهرا می

در واقع جوز   وانواده ديودهوا    ها LED. ]11[روشنايی بیان نمود

  ارویای کوه  . آيند شمار می ها به هساند که زيرگروه نیمه هادی

LEDکند ايون ا وت کوه بوا      ها مامايز می هادی ها را از  اير نیمه

ها  به رورت نور از آن یانرژ یها مقدار از آن جريان الکاريکیگذر 

و بوازده   طوول عمور   ،کارايی LED های لامپ. ]12[شود می گسیل

 ( دارنود. فلئور ونت  و یا رشواه  یهوا  بالا )چند برابر لاموپ  یانرژ

اهمیت اين کشف جديد به حدی بود که جايزه نوبل فیزيک  ال 

به ايسامو آکا اکی، هیروشی آمانو و شووجی ناکوامورا بوه     2014

. آنچه در همه ]13[اهدا شد  LEDوا طه تلاش در حوزه  ا ت 

هوا بوه    LED ای، فلئور نت و حایهای مذکور اعم از رشاهلامپ

منظور تامین روشنايی مشار  ا ت، قرار گیری منبع نور در يک 

نقطه و اناشار پرتوهای آن  از محل ا اقرار به همه نقاط اطوراف  

هوا معموولا در  وقف    نصوب لاموپ   ا ت. با توجه به اينکه محول 

ه نور از محل قرارگیری منبع توان بیان نمود ک ا امان ا ت، می

شوود   واراديان مناشور موی   ا 2تقريباً در زاويه فضايی به اندازه

. ا اقرار لامپ در  قف دارای مزايايی از جمله توزيع شدت ]14[

يکنوا ت نور در کل محیط به مرکزيت محل نصب لامپ و   اًنسبا

قف ا وت. در بسویاری از   کشی در  و معايبی همچون نیاز به  یم

های بسیار های با  قف بلند، طاقها،  ا امانها مانند تونلمکان

بر هزينه مار و مواردی از اين قبیل، علاوه ۵0بلند و گاهاً تا ارتفاع 

به تعمیر يا تعويض منبوع   کشی در  قف، در رورت نیاززياد  یم

زينوه  روشنايی، علاوه بر دشوواری فوراوان و مخواطرات جودی، ه    

مضاعفی بايد برای ايون منظوور در نظور گرفوت. در کنوار مووارد       

کشی در  قف وجود نودارد.  ها امکان  یممذکور، در بر ی مکان

عبارتی عدم وجود  یم حامول جريوان الکاريکوی در  وقف، از     به

 ا افاده . ضرورت عدم]1۵[شود ها محسوب میالزامات آن مکان
 

1 Light emitting diode 

https://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%82%D8%B1%D9%86_%D9%86%D9%88%D8%B2%D8%AF%D9%87%D9%85
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%82%D8%B1%D9%86_%D9%86%D9%88%D8%B2%D8%AF%D9%87%D9%85
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%84%D8%A7%D9%85%D9%BE_%D8%A8%D8%B1%D9%82
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%84%D8%A7%D9%85%D9%BE_%D8%A8%D8%B1%D9%82
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%AC%D9%88%D8%B2%D9%81_%D8%B3%D9%88%D9%88%D8%A7%D9%86
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%AC%D8%B1%DB%8C%D8%A7%D9%86_%D8%A7%D9%84%DA%A9%D8%AA%D8%B1%DB%8C%DA%A9%DB%8C
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%B7%D9%88%D9%84_%D8%B9%D9%85%D8%B1
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 يتعنوان رعابه ها ا امان يا هاتونل بر ی  قف در  یم برق از

و  افوراد  يمنوی ا يشدر کنوار افوزا   یرعامول، غ پدافنداز ارول  يکی

در کوه   کنود موی  ايجواب  ينه،توجه هزکاهش قابل یزو ن یزاتتجه

 علوم  یشوار هور چوه ب   یریکوارگ  هبو  بوا حووزه   ينتکامل ا یرا اا

 حاضور،  پوووهش در  شوود.  اقودام  بشور  یازهایدر رفع ن یکفوتون

 از ا وافاده  بوا  و ،LED ینوور  منوابع  کارگیریبهبا  شودمی تلاش

ا وافاده از   یايوده  هوا، آن بر حاکم فیزيک کنار در اپایکی ادوات

 منوابع  يایشود که در کنار مزا پیشنهاد جديدی يیروشنا  امانه

و علاوه  برطرف کرده یزرا ن هاآن معايب یحدود تا نوری ماداول،

ز  وقف و امکوان  وهولت در    بورق ا  يوان اناقال جر  یمبر حذف 

 نیوز  را محول  آن موردنیواز  روشنايی ی،منبع نور يضتعو يا تعمیر

  .نمايد تأمین

   اصول، مبانی و معادلات  -2

به فصول مشوار     نوری مناشر شده از منبع پرتوهایکه یگامهن

از  یبخش ؛کنندبر ورد می 2nو 1nشکست بايضر با طیدو مح

 شوکل  مطابق  واهند کرد.عبور ديگر  بخشیو شده بازتاب  هاآن

فورود   طیبر فصل مشوار  دو محو   i هيبا زاو يی کهپرتوها (،1)

 :]16[بازتابیده  واهند شد  ،هيبا همان زاو طبق ارل بازتابآيند، 

i r                                                                (1)  

نور با عبور از محیط اول و ورود بوه محویط دوم،    گريخش دب

 :]1۷[شود  می شکساه، tبا زاويه شکست  طبق قانون ا نل

sin( ) sin( )i i t tn n                                        (2)  

2اگر که  1n n شکست هيزاو ؛باشد t که پرتو ای ا ت  گونه به

و اگور   شوود  موی  تور  به  ط عمود بر  وط  نزديوک   شکساه شده

2 1n n دورتور   ط عمود بر  وط     پرتو شکساه شده از باشد؛

 شود. می

 
 ]14[ ینور یطدو مح ینو شکست در مرز ب بازتاب (:1) شکل

موات و غیور رویقلی     ،کوه  وط   الباه بايد توجه داشت دررورتی

باشد نور هیچ ارجحیای در زاويه بازتاب نداشاه و در ايون حالوت   

واره ( طورک 2 واهد شد. شوکل )  )پراکنده(نور ارطلاحاً پخشیده 

 . دهدنور بازتابی پخش شده را نشان می

 
 ( پخشیده)بازتاب  یقلیر یربازتاب نور از  طوک غ وارهطرک :(2) شکل

های اپایکوی بوا   به قوانین بازتاب و شکست نور، عد ی باتوجه

روورت   منحنی و دو  مت منحنی بوه  -های مخالف تختهند ه

هوا  عنووان ابوزاری کوه نوور پوس از عبوور از آن       محدب و مقعر، به

شووند. رابطوه   شنا اه می شود،شکساه شده و همگرا يا واگرا می

 .]18[( ا ت3رورت رابطه ) ها بهحاکم بر عد ی

1 1 1

P q f
                                                        (3)  

 محول  فاروله  qدهنده فاروله محول جسوم،     نشان Pرابطه   ينادر

  (3)ا وت. بوا ا وافاده از رابطوه      یعد و  یفارله کانون fو  يرتصو

جسمی در کوانون عد وی قورار بگیورد      توان بیان نمود که اگرمی

تووان  عبوارتی موی  تصوير آن در بینهايت تشکیل  واهد شد، يا به

اناظار داشت در اين حالت، پرتوهای  روجوی از عد وی مووازی    

 باشند.

 چیدمان آزمایشگاهی و نتایج -3

مقدمه و با های اشاره شده در به الزامات و محدوديت توجه با

هوای اپایکوی، روشوی     وامانه حاکم بر فیزيکی  ا افاده از قوانین

  ازشود که از يک منبع نور، يک قطعه اپایکی موازیپیشنهاد می

         بووا قابلیووت هوودايت نووور بووا واگرايووی کووم و يووک مجموعووه       

منظور تأمین نور محیط ا افاده گردد. ، بهکنندهپراکنده-بازتابنده

باوودا بووه تشووري  روش پیشوونهادی پردا اووه و  ووپس در ادامووه ا

شود. ا افاده برای منبع نوری ارائه می چیدمان آزمايشگاهی مورد

های مخالف مورد آزمايش با اين روش، برر ی  پس از آن چیدمان

 و ارزيابی  واهد شد. 
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 تشریح روش  -3-1

نوری و يک اپایوک   LEDيک در اين روش، منبع روشنايی که از 

    وواز تشووکیل شووده ا ووت، در يووک نقطووه و مجموعووه    موووازی

ای دور از ای ديگور و در فاروله  در نقطوه  کننوده پراکنده-بازتابنده

 LEDگیرند. پرتوهای نوری تولید شده تو ط محل منبع قرار می

کننده از منبوع بوه  ومت روفحه موذکور      موازی  امانهاز طريق 

-بازتابنوده  شوند. در اين روش محل ا اقرار مجموعوه مناشر می

هوای  ونای در مکوان    همان محل ا واقرار لاموپ   کنندهپراکنده

موردنظر ا ت در حالی که منبع نوور در هور محول ديگوری کوه      

-باشود، قورار  واهود گرفوت. بوه      محدوديای برای نصب نداشواه 

-کارگیری منبع نور در محلوی غیور از محول مجموعوه بازتابنوده     

تامین نوور محول، الزاموات و    بر شود علاوه بب می کنندهپراکنده

  های اشاره شده رفع شود.محدوديت

 منبع نوري با پرتوهاي موازي -3-2

وات 10تک با توان  LEDمنظور برر ی روش پیشنهادی از يک به

عنوان منبع نور  فید ا افاده شده ا ت. عد ی محدب ضخیم به

پرتوو   وازی  عنوان يک قطعه اپایکی نقش مووازی کروی به-تخت

منظوور عملکورد   به .دارد عهده بر را LEDی تولید شده تو ط نور

موردا ووافاده تو ووط يووک و وویله    LED وواز، رووحی  موووازی

ای به عد ی ماصل شده ا وت کوه در محول    گونهاپاومکانیکی به

کووانون عد ووی قوورار گیوورد. ايوون و وویله اپاومکووانیکی از جوونس 

 از منبع نوور  زمان نقش  نکشده ا ت تا هم آلومینیوم اناخاب

  نوک  کوه درروورتی  LEDتوک  کند؛ زيرا منابع نوری را نیز ايفا 

 وا وط  روی بور  آن  ووارکردن  لوذا . ديود   واهنود  آ یب نشوند

 محیط به  رعتبه تولیدی گرمای که شودمی موجب آلومینیومی

( 3شوکل )  گوردد.  ینوور  منبوع  آ ویب  از موانع  و شدهدادهاناقال

 دهد.پرتوهای موازی را نشان می های مخالف منبع نوری بابخش

 
رفاه در منبع نوری با پرتوهای موازی. الف: تک  اجزای بکار :(3)شکل 

LED کروی ضخیم پ: اپاومکانیک وا ط ت: منبع -ب: عد ی تخت

 نوری کامل

وات، کوه   10بوا تووان    LEDالف( منبع نوری تک  -3شکل )

 دهود. عد وی   شوود را نشوان موی   روشون موی   DCتو ط آداپاور 

 واز   عنووان قطعوه اپایکوی مووازی    ب( به-3کروی ضخیم )-تخت

گیورد. شوکل    مورد ا افاده قرار موی  LEDپرتوهای نور گسیلی از 

    پ( وا ووط اپاومکووانیکی بووین عد ووی و منبووع نووور را نشووان -3)

 دهد که منبع نور دا ل اين قطعوه تعبیوه شوده ا وت. شوکل      می

   ا پرتوهای مووازی شوده را نشوان    ت( منبع نور مورد ا افاده ب-3)

 دهد.می

 کنندهپراکنده-مجموعه بازتابنده -3-3

منظور پخش نور تولیود شوده تو وط منبوع در محویط از يوک       به

ا افاده شده ا ت. اين مجموعه  کنندهپراکنده-مجموعه بازتابنده

کننده بوراق و يوک قطعوه    از يک قطعه بازتابنده، يک قطعه پخش

تشکیل شده ا ت کوه بسواه بوه نووع چیودمان      کننده کدر پخش

 هوم قورار   ا افاده، اين قطعات تو وط يوک نگهدارنوده روی    مورد

دهد. مطابق ( قطعات اين مجموعه را نشان می4گیرند. شکل )می

منظوور پراکنوده   الوف( بوه  -4کننده کدر )شکل شکل قطعه پخش

بر عهده نمودن نور ار الی از منبع و بازتابی از رفحه بازتابنده را 

منظوور بوالابردن   ب( بوه -4کننده بوراق )شوکل   دارد. قطعه پخش

بازدهی مجموعه موردا افاده قرار گرفاه ا وت.  قطعوه بازتابنوده    

پ( نقش بازتابش نور اناشواريافاه از منبوع و عبووری از    -4)شکل 

روورت هویچ پرتوو    کننده را برعهوده دارد. در ايون  رفحات پخش

نخواهد بوود. ايون     کنندهپراکنده-ندهنوری  ارج از مجموعه بازتاب

هم قورار گرفاوه و تو وط يوک نگهدارنوده مجموعوه       قطعات روی

 ت(. -4دهند )شکل را تشکیل می کنندهپراکنده-بازتابنده

 
  . کنندهپراکنده-رفاه در مجموعه بازتابنده قطعات بکار :(4)شکل 

کننده براق پ: قطعه کننده کدر ب: قطعه پخشالف: قطعه پخش

 ت: مجموعه کامل با نگهدارنده  بازتابنده 

بايد توجه داشت که اناخاب پارامارهای عد وی و نیوز ابعواد    

مبانی بر فارله منبع روشنايی تا  کنندهپراکنده-مجموعه بازتابنده

بوووده و ايوون  کننوودهپراکنووده-محوول ا وواقرار مجموعووه بازتابنووده
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سواند. علوت ايون امور بوه انودازه لکوه        وابساه ه همبه  پارامارها 

گوردد. در  تولیدی تو ط عد ی و واگرايی باريکه تولیودی برموی  

-تووان ابعواد مجموعوه بازتابنوده    رورت بساه بوه فاروله، موی   اين

را تغییر داد؛ از طرفی با داشان ابعواد آن و فاروله،    کنندهپراکنده

لکه منا وبی   ازی ا افاده کرد که اندازه توان از قطعه موازیمی

 برای آن مجموعه داشاه باشد.

سازي شده مبتنی بر هاي روشنایی پیادهسامانه -3-4

 روش پیشنهادي

منظور برر ی عملکرد روش پیشنهادی، در چند مکان مخالوف  به

 کننوده پراکنوده -های بازتابندهبا منابع نوری ماعدد و نیز مجموعه

روشونايی برپوا شوده و میوزان      دمانیو چهوای مخالوف   با هند ه

منظور ارزيابی عملکرد گیری گرديد. بهروشنايی ايجاد شده، اندازه

های روشونايی   امانه پیشنهادی میزان روشنايی حارله با  امانه

  نای مقايسه شده ا ت.

روشونايی مبانوی بور     آزمايش اول با بکارگیری يک  وامانه  

و ت( -3ی )شووکل منبووع نوووری بووا پرتوهووای مووواز 4ا ووافاده از 

بوا هند وه هورم چهواروجهی      کننوده پراکنوده -مجموعه بازتابنده

 قرار نوری منابع طرحواره( الف-۵) موردا افاده قرار گرفت. شکل

 مجموعوه (  ب-۵) شوکل . دهود موی  نشوان  را ديوار روی بر گرفاه

 .دهدیدر  قف اتاق را نشان م شده نصب کنندهپراکنده-بازتابنده

اناشار پرتوهای موازی از منابع نووری و بازتواب پخشویده تو وط     

  ، مطوابق شوکل   شوود موی  وبب   کنندهپراکنده-مجموعه بازتابنده

( به نظر بر د که يک منبع نوری در آن مکان قورار گرفاوه   پ-۵)

 ا ت.

 
منبع نور.  4با ا افاده از  شده  ازیپیاده روشنايی  امانه :(5)شکل

 مجموعهب:  ديوار روی بر نوری منابع یریمحل قرارگ شماتیک :الف

 ين: نور پخش شده تو ط اپبا هند ه هرم  کنندهپراکنده-بازتابنده

 مجموعه

بور  ارگیری يوک  وامانه روشونايی مبانوی    کو بآزمايش دوم با 

ت( -3منبووع نوووری بووا پرتوهووای موووازی )شووکل    6ا ووافاده از 

 قرارگیوری  محلحواره ( طرالف-6) موردا افاده قرار گرفت. شکل

 روبورو  نموای  از را کننوده پراکنده-بازتابنده مجموعه و نوری منابع

 کننوده پراکنوده -(  مجموعوه بازتابنوده  ب-6شکل ) .دهدمی نشان

طور که از شوکل  دهد. همانقرار گرفاه در  قف اتاق را نشان می

 کنندهپراکنده-مجموعه بازتابندهکاررفاه  مشخص ا ت، هند ه به

چهار وجه مربعی در اطراف و يک وجه مربعوی در قسومت   شامل 

انود  پايین  ا اار ا ت. چهار منبع نوری بر روی ديوار نصب شده

شوود.  ها بوه چهوار وجوه کنواری تابیوده موی      که نور حارل از آن

همچنین دو منبع نوری بر روی کف اتاق و در کنوار ديووار نصوب    

شود. اناشار یم تاباندهها به وجه پايینی  ا اار اند که نور آنشده

پرتوهای موازی از منابع نوری و بازتاب پخشیده تو ط مجموعوه  

( پ-6 بب شده ا ت که  مطابق شکل ) کنندهپراکنده-بازتابنده

 به نظر بر د که يک منبع نوری در آن مکان قرار گرفاه ا ت. 

 
منبع نور.  6شده با ا افاده از   ازیپیاده روشنايی  امانه :(6) شکل

            مجموعه :ب. نوری منابع گیری قرار محل طرحوارهالف: 

 مجموعه ين. پ: نور پخش شده تو ط اکنندهپراکنده-بازتابنده

 امانه روشنايی پیشنهادی  عملکردمنظور مقايسه در ادامه به

وات که  40با توان   قفی LEDهای  نای، از يک لامپ با  امانه

ا افاده در آزمايش اول و  مورد منبع نوری 4برابر با مجموع توان 

منبوع نووری    6وات، برابر بوا مجمووع تووان     60يک لامپ با توان 
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هوا ا وافاده   موردا افاده در آزمايش دوم، در  قف هموان مکوان  

منظور برر ی مقدار نوور پراکنوده شوده، ناشوی از ايون دو      شد. به

ماور ا وافاده   کان مورد آزمايش، از يک د اگاه لوکسروش در م

شد. برای هر آزمايش میزان لوکس نوور تولیودی تو وط  وامانه     

گیوری و   وقفی انودازه   LEDهوای  روشنايی پیشونهادی و لاموپ  

منظوور   ا افاده به مار مورد( د اگاه لوکس۷مقايسه شد. شکل )

 دهد. نشان میگیری میزان نور پراکنده شده در محیط را اندازه

 
 مارگیری لوکس نور پراکنده شده با ا افاده از لوکس اندازه :(7)شکل

  LEDکارگیری لامپ  ( میزان روشنايی حارل از به1جدول )

دهود. ناوايج حاروله،    معمولی و نیز روش پیشنهادی را نشان موی 

تنها میزان کارگیری روش پیشنهادی، نه حاکی از آن ا ت که با به

 نور پراکنده شده در محیط کاهش نیافاه، بلکه بوه مقودار جزئوی    

لوکس در آزمايش دوم( آن را نیوز   ۵لوکس در آزمايش اول و  4)

گیری لوکس نور در افزايش داده ا ت. لازم به ذکر ا ت که اندازه

گوشه و مرکز اتواق( انجوام شود توا      4پنج نقطه مخالف در اتاق )

کنوا ای پراکندگی نور نیز اطمینان حارل نمود. باوان از میزان ي

 های انجام شده، ناايج تقريباً برابری حارل شد.گیریدر اندازه

گیری شده برای دو آزمايش قبلی و در لوکس نور اندازه :(1)جدول 

 معمولی LEDدو حالت روش پیشنهادی و لامپ 

 نتایج

 اندازه گیري 

آزمایش 

 اول

آزمایش 

 دوم

 دواح

 اندازه گیري 

 LUX 1۵2 1۵6 روش پیشنهادي

 LEDلامپ 

 معمولی
232 22۷ LUX 

        ب( و نیووز ناووايج  -6و  ۵هووای )طووور کووه از شووکل  همووان

( مشووخص ا ووت، ا ووافاده از   1شووده در جوودول ) داده نشووان

روشوونايی   ووامانههووای مافوواوت تووأثیری بوور عملکوورد   هند ووه

 روشونايی نوور موورد     امانهپیشنهادی نداشاه و در هر دو حالت 

ا افاده  نمايد. لذا بساه به نوع محل موردنیاز محیط را تأمین می

تطبیوق بوا   با هند ه قابول  کنندهپراکنده-بازتابنده  امانهتوان می

( 8عنووان نمونوه شوکل )    آن محیط را طراحی نموده و  ا ت. به

 ا اه شده بوا هند وه هورم     کنندهپراکنده-بازتابنده  امانهيک 

دهود. ايون   وجهی الباه با برش قسمت نو  هرم را نشان میشش

ضولعی و  هايی با قاعوده شوش   قابلیت تطابق کامل با مکان  امانه

 ا افاده ا ت.  ها نیز قابلدر  اير مکان الباه. دارا تدايروی را 

 
 ضلعیبا قاعده شش کنندهپراکنده-جموعه بازتابندهم: (8)شکل

  یريگیجهنت -4

هوا و رعايوت الزاموات  واخ بر وی      منظور غلبه بر محودوديت به

ها، همچنین  هولت د ار ی به  امانه تأمین روشنايی در مکان

روشونايی جديودی مبانوی بور      های مرتفع،  امانهها و طاق قف

کوارگیری منبوع نووری بوا پرتوهوای مووازی شوده و مجموعوه          به

ارائه گرديد. در ايون روش نوور حارول از     کنندهپراکنده-بازتابنده

           وواز بووه مجموعووه  پووس از عبووور از قطعووه موووازی  LEDمنبووع 

بر ورد کرده و در محیط پراکنده شوده و   کنندهپراکنده-بازتابنده

گردد. اين روش با دو هند ه يکنوا ت می موجب ايجاد روشنايی

مورد آزمايش قورار   هکنندپراکنده-مخالف برای مجموعه بازتابنده

گیری لوکس نور پراکنوده شوده در   گرفت و ناايج حارل از اندازه

محیط برای هر دو حالت، حاکی از برابری نسبی در شوندگی در  

 های معمولی ا ت. مقايسه با لامپ
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فند غیرعامل علمی نشریه    پدا
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 MLP عصبی بر شبکه مبتنی هوشمند تصویر کاویجدید نهان دلمارائه 
 *2، رضا اصفهانی1سعید طلعتی

 11/01/1402: دريافت تاريخ

 06/04/1402: پذيرش تاريخ

 چکيده

در تصوير ظرفیت پنهان شدن بالايی  که آنجا ازمسائل امروزه تبديل کرده است.  نيتر مهمپیشرفت روزافزون مخابرات، انتقال امن را به يکی از 

نگناری بنه   پنهنان  روشتر است. در اينن مقاهنه از   نگاری بسیار مرسومهای پنهاننگاری تصوير نسبت به ساير روشوجود دارد استفاده از پنهان

بنه روش   شنده  پنهنان برد. و برای تحلیل تصناوير  دهد اين روش از مقاومت بالايی بهره میکه نتايج نشان می شده استفادهروش تبديل موجک 

اسنت. پنس از بررسنی اينن       شنده  ارائنه  (DCL) یرخنداد  همو بردارهای (GLCM) ی ماتريس ها یژگيوتبديل موجک اهگوريتمی با استفاده از 

. شنوند  یماستفاده  (MLP)  هيچندلای متفاوت بین اين تصاوير استخراج و برای آموزش شبکه عصبی ها یژگيومقادير در تصاوير اصلی و کاور، 

(  Casia-Irisتصوير استاندارد ) 200ای پايگاه داده و اهگوريتم پیشنهادی بر شده انجامی اين شبکه عصبی ها هيلای با استفاده از بند طبقهمرحله 

 دهد. می ها را نشانکاوی در برابر ساير روشبرتری اين روش نهان روش پیشنهادی در شده پنهانتصاوير  90%آشکارسازی  است. دقت شده تست

 

 MLPی،  شبکه عصبیرخدادهمکاوی،  تبديل موجک،  ماتريس  نگاری،  نهان پنهان :ها دواژهيکل
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 مقدمه -1

هنر و علم ارتباط پنهانی است که هدف آن پنهان  1نگاری پنهان

 که یا رسانه) پوشانه يک در پیام قرار دادن لهیوس بهکردن ارتباط 

 تصوير، مانند کنیم پنهان آن در را اطلاعاتی تا دارد قابلیت را اين

 تغییر کمترين که یا گونه به صوت يا هر ديتای ممکن( است

 در پنهان پیام موجوديت و نتوان نمايد ايجاد آن در را کشف قابل

 نگاری . در پنهان]1[آشکار ساخت احتماهی صورت به حتی را رسانه

 درواقع. ]2[است پیام وجود از یا نشانه هرگونه کردن مخفی هدف

  فرستاد را پیغامی توان یم که است نگاری در اين برتری پنهان

 علت به. ]3[است شده فرستاده پیغامی بفهمد کسی که نيا بدون

 است، محدود تصاوير در تغییرات از انسان تصويری درك که آن

نگاری،  پنهان در مورداستفاده یها رسانه نيتر مهم از يکی تصاوير

متعددی در  نگاری پنهان یها تمياهگور است اينترنت در خصوص به

 تصاوير مختلف ساختارهای ی مکان و فرکانس برایها حوزه

 یها روش نيتر متداول و نيتر مهم از است. يکی شده ارائه

و در  ارزش کمروش بیت  حوزه مکان  در ريتصاونگاری در  پنهان

 ].4[است 2حوزه فرکانس روش تبديل موجک

 در اطلاعات نگاری پنهان مختلف یها روشگسترش  کنار در

 عنوان تحت آن با مقابله برای متنوعی نیز یها روش تصاوير،

 یها یژگيو از استفاده هدف آن که است جادشدهيا یکاو نهان

 شده پنهان کشف اطلاعات برای پردازشی یها تمياهگور و تصاوير

 مختلفی فاکتورهای تأثیر تحت تصوير در پیام کشف توانايی .است

 درصد ،شده پنهان پیام طول به توان یم ازجمله دارد که قرار

 فرمت متن(، و تصوير )صوت،پوشانه  اطلاعات، نوع یساز پنهان

 اشاره پوشانه در موردنظر جاسازی متن روش انتخابی، پوشانه

 یها روش پیشرفت بازمان  هم گذشته، هایسال طی. ]5[کرد

 مختلف هاینهیزم ها در روش اين یریکارگ به شاهد هوشمند،

 منطق ،3بیزين هوشمنديی مانند: ها روشهستیم. در همین رابطه 

 ینگار نهانپ تحلیل در6ژنتیک اهگوريتم و5عصبی شبکه ،4فازی

 کاربرد دارند. 

بیان  نگاری های يک سیستم پنهان شخصهدر ادامه ابتدا م

نگاری  معیارهای متداول ارزيابی پنهان آن از  پسشود و می

نگاری با روش پیشنهادی تبديل  شود سس پنهانبررسی می

 آن از  پسشود. موجک تشريح شده و مزايا اين روش شرح داد می

ی تصوير ها یژگيوو به استخراج  شده دادهکاوی توضیح نهان
 

1 Steganography   

2 Wavelet transform 
3 Bayesian 
4 Fuzzy logic 
5 Neural Network(NN) 
6 Genetic algorithm 

و در انتها تحلیل با استفاده از روش پیشنهادی  شود یمپرداخته 

های پیشنهادی ارائه و با ساير روش MLPشبکه عصبی چندلايه 

 مقايسه و مزيت آن بیان خواهد شد.

 نگاری های یک سیستم پنهان شخصهم -2

ها  بین آن 7نگاری که همیشه يک مصاهحه مهم در پنهانسه عامل 

 یساز نهیبه  .ظرفیت، مقاومت و شفافیت  اند از وجود دارد، عبارت

 زمان کيتواند در  وضوح نمی پارامترهای متقابل رقابتی است و به

 .انجام شود

 شفافیت -2-1

 10یبا توجه به سیستم ادراک 9یريناپذ يا ادراك8یريپذپنهان

شود و عبارت است از  )شنیداری و ديداری( انسان مطرح می

میزان مصون ماندن از تغییری که در اثر درج اطلاعات در 

 .]6[ دهد رخ می یی میزبان ازنظر ادراک رسانه

 مقاومت -2-2

در برابر حملات عمدی و غیرعمدی مطرح  11مقاومت يا پايداری 

استخراج تا چه حد توانايی اهگوريتم  گر اين است که بوده و بیان

بازيابی سیگنال اصلی را از روی سیگنال دريافتی )بعد از حمله( 

 .]6[ دارد

 ظرفیت -2-3

سازی در  عبارت است از حداکثر مقدار داده قابل ذخیره 12ظرفیت

 13حامل بدون آشکارسازی. گاهی از اين مفهوم با عنوان بازده

 .]6[ شود برده می نام

 نگاری ارزیابی پنهانمعیارهای متداول  -3

نگاری، پنهان هایارزيابی منطقی عملکرد انواع روش منظور به 

توسط اکثريت داريم.  رشيپذ قابلنیاز به تعیین برخی معیار 

نگاری در فضاهای رنگ های پنهانبنابراين قبل از بررسی روش

نگاری های پنهانمختلف، معیارهای متداول مقايسۀ روش

است. سه نیازمندی متداولِ امنیت،  شده دادهی قرار موردبررس

 ظرفیت و نامحسوس بودن؛ معیارهايی برای میزان عملکرد 

 نگاری استفاده شود.های پنهانروش

 

7 Trade off 
8 Visibility, Transparency or Fidelity 
9 Imperceptibility 
10 Subjective 
11Robustness 
12 Capacity 
13 Payload 
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 (MSE)معیار میانگین مربعات خطا  -3-1

MSE  معیاری برای محاسبه میانگین مربعات خطا است. اين خطا

لی با تصويرِ پس از تفريقِ مقدارِ پیکسل از تصوير اص لهیوس به

 نگاری است.پنهان

برای محاسبه میانگینِ مربعات خطا در تصاوير رنگی  (1)رابطه  

 است. 

,𝑥(𝑚که در اين رابطه  𝑛)  مقادير پیکسل تصوير اصلی و𝑦(𝑚, 𝑛) 

ی کنندهمشخص N2 و N1نگاری و مقادير پیکسل تصوير با پنهان

 .]7[ارتفاع و عرضِ تصوير هستند

 (SNR)معیار سیگنال به نویز  -3-2

نگاری غیرقابل مشاهده بودن         های پنهانيکی از ويژگی

اين معیار دقیق نیست بايد  ازآنجاکه)نامحسوس بودن( است اما 

ها را در معیاری تعريف شود تا توسط آن بتوان کارايی اهگوريتم

 بسنجیم، که اين معیار سیگنال به نويزی حفظ امنیت زمینه

(SNR) به تصوير در  شده اضافهدهنده میزان نويز که نشان است

( db) بل یدس. واحد اين معیار استاثر تعبیه اطلاعات در تصوير 

 است. 

بیشتر باشد تصوير حاوی پیام پنهان از  SNRهرچه مقدار  

بیش از  SNRمقدار  غاهباًکیفیت ظاهری بهتری برخوردار است.  

 قبول قابلدرك نشدن تغییرات توسط انسان  ازنظر بل یدس 35

 .]7[شودذيل محاسبه می صورت به SNRاست. 

,𝑥(𝑚که در اين رابطه  𝑛)  مقادير پیکسل تصوير اصلی و𝑦(𝑚, 𝑛) 

 .]7[استنگاری مقادير پیکسل تصوير با پنهان

  (BERمعیار نرخ خطای بیت ) -3-3

محاسبه خطای حاصل از تعبیه و بازيابی  منظور بهاز اين معیار 

های درصد بیت صورت بهو  شود یماطلاعات از تصوير استفاده 

در  شده هیتعبهای بیت کل بهاز تصوير، نسبت  شده استخراجاشتباه 

 محاسبه  (2)شود که اين معیار از رابطه تصوير پوشش بیان می

 .]7[شودمی

 

 

 

پیام  i ، بیتM′(i)در تصوير و شده هیتعبپیام  iبیت ، M(i)که 

های طول پیام يا تعداد کل بیت Lاست. همچنین  شده استخراج

کمتر  BERدر تصوير است. بديهی است هرچه مقدار  شده هیتعب

 .]7[تر استباشد، روش بهتر و مطلوب

نگاری با استفاده از تبدیل موجک  پنهان -4

  (DWT)گسسته 

معرفی گرديند، از آن زمنان    1980تبديل موجک در ابتدای دهه 

. اننند افتننهي توسننعهتنناکنون انننواع متفنناوتی از تبننديلات موجننک  

است که  1مشهورترين نسخه اين تبديلات، تبديل موجک گسسته

ی سنیگنال را بنرای دسنته بسنیاری از     ساز فشردهبهترين خواص 

هنای محاسنباتی بسنیار     ی دنیای واقعی همراه با جنبهها گنالیس

سنازی تصنوير،    هنای فشنرده   کارا دارد و به همین علت در زمیننه 

 .رود یمی اهگو بکار بازشناسی عددی و ریگ انتگرال

با توجه به اينکه شبکیه چشم انسنان تصناوير را بنه چنندين     

کند کنه پهننای بانند هنر ينک از اينن        کانال فرکانسی تقسیم می

 ها کانالی هر يک از اين ها گنالیسيک اکتاو است؛  باًيتقر ها کانال

شوند. در تبنديل موجنک نینز     جداگانه پردازش می طور بهدر مغز 

مساوی بنا مقیناس هگناريتمی     اًبيتقرتصوير به باندهای فرکانسی 

در حنوزه   جادشنده ياگردد و به همین خاطر تغیینرات   تقسیم می

 است. صیتشخ قابلتبديل موجک، برای چشم انسان کمتر 

 نگاری با استفاده از تبدیل موجک گسسته پنهان -4-1

نگاری بنا اسنتفاده از تبنديل موجنک گسسنته در       اهگوريتم پنهان

 زير است: صورت بهتصوير 

 شود. ز تصوير حامل تبديل موجک گرفته میا 

 ی صنفر و ينک   هنا  تین باز  رشته کو ي2پیام سری به کد اسکی

 گردد. تبديل می

 ی يکنی از چهنار جنزب تبنديل     هنا  فيردلای رشته بیتی در لابه

 گردد. موجک پنهان می

 آورده شده است. (1)مراحل اين روش در شکل 

 

 

1 DWT= Descerete Wavelet Transform 
2ASCII 

(1) 
𝑀𝑆𝐸 =

∑ (𝑥(𝑚, 𝑛) − 𝑦(𝑚, 𝑛))2.
(𝑚,𝑛)

𝑁1 ∗ 𝑁2
 

(2) 
𝑆𝑁𝑅 = 10 𝑙𝑜𝑔

∑ 𝑥2(𝑚, 𝑛).
(𝑚,𝑛) 

∑ (𝑦(𝑚, 𝑛) − 𝑥(𝑚, 𝑛))2.
(𝑚,𝑛)

 

 (3) 𝐵𝐸𝑅 = ((∑(𝑀(𝑖) − 𝑀′(𝑖))^2)/𝑙 ) ∗ 100

𝑙

𝑖=1
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 )الف( )ب(

 

Low Pass Rows 

 

High Pass Cols 

 

Low Pass Rows 

 

Low Pass Cols 

 

 

High Pass Rows 

 

High Pass Cols 

 

High Pass Rows 

 

Low Pass Cols 

 )ج( )د(
 ]8 [تبديل موجکمخفی کردن اطلاعات در تصوير به روش (: 1)شکل

 

نگاری با استفاده از تبدیل  تحلیل نتایج پنهان -4-1

 موجک گسسته

نگناری   ی و تصوير بنا پنهنان  اصل ريتصوی ها ستوگرامیه (2)شکل 

نتايج زير  ها ستوگرامیهدهد. با دقت در مقايسه اين  شده نشان می

 گردد: حاصل می

 

 

 بنا  یکمن نگناری شنده اخنتلاف  بسنیار      هیستوگرام تصوير پنهان

نگناری بنا اينن روش     تصنوير اصنلی دارد. هنذا پنهنان     ستوگرامیه

 مقاومت بسیار بالايی در مقابل تحلیل هیستوگرام دارد.

 
 ]9[تبديل موجک روش درنگاری(  )اهف: تصوير اصلی( و )ب: تصوير پنهان  ستوگرامیه (:2)شکل 

 

را  یدوبعد DWTاست، يک  ريپذ یيک تبديل جدائ DWT ليتبد

، که ابتدا بنر روی  یبعد کي DWTبا اعمال دو بار متواهی  توان یم

تصوير اعمال شود پیاده نمود.  یها سطرها و سپس بر روی ستون

برای استفاده جهت  توان یشده را م بانک فیلتر شناخته یساز ادهیپ

بکار بنرد، کنه سناختار هرمنی را نتیجنه       یدوبعد DWTمحاسبه 

  .دهد یم
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 )ب( )اهف(

 نگاریشکل )اهف( تصوير اصلی ، شکل )ب( تصوير با پنهان (:3)شکل 

 
و قسنمت )ب(  تصنوير    اصنلی  تصنوير  (3) قسنمت )اهنف( شنکل   

دهد. تبنديل  می نشان شده به روش تبديل موجک را نگاری پنهان

موجک گسسته دارای مزايای زيادی است کنه اينن تبنديل را بنه     

 نگاری تبديل نموده است. روش برتر و روزآمد علم پنهان

 کاوینهان -5

 در اطلاعنات  نگناری  پنهنان  مختلنف  یهنا  روشگسترش  کنار در

  عننوان  تحنت  آن بنا  مقابلنه  بنرای  متنوعی نیز یها روش تصاوير،

    اسنتفاده از   هندف آن  کنه  اسنت  شنده  جناد يا ]10[کناوی نهنان 

 کشف اطلاعات برای پردازشی یها تمياهگور و تصاوير هایويژگی

 

 

 

 تنأثیر  تحنت  تصنوير  در پینام  کشنف  . تواننايی اسنت  شده پنهان 

 پینام  طنول  بنه  توان یم ازجمله دارد که قرار فاکتورهای مختلفی

 تصوير پوشانه )صوت، اطلاعات، نوع یساز پنهان درصد ،شده پنهان

 در منوردنظر  جاسازی منتن  روش انتخابی، پوشانه فرمت متن(، و

کاوی بنرای رسنیدن بنه دو هندف     نهان معمولاًکرد.  پوشانه اشاره

هننای  گیننرد يننک، پینندا کننردن و دوم نننابودی پیننام  صننورت مننی

ها که بسیار مفیدتر از ننابودی   است. پیدا کردن پیام شده یجاساز

ها.  ها و متن کلی تقسیم شود، عکس دودستهتواند به  آن است می

در  شنده  یمخفن های بسیار زياد، پیدا کردن يک پیام  روش باوجود

شنوند کنار بسنیار دشنوار و      که جابجا می ها متناز  یمی حجم عظ

 غیرممکن است.  باًيتقر

 

 
 .]11[(GLCM)رخدادیماتريس هم (:4)شکل 

 
باعث  رينگاری و جاسازی اطلاعات در تصو پنهان که نيبه ابا توجه 

 ريتبع آن در مقاد و به ريتصو یها کسلیپ ريدر مقاد راتییتغ جاديا

برای  راتییتغ نياز ادر اين مقاهه ، گردد یم GLCM سيماتر

گنجانه متفاوت  ايپوشانه  ريکه در تصاو يیها یژگياستخراج و

 یها کسلیپ انیم ريمقاد ی. همبستگاست شده باشد، استفاده

 کيها را در  ههب گرا که است  اديز یبه حد ريتصو کيمجاور در 

 یها کسلیبا پ کسلیپ کيتفاوت مقدار  م،یحذف کن ريتصو

 یبا توجه به همبستگ جهی. درنتشود یصفر م ايمجاورش کم و 
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 یقطر اصل ريمقاد ر،يمجاور در تصاو یها کسلیپ انیم ديشد

منظور  ني. بده خواهد شدداد قرار یموردبررس GLCM سيماتر

و  محاسبه GLCM ،شودیم)هنا( استفاده  پوشانه ريابتدا از تصو

. سپس به خواهد شدآن حساب  یروی قطر اصل ريمجموع مقاد

 نيو ا کرده یمخف تصوير هنارا در  ی، اطلاعاتتبديل موجکروش 

را در  یمجدداً اطلاعات تي. درنهامینام یم "imagesteg1"را  ريتصو

"imagesteg1" ريو تصو کرده رهیذخ "imagesteg2"  محاسبه

و مجموع  شودمی گرفته GLCM زین "imagesteg2"از  شود.می

. در مرحله بعد تفاوت شود یآن محاسبه م یروی قطر اصل ريمقاد

و "imagesteg1"و  هنا ريدو تصو یقطر اصل ريمجموع مقاد

را محاسبه "imagesteg2" و "imagesteg1" ريدو تصو نیهمچن

مده است، آ (5)که در شکل  هنااستاندارد  ريتصو یرابخواهد شد. 

 .ذکرشده است (1)محاسبه و در جدول  ريمقاد نيا

 
 تصوير هنا (:5)شکل 

 

 تصوير هنا GLCMاز ماتريس  شده استخراجی ها یژگيونتیجه  (:1)جدول 

 37529 هنا ريتصومجموع مقادير قطر اصلی برای 

 imagesteg1" 32475"برای تصوير مجموع مقادير قطر اصلی 

 imagesteg2" 32030"مجموع مقادير قطر اصلی برای تصوير 

 imagesteg1" 5054"تفاوت مجموع مقادير قطر اصلی در دو تصوير هنا و  (1)ویژگی 

 imagesteg2" 445"و  "imagesteg1"تفاوت مجموع مقادير قطر اصلی در دو تصوير  (2)ویژگی 

 

چون طیف رنگ تصوير در نقاط مختلف تصوير متغیر است، بهتر 

هر  رو نيازاتقسیم شود.  تر کوچکی ها بخشاست تصوير به 

)يک تصوير  شده میتقس "64×64"يی با ابعاد رهايتصوتصوير به 

 ی هر ها یژگيوو  شده ليتبد "64×64"تصوير 16به "256×256"

 

 شده استخراجی ها یژگيو(. در پايان شده استخراج "64×64"تصوير

از هر بخش  آمده دست بهی ها یژگيوبرای هر تصوير، میانگین 

  داده شانن (2). نتايج اين تغییر برای تصوير هنا در جدول است

 است. شده

   

 یریگ نیانگیمتصوير هنا بعد از  GLCMاز ماتريس  شده استخراجی ها یژگيونتیجه  (:2)جدول

571/7813 هنا ريتصومجموع مقادير قطر اصلی برای   

 imagesteg1" 2384/518"مجموع مقادير قطر اصلی برای تصوير 

 imagesteg2" 4384/516"مجموع مقادير قطر اصلی برای تصوير 

 imagesteg1" 5429/53"تفاوت مجموع مقادير قطر اصلی در دو تصوير هنا و  (1)ویژگی 

 imagesteg2" 8/1"و  "imagesteg1"تفاوت مجموع مقادير قطر اصلی در دو تصوير  (2)ویژگی 

 

 است. شده انیب ((6) کلشقسمت )اهف و ب در  2 و 1ی ها یژگيو تمياهگور
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 GLCMاز ماتريس  1استخراج ويژگی الف: (6)شکل 

 

 
 GLCMاز ماتريس  2استخراج ويژگی  :ب(6)شکل

 
يی کنه  هنا  یژگن يوتصاوير متعددی از طیف رنگ متفاوت و حنوزه  

. باشنند  یمن  و متعددکه بسیار گسترده  شده ساخته، شده استخراج

 کنه  یدرحناه کوچنک هسنتند    شنده  استخراجی ها یژگيوبرخی از 

برخی ديگنر بسنیار زيناد هسنتند. محندوده گسنترده و متعندد،        

برای حل  .سازد یمرا دشوار  stegoجداسازی تصوير کاور از تصوير 

ی هننا عامنل  عننوان  بنه اينن مشنکل دو ويژگنی جديند از تصناوير      

( اسنتخراج  DCLرخدادی )ی با استفاده از بردارهای همآشکارساز

 GLCMاز منناتريس  هننا یژگننيوگرديننده اسننت. در مرحلننه قبننل 

ی حاصنل  رخنداد هنم از مناتريس   DCLبودند بردار  شده استخراج

ويژگنی   7 ( تعنداد رخنداد  1×7يک بردار ) مثال عنوان به، گردد یم

ی همسايه در ها کسلیپتری میزان تفاوت بین سطوح خاکس مؤثر

 استخراج هفت  (7). شکل کنند یمتصوير را معلوم 

در  درواقنع . دهند  یمی را نشان رخداد هماز ماتريس  مؤثرويژگی 

رخدادی جايگزين ماتريس تصوير شده ی همها سيماتراين روش 

رخدادی، ی همها سيماتر و ستوناست و قدر مطلق تفاضل سطر 

ی هنا  هين درا. ارزش هرينک از  سازد یمرا  DCLشماره ستون بردار

ی       هننا سيمنناتريی از هننا هينندرارخنندادی برابننر مجمننوع بنردار هننم 

برابنر   هنا  آن و ستونرخدادی است که قدر مطلق تفاضل سطر هم

رخدادی موقعیت مکانی ستون آن درايه است. درايه اول بردار هم

رخندادی  می هن ها سيماتريی از ها هيدرامربوط به مجموع مقادير 

است. درايه دوم بنردار   1برابر  ها آن و ستوناست که تفاوت سطر 

DCL  رخندادی  ی هنم هنا  سيماتريی از ها هيدرامربوط به مجموع

اسنت. بنه    2برابنر   ها آن و ستوناست که قدر مطلق تفاضل سطر 

ی ماتريس ها هيدراسطح تغییر بین سطر و ستون  7همین ترتیب 

 بوده است. DCLيه هفتم بردار رخدادی دهیل ايجاد دراهم

 

 
 GLCMاز ماتريس  2رخدادی استخراج ويژگی از ماتريس همDCL رتشکیل بردا(: 7)شکل 

 Steg1تصویر GLCMمحاسبه حاصل جمع قطر اصلی ماتریس 

 تصویر کاور GLCMمحاسبه حاصل جمع قطر اصلی ماتریس 

 2stegتصویر  GLCMمحاسبه حاصل جمع قطر اصلی ماتریس 

 

 stegoتصویر  GLCMمحاسبه حاصل جمع قطر اصلی ماتریس 

 

 steg2و  Steg1محاسبه اختلاف قطر اصلی 

 stegoمحاسبه اختلاف قطر اصلی کاور و 
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 DCL از بردار  3استخراج ويژگی (: 8شکل )

 

 آورده شده است. DCLنحوه تشکیل بردار  (1)معادهه 

(4) 𝐷𝐶𝐿(𝑘) = ∑ 𝐺𝐿𝐶𝑀(𝑖, 𝑗), 𝑖𝑓𝑖 − 𝑗

𝑖,𝑗

= 𝑘 𝑎𝑛𝑑 𝑘 = 1,2, … ,7 
 اش هيهمسادر اين روش، ارزش عددی هر پیکسل و پیکسل 

اساس کار نیست، در اين روش میزان واحد تغییر بین هر پیکسل 

حائز اهمیت است. به همین ترتیب دو  اش هيهمساو پیکسل 

     ( از تصاوير اصلی و با 4، ويژگی  3ويژگی ديگر )ويژگی 

بعد از  جهیرنتد (.9و  8ی ها شکلنگاری استخراج گرديد )پنهان

را محاسبه  DCLبردار  ،هنا ريتصو در 2و1ی ها یژگيومحاسبه 

 .ديآ یم به دستبردار  ريو مجموع مقاد کرده

 
 DCL از بردار  4استخراج ويژگی  (:9)شکل 

 

 

 شده یمخف تصوير هنادر  ی، اطلاعاتتبديل موجکسپس به روش 

مجدداً  تي. درنهاشودیده مینام "imagesteg1"ريتصو نيو ا

 ريو تصو شود یم رهیذخ "imagesteg1"در  یاطلاعات

"imagesteg2" در. شودساخته می "imagesteg2" بردار  زین

DCL شود یمحاسبه م اين بردار ريآمده و مجموع مقاد دست به .

و  هنا ريدو تصو ريدر مرحله بعد تفاوت مجموع مقاد

"imagesteg1" ريدو تصو نیو همچن "imagesteg1"  و

"imagesteg2" محاسبه  (10) استاندارد شکل ريتصو یراب    

 گردد.می

 

   
imagesteg2 imagesteg1 Image 

 home (Image ،imagesteg1، imagesteg2 ) تصوير (:10)شکل 

 

 .ذکرشده است (3)محاسبه و در جدول "home"برای تصوير "imagesteg2"و "imagesteg1" تصاوير هنا، DCL ريمقاد

 

 DCLاز بردار  شده استخراجی ها یژگيونتیجه  (:3)جدول 

 19/356 هنا ريتصومجموع مقادير قطر اصلی برای 

 imagesteg1" 86/527"مجموع مقادير قطر اصلی برای تصوير 

 imagesteg2" 15/530"مجموع مقادير قطر اصلی برای تصوير 

 imagesteg1" 67/171"تفاوت مجموع مقادير در دو تصوير هنا و  (1)ویژگی 

 imagesteg2" 29/2"و  "imagesteg1"تفاوت مجموع مقادير در دو تصوير  (2)ویژگی 

 

 تصویر کاور DCLمحاسبه حاصل جمع مقادیر بردار   steg1تصوير  DCLمحاسبه حاصل جمع مقادير بردار 

 2stegتصوير   DCLمحاسبه حاصل جمع مقادير بردار

 

 stegتصویر   DCLمحاسبه حاصل جمع مقادیر بردار

 

 stegمحاسبه اختلاف مقادیر کاور و  2stegو  steg1محاسبه اختلاف مقادير 
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و عامنل   3ی از تصوير کناور ويژگنی   آشکارسازعامل  بیترت نيا به

انتخناب گرديند.    4نگناری ويژگنی   ی از تصوير با پنهانآشکارساز

بزرگ باشد آنگاه انتظار داريم کنه اخنتلاف    3بنابراين اگر ويژگی 

بنزرگ باشند و اگنر اينن      "imagesteg1تصوير کاور و تصوير"بین 

تصنوير کناور و تصنوير    "عامل کوچک باشد، آنگاه اخنتلاف بنین   

imagesteg1" .بنزرگ   4نین اگر ويژگی همچ  کوچک خواهد بود

و  imagesteg1تصنوير  "باشد آنگاه انتظار داريم که اخنتلاف بنین   

بزرگ باشد و اگر اين عامل کوچنک باشند،    "imagesteg2تصوير 

 "imagesteg2و تصنوير imagesteg1تصنوير  "آنگاه اخنتلاف بنین   

 کوچک خواهد بود.

تصنوير کناور و   100تصنوير )  200ی بنرای  آشکارسناز ی ها عامل 

 نگاری( محاسبه گرديد.تصوير با پنهان100

ی شنده بنه   نگار پنهان ريتصاوتشخیص  تمياهگور توان یم تيدرنها

 بیان نمود. (11)شکل  صورت بهروش تبديل موجک را 

 
ی شدهنگار پنهان ريتصواهگوريتم تشخیص  :(11)شکل 

  

تحلیل با استفاده از شبکه عصبی چندلایه  -6
MLP 

طبیعی به روش خاصی اتصال  صورت بهها در شبکه عصبی نرون 

ها تا يک شبکه عصبی را تشکیل دهند نحوه اتصال نرون ابندي یم

باشد.  هيچندلای باشد که شبکه تک لايه يا ا گونه به تواند یم

خروجی و يک يا  هيلا کورودی، ي هيلا کاز ي هيچندلای ها شبکه

ی ورودی و ها دادهبه  ماًیمستق( که پنهان هيلا) ها آنبین  هيچندلا

 .]12[اند افتهنتايج خروجی متصل نیستند تشکیل ي

وظیفه توزيع مقادير ورودی را به لايه  صرفاًواحدهای لايه ورودی 

 ی ورودی ها گنالیسی بر روی ریتأث گونه چیه. و دارند بر عهدهبعد 

. اند امدهین حساب به ها هيلاهمین دهیل در شمارش تعداد بهندارند. 

ی ورودی ها گنالیسخروجی است که پاسخ  هيلا کشبکه شامل ي

در لايه ورودی و لايه خروجی  ها نرون. که تعداد دهد یمرا ارائه 

ی پنهان ها هيلاو لايه يا  است ها یخروجو  ها یورودبرابر با تعداد 

وظیفه ارتباط دادن لايه ورودی به لايه خروجی را بر 

 گردد یمی پنهان قادر ها هيلا. شبکه با داشتن اين ]13[دارند عهده

به شبکه استخراج  شده ارائهی ها دادهی را از رخطیغکه روابط 

 دهد.را نشان می MLP هيچندلاعصبی  شبکه (12)کند. شکل 

 MLP شبکه عصبی

 شودانجام می نگاریپنهان برروی تصویر ورودی دوبار

 محاسبه میگردد GLCM ماتریس

 DCLمحاسبه بردار 2و1استخراج ویژگی 

 4و3استخراج ویژگی 
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 MLP هيعصبی چندلا شبکه (:12)شکل 

 
 عنننوان بننه (MLP) هيننچندلااز شننبکه عصننبی   مقاهننهدر ايننن 

ينک موهند    هيچندلااست. شبکه عصبی  شده استفاده کننده لیتحل

ی هنا  دسنته شبکه عصبی مصنوعی با تغذينه مسنتقیم اسنت کنه     

. کنند  یمن ی ورودی را روی دسته خروجی مناسب ترسنیم  ها داده

ورودی، دولايه  هيلا کلايه است که ي 4شبکه مورد آزمايش دارای 

است  4های لايه ورودیرونخروجی دارد. تعداد ن هيلا کپنهان و ي

 1ی لايه خروجی ها درونو تعداد  است ها یژگيوکه برابر با تعداد 

نگناری اسنت ينا    که آيا تصوير با پنهنان  کند یماست که مشخص 

آورده شنده و از   بنه دسنت  تصوير اوهیه  100برای  ها یژگيوخیر؛ 

لايه استفاده  4شبکه عصبی  )ورودی )آموزش عنوان بهتصوير  75

 تست استفاده شد. عنوان بهتصوير  25گرديد و از 

به مقايسنه دقنت آشکارسنازی روش پیشننهادی و      (4)در جدول 

 است. شده پرداختهها مقايسه آن با ساير روش

 هامقايسه دقت آشکارسازی روش پیشنهادی با ساير روش (:4)جدول 

میزان تشخیص روش 

 پیشنهادی

 روش

%6/56 Steganalysis of DWT Based Steganography Technique for SD and HD 
Videos[14] 

78% Unsupervised Steganalysis Based on Artificial Training Sets [16] 

79% Steganalysis based on steganography pattern discovery [17] 

80% New steganalysis method using glcm and neural network [18] 

%62/82 Particle Swarm Optimization based feature selection with novel fitness 
function for image steganalysis [20] 

85% Steganalysis: breaking highly unde- tectable steganography [21] 

%2/87 Compact image steganalysis for LSB-matching steganography [22] 

 روش پیشنهادی 90%
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 یریگ جهینت -7

سازی  سازی اطلاعات، علم تحلیل پنهان با پیشرفت پنهان زمان هم

ی جديدتری ها روش هرروزدر حال پیشرفت است و  سرعت بهنیز 

ها اهداف گوناگونی همچون تشنخیص   . اين روشنديآ یم به وجود

وجود پیام و يا تشخیص و آشکارسنازی پینام و در مراحنل بنالاتر     

کنند.  ی پیام را دنبال مینيگزيو جاتشخیص، آشکارسازی و حذف 

های تصوير،  سازی اطلاعات در سیگنال در اين مقاهه از روش پنهان

از  ه نتايج نشنان ک شده استفادهی تمياهگوربه روش تبديل موجک 

 داد. مقاومت بالای اين روش می

ی شده به روش تبديل موجک نگار پنهان ريتصاوای تحلیل بر

 و بردارهای  GLCMی ماتريس ها یژگيوی با استفاده از تمياهگور

برخی از مقادير در تصاوير کاور و اصلی ارائه شد  DCLرخدادیهم

 اسنتخراج يی کنه بنین اينن تصناوير متفناوت هسنتند       ها یژگيوو 

برای آموزش شبکه عصبی استفاده شد و مرحله  ها یژگيوگرديد. 

( MLP) هين چندلای شبکه عصنبی  ها هيلای با استفاده از بند طبقه

 انجام شد.
-Casiaتصوير استاندارد ) 200اهگوريتم پیشنهادی برای پايگاه داده 

Iris دهنده مزيت اين روش نسبت نشان (4)(  تست شد و  نتايج جدول

% 90دقت روش پیشنهادی  چراکهاست؛  شده یبررسهای به ساير روش

ی بوده که  بالاتر از بیشترين مقدار نگار پنهانآشکارسازی تصاوير با 

 %( است.2/87دقت در مقالات ) 
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 چكیده

 رسلااندن  حلادال   بلاه از حملات  دملامو و    یبازدارندگ یبرا یموانع يجادو ا يزیر برنامهدر جهت  تواند یم يرانانند ام یدر کشور یدفاع يشآما

راسلاتا   يلاو استفاده نمود. در ا یمهم مهر های يرساختز، جوامع و مهرها یتو امن يدارمسائ  توسعه پا یو در راستا مهرهادر  ها پذيری یبآس

 یفیتوصلا  یلات و ماه یبلار اسلااا اهلاداا کلااربرد     یلا  پرداخته است. نوع تحق یدفاع يشآما يکردبا رو یهروممهر ا یبند پهنهپژوهش حاضر به 

با توجه به  یارمع يرز 22و  یارمع 6تعداد  یرعام غو پدافند  یدفاع يشآما يکردمطالعه منابع مرتبط با رو منظور ابتدا با یو. به هماست یلیتحل

در نلار  افلازار    ANPمبکه  ی تحل يندانتخاب مده است. محاسبه وزن ماخص ها با استفاده از فرا یهمهر اروم یبودن اطتعا  برا ادر دستر

Super Decision یطانجا  گرفت. سپس با وارد کردن ماخص ها به مح GIS مربلاو  بلاه هلار     یهلاا آن ها بر گستره ملاهر، نقشلاه   یسازیادهو پ

 يلاو ا یلا  از تلف يتخاص و در نها یاربر اساا آن مع ینقشه پهنه بند یار،به هر معمربو   يرمعیارهایز ینقشه ها ی مد؛ از تلف یدماخص تول

دهلاد حلادود   یهلاا نشلاان ملا    یلاار مع یحاص  از نقشه همپومان يجبه دست آمد. نتا یهمهراروم یدفاع يشآما يینها یبندگانه، پهنه 6 یهانقشه

کم لرار گرفته  يریپذیبدرصد در پهنه آس 55متوسط و  يریپذیبدرصد در پهنه آس 26و  يادز یريپذ یبسآدرصد از سطح مهر در پهنه 17

از  یشلاتر ب 4و  2منطقلاه   يریپلاذ یبسلا آاز  یاستفاده مده است کلاه حلااک   SAW یریگیممناط  از مدل تصم یبنداست . در ادامه جهت رتبه
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 مقدمه -1

 يلاده جهان با پد يوخود در ا یخلقت و آغاز زندگ یانسان از ابتدا

روبرو بوده است و للاذا هملاواره تلاتش نملاوده تلاا در برابلار        يدتهد

ناچلاار گشلاته    یو بلارآن  علاتوه . يلاد از خود محافظت نما يدا تهد

 یلات ملاک  و ماه  يلادا ، تهد یو فنلااور  یتماه یشرفتپ موازا  به

 یفناور یشرفتو ارتقا بخشد. پ ییرتغ یزرا ن يدا در برابر تهددفاع 

 یبشر تسر یزندگ یها حوزه يررا به سا يدا تهد یدر حوزه نظام

 یمفهلاو  چنلادوجه   يلا  امروزه به  يدواژه تهد ترتیب يوا بهداده و 

 یهلاا  جنلا   يلادا  وجوه تهد يوتر مهماز  يکیگشته است.  ي تبد

 یهلاا  بخلاش کشلاورها در   اتییلا ضربه به مراکز حساا و ح ی،کنون

اللاداما    يوتلار  مهمازجمله  یزاست و در مقاب  ن یو صنعت ینظام

 يلاا و  يادملاده بلاه مراکلاز    یبآسلا  آمدن وارداز  یریجلوگ ی،تدافع

انجلاا  اللاداما     يلارا از آن اسلات، ز  یمحدود نمودن خسارا  ناملا 

مربلاو  بلاه جبلاران     هلاای  ينلاه هز توجلاه  لاب موجب کاهش  یدفاع

 یرو تداب الداما . ازجمله گردد یممراکز  يوا در یخسارا  احتمال

و  یرعام پدافند غ يامذکور، دفاع  يدا مطرح در برابر تهد یدفاع

است که اتخاذ آن  یحا تسل یریکارگ بهو  یبدون الداما  تهاجم

و کاسلاتو از   یتیامن يبضر يشدر مورد مراکز حساا موجب افزا

 [.1] رددگ یممراکز  گونه يواخسارا  وارده به  یزانم

 یملاده و رملاد ملاهر    یملاهر  یشاز پلا  یشبلا  یتمدن کنلاون 

مهرها وارد آورده اسلات. ابعلااد    ی یکرهرا بر پ ینا گوار یامدهایپ

تلار و بلالاه تبلاع آن     یچیلاده روز بلالاه روز پ  یملاهلار یسکونتگاه ها

 يلاو تر مده اسلات. بلار ا   ياندر بو  مهرها نما یتیامن يلادارینلااپلاا

و مدرن آن، به  روزیامکال امدر  يژهبه و ی،مهر یمنوال جامعه 

از مخلااطرا  للارار    یطور دائم و گسترده در معرض انلاواع مختلفلا  

جنلا    ی کتسلا  یگرفته است. اکنلاون واضلاح اسلات کلاه روزهلاا     

اسلات و جنلا  بلاه ملاهر و      یدهرس يانارتش ها به پا یانمتقارن م

از جنبلاه   يکی[. 2خانه ها لد  نهاده است ] یللمرو خصوص یحت

و توجلاه بلاه    یلاد توسعه، تأک يزیر نامهه در برمهم و لاب  توج یها

ملاهرها در   يریپلاذ  یبکشور و از همه مهم تر آسلا  يریپذ یبآس

مهرها،  يرااست؛ ز یعیطب يایاز جن  و بت ینام يدا مقاب  تهد

از  یاریبسلا  ينلای و مکلاان گز  یگذاريهسرما یبا توجه به حجم بالا

ن نظلار  توجلاه و امعلاا   ی،و اجتملااع  یالتصاد یو ابزارها یسا تأس

و  یحلاواد  تلفلاا  جلاان    يلاو طلبند؛ چرا که بروز ا یرا م بیشتری

 [. 3دنبال خواهد دامت ]به يادیز یمال

امروزه کشورهايی که طعم خرابی و خسارا  نامی از جن  را 

ملی و منابع حیاتی خود توجه  های يهسرماجهت حفظ  اند یدهچش

فاعی خلاود  نموده و در راهبرد د یرعام غبه دفاع  ای يژهوخاص و 

بلاه تمهیلادا    توجلاه   رو يواند؛ ازا مدهجايگاه والايی برای آن لاي  

در عصر حاضلار بلایش از    یرنظامیانغمربو  به تأمیو محافظت از 

گذمته حائز اهمیت است. در ايو راستا رعايلات متحظلاا  دفلااع    

بلاه سلازايی در    یرتلاأ  ي  کشور  های يزیر برنامهدر بطو  یرعام غ

ضلامو کلااهش    توانلاد  یملا داملاته و   کشلاور  پلاذيری  یبآسکاهش 

خسارا  مالی و جانی، به افزايش آستانه مقاوملات ملاهروندان در   

 ینجامدبتهاجم و تسهی  در مديريت بحران  انیمرايط حاد و بحر

اسلات و   یاربسلا  یلات حلاائز اهم  یهلار ملاهر   یمفهو  بلارا  يوا [.4]

مهر را چلاه در برابلار    يریپذ بازگشتو  یآور تاببه آن  توجهی یب

 یحوزه اصلکه  ینظام یریدرگ ی از لب ی،عمد ساز نساناحواد  

 یاسلات، چلاه در برابلار حلاواد  انسلاان      یرعاملا  غ دفلااع  موردبحث

 يا يمنیاصول ا يتاز عد  رعا ینام یسوز آتش ی از لب یرعمدیغ

 یطلالاهطوفلالاان و زلزللالاه کلالاه در ح ی ،سلالا یلالا از لب یعلالایطب يلالاایبت

بلاه   ،ردگیلا  یم یجا یرمترلبهبحران و سوانح غ يريتمد یتمسئول

 تقاب مطلب نشانه رابطه م یو. همدهد یم يشافزا یریچشمگنحو 

 یرعاملا  ( بلاا دفلااع غ  یرمترلبلاه سلاوانح غ  يريت)مد یرنظامیغدفاع 

در  یرعاملا  غدفاع  يیتبلور فضا یتوضع یسامانده منظور بهاست. 

سلااخت و   ی مهر از لب یسطوح و اجزا یهدر کل يزیر برنامهمهر، 

و  ونقلا   حملا   یلاری، لرارگ یتمولع ،ها یکاربرفر ، اندازه و مک  

، هلاا  آن یرا تلاأ  و  يمحلارا  يلاژه، و و احسا های یکاربر ی،دسترس

 ی،کالبلاد  یتلای، جمع ی،اجتملااع  هلاای  يژگیو يرامو و سا یفضاها

دفاع  يشتا مفهو  آما یردلرار گ مدنظر يدبا یو التصاد یايیجغراف

 [.5] در تما  ابعاد آن محق  گردد یمهر یرعام غ

 همسئل بیان -2

 در مهرها یزآم مخاطرهمناط   یبند پهنه ،پذير یبآسنقا   ییوتع

 توانلاد  یم یتبحران و امن يريتدر مد ی دخ یها سازمان يتتقو و

  [6] بامد یار مؤ ربس یمهرها در برابر ناامنيداری در پا

و  یعلای و طب یحلاواد  مصلانوع   ازپیش یشب يشافزا به باتوجه

و کشور  اند بودهمواجه  ها آن با هموارهکه مهرها  یمتفاوت يدهاتهد

جهان محسوب مده و  یکشورها یزتريوخ حاد هاز  يکی یزن يرانا

 ینوع بحران مناخته مده جهان 31از  یشب يرانا مهرها حال تابه

از ولوع بحلاران و   یریگ یشو پ مادگیرا تجربه کرده است. لزو  آ

مهم  بحران يريتعام  را  از مد یردفاع غ یعی،و طب یسوانح انسان

و  ياسلات پو یاربسلا  یکه جامعه املاروز  يیاز آنجا کند. یتر والع م

 افتد، یبه سرعت اتفاق م يدجد یهايدو ظهور تهد فناوریتوسعه 

و نلاه   یصلاور  کنشلا  بلاه  خطلار  يريتمهم است الداما  مد بسیار

بشلاری   جامعلاه  تکاملا   چلاارچوب  در[ 7] .یلارد صور  گ یواکنش

 دهلاد،  می افزايش را سرزمینی هایسیستم پیچیدگی که کنونی،

 مود.می متحم  جامعه که دارد دوگانه ماهیت معینی ريس  هر

 به توان می را گیرد می لرار خطر معرض در که ای جامعه ريس 

 بینیپیش را احتمالی نتايج که کرد ارزيابی ضرر از فرمولی عنوان

 و هلاا زملایو  هلاا، ساختمان افراد، از عبارتند خطر کند. عناصر می
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 آسلایب  بلاه  ريسلا   بزرگلای  خلادما   و ها زيرساخت ا،ه کاربری

 بستگی آنها معرض در گرفتو لرار درجه و ريس  عناصر پذيری

 .[8]دارد

در جهلات   توانلاد  یملا  يلاران ماننلاد ا  یدر کشور یدفاع يشآما

از حملات  دملامو و    یبازدارندگ یبرا یموانع يجادو ا يزیر برنامه

مسلاائ    یراسلاتا و در  مهرهادر  ها پذيری یبآس رساندن حدال  به

 یمهم مهر های يرساختز، جوامع و مهرها یتو امن يدارتوسعه پا

 والع مود. یدمف

در ايلاو پلاژوهش را ملاهر     موردمطالعلاه بديو منظور محدوده 

ملاهر   .کنلایم  یملا ی، انتخاب غرب يجاناستان آذربا يتمرکزارومیه  

 یلات، نفلار جمع  736224بلاا   1395سلاال   یطب  سرممار یهاروم

 منطقلا   یلات ملاهر پرجمع  یوو دوملا  يرانا تیمهر پرجمع یودهم

 یاز ملاهرها  يکلای  عنلاوان  بلاه و  آيلاد  یمبه ممار  يرانممال غرب ا

ناموزون، بافلات   توسع  يمی،بافت فرسوده و لد یبزرگ کشور دارا

و از  اسلات  نشلاینی  یهحاملا  يدهو پد عرض کممعابر  ی،متراکم مهر

بلاا    يکلای نزد) خلااص  یلاايی جغراف یلات مولع یلا  بلاه دل  يگر،طرا د

و  ها گس به  يکیو نزد یتیو عراق( و مسائ  امن یهترک یهاکشور

و  یانسلالاان یخطرهلالااهملالاواره در معلالارض پتانسلالای  سلالای  خیلالازی 

کلاه از نظلار    يلاران ا یمهرها يوتر مهماز  يکیو  بوده است یعیطب

ملاهر   مرالبت و توجلاه اسلات،   يستهما یرعام متحظا  پدافند غ

ايلاو   یلاری گ ملاک  ماهد و  منطقه مهرداری است 5ارومیه دارای 

مهر ارومیلاه   4زمانی متفاو  هستیم منطقه  یها دورهمناط  در 

 2در برگیرنده بافت تاريخی و مرکزی مهری، و همراه بلاا منطقلاه   

همچنلایو   1و  2منطقه و  در برگیرنده بافت فرسوده مهر هستند

مناط  ملاهر نسلابت بلاه سلااير منلااط  و       تريو یتپرجمع عنوان به

وجه تمايز مناط  مهر  يوتر مهم ا صادرو  ها یکاربربا  5منطقه 

، علاد   نگلار  يندهآهدفمند و  یها برنامهندامتو . موند یمرا مام  

 یهلاا  برنامهو  ها طرحدر  یو مرد  محل یمهر یومرکت متخصص

باعلاث ملاده    یو انسان یعیوجود مخاطرا  بالقوه طب یزو ن یمهر

آن کلااهش   یآور تابو  يافته يشافزا یهمهر اروم پذيری یبآسکه 

 یرعام غاصول و الزاما  پدافند  درنظرگرفتوپژوهش با  يوا .يابد

ساخت و بافت ملاهر   ی،اراض یآن در کاربر یها ماخص یو بررس

 یصتشلاخ  ،یدفلااع ملاهر   يشآما یبند پهنهبه  یلیتحل ای یوهمبه 

منلااط    یبنلاد  رتبلاه و  موجلاود   يملاو و ا پلاذير  یبآسلا  یهلاا  حوزه

 بلاه  باتوجلاه   دهلاا عملکرسلاطوح و   نسبت بلاه هلام در   پذيرتر یبآس

 ارومیه برسی خواهد کرد.مهر  یارهایمعو  ها ماخص

 یقتحق پیشینه -3

 یملاهر  يلازی ر برناملاه و همکاران در مقاللاه   یمحمدرضا پورمحمد

بهینه  يزیر برنامهبر ارزيابی و  یدبا تأک یرعام متناسب با پدافند غ

 یلا  از تحل [ بلاا اسلاتفاده  9( ])مهر سلانند   یاراضی مهر یکاربر

 يلازی ر برناملاه  یلاان مرابطلاه   یبه برس GIS افزار نر و  یتبمرا سلسله

و نقش آن در  یرعام غپدافند  با یاراض یکاربر خصوص به یمهر

 يجپرداخته و نتلاا   یمهر های يرساختزمهروندان و  یتحفظ امن

مناط  مرکزی و جنوبی، غربی و  دهد یمحاص  از  مطالعه نشان 

موزش عالی، مسکونی و نظامی، آ های یکاربرمرلی مهر که غالباً 

 يرترخطرپلاذ  انلاد  ملاده تأسیسا  و تجهیزا  مهری در آنها واللاع  

 .هستند

 يلاابی در مقاللاه ارز  یمحمد فر ،یمانیسل یرضاآفتاب، عل احمد

پدافنلاد   يکلارد بلاا رو  یلاه اروم یملاهر  هلاای  يرساختز پذيری یبآس

 یزيرسلااخت هلاا   یپلاذير  یبآس یزانم یارزياب [ به10] یرعام غ

 یلات جهلات بلاالا بلاردن امن    یرعاملا  ظر پدافنلاد غ از من یهمهر اروم

 یبو زيرسلااخت هلاا و کلااهش آسلا     يهاکاربر یمهر، ايمن یوساکن

 یدر سطح مهر پرداخته و از ايلاو جهلات زيرسلااخت هلاا     یپذير

 یملاورد برسلا   یو پراکنلادگ  یاز نظر اصول همجوار یهاروم یمهر

بلاا اسلاتفاده از    یلاه ملاهر اروم  یزيرساخت هلاا  یهلرار گرفته؛ و  کل

ملاورد تجزيلاه و    ANPو  AHP یارهچند مع یریگ یمتصم یمدلها

 یلاه منطقه پلانج اروم  میدهدحاص  نشان  يجلرار گرفته نتا ی تحل

 بامد.یمنطقه مهر م يرتريوپذ یبآس

بلاه   یمقاللاه ا  [ در11] یدیسلا و افشلاار   يزدانی یومحمدحس

عام   یراز منظر پدافند غ ی مهر اردب يریپذ یبآس یعنوان برس

 يريتمراکلاز ملاد   یلااتی، ح یهلاا  يانملار  یه هاماخص با مولف 18

و مراکلالاز  یملالاهر یلالازا تجه ی،و انتظلالاام یبحلالاران، مراکلالاز نظلالاام

با مدل  یبانیپشت و یروان ی،انهدا  راهبرد يتبا سه اولو یبانیپشت

 يجملاده ونتلاا   ینقشلاه سلااز    GISو در  یملابکه وزن دهلا   ی تحل

ملاهر   یاصلال  یدهلاد عملکردهلاا   یحاص  از پژوهش آنها نشان ملا 

از  یشبلا  یومهر را دارنلاد و همچنلا   يرپذ یبدر اس یرتا  یشتريوب

بلاالا للارار    يریپلاذ  یبآس یتمهر در وضع یها یدرصد کاربر 40

 .دارد

 یدر کتاب طراح یفشارک یهامم جواد یدسو  يبامنشز امیر

و  یرعاملا  دفلااع غ   یبه برسلا  [12]یرعام  غاز منظر دفاع  یمهر

و برناملاه   یملاهر  یمربو  به طراح یممربو  به آن، مفاه يفتعار

 ی،و دفلالااع ملالاهر یرعاملالا در ارتبلالاا  بلالاا پدافنلالاد غ یملالاهر يلالازیر

ملارتبط، طلارح    نیعام ، تجلاارب جهلاا   یردفاع غ یمستندا  لانون

را  یرعام ارگان ها و نهادها مرتبط با دفاع غ يفو وظا یمهر یها

عاملا    یرمتحظا  پدافند غ ی دهد و به تحل یمورد توجه لرار م

 .پردازدیم یمهر یها یکاربر ی،در بافت مهر

با عنلاوان   یدرپژوهش [13] یخی،محجت  ،یماهسوند احمد

 یلار بر اساا اصلاول پدافنلاد غ   یمهر يریپذ یبآس یزانم يابیارز

 9هلاا بلاه    یکلااربر  يریپذ یبسنجش آس یعام  مهر همدان برا

اسلاتفاده   GISو نر  افزار  ANPو از مدل  یدسته بند یگروه اصل

از  یاریبسلا  ددهلا یوهش آنها نشان ملا حاص  از پژ يجکرده اند. نتا



 1402زمستان  ،4 ، شمارهچهاردهمل ؛ سا«یرعاملپدافند غ»ی علم نشریه                                                                                                                                                       36

 

ملاهر  در   یلاری گیمو تصلام  یسازیمتصم یهایتها و فعالعملکرد

 يوتلار بامد. و مهمیمهر مناسب نم ینگريندهو آ يزیرروند برنامه

از  یبلاالا برخلا   یتزا در مهر همدان مام  تراکم جمععوام  خطر

 يلاز اول ملاهر و تلاراکم سلااخت و سلااز، ر     ين محت  در اطراا ر

از  یبلااز در برخلا   یو عد  وجود فضاها یمسکون یواحد ها یانگد

 .بامدیم یدر هسته مرکز یو فرسودگ يمیمحت  لد

 ینلاه به يلاابی  مکلاان در پژوهش تحلات عنلاوان    یو عابد یلنبر

و  FAHPروش بلاه   یرعام پدافند غ يکردمهری، با رو یها پناهگاه

 یلاار معتهلاران ده   18العه موردی: منطقلاه  مط  ARC GISافزار  نر 

و مصلااحبه بلاا    یانیلاد م مشلااهدا  ، یا کتابخانلاه پس از مطالعلاا   

، و بلاا اسلاتفاده از   ییوتع آمده دست به یها ماخص یوخبرگان از ب

ملالاده اسلالات. در مرحللالاه بعلالاد بلالاا سلالااخت  یدهلالا وزن FAHPروش 

 ي پناهگاه بر اساا  يابی مکان، ها ماخص يوا بهمربو   های يهلا

و  سلاازی  یلااده پ یلاايی عا  جغرافدر  سامانه اطت مند سامان يندفرا

 .[14] است يدهمطلوب در سطح منطقه مشخص گرد یها مکان

 ینظر مبانی -4

بلاه للادمت تملادن     یرعاملا  غادعا نمود که لدمت پدافند  توان یم

 صور  بهبشر  یها نس  یموضوع برا يوا یکو. لگردد یبازم یبشر

و  یعلای حراست و مرالبلات در برابلار دملامنان طب    یتتش آنها برا

 در یرا بلارا  یلاداتی تمه يخمده است و در طول تلاار  ياننما یسانان

 یاسلات. بلار  و باروهلاا    ملاته حواد  ملادنظر دا  يواز ا ماندن امان

  يلاو ا در یبلاارز  یهلاا  نمونلاه و حصلاارها   هلاا  للعلاه مهرها،  یحفاظت

علاالم   یا مقتضلا  بلاه  باتوجلاه  یلاز ن يد. در عصر جدهستند خصوص

 گسلاتر  بلاه   یملاهر  یطلاه موضوع از ح يو، اها دولت يجادو ا يدجد

اول و دو  و  ینملالاود. بلالاا بلالاروز جنلالا  جهلالاان  یلالاداانتقلالاال پ یمللالا

 یشلاتری ب یتموضوع اهم يوبه مهرها ا ها جن  یپا مدن یدهکش

بلاه خلاود گرفلات. پلاس از آن جنلا  سلارد و        یو مک  علنلا  يافت

 يلاو ا یلات اهم یکشلاتارجمع  یها ستحجن  مرتبط با  یها چالش

سلاپتامبر و   11حاد لاه  بلاا وللاوع    يلات نهانمود و در یشتربحث را ب

از  يلادی بحث وارد فلااز جد  يوکشورها، ا یوب یردهه اخ یهاجن 

 یلار پدافنلاد غ  ينکلاه ا يلات نهاملاد. در  يیاجرا یهابرنامه ومطالعا  

و  يدا مختلف با توجه به وجود تهد یها و کشورهاعام  در مهر

هملاواره ملاورد توجلاه     یلاا حواد  در دوران ها و نقلاا  مختللاف دن  

 [.15ت]اسبوده  یشینیانپ

 پلاذيری  یبآسلا کلاه موجلاب کلااهش     ای یرمسلحانهغالدا   هر

اسلالاناد و  یلالازا ،تجه ،یسلالاا تأس، هلالاا سلالااختمان ی،انسلالاان یلالاروین

گلاردد، پدافنلاد    سلااز  انسلاان  يلادا  کشور در مقاب  تهد های يانمر

دو   ی. دفاع مهری در دوران جن  جهانمود یمخوانده  یرعام غ

پناهگلااه و   تدارك يی،هوا که برای مقابله با حمله يیها تتشو در 

دفاع [ 16] دآم وجودبه گرفت یمصور   یرنظامیانهشدار برای غ

 یامدادرسلاان مهری سیستم يکپارچه مديريت، حفاظت، نجلاا  و  

برللاراری املاور ذيلا  حاصلا       واسلاطه  بلاه بوده و وضعیتی است که 

 (2از محلالالایط فیزيکلالالای ملالالاهری   محافظلالالات (1: ملالالاود یملالالا

پیشگیری از ولوع  (3مهرها  ریپذي یبآسمیزان  رساندن حدال  به

 .[17مهرها ]مخاطرا  علیه امنیت 

و الداماتی است که  ها يزیر طرحدفاع غیرعام ، مام  تمامی 

، افلازايش پايلاداری مللای، تلاداو      هلاا  پلاذيری  یبآسلا موجب کاهش 

نظم در مقاب  تهديدا  خارجی گرديده و  یجا -ه فعالیت دستگا

یرمسلالحانه(. هلادا از   ستح نیسلات )دفلااع غ   یریکارگ بهمستلز  

زيربنلاايی، تلاامیو نیازهلاای     هلاای  یلات فعالدفاع غیرعام ، استمرار 

حیاتی، تداو  خلادمت رسلاانی عملاومی و تسلاهی  اداره کشلاور در      

ملالارايط تهديلالاد و بحلالاران، تجلالااوز خلالاارجی و حفلالاظ بنیلالاه دفلالااعی 

حملات  خصلامانه و مخلارب دملامو از طريلا  اجلارای        رغلام  یعل

مسلاتحد ا  و   پلاذيری  یبآسپدافند غیرعام  و کاستو  یها طرح

 [.18] تجهیزا  حیاتی و حساا ي  کشور است

کلاه   یاعبار  اسلات از درجلاه   يریپذیبآس یمرمو،ت ییدهبه عق

 یاصلال  یلات خطرناك پس از ولوع حاد لاه، فعال  يطدر مرا یستمس

 را بلالاه  يریپلالاذیبآسلالا یوهمچنلالا یملالارموخلالاود را انجلالاا  ندهلالاد. ت

 یتظرف يری،پذگشتکند که بریمرتبط و عنوان م يریپذبرگشت

  يلا  خلاود پلاس از رخلاداد     یورآمنظلاور جلاذب و بلااز   بلاه  یستمس

 یلا  تحل يلا   يریپلاذ یبآس يابی[. ارز19خطرناك است] یسانحه

مشلاخص کلاردن نقلاا      یبلارا  يدا ها در برابر تهديیکام  از دارا

     اسلات کلاه    يیهلاا یلات اصلاتح فعال  يلاا ضعف، کمبودهلاا و اللاداما    

 یسلااز یلااده پ يلاا  یطراحلا  يریپذیبتوانند در جهت کاهش آسیم

مناسلاب اسلاتقرار    رطراحی مهرها، برای ايجاد بستدر  .[20موند]

های دارای الزاما  پدافند غیرعام ، حصول بلاه اهلاداا   ساختمان

هلاای  زير، در راستای حفظ جان مرد ، تلاداو  بلای ولفلاه فعالیلات    

پذيری مهرها، توسط مهندسیو مهرساز ضروری و کاهش آسیب

 ح، الزامی است:با همکاری طرا

میزان لاز ، برای پناهگلااه عملاومی بلاه    تعییو کاربری زمیو به (1

 صور  چند عملکردی

 استفاده از طبیعت )پدافند غیرعام  طبیعی(  (2

میزان لاز  )به ويژه فضلاای  تعییو کاربری های چندمنظوره به (3

 گیری در بحران )اسکان مولت، امداد، درمان ( و... سبز(، برای بهره

 تأمیو لابلیت مديريت بحران مهرها (4

پراکندگی و پخشايش مناسلاب جمعیلات، تأسیسلاا  و مراکلاز      (5

 حیاتی و حساا

های با پیامد انفجاری در مراکز احتراز کام  از استقرار کاربری (6

جمعیتی )نظیر پمپ بنزيو، منابع سوختی، انبارهای ملایمیايی (  

 و...

   عاملالا  در اطلالاراا  در نظلالار گلالارفتو تمهیلالادا  پدافنلالاد غیر    (7

 های مورد هدا راهبردی دمموکاربری

ويلاژه در تلفیلا  بلاا فضلاای     ها، بهپناه تعییو کاربری برای جان (8
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 سبز

صلاور  چنلاد   به احدا  پناهگاه در فضای باز عمومی به ( توجه9

 .[21ی]متراکم مهر یعملکردی در بافت ها 

کلاه   فضای عناصر، ترکیب عناصر و عملکردهای اصلی مهر توزيع

، نقلالاش مهملای در میلالازان  هسلاتند سلالااختار ملاهر   دهنلاده  ی تشلاک 

ملاهر در برابلار حلاواد  مختللاف، خصوصلااً حملات         پذيری یبآس

نظامی دممو دارد. تقسیما  کالبدی مهر ماننلاد: کلاوی، محللاه،    

نیلاز   ...بلاودن و  یچنلادمرکز ناحیه، برزن و منطقه، ت  مرکزی يا 

کلادا  بلاه    که هلار  موند یموجود ديگری از ساختار مهر محسوب 

لحاظ مقابله در برابر حواد  دارای استعداد خاص خود است. مثتً 

در ساختار ت  مرکزی مهر و تمرکز امکانا  التصلاادی و انسلاانی   

در ي  لسمت از مهر به نسبت به ملاهرهای دارای چنلاد مرکلاز،    

 یلاز . ضمو اينکه سقو  مهر نمود یم، بیشتر پذيری یبآسامکان 

 .[22] طلبد یمرا  یکمترزمان 

 امروزی نامتقارن یها جن  در غیرعام  دفاع الداما  انجا 

 از ناملای  خسلاارا   تقلی  و خصمانه با تهاجما  مقابله جهت در

 که است بنیادی مهاجم، موضوعی کشور دريايی و هوايی حمت 

 حساا حیاتی و مراکز و ها ساخت زير تمامی آن گستره و وسعت

 بنلاادر،  نظیلار  مواصلاتتی  ارتبلااطی،  سیاسی، غیرنظامی، و نظامی

 نظیلار  کلیلادی،  محصلاولا   هلاای  سلااخت  زير ،ها پ  و ها فرودگاه

 هدايت مراکز صنعتی، بزرگ هایمجتمع ،ها یروگاهن ها،پالايشگاه

 که یتاحد گیرد بر می در را کشور مردمی جمعیّت و فرماندهی و

 به نحلاو  جن ، در يریناپذ مکست التصادی، و ملیّ امنیّت حفظ

 در جانبلاه  هملاه  سلااماندهی  و ريلازی  برنامه به بستهوا چشمگیری

 [.23] است غیرعام  حیاتی دفاع موضوع

از  يکلای  یملاهر  یاراضلا  یو پراکنش کلااربر  یرعام غ پدافند

 یسلاطح زنلادگ   یارتقلاا  ی،مهرسلااز  ینهدر زم یاساس يکردهایرو

 يکلای نوان علاهآنچه که امروزه ب. [7است ]آن  سازی يمواو  یمهر

 یوانلاد بلارا  تیملا  یملاهر  يزیراصول برنامه و یاساس یهااز روش

 یتلای و دامتو نگلااه امن  یریمطرح بامد، بکارگ ياکاستو از آ ار بت

 يگزينیو جلاا  يشو آملاا  یملاهر  یاراضلا  یکلااربر  يلازی ربه برناملاه 

با توجه بلاه   یجامع و عمران مهر یهاها در طرحیمطلوب کاربر

 ی ار نامکاهش آ یبرا یاراض یکاربر ینهبه يزیربرنامه یارهایمع

و  یملاهر  یهلاا ی. بارگلاذار باملاد یمهرها م حدر سط يااز ولوع بت

سبز و باز، مبکه  یمراکز امداد و نجا ، فضاها یهایآرايش کاربر

 و...، در مهرها و یتتوجه به تراکم جمع ی،او سازه یمعابر، صنعت

  توانلاد امکانلاا    ملای  يکلاديگر، بلاا   هلاا یگونه کاربر يونحوه ارتبا  ا

بهبلاود   باعلاث ا برای نجلاا  جلاان افلاراد ايجلااد نملاوده، و     ای رويژه

در  يلاد پذيری آن گردد. معمولا باعملکرد سیستم و کاهش آسیب

لالا  1در نظلار گرفتلاه ملاود:     يلار ملاوارد ز  یسا ،تأس يگاهجا ينشگز

متحظلاا    یلا بررسلا 2 یرعام ؛در پدافند غ یعیعوام  طب یبررس

 یملااهنگ لالا ه 3 یلاه؛ ناح یلاايی جغراف یلات با توجه به مولع یپدافند

بموللاع   یلا کم  رسلاان 4 هر؛و طرح توسعه م یمتحظا  پدافند

و  يمحلار  يمنلای ا ينلاده، لا توسعه آ5ناگوار.  يدادهایهنگا  ولوع رو

فلاوق   هاییو کاربر یسا تأس يگاهجا ينشآسان، در گز یدسترس

 .[24تند]مؤ ر هس یزن

 محدوده شناخت -5

درجه و  45مرکز استان آذربايجان غربی بیو  عنوان بهارومیه  مهر

 32درجلاه و   37دلیقه طلاول ملارلی و    7درجه و  45دلیقه تا  4

متلار   332دلیقه عرض ممالی در ارتفاع  35درجه و  37دلیقه تا 

 60ايلالاو ملالاهر بلالاا مسلالااحت حلالادود    .از سلالاطح دريلالاا للالارار دارد 

در فاصلاله تقريبلای    وهیو پلاايک  یا جلگه، با مولعیت یلومترمربعک

بر اساا  .الع مده استکیلومتری ممال غربی مهر تهران و 900

تقسیما  کشوری ايو مهر به مرکزيت استان و مهرستان تبدي  

گرديلاد. ايلاو    یستأسلا نیز ملاهرداری در آن   1307مد و در سال 

مهر در ممال ارتفاعا  حیدرلو و ارملو، در سلامت غربلای جلااده    

 85روستای ديگاله در جنوب کمربنلادی   غا امنويه )بالانج ( و با

 يافتهاسلاتقرار ی روسلاتاهای بلاادکی، اللاوا     متری و در سمت مرل

 مترمربع است 55879696ايو مهر دارای مساحتی معادل  .است

[25]. 

 در کشور یهو مهر  اروم یغرب يجاناستان آذربا یتمولع (:1)شکل 

 یقتحق یشناسروش -6

های پیمايشی مورد نظر از لحاظ زمانی در گروه پژوهش ژوهشپ
  به زمان حال است و در پی آنیم گیرد، زيرا موضوع مربولرار می

اطتعا  درباره مرايط فعلی به مناخت  ها وکه با گردآوری داده
. همچنیو پژوهش یمياب تری از وضع موجود دستام بهتر و ک

از بعد هدا بیرونی، در دسته تحقیقا  کاربردی و از  نظر مورد
   لرار یلیتحل -یتوصیف بعد هدا درونی، در دسته تحقیقا 

 ها داده وتحلی  يهتجزدر  یفیک يکردپژوهش از رو يودر اگیرد. می
 ،یبند طبقهجهت سهولت   یکم یآمار یها روشو اطتعا  و از 
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 محاسبا  و استنتا  بهره گرفته مده است.
گوناگون و  یها پهنهکشف  یدر پ ی تحق يوا آنجاکه از
است. نوع  یهآنها در سطح  مهر اروم یپدافند يداریپا یتوضع

که از نا  آن  طور همان یاست. پژوهش اکتشاف ین اکتشافآ
 یوو روابط ب ها يدهپد یتدنبال اکتشاا وضعمشخص است به

 ي  بارهاست که در یدمف یزمان يژهو بهروش  يواست. ا ها آن
با  توان یمرا  یوجود ندارد. روش اکتشاف یمناخت کاف يدهپد

و انجا  صحبت با متخصصان حوزه مربوطه  یا ،ادب یجستجو
 یها نومته، خواندن متون و ها گروه يامصاحبه متمرکز با افراد 

و... دنبال کرد. پژوهش  نظران صاحبو  یدمختلف، مشور  با اسات
محق   يگرد عبار  بهبر مشاهده است. یو مبتن یرتجربیغ یاکتشاف
 ها آندر  ییریبدون آن که تغ کند یم یرا بررس یرهامتغتنها 

 یتیمناخت وضع ،یاکتشاف ی در تحق یاصل . هدايدنما يجادا
در  ،يگرد عبار  بهلاز  وجود ندارد،  های یآگاهاست که درباره آن 

است که با  تیبه اطتعا یابیدنبال دستمحق  به ،ی نوع تحق يوا
 يد.را رومو نما ی موضوع تحق ي تار يایزوا تواند یم ها آنکم  

مناط   ایرهمتغ یسرجهت بر  ی تحق يوا یآمار جامعه
جهت  یآمارجامعه  یوهمچناست و  یهمهر اروم گانه پنج
 ي از طر ANPمبکه  ی تحل ينددر فرا ها ماخصبه  یده وزن

 نظران صاحبنفر از متخصصان و  5متشک  از تعداد  نامه پرسش
بر  وهشپژ يواطتعا  در ا ی. روش گردآوراستموضوع  يوا

و  ی  اسنادمطالعا عمدتاً ی تحق یها پرسشو  یا حسب فرض
 یو ادارات ها سازمان یاطتعات یوهای، آرمها گزارش ،یا کتابخانه

از  یاریو سواب  مسئله و بس یا . در انتخاب موضوع، ادباست
و  ی، مقالا  فارسها کتابمام   یا کتابخانهاز روش  يگرموارد د

استفاده مده  يگرو اسناد د ها يتسامرتبط،  یها نقشه یو،لات
 یریگ بهرهو مصاحبه با متخصصان  نامه پرسشاز است. در ادامه 

 ،یا کتابخانه های يافته یبترکو  ی با تلف يتمده است که در نها
به  یروش کم ي از طر ،یبند دستهپس از  یو اکتشاف یاسناد
 پرداخت. یمخواه ی تحق یو ارائه راهبردها وتحلی  يهتجز

  ANPیاشبکه یلتحل یریگیمتصم روش -6-1

را در  یا مبکه ی تحل يندفرا 1971در سال  یاعتتوماا ال س
 یا مبکه ی تحل يندفراکرد.  یمعرف AHP های يتمحدودپاسخ به 

ANP مودیو مک  گسترده آن محسوب م AHP یحالت عموم
1 

ند با انواع مصور  نظا که به دهد یمامکان را به دست  يوا
مته برخورد دا گیری یمتصم یستما در سه یوابستگ ارتباطا  و

 یا مبکه ی تحل يندفراکه توسط  گیری یمتصممسئله  ي . یمبام
ساختار  يامبکه  ي از  یریگ بهره واسطه به، مود یم ی تحل

 یا مبکه ،گیری یمتصم. مبکه گیرد یملرار  یمورد بررس یکنترل
 مه،مده است. خو ی ، عناصر و ارتباطا  تشکها خومهاست که از 

 یارهر مع یمبکه است. برا ي از عناصر مرتبط در  یا مجموعه
تعامت   ی. تماممود یمدر نظر گرفته  و عناصر ها خومه ی،کنترل

و تعامت  و  یدرون یو بازخوردها در درون خومه، با نا  وابستگ

  یرونیب های یوابستگبا عنوان  ها خومه یانم یبازخوردها
 ای یوهم يوبهتر یرونیو ب درونی های یوابستگ. موند یممناخته 

و  یرگذاریتأ  یممفاه توانند یم گیرندگان یمتصمهستند که 
 ي عناصر با لحاظ  یانم :و سپس ها خومه یانرا م یرپذيریتأ 

 یزوج يسا مقا [.26]ددست آورده و نشان دهنبه یوعنصر مع
 ها خومه ياروابط عناصر  یبا مام  تما  ترک مند نظا  صور  به

بر اساا  AHPن عناصر همچو ینسب یت. اهممود یمانجا  
 ینسب یت. سپس اهممود یم یدهسنج یساعت یتیکم 3 یاامق

،  w يژهمحاسبه بردار و ی. برامود یممحاسبه  ها خومه ياعناصر 
محاسبا   که یصورت درروش ارائه کرده است.  يوچند یساعت

 یهندس یانگیوم يبیبامد، از روش تقر افزار نر بدون استفاده از 
 یداخل يتاولو یمرحله بردارها يودر ا يوا؛ بنابرمود یماستفاده 

 [.27]گیرند یملرار  مورد محاسبه

   SAWروش -6-2

 تريو يجراو يو تر احتمالاً ساده یروش ساده وزن يا  SAW روش
SAWروش در است.  یارهچندمع گیری یمتصمروش 

 یاز، امت 2
 ییوتع يژگیو يرتما  مقاد یبا مجموع وزن يدکاند ح  راه ي  یکل
روش جمع  عنوان بهاغلب  یساده افزودن یریگ وزن. روش مود یم

است که  يوا SAWروش  ی. مفهو  اساسمود یممناخته  یوزن
 یبر رو يگزيوعملکرد در هر جا یبند رتبه یبه دنبال مجموع وزن

، روش ساده (1981) يونهدان  و . [28] یمبام ها يژگیهمه و
که دارد  یسهولت ی دلی بهرا ارائه کردند. روش ساده وزن یوزن

را  SAWاست. روش  MADMروش در  يوتريجو را يوترمحبوب
روش مواجهه با مسائ   يوتریمو مستق يوترتوان ساده یم

تابع  ي روش از  يودر نظر گرفت. در ا یارهچند مع گیرییمتصم
استفاده  یرندگانگیمتصم یحا ترج يشنما یبرا یخط يشافزا
کاربرد دارد که فرض مود  یزمان روش يوحال ايوبا ا .ی مودم

روش جهت  يومجزا از هم هستند. در ا يامستق   یحا ترج
وزن ماخص  رو بردا یریگیمتصم يستنها به ماتر یری،گیمتصم
 یسو تاپس يکورروش مانند روش و يواست. ا یازن يابیارز یها

روش که با نا   يوتر. در اساده یاربس یکند اما به رومیعم  م
 یاامقیمود، پس از بیمناخته م یزدار نوزن یخط یبترکروش 

 یارها،مع یوزن يببا استفاده از ضرا یم،تصم يسکردن ماتر
 يودست آمده و با توجه به ادار بهوزن یاامقیب یمتصم يسماتر
اوازن و  ییوتع جهت مود.یمحاسبه م ينههر گز یازامت يس،ماتر
در  یسرها مورد بریارمع يرها و زیاراز مع ي هر  یزوج يسهمقا
   افزارو نر  anpاز مدل  یهمهر اروم یدفاع يشو آما يابیارز

super decision با  یامبکه ی تحل ينداستفاده مده است. فرا
 یارمع يرز 22و  یارمع 6در لالب  يسیژنافزار سوپر داستفاده از نر 

  مده جهت یبندهدست
روابط به  یعناصر دارا يگريکدها بر روابط و ا را  ماخص ییوتع 

 .متص  مده است يکديگر
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 ی و ساختار تحق يندفرا (:2)شکل

 

 هایارمع يرو ز یاراز مع ي هر  يیو اوزان نها یرسانیبآس یرتأ  یدهو ارزش یریگطبقا  اندازه (:1) جدول

ی
صل

ر ا
یا

مع
 

ضریب 
نهایی 

 ارهایمع
 زیر معیار

ضریب نهایی 
 ارهایمعزیر 

 منابع بازه

س
ی

بد
کال

ار 
خت

ا
 

203/0 

کمتر از  188/0 )سال(عمر بنا
10 

 30بیش از  30تا  20 20 تا 15 15تا  10

نظر کارشناسان 
 مربوطه

 5 4 3 2 1 امتیازات 

اسکلت  آرمه بتون 254/0 اسکلت بنا
 فلزی

آجر و آهن 
با دیوار 

 باربر

آجر و چوب 
با دیوار 

 باربر

خشت و 
چوب با 
 دیوار باربر

 5 4 3 2 1 زامتیا 

 8بیش از  8تا  7 6تا  5 4 تا 3 2تا 0 174/0 تعداد طبقات

 5 4 3 2 1 امتیاز 

نو 218/0 کیفیت ابنیه
 ساز

قابل 
 قبول

مرمت
 ی

تخری
 بی

مخرو
 به

 5 4 3 2 1 امتیاز 

دانه 
بندی)مساحت 

 قطعات(

166/0 <1000
> 

<500> <400> <200> <100> 

 5 4 3 2 1 امتیاز  
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 زیر معیار

ضریب نهایی 
 ارهایمعزیر 
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276/0 

خطوط اصلی 
 انتقال گاز

 100تا 0 192/0
 متر

تا  100
 متر 200

تا  200
 متر 300

تا  300
 متر400

بیش از 
 متر400

ضوابط شرکت ملی 
گاز و حریم خطوط 
فشار قوی مصوب 

 دولت

 1 2 3 4 5 امتیاز 

ایستگاه های 
تقلیل فشار 

 گاز

 100تا 0 203/0
 متر

تا  100
 رمت 200

تا  200
 متر 300

تا  300
 متر400

بیش از 
 متر400

 1 2 3 4 5 امتیاز 

شبکه توزیع 
برق فشار 

 قوی

 100تا 0 228/0
 متر

تا  100
 متر 200

تا  200
 متر 300

تا  300
 متر400

بیش از 
 متر 400

 1 2 3 4 5 امتیاز 

مخازن اصلی 
و ایستگاه 
 پمپاژ آب

 100تا 0 152/0
 متر

تا  100
 متر 200

تا  200
 متر 300

تا  300
 متر400

بیش از 
 متر400

 1 2 3 4 5 امتیاز 

مراکز توزیع 
 سوخت

 100تا 0 225/0
 متر

تا  100
 متر 160

تا  160
210 

بیش از  300تا  210
 1384زبردست  300

 1 2 3 4 5 امتیاز  

ی
سان

د ر
دا

 ام
 و

ی
بان

تی
ش

ز پ
راک

م
 

       

184/0 

مراکز 
بهداشتی 

 درمانی

تا 250 250تا 0 301/0
500 

تا  500
750 

750 
 1250تا

بیش از 
 متر 1250

 ینمهندس

 مشاور

 جهان نقش

 پارس

 5 4 3 2 1 امتیاز 

تا 250 250تا 0 247/0 آتش نشانی
500 

تا  500
750 

750 
 1250تا

بیش از 
 متر 1250

 5 4 3 2 1 امتیاز 

فضاهاس سبز 
 و باز شهری

تا 250 250تا 0 208/0
500 

تا  500
750 

750 
 1250تا

بیش از 
 متر 1250

 5 4 3 2 1 امتیاز 

مراکز حلال 
 احمر

تا 250 250تا 0 244/0
500 

تا  500
750 

750 
 1250تا

بیش از 
 متر 1250

  1 2 3 4 5 
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ی
صل

ر ا
یا

مع
 

ضریب 
نهایی 

 ارهایمع
 زیر معیار

ضریب نهایی 
 ارهایمعزیر 

 منابع بازه

ی
رس

ست
 د

ی
ها

ه 
بک

ش
 

 

139/0 

پایانه های 

 مسافر بری

تا 250 250تا 0 269/0

500 

تا  500

750 

750 

 1250تا

از بیش 

 متر 1250

 1 2 3 4 5 امتیاز 

نزدیکی به 

 معابر اصلی

تا 250 250تا 0 503/0

500 

تا  500

750 

750 

 1250تا

بیش از 

 متر 1250

نظر کارشناسان 

 مربوطه

 5 4 3 2 1 امتیاز 

تقاطع های 

غیر 

همسطح)پل 

ها، روگذر و 

زیرگذر های 

 اصلی(

 100تا 0 228/0

 متر

تا  100

 متر 200

تا  200

 متر 300

تا  300

 متر400

بیش از 

 متر 400

 

 1 2 3 4 5 امتیاز 

ی
یت

یر
مد

ی 
یت

من
ی ا

س
یا

س
ز 

راک
م

 

099/0 

استانداری 

فرمانداری 

 شهرداری

ادارات و 

سازمان های 

 مهم

تا  150 150تا 0 284/0

215 

تا  215

290 

بیش از  365تا  290

365 

نظرات کارشناسان 

 مربوطه

 1 2 3 4 5 امتیاز

راکز نظامی م

 و انتظامی

تا  400 400تا 0 امتیاز

800 

تا  800

1200 

تا  1200

2000 

بیش از 

2000 

457/0 5 4 3 2 1 

مراکز مذهبی 

و اموزش 

 عالی

تا  150 150تا 0 259/0

215 

تا  215

290 

بیش از  365تا  290

365 

 1 2 3 4 5 امتیاز

ی 
ها

ی 
ژگ

وی

ی
یت

مع
ج

 

099/0 

تا 100 100 تا0  تراکم جمعیتی

200 

بیش از  400تا  300 300تا 200

400 

 5 4 3 2 1 امتیاز
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 و بحث ها افتهی -7

و  یهگستره مهر اروم یبر رو یها ماخص سازی یادهپ جهت

)عدد  یارزم 5 یفط ي از  ها ماخصاز  ي به هر یده ارزش

( استفاده مده است. نکته  يریپذ یبآس یشتريوب 5و  يوکمتر1

بحران  يطدر مرا یبانپشت یها یاست که کاربر يولاب  توجه ا

 يرساختو ز یها یو کاربر یتیبه مزاکز جمع يکیبا توجه به نزد

  یگذارارزش یتیاز مراکز جمع یخطر زا با توجه به دور یها

 .موندیم

 5 یفهر طبقه بر اساا ط یازدهیو امت ها ماخص یبند طبقه

و  يریپذیبآس يودهنده کمترنشان 1 یاز)امت یکر ل یسطح

 (يریپذیبآس یشتريودهنده بنشان 5 یازامت

 يرو ز یارهامعاز  ي هر  یزوج يسهو مقا اوزان ییوتع جهت

از  یهمهر اروم یدفاع يشو آما يابیدر ارز یسرمورد بر یارهامع

اساا بر super decision  افزار نر و  anpمدل 

انجا   پر مده توسط کارمناسان مرتبط با موضوع یها نامه پرسش

سوپر  افزار نر با استفاده از  یا مبکه ی تحل يندفرا. مده است

مده جهت  یبند هدست یارمع يرز 22و  یارمع 6در لالب  يسیژند

روابط به  یعناصر دارا يکديگرها بر روابط و ا را  ماخص ییوتع

 متص  مده است. صور  زيربه يکديگر

 

 

 
 super افزارنر در  مسئله یا مبکهتعريف ساختار  (:3)شکل

decision 

 
 super decision افزار نر وارد مده در  نامه پرسشنمونه  (:4)شکل

 
 سازی مده تعداد طبقا نقشه استاندارد (:5) شکل

 
 سازی مده مساحت لطعا  ملکینقشه استاندارد (:6) شکل

 

 
 سازی مده کیفیت ابنیهنقشه استاندارد  (:7)شکل 

 
 عمر بنا مده یسازنداردنقشه استا (:8) شکل
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 سازی مده اسکلت بنانقشه استاندارد (:9)شکل 

 
 سازی مده تراکم جمعیتیاستاندارد (:10)شکل 

 
 سازی مده خطو  گازاستاندارد (:11)شکل 

 
 سازی مده ايستگاه های تقلی  فشار گازاستاندارد (:12)شکل 

 
 سازی مده جايگاه های سوختاستاندارد (:13)شکل 

 
 سازی مده مخازن آباستاندارد (:14)شکل 

 
 سازی مده فاصله از مبکه برق لویاستاندارد (:15)شکل 

 
 سازی مده پايانه های مسافر بریاستاندارد (:16)شکل 
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 سازی مده تقاطع های غیر همسطحاستاندارد (:17)شکل 

 
 سازی مده مبکه معابراستاندارد (:18)شکل 

 
 نشانیسازی مده ايستگاه های آتشدارداستان (:19)شکل 

 
 سازی مده مراکز درمانیاستاندارد (:20)شکل 

 
 سازی مده فضا های سبزاستاندارد (:21)شکل 

 
 سازی مده مراکز هتل احمراستاندارد (:22)شکل 

 
 سازی مده مراکز مذهبیاستاندارد (:23)شکل 

 
 مهمسازی مده مراکز اداری استاندارد (:24)شکل 
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 سازی مده مراکز نظامیاستاندارد (:25)شکل 

 یلاار مع 6در لاللاب   یارهلاا مع يلار مده ز یاستانداردساز یها نقشه  

مراکلاز   یاتی،ح یها يانها و مرساخت يرز ی،ساختار کالبد يینها

 یهلاا يژگیو و یادار یمراکز نظام یبانی،دسترسی،و پپشت یامداد

 است.ارائه مده  يرمده در ز یهمپومان یتیجمع

 
 های مراکز امداد و پشتیبانیهمپومانی معیار (:26)شکل 

 
 ی مراکزسیاسی امنیتیهایارمع همپومانی (:27)شکل 

 
 همپومانی معیار جمعیتی (:28)شکل 

 
 های ساختار کالبدیهمپومانی معیار (:29)شکل 

 
 های مبکه دسترسیهمپومانی معیار (:30)شکل 

 
 های حیاتیهای مريانهمپومانی معیار (:31)شکل 
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مده نوبت به  یاستانداردساز یها نقشه آوردن دست بهپس از 

 یبند پهنه ي  يجادمده و ا یبند کتسه یها نقشهبرهم نهادن 

 یدفاع يشو آما پذيری یبآس یزانم کردن مشخصمطلوب جهت 

مده در  یبند کتسه یها نقشهمنظور يوا یاست. برا یهمهر اروم

. مود یم یدتول نهايیو نقشه  موند یم یپومان هم یشیو،مرحله پ

از منظر  یهمهر اروم يینها پذيری یبآس یبند پهنه يرمک  ز

نشان از  یشتر؛ اعداد بدهد یمرا نشان  یرعام پدافند غ

 .است یشترب پذيری یبآس

 

 
مهر  يریپذیبو آس یدفاع يشآما يینها یبندپهنه (:32)شکل 

 گانه 6ها یه از همپومانی معیاراروم
 

حدود  دهد یمنشان  ارهایمع یحاص  از نقشه همپومان يجنتا

درصد در  55و  يادز یريپذ بیآسدرصد از سطح مهر در پهنه 17

متوسط  يریپذ یبدرصد در پهنه آس 26کم و  يریپذ یبپهنه آس

 .دهد ینشان م ی را به تفص يجنتا (2)لرار گرفته است جدول 

 یهروممهر ا يرپذ یبآس یزانم  (:2) جدول

 
 

  SAWمدل  یساز یادهپ -7-1

 یاصل یارمع 6در لالب  یهگانه مهر اروم 5مناط   یبند رتبه جهت

 SAWاز مدل  يریپذ یبو آس یدفاع يشآما يابیاز نظر ارز ی تحق

 استفاده مده است:

 

Input Matrix ماتريس تصمیم ورودی مدل  (:3)جدول  

 sawتصمیم گری 

Table1 C1 C2 C3 C4 C5 C6 

A1 3 5 3 5 3 3 

A2 7 5 7 7 5 7 

A3 3 5 5 3 3 3 

A4 9 5 5 7 5 7 

A5 3 5 3 5 9 3 

 

 Normalized Matrix مده مدل ماتريس نرمال (:4) جدول 

گری تصمیم saw 

Table1 C1 C2 C3 C4 C5 C6 

A1 24/0 45/0 28/0 40/0 25/0 27/0 

A2 56/0 45/0 65/0 56/0 41/0 63/0 

A3 24/0 45/0 46/0 24/0 25/0 27/0 

A4 72/0 45/0 46/0 56/0 41/0 63/0 

A5 24/0 45/0 28/0 40/0 74/0 27/0 

 محاسبه آنتروپی هر ماخص  (:5)جدول 

E1 E2 E3 E4 E5 E6 

99/0 12/1 06/1 07/1 02/1 02/1 

 محاسبه فاصله هر ماخص از آنتروپی آن (:6)جدول 

D1 D2 D3 D4 D5 D6 

01/0 12/0- 06/0- 07/0- 02/0- 02/0- 

 ها با روش آنتروپیوزن بدست آمده ماخص (:7 )جدول

W1 W2 W3 W4 W5 W6 

04/0- 42/0 21/0 26/0 08/0 08/0 

 sawنهايی مناط  حاص  از مدل  امتیاز  (:8)جدول 

A*1 38/0 A*1 

A*2 52/0 A*2 

A*3 38/0 A*3 

A*4 48/0 A*4 

A*5 42/0 A*5 
 

درصد مساحت طبقه بندی

18/82% 15273801/32 خیلی کم

36/29% 29447430/36 کم

26/82% 21760750/86 متوسط

13/92% 11292373/67 زیاد

4/15% 3366275/372 خیلی زیاد
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 یبند رتبه يجنتا

A2> A4> A5> A1> A3 

با استفاده از   مدل   یهمناط  مهر اروم یبند رتبهحاص  از  يجنتا

SAW منلااط  و   یهاز بق یشترب 4و  2مناط   پذيری یبآس یانگرب

 یلاه نسبت بلاه بق  یدفاع يشو سه از نظر آما ي مناط   یتمطلوب

 یمدل به مناط  که دارا يسدر ماتر ينکها به باتوجه استمناط  

 ملاده  داده اختصلااص  یشلاتری علادد ب  نداملا ب یشتریب پذيری یبآس

 اسلات.  یشترب پذيری یبآسبامد  یشترب يینها یازاست؛ هر چه امت

 یها بخشانجا  مده در  های یسربراول: طب   یهدر پاسخ به فرض

 یلا  ازجمللاه  تحق يرمعیارهلاای زو  یارهامعاز  ي هر  يابیلب  و ارز

 يلاداری و ناپا يوخطرآفلار  هلاای  يرسلااخت زو  یوجود مراکلاز نظلاام  

 ینلاه به يلاع علاد  توز  یوهمچنلا از مهر  يیها بخش یساختار کالبد

 يجبه طور مطللاوب در سلاطح ملاهر و نتلاا     یو درمان یمراکز امداد

ملاورد   یهفرضلا  يلاو ملاهر ا  پلاذيری  یبآسنقشه  یاز همپومان ینام

دو : جهلات   یهپاسلاخ بلاه فرضلا    یراسلاتا  در .گیلارد  یملا لرار  يیدتأ

 یاصلال  یلاار مع 6در لاللاب   یلاه گانلاه ملاهر اروم   5مناط   یبند رتبه

از ملادل   پلاذيری  یبآسلا و  یدفلااع  يشآملاا  يلاابی از نظر ارز ی تحق

SAW مناط  ملاهر   یبند رتبهحاص  از  يجاستفاده مده است؛ نتا

 2منطقلاه   پلاذيری  یبآس یانگرب SAWبا استفاده از   مدل   یهاروم

 به باتوجه مود یمدو  رد  یهفرض يواست؛ بنابرا 4شتر از منطقه یب

 .است پذيرتر یبآساختتا کمتر با  2که منطقه  يوا

 یریگنتیجه - 8

 يلاداری پا يشافلازا  پلاذيری،  یباهش آسپژوهش حاضر با رسالت ک

 ی،ضلارور  های یتفعالبحران، تداو  کارکرد  يريتمد ی تسه ی،مل

در برابلار    هلاای  يرسلااخت ز یساز مصونی و دفاع یبازدارندگ یدتول

در ايو زمینه  مؤ ر یارهامعی با مناسايی و الداما  نظام يدا تهد

ملاهر ارومیلاه در برابلار     پذير یبآسجغرافیايی ايمو و  یها عرصهو 

 يوعد  وجود توجه به ا حواد  و تهديدا  احتمالی  و با ضرور 

و  یاتیمراکز مهم و ح يابی مکانموضوع در ساختار و بافت مهر و 

 يلاو در ای  انجا  گرفلات.  در حوزه دفاع مهر یمطالعات خلأوجود 

 یهلاا  بافت یپدافند يداریپالعا  مربوطه در زمینه ا مطاب ی تحق

معیلاار اصلالی    6ی تعداد حمت  احتمال حواد  و  در برابر یمهر

حیلالااتی، مراکلالاز  هلالاای يرسلالااختزو  هلالاا يانملالارسلالااختار کالبلالادی، 

دسترسلای، مراکلاز سیاسلای     یهلاا  ملابکه ، یامدادرسانپشتیبانی و 

ارزيابی چارچوب  عنوان بهجمعیتی  های يژگیوامنیتی مديريتی، و 

در مختلف مهر در نظلار گرفتلاه ملاد.     یها عرصهو آمايش دفاعی 

 یلا  تحل يندفرااز مدل  ی به اهداا تحق یابیدستجهت راستا  يوا

بلاا کملا     یارهامعو زير  یارهامعجهت تعییو ضرايب  ANPمبکه 

سلاوپر دسلایژن اسلاتفاده     افلازار  نر نظر کارمناسان حوزه مهری و 

 هلاا  نقشلاه   GIS یلاايی غرافج اطتعلاا   یسلاتم سو بلاا   ملاده اسلات؛  

 یهلالاا نقشلالاهبلالارهم نهلالاادن  بلالاا ملالاده و یاستانداردسلالااز ملالاوردنظر

 یلالازانمطللالاوب م یبنلالاد پهنلالاه يلالا  يجلالاادملالاده و ا یبنلالاد کتسلالاه

 يجنتلاا  .مشلاخص ملاد    یهمهر اروم یدفاع يشو آما پذيری یبآس

درصلاد  17حدود  دهد یم شانن یارهامع یحاص  از نقشه همپومان

درصلاد در پهنلاه    26و  يلااد ز پلاذيری  یبآساز سطح مهر در پهنه 

کم للارار   پذيری یبآسدرصد در پهنه  55متوسط و  پذيری یبآس

جهلات   SAWنتايج حاص  از اجلارای ملادل   در ادامه  .گرفته است

در مناط  مهر ارومیه حاکی از آن  یپذير یبآسمیزان  یبند رتبه

از کمتريو به بیشتريو مام  مناط   پذيری یبآساست که میزان 

 پلاذيری  یبآسلا  دهنلاده  کلاه نشلاان   و دو است چهار سه، ي ، پنج،

مناط  دارای بافت فرسوده و مرکزی مهر بیشتر از مناط  ديگلار  

 است.

 دستاورد های تحقیق -8-1

آمايش  پذيری یبآسجهت ارزيابی  يرمعیارهایزو  یارهامعتعییو 

 دفاعی با استفاده از مطالعا  نظری انجا  مده

 یبنلاد  رتبلاه ملاهر ارومیلاه و    پلاذير  یبآسايمو و  یها پهنهتعییو 

  یهاروممناط  مهر 

 اسلالاتفاده از ارزيلالاابی انجلالاا  ملالاده در جهلالات در جهلالات تعیلالایو 

بافلالات و سلالااختار ملالاهر ارومیلالاه،  یرعاملالا غپدافنلالاد  هلالاای يلالاتاولو

مهم بهسازی و  یها عرصهمهم،  های یکاربرو  یسا تأس يابی مکان

 مهری یها پروژهنوسازی و 

ی، جمعیتلای و التصلاادی،   دکالبلا   یراهکارهلاا  و راهبردهاتعییو 

  یرعام غوضعیت پدافند  یارتقاجهت 

 گذاری يهسرماو  پذير یبآس یها پهنه يیمناسا ینهزم آوردن فراهم

 .ها آن یدفاع یآور تاب يش سطحافزا یبرا

 پیشنهادات -2- 8

 ناملاه  يلایو آو  یلاه مهر اروم یبرا یرعام ،طرح جامع پدافند غ تهیه

و حساا مهر؛ استفاده  یاتیح یها یکاربر یبرا یرعام پدافند غ

اسکان موللات در   های يتسا يابی مکان منظور به يموا یها پهنهاز 

 یپدافند يیاز سازمان فضا یو الگوبردار یزمان بروز حمله احتمال

مهلام، حسلااا و    های یکاربر يابی مکان ی؛آت یها توسعهدر  ها آن

 ینام یتیمنآ ار ا ییوو تع آمده دست به یبند پهنه به باتوجه یاتیح

 یاهداا جذاب برا المقدور یحتانتقال  یرامون؛پ یبر نواح ها آناز 

 یسلاا  تأساز استتار، اختفلاا،   استفاده يادممو به خار  از مهر و 

 یمراکز نظام خصوص به، ها آن با دررابطه یو پومش اطتعات یبدل

 یببه کلااهش آسلا   یده يتاولو یه؛اروم 64جمله لرارگاه لشکر  از

 یهوحاملا  یلاانی م یبخلاش هلاا   یبلاالا  یپدافند يداریاپاو ن يریپذ
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 يری؛ ايجلااد و نفوذناپلاذ  يزدانگیر ی،فرسودگ ي مهر به دلا یونش

با پراکنش مناسب  یمحله ا یاادر مق یسبز و پارك ها یفضاها

 يشافزا يست،ز یطمح یفیتبا اهداا چندمنظوره (تفر ، ارتقاء ک

ملاداد و نجلاا )؛    ا یهلاا  يگاهسرانه سبز و امکان اسکان مولت و پا

و  یسلااختمان؛  نوسلااز   یمقلاررا  مللا   21مبحث  یبر اجرا یدتأک

مهر  یمرکز یدر لسمت ها شردهفرسوده و ف یبافت ها یبازساز

بلاه   يیفضلااها  یصو تخصلا  یرعاملا  به الزاملاا  پدافنلاد غ   يتبا عنا

: اسلاتفاده از  يلا  کنترل خسلاار  از طر  ی؛اسکان مولت و پناهگاه

امکانا   یف و اعت  خطر) ساماندههشداردهنده (کش یسامانه ها

و  يوبخشها و افلاراد، آملاوزش و تملار    يفوظا ییوامداد و نجا ، تع

چنلاد   يلاا دو  یها یکاربر ینیب یشحوزه؛ پ يودر ا يو  نویاتجرب

اصلا    يلات هلاا رعا  يرسلااخت و احلادا  ز  یمنظوره در زمان طراح

ها و  يرساختز یو اجرا یدر زمان طراح يیو تمرکززدا یپراکندگ

و انجا  مطالعلاا  جلاامع در زملاان     یحصح یاتی؛ مکانیابیز حمراک

حفظ فاصله لاز  در  یاتیها و مراکز ح يرساختز یو اجرا یطراح

ايجاد پلهای هوايی و لحاظ دامتو مسیرهای ارتباطی مکم  کلاه  

در صور  بروز بحلاران للاادر بلاه خلادما  رسلاانی باملاد. اسلاتقرار        

ای فاصله کافی بلاا  تجهیزا  مهری خطرناك در فضاهای باز و دار

  نواحی مسکونی مجاور به منظور اعمال حريم.
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 چكیده

. اطلاع از رفتار اينن ذرات در ونو منیيريت و    استای میزان انتشار و تعلیق ذرات پرتوزا در اتمسفر  های حوادث هسته ين چالشتر مهميکی از 

های محیطی بنرای مطالعنه   ردياب عنوان بهتر خواهی کرد. استفاده از ذرات پرتوزای طبیعی  نشیه را بهینه بینی یشپتصمیمات بعیی از اتفاقات 

سنرب  های اتمسفری يکی از مطالعات کلییی و مهم در انجام تحقیقات اتمسفری است. برای بررسی تعینین للتنت راديونوکلدینیهای    آلاينیه

النی مهرمناه    1400 آبان ماهماهانه از  صورت بهنین تخمین زمان اقامت برای کل ذرات معلق پرتوزا و همچ 210 یمپلونو  210 یسموتب، 210

مترمکعن  در دقیقنه بنا بنازه      5/1بردار حجم بالا با دبی متوسنط   ها توسط پمپ نمونه برداری صورت گرفت. نمونه در شهر تهران نمونه 1401

دهنی   سازی و شمارش شینی. نتايج میانگین ماهیانه للتت راديونوکلدییها نشان می ساعت انجام و در سازمان انرژی اتمی آماده 12تا  6زمانی 

بود. متوسط للتنت سنالیانه بنرای اينن پنارامتر در حنیود        mBq/m3 25/1با  اههرممدر  210سرب ی برایری شیه گ انیازهکه بیشترين مقیار 

mBq/m3 89/0 با مقیار  ماهبود که کمترين مقیار آن در فروردينmBq/m3 42/0    ثبت شی. نتايج نشان از افزايش نسبی در للتت اينن متیینر

در کل دوره  210 یمپلونگیری شیه برای متییر زهماه بود. میانگین للتت انیاماه و کاهش نسبی برای شهريور و دیو ارديبهشت  ينفروردبرای 

کمتنرين   عننوان  بنه ماه در دی mBq/m3 032/0بیشترين للتت و  عنوان بهماه  در آذر mBq/m3095/0 بود. همچنین  mBq/m3058/0  حیود 

بنرای دوره بررسنی    mBq/m3 42/0 نیز با مینانگین کلنی   210 یسموتبگیری شیه برای اين راديونوکلدیی است. همین رونی برای مقیار انیازه

بنود.   mBq/m3 18/0و  85/0گیری شیه برای اين راديونوکلدیی در کنل دوره بررسنی بنه ترتین      مشاهیه شی. بیشترين و کمترين مقیار انیازه

روز تخمین زده شی. بر اين اساس تیرماه بنا   1/20میانگین زمان اقامت ذرات معلق  210 یمپلون /210سرب بر مبنای  آمیه دست بهطبق نتايج 

گیری شیه در اين کار پژوهشی تخمنین زده شنی. نتنايج     عنوان بیشترين و کمترين زمان اقامت انیازهروز به 8/17ماه  روز و دی 5/22میانگین 

 ای کمک نمايی. ق ذرات پرتوزای ناشی از حوادث هستهتوانی در تیوين سناريوهای انتشار و استنشا می آمیه دست به
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 مقدمه -1

 وهان سراسر بهیاشت سالانه در وهانی سازمان گزارش اساس بر

 هوای، آلودگی به منتس  های یماریب براثر نفر میلیون هفت حیود

 گزارش بر اساس همچنین[. 1] دهنی یم دست از را خود وان

 وهانی سازمان ر( دIARCن )سرطا تحقیقات المللی ینمؤسسۀ ب

 عنوان به معلق ذراتيژه و به هوا آلودگی ،2013 سال در بهیاشت

 است شیه یبنی طبقه (يک گروه) انسان برای زا سرطان ترکیبات

 کرج، تهران، ازومله کشور، بزرگ شهرهای از بسیاری در[. 2]

 للتتدر الل  روزها  شیراز، و اهواز تبريز، اراک، مشهی، اصفهان،

 است مرات  بیشتر به ملیّ استانیاردهای از هوا های ينیهآلا از برخی

 بر بالغ ومعیتی گردها، ريز پیيیۀ احتساب با که شود یم برآورد و

 کل ومعیت از نیمی کمی کمتر از حیود يعنی نفر، میلیون 35

 اين. باشنی داشته هوا قرار آلودگی از درواتی معرض در کشور

 های ينهبلکه هز ،انیازد یم مخاطره به را مردم سلامت تنها نه مشکل

 دلیل به هم آن ؛کنی یم تحمیل سلامت حوزۀ بر نیز رابالايی 

 های يتانجام فور و بهیاشتی و مراقبتی خیمات به افزايش نیاز

 [.3]شود  یم انجام تأثیر ومعیت تحت برای که پزشکی

از سوی سازمان بهیاشت وهانی  منتشرشیه آماربر اساس 

 و قرارگرفته ویی خطر معرض در وامعه افراد از بسیاری سلامت

 وابستگی اهو آلودگی بهیردار واگ یرل های یماریب از بسیاری

، زودرس مرگ خطریجه درنت [.4] دارنی لیرمستقیم يا مستقیم

 از بیش تهران، شهر در تنهاکنی.  یم تهیيی را بسیاری سلامت

شود  یم گزارش ناسالم حالت در هوا شرايط سال، روزهای سوم يک

 های ينیهآلا از تعیادی سالانۀ للتت متوسط مواوهه، منتر از [.5]

در حی  همواره تهران، در PM2.5و  O3 ،CO ،SO2همچون  مهم

 بهیاشت سازمان شیۀ یهتوص حیود برابر و چنیين است ناسالم

 [.5شود ] یم گزارش وهانی

های محیطی ردياب عنوان بهاستفاده از ذرات پرتوزای طبیعی 

های اتمسفری يکی از مطالعات کلییی و مهم برای مطالعه آلاينیه

ين مباحث تر مهمشايی يکی از  در انجام تحقیقات اتمسفری است.

ای، میزان مانیگاری  مربوط به اتفاقاتی همچون انتشار ذرات هسته

ی ذرات در اتمسفر منطقه است. اينکه ذرات بعی از شیگ پخشو 

خروج از منبع تولیی تا چه میزان در اتمسفر معلق خواهنی بود، 

های پیچییه است. اين  های حساس و فناوری يکی از پژوهش

بینی میزان مانیگاری ذرات را در اتمسفر  ری امکان پیشفناو

منطقه خواهی داد. پیشتر بر اساس بررسی میزان دوز ذرات پرتوزا 

شود. اما  ، تصمیمات مقطعی گرفته میموردنتردر اتمسفر منطقه 

از میزان مانیگاری ذرات اتمسفری در يک منطقه، شرايط  بااطلاع

بینی و اقیامات بعیی را  توان پیش های پرتوزا را می انتشار آلاينیه

 ازوملهتر اورا نمود. شهر تهران با تووه به دلايل متعید  بهینه

های ویرافیايی و همچنین داشتن راکتور  ومعیت، ويژگی

تحقیقاتی از شرايط حساسی برخوردار بوده و داشتن اطلاعات 

های طبیعی و انسانی با موضوع  مهم و اساسی در مواوه با بحران

 شود. ای امری ضروری و حیاتی محسوب می تشارات هستهان

يکی از ويژگی تحقیقات انجام شیه در اين زمینه محیود 

برداری است. در پژوهشی ویا و  های نمونه بودن تعیاد ايستگاه

(، به بررسی زمان اقامت ذرات اتمسفری در منطقه 2014) ویا

-پرداخته 210 یمپلون/210ونوب ايتالیا با تووه به نسبت سرب 

شیه در تورنتو  های برداشتها للتت اين دو ذره در نمونه انی. آن

و للتت  یریگ انیازه 2009مه ماه و  2008ماه نوامبر  را برای

را  210 یمپلونللتت  و 9/11 تا mBq/m3  122بین  210سرب 

نسبت  همچنین ها اعلام کردنی. آن 5/11 تا mBq/m3 300بین 

 mBq/m3را بین  در اين منطقه 210 یمپلون/210سرب للتت 

اقامت ذرات معلق در  زمان میتو  یریگ انیازه 174/0 تا 273/0

روز تخمین  89/8 تا 7/49بین  اتمسفر منطقه مورد مطالعه را

 .زدنی

 یمو پلون 210(، به بررسی للتت سرب 2012) رام و سارين
هنی ری در اتمسف ذرات 210 یمپلون/210و نسبت سرب  210

 mBq/m3 094/0و  mBq/m3 8/1حیود ها را در  للتت ه وتپرداخ

در  210گیری کردنی. تنوع زمانی فعالیت و للتت سرب انیازه

های سال های نوامبر، دسامبر، اکتبر و فوريه بیشتر از ساير ماهماه
ای در ها اين تیییرات را مرتبط به تولیی گازهای گلخانه است. آن

(، در پی حادثه فوکوشیما به 2013) لونگبو .[6] منطقه دانستنی

بررسی تیییرات للتت ذرات پرتوزا در چین پرداخته و برای اين 
و گاز راديواکتیو زنون  131 و يی 134 يمسز، 137 يمسز کار از

(133Xeاستفاده کردنی. آن ) های ها میزان اين ذرات در لايه

مختلف منطقه شیان چین را انیازه و به مقاديری که از حی 

و  کريستودايس .[7] استانیارد چین بیشتر بود، رسییه بودنی
(، با يک مطالعه کلی در سطح وهانی و يک 2014همکاران )

مطالعه موردی در نواحی شرق میيترانه به بررسی ارزيابی 

ای رخ پراکنش اتمسفر ذرات پرتوزا در نواحی که اتفاقات هسته
 اتعنوان ذر به 131 يیو  137 يمها از سز انی. آندهی، پرداختهمی

ی يهابررسی و لايهمورد ها را  ونقل آن پرتوزا نحوه پراکنش و حمل

 ها نشان های اين دو را بیش از ساير لايهاتمسفر که للتتاز 

(، نهشت 2013و همکاران ) فام .[8] دهی را مشخص کردنیمی
در  137 يمسزو  210سرب ، 7 يلیومبر خشک و مرطوب از

 ول يک دوره با در نتر گرفتن تیییرات فصلی موردفرانسه را در ط

دادنی. نتايج نشان داد که تیییرات زمانی للتت  قرار یبررس
از سال  یدر طول فصول 137 يمسزو  210سرب ، 7 يلیومبر

در فصل  210سرب و  7 يلیوممتفاوت است. اين تیییرات برای بر

کمتر از فصل بهار  زمستانو برای فصل  بهاربیشتر از فصل  پايیز

بوده و تر از تمام فصول  میزان للتت پايینتابستان و برای فصل 
و در فصل  پايیزبیشتر از فصل  بهاردر فصل  137 يمبرای سز
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در  زمستان کمتر از فصل پايیز و در نهايت برای فصل تابستان

سرب ، 7 يلیوممیزان نهشت بر یطورکل بود. به ترين سطح پايین

 طول تابستان بیشتر بود و نسبت فعالیتدر  137 يمسزو  210
در طول زمستان و پايیز بالاتر از تابستان و  7 يلیومبر /210سرب 

 .[9] بهار بود

(، توزيع انیازه ذرات معلق در هوا بعی 2015و همکاران ) مالا
قرار داده و در  یبررس از حوادث چرنوبیل و فوکوشیما را مورد

ها  برداری کردنی. آننمونه کشور ومهوری چکچنی نقطه از 

گیری ها انیازه را در نمونه 7Beو  137Cs ،134Cs ،131I ذراتی همچون
برابری برخی از ذرات  3ها از ووود للتت  کردنی. نتايج کار آن

ها در نمونه 140Baو  95Nb ،95Zr ،144Ce ،141Ce ،140La همچون

و  132Te ،131I ،106Ru ،103Ru ،137Cs ذراتی همچونبه نسبت 
134Cs 106 حکايت دارد. همچنین ذراتی همچونRu ،103Ru ،137Cs 
 .[10] در حادثه فوکوشیما بیشتر بوده است 134Csو 

(، ترکی  و منشاء سرب راديواکتیو 2016و همکاران ) اينیرا

ها  قراردادنی. آن یدر اتمسفر شهرهای صنعتی هنی را موردبررس
 هآوری ذرات معلق در هوا بدر شهر صنعتی کانپور هنی با ومع

ها پرداختنی و با رديابی و شناسايی منشاء و ترکی   ارزيابی آن

 ییشیه با منشاءتول، توانستنی مقیار سرب هاسرب نمونه

تر ها پیش . آنهای انسانی و منابع طبیعی را تفکیک کننی فعالیت
وسايل نقلیه عنوان کرده توسط منشاء سرب را سوختن بنزين 

تعیین للتت سرب تولییی  اين تحقیق در خصوص رو ينزاا .بودنی

 .انجام شی توسط منابع مختلف
آئرودينامیکی و  قطر (، توزيع انیازه2014) پاتروبو  يوانییو

زمان اقامت ذرات معلق اتمسفر را واقع در مرکز تحقیقات قطبی 

ها مشخص کرد که  ايج کار آننتقراردادنی.  یدر فنلانی موردبررس

 05/1تا  54/0 بین 7 يلیومآئرودينامیکی بر قطر انیازهمحیوده 
زمان میت بوده و  میکرومتر( 83/0 طور متوسط به) میکرومتر

روز تخمین زده شی.  8 اتمسفر در حیودذرات در برای اين اقامت 

ها تراکم بالای رطوبت نسبی را در بالا بودن للتت ذرات  آن
انیازه قطر ذرات و  ینها در گزارش خودب داننی. آن مرتبط می

همبستگی معناداری را گزارش کردنی ولی بین  7 يلیومللتت بر

 .[11] نرخ حذف ذرات ارتباط چنیانی را عنوان نکردنی

(، در پی حادثه فوکوشیما با بررسی للتت 2013) راپوتا
ها به  در ارتفاع و سطوح مختلف و مسیر انتقال آن ذرات معلق

قال و پراکنش اين ذرات سازی انتطراحی میلی وهت شبیه

(، به بررسی نهشت 2014و همکاران ) گونز .[12انی ] پرداخته
ه پرتوزا از اتمسفر پرداخته و از دو ذر ذراتخشک و مرطوب و 

ها در اتمسفر و  گیری للتت آنبا انیازه 137 يمسزو  134 يمسز

کیلومتری سايت فوکوشیما به دو مقیار که  80سطح زمین در 

 .[13] دست يافتنی ،ها بود اری بین آندتفاوت معنی

های البته در خصوص محصول واپاشی ذرات راديواکتیو در فعالیت

ايی صورت گرفته و با تووه به نیز مطالعات گسترده یا هسته

و همچنین اتفاقات  لیرنتامیو  نتامی یا های هستهفعالیت
 ای نیاز به تحقیق وهسته مراکزانفجارات  نشیه در بینی یشپ

و  اورا .[14] شودیش از پیش احساس میببررسی در اين زمینه 

آوری ذرات معلق در شرق ژاپن (، به ومع2015همکاران )
صورت ساعتی با روش  را به 137 يمسزو  134 يمپرداخته و سز

ها نشان  برداری کردنی. نتايج حاصل از تحقیق آنحجم بالا نمونه

ها را با  که منشاء آن دارد،از بالا بودن للتت اين ذرات در اتمسفر 
 .[15] داننیمرتبط می 2011حادثه فوکوشیما در سال 

مواد پرتوزای مؤثر بر سلامت انسان به بررسی (، 2016) علی

صولات در اتمسفر نقاط مختلف کشور مصر پرداخته و از مح

ها  عنوان دو ذره پرتوزای مهم که استنشاق آنرادون و تورون به
 .[16] مخربی دارد، استفاده کرده است یراتبر ريه تأث

 یسموت(، للتت ب2011و همکاران ) در پژوهشی ديگر لوزانو

زمان مورد ارزيابی قرار داده و را در اتمسفر  210و سرب  210
 210 یمپلون/210سرب  تنسب اقامت ذرات اتمسفری را براساس

ها برای محاسبه زمان اقامت از محصولات  محاسبه کردنی. آن

آمیه برای نسبت  دست استفاده کردنی. زمان اقامت به 222رادون 

طور میاوم از زمان اقامت سرب  به 210 یسموتب /210سرب 
 یمکمتر بود. اين موضوع به منابع لیر اصلی پلون 210 یمپلون/210

 رو يننسبت داده شی. ازا 210 یسموتفروپاشی ب و همچنین 210

ها متووه شینی که برای به دست آوردن زمان دقیق اقامت  آن
طور دقیق  به 210 یمو پلون 210 یسموتبايست للتت بمی

بیشتر از  210 یسموتب/210گیری و نسبت بین سرب انیازه

 .[17] تووه قرار گیرد مورد 210 یمپلون/210نسبت سرب 

های توزيع (، به بررسی تفاوت2004) و پورستنیروفگرونیلا 
ها از  انی. آنهای ذرات پرتوزای معلق در هوا پرداختهانیازه فعالیت

 214 یسموتب/214 یمپلونو  218 یمپلون توزيع راديونوکلدییهای

حاصل از  210 یمپلونو  210میت و سرب  های کوتاهبا فعالیت
حاصل از  7 يلیومبرو  212 یمپلون، 212سرب  واپاشی رادون و

ها نشان  واپاشی تورون اتمسفر استفاده کردنی. نتیجه بررسی آن

ها  آن ترکی داد که علت اصلی توزيع اين دودسته از ذرات پرتوزا 

و همکاران  [. کراوفورد18] است بوده اتمسفر معلقبا ذرات 
(، با استفاده از رادون در اتمسفر شهر ريچمونی استرالیا 2016)

صورت محلی  ثبات ذرات معلق را ارزيابی و اين موضوع را به

پايیاری در ووود يک اين تحقیق نشان از بررسی کردنی. نتايج 
میزان در  هفزآينی رونی يکدر طول ش  و  للتت ذرات معلق

در دمای ووود وارونگی  ها آن .حکايت داشتروز للتت در طول 

 .[19] دانستنی عامل اين شرايططول ش  را 

 اتمسفری(، توزيع انیازه ذرات 2016و همکاران ) مالا
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ای در در معادن اورانیوم را در اتمسفر در منطقه ییشیهتول

نقطه با روش آبشاری  13و از  نموده ومهوری چک بررسی

برداری شی. نتايج حاصل نشان از مشابه بودن توزيع انیازه نمونه
در ذرات با قطر فراوانی . بیشترين داشتبرداری در نقاط نمونه

ذرات آئرودينامیکی  قطر و بیشتر توزيع انیازه هبود میکرومتر 5/0

نیز به و انحراف از استانیارد  میکرومتر 5/10و  3/5 به ترتی  بین
 .[20] بود میکرومتر 5/0و  2/8 بینترتی  

در ذرات  210 یمپلون(، للتت 2017سو و همکاران )

للتت اين راديونوکلدیی را در  گیری کردنی. آنهااتمسفری را انیازه
میلی بکرل  08/0 و با میانگین 2/0تا  1/0للتت کل ذرات معلق 

بر مترمکع  عنوان کردنی. تیییر للتت اين راديونوکلدیی نسبت 

  به پارامترهای محیطی و همچنین تعیین منشا از اهیاف بررسی

 .[21ها بود ]آن
راديونوکلدییهای (، از برخی 2017اويانگ و همکارانش )

اتمسفری ماننی سزيم و اورانیوم برای رديابی آلودگی هوا استفاده 

انی. به طوريکه اين نوکلدییها وهت سنجش دوز کشنیگی کرده
[. در پژوهشی مشابه 22های اتمسفری کاربرد دارد ]در آلاينیه

، با بررسی ذرات معلق حاصل از 2018اين پژوهشگران در سال 

پرداخته و در اتمسفر  210 یمپلونگ به رديابی احتراق زلال سن

   شهر پکن تیییرات فصلی اين عنصر را در طول سال رصی 
ها با سوخت های که اساس کار آنانی. اين بررسی در نیروگاهکرده

را  210 یمپلونها مقیار انتشار زلال سنگ است، صورت گرفت. آن

 [.23میلی بکرل بر مترمکع  عنوان کردنی ] 15/1
(، عنوان کردنی که 2015طی تحقیقی در شهر لودز؛ دلگوز )

های برداشتی در فصل مربوط به نمونه 210سرب بالاترين مقیار 

در فصل سرد سال را به  210سرب ها فراوانی زمستان است. آن

های زلال استفاده از منابع و سیستم گرمايشی و همچنین نیروگاه
 [.24سنگی مرتبط دانستنی ]

 یقتحقروش  -2

 محدوده مورد مطالعه -2-1

ر ع دکیلننومتر مربنن 688/13بننا وسننعتی حننیود   اسننتان تهننران
قنرار دارد.  ی رشته کوه البرز و در ونوب بخش مرکز ايران شمال

، از استان قنم  ، از ونوب بهاستان مازنیران اين استان از شمال به
و از شنرق   اسنتان البنرز   ، از لرب بهان مرکزیاست لربی به ونوب
تنرين   بنزرگ  تهنران  شنهر د. شنو  محنیود منی   اسنتان سنمنان   به
، مرکز اين استان است. استان تهنران  ترين شهر ايران پرومعیت و

از لحاظ تولیی ناخالص داخلنی   ترين استان ايران است، که صنعتی
همچنین سهم تولیی ناخالص بخنش   .کشوری قرار دارد 1در رتبه 
اسنتان  ت. اسن  درصی بنوده  77و خیمات  22، صنعت 1کشاورزی 

هنای ارتبناطی اينران )خطنوط      تهران همچننین مرکنز تلاقنی راه   
 حنیود  وسنعتی  بنا  تهران شهر آهن، واده ای و هوايی( است. راه

 بنه  شرق سمت از البرز، ارتفاعات به شمال از کیلومترمربع 730

 کوير شمالی حاشیه به ونوب از و شهربانو بیبی محیوده یها کوه

(، موقعینت  1[. در شنکل ) 25شنود ]  یمن  خنتم  اينران  مرکنزی 
 از تهنران  شنین  احاطنه شود. ویرافیايی شهر تهران مشاهیه می

 بادهايی عبور از مانع ارتفاعات، توسط شرق شمال و شمال سمت

 انباشنتگی  و باعنث  شنیه ، وزننی منی  وننوب  لرب و سمت از که

 پتانسنیل  یجنه درنت ؛گنردد منی  منطقنه  سنطح  بر روی هاآلاينیه

 .دهیمی افزايش را شهر مرکز در هوا آلودگی

 
 موقعیت ویرافیايی منطقه مورد مطالعه(: 1شکل )

 برداری نمونه -2-2

گیری، منبع برق و  انیازههای دسترسی آسان و سريع به آزمايشگاه
هننای ايسننتگاه ايسننتگاه پننايش پارامترهننای محیطننی از شاخصننه

برداری از کل ذرات معلنق  [. ايستگاه نمونه26برداری است ] نمونه
متری از  2( در ارتفاع High Volumeبردار حجم بالا )توسط نمونه

 زمنان  منیت سطح زمین صورت گرفت. با توونه شنرايط موونود،    
 1.5ساعت با ورينان هنوای متوسنط     12تا  6ی برای بردارنمونه

(، موقعینت  2گرفتنه شنی. شنکل )    در نتنر بنر دقیقنه    مترمکع 
دهنی. همچننین از    برداری را نشنان منی   ویرافیايی ايستگاه نمونه

در  20ای )فنايبرگلاس( در ابعناد    فیلترهای با ونس الیاف شیشه
ری بنردا  درصنیی وهنت نموننه    99/99سانتیمتر بنا بنازدهی    25

بنرداری در آون   استفاده شی. فیلترها قبنل و بعنی از انجنام نموننه    
خشک و با ترازوی دقیق وزن شینی. اختلاف وزن فیلترها قبنل و  

شنیه را نشنان خواهنی     یآور ومعبرداری مقیار نمونه بعی از نمونه
داد. بننا داشننتن حجننم هننوای عبننوری و مقننیار نمونننه خشننک   

علق در منطقنه را برحسن    توان للتت ذرات مشیه می یآور ومع
 [.26ورم به حجم محاسبه کرد ]

 
 برداری واقع در منطقه امیرآبادموقعیت ايستگاه نمونه (:2شکل )       

https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%DB%8C%D8%B1%D8%A7%D9%86
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D8%B3%D8%AA%D8%A7%D9%86_%D9%85%D8%A7%D8%B2%D9%86%D8%AF%D8%B1%D8%A7%D9%86
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D8%B3%D8%AA%D8%A7%D9%86_%D9%82%D9%85
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D8%B3%D8%AA%D8%A7%D9%86_%D9%85%D8%B1%DA%A9%D8%B2%DB%8C
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D8%B3%D8%AA%D8%A7%D9%86_%D8%A7%D9%84%D8%A8%D8%B1%D8%B2
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D8%B3%D8%AA%D8%A7%D9%86_%D8%B3%D9%85%D9%86%D8%A7%D9%86
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%AA%D9%87%D8%B1%D8%A7%D9%86
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%81%D9%87%D8%B1%D8%B3%D8%AA_%D8%B4%D9%87%D8%B1%D9%87%D8%A7%DB%8C_%D8%A7%DB%8C%D8%B1%D8%A7%D9%86_%D8%A8%D8%B1_%D9%BE%D8%A7%DB%8C%D9%87_%D8%AC%D9%85%D8%B9%DB%8C%D8%AA
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با تووه به اينکه للتت ذرات معلق پرتوزا در اتمسفر خیلی کم و 

ها است، آنالیز و شمارش آن بر مترمکع یکروگرم مدر حی 

که حجم وسیعی از هوا را از بستر لشائی يا  است ينامستلزم 

ی از ذرات تووه قابلوزنی بخش  ازنترهمان فیلتر عبور داده و 

آوری نمايیم. اين کار به روش ومعرا بتوانیم وهت آنالیز  معلق

ها قوی حجم بالا صورت خواهی گرفت فعال و استفاده از پمپ

ت معلق برداری از کل ذرا[. در اين پژوهش وهت نمونه27]

ی متفاوت ها زمان میتبردار حجم بالای هوا در از نمونه 1اتمسفری

ساعت استفاده شی. قبل از استفاده از فیلترها بايی  12الی  6

ساعت در حرارت  24ها را به میت وهت گرفتن رطوبت، آن

C ْ105  در آون قرار داده و وهت نص  روی دستگاه آماده       

برای  C ْ105فیلتر در کوره  مجیداًی داربر نمونهکنیم. پس از می

قبل توزين  روشدهی و بهمی از دستساعت رطوبت خود را  24

میزان ذرات معلق  [. اختلاف وزن اولیه و ثانويه فیلتر،28شود ]می

 [.29دهی ]شیه را نشان می یآور ومع

 و بحث یجنتا -3

بین دو های برداشت شیه برای هر فصل،  با تووه به تعیاد نمونه

تا سه نمونه در هر ماه مورد آنالیز و میانگین نتايج هر ماه ارائه 

برای کل دوره  210-سرب شیه است. میانگین للتت ماهیانه

است. بر اساس اين نتايج، بیشترين  شیه ارائه( 3بررسی، در شکل )

 mBq/m3با  اههرممدر  210سرب ی برایری شیه گ انیازهمقیار 

 mBq/m3برای اين پارامتر در حیود  بود. متوسط للتت 25/1

دوره بررسی با  ماهبود که کمترين مقیار آن در فروردين 89/0

ثبت شی. نتايج نشان از افزايش نسبی در  mBq/m3 42/0مقیار 

ماه و کاهش نسبی و ارديبهشت  ينفروردللتت اين متییر برای 

برای کل  210 یمپلونماه دارد. میانگین للتت برای شهريور و دی

بود. اين در حالی است که مقیار  mBq/m3 058/0دوره در حیود 

mBq/m3 095/0 ماه و  در آذرmBq/m3 032/0 ماه به در دی

گیری شیه برای بیشترين و کمترين للتت انیازه عنوان بهترتی  

 210 یمپلونگیری اين راديونوکلدیی بود. نتايج حاصل از انیازه

است. همین رونی  شیه ارائه( 4شکل )برای کل دوره بررسی در 

برای  mBq/m3 42/0نیز با میانگین کلی  210 یسموتببرای 

گیری دوره بررسی مشاهیه شی. بیشترين و کمترين مقیار انیازه

ترتی  شیه برای اين راديونوکلدیی در کل دوره مورد بررسی به

mBq/m3 85/0  وmBq/m3 18/0  بود. نتايج میانگین للتت

( نشان 5در شکل ) 210 یسموتببرای نوکلدیی پرتوزای  ماهیانه

 است. شیه داده

 

1 Particulate Matter 

 
 در دوره بررسی 210سرب میانگین للتت ماهیانه (: 3) شکل

 
 

 
 در دوره بررسی 210 یمپلونمیانگین للتت ماهیانه (: 4) شکل

 

 
 در دوره بررسی 210 یسموتبمیانگین للتت ماهیانه (: 5) شکل

يک روش برای تخمین زمان اقامت ذرات معلق اتمسفری حاوی 

راديونوکلدییهای محصول واپاشی رادن بر مبنای پرتوزايی يک 

 یسموتبو  210سرب وفت راديوايزوبار همراه ژنتیکی ماننی 

های متوالی ، مطابق با فروپاشی210 و پلونیم 210سرب يا  210

 :[27]باشیواپاشی بتا به شکل زير می در رونی

 210سرب →210بیسموت →210پلونیم →206)پايیار(سرب
 

 (1)، بوسیله معادله شماره τRکه بر اساس آن زمان اقامت، 

 شود.تعريف می

τ
𝑅

=  
1

𝜆𝐵𝑖
 .

𝜆𝐵𝑖 . 𝑁𝐵𝑖
𝜆𝑃𝑏 .  𝑁𝑃𝑏

1− 
𝜆𝐵𝑖 . 𝑁𝐵𝑖

𝜆𝑃𝑏 .  𝑁𝑃𝑏

(1                                    )

        

 λPb . NPbو  210پرتوزايی بیسموت  λBi . NBiکه در آن 

ثابت واپاشی  λBi = 0.138 d-1در هوا و  210پرتوزايی سرب 

 [.27است ] 210بیسموت 
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می نتر قرار گیرد  ، λPoNPo، در هوا 210پلونیم چنانچه پرتوزايی 

، آنگاه  است λPo=5.0×10−3d−1برابر  210پلونیم و ثابت واپاشی 

 2شماره  بوسیله معادله 210سرب و  210پلونیم نسبت پرتوزايی 

 [:27] شودزير محاسبه می

𝜆𝑃𝑜 . 𝑁𝑃𝑜

𝜆𝑃𝑏 .  𝑁𝑃𝑏
=  

𝜏𝑅
2

(𝜏𝑅+ 
1

𝜆𝐵𝑖
).(𝜏𝑅+ 

1

𝜆𝑃𝑜
)

(2                        )  

( میانگین ماهیانه زمان اقامت نوکلدییهای پرتوزا را 1ویول )

دهی. براساس را نشان می 210 یسموتبو  210سرب بر مبنای 

سرب اين نتايج میانگین زمان اقامت ذرات اتمسفری برمبنای 

تخمین  روز 5/10برداری  در ايستگاه نمونه 210 یسموتبو  210

زده شی. اين درحالی است که بیشترين و کمترين میت زمان 

روز بود. باتووه به  2/7و  5/21اقامت اين ذرات به ترتی  

-ماه و اسفنیماه به ترتی  بهمیانگین ماهیانه زمان اقامت، دی

 عنوان بیشترين و کمترين تخمین زده شی.

 /210سرب زمان اقامت ذرات پرتوزا بر اساس نسبت  (:1جدول )

 210 یسموتب

 زمان زمان ماندگاری )روز(

 فروردين 5/9

 ارديبهشت 75/7

 خرداد 8/7

 تیر 1/8

 مرداد 5/12

 شهريور 6/11

 مهر 4/12

 آبان 23/7

 آذر 1/8

 دی 56/21

 بهمن 3/11

 اسفنی 85/7

 
سرب وهت تخمین زمان اقامت ذرات بر اساس نسبت پرتوزايی 

( اين مقیار را بین 1972، مور و همکاران )210 یمپلونو  210

سرب [. نسبت پرتوزايی 30در نتر گرفتنی ] 092/0تا  054/0

محاسبه  079/0تا  055/0در اين تحقیق بین  210 یمپلونو  210

روز  1/20شی. طبق اين نتايج میانگین زمان اقامت ذرات معلق 

روز و  5/22تخمین زده شی. بر اين اساس تیرماه با میانگین 

  عنوان بیشترين و کمترين زمان اقامت روز به 8/17ماه  دی

(، 2ول )گیری شیه در اين کار پژوهشی تخمین زده شی. ویانیازه

سرب نتايج حاصل از بررسی زمان اقامت ذرات بر مبنای نسبت 

 دهی.را نشان می 210 یمپلونو  210

  یمپلون /210سرب زمان اقامت ذرات پرتوزا بر اساس نسبت  (:2جدول )

210 

( بر مبنای نسبت 2001در تحقیقی، باسکاران و شاو )

، زمان اقامت ذرات منطقه 210 یسموتبو  210سرب پرتوزايی 

گیری انجام نمونه انیازه 2روز از  32تا  12قط  شمال را بین 

( 1959لهمان و سیتکوس ) [. همچنین31شیه تخمین زدنی ]

و  210سرب  زمان اقامت ذرات را بر مبنای نسبت پرتوزايی

[. 32روز تخمین زدنی ] 20در اتمسفر فريبرگ آلمان  210 یمپلون

را بر  ( زمان اقامت ذرات1966که پیرسون و همکاران )در حالی

 [.33روز تخمین زدنی ] 40همین مبنا در ولز 

( زمان مانیگاری ذرات در 1991پاپااستفانو و بونیتی )

 21با تعیاد  210 یسموتبو  210سرب اتمسفر را بر مبنای 

 1گیری شیه طی يک دوره يکساله در اکريج تنسیانیازه نمونه

های معتیله با بارنیگی زياد )آب و هوای مرطوب( واقع در عرض

[. در 34روز( تخمین زدنی ] 2/8روز )متوسط  3/15تا  8/4

( محیوده زمان اقامت را 1972ت و همکاران )پژوهش ديگری، پو

پرتوزايی بر  روز( بر مبنای نسبت 4/5روز )متوسط  13تا  59/1

روز )متوسط  77تا  11و از  210 یسموتبو  210سرب مبنای 

 یمپلونو  210سرب پرتوزايی بر مبنای  روز( بر مبنای نسبت 24

برداری در هوای سطحی در طول يک دوره  نمونه 20با انجام  210

 [.35ساله در منطقه بولیر کلورادو تخمین زدنی ] 5/4

( در طول يک دوره سه ماهه در 1970فرانسیس و همکاران )

 

1 Oak Ridge, Tennessee 

 زمان زمان ماندگاری )روز(

 فروردين 5/21

 ارديبهشت 4/19

 خرداد 8/17

 تیر 5/22

 مرداد 6/20

 شهريور 7/19

 مهر 4/21

 آبان 5/19

 آذر 7/18

 دی 8/17

 بهمن 4/20

 اسفنی 3/22
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روز بنر   6/9میانگین زمنان اقامنت ذرات اتمسنفری را     1ماديسون

ای ذرات بنر  210 یمپلونو  210سرب های پرتوزايی مبنای نسبت

[. منارلی و همکناران   36میکرومتر تخمین زدنی ] 22/0بزرگتر از 

( زمان اقامت را برای هفنت نموننه ومنع شنیه در ايالنت      2000)

نمونه ومع شیه در ايالنت   3ايلینويز در طول يک دوره دو ساله، 

نمونه ومع  5آريزونا، يک نمونه ومع شیه در ايالت نیومکزيکو و 

نی. آنها زمان اقامت ذرات را بر مبننای  شیه در مکزيک تخمین زد

روز و بننر مبنننای  6 - 67، 210 یسننموتبو  210سننرب نسننبت 

روز تخمننین زدنننی  33 - 66 210 یمپلننونو  210سننرب نسننبت 

راسنتا  نتايج اين تحقیقات با نتايج حاصل از اين تحقیق هم [.37]

خنورد،  بوده و اختلاف معناداری در گستره نتايج بنه چشنم نمنی   

با تووه به ماهیت کار و وابستگی به متییرهای محیطنی،  هرچنی 

ووود تفاوت در نتنايج امنری اوتنناب ناپنذير اسنت. در تحقینق       

بر ( PMحاضر، مقادير میانگین زمان اقامت برای کل ذرات معلق )

    برابننر 210 یسننموتبو  210سننرب مبنننای نسننبت پرتننوزايی  

و  210 سنرب روز و بر مبننای نسنبت پرتنوزايی     23/7 – 56/21

 روز تخمین زده شی. 5/22 – 8/17برابر  210 یملونپ

 یریگیجهنت -4

یری شیه گ انیازهدست آمیه، بیشترين مقیار بر اساس نتايج به

بود. میانگین کل  mBq/m3 15/1با  اههرممدر  210سرب ی برا

گیری انیازه mBq/m3 88/0دوره برای اين راديونوکلدیی در حیود 

 49/0ماه در حیود  شی که کمترين مقیار آن در فروردين

mBq/m3 210 یمپلونگیری شیه برای بود. میانگین للتت انیازه 

بیشترين  ؛ کهبود mBq/m3 058/0در کل دوره بررسی در حیود 

در آذرماه و کمترين للتت  mBq/m3 095/0للتت آن با مقیار 

 035/0 ی با مقیارانیازه گیری شیه برای اين راديونوکلدی

mBq/m3 یسموتبماه به ثبت رسیی. همین رونی برای در دی 

در دوره بررسی مشاهیه  mBq/m3 41/0نیز با میانگین کلی  210

برای اين  شیه محاسبهشی. بیشترين و کمترين مقیار 

 mBq/m3 15/0و  8/0راديونوکلدیی در کل دوره بررسی به ترتی  

 ود.ب

ی مینانگین زمنان   آمنیه از محاسنبه  دسنت  نتايج به بر اساس

؛ منیت  210 یسموتب/210سرب اقامت ذرات اتمسفری برمبنای 

برای ماننیگاری اينن ذرات در ونو تخمنین زده      روز 46/10زمان 

شی. اين درحالی است که بیشترين و کمترين میت زمنان اقامنت   

روز بنود. همچننین مینانگین     23/7و  56/21اين ذرات به ترتی  

 یمپلنون /210سنرب  مت ذرات اتمسنفری برمبننای   میت زمان اقا

روز تخمین زده شی. بنا توونه بنه شنرايط اقلیمنی       14/20، 210
 

1 Madison,Wisconsin  

میزان مانیگاری ذرات حاکم در منطقه و همچنین نتايج مربوط به

ای، تهیينیات   اتمسفری، در صورت بروز هرگوننه حنوادث هسنته   

ن، نتامی و يا نشت ذرات راديواکتینو در راکتنور تحقیقناتی تهنرا    

های اتمسفری در سطح شهر تهنران   میزان در تماس بودن آلاينیه

تنوان در موضنوع    تا چه میتی خواهی بنود. بنا اينن اسنتیلال منی     

يريت بحران احتمالی بهترين تصمیم را اتخاذ نمود. با تووه بنه  می

های پرتنوی در   دست آمیه در اين پژوهش؛ انتشار آلاينیهنتايج به

د مینزان تنأثیر انسنانی بیشنتری را     های همچنون دی و منردا   ماه

توانی در منطقه داشته باشی. اين درحالی است که وونود اينن    می

های تیر و آذر در دراز میت تاثیر کمتری را خواهنی   رويیاد در ماه

 داشت.
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 چكیده

ها و قلمروها  . شناخت عمیق حوزهاندبودهها  ناپذير زندگی انسان های دور تاکنون مخاطرات محیطی )طبیعی و انسانی( اجزای جدايی از گذشته

ترين عاملی که در هنگام بروز حوواد  طبیعوی و انسوانی     مهماما  کند. می ياریگرفتن تمهیدات لازم ما را در رويارويی با مخاطرات  و در نظر

شهرهايی   ناامن لات  محدفاع یبفضاهای   شهری هایپوذيری سکونتگاهآسویب پذيری کالبدی ابنیه است.شود  آسیبمنجر به وقوع بحران می

 کواه   برای راهبردی غیرعامل پدافند شهری مقیاس . درامنیت شهری و اجتماعی هستند همه و همه از عوامل تهديدکننده  طبا معماری غل

ساخت است. بنابراين هدف اين تحقیق ارزيابی آسیب پذيری مساکن  انسان طبیعی و شامل مخاطرات برابر در یآور تاب افزاي  و پذيری آسیب

تحلیلوی اسوت. بورای تجزيوه و تحلیول داده هوا از نورم         -غیر عامل است. نوع تحقیق کاربردی و روش آن توصیفی شهر مهاباد از منظر پدافند

  AHPهای تحقیوق بوا مود      دهد بعد از مقايسه زوجی شاخص های تحقیق نشان می يافتهاستفاده شده است.  Expert choiceو  GISافزارهای 

های عمر ابنیه و سوکونت غیرمعموو  و کواربری     بیشترين امتیاز را به خود اختصاص داده است. و شاخص 137/0شاخص کیفیت ابنیه با وزن 

است و در آخر هم معیار شیب زمین و عور    قرار گرفتههای دوم و سوم و چهارم  در جايگاه 101/0   111/0و  112/0های خطرزا به ترتیب 

های غیور رسومی و بافوت قوديم و فرسووده در      شهری مهاباد  رشد طبیعی شهر   وجود اسکانقرار دارند. هندسه نامنظم بافت  022/0معابر با 

پوذيری بافوت شوهری را میسور      های آسویب  بخ  مرکزی شهر  وجود قطعات مسکونی با مساحت کمتر در بافت جنوبی و مرکزی شهر  زمینه

آسیب خواهند ديد و خسارات مالی و جانی زيادی را به بوار خواهود   ها بشدت های طبیعی و انسانی اين بافتاند و در صورت وقع بحرانساخته

 آورد.
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 مقدمه -1

سورعت   ويژه در قرن اخیور بوه   در سراسر زندگی بشر به شهرنشینی
يافتوه اسوت. مسوکن يکوی از معضولات مهوم اقتصوادی و         افزاي 

تورين   بخ  مسکن يکی از مهم. ]1[اجتماعی جوامع شهری است 
بوا ابعواد وسویع اقتصوادی      کوه   توسعه در جامعه اسوت های  بخ 

محیطووی و کالبوودی خووود  توو  یرات  اجتموواعی  فرهنگووی  زيسووت
ها و تصوير جامعه شهری دارد  ويژگی آشکارساختنای در  ستردهگ
 از  درصد سی الی ده که شود می ناشی از آنجا مسکن . اهمیت]2[

 کوه  شود می شامل را توسعه در حا  کشورهای در ناخالص سرمايه
 خودمات  و مسوکن  بخو    در  مسوتقیم  گوذاری سرمايه ترکیب با

 تولیدی  روت از درصدی  50 الی 20 سهم به مجموعاً آن با مرتبط
 تعیین و شهر های پديده و عناصر يابی . مکان]3[رسد می  کشور در

 ازجملوه  مسوکونی   ويوژه  بوه  هوا  کواربری  بورای  مناسوب  های مکان
 همواره شهری گیرندگان تصمیم و زانير برنامه که است موضوعاتی

 مسوکن  بوا  ارتبوا   در له مسو  ايون  و هستند مواجه آن با شهر در
ريوزی    . از آغاز شهرنشینی  برناموه ]4[دارد خاصی اهمیت خانوارها

. بوا  ]5[طراحی و ساخت شهرها همواره مبتنی بر دفاع بوده اسوت 
اين تفاوت که مسئله اصلی در اينجا تراکم جمعیت و  روت اسوت   

توان يک شهر نظامی برای حمله احتمالی ايجاد کورد  اموا هور     می
میت  بايد در زمان جنو  از خوود   نظر از جمعیت و اه شهر  صرف

دفوواع کنوود و بنووابراين بايوود تجهیووزات لازم را بوورای آن آموواده    
های دور  مخاطرات طبیعوی و انسوانی جوز      . از گذشته]6[ساخت

بنابراين داشتن شوناخت عمیوق از     لاينفک زندگی بشر بوده است
شهرها و در نظر گرفتن مقررات لازم باعث آسودگی بیشوتر موا در   

. برای اين منظوور  موردم   ]7[ شود ه با خطرات احتمالی میمواجه
های پدافند غیرعامل برای افوزاي  قودرت دفواعی     همواره از روش

انود  نظامی خود در برابر تهديدات خارجی و داخلی استفاده کورده 
عامول را در ايون سوطز از    . آن چه امروز موضووع پدافنود غیور   ]8[

روزافوزون بوین کشوورهای    اهمیت قرار داده تهديدها و مناقشوات  
عنووان   ف اصلی پدافند غیرعامل بهاهدااز . در واقع ]9[جهان است 

ای از اصو  و راهکارها در جهت افوزاي  ايمنوی جوانی و    مجموعه
   کواه    و هوای انسوان سوازه ايمون    موالی در زموان وقووع بحوران    

اسوت   شهری از جمله مسکن شوهری های پذيری زيرساختآسیب
    ريوزی و همواهنگی انجوام شوود      اقدامات اگر بوا برناموه  اين . ]10[
  ذات شود درهايی که ايجاد میطور خودکار بسیاری از زيرساخت به

 .]11[ دست خواهند آوردايمنی لازم را به  خود
از آن  یبخشو  یکنوون  يرانباستان که ا يرانگسترده ا ینسرزم

دو جلگوه آبواد    یوان کوه م  یوايی جغراف یوت موقع یول دلبوه  باشد یم
 يو  بود که طوا یو پنجاب سند قرارگرفته بود مانند پل النهرين ینب

  از آن عبوور کننود   شودند  یغورب مجبوور مو    يوا مهاجم به شور   
 يولات و ا گورد  یابوان ب اقوامحمله  در ادوار گذشته مورد که یطور به

و  یوايی جغراف یتوضوع  یندر چنو  یزندگ  مختل  قرارگرفته است

  اموان  منظوور در  را وادار نمود تا هموواره بوه   نیانيراناامن  ا یطمح
خود را بوه شوکل د     یمسکون یها خانه ينماندن از تجاوز متجاوز

قلعوه    يمبنگور  ینسورزم  ينا یبه هر جا ينبسازند  بنابرا یکوچک
توجه  ی وزندگ یطمح یها از ناامن آن يرخند  و دروازه و نظا ج بر

 .]12[ دارد يوت حکا یبه ملاحظوات دفواع   يرانیانآگاهانه ا یرو تدب
 تبادلات در خود راهبردی موقعیت به توجه با ايران همچنین کشور

و  نفوت  چون طبیعی و ارزشمند عظیم ذخاير بودن دارا و خاورمیانه
 اسوتعماری  هوای دولوت  توجوه  کانون در همواره تاريخ طو  در گاز

توا   گرفته انگلیس و شوروی از تهاجمات مطمئناً .است بوده مختل 
 عقوب  و مالی و جانی تلفات و آسیب که تحمیلی ساله هشت جن 

کنوار   در .]13[شود   وارد کشوور  بوه  که تجهیزاتی و ت سیساتی گرد
 ديگور  نیوز  طوفوان  و زلزلوه  و سیل نظیر طبیعی حواد  تهاجمات 

هوای  زيرسواخت  بور  تهديودی  عنووان به همواره که هستند عنصری
 31 دنیوا  در شوده   بت طبیعی حاد ه 40 از تاکنون اند.بوده کشور

 امنیوت  تو مین  رو ايون  از .]14[است  شده ديده ايران در آن مورد

 در مسوئولین  بورای  همیشگی دغدغه يک به زندگی محیط و جان

 کشوور  در مت سفانه است. تبديل شده ملی کلان هایگیریتصمیم

 دخالت يا و رعايت بدون حساس و حیاتی تاسیسات و هاکاربری ما

  توسوعه  يوا  و شوده  سواخته  و امنیتی دفاعی ترتیبات و ملاحظات
 توجه قابل حا  عین در و عريان کاملاً هدف يک صورتبه و انديافته

 مهواجم  کشوورهای  و دشمن تیررس و يا دسترس در علاقه مورد و

 شوهری  هوای کوانون  گیریشکل سازکه اين  زمینه .اند گرفته قرار

 به است. شده مترقبه غیر حواد  و مخاطرات برابر در يمنا نا عموماً

       هوا  کواربری  همجوواری  و اسوتقرار  اصوو   توجهی بهبی که طوری
   نمودهوای  تورين مهوم  از حیواتی  عملکورد  بوا  هايیکاربری ويژهبه

. اموروزه سوامانه   ]15[ها است گاهگونه سکونتاين در پذيریآسیب
دلايول مختلو  نظیور رهووور    دفواع غیرعامول شوهرهای ايوران بوه     

های دوربرد و گسترش دامنه جن  تا عمق سرزمین و عودم   سلاح
پايبندی کشوورهای خودکاموه بوه معیارهوای انسوانی و دينوی در       
بسیاری از موارد در ساعات اولیه جن   حوزه شهری مورد حملوه  

های مالی و انسوانی   گیرد و اين تهاجم باعث ايجاد خسارت قرار می
شود يکی از شوهرهايی کوه در مورز ايوران بوا       هر میسنگینی به ش

پذيری اهمیت زيادی  کشور عرا  قرارگرفته است و به لحاظ آسیب
کوه ايون شوهر سوابقه      ايون   بوه   توجوه  بادارد  شهر مهاباد است و 

دلیوول موقعیووت تهاجمووات دشوومن را در خووود ديووده اسووت و بووه 
ف پوذيری از طور   سیاسی هموواره در معور  آسویب   جغرافیايی و 

 نوه  هوای گذشوته  در بلايای طبیعی و انسانی بوده است. اين شوهر 

 و نظوامی  هایگیریدر لحاظبه حواد  فراوانی آبستن دور چندان
 دفواع  طوی  شوهر  ايون  آن کوه  جمله زا است. بوده آفندی عملیات
 مرحله دو طی چنانچه .گرفت دشمن قرار حمله مورد هابار مقدس
 23 و 1362 سوا   اسوفند  5 در عورا   بعثوی  ر يم توسط بمباران
 تون  هوا ده آن حاصول  که آسیب ديده شدتبه 1365 سا  بهمن
 فضوايی  سوازمان  و سواختار  طرفوی  از. اسوت  بوده جانباز و شهید
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     همجوواری  و الگووی اسوتقرار   لحواظ  بوه  مهابواد  شوهر  موجوود 
 هایبافت با آنها مجاورت همچنین و همديگر با حیاتی هایکاربری

  شوهر  ايون  متوجوه  را قابل توجهی تهديدات و خطرات مسکونی 
هوای   جمعیتوی بوه کواربری    بیشوترين توراکم    در مهابواد  .سازدمی

هوا بیشوترين    مسکونی اختصواص داده شوده اسوت. ايون کواربری     
بوه ايون    برای شوهروندان دارنود  بوا توجوه      پذيری محدوده آسیب

مباحث ارزيابی مسکن در اين شهر با رويکورد پدافنود غیور عامول     
رسد. يکی از دلايلی که شهر مهاباد در تحقیوق   ضروری به نظر می

موودنظر قرارگرفتووه اسووت  اکثريووت جمعیووت شووهری در  رو  یپوو
عور  زنودگی     های مسکونی و در معر  خطر و معوابر کوم   بافت
تواند موانع از تهديود    کنند و اتخاذ تصمیماتی در اين مسیر می می

ها و انديشیدن تمهیداتی برای  جانی و مالی شود و احیای اين بافت
رسود. پدافنود    موی  های احتموالی ضوروری بوه نظور     کاه  آسیب

هوای مسواکن    غیرعامل و اعما  الزامات برآمده در ارزيابی آسویب 
ت احتمالی را کواه  دهود و   تواند تا حد زيادی خسارا شهری می

اقتصوادی موردم    -اجتماعی  های ها و ارزش منجر به حفظ سرمايه
( وضوعیت  1بوا طورح سو ا      حاضور شود. بودين ترتیوب تحقیوق     

پذيری مساکن شهری مهابواد از منظور پدافنود غیور عامول       آسیب
پوذيری مسوکن    ( کدام نوواحی بوه لحواظ آسویب    2چگونه است و 
  مطلوبی ندارد؟ شهری وضعیت

 مبانی نظری تحقیق -2

 پذیریآسیب -2-1

عبارت است از میزان خسارات و صدمات با شدتی بین صفر تا صد 
درصد ناشی از عوامل و رويدادهايی که موجب آسیب احتمالی يوا  

. ]16[شوود   بالفعل به منابع انسوانی  تجهیوزات و ت سیسوات موی    
سو و  میزان حساسیت يک جامعه نسبت به حواد  و سوانز از يک

پوذيری نامیوده    میزان خسارات و خسارات از سووی ديگور آسویب   
پذيری يک تابع رياضوی اسوت و میوزان خسوارت      شود. آسیب می

مورد انتظار برای هر عنصری است کوه در يوک شودت معوین در     
یوول وتحل گیوورد. تجزيووه بووار قوورار مووی  معوور  خطوورات فاجعووه 

پذيری برخی از عناصر طبیعی  پذيری فرآيند تخمین آسیب آسیب
بار  است که در معر  خطرات بالقوه به دلیل وقوع خطرات فاجعه

پوذيری عبوارت    . طبق تعري  سوازمان ملول  آسویب   ]17[هستند 
ای که عنصر يا گوروه خاصوی از عناصور در معور       است از درجه

رود  گی معین از بین میخطر در ا ر وقوع يک پديده طبیعی با بزر
 . ]18[شود  و در مقیاس صفر بیان می

 مدیریت بحران شهری و مراحل آن -2-2

محیطی از حالوت طبیعوی    -بحران  خارج شدن سیستم اجتماعی

ای لازم ريزی ويژهاست که برای برطرف سازی آن مديريت و برنامه

( 1: ها به انواع مختلفی تقسیم میشووند است. از نظر ماهیت بحران

لرزه   سیل  های ناشی از حواد  و سوانز طبیعی مثل: زمینبحران

ناپوذير هسوتند و چنانچوه    آتشفشان و گردباد کوه اغلوب اجتنواب   

مديران و کارگزاران با آنها برخورد مناسبی نداشته باشند منجر به 

های اجتمواعی  بحران( 2.بروز بحران های بسیار وخیم خواهند شد

رويه  آشوبهای اجتماعی  خشوونت در  رت بیو فرهنگی مثل: مهاج

بحرانهوای اقتصوادی    (3محیط کار  اعتیاد و فسوادهای اجتمواعی   

مثل: نوسانات شديد مالی  کاه  ارزش سوهام و پوو  در بوورس     

هوای امنیتوی مثول: خرابکواری      بحوران  (4اختلاس و ورشکستگی

     (5گوذاری  قاچوا  موواد مخودر  جاسوسوی و تروريسوم       بمب

محیطی مثل: آلودگی هوا  انفجارهای هسته ای  های زيستبحران

بحرانهای اداری مثل: ضوع    (6از بین رفتن منابع طبیعی باارزش 

های هويتی بحران (7مديريت در پی  بینی و پیشگیری معضلات 

مديريت بحران عبوارت اسوت از    . ]19[ مثل: بحران هويت شهری

دسوتگاه هوای اجرايوی و     ها و اقودامات دولتوی  ريزیفرآيند برنامه

صوورت  عمومی که با مشواهده و تجزيوه و تحلیول بحوران هوا بوه      

جامع و هماهن  و بوا اسوتفاده از ابزارهوای موجوود در       يکپارچه

جهت پیشگیری   آماده سوازی   مقابلوه و بازسوازی تمهیوداتی را     

با توجه  . برای مقابله با بحران های احتمالی آتی پی  بینی نمايد

( 1: فو  برای مديريت بحران مراحل زير را تودوين نموود   به گفتار

پیشگیری و کاه  ا رات : کاه  احتما  وقوع يا ا رات ناشوی از  

بازسازی  (3 ريزی   پژوه    آموزش و مانورمقابله : برنامه( 2 بلايا

 : بازگرداندن جامعه به حالت عادی و نه لزوما حالت پی  از بحران

 عاملپدافند غیر -2-3

کوارگیری   گوردد کوه مسوتلزم بوه     به مجموعه اقداماتی اطلا  موی 

توان از وارد شودن   افزار و تسلیحات نبوده و با اجرای آن می جن 

خسارات مالی به تجهیزات و ت سیسوات حیواتی  حسواس و مهوم     

نظامی و غیرنظامی و تلفات انسانی جلوگیری نمووده و يوا میوزان    

های هووايی موشوکی    ارانخسارات و تلفات ناشی از حملات و بمب

هوای   مجموعه اقودام  .]20[دشمن را به حداقل ممکن کاه  داد 

ای کوووه موجوووب افوووزاي  بازدارنووودگی  کووواه   غیرمسووولحانه

های ضوروری  ارتقوا پايوداری ملوی و      پذيری  تداوم فعالیت آسیب

تسهیل موديريت بحوران در مقابول تهديودها و اقودامات نظوامی       

یه اقدامات و تدابیری به کلرعامل پدافند غی .]21[شود  دشمن می

کوارگیری سولاح  موجوب کواه       شوود کوه بودون بوه     گفته موی 

هوا در برابور تهديودات خوارجی      ها و افزاي  پايداری پذيری آسیب

پدافند غیرعامل در مفهوم خاص در ايران مانند سواير   .]22[شود 

شوود و   عنوان دفواع غیرنظوامی شوناخته موی     کشورهای جهان به

پدافند  .]23[عوامل تهديد شامل طبیعی  انسانی است  دربردارنده

غیرعاموول در يووک جامعووه شووهری عبووارت اسووت از کوواه       
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پوذيری در   پذيری و افزاي  امنیت و ايجاد قابلیوت انعطواف   آسیب

منظوور حفوظ    موقوع بوه   های به العمل های مختل  و عکس وضعیت

ت جان انسان  مردم و ساکنان و اماکن موجود و به مفهوم حفارو 

ازنظور   .]24[م  ر از جان ساکنان يوک شوهر در مقابول بمبواران     

هوای   مفهومی پدافند غیرعامل را به معنای دفاع در برابور تهواجم  

اند. در مقابل عبوارت دفواع غیرعامول )غیرنظوامی(      نظامی دانسته

قرارداد و در ادبیات فنی معاصر آن را به معنای آمادگی و دفاع در 

  .]25[دانند  ساز می از طبیعی يا انسان برابر هرگونه سانحه اعم

 پیشینه تحقیق -2-4

کامران و همکاران در تحقیقی با عنوان کاربرد پدافند غیرعامل در 

به دنبا  بررسی نق  پدافند غیر عامل ريزی مسکن شهری  برنامه

اند که نتايج کلی آن در راستای ريزی مسکنِ شهری بودهدر برنامه

يافتوه هوای   ايجاد شهر ايمن  شهر قدرت و شهر بازدارنده اسوت.  

تعیوین طورح هندسوی بنوا  موقعیوت      دهد کوه  پژوه  نشان می

بازشوها  نحوه دسترسی و پی  بینی فضای امن به عنوان فضوای  

چند عملکردی برای هر ساختمان در زمان صلز و جن  از جمله 

ینه معمواری سواختمان و معمواری بوومی از منظور      های بهم لفه

عزيزی و برنافر در مقاله ای با عنووان   .]26[پدافند غیرعامل است

های هوايی از ديودگاه   ريزی شهری در حمله فرآيند مطلوب برنامه

هوای  پدافند غیرعامل )نمونوه مووردی: تهوران( بوا بررسوی روش     

مناسوب  بورای    ريوزی  ريزی  نسبت به تدوين برنامه مختل  برنامه

کاه  آسیب پذيری محدوده مورد مطالعوه در حمولات هووايی     

     هووای پووژوه   فرآينوود مناسووب اقوودام نموووده انوود. طبووق يافتووه

منظور کاه  آسیب پذيری بافوت هوای شوهری را    ريزی بهبرنامه

می توان  شامل چهار مرحله اصلی تدوين اهداف  شوناخت وضوع   

ن راهبردها دانست کوه نتیجوه   پذيری  تدويموجود  تحلیل آسیب

ريوزی مناسوب بورای کواه       آن  منجر به تدوين فرآينود برناموه  

جمشیدی و قائد رحمتی در پژوهشوی بوا    .]27[پذيری شد آسیب

ريوزی پدافنود    های مسکن شهری برای برنامه عنوان ارزيابی م لفه

های مسکن  لفه هدف ارزيابی مغیرعامل )مورد مطالعه: بوکان( با 

راستای پدافند غیر عامل با استفاده از تکنیوک ديمتول   شهری در 

در اين تحقیوق بوا اسوتفاده از    را مورد بررسی قرار داده اند. فازی 

نظرات تعدادی از کارشناسان و خبرگان برنامه ريوزی شوهری در   

های مسکن در ملاحظات  لفه شهر بوکان رابطه میان متغیرهای م

و تاسیسات( مورد بررسی  عامل شامل: )معماری  سازهپدافند غیر

 (c1) کوه سوازه  اند اين نتیجه رسیده قرار گرفته است. و نهايتا به

دارای کمترين ت  یر  (c3) دارای بیشترين ت  یرگذاری و تاسیسات

توان گفت سازه يک نفوذ کننده قوی  باشد. به عبارت ديگر می می

ن محمديان و همکارا ..]28[ پذير قوی است و ت سیسات يک نفوذ

عامل در کلانشهر در تحقیقی با عنوان تحلیلی بر نق  پدافند غیر

تبريز با رويکرد مديريت بحران  نوع تحقیق کواربردی و روش آن  

بورای بررسوی و تحلیول سو الات     توصویفی تحلیلوی بووده اسوت.     

استنباطی چندگانه از آزمون تحلیل عاملی استفاده شده اسوت. از  

لی عوامول سوازمانی  عوامول    نظر کارشناسان نتوايج تحلیول عوام   

جغرافیايی و اقلیموی و همچنوین عوامول اجتمواعی  اقتصوادی و      

شهر تبريز  ريزی پدافند غیرعامل در کلان سیاسی مربو  به برنامه

 50ها بار عاملی بوالاتر از   بیانگر اين است که مجموع همگی گويه

درصد را نشان می دهند و اين بودين معنوی اسوت کوه ارتبوا  و      

ی بین عوامل مورد بررسی )کالبدی  اجتماعی  اقتصادی  همبستگ

طور کامل پوش  داده اسوت. از نظور    سیاسی(  فضای عاملی را به

عامول در کولان شوهر    ريزی پدافنود غیور   کارشناسان  نتايج برنامه

تبريووز نشووان داد کووه تحلیوول عوواملی عواموول سووازمانی بووا بووار   

و اقلیمی بوا بوار   %  تحلیل عاملی عوامل جغرافیايی  90/87عاملی

%  تحلیوول عوواملی عواموول اجتموواعی  اقتصووادی و  75/64عوواملی

 عوامول  عواملی  تحلیل همچنین و%  99/79 عاملی بار با  سیاسی

 را متغیر مفهومی فضای%  75/64عاملی بار با اقلیمی و جغرافیايی

 موورد  متغیرهوای  کوه  شوود  می گیری نتیجه لذا دهند  می پوش 

ريوزی پدافنود غیرعامول دارای اعتبوار      موه نابر با ارتبا  در بررسی

. آفتواب و  ]29[ دهنود  ها را مورد تائیود قورار موی    بوده  ارتبا  آن

پذيری شهر ارومیه بوا   ای با عنوان ارزيابی آسیب همکاران در مقاله

پوذيری شوهر ارومیوه     رويکرد پدافند غیرعامل به ارزيوابی آسویب  

ای و  توسوعه  -ی اند. اين تحقیق ازلحواظ هودف  کواربرد    پرداخته

ها بوه   ازلحاظ ماهیت  توصیفی تحلیلی است. روش گردآوری داده

های اولیه( و  های  انويه( و پیمايشی )داده دو صورت اسنادی )داده

نامه و مصواحبه بووده    ابزار مورداستفاده در روش پیمايشی پرس 

در رويکوردی   ANPهوا از مود     وتحلیول داده  است. بورای تجزيوه  

شده  تلفیقی با سیستم اطلاعات جغرافیايی و منطق فازی  استفاده

آمووده بیشووتر نووواحی شوومالی  دسووت اسووت. بوور اسوواس نتووايج بووه

های غیررسمی منطقه دو( و مرکزی )محولات قوديمی    )سکونتگاه

منطقه چهوار( شوهر ارومیوه بوه علوت توراکم بوالای جمعیتوی و         

ی سیاسی  حسواس و تجواری   مسکونی  قرارگیری اکثر مراکز ادار

ايون  بنابرپذيرترين مناطق ارومیوه هسوتند     در اين مناطق  آسیب

های حساس و حیاتی و جواری در کاربری   همصورعايت نکردن ا

وساز در منطقه چهار و دو بیشوتر از   عدم رعايت استاندارد ساخت

هوای  در اين میوان  معیارهوای کواربری   ست. اير مناطق شهری اس

تی  مراکووز نظوامی و اداری بیشووترين توو  یر را در  حسواس و حیووا 

جوايی و انتقوا     پوذيری شوهر ارومیوه دارنود. جابوه      تعیین آسویب 

جووار بوا مراکوز     ت سیسات خطرناک از مناطق مسوکونی و يوا هوم   

های  حساس و مهم  توجه به اصو  پدافند غیرعامل در تهیه طرح

تورين   مهم وساز از نامه استانداردهای ساخت شهری  توجه به آيین
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. حسینی امینی ]30[باشد راهکارهای پیشنهادی در اين زمینه می

و همکاران در تحقیقی با عنوان ارزيابی ساختار شهری در راستای 

)مطالعوه مووردی:    SWOTعامول بوا روش   ريزی پدافند غیربرنامه

تحلیلی به اين نتیجه  –شهر بوشهر(  با استفاده از روش توصیفی 

دلیول دارا بوودن مرزهوای آبوی     هر بوشوهر بوه  شو رسیده اند که   

کشوور   راهبوردی مشترک با کشورهای همسايه  يکی از شهرهای 

 است  و پس از بررسی و تحلیل وضع موجود با اسوتفاده از مود   

SWOT  راهبردهای عملیاتی برای ايجاد و تداوم ايمنی و امنیوت  

ک شرايط کنونی شهر بوشوهر فاقود يو    دربرای اين شهر ارائه شد. 

برنامه جامع دفاعی جهوت تو مین امنیوت شوهر و شوهروندان در      

باشد و  شرايط بحرانی و بروز حملات احتمالی از سوی دشمن می

ريزان  مديران شهری و طراحان شهری نسبت به بايست برنامه می

انديشی داشته باشند چراکه اين ريزی پدافند غیر عامل چارهبرنامه

اش دارای مراکز حساس  حیاتی و  یشهر بنا به موقعیت استراتژيک

و نیز  راهبردیمهم متعددی است که هريک دارای وزن و اهمیت 

 یرگذاری متفاوتی به منظور تحقوق برناموه ريوزی     عمق نفوذ و ت

. بابائیوان آتنوی و همکواران در    ]31[باشوند  پدافند غیرعامول موی  

پذيری زيرساخت شهر سومنان بوا    پژوهشی با عنوان میزان آسیب

مقاله حاضر با اسوتفاده از روش    GISرد پدافند غیرعامل در رويک

ها و اطلاعات موردنیواز       آوری داده    تحلیلی  پس از جمع -توصیفی

ها     های ارزيابی چند معیاره به تحلیل زيرساخت    با استفاده از روش

هوا بوا توجوه بوه موقعیوت          کون      پرداخته و پس از شناخت برهم

پذيری شهر سومنان      ها  وضعیت آسیب    از زيرساختفضايی هريک 

 83/37دهد که درمجموع  نتايج حاصله نشان می .را محاسبه نمود

پوذيری      های با آسیب    های شهر سمنان در پهنه    درصد از زيرساخت

پوذيری زيواد        هوای بوا آسویب       درصد در پهنوه  34/21بسیار زياد  

درصد  66/14پذيری متوسط      با آسیب های    درصد در پهنه 58/13

هوای بوا       درصد در پهنه 56/12پذيری کم و     های با آسیب    در پهنه

دوراز اصو   اند. اين مسئله به يافته پذيری بسیار کم استقرار    آسیب

و ملاحظووات پدافنوود غیرعاموول بوووده و تشووديدکننده میووزان     

و همکاران در تحقیقی با  ساعتلو. خانبابائی]32[پذيری است    آسیب

عنوان مطالعه تطبیقی آسیب پذيری بافت جديد و قوديمی شوهر   

عامل  با استفاده ارومیه در برابر حملات هوايی از منظر پدافند غیر

پوس از  انود کوه    تحلیلی به اين نتیجه رسویده  -از روش توصیفی

شواخص از بوین عوامول مختلو       10مطالعۀ منابع مرتبط  تعداد 

ار برای رسیدن به خروجی تحقیق انتخاب شده اسوت. بوه   ت  یرگذ

ها  های اطلاعاتی شاخص های مکانی  ابتدا لايه منظور انجام تحلیل

سوازی و آمواده    افزار سیستم اطلاعوات جغرافیوايی رقوومی    در نرم

شوده از روش فراينود    نهايت ضريب اهمیت محاسوبه  گرديده و در

پوشوانی   ضرب و هوم  ها مراتبی در هريک از شاخص تحلیل سلسله

پوذيری   از محدوده در پهنۀ آسویب  /23شده است. در بافت جديد 

در پهنووۀ  /39پووذيری کووم    در پهنووۀ آسوویب  /29خیلووی کووم   

در پهنۀ  /1پذيری زياد  و  در پهنۀ آسیب /8پذيری متوسط   آسیب

در پهنوۀ   /11پذيری خیلی زياد واقع شده و در بافت قوديم   آسیب

در  /43پوذيری کوم     در پهنۀ آسویب  /39پذيری خیلی کم   آسیب

در  /1پذيری زياد  و  در پهنۀ آسیب /6پذيری متوسط   پهنۀ آسیب

آموده   دست پذيری خیلی زياد واقع شده است. نتايج به پهنۀ آسیب

پذيری بافت جديد و قديمی شوهر ارومیوه  کوه     از سنج  آسیب

ان دهد که میز ترتیب شامل مناطق يک و چهار است  نشان می به

 پذيری در بافت قديم نسبت به بافوت جديود بیشوتر اسوت     آسیب

]33[ .Schmidtlein  در پژوهشی ارتبا  فضايی بین آسیب پذيری

را بررسوی   (تخمین خسوارات زلزلوه  )اجتماعی و پدافند غیرعامل 

کرد. و نتیجه حاصله از اين پژوه  بدين صورت بووده: هور قودر    

و پدافند غیرعامل بوه  تخمین خسارت زلزله دقیق و درست باشد 

ريزی و اجرا شده باشد  به همان میزان آسویب  طور صحیز برنامه

 Wekerle and Whitzman .]34[ يابدپذيری اجتماعی کاه  می

شهرهای ايمون: راهبردهوايی   "در فعالیت پژوهشی خود با عنوان 

  مسو له ايمنوی و   "ريزی  طراحوی و موديريت شوهری   برای برنامه

شهر لندن تبیین نمووده اسوت. نتیجوه     لانک امنیت شهری را در

دهد طراحوی و موديريت بهینوه فضواهای     تحقیقات آنها نشان می

ر د Alexander . .]35[ ر اسوت  شهری در ت مین امنیوت آنهوا مو   

 (مديريت بحران شهرها در برابر حاد ه(پژوه  خود تحت عنوان 

بحث آمادگی اضوطراری بوه لحواظ برتوری اساسوی بوین پدافنود        

مل و حفارت مدنی را بررسی کرد و تعودادی از جنبههوای   غیرعا

مديريت طوفان کاترينوا را در نئواورلئوان در ماههوای آگوسوت و     

  .]36[مرور کرد 2005سپتامبر 

   یقروش تحق -3

تحلیلوی اسوت. جموع     -نوع تحقیق کاربردی و روش آن توصیفی

آوری داده ها از طريوق بررسوی متوون  منوابع  کتوب  مقوالات و       

ها و مصاحبه و مشاهده بوده است  در اين تحقیق از بررسی نقشه

هوا و   نرم افزار و ابوزار مختلو  بورای بروزرسوانی و پوردازش داده     

اطلاعات مکانی  ساخت  ويراي   طبقه بندی تصاوير و خروجوی  

ها استفاده شده  نرم افزار مورد استفاده در اين تحقیق  گرفتن داده

( درفازهوای  Arc GISست از: نرم افوزار ) به تناسب کاربرد عبارت ا

ها بوده و  مربو  به ورود  ذخیره و مديريت  پردازش و تحلیل داده

  استفاده شده است. Expert choiceاز نرم افزار  AHPبرای مد  
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 نمودار مفهومی تحقیق (:1شکل) 

 محدوده مورد مطالعه -4

دنشین مهاباد که مرکزيوت شهرسوتانی بوه هموین نوام از      رشهر ک

را بر عهده دارد  در قسمت جنوب استان و  استان آذربايجان غربی

درجوه   36دقیقه طو  شرقی و  43و  45در مختصات جغرافیايی 

تورين مرکوز   دقیقه عر  شمالی واقع شده و به عنوان مهوم  46و 

سیاسی و خدماتی شهرستان بر ساحل رودخانه  -جمعیتی  اداری

ای کوچک و کم عر  استقرار يافتوه اسوت. ايون    مهاباد در جلگه

شهر بواسطه واقع شدن در قسمت جنوب غربی درياچه ارومیوه و  

میان راههای ارتباطی شهرهای ارومیوه بوه میانودوآب و بوکوان و     

سقز و سردشت از موقعیتی خاص برخوردار بووده و محول تلاقوی    

راههای سه استان آذربايجان غربی  شرقی و کردسوتان محسووب   

ن منطقوه مهابواد   گردد. به لحاظ جغرافیوايی  کوهسوتانی بوود   می

باعث گرديده است که تپه ماهورهوای مرتفوع و پرفوراز نشویب از     

جوانب مختل  شهر را در میان گیرند. محدوديت توپوگرافی شهر 

مهاباد سبب گرديده که شهر با تنگناهای بسیار در مناطق نسوبتاً  

کم ارتفاع و تپه ماهوری فضای حیواتی خوود را پیودا نمووده و از     

سعه يابد. عدم تقارن هندسی و شکل غیرموزون جوانب مختل  تو

 .]36[باشدمی محدوده مصوب شهر نیز ناشی از همین امر 

 

 .]37[نقشه محدوده مورد مطالعه (:2شکل) 
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 نتایج و بحث -5

 در هر واحد مسکونیشاخص خانوار  -5-1

دهنوده کفايوت و يوا     شاخص تراکم خانوار در واحد مسکونی نشان

کمبووود تعووداد واحوودهای مسووکونی موجووود در رابطووه بووا تعووداد 

خانوارهای موجود است. شاخص تراکم )يک واحود مسوکونی بوه    

آ  و عودم کمبوود   يوده امنزله وجوود شورايط    ازای يک خانوار( به

بیشووتر شووود   1مسووکن اسووت. هرچووه ايوون شوواخص از عوودد   

 دهنده شدت کمبود مسکن است.  نشان

تراکم خانوار در واحد مسکونی برای کول   در حا  حاضر  شاخص

درصوود کمبووود واحوود  10اسووت. بووه عبووارتی  1/1کشووور حوودود 

مسووکونی در کشووور وجووود دارد. طبووق اطلاعووات موجووود در     

درصد  31/55شهر مهاباد   1395سکن سا  سرشماری نفوس و م

بلوک موجود در اين شهر دارای خانوار يک به بالا در هر  1386از 

بلوک دارای يک خانوار در  427درصد از  04/17واحد مسکونی و 

تووان   آمده می دست باشند. طبق اطلاعات به هر واحد مسکونی می

آ  يک  هنتیجه گرفت شهر مهاباد تا حدودی نسبت به شاخص ايد

 خانوار در هر واحد فاصله دارد.

 
 نقشه شاخص خانوار در هر واحد مسکونی شهر مهاباد (:3)شکل 

 شاخص نفر در هر واحد مسکونی -5-2

اين شاخص متوسط تعداد افراد در يک واحود مسوکونی را نشوان    

دهد. اين نوع شاخص وضعیت رفاه خانوارها را ازنظر فضواهای   می

هرحا  يک خانوار با هر تعوداد نفورات     دهد. به مسکونی نشان می

نماينود. ايون شواخص از     کلاً از يک واحد مسوکونی اسوتفاده موی   

سواکن بوه تعوداد کول      تقسیم تعداد جمعیت خانوارهای معمولی

آيود. ايون شواخص بیوانگر میوزان       دست میواحدهای مسکونی به

آموده از   دسوت  طبق اطلاعات به تراکم نفر در واحد مسکونی است.

درصد  88/33شهر مهاباد  1395سرشماری نفوس و مسکن سا  

بلوک به ترتیب در هر واحد  836درصد از  36/33بلوک و  849از 

بلوک در هر  128درصد از  11/5نفر و  4 - 5نفر و  1-4مسکونی 

 داده است.  نفر را در خود را در خود جای 6-16واحد مسکونی 
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 نقشه شاخص نفر در واحد مسکونی (:4شکل) 

 جمعیتی  تراکم -5-3

تووان بوه ايون نتیجوه رسوید کوه        جمعیتوی موی    طبق نقشه تراکم

درصووود   0-133بلووووک دارای توووراکم  893درصووود از  63/35

      جمعیتووووی  بلوووووک دارای تووووراکم  973درصوووود از  83/38

 بلوووک دارای تووراکم  622درصوود از  82/24درصوود   351-134

بلووووک دارای  17درصوود از   /68درصوود    936-352جمعیتووی   

درصوود  /04درصوود و درنهايووت   937-1977جمعیتووی   تووراکم

.باشوود مووی درصوود 978از يووک بلوووک دارای تووراکم بووالای    

. 

 نقشه تراکم جمعیتی در شهر مهاباد (: 5شکل )

 تعداد طبقات -5-4

 20073توان بوه ايون نتیجوه رسوید کوه       طبق نقشه و آمارها می

ساختمان دوطبقوه   9354درصد   62ساختمان يک طبقه معاد  

درصود    7طبقوه معواد     ساختمان سوه  2058درصد   30معاد  

ساختمان پونج   87درصد   /65ساختمان چهار طبقه معاد   206

/ 18ساختمان شو  طبقوه معواد      59د  درص /27طبقه معاد  

ساختمان  17درصد   /10طبقه معاد   ساختمان هفت 33درصد  

 / 02ساختمان نه طبقه معواد    7درصد   /05هشت طبقه معاد  

درصود و درنهايوت يوک     /01ساختمان ده طبقه معاد   3درصد  

ساختمان دوازده طبقه در شهر مهابواد وجوود دارد طبوق آمارهوا     

یجه گرفت که بیشترين درصد تعداد طبقات موجود در توان نت می

 7درصد دو طبقوه و   30درصد يک طبقه   62شهر مهاباد برابر با 

 باشند. درصد سه طبقه می
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 نقشه تعداد طبقات ساختمانی در شهر مهاباد (:6شکل) 

 پایداری بناها ازلحاظ سازه -5-5

شده از سرشماری نفوس و مسوکن سوا     طبق اطلاعات استخراج

بلوووک موجووود در شووهر  803درصوود از  32شوهر مهابوواد    1395

مهاباد ازلحاظ شاخص درصد پايداری بناها از جنبه مقواوم بوودن   

بلووک   513درصود از   47/20درصد   0-5/12ها در رنج  سازه آن

بلووک موجوود    478درصد از  07/19درصد   3/58-7/35در رنج 

 359درصود از   33/14درصد   4/58-6/80در شهر مهاباد در رنج 

 353درصود از  09/14درصد و درنهايت  7/80-100بلوک در رنج 

 اند. درصد قرارگرفته 7/35-6/12بلوک موجود در رنج پايداری 

 
 نقشه پايداری بناها از لحاظ سازه(: 7شکل) 
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 شاخص درصد پايداری بناها ازلحاظ سازه در شهر مهاباد (:1جدول ) 

 درصد تعداد درصد پایداری بناها ازلحاظ سازه کیفیت پایداری بناها ازلحاظ سازه

 04/32 803 0 – 5/12 مناسب

 09/14 353 6/12 – 7/35 نسبتاً مناسب

 47/20 513 8/35 – 3/58 نامناسب

 07/19 478 4/58 – 6/80 نسبتاً نامناسب

 33/14 359 7/80 – 100 خیلی نامناسب

 100 2506 - مجموع

 پایداری بناها ازلحاظ جنس مصالح -5-6

شده از سرشماری نفوس و مسوکن سوا     طبق اطلاعات استخراج

بلوک موجود در شهر  1010درصد از  30/40شهر مهاباد   1395

مهاباد از جنبه شاخص درصد پايداری بناها ازلحاظ جنس مصالز 

بلووک در رنوج    504درصد از  11/20درصد   0-3/9ها در رنج  آن

جوود در شوهر   بلووک مو  455درصد از  16/18درصد   5/26-4/9

بلوک در  393درصد از  68/15درصد   5/26-9/43مهاباد در رنج 

بلوک موجوود   144درصد از  75/5درصد و درنهايت  44-63رنج 

انوووود.  درصوووود قرارگرفتووووه  63-100در رنووووج پايووووداری  

 شاخص درصد پايداری بناها ازلحاظ جنس مصالز در شهر مهاباد (:2جدول ) 

 درصد تعداد درصد پایداری بناها ازلحاظ مصالح مصالحکیفیت پایداری بناها ازلحاظ 

 30/40 1010 0 – 3/9 بسیار خوب

 11/20 504 4/9 – 5/26 خوب

 16/18 455 5/26 – 9/43 متوسط

 68/15 393 /44 – /63 ضعی 

 75/5 144 /63 – 100 خیلی ضعی 

 100 2506 - مجموع

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 بناها ازلحاظ جنس مصالز در مهابادنقشه شاخص درصد پايداری  (:8شکل) 
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 نوع مصالح -5-7

تووان   شده می های انجام طبق نقشه و جدو  نوع مصالز و برداشت

ساختمان دارای مصالز آجر و چووب   425به اين نتیجه رسید که 

ساختمان دارای مصالز آجر و آهون   22152درصد   40/1معاد  

 16ساختمان دارای مصالز بتنی معاد   5046صد  در 69معاد  

ساختمان  140درصد و  14ساختمان فلزی معاد   4383درصد  

/ درصد در شهر مهابواد وجوود   44دارای مصالز نامشخص معاد  

توان نتیجه گرفت که بیشوترين درصود نووع     دارد طبق آمارها می

 69های با مصالز آجور و آهون معواد      مصالز متعلق به ساختمان

درصود   14درصود و   16ساختمان بتنوی معواد     5046درصد و 

 فلزی بوده است.

 نوع مصالز  (:3جدول )

 درصد تعداد نوع مصالح

 40/1 452 آجر و چوب

 85/68 22152 آجر و تیرآهن

 68/15 5046 بتنی

 62/13 4383 فلزی

 /44 140 نامشخص

 100 32173 مجموع

 

 نقشه نوع مصالز ساختمانی در شهر مهاباد (:9شکل) 

 کیفیت ابنیه -5-8

شوده   هوای انجوام   طبق نقشه و جدو  کیفیوت ابنیوه و برداشوت     

 59سواختمان معواد     18952توان به اين نتیجه رسوید کوه    می

 20سواختمان معواد     6362درصد دارای کیفیت قابل نگهداری  

 893درصود مرمتوی     18سواختمان معواد     5748نوساز   درصد

ساختمان معاد   365درصد در دست احدا    3ساختمان معاد  

درصود دارای   /05سواختمان معواد     16درصد تخريبوی و   1.13

تووان   ارزش معماری در شهر مهاباد وجود دارد طبوق آمارهوا موی   

 نتیجه گرفت که بیشترين درصود نووع کیفیوت ابنیوه متعلوق بوه      

های نوساز با  درصد  ساختمان 59های قابل نگهداری با  ساختمان

 باشد. درصد می 18های مرمتی با  درصد و ساختمان 20
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 کیفیت ابنیه در شهر مهاباد (:4جدول )

 درصد تعداد کیفیت ابنیه

 /05 16 دارای ارزش معماری

 13/1 365 تخريبی

 76/2 893 در دست احدا 

 61/58 18952 قابل نگهداری

 78/17 5748 مرمتی

 67/19 6362 نوساز

 100 32336 مجموع

 

 نقشه کیفیت ابنیه (:10شکل) 

 نوع نمای ساختمان -5-9

درصود دارای نموای    41ساختمان معاد   13351مهاباد در شهر 

 4128درصود فاقود نموا      36ساختمان معواد    11849سیمانی  

 1206درصوود دارای نمووای سوونگی    77/12سوواختمان معوواد  

 06/3سواختمان معواد     991درصد آجرنما   4ساختمان معاد  

درصد  89/1ساختمان معاد   611درصد دارای نمای نامشخص  

/ درصود دارای  34سواختمان معواد     110ای   ای شیشهدارای نم

/ درصود دارای نموای   17سواختمان معواد     54نمای سرامیکی  

/ درصد دارای نمای کواهگلی   06ساختمان معاد   19کامپوزيت  

/ درصوود سوواير نماهووا و درنهايووت دو  04سوواختمان معوواد   13

/ درصود دارای نموای آلومینیوومی در شوهر     01ساختمان معاد  

توان نتیجه گرفت که بیشوترين   باد وجود دارد. طبق آمارها میمها

درصود   41ها متعلق به نمای سیمان با  درصد نوع نمای ساختمان

 باشد. درصد می 36های فاقد نما با  و ساختمان

 مساحت زیربنا -5-10

درصوود دارای  83/30سوواختمان معوواد   9702 در شووهر مهابوواد

سواختمان معواد     7027  مترمربع به بالا 200مساحت زيربنای 

 6314مترمربووع   0-75درصوود دارای مسوواحت زيربنووای  33/22

       درصووود دارای مسووواحت زيربنوووای 07/20سووواختمان معووواد  

درصد دارای  68/14ساختمان معاد   4619مترمربع   150-101

سواختمان   3805مترمربع و درنهايت  76-100مساحت زيربنای 

مترمربع  150-200درصد دارای مساحت زيربنای  09/12معاد  

توان نتیجه گرفوت کوه    در شهر مهاباد وجود دارد طبق آمارها می

ا متعلوق بوه   هو  بیشترين درصد نوع مسواحت زيربنوای سواختمان   

درصوود و  38/30مترمربووع بووه بووالا بووا    200هووای  سوواختمان

درصد 33/22مترمربع با  0-75های با مساحت زيربنای  ساختمان

 07/20مترمربع با  150-101های با مساحت زيربنای  و ساختمان

 باشد. درصد می

file:///G:/پایان%20نامه/1401-06-15.docx%23_Toc92872689
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 اهنقشه مساحت زيربنای ساختمان (:11شکل) 

 مراتب معابر وضعیت سلسله -5-11 

شده  های انجام مراتب معابر و برداشت طبق نقشه و سلسله

 25/73متر معاد   329318توان به اين نتیجه رسید که  می

درصد از شبکه معابر موجود در شهر مهاباد جز  معابر جمع و 

درصد از شبکه معابر  39/13متر معاد   60221کننده   پخ 

متر  18225 دو  موجود در شهر مهاباد جز  معابر شريانی درجه

درصد از شبکه معابر موجود در شهر مهاباد بزرگراه  05/4معاد  

درصد از شبکه معابر موجود در شهر  58/1متر معاد   7102

درصد  14/1متر معاد   5144مهاباد جز  معابر دسترسی محلی  

شود.  از شبکه معابر موجود در شهر مهاباد آزادراه محسوب می

گرفت که بیشترين درصد معابر  توان نتیجه طبق آمارها می

 73کننده با  موجود در شهر مهاباد متعلق به معابر جمع و پخ 

يک با  درصد و شريانی درجه 39/13دو با  درصد  شريانی درجه

 باشد. درصد می 58/6

 مراتب معابر سلسله (:5جدول )

 درصد طول معابر مراتب سلسله

 14/1 86/5144 آزادراه

 05/4 89/18225 بزرگراه

 58/6 73/29583 1شريانی درجه 

 39/13 96/60220 2شريانی درجه 

 25/73 73/329318 کننده جمع و پخ 

 58/1 40/7102 دسترسی محلی

 100 57/449602 مجموع
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 نقشه سلسله مراتب معابر (:12شکل) 

 زمین درصد شیب -5-12

پوذير شوهر    از ديگر عوامل مورد بررسی در مناطق مسکونی آسیب

مهاباد از منظر پدافند غیرعامل  شاخص درصد شیب زمین است. 

بايستی قبل و بعد از توسوعه  آن زموان کوه     شیب سطز زمین می

فرسواي  سوطز موواد ممکون اسوت در معور  تخريوب باشووند        

گیوری     ر بور شوکل  موردتوجه قرار گیرد. اساساً يکی از شرايط مو 

شهر  وضعیت توپوگرافی و مورفولو ی زمین اسوت. توپووگرافی و   

عنوان يک عامل محدودکننده و مناسب در  تواند به شیب زمین می

هوای توپووگرافی بورای     توسعه کالبدی شهر تلقوی شوود. بررسوی   

بسیاری از مسائل شهری مانند توسعه فیزيکوی شوهرها و تعیوین    

های سطحی  های آب  گاز  تخلیه آب شیک ها لوله سمت توسعه آن

و فاضلاب و يا برای حفظ و ايجاد فضای سبز اهمیت شايانی دارد  

 خطراز منظر پدافند غیرعامل با افزاي  درصد شیب زمین میزان 

شود و هرچه از میزان درصد شیب زموین   و خطرپذيری بیشتر می

 ود. پذيری کمتری خواهد ب دارای آسیب خطرلحاظ کاسته شود به

 

 نقشه شیب زمین :(13 )شکل

 15شیب مناسب جهت سکونت در بافت شمالی شهر  بی  از 

های جنوبی شهر  شیب بین  که در بخ  باشد  درحالی درصد می

وساز تا حدودی مناسب  باشد و برای ساخت درصد می 7الی  5

هايی از بافت شرقی شهر  بعد از تسطیز و  بخ  است. در

شده  سازی زمین  مجتمع مسکونی  تجهیزاتی و... ساخته مناسب

 درصد را دارا است. 9است و شیب 
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 خطر بروز شکست سد و فاصله از رودخانه -5-13

پوذير   ترين معیارها در بررسی مناطق مسکونی آسویب  يکی از مهم

شهر مهاباد از منظر پدافند غیرعامل  شاخص خطر شکستن سد و 

فاصله از رودخانه است. از منظر پدافند غیرعامل با افزاي  فاصوله  

شوود و   از سد و رودخانه میزان ريسک و خطرپوذيری کمتور موی   

سد و رودخانوه کمتور باشود    هرچه میزان فاصله واحد مسکونی تا 

بافوت  شوود.   احتما  بر میزان بروز خطرات احتموالی افوزوده موی   

هوای شوهر  فاصوله     مرکزی و شرقی شهر نسبت بوه ديگور بخو    

که بافت جنوبی و سنتی شهر  کمتری با سد مهاباد دارد  درصورتی

فاصله زيادی با سد دارد و نسبت به خطرات احتمالی دور اسوت و  

 بیند. آسیب کمتری می

 

 نقشه فاصله از سد و رودخانه :14شکل                

 AHPارزیابی معیارها با مدل  -5-14

در اين راستا ابتدا با استفاده از روش دلفی به ارزيابی و پاي  

معیارها و زير معیارهای پژوه  پرداخته شد و عوامل ت  یرگذار 

پذيری مسکن شهری مهاباد از منظر  در بررسی میزان آسیب

نظران اين  پدافند غیرعامل مطابق نظرات کارشناسان و صاحب

اين ارزيابی در ضرايب و  حوزه استخراج گرديد. نتايج حاصل از

به کار بسته شد و در  AHPمراتبی  های مد  سلسلهدرجه اهمیت

های  مراتبی و تاپسیس گزينه پايان با تلفیق مد  تحلیل سلسله

گیری اوزان نهايی معیارها در  نهايی شناسايی گرديد. جهت اندازه

 Expertافزار    جدو  مقايسات زوجی در نرمGISافزار  تحلیل نرم

ChoIe 11 .وارد شد و نتیجه نهايی وزن معیارها مشخص گرديد 

 

 امتیاز نهايی معیارها در جدو  مقايسات زوجی  -وزن معیارها  نمودار(: 15شکل )
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 پذيری متفاوت در شهر مهابادهای با سطز آسیب  پهنه (:6جدول )

 مساحت )مترمربع( شده از منظر پدافند غیرعامل های شناسایی پهنه ردیف

 6349126 های با اسیب پذيری خیلی کم پهنه 1

 1817740 پذيری کم های با خطر آسیب پهنه 2

 1494212 های با آسیب پذيری متوسط پهنه 3

 1967166 های با آسیب پذيری زياد پهنه 4

 864750 پذيری خیلی زياد های با خطر آسیب پهنه 5

 

 شده از منظر پدافند غیرعامل های شناسايی پذيری پهنه نقشه نهايی درجه آسیب (:16شکل) 

 گیرینتیجه -6

بوه   دهد که  شهرها در هور زموان و مکوانی   تاريخ جهان نشان می

هوای محیطوی  دسوتخوش    هوا و بحوران   یر جنو   نوعی تحت تو 

انود لوذا بوه ناچوار     تغییرات از پی  تعیین نشوده و اتفواقی بووده   

آمده از گذشته شهرها و کشورها بوه  جهانیان با مرور حواد  پی 

ها از تعارضوات  اين فکر افتادند تا راهکارهايی جهت کاه  آسیب

اشوی از محویط طبیعوی    و تهاجمات دشمن و همچنین خطرات ن

ارائه دهند که موجبات تقلیل صدمات ناشی از عوامول فوو  را در   

هر شرايط و هر زمان و مکانی برای هور کشوور و شوهری فوراهم     

مین امنیووت و آسوواي  در شووهرها و   آورد. امووروزه در جهووت توو 

بالاخص ساکنین آنها نظريات و اقدامات گوناگونی در سطز ملی و 

نديشومندان و دانشومندان جهوان مطورح و     بین المللی از سووی ا 

صورت گرفته شده است مانند: کاه  خطر برای عناصر در خطور  

ترين سهم را در خطر بورای  که مهم غیرهها و ها و سازهساختمان

های ناپايدار و ابنیوه   کل محیط شهری امروزه دارند  مقاوم سازی

نظوارت  سازی مقواوم و  وضع قوانین و ضوابط مربو  به ساختمان

دقیق بر نحوه اجرايی آنها سبب کاه  خسارات و تلفات ناشی از 

در اين پژوه  مساکن شهری مهاباد شود.حواد  غیر مترقبه می

هوای  به لحاظ پدافند غیر عامل مورد ارزيابی قرار گرفت شواخص 

مورد مطالعه عبارت بودنود از  تعوداد خوانوار در واحود مسوکونی       

کیفیت ابنیه  مصالز موورد اسوتفاده    تعداد نفر در واحد مسکونی 

های خطرساز  در ابنیه  مساحت قطعات  تراک ساختمانی  کاربری

سلسله مراتب معابر  شیب زمین و فاصله از رودخانوه و سود بوود.    

شواخص    AHPهای تحقیق با مود    بعد از مقايسه زوجی شاخص

بیشترين امتیاز را به خوود اختصواص    137/0کیفیت ابنیه با وزن 

هووای عمور ابنیووه و سووکونت غیرمعمووو  و   اده اسوت. و شوواخص د

/ در 101/.   111/ و 112هوووای خطووورزا بوووه ترتیوووب کووواربری
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اسوت و در آخور هوم     قرار گرفتههای دوم و سوم و چهارم  جايگاه

/ قورار دارنود. هندسوه    022معیار شیب زمین و عور  معوابر بوا    

هوای  اننامنظم بافت شهری مهاباد  رشد طبیعی شهر   وجود اسک

غیر رسمی و بافت قديم و فرسوده در بخ  مرکزی شوهر  وجوود   

قطعات مسکونی با مساحت کمتر در بافت جنوبی و مرکزی شهر  

اند همچنین پذيری بافت شهری را میسر ساخته های آسیب زمینه

ی شوهری  نقو     محدودهدر  ها کاربریتوزيع نامتعاد  خدمات و 

اد  گوناگون دارد. از سوی پذيری شهری و حو مهمی را در آسیب

های بدون رعايت تووازن   ديگر  وجود بافت نامنظم شهری  خیابان

هوا   های بیشتری را برای احتما  خطورات و آسویب   شهری  گزينه

شوود و   کند و امکان گريز و پناه بوا مشوکل مواجوه موی     فراهم می

ساکنان بافت  امکان گريز و پناه گیری را نخواهد داشوت و حتوی   

چنوین   ی و اسکان موقت با مشکل مواجه خواهد شد. همساز پاک

صوورت نوامنظم     وجود قطعوات ريزدانوه  فضوای بواز و بسوته بوه      

پوی  نمايوان    از  ی بها و تلفات انسانی را  های بروز بحران زمینه

ی در بافت فرسوده با مشکل مواجوه  امدادرسانسازد و عملیات  یم

ها و انسانی اين بافتهای طبیعی و در صورت وقع بحران  شود. می

بشدت آسیب خواهند ديد و خسارات مالی و جانی زيادی را به بار 

 خواهد آورد. 

 پیشنهادات -6-1

شوده و   بندی صورت زمان عامل شهری بهطرح جامع پدافند غیر( 1

( حوداکثر اسوتفاده از عووار     2ای برای شهر تودوين شوود    دوره

( 3يابی لحاظ شود  طبیعی و مصنوعی محیطی در طراحی و مکان

ها  مراکز و نیوز   از خصوصیات اقلیمی منطقه در طراحی ساختمان

هوای   ( ايجواد امواکن و پاسوگاه   4ت سیسات مهوم اسوتفاده شوود.    

و تجهیزات جهت تسريع در رونود  مشخص مرمت و بازسازی بناها 

و  احوی ( طر5. یسوات ها و ت س کنتر   نظارت و بهسازی ساختمان

نشوانی و اور انوس محلوی خصوصواً در      های آتو   ايستگاه ساخت

بخ  مرکزی با توجوه بوه بافوت کالبودی و جمعیتوی منواطق و       

رعايوت تناسوب عور     ( 6 .مهابادهمچنین در بافت فرسوده شهر 

ها و به اتمام رساندن طرح  ای با ارتفاع ساختمان معابر درون محله

حلات بخ  مرکوزی و قوديمی شوهر    مدر کاره تعريض معابر  نیمه

پوذير و   صوورت انعطواف   ها و فضاهای بزرگ به ( ساختمان7مهاباد. 

شوند تا در مواقع لزوم بتوان تغییر لازم را  چندمنظوره طراحی می

 عنوان به شهر مرکزی از بافت تمرکززدايی جمعیتی( 8ايجاد کرد  

پوذير و   ف( طراحی انعطا9پذيری   آسیب کاه  یبرا مهم تدبیری

هوا و فضواهای بوزرگ در منواطق و      چندمنظوره بورای سواختمان  

ها با خطر بالا و نسبتاً زيواد توا در موقوع لوزوم بتووان تغییور        پهنه

کاه  تراکم جمعیتی بسویار بوالا   ( 10کاربری لازم را ايجاد کرد  

توانمندسووازی ( 11و حاشوویه شووهر   در محوولات بخوو  مرکووزی 

ايجواد اشوتغا  حمايوت و ارائوه      ساکنان بافت فرسووده )آمووزش   

 و ربوط  یذ یها سازمان ای يرهجز اقدام از ( اجتناب12  تسهیلات(

 و ( همکواری 13مسوکن    ريزی برنامه و غیرعامل پدافند با مرتبط

 اهوداف  تحقوق  راسوتای  در هوا و نهادهوا  خوب سوازمان  يیافزا هم

 مسکن. بخ  در غیرعامل پدافند
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 چکیده

هدایريزیدردورانجنگتحمیلی،مديريتامددادبدهمورونداندربابدپبرپدايیبیمار د انهایموفقمديريتوبرنامهازبارزترينجنبه

کهابداميادشدهازايواديکچادرويايکچارچوبمسقفبرایامدادر دانیدرطوریهغیرعاملبود.بپدافندرويکردهایصحرايینظامیبا
هدایباا د فادهاز دازهانفوارضدّهایصحرايیغیرعامل)بیمار  انبحاظابزاماتپدافندهایصحرايیبابه اختبیمار  ان،اوايلجنگ

م و طمدتزماناعزاممورونینجنگیدوراندفاعمقدسدربرخدیازدرن یوهاينابدامافت.درعمقزمین(تو عهيا   ارشدهب نی

غیرعامدلبدهکم درازيدک داعتهاینبردنقعلیهباطلبهمراکزدرمانیدراواخردورانجنگتحمیلیوبارعايتابزاماتپدافنددجبهه

غیرعامدل،منودربدهتواندضمنرعايتابزاماتپدافندنصحرايیمؤثرا تکهمیکاهشيافت.عواملمخ لفیدر اختوبرپايیبیمار  ا
هدایعلمیدردورانبروزبحرانابگويیهای اختوبرپايیآنشود.شنا ايیاينعواملدربابپبهبودعملکردبیمار  انوکاهشريسک

غیرعاملنیزازاهمیتپدافندرويکردیبیمار  انصحرايیغیرنظامیبا(در اختوبرپاي19-ديکووغیرنظامی)نظیربحرانناشیازاپیدمی

منظورتسهیلمديريتوارائهخدماتبهمورونداندردورانبرخوردارا ت.پژوهشناضرباهدفشنا ايیارتباطبیناينعواملبهبالايی
فرعدیفرضدیهندهواصدلیفرضیهيکهمینرا  ادرپژوهشناضر،درغیرعاملانوامگرفت.پدافندرويکردهایان مابیباجنگوبحران

کهدرآنازمعادلات اخ اریاک شافیهمبس گیا ت-وازنظرروش،توصیفیکاربردی،اينپژوهشازنظرهدف.گرديدوآزمونطرانی

وتار یدنبهمندوروشدبفیگیریهدفنمونهنفرازآنانبهروش17نظامیهس ندکه-ا  فادهشد.جامعهآماریشاملخبرگانعلمی

عامل11بعُد،شش اخ همش ملبرنامهمحققمصانبه اخ ارياف هوپر شروش،هاان خابشدند.ابزارگردآوریدادهاشباعنظریمرنله
هدایگیدری)معیداراندازهابگویهای ايجمعیارا  فادهشد.نPLSافزارازتحلیلعاملیتأيیدیونرمهاآزمونفرضیه نوها ت.برای66و

 اخ اری)معیارهایضريپتعیینابگوی(ونیزمعیارهایابگوهای ازههمگرايیِ-گیریوواگرايیاندازهابگویبابلیتاطمینان نوه،پايايی

هدایهمدهفرضدیهاصلیوفرضیه،t-Valueن ايجا اسهمچنینبر.داردپیشنهادیابگوی(ناکیازبرازشمطلوبابگوبینیوتنا پپیش
تدأمینمندابممدابیبدرای»بدرابعداد«کیفیتمديريتوفرماندهیبیمار  انصحرايی»شدند.ن ايجناکیازتأثیرمس قیمبعُدتأيیدفرعی

ا دت.«آوریمنابمانسدانیفراهم»ونیز«هایعمومیوتخصصیآوریزير اختفراهم»،«آوریتوهیزاتتخصصیشنا ايیودرمانیفراهم

بیشد رينتدأثیررا«کیفیتآمادوپشد یبانی»و«کیفیتاموردرمانی»برابعاد«کیفیتمديريتوفرماندهیبیمار  انصحرايی»ابب هبعُد

بدرمعنداداریوسد قیم،مببدتمطوربه«کیفیتمديريتوفرماندهیبیمار  انصحرايی»دارد.همچنینن ايجنشاندادعلاوهبراينکهبعُد
تأمینمنابممابیبرای»گذارد؛بعُدتأثیرمی«آوریمنابمانسانیبیمار  انفراهم»ونیز«هایعمومیوتخصصیآوریزير اختفراهم»ابعاد

کند.گریکاملدرايندورابطهايفامی،نیزنقشمیانوی«آوریتوهیزاتتخصصیشنا ايیودرمانیفراهم

 یبانیوآمادوپش یادار-یمابی،منابمانسانير اخت،درمان،زی،وفرماندهيريتمدیرعامل،پدافندغيی،صحرایمار  انب:ها دواژهیکل
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 مقدمه -1

 زمانمنا پو ازکاهشجلوگیریدرمانمورونینجنگیدر

چابش،توانرزمینیروهایخودی جمله دوراناز هایمهمدر

هایصحرايیدرنزديکیمحلبروزجنگا ت.انداثبیمار  ان

میدانجنگ گرف نبحرانو درنظر ابزاماتپدافندغیرعامل،با

پا خیمنا پبراینلاينببیلچمی درابشتواند باشد. ها

مقدس دفاع دوران در ج.ا.ايران مسلح نیروهای را  ا همین

تواربذی بیمار  اندرخصوصبیم یرا توهیز هایانداثو

 د تبهصحرايی [1]آوردند طول. مقدس دوران در دفاع

بهبه ان قال کاهشمنظور و درمانی مراکز به مورونین موبم

 ا لام، رزمندگان رزمی بیمار  انتلفات انداث به هایابدام

ن ايجمطابعاتناکیازاينا تکهدرصحرايیم عددی شد.

عمالنوآوری،اب کاروطولهشت الدفاعمقدس،اينابدامبااِ

خلابیت فناورانهرزمندگانا لام، ایتو عهروندیهایعلمیو

 يا و برپايیيکچادر از و  اختيکچارچوبمسقفداش ه

 اد اوايله بهرهبرایامدادر انیدر  اختو به برداریجنگ،

ا   ارشدههایب نی ازه باانفوارضدّهایصحرايیبیمار  ان

رعايتدرعمقزمین با تبديلابزاماتپدافندغیرعاملکاملو

ب ايننوآوریطوریهشد. انوام با خلابیتکه اب کاراتو هایها،

 فناورانه، مورونیناعزامم و طزمان»شاخصرکوردعلمیو

درمانی مراکز به » اول جنگجهانی در جنگ14که در روز،

 ه،جهانیدوم جنگوي نام در و پسازبود؛ اعت12روز

ترينفاصلهازخطهایموهزوايمندرنزديک اختبیمار  ان

 به ۳مقدم کاهشيافت؛ همچنان اعت رکوردزنی اين ابب ه

)ع(امام وادبیمار  انصحرايی با اختکهطوریادامهيافتبه

( فاو جبهه عملیاتدر هشتوابفور اواخر( در يک اعتو به

نیم اعتتقلیلپیدا از بهکم ر م عدد  اختمراکز جنگبا

ابعادمؤثردر  [3]اخیرعبا یانوشاپورياندرپژوهش[2]کرد

هایصحرايیشنا ايیوموردبرداریازبیمار  ان اختوبهره

برر یوتوزيه اما نحوهدرپژوهشيادشدهوتحلیلبرارگرفت.

هدفروازاين؛ارتباطاينابعادشنا ايینشدهونامشخصا ت

براینمايشنحوهارتباطواثرگذاریابگویپژوهشناضرارائه

بر ايرازآنهابعادبريکديگرومیزانتأثیرهريکم قابلاينا

شنا ايیارتباطبیناينابعادمی ا ت. تواندمديريتاينابعاد

تسهیلبیمار  ان غیرعامل پدافند ابزامات رعايت ضمن را ها

وریآنهارادرارائهخدماتدرمانیبهموروناندرکردهوبهره

مابی)ازجملهنوادثطبیعیهایان دورانجنگو ايربحران

 شیوع همچنین و  یل زبزبه، شیوعهایماریبمانند همانند

 .[5,4](افزايشدهد19-کوويد

 یقروش تحق -2

 مبانی نظری تحقیق -2-1

چهتهاجمیوچه)هاجنگهاناکیازآنا تکهکلیهبرر ی

دربرخیکهطوری،بهپش یبانیوتدارکاتنیازدارندبه(تدافعی

 بهپش یبانیجنگشدهدرصرفمنابمدرصداز80تاموابم، ها

 لاحاخ صاصمی از و بوده کارآزموده رزمندگان اگر هایيابد.

باشد ناکارآمد و ضعیف پش یبانی وبی شود ا  فاده مدرن

نمین یوه جنگربم در شکست جز ديگرای طرفی از خورد.

بتواندبسیاریازپش یبانیبویمی خصوصدرزمینههکمبودها

کم لاح را جنگی امکانات و کنها اثر دامنهنوزه.[6]د و ها

گس ردهفعابیت بسیار بحران و جنگ دوران در پش یبانی های

هایپش یبانیترينفعابیتومحسوسنيترمهما ت.امايکیاز

هایامدادیبراینواتجانمصدومانودردورانجنگفعابیت

شودکهینجنگا ت.اهمیتاينامرزمانیمشخصمیمورون

در مورونین آمار تعداد بر دارد تلاش همواره دشمن بدانیم

توانوانرژی،بیفزايد؛چراکهمورونیتشدگانکش همقايسهبا

گس رده بايد که دشمنبهایرا علیه بهاخ صاصيابدنبرد را

 معطوف میخود در[6]دارد ان قال. بحران، و جنگ دوران

بیمار  ان به مورونین و زمانمصدومان امری کهها ا ت بر

می زمان روز چند تا ن ی موابم برخی در خودتواند به را

تواندعاملیبرایافزايشخودمیابب هاينامرکهاخ صاصدهد

رژيمبعثنیزدردورانجنگتحمیلیازهمینروی؛تلفاتباشد

هایامدادیناضردرخطوطدرگیری،بودعلاوهبرتیمضروری

ضمنرعايت تا شود نزديکیاينخطوطايواد در مراکزینیز

اصولپدافندغیرعاملب وانندخدماتدرمانیاوبیهوضروریرا

 تلفاتوصدماتتابهافرادمصدوموموروحارائهدهند. هماز

شد جلوگیری عملیاتیهبیش ر نیروهای هم موابمو در

غیرضروریازمنطقهتخلیهنشوند.بههمیندبیلمراکزمخ لفی

پست جمله اورژانساز امدادی، وهای صحرايی های

بیمار  ان صحرايی های  طحشدندبرپا در کدام هر که

مراکز، اين بین در پرداخ ند. نقش ايفای به خود مأموري ی

بربیمار  ان بیش ری مرکزيت از صحرايی بودندهای خوردار

20اورژانسصحرايیوبیشاز10ابیپنجعملاًبینکهینحوبه

پستامدادیتحتپوششهربیمار  انصحرايیبرارداشتو

.[7]نمودر انیمیخدمتبهآن

نظامیبیمار  ان تخصصی، درمانی واندهای هایصحرايی

 یّ[8] تمرکزموبتو هدفجلوگیریاز مناطقرزمیبا اردر

 هس ند مواصلاتی نوانی در به[9]بیماران تهديداتکه دبیل

صعپ ناامنو عقبه عقبه، تا فاصلهخطمقدم دردشمن، ابعبور

[10]شوندمناطقجنگیبنامی بهعبارتديگر، درکهیهنگام.
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بحرانمنطقه درگیر يا جنگی ،ای بیمار درمانچندين هایبا

بیمار  ان از فاصله و باشند داش ه وم فاوتوجود اصلی های

 باشد، زياد برپايیشهری مطرحپیشنهاد صحرايی بیمار  ان

هادائمینیس ند،امادرصورتنیازاينبیمار  ان[11]شودمی

نیزمی غیرجنگی موارد در و نموده توهیز مودداً را آنها توان

درکشوربطر(LFH)دبیمار  انصحرايیببِزايرکاربرد.ماننهب

دورانهمه در برایدرمانبیماران،19-گیریکويیدکه مودداً

.[5]توهیزوموردا  فادهبرارگرفت

نیزغیرجنگیهایبحرانشرايطدرهابیمار  اناينبرپايی

شهرهادرمعمولاًهااين ازهصورتايندرپراهمیتا ت؛بسیار

شوندمیانداث(هاورزشگاهومدارس)نظیرعمومیهایمکانو

2020 الدرمادريدیتخ خواب5000بیمار  انمانند.[12]

.[4]شدانداث19-کوويدبهمب لابیماراندرمانبرایکه

عمل،اتاقنظیرهايیبخشدارایصحرايیهایبیمار  ان
ا  ربیزا یون،خون،بانکآزمايشگاه،داروخانه،ويژه،هایمراببت

وجودبهمنوطکارآنهاو[2]بوده1NBCمصدومان وخ گیو
آشامیدنی،آبشبکهفاضلاب،دفم یس موجودمانندشرايطی
ونفاظت،یروزشبانهآمادگیداش ناضطراری،برقوروشنايی
راديوبوژی،جرانی،توهیزاتوجودجابوايی،بابلیتلازم،ايمنی
وبیهوشی،هاید  گاهواوبیههایکمک ا  رابیزا یون

هردرمعمولطوربههمچنین .[13]ا تم حرکابک روشوک
نفردوهمانندم خصصنیروهاینضورصحرايیبیمار  ان
نفرششبیهوشی،ارشدکارشناسنفرهفتبیهوشی،م خصص

جراحنفريکارتوپدی،م خصصنفر هبیهوشی،جراح
وپزشکنفر هصدری،بفسهوبلپجراحنفريکپلا  یک،
عمومیپزشکنفردوواورژانسطپم خصص نیازموردنیز

ابب ه.[2]ا ت و ثابتنبوده تغییرخاصشرايطدراينتعداد
که2پرُوينسکَپوِ  رنصحرايیبیمار  اننمونهبرایکند؛می
شدانداثجنوبیآفريقایدرCovid-19بیماریبامقابلهبرای
ازجمله.[14]درآنمشغولبهخدمتبودندنفر500ازبیش

هایصحرايیکهدرشرايطبحرانوبرایمقابلهديگربیمار  ان
توانبهبیمار  انصحرايیانداثشد،می19-بابیماریکوويد

شهیدفاطمیدرجنوببندرعباسدرايراناشارهکردکهتو ط
.[15].ايران اخ هوتوهیزشدنیرویدريايیارتشج.ا

 پیشینه تحقیق -2-2

بیمار  ان و درمانی مراکز صحرايی و شهری از اعم طوربهها
مس قیمبا لامتافرادارتباطداش هودرمراکزدرمانیصحرايی

دارد؛علاوهنواتجانافرادکمکبهمقابلهبابحراننیزاهمیت

 

1 Nuclear, Biological and Chemical 
2 Western Cape Province 

وریبالادراينمراکزبسیاربهرهارائهخدماتوتیفیکروازاين
خدمات کیفیتارائه بر عواملیکه جمله از اهمیتا ت. نائز

میبیمار  ان ا ت مؤثر صحرايی وهای مديريت به توان
خدماتفرماندهیبیمار  ان پش یبانی، آمادو منابمانسانی، ها،
زير اخت درمانی، کرد اشاره مابی عوامل و .[16][17]ها

موردمطابعا جداگانه صورت به را عوامل اين مخ لفی ت
دادهتوزيه برار برر ی و وتحلیل پرپايی[18]اند. پژوهشی در

آمادگی بابپيکمانور در منظوربهيکبیمار  انصحرايیرا
عوامل و داده برار مطابعه مورد طبیعی بلايای با مواجهه
زير اخ ی،آمادوپش یبانیونیرویانسانیراموردبرر یبرار

اصغريان دادند. ببادی، و  ازه[6]جدی پژوهشی هایدر
 اختبیمار  انزير اخ ی در پیشرفتايران هایصحرايیو
[19]پنوهوهمکارانآتشهاراموردبرر یبراردادند.اين ازه

ها،نیرویانسانیوپش یبانیدردرپژوهشیبهبرر یزير اخت
ايرانبیمار  ان علیه عراق جنگ دوران در صحرايی های

 نسینی  اخ ار[20]پرداخ ند. ارزيابی به پژوهشی در
کسپبیمار  ان توارب و صحرايی دفاعهای دوران در شده

هایطابعهضمنارائهاجمابیويژگیمقدسپرداخت.اودراينم
زير اخ یمراکزدرمانیصحرايیدرزمانجنگبهبرر یآنها
درمانی مراکز طرانی برای پیشنهاداتی همچنین و پرداخ ه

درپژوهشی[21]وهمکاران۳صحرايیدرآيندهارائهداد.بوگمان
درهایصحرايیبهبرر یعواملمؤثربربهبودکارايیبیمار  ان

محققینتوهیزات،[21]پرداخ ند19-گیریکوويددورانهمه .
زير اخت و انسانی منابم بیمار  ان اذعانراهای و برر ی

نحوه  ازمانی،  اخ ار بايد بیمار  ان طرانی در داش ند
مديريت،مسیرهایارتباطیوپش یبانیبیمار  انببلازانداث

درپژوهشیبه[22]وهمکاران4آزرمیموردمطابعهبرارگیرند.
ويژگی بیمار  انبرر ی تأ یس و  اخت وهای نظامی های

 پرداخ ند. نیرویآنهاصحرايی مانند عواملی به مقابه اين در
.[22]هاتأکیدکردندانسانی،منابموتوهیزاتوزير اخت

بیمار  انازدهدکهاز ویديگرن ايجمطابعاتنشانمی
رونی فیزر-نظر و میيوانی تسکینکی باشدبايست .دهنده
یوکیفیفضا،آنبرر یکمّلازمهدرشرايطبحرانیهمچنین

پدافنداصولکناردریمکانو ايرمبانثمعماربرر ینسّ
هایيکمرکزدرمانیبارويکردويژگی.[19]باشدغیرعاملیمی

از غیرعاملعبارتند با:پدافند پاکیزه و زيبا امن، بنايی داش ن
پا خگويیبهنیاز،درشرايطبحرانوصلحر انیخدمتبابلیت

بحران هنگام به نیازمند بسیار جمعیت به درمانی ،شديد
تغییراتآتیانعطاف برابر در پذير مرکز، و انرژی بهینه مصرف

بحرانی شرايط برای ثانويه انرژی توبید انب، وهبابلیتد  ر ی
 

3 Baughman 
4 Azarmi 
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توانوبرایافرادکمبابلیتد  ر ی،یشرايطبحراندرجمعیت
،فضاهایچندعملکردیبرایشرايطبحرانداش ن،ناتوانجسمی

آ ان،بابلیتپا خگويیبهنیازهایبیماران ،د  ر ی ريمو
بحراند  ر یبودندارا شرايط برای ثانويه و مخفی ،های

پذيرایبیمارا مهیج، ورودیداش ن،نوکارکنانمحیطیبديم،
درم نا پ موجبرای)شرايطبحران جلوگیریاز فیل رينگو

 مّ گازهای ورود و داش نو(یانفوار مببت یس م فشار
 .[23,19]یجلوگیریازورودگازهای مّمنظوربه

برر یپیشینهتحقیقناکیازآنا تکهمحققینببلی
تأ یس و برپايی بر مؤثر معیارهای بین ارتباط نحوه

بیمار  ان ضمن را صحرايی پدافنددرنظرگرف نهای ابزامات
اندوتحلیلبرارندادهغیرعاملموردبرر یوتوزيه درروازاين؛

  پسنخستپژوهشناضر و شنا ايی موردنظر ابگویابعاد
مفهومیازنحوهارتباطابعادباتوجهبهادبیاتتحقیقپیشنهادو

معادلات اخ اریرويکردپیشنهادیباا  فادهازابگویدرادامه
وتحلیلبرارخواهدگرفت.اع بار نویوموردتوزيه

 روش تحقیق -2-3

ما نظر از و کاربردیبوده دبیلپژوهشناضر روشبه هیتو
می آنها میان روابط و م غیرها توصیفوضعیت به پردازدآنکه

تحلیل از ا  فاده با چراکه همبس گیا ت؛ نوع از و توصیفی
 و همبس گی میانرويکرد همزمانی روابط  اخ اری معادلات

تبیینمی آزمونو را م غیرها ا اسنمايد. بر تحقیقناضر در
از ناصل نوزهمرورن ايج در خبرگان با مصانبه و ادبیات

هایصحرايیتحقیق،عواملمؤثردربرپايیو اختبیمار  ان
 آمد:بهد ت(1 نوهمطابقجدول)66درششبعُدو

باهایصحرايیدربرپايیبیمار  انشدهانصاءعواملمؤثر(:1جدول )

 رويکردپدافندغیرعامل
 سنجه بُعد

 درمانی

 عمل، آمادهاتاق بخشبیمارانريکاوری، ا  ربیزا یون، و  ازی

اورژانس، آزمايشگاه، واگیرداروغیره(، مسریو خاص)شیمیايی،

راديوبوژی،داروخانهوانباردارويی،بانکخون،توهیزاتاتاقعمل

هایديگر.)نگهداریازبیمار(،توهیزاتبخش

 زیرساخت

 ردخانه،ا  رانتپزشکان، ابنبس ری، رويسبهداش ی

بیماران، رويسبهداش یپزشک،آشپزخانه،امکانا کان

موبتدرنزديکیبیمار  ان،گرمايشو رمايش،طوربههمراهان

وفريپ)پدافنداخ فاموتورخانه،پمپومخزنآب،ا   ار،

غیرعامل(،ا  حکاموپايداری اخ اری) ازهوملحقات(،فضای

پذيریپذيریابعادی،تو عهموردا  فادهازنظربزرگی،تو عه

توهیزاتوامکانات،دوریاز یلاب،آتشفشان،گسلومانندآن،

نزديکیبهشهر،دوریازمراکزنساسوخطرناک،شیپزمین،

ل،کیفیتبس رمحلانداثبیمار  ان،درمعرضبادگیریمح

ديددشمننبودن،دوریازخطمقدمويامحلبروزخطر)درند

هایبهداش ی)آبوايوادايمنیکافی(،د  ر یبهزير اخت

هایانرژی)بنزين،گازوئیل،گازفاضلاب(،د  ر یبهزير اخت

باهایصحرايیدربرپايیبیمار  انشدهانصاءعواملمؤثر(:1جدول )

 رويکردپدافندغیرعامل
 سنجه بُعد

)اين رنت،هایارتباطیشهریوغیره(،د  ر یبهزير اخت

تلفنثابتوموبايل(،د  ر یبه یس مدفمزبابه)بیمار  انیو

طوربهعادی(،د  ر یبهنورکافی،بابلیتنصپ ازهوملحقات

های ريمودرزمانکوتاه،امکانانبارکردنبیمار  اندرزمان

غیربحرانی.

منابع 

 انسانی

یراپزشک،نیرویانسانیپزشکوجراح)ازنظرتعداد(،پر  اروپ

کنندهديده(،نیرویانسانیتأمینم خصصدرمحل)آموزش

توهیزاتوغیرهبهبیمار  ان،پش یبانیدفاعیونرا  ی)نیروی

انسانینگهبان(،نیرویانسانیاجرايیدرمحل)تعداد(،نیروی

انسانیاداری)تعداد(.

مالی و 

 اداری

اداری(،هزينهانداثبیمار  ان،گیری)مابیوبخشگزارش

هزينهجممآوریبیمار  ان،هزينهنگهداریازبیمار  اندر

زمانعملیاتامدادونوات،هزينهنملبیمار  انصحرايی،

بخشپذيرشوترخیص.

آماد و 

 پشتیبانی

ماشیننقلیهموتوری،امنیتمسیران قالبیمار،کیفیتمسیر

قلیهموتوری)همواری(، هوبتنملان قالبیمارباو ايلن

ها)تشخیصبیمار  انومعابربطعاتبیمار  ان،تابلوهاواعلان

داخلیوواصل(،تغییرمحلانداثدراثرشرايطآتیتحمیلی،

توهیزاتدفاعیوبوس یکیدفاعی)ا لحه،مهمات بکو

 نگین(،توهیزاتپش یبانی)جايگزين(.نیمه

مدیریت و 

 فرماندهی

بخشفرماندهی،ا  فادهاز یس ممديريتاتوما یونیو ريم،

تأمینمابی،تأمیننیرویانسانی،تأمینتوهیزاتوامکانات،

گیریومديريتبیمار  ان.گزارش

 

 ناضر تحقیق شنا ايیدر ابعاد بین ا اسارتباط بر شده

پژوهش و مطابعات صورت به خبرگان نظر و ببلی ابگویهای

(پیشنهادشد.1مفهومیشکل)

 
مفهومیتحقیقابگوی(: 1شکل )
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ا اس ابگویبر ارتقایکارايیبعُدنيترمهمفوق، برپايیو در

باشد.بهمی«مديريتوفرماندهی»بعُديکبیمار  انصحرايی

بیانی ديگر برنامهاين وظیفه که ا ت مديريت ريزی،واند

تصمیم را منابم کلیه  ازماندهی و ومنظوربهگیری  اخت

بیمار  ان فعابیت ادامه و همچنینراتأ یس دارد. برعهده

 طحمديريتشروعازوریوکارائیهایبهبودبهرهاجرایبرنامه

.[17]باشدبر ايرابعاداثرگذارمی،مديريتروشودوازاينمی

 آنوايیهمچنین برنامهکهاز کسپريزیکلیه از اعم مابی های

بودجه هزينهاع بارات، مديريت د  مزدريزی، و نقوق و ها

بر مابیا ت، واند فرماندهی»بعُدعهده مديريتو اينواند«

هایمنابمانسانیوتهیهزير اختبعُدمس قیمبرطوربهتواندمی

باشد مؤثر فعابیتمنا پ همچنین هايی. که کنندهنیتأمرا

پرداخ ی  اير و د  مزد و ونقوق انسانی نیروهای های

برنامه و مديريت هزينههمچنین تأمینريزی به مربوط های

.[24]گیرددراينواندانواممیا تهازير اخت

ا اس ابگویبر نهپیشنهادی، میتعداد مطرح کهفرضیه شود

عبارتنداز:

بعُد (1 فرماندهیبیمار  انصحرايیبا عواملبعُدمديريتو

 یدارد.ومبب درمانیارتباطمعنادار

بعُد (2 فرماندهیبیمار  انصحرايیبا عواملبعُدمديريتو

 دارد.ارتباطمعنادارومبب یآمادوپش یبانی

۳)  بعُد با بیمار  انصحرايی فرماندهی مديريتو منابمبعُد

 دارد.دارومبب یارتباطمعناانسانی

4)  بعُد با بیمار  انصحرايی فرماندهی مديريتو منابمبعُد

 مابیارتباطمببتومعناداریدارد.

5)  بعُد با صحرايی بیمار  ان فرماندهی و بعُدمديريت

 دارد.ارتباطمعنادارومبب یهازير اخت

وا طهمنابممديريتوفرماندهیبیمار  انصحرايیبهبعُد (6

 دارد.معنادارومبب یمنابمانسانیاثربعُدمابیبر

وا طهمنابممديريتوفرماندهیبیمار  انصحرايیبهبعُد (7

 مابیبر زير اختبعُد مبب یهایبیمار  اناثر و معنادار

 دارد.

 دارد.معنادارومبب یمنابمانسانیاثربعُدمنابممابیبربعُد (8

 دارد.معنادارومبب یهااثرزير اختبعُدبیبرمنابممابعُد (9

 از پژوهش فرضیات برر ی منظور به معادلاترويکرد

هایموردنیازبرایبرر یفرضیاتبا اخ اریا  فادهشد.داده

 ابزار از جممنامهپر شا  فاده روايی شد. ،نامهپر شآوری

ازباا  فادهازنظرخبرگانتأيیدشد.درادامهباا  فادهنخست

برر یشد.نامهپر شروايیمح وايیCVIشاخص

ازآزمونآبفای(ابگو)پايايیابعادنامهبرایبرر یپايايیپر ش

دهنده(نشان2)مطابقجدولناصلن ايجکرونباخا  فادهشد.

 باشد.میها نوهمیزانهماهنگیبالایدرونی

 آزمونآبفایکرونباخبرا اسنامهپايايیپر شن ايج(:2جدول )

 مقدار پایایی عنوان بُعد

%87آمادوپش یبانی

%85درمانی

%96زير اخت

%86مابیواداری

%90مديريتوفرماندهی

%87منابمانسانی

و بحث یجنتا -3

به آزمون وابگویمنظور تأيیدی عاملی تحلیل از پیشنهادی

 مربعاترويکرد ندابل روش از ا  فاده با  اخ اری معادلات

(۳(و)2،ا  فادهشد.شکل)PLSافزارمندیازنرمجزئیبابهره

ضرايپابگوی و ا  اندارد ضرايپ نابت در را پیشنهادی

 دهند.معنادارینشانمی

 
تحلیلعاملیدروضعیتضرايپا  انداردابگوی(: 2شکل )
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(t-value)معناداریضرايپدرنابتپیشنهادیابگوی(: 3شکل )

ادامه ن ايجدر  هابگویبرر یبرازش، معادلات اخ اریدر

ابگویهای اخ اریوابگوگیری،هایاندازهابگوبخشمرتبطبا

.شودارائهمیکلی

 گیری های اندازه الگوبررسی برازش بر اساس  -3-1

،درپژوهشناضرپیشنهادیابگویمنظوربرر یپايايیابعادبه

(2مرنلهنخستآبفایکرونباخمحا بهون ايجآندرجدول)

پايايی برر ی منظور به دوم، مرنله در و ادامه در شد. ارائه

هاموردملی نوهپیشنهادیتحقیق،بارهایعاابگویهای نوه

برر یبرارگرف ند.برا اسن ايجناصل،مقداربارعاملیکلیه

 نوه مقدار از بیش ر نشانمی4/0ها امر اين که دهندهباشد

ا ت.درصورتیکهمقداربارعاملییپیشنهادیابگوپايايیخوب

اجراابگوباشد نوهموردنظربايدنذفو4/0کم راز مودداً

شود.

بهد ادامه برر یر گیریازنیثروايی،اندازهابگویمنظور

(موردارزيابیبرارAVEشده)شاخصمیانگینواريانسا  خراج

 برایکههنگامیگرفت. که موجود، آزمون با جديد آزمون

همبس گیاندازه دارای ا ت، شده  اخ ه  ازه همان گیری

یآن ازهروا ت.گیرزيادیباشد،آزمونجديدنیزبرایاندازه

تمامیکهيیآنوا(ارائهشد.از۳درجدول)AVEن ايجمحا به

مقاديرناصل مقدار از بیش ر می5/0شده روايیرونياباشنداز

شود.همگرانیزتأيیدمی

 (AVEشده)ا  خراجمعیارمیزانواريانسن ايج(:3جدول )

 (AVE)شده  استخراج معیار میزان واریانس بُعد

57/0آمادوپش یبانی

5/0درمانی

 (AVEشده)ا  خراجمعیارمیزانواريانسن ايج(:3جدول )

 (AVE)شده  استخراج معیار میزان واریانس بُعد

57/0زير اخت

6/0مابیواداری

68/0مديريتوفرماندهی

59/0منابمانسانی

 های ساختاری الگوبررسی برازش بر اساس  -3-2

دربخشابگوهادرترينمعیاربرایارزيابیارتباطبین ازه اده

 )ضرايپ معناداری اعداد برر ی میt اخ اری در( باشد.

بیش رباشندصحترابطهبین96/1عددازمقاديراينکهیصورت

می تأيید  ازه اين از همچنین شود. برر یمقادير منظور به

میفرضیه ا  فاده هایپژوهشنیز شود. اينمرنله نخستدر

فرضیات عدمردهريکاز يا فرضيکبرایرد و فرضصفر

شود.میتحقیقبهصورتزيرتعريف

H0.ارتباطمعناداریمیاندوم غیروجودندارد:

H1.ارتباطمعناداریمیاندوم غیروجوددارد:

 )ضرايپ آزمون معناداری عدد tچنانچه آزمون در ابگوی(

باشدفرضصفررد-96/1ازترکوچکيا96/1تحقیقبیش راز

)عدمردشودتأيیدمی(يعنیوجودارتباطمعنادار)وفرضيک

 )ضريپ آزمون معناداری عدد چنانچه و آزمونtفرضیه( در )

باشدفرضيکردوفرض-96/1و96/1تحقیقدربازهابگوی

شود)ردفرضیه(.صفريعنیعدموجودارتباطمعنادارتأيیدمی

شودکلیهضرايپمعناداری(مشاهدهمی2همانطورکهدرشکل)

باشد.می96/1درنابتنرمالوبیش راز

ارتباطبین ازه ارزيابی برای برر یضريپروشديگر ها

Rتعیین)شاخص
زاباشد.اينشاخصتأثیريکم غیربرون(می2

دهد.مقدارضريپتعییندربازهزارانشانمیبريکم غیردرون

ترباشدبهمعنایبرازشچهبهيکنزديک[برارداردوهر0،1]

بهعبارتديگردربرر یهمبس گیبینم غیرابگوبه ر ا ت.

وعاملمربوطه(هر نوهآشکاروم غیرپنهان)همبس گیبین

 مقدار ضريپتعیین باشد کم ر خطا میتربزرگچه وی گیرد

همبس گیبیش ر و معنایخطایکم ر به ضريپتعیینبالاتر

ابعادموردا ت.برا اسن ايجناصلهمقدارضريپتعیینبرای

(ارائهشدها ت.4نظردرجدول)

Rمعیارضريپتعیین)ن ايج(:4جدول )
2) 

 (R2معیار ضریب تعیین ) بُعد

64/0آمادوپش یبانی
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Rمعیارضريپتعیین)ن ايج(:4جدول )
2) 

 (R2معیار ضریب تعیین ) بُعد

66/0درمانی

90/0زير اخت

61/0مابیواداری

9۳/0منابمانسانی

گیسر- اخ اری،شاخصا  یونابگویمعیارديگربرایبرازش

دهد.دروابمرانشانمیابگوبینیا ت.اينشاخصتنا پپیش

می نشان يک در اگر  ازهابگودهد بین در  یروابط به ها

هایهابادربهتأثیرگذاریکافیبر نوهتعريفشدهباشد ازه

می موجپ امر اين هس ند. در  یيکديگر به فرضیات شود

 مقادير گردند. 02/0ارزيابی ،15/0 ترتیپکوچک،۳5/0و به

(ارائه5شوند.ن ايجناصلدرجدول)م و طوبزرگبرآوردمی

شدها ت.

Qگیسر)-معیارا  ونن ايج(:5جدول )
2) 

 (Q2گیسر )-معیار استون بُعد

۳/0آمادوپش یبانی

20/0درمانی

48/0زير اخت

۳۳/0مابیواداری

51/0منابمانسانی

پیشنهادیبرا اسابگویبرا اسآنچهتاکنونبیانشدبرازش

باشد. اخ اریموردتأيیدمیابگوی

 کلی الگویبررسی برازش بر اساس  -3-3

 ا اس بر برازش برر ی نیکويیابگویبرای شاخص از کلی،

( 1برازش
GOFمی ا  فاده شاخص( اين از ا  فاده با شود.

اندازهمی بخش برازش توان  اخ اری و راابگویگیری کلی

گردد:کن رلکرد.اينشاخصبرا اسفرمولزيرمحا بهمی
GOF = √average (AVE) × average (R

2
) 

 از بیش ر وتزبس۳6/0مقادير نظر ا اس همکاران2بر و

بابلپذيرشمی2009) ب( مقدار برایپژوهشناضرGOFاشد.

 مقدار د ت5977/0برابر به اينآمد؛ اينشاخصرواز مقدار

دارد.ابگومنا پبودهکهنشانازبرازشخوب

 

1 Goodness of Fit 
2Wetzles 

 بررسی فرضیات تحقیق -3-4

آزمونفرضیهبه منظور معادلات اخ اریابگویهایتحقیقاز

آنچهبنابر(ا  فادهشد.۳)شکلtدرنابتضرايپمعناداری

(tچنانچهعددمعناداریآزمون)ضرايپدرببلشرحدادهشد

 آزمون ابگویدر از بیش ر 96/1تحقیق ترکوچکيا -96/1از

معنادار( ارتباط وجود فرضيک)يعنی و رد فرضصفر باشد

معناداریآزمونتأيیدمی چنانچهعدد و فرضیه( )عدمرد شود

باشد-96/1و96/1تحقیقدربازهابگوی(درآزمونt)ضريپ

فرضيکردوفرضصفريعنیعدموجودارتباطمعنادارتأيید

شود)ردفرضیه(.می

 بررسی فرضیات مستقیم -3-4-1

ن ايجآزمونفرضیاتمس قیمبرا اس برا اسموارديادشده،

(ا ت:6جدول)

 ن ايجآزمونفرضیاتمس قیم(:6جدول )
شماره 

 فرضیه
 فرضیه

ضریب 

 استاندارد

t-
Value 

 نتیجه

تأيید 416/۳ 444/0 زير اخت<-مابی1

 تأيید 285/۳ ۳4۳/0 منابمانسانی<-مابی2

۳
آمادو<-مديريتوفرماندهی

 پش یبانی
80۳/0 

۳85/

1۳ 
 تأيید

4
<-مديريتوفرماندهی

 درمانی
81۳/0 

189/

24 
 تأيید

5
<-مديريتوفرماندهی

 زير اخت
 تأيید 088/4 56۳/0

 تأيید 775/8 78۳/0 مابی<-مديريتوفرماندهی6

7
منابم<-مديريتوفرماندهی

 انسانی
 تأيید ۳24/6 672/0

 بررسی فرضیات غیرمستقیم -3-4-2

بر غیرمس قیم فرضیات آزمون ن ايج يادشده، موارد ا اس بر

(ا ت:7ا اسجدول)

 ن ايجآزمونفرضیاتغیرمس قیم(:7جدول )
شماره 

 فرضیه
 فرضیه

ضریب 

 استاندارد

t-
Value 

 نتیجه

1
<-مدابی<-مديريتوفرماندهی

 زير اخت
 تأيید 457/۳ ۳48/0

2
<-مدابی<-مديريتوفرماندهی

 منابمانسانی
 تأيید 882/5 269/0
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 یریگ یجهنت -4

برر ی و مطابعات مین ايج نشان ها نظرهابیمار  اندهد از

فیز-رونی باشبايستتسکینکیمیيروانیو همچنیندندهنده

یوکیفیفضا،برر یکمّعلاوهبرهاآنلازمهدرشرايطبحرانی

مبانث،رعايتبرر ینسمکانو ايرمبانثمعمارانهطرح

 نیز غیرعامل روند[19]باشدمیپدافند در. درمانی پش یبانی

بیمار  ان و بناها کاربری تغییر از تحمیلی جنگ هایدوران

کانکس و توربیاتشهری کسپ با و شروع صحرائی های

انفوارهایصحرايیضدّارزشمند،تاطرانیو اختبیمار  ان

غیرعاملپیشرفت. ابزاماتپدافند بحاظکلیه با و پیشرف ه و

گانهمديريتودهدابعادششعاتنشانمیهاومطابن ايجبرر ی

انسانی، منابم مديريت مابی، مديريت بیمار  ان، فرماندهی

تأثیرزير اخت پش یبانی آماد و درمانی عوامل مديريت ها،

افزايشبهرهچشمگیری شنا ايیوریبیمار  اندر داش هو ها

شش ابعاد اين بین میارتباط مديريتگانه و عملکرد تواند

بیمار  انوهمچنینارائهخدماتبهمورونینراضمنرعايت

ارتباط پژوهشناضر، در غیرعاملتسهیلکند. ابزاماتپدافند

پژوهش و توربیات ن ايج ا اس بر ابعاد اين ببلیبین های

شنا ايیشدهومیزانتأثیرهريکازاينارتباطاتباا  فادهاز

.برا اسن ايجناصل:معادلات اخ اریکشفشدرويکرد

 81۳/0مس قیموباشدتاثرطوربهبعُدمديريتوفرماندهی

می درمانی عوامل مديريت بعُد بر را تأثیر گذارد.بیش رين

درماندر اعضایکادر ابلاغنقشهريکاز تعییناهدافو

برنامه و اهداف به بسیارد  یابی نوزه اين در کلان ريزی

 اهمیتدارد.

  شدتاثر با فرماندهی مديريتو و80۳/0بعُد آماد بعُد بر

می موبعیتبیمار  انپش یبانیتأثیر به توجه با هایگذارد.

صحرايیورعايتابزاماتپدافندغیرعامل،بعُدمديريتآمادو

يیفوریبیمار  انوجاجابهپش یبانیبهمنظورتدارکاتويا

 پشتجبهه به مورونین بسیارعدبُان قال اوبیه ابدامات از

 ايناهمیتدارد. ابداماتکاربردیبايدابگویرواز منا پو

 تو طمديريتوفرماندهیطرانیوانوامگیرد.

 78۳/0شدتاثربعُدمديريتوفرماندهیبربعُدمديريتمابی

پرچابش از يکی مابی منابم تخصیص بعُد ترينبود.

ضرورتآگاهیياف نازرونيازاهایمديري یا تومسئوبیت

 دهد.هاینوينمديريتپزشکیراافزايشمیشیوه

 672/0مس قیموباشدتاثرطوربهبعُدمديريتوفرماندهی

 نیز طوربهو شدتاثر با و منابم269/0غیرمس قیم بعُد بر

می تأثیر انسانی مديريتمنابمکارکنان ازماندهیگذارد. و

اصلی از يکی شاخصهانسانی  ازمانیترين هر مديريت های

هانیزاهمیتاينموضوعا ت.درمراکزدرمانیوبیمار  ان

بابلریغ ا ت. روانیبار نگینیو خ یبهتوجهباانکار

يامدير ویازمنا پتوجهعدمدرمان،کادرهایفعابیت

کادردرمانف نانگیزهورونیه،موجپازبینرمرکزپزشک

بروزمشکلاتهنشکهمینمسئلهزمیخواهدشدکهبی  از

بسیاریخواهدبود،چراکهعدموجودآرامشروانیدرمحیط

 .ينددرمانبیمارانتأثیرخواهدگذاشتآبیمار  انبرفر

 و56۳/0مس قیمباشدتاثرطوربهبعُدمديريتوفرماندهی

هاتأثیربربعُدزير اخت۳48/0غیرمس قیمباشدتاثرطوربه

تصمیممی زير اختگذارد. مورد گیریدر درهایمنا پبا

گرف نابزاماتپدافندغیرعاملدرانداثوبرپايیمراکزنظر

منظور[19]درمانی خدماتبهبه ارائه و بیمار  ان برپايی

بحراندرتأ یسمورونینوکادردرمانباتوجهبهشرايط

 بیمار  انصحرائیامریبسیارمهما ت.

 هامس قیمبرابعادمنابمانسانیوزير اختطوربهمنابممابی

می نشان تحقیقات ا ت. عواملمؤثر و انسانی منابم دهد

زير اخ یازجملهعواملبسیارمهمدرهر ازمانیا تو

مابینقوق تأمین موظفبه ومديريتمابینیز د  مزد و

زير اخ ی عوامل مابی تأمین همچنین و انسانی منابم رفاه

تأثیرآنبرايندوبعُدنائزاهمیتا ت.روازاينا ت؛

باتوجهبهاهمیتبعُدمديريتوفرماندهیوتأثیربدالایآن

گرددشخصیبهعنوانبرمديريتدرمانبیمار  ان،پیشنهادمی

شودکهباامورپزشکیونیزاصولپدافندمديروفرماندهان خاب

گدرددغیرعاملآشنايیکافیداش هباشد.همچنینپیشنهادمدی

هایمنا پوهایصحرايیبهمنظوروجودزير اختبیمار  ان

ريزیآمادوپشد یبانیدرمکدانمنا دپ داخ هشدود،وبرنامه

ندهگیرارعايتابزاماتپدافندغیرعامدلازشدرايطبسدیار دخت

برپايیآنهابحاظگردد.بدينصورتتمرکزمدديربیمار د انبدا

شود.بدهآرامشبیش ریبراموردرمانیومنابمانسانیبیش رمی

هایمنا دپشودمکانمنظورانوامتحقیقاتآينده،پیشنهادمی

هدایندوينبرایتأ یسبیمار  انصحرايیباا د فادهازروش

يدابیمشدخصگدردد.همچندینانرعايتابزاماتپدافنددیمکد

شدهدراينتحقیدقرابداا د فادهازگانهارائهتوانابعادششمی

بندیکردهوياارتبداطدروندی اخ اریتفسیریرتبه ازیابگو

هايی)نظیرروشديماتل(شنا ايیکرد.آنهابايکديگرراباروش

 مراجع -5

[1]. Sh. Shapoorian, M. Abbasian. “The evolution and progress of 
science and technology in the field of field hospitals in the holy 

defense”, the first national conference on the place of science and 

technology in defense, Tehran, Iran. 1401. (In Persian).  
[2]. A. Tahmasebipour. “The evolution of the field hospital during 

the Holy Defense period”, studies of the Holy Defense; 12(3): 

5.30. 2012. (In Persian).(20.1001.1.1683870.1395.26.3.7.4). 
[3]. M. Abbasian, and Sh. Shapoorian. “Identifying and 

prioritizing effective dimensions, factors, and metrics in the 

construction of field hospitals, taking into account the aspects of 



 83 يانشاپوريانشاویانمحمدعبا ؛غیرعامل پدافند رویکرد های صحرایی باشناسایی ارتباط بین عوامل مؤثر در ساخت و برپایی بیمارستان  یالگوارائه 

 

 

passive defense (case study: field hospitals during the sacred 

defense period)”, passive defense. 13(4), in progress. 1401. (In 
Persian). (20.1001.1.20086849.1402.14.2.7.9). 

[4]. J. Valdenebro, F. Gimena, , J. Lopez. “The Transformation of 

a trade fair and exhibition center into a field hospital for covid-19 
Patients via multi-utility Tunnels, Tunneling, and underground 

space technology”, 113(4): 1-8. 2021. 

(10.1016/j.tust.2021.103951). 
[5]. N. Zainal-Deen et.al .” Prevalence of depression and anxiety 

among male patients with covid-19 in the essayer field hospital”, 

Qatar medical journal, (3): 141-155. 2021. (10.5339/qmj.2021.68) 
[6]. A. Asgharian Jedi, M. Qobadi. “Explosion-proof field 

hospitals in Iran”, Safa, 26(74): 127-150. 2015. (In Persian). 

(20.1001.1.1683870.1395.26.3.7.4) 
[7]. A. Ghanjal, A. Amerion, N. Behroozinejad, M. Motaghi. 

“Field hospitals during the war between Iraq and Iran”, Military 

Medicine, 6(2): 143-152. 1383. (In Persian) 
[8]. M.Firouzkouhi. “Experiences of the civilian Iranian operating 

room nurses: A historical survey of the Iran-Iraq”, Journal of 

Nursing and midwifery sciences, pp: 41-51. 2016. 
(10.18869/acadpub.jnms.3.1.41) 

[9]. M. Nowrozi. “Culture of Defense and Security”, Tehran: Sina 

Publications. 1385. (In Persian) 

[10]. F. Mohammadzadeh. “Health in battle, Tehran”, IRGC 
Joint Headquarters Deputy Education and Manpower. 1386. (In 

Persian) 

[11]. N. Ahmad-Khan; S. Ahmed, S. Vambol, V.Vambol. “Field 
hospital wastewater treatment scenario”, Ecological questions, 

30(3): 57-69. 2019. (10.12775/eQ.2019.022) 
[12]. M. Chaudhary, E. Howell, J. Ficke, L. Wortman, G. 

Benton, G. Deol. “Caring for patients at a COVID-19 field 

hospital”, Society of Hospital Medicine, 6(5): 1-3. 2021. 
(10.12788/jhm.3551) 

[13]. Sh. Hosseinpour. “Identifying the opportunities of using 

light commercial vehicles in the development of mobile medical 
clinics”, master's thesis. University of Tehran. 2014. (In Persian). 

(10.22059/JED.2016.59862) 

[14]. V. Westhuizen, N. Hussey, . Zietsman, M. Saldulker, N. 
Manning, K. Dave, J.A. Bulajic.” BLow mortality of people 

living with diabetes mellitus diagnosed with covid-19 and 

managed at a field hospital in western cape province”, SAMJ 

Research, 111(10): 960-967. 2021. 

(10.7196/samj.2021.v111i10.15779) 
[15]. A. Mousavi Jazayerizadeh. “Shahid Fatemi field hospital 

provides services to patients with covid-19in Bandar Abbas”. 

military medicine 22(10): 991-992. 2019. (In Persian). 

(10.30491/JMM.22.10.991) 
[16]. P. Kolivand, H. Kazemi. “Improving productivity in 

hospitals”, Tehran: Mirmah. 2012. (In Persian) 

 
[17]. M. Hariri, H. Sajjadi. “Examining challenges and solutions 

to improve productivity in hospitals and medical centers”, 

National productivity conference, Tehran, Iran. 1386. (In Persian) 
[18]. M. Irajian, Gh. Farid Alaei. “Establishing a field hospital; A 

report of a disaster preparedness exercise”. Emergency Medicine 

of Iran. 3(3): 115-118. 2015. (In Persian). 
[19]. H. Atash Panjeh, F. Dastdadeh, Z.Parbin. “Investigation of 

field hospitals from the point of view of passive defense”. 

National conference on passive defense and sustainable 
development. Tehran Iran.2015. (In Persian) 
[20]. B. Hosseini. “Evaluation of the structure of field hospitals 

based on the analysis of experiences during the war”. safe city 

1(3), 1-18. 2017. (In Persian) 

[21]. A. Baughman. R. Hirshberg, L. Lucas,  E. Suarez, D. 

Stockman, et al. “Pandemic care through collaboration: Lessons 
from a COVID-19 field hospital”, Journal of the American 

Medical Directors Association, 21(11): 1563-1567. 2020. 

(10.1016/j.jamda.2020.09.003) 
[22]. S. Azarmi, A. Pishgooie, S. Sharififar, H. Khankeh, Z. 

Hejripour. “Disaster risk management challenges in military 

hospitals: a qualitative study”. Journal of Education and Health 
Promotion, 11: 167-175. 2022. (10.4103/jehp.jehp_690_21) 

[23]. S. Sawadkohi Far, H. Atash Panjeh. “Principles of hospital 

architecture design with emphasis on passive defense”. First 

Edition. 2015. (In Persian) 

[24]. M. Rezaei, S. Dai Karimzadeh, M.Fadai,  A. Etebarian, H. 

Bahrami. “Investigating the relationship between providing 

financial, physical, legal, and human resources in the health 
insurance program implementation for villagers and nomads of 

the country's health insurance organization”. Iran health 

insurance. 2(1): 21-29. 2018. (In Persian) 

 

  





فند غیرعامل علمی نشریه    پدا

 85-99 (: صص56، )پیاپی 1402  زمستان،4، شماره چهاردهمسال 
 ترویجی - یعلم

در ارتقای ایمنی و بهداشت  مؤثری ها شاخصارزیابی مهم ترین 
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 چكيده

در ايمنی و بهداشت اماکن ورزشی در ارتقای سلامت نیروی انسانی بسیار اثرگذار و مهم استت  هتدا ایتای از ايتن      مؤثر یها شاخصتعیین 

 ازنظتر بر ايمنی و بهداشت اماکن ورزشی تهران است  روش تحقیق به لحاظ هتدا  کتاربردی و    مؤثری ها شاخصپژوهش شناسايی و ارزيابی 

ای  شهری و اقشاری( و همچنین همته استرهرهای   های سرپوشیده چندمنظوره )اعم از تمرينی  مسابقهپیمايشی است  سالن –اجرا توییفی 

کننتدگان  عوامتل    مراجعته  قیت تحق نيدر ا یجامعه آمارمورد ارزيابی شد   212ها و اماکن ورزشی به تعداد سرپوشیده در بهش تحایل زمین

پرسشنامه محقتق  آمد   دست بهنفر  97حجم نمونه با جدول مورگان  زین بوده ونفر(  130)به تعداد  یو اماکن ورزش ها نیزم رانيو مد يیاجرا

)ايمنتی حفتاظ و       A4ترتیت  شتاخص    بته  دهتد  یمت نشتان   هتا  افرهطراحی و بین کارشناسان توزيع گرديد  ي مؤلفه 5شاخص در  86با ساخره 

 B42ی  شتاخص  و اماکن ورزشت  ها نیزم ها  یورود یمنيدر مؤلفه ا 05/4به پارکینگ و انباری( با میانگین  های مشراهای نشکن پنجرهشیشه

 یهتا  اته یم یمنت ي)ا C60شاخصهای بهداشری  رويسايمنی جايگاه تماشاچیان و س مؤلفهدر  71/3ها( با میانگین )ايمنی راهروی بین یندلی

هتا و امتاکن ورزشتی     هتا  زمتین  بهداشتت ورودی  مؤلفه   در زاتیو تجه ساتیتأس یمنيدر مؤلفه ا 83/3 نیانگیو اماکن( با م هیمحافظ در ابن

)بهداشتت   E81 شتاخص هتا و امتاکن ورزشتی و    هتا  زمتین  بهداشتت ورودی  مؤلفهدر  79/3)بهداشت بوفه و انبارها( با میانگین  D69شاخص 

در ايمنی و بهداشت  رابیشررين اهمیت  های بهداشریبهداشت جايگاه تماشاچیان و سرويس مؤلفهدر  26/3های آبهوری( با میانگین سرويس

اکن ورزشتی کمتش شتايانی    ی برای بهبتود ايمنتی و بهداشتت امت    زير برنامهدر  مؤثری ها شاخصی بند تياولو  شناسايی و دارنداماکن ورزشی 

  کند یم

 

 یبند رتبه ی بهداشت  شاخص  اماکن ورزش يمنی ا :ها دواژهيکل
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 مقدمه -1

 نیو همچن یدر جوامع بشر یفنّاور روزافزونا توجه به گسررش ب

 ها یماریببشر امروز را مسرعد انواع  زات یو تجه لياسرفاده از وسا

 رانهیشگیپ یابزار عنوان بهقرار داده است  ورزش  ها یناهنجارو 

 یو روان یجسمان ازنظر یزندگ طيدر بهبود شرا يینقش به سزا

 یها برنامهو  ها تیفعال یبسرر اجرا یورزش اکن  امدينما یمفراهم 

 طور به  ها آن یو ایول حییح تيريو مد یهسرند و طراح یورزش

 ریتأث یورزش یدادهايروو  ها برنامه تیفیو ک تیبر کم میمسرق

 یها هيسرماجزء  یورزش یفضاهااماکن و  ازآنجاکهو  گذارد یم

و بالا بردن  دیعمر مف شيافزا شوند یمهر کشور محسوب  یما

رويدادهای  در  [1] دينما یم شرریرا ب هيبازده سرما ها آن يیکارا

بزرگ ورزشی   تعداد زيادی بازديدکننده  ورزشکار  تماشاگر و 

به همین دلیل   ابندي یمرسانه و گردشگر برای تماشا حضور 

بر اقرصاد دارند و باعث  یتوجه قابلبقات ورزشی آثار مثبت مسا

   [2] گردند یمتوسعه جامعه میزبان 

ی   برگزاراماکن در یورزش یدادهايرو یتوجه به برگزار اب

 یمنيا ی از سطحا نمونه عنوان به تواند یم دادهايرو نيا ايمن

ايمنی اماکن ورزشی در   [3]جامعه شناخره شود  درمناس  

 یها حوزهاست  يکی از  مؤثرورزشی بسیار  یها تیفعالارتقای 

تجهیزات و اسرفاده از تمهیدات  مهم در ايمنی  بازبینی و کنررل

 تيريابعاد مد  [4] پیشگیری برای جاوگیری از بروز حادثه است

)نگرش  یاماکن ورزش یباسازيو ز یساز ابعاد جوان  ايمنی

   یاماکن ورزش یساز از امکانات  جوان حیمسئولان و اسرفاده یح

 یگروه یها تیمشارکت دانش آموزان در فعال  یغاتیتبا یها روش

 جاديو ا یورزش یها طیو    مشارکت دادن دانش آموزان در مح

بر  یمثبت معنادار ری( تأثیورزش یها در برنامه جانیو ه تیخلاق

   [5] دانش آموزان دارد ايمنی و بهداشت

 جهیو درنر اديز اریبس يیایوسعت جغراف یدارا رانيا که يیازآنجا

 یها سالن یبه طراح ازین  مرفاوت است يیآب و هوا یها میاقا

 يیآب و هوا یمیاقا طيچندمنظوره با توجه به شرا یورزش

در  يیجو و یرفه یداريپا  یمنياسرحکام  ا شيمهراف جهت افزا

و  نيزتریاز سانحه خ یکي رانيا نیاست  همچن یمصرا انرژ

بنابراين اين   ديآ یجهان به شمار م یکشورها نيرتريپذ  یآس

موردتوجه قرارگرفره است   یشهر یها ها و برنامه در طرح مسئاه

 یابي مکان موردشامل ضوابط مشهص در  یجامع شهر یها طرح

 یهر شهر یبرا تواند یبناها است که م یساز و مقاوم ها یکاربر

  [1] لحاظ شود یسريبا زین یاماکن ورزش یاسرفاده شود و برا

برای مثال مطالعات مهرافی در اين زمینه یورت گرفره که در 

 :شود یمذيل اشاره 

که با توجه به اهمیت ايمنی و  دهد یمنشان  ها یبررس

ی نیروی ور بهرهبهداشت اماکن ورزشی و نقش آن در ارتقای 

مطالعه جامعی در اين خصوص انجام نگرفره  مرأسفانهانسانی 

ی ها شاخصاست  بنابراين هدا ایای از اين پژوهش ارزيابی 

 بر ايمنی و بهداشت اماکن ورزشی تهران است  مؤثر

 پیشینه تحقیقات -2

در داخل و خارج از کشور با  شده انجامی پژوهش ها نهیشیپ

موضوعات مربوط به ايمنی و بهداشت در اماکن ورزشی در جدول 

ی رهایمرغاست  در تحقیقات پیش رو  شده یگردآورخلایه و  (1)

است   شده یبررسپراکنده و محدود  یورت بهايمنی و بهداشت 

تمايز تحقیق حاضر با مطالعات یورت گرفره در توجه به 

و تجهیزات   ساتیتأسی ایای ايمنی و بهداشت در ابعاد ها مؤلفه

ی بهداشری  ها سيسرو  جايگاه تماشاچیان و ها یورود

و اماکن  ها سالناست  همچنین در نظر گرفرن  مرمرکزشده

ی ها ینوآور ازجماهدر مناطق مهراف تهران  چندمنظورهورزشی 

 ه است شد گرفرهاين پژوهش در نظر 

 پیشینه تحقیقات در داخل و خارج از کشور: (1)جدول  

 هانتایج و یافته روش عنوان مقاله نویسنده

 آناتولونا

[6] 

اماکن  یبرا یبود الزامات قانونبه

 یورزش
 تحایای -توییفی

ی قانونی جهت ارتقا ايمنی در اماکن ورزشی اسرانداردهاانواع الزامات و 

 است  شده هیتوی

نارزيو و 

 لاتیبوو

[7] 

 

و سلامت  یمنيا نیتضم یها روش

 در ورزش یشغا
 تحایای -توییفی

 شيورزشکاران و مشکلات انطباق  یمنياز ا نانیاطم یها مقاله راه نيا

 یورزش نیزم  یسالن ورزش شي یمنيا یبا اسرانداردها یموسسه آموزش

  ردیگ یرا در نظر م یاضاف زاتیو تجه یورزش زاتیتجه نیباز و همچن

 یافراد شاغل در ینعت ورزش  مواد نیمطالعه عال یدمات در بعلاوه بر 

 قرار گرفت  لیوتحا هيها مورد تجز حفاظت از آن یایا یها نهیدر زم
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 هانتایج و یافته روش عنوان مقاله نویسنده

ماماشای و 

 همکاران

[8] 

 کپارچهي تيريارائه مدل مد

در  ستيز طیو مح یمنيبهداشت  ا

 رانيا یاماکن ورزش

 توییفی کاربردی

در سه بعد  تواند یم یدر اماکن ورزش (HSE) کپارچهيمفهوم مدل 

و  بهبود  تيريمد سرمیمرتبط  اسرقرار س یها یاسرقرار فناور یعني)

 رانيمد نیدر ب یمناس  و کاربرد گاهيجا  HSE تيريفرهنگ مد

 یبرا یو عام قیدق یو اسرراتژ یزير   برنامهرو نيداشره باشد  ازا یورزش

عنوان  به توان یکشور را م یدر اماکن ورزش (HSE) کپارچهي دلتوسعه م

 کرد  یمعرف نهیزم نيدر ا رانينقطه قوت مد نيتر بزرگ

کبودانی و 

 همکاران

[9] 

مقايسه وضعیت ايمنی و اسراندارد 

تیراندازی باکمان در  اماکن ورزشی

 الماایتهران با اسرانداردهای بین

 توییفی کاربردی

بسیار پايین و ورزشی تیراندازی باکمان در تهران  وضعیت ايمنی  اماکن

اين  الماای فایاه زيادی که کاهشبین داردهایدارند و با اسرانضعیفی 

و ها نیازمند مديريت وضعیت ايمنی اين سالنو ارتقاء فایاه 

 گذاری هست  سرمايه

آنت و 

 همکاران

[10] 

سازی مکانی اماکن ورزشی در  بهینه

مکانی و  -ل فضايیراسرای تحای

آمايش سرزمین )نمونۀ موردی: 

 شهر کرج(

 توییفی تحایای

دهد که مکانی اماکن ورزشی شهر کرج نشان می -بررسی توزيع فضايی 

با توجه به نقش ويژه کاربری ورزشی در ايجاد نشاط و کاسرن از 

بر تلاش برای افزايش سرانه ورزشی به  فشارهای شهرنشینی بايد علاوه

 های مناس  توجه شود  ها در مکان مرناس  آنتوزيع 

آزاديان و 

 همکاران

[11] 

ارائه الگويی برای مديريت بهداشت 

 محیط مساجد )نمازخانه(
 یتوییف

با همکاری مسئولان بهداشری و مشارکت نمازگزاران وضعیت بهداشری 

های نمازخانهاماکن مذهبی ارتقا يافره و ازنظر محیط زيسری نیز جزء 

هايی برای اسرفاده ايمن از مواد ها و آموزش سبز خواهد شد  دسرورالعمل

شیمیايی  اطفاء حريق  کاهش تولید پسماند  تهويه مناس   تمیزکاری 

 پیشگیرانه  مصرا بهینه انرژی ارائه شود 

پور میرزا و 

 همکاران

[12] 

بررسی عوامل مؤثر بر بهبود 

-فرهنگ بهداشت  ايمنی و محیط

 زيست در اماکن

 پژوهشی
ايجاد نظارت بر رفرار و عماکرد کارکنان و مديران اماکن ورزشی 

 در اماکن ورزشی هست  HSE بر بهبود فرهنگ ترين عامل مؤثر مهم

آقاجانی و 

 همکاران

[13] 

ارزيابی اثربهشی آموزش ايمنی 

ادث ناشی پیمانکاران در کاهش حو

 از کار

 پژوهشی

باوجود کاهش نسبت بروز حوادث و فوت ناشی از کار پس از ارائه 

های ايمنی در گروه مواجهه ارتقای سطح کیفی و میزان آموزش

مطاوبیت آموزش ايمنی برای اخذ گواهینامه یلاحیت ايمنی پیمانکاران  

کاهش ها را بسیار افزايش داده و به  تواند اثربهشی اين آموزشمی

 وساز کمش نمايد  چشمگیر بروز حوادث در بهش ساخت

-زاده حاجی

ایل و 

 همکاران

[14] 

 

بررسی موانع پذيرش فناوری نانو 

جهت ارتقای سلامت  بهداشت و 

مطالعه موردی: فرماندهی (ايمنی 

 )انرظامی اسران همدان

 ایکرابهانه

تواند از محصولات بسیار زيادی در حوزه نانو تولیدشده است که ناجا می

عمومی اسرفاده ها در جهت ارتقای سطح ايمنی و بهداشت فردی و  آن

نمايد  اين فناوری در مرز دانش هست  ناجا بايد خود را به اين عام 

جديد مجهز نمايد و هرگونه تأخیر در ورود به اين حوزه باعث کندی 

 حرکت در مسیر توسعه خواهد شد 

گودرزی و 

 همکاران

[15] 

ارزيابی فرهنگ ايمنی و ارتباط آن 

های شهصیری مديران با  ويژگی

 اماکن ورزشی

 پژوهشی

و خطرپذيری کمرر آنان نسبت به مردان  های شهصیری زنانويژگی

شود که با پذيرش حداقل ريسش و فرهنگ ايمنی بالاتر وظايف باعث می

گرا   محوطه را به انجام رسانند  همچنین برخلاا برونگراها افراد درون

کارگیری قوانین  مرفکر  محراط و پايبند به قواعد و مقررات هسرند  به

گردد  بنابراين کاهش اعمال ناايمن می وسب  رشد فرهنگ ايمنی مثبت 

توان با بررسی ابعاد شهصیری ضامن شناسايی و جابجايی افرادی که می

خطرتر  ايمنی در  توجه کمرری به فرهنگ ايمنی دارند به مشاغل کم

 اماکن را ارتقاء داد 
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 هانتایج و یافته روش عنوان مقاله نویسنده

حسین پور و 

 همکاران

[16] 

ارائه الگوی اسرقرار ايمنی در 

های ورزشی )با کاربرد نظريه محیط

 )داده بنیاد

 کیفی

عنوان مقوله محوری  فرهنگ ايمنی   ای و مرعهدانه بهمديريت حرفه

شناسی  وظیفه(ی و یلاحیت تهصصی  الزامات قانونی و اخلاقی شايسرگ

های ايمنی  رعايت ایول  مداری و قانون پذيری(  دسرورالعملاخلاق

محیطی  وضعیت فیزيکی  روانی و  زيستبهداشری  رويکرد مثبت 

تجهیزات فردی  مهندسی عوامل انسانی  فضا  اماکن و تجهیزات 

خدمات اضطراری  فناوری اطلاعات و اسراندارد  اقدامات پزشکی و 

های ورزشی تعیین عنوان ديگر مقولات ايمنی در محیط ارتباطات به

های مهراف در ايمنی شدند  بر اساس اين الگو توجه و ارتقاء نقش مقوله

تواند ايمنی های ورزشی برای پیشگیری از حوادث توجه شود میمحیط

 در ورزش پیشگیری کند در ورزش را ارتقاء دهد و از بروز حوادث

بابائیان و 

 همکاران

[17] 

در  رعاملیپدافند غ یارائه الگو

 زيشهر تبر یتوسعه اماکن ورزش
 پژوهشی

کد  48ها در قال  بهش کیفی پژوهش مشهص گرديد که مقوله در

مقوله ایای اسرهراج شد  در بهش کمی نیز مشهص  6مفهومی و 

يابی  امکانات   مقوله ایای پژوهش )به ترتی  مکان 6گرديد که هر 

( از برازش یشناخر تی  انسانی  اقرصادی و جمعیشناخر تیجمع

  مناسبی برخوردار است
 

 روش تحقیق -3

 مورد مطالعه اماکن ورزشی مشخصات -3-1

های سرپوشیده چندمنظوره )اعم از در اين تحقیق سالن

ای  شهری و اقشاری( و همچنین همه تمرينی  مسابقه

اماکن ورزشی  ها واسرهرهای سرپوشیده در بهش تحایل زمین

ها موردبررسی قرارگرفره شد  که  عنوان زيرساخت تهران به

  1399تعداد آن بر اساس آمار سازمان ورزش در سال 

اسرهر سرپوشیده و همچنین  22سالن چندمنظوره و 165

 ها ومجموعه ورزشی هست  مشهصات عمومی زمین 25تعداد 

جموع های چندمنظوره  مورزشی بر اساس تعداد سالناماکن 

 شده مشهص( 2ورزشی  اسرهر و جمع کل آن در جدول )

ورزشی بر اساس نوع اماکن  ها واست  مشهصات عمومی زمین

( مشهص 3ورزشی در جدول )اماکن  ها ودهی زمین سرويس

ورزشی بر اساس محل اماکن  ها وشد   مشهصات عمومی زمین

  ( مشهص شد4ورزشی در جدول )اماکن  ها وقرار گرفرن زمین

 ها و اماکن ورزشی بر اساس تعدادمشهصات عمومی زمین(: 2جدول )

 جمع کل استخر مجموعه ورزشی سالن چندمنظوره

165 25 22 212 

 یده سيسروها و اماکن ورزشی بر اساس نوع مشهصات عمومی زمین(: 3جدول )

 جمع کل استخر مجموعه ورزشی سالن چندمنظوره دهیسرویس

 9 -- 2 7 اخرصایی

 135 1 5 129 عمومی

 68 21 18 29 درآمدی

 ها و اماکن ورزشی تهران بزرگ بر اساس موقعیت جغرافیايیمشهصات عمومی زمین(: 4) جدول

 جمع کل استخر مجموعه ورزشی سالن چندمنظوره توزیع

 21 2 2 17 شمال تهران

 47 4 5 38 جنوب تهران

 56 5 6 45 شرق تهران

 55 7 9 39 غرب تهران

 33 4 3 26 مرکز تهران
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 پژوهشروش  -3-2

            با توجه به موضوع و اهداا روش تحقیق از نوع

پیمايشی است و ازلحاظ نوع تحقیق کاربردی است   -توییفی

يش يا چند یفت جامعه آماری شامل گروهی از افراد است که 

باشند جامعه ممکن  مشررک داشره و اين یفات موردتوجه می

است همه افراد  يش نوع خاص و يا عده محدودتری از همان گروه 

را در برگیرد جامعه آماری در تحقیق و پژوهش لزوماً به معنای 

نوع  کنیم نیست باکه بسره به ای که ما در آن زندگی می جامعه

تواند اشیاء و  که می طوری مرفاوت است به پژوهش جامعه آماری

ها و    را در برگیرد در موضوعات مناطق جغرافیايی و انسان

حقیقت جامعه آماری عبارت است از همه اعضای واقعی يا فرضی 

)سیار ها تعمیم دهیم  های پژوهش را به آن منديم يافرهکه علاقه

کارشناسان  همچنین جامعه آماری در اين تحقیق (  1396نژاد  

اماکن ورزشی مربوطه )به ها و زمینعوامل اجرايی و مديران 

 ها آننفر( هست که پرسشنامه محقق ساخره در بین  130تعداد 

 آماریتوزيع شد  با توجه به جدول مورگان و انرهاب جامعه 

 عنوان حجم نمونه انرهاب شد  نفر به 97تحقیق تعداد 

بندی( تصادفی با طبقهگیری ای )نمونهگیری طبقهنمونه

هنگامی مناس  است که بروانیم جامعه آماری را نسبت به یفت 

مربوطه طوری تقسیم کنیم که واحدها در داخل طبقات ازنظر 

گیری یفت مربوطه شبیه به هم باشند  در اين نوع نمونه

هايی که ازنظر یفت مرغیر واحدهای جامعه موردمطالعه در طبقه

ها در درون  شوند تا تغییرات آنبندی میتر هسرند گروههمگن

ها تعدادی نمونه ازآن از هر يش از طبقه ها کمرر شود  پسگروه

گیری نمونه     شود  بنابراين روش  یورت تصادفی انرهاب می به

ای یورت تصادفی طبقه در بین اعضای نمونه اين تحقیق به

 هست  

امه محقق ساخره ها با اسرفاده از پرسشنابزار گردآوری داده 

-شده و در اخریار نمونه طراحی ها مؤلفهبوده که پس از شناسايی 

 های آماری قرارگرفره است  

 5( که در 1عدد بوده )پیوست  86تعداد کل سؤالات پرسشنامه 

 است: شده ارائهذيل به تفکیش  مؤلفه

 سؤال در طیف  39ها با ها زمینهای ايمنی ورودیشاخص

 ایگزينه 5لیکرت 

 های های ايمنی جايگاه تماشاچیان و سرويسشاخص

 ایگزينه 5سؤال در طیف لیکرت  12بهداشری با 

 سؤال در  11های ايمنی تأسیسات و تجهیزات با شاخص

 ایگزينه 5طیف لیکرت 

 سؤال در طیف  14ها و با زمین های بهداشت ورودیشاخص

 ایگزينه 5لیکرت 

 های و سرويسهای بهداشت جايگاه تماشاچیان شاخص

 ایگزينه 5سؤال در طیف لیکرت  10بهداشری با 

 10برای تائید روايی یوری و محروايی پرسشنامه در اخریار 

بدنی  عاوم ورزشی و نظران و اساتید ايمنی  تربیت نفر از یاح 

اماکن ورزشی قرار گرفت تا نظرات تهصصی ها و زمینمديران 

پرسشنامه و هماهنگی  خود را در مورد چگونگی نگارش محروای

سؤالات با اهداا تحقیق اعلام کنند در طراحی اولیه سؤال اين 

روايی به روش  ازآنکه پستا بود که  97تحقیق تعداد سؤال 

سؤال  11قبول شده است تعداد  سؤال قابل 86شده  روايی  عنوان

محاسبه شد از تعداد کل سؤالات حذا  7/0که زير به دلیل آن

بود که با نظرات و  79/0تا  7/0سؤال هم در بازه  4شدند  تعداد 

پیشنهادهای اساتید محررم مورد بازبینی قرار گرفت و  پرسشنامه 

از  کرون باخبرای محاسبه ضري  آلفای  نهايی تنظیم و تائید شد 

 (  5اسرفاده گرديد )جدول  spssپايايی  آزمون

 نامهپايايی پرسشضري  (: 5جدول )

 پایایی

 ها شاخصتعداد  کرون باخآلفای 

842/0 86 

 نتایج و بحث -4

 )توزیع فراوانی برحسب سن(آمار توصیفی  -4-1

شده توسط جمعیت آماری اين تحقیق؛  پرسشنامه تکمیل 97از 

  را پاسخ  «سن»دهندگان به ستؤال مربتوط بته  همگی پاسخ

ی توزيع بر اساس سن است و حاکی از آن است که اند نحوهداده

  سال قرار دارند 30تا  20بیشرر آنان در رده سنی 

 51شده و نرايج موجود  های یورت گرفرهبا توجه به بررسی

سال قرار  30تا  20ی سنی درید از اعضای نمونه در فایاه

 6سال قرار داشره   40 تا 31ی سنی درید در فایاه 34داشره  

درید در  5سال قرار داشره   50تا  41ی سنی درید در فایاه

درید در فایاه سنی  4سال قرار داشره و  60تا  51فایاه سنی 

ای اند  نرايج در قال  نمودار میاهسال قرار داشره 80تا  61

 هست  شينما قابل( 1)نمودار 
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توزيع سن پاسهگويان (:1نمودار )

 توزيع فراوانی برحس  میزان تحصیلات (:6جدول )

 درصد فراوانی تحصیلات

 1/4 4 ديپام

 5/15 15 کاردانی

 9/63 62 کارشناسی

 5/2 5 ارشد

 3/11 11 دکرری

 100 97 کل

آماری اين تحقیق؛ شده توسط جمعیت  پرسشنامه تکمیل 97از 

را  «مقطع تحصیای»دهندگان بته ستؤال مربتوط بته  همه پاسخ

ی توزيع بر اساس سطح تحصیلات است کته اند  نحوهپاسخ داده

درید( قرار دارند  با توجه به  64بیشرر آنان در سطح کارشناسی )

درید از اعضای  4شده و نرايج موجود  های یورت گرفرهبررسی

درید دارای مدرک  16مدرک تحصیای ديپام  نمونه دارای 

 5درید دارای مدرک تحصیای کارشناسی   64تحصیای کاردانی  

درید مدرک  11درید دارای مدرک تحصیای کارشناسی ارشد و 

 ( 6اند )جدول تحصیای دکرری را داشره

  سازی نرمال -4-2

)پنج  ها مؤلفهی در همه دار یمعنيا  sigبه دلیل آنکه مقدار 

های هست بنابراين داده 05/0خص ایای( کمرر از شا

هست  شينا پارامررآمده از پرسشنامه از نوع غیر نرمال يا  دست به

 (  7)جدول 

 (آزمون کولموگروا اسمیرنواها )تعیین نرمال بودن داده (:7جدول )

 ایمنی جایگاه ایمنی ورودی 
ایمنی 

 تأسیسات

بهداشت 

 ورودی
 بهداشت  جایگاه

 97 97 97 97 97 دهندگان پاسختعداد 

 پارامررهای نرمال
 30/3814 45/0412 33/5567 38/8144 134/0928 میانگین

 5/94846 7/36251 4/55743 4/76167 14/20247 انحراا معیار

0/ آزمون آماری 144 /0 135 /0 180 /0 185 /0 125 

 000/0 000/0 000/0 000/0 000/0 یدار یمعنمقدار 
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هیا،   ایمنیی ورودی  مؤلفهها در مقایسه شاخص -4-3

 و اماکن ورزشی  هازمین
با توجه به میانگین  مؤلفهشاخص مرتبط با اين  39از مجموع 

رسیم که بیشررين اهمیت را آمده به اين نریجه می دست به

های های نشکن پنجره)ايمنی حفاظ و شیشه 4Aشاخص 

و کمررين اهمیت  05/4به پارکینگ و انباری( با میانگین  مشرا

ها و اماکن )حريم ايمنی پارکینگ و انبارها از زمین 8Aرا شاخص 

ها   وضعیت ايمنی ورودی مؤلفهدر 85/2ورزشی( با میانگین 

 ها ورودیوضعیت ايمنی  مؤلفهو اماکن ورزشی دارد   هازمین

شاخص  10و اماکن ورزشی پنج معیار دارد  از مجموع  هازمین

های های نشکن پنجره)ايمنی حفاظ و شیشه  4Aموجود شاخص 

ترين شاخص بوده و  به پارکینگ و انباری( پراهمیت مشرا

ها  محوطه و در معیار ايمنی ورودی 05/4بیشررين میانگین را با 

  16Aشاخص موجود شاخص  12پارکینگ دارد  از مجموع 

بازی تا درب ورود و خروج(  های )حريم ايمنی زمین

در  71/3ترين شاخص بوده و بیشررين میانگین را با  پراهمیت

 5های ورزشی را دارد  از مجموع معیار ايمنی ورودی زمین

های نشکن )ايمنی حفاظ و شیشه  23Aشاخص موجود شاخص 

ترين شاخص  شی( پراهمیتهای ورزبه سالن های مشراپنجره

-در معیار ايمنی ورودی سالن 94/3بوده و بیشررين میانگین را با 

  29Aشاخص موجود شاخص  6های ورزشی را دارد  از مجموع 

ترين  )ايمنی کمد لباس و محل نگهداری وسايل ورزشی( پراهمیت

در معیار ايمنی  72/3شاخص بوده و بیشررين میانگین را با 

شاخص موجود شاخص  6را دارد  از مجموع  تجهیزات ورزشی

35A ترين شاخص بوده و  )ايمنی فضای رخرکن( پراهمیت

در معیار ايمنی اماکن آبی را دارد  35/3بیشررين میانگین را با 

 ( 8)جدول 
 

 و اماکن ورزشی هاها  زمین ايمنی ورودی مؤلفهها در ی شاخصا آمارهتوزيع  (:8جدول )

 معیار انحراف میانگین کدها

A4 4/0515 /0 84621 

A5 3/9691 1/15879 

A23 3/9485 1/08370 

A6 3/8041 /0 96436 

A29 3/7216 1/28081 

A32 3/7113 1/18988 

A24 3/7113 1/34597 

A16 3/7113 1/14527 

A33 3/7010 1/29232 

A14 3/6289 1/13944 

A35 3/5361 1/50043 

A12 3/5361 1/33901 

A22 3/5052 1/47284 

A37 3/4948 1/24268 

A1 3/4639 1/20815 

A3 3/4639 1/20815 

A25 3/4227 1/31367 

A21 3/4227 1/18000 

A15 3/4124 1/41239 

A13 3/3918 1/16866 

A9 3/3918 1/54486 

A7 3/3814 1/31056 

A34 3/3711 1/42390 

A31 3/3711 1/58981 

A17 3/3608 1/30053 

A30 3/3505 1/11842 
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 و اماکن ورزشی هاها  زمین ايمنی ورودی مؤلفهها در ی شاخصا آمارهتوزيع  (:8جدول )

 معیار انحراف میانگین کدها

A2 3/3505 1/11842 

A26 3/3196 1/46875 

A11 3/3196 1/30341 

A39 3/3093 1/23626 

A18 3/2784 1/49821 

A28 3/2680 1/44709 

A27 3/2371 1/44174 

A20 3/1546 1/47437 

A38 3/0722 1/45235 

A19 3/0412 1/35337 

A10 3/0309 1/22009 

A36 3/0206 1/11784 

A8 2/8557 1/24991 

ایمنیی جایگیاه    مؤلفیه هیا در  مقایسه شاخص -4-4

 های بهداشتی تماشاچیان و سرویس

بتا توجته بته میتانگین      مؤلفهشاخص مرتبط با اين  12ز مجموع ا

رستیم کته بیشتررين اهمیتت را     آمده به ايتن نریجته متی    دست به

و  71/3ها( بتا میتانگین   )ايمنی راهروی بین یندلی B42شاخص 

)ايمنی یندلی مهصتوص محتل    B46کمررين اهمیت را شاخص 

ايمنتتی جايگتتاه  مؤلفتتهدر  59/2استترقرار معاتتولان( بتتا میتتانگین 

 ها و اماکن ورزشی دارد  اشری زمینهای بهدتماشاچیان و سرويس

 

هتا  های بهداشری زمینايمنی جايگاه تماشاچیان و سرويس مؤلفه

شتتاخص موجتتود  8و امتتاکن ورزشتتی دو معیتتار دارد  از مجمتتوع 

تترين   هتا( پراهمیتت  )ايمنی راهتروی بتین یتندلی    B42شاخص 

در معیتار ايمنتی    71/3را بتا  شاخص بتوده و بیشتررين میتانگین    

شتاخص موجتود شتاخص     4جايگاه تماشاچیان دارد/ از مجمتوع  

B49 ترين شتاخص   های بهداشری( پراهمیت)ايمنی درب سرويس

هتای  در معیار ايمنی سرويس 43/3بوده و بیشررين میانگین را با 

( 9)جتتتتتتتتتتتتتتتتتتتدول را دارد بهداشتتتتتتتتتتتتتتتتتتتری

 های بهداشریيمنی جايگاه تماشاچیان و سرويسا مؤلفهها در ی شاخصا آمارهتوزيع (: 9جدول )

 معیار انحراف میانگین کدها

B42 3/7113 98909/0 

B44 3/5773 1/35274 

B45 3/5361 1/50043 

B51 3/5155 1/25094 

B40 3/4639 1/23374 

B49 3/4330 1/42088 

B43 3/4021 1/33588 

B41 3/3918 1/24630 

B48 2/8969 1/59089 

B50 2/6804 1/35820 

B47 2/6082 1/52450 

B46 2/5979 1/37432 
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ایمنی تأسیسیات و   مؤلفهها در مقایسه شاخص -4-5

 تجهیزات  

با توجه به میانگین  مؤلفهشاخص مرتبط با اين  11از مجموع  

رسیم که بیشررين اهمیت را آمده به اين نریجه می دست به

های محافظ در ابنیه و اماکن( با ) ايمنی میاه C60شاخص

ها )ايمنی پنجره C52و کمررين اهمیت را شاخص  83/3میانگین 

ايمنی تأسیسات و  مؤلفهدر  75/2ها( با میانگین و شیشه

ايمنی تأسیسات و  مؤلفهو اماکن ورزشی دارد   هاتجهیزات زمین

 6ار دارد  از مجموع و اماکن ورزشی دو معی هاتجهیزات زمین

های تأسیسات روکار( )ايمنی لوله C57شاخص موجود شاخص 

در  16/3ترين شاخص بوده و بیشررين میانگین را با  پراهمیت

شاخص  5معیار تأسیسات و تجهیزات فنی دارد  از مجموع 

های محافظ در ابنیه و اماکن( )ايمنی میاهC60 موجود شاخص 

در  83/3بیشررين میانگین را با ترين شاخص بوده و  پراهمیت

 ( 10معیار ايمنی ابنیه و اماکن را دارد )جدول

 ايمنی تأسیسات و تجهیزات مؤلفهها در ی شاخصا آمارهتوزيع (: 10جدول )

 معیار انحراف میانگین کدها

C60 3/8351 1/31244 

C57 3/1649 1/47677 

C61 3/1546 1/47437 

C62 3/1340 1/42616 

C56 3/1340 1/12388 

C58 3/0103 1/16811 

C54 2/9175 1/25557 

C53 2/8969 1/59089 

C59 2/7938 1/29050 

C55 2/7629 1/53957 

C52 2/7526 1/29929 

 ها، بهداشت ورودی مؤلفهها در مقایسه شاخص -4-6

 و اماکن ورزشی  هازمین

با توجه به میانگین  مؤلفهشاخص مرتبط با اين  14از مجموع    

رسیم که بیشررين اهمیت را آمده به اين نریجه می دست به

و کمررين  79/3)بهداشت بوفه و انبارها( با میانگین  D69شاخص 

پاشی و ضدعفونی کردن )بهداشت و سم D73اهمیت را شاخص 

ها  بهداشت ورودی مؤلفهدر  67/2لوازم و تجهیزات( با میانگین 

ها و ها  زمینبهداشت ورودی مؤلفهها و اماکن ورزشی دارد  زمین

 شاخص موجود سؤال  3اماکن ورزشی سه معیار دارد  از مجموع 

 

 

 

D65 های بهداشری محوطه و پارکینگ( )بهداشت سرويس

در  51/3ين شاخص بوده و بیشررين میانگین را با تر پراهمیت

 8معیار بهداشت ورودی  محوطه و پارکینگ دارد  از مجموع 

)بهداشت بوفه و انبارها(  D69شاخص موجود شاخص 

در  79/3ترين شاخص بوده و بیشررين میانگین را با  پراهمیت

ها و تجهیزات ورزشی را دارد  از ها  سالنمعیار بهداشت زمین

)بهداشت حوضچه کار  D75شاخص موجود شاخص  3جموع م

ترين شاخص بوده و بیشررين میانگین را  ورودی اسرهر( پراهمیت

 ( 11در معیار بهداشت اماکن آبی دارد )جدول  26/3با 
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 اماکن ورزشی ها وها  زمینبهداشت ورودی مؤلفهها در ی شاخصا آمارهتوزيع (: 11جدول )

 انحراف معیار میانگین کدها

D69 3/7216 1/24785 

D66 3/6082 1/35059 

D65 3/5155 1/25094 

D68 3/4948 1/20868 

D64 3/4948 1/20868 

D70 3/3196 1/39602 

D75 3/2680 1/44709 

D63 3/2474 1/28315 

D67 3/1546 1/42405 

D74 2/9175 1/46962 

D72 2/9072 1/51439 

D71 2/8969 1/30292 

D76 2/8247 1/42164 

D73 2/6701 1/44857 

بهداشیت جایگیاه    مؤلفهها در مقایسه شاخص -4-7
 های بهداشتی  تماشاچیان و سرویس

با توجه به میانگین  مؤلفهشاخص مرتبط با اين  10از مجموع 
رسیم که بیشررين اهمیت را آمده به اين نریجه می دست به

و  26/3های آبهوری( با میانگین )بهداشت سرويس E81شاخص 
)بهداشت فردی فروشنده بوفه(  E80کمررين اهمیت را شاخص 

 بهداشت جايگاه تماشاچیان و  مؤلفهدر  50/2با میانگین 

  مؤلفهو اماکن ورزشی دارد  ها های بهداشری زمینسرويس

 

ها و های بهداشری زمینبهداشت جايگاه تماشاچیان و سرويس
شاخص موجود شاخص  6اماکن ورزشی دو معیار دارد  از مجموع 

E81 26/3های آبهوری( با میانگین )بهداشت سرويس 
در  51/3ترين شاخص  بوده و بیشررين میانگین را با  پراهمیت

شاخص  8معیار بهداشت جايگاه تماشاچیان را دارد  از مجموع 
ترين  ها( پراهمیت)بهداشت دسرشويی E83موجود شاخص 

در معیار بهداشت  17/3شاخص بوده و بیشررين میانگین را با 
 ( 12شری را دارد )جدول های بهداسرويس

 های بهداشریبهداشت جايگاه تماشاچیان و سرويس مؤلفهها در شاخص یا آماره عيتوز(: 12جدول )

 انحراف معیار میانگین کدها

E81 3/2680 1/48966 

E78 3/2577 1/40889 

E83 3/1753 1/29912 

E85 3/1753 1/46494 

E77 3/1443 1/42148 

E86 3/1237 1/43801 

E84 3/0206 1/17242 
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  یریگ جهینت -5

شاخص( با توجه به  86از مجموع کل مرغیرهای پرسشنامه )

  4Aشاخص رسیم که آمده به اين نریجه می دست بهمیانگین 

به پارکینگ و  های مشراهای نشکن پنجره)ايمنی حفاظ و شیشه

رتبه دوم و  05/4ترين شاخص بوده با میانگین  انباری( پراهمیت

ها  در معیار ايمنی ورودیبرق(  یکش میس)ايمنی  A5را شاخص 

احصا  یها صشاخ نيتر مهمبا توجه به  محوطه و پارکینگ دارد 

توان میزان خسارت و  شده در اماکن ورزشی تهران بزرگ  می

 تقایل داد  رمالی را به نصفهای اح آسی 

شود که میانگین چنین اسرنباط می از نرايج اين پژوهش اين

ها و اماکن ورزشی تهران بزرگ در سطح ايمنی و بهداشت زمین

مروسط قرار دارد  وجود حری میانگین پايین ايمنی و بهداشت 

انگاری در تواند موجبات آسی  و خطر را فراهم کند  سهلمی

تواند ها و اماکن ورزشی میی و بهداشت زمینمباحث ايمن

یورت يش خطر بالقوه نیروی انسانی کارآمد و محیط ورزشی  به

مناس  را تحت تأثیر قرار دهد که بايسری مسئولین امر دریدد 

توان باکمی توجه و بها دادن به که می ها باشند  دریورتی رفع آن

ها را به حد  ها و اماکن ورزشی توسط مسئولین همه آنزمین

بهینه رساند  يکی از دلايل پايین بودن سطح ايمنی و بهداشت در 

توان چنین عنوان کرد که معمولاً ها و اماکن ورزشی را میزمین

خطرات تهديدکننده در جامعه از اهمیت کمرری برخوردار بوده 

ها و اماکن است بنابراين افزايش سطح ايمنی و بهداشت در زمین

زرگ در کنار ساير موارد مسرازم ايجاد نگرش ورزشی تهران ب

ی سلامری و ارتقای فرهنگ ايمنی و بهداشت بايد  مثبت درزمینه

و اماکن ورزشی و در  عنوان يش اولويت برای مديران زمین به
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 هاايمنی ورودی
 هازمین

 و

 ورزشی یهاسالن

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ايمنی ورودی 
 محوطه پارکینگ

1 
عرض خیابان و  ازنظرمسیر ایای به مجموعه ورزشی مناس  است؟ )آيا ايمنی ورودی 

 روشنايی(

بسیار 
 ضعیف

 قوی مروسط ضعیف
 اریبس
 یقو

     

2 
داشرن روشنايی و  ازنظرهای محوطه ورودی ایای  انبارها  پارکینگ آيا  ايمنی چراغ

 حفاظ مناس  و نشکن مناس  است؟
     

      ارتفاع و عرض مناس  است؟ ازنظرهای ورودی انبارها و پارکینگ آيا  ايمنی درب 3

4 
دارا بودن محافظ مناس  و  ازنظرپارکینگ و انبارها  به مشراهای آيا  ايمنی پنجره

 های نشکن در برابر برخورد توپ يا ساير اشیاء مناس  است؟شیشه
     

5 
محل مناس  برای کاید و پريزها و داشرن درپوش  ازنظرکشی برق آيا ايمنی سیم

      ها مناس  است؟کشی اضافی در انبارها و پارکینگمناس  و عدم سیم

6 
فایاه مناس  با عوامل خطرآفرين اطراا  ازنظرآيا حريم ايمنی انبارها و پارکینگ 

 مناس  است؟
     

7 
تیز و برنده و ضدزنگ بودن در فضای باز ی نداشرن لبه ازنظرهای زباله آيا ايمنی سطل

 محوطه ایای و پارکینگ مناس  است؟
     

8 
زمین  دوراز بهموقعیت قرارگیری مناس   ازنظرآيا حريم ايمنی پارکینگ و انبارها 

 ورزش  داشرن فضای کافی مناس  است؟
     

9 
مجموعه ورزشی مناس  است؟  یکيزیحفاظت فآيا حريم ايمنی حصار پیرامونی و 

 )داشرن ديوار مناس   مانع تقويری روی ديوار  نگهبان توجیه و باتجربه(
     

10 
برداری از دوربین آيا وضعیت کنررل الکررونیکی مجموعه ورزشی مناس  است؟ )بهره

 مداربسره  تعداد کافی دوربین مداربسره  اتاق مانیرورينگ(
     

 ايمنی ورودی
 های ورزشیزمین

11 
نداشرن چاله آب در هنگام بارندگی مناس   ازنظرهای ورزشی آيا ايمنی سطح زمین

 است؟
     

12 
آيا اگر در زمین  چاله عبور آب وجود دارد ايمنی سرپوش بدون زائده و حفاظ 

 مناس  است؟ سطح هم
     

13 
وسیاه خطرناک مناس   هرگونهنداشرن برآمدگی و  ازنظرهای ورزشی آيا ايمنی زمین

 است؟
     

      فایاه مناس  با محل عبور سايرين مناس  است؟ ازنظرآيا حريم ايمنی زمین ورزشی  14

      های ورزشی به لحاظ هموار بودن در سطح مناسبی قرار دارند ؟آيا ايمنی زمین 15

16 

 250؟ )استتا درب ورودی و خروجی اسراندارد  یباز نیزمآيا فایاه حريم ايمنی 
 مرر(سانری
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17 
گیر  واضح و های تیز و برنده  ضربهآيا حريم ايمنی موانع اطراا زمین )عدم وجود لبه

 مرر(سانری 300مشهص بودن( تا درب ورودی و خروجی مناس  است؟ )
     

      بیرون در موقع خطر ايمن هسرند ؟ های ورودی و خروجی برای باز شدن بهآيا درب 18

19 
های کنار فایاه مناس  با سکوها و یندلی ازنظرهای ورزشی آيا حريم ايمنی زمین
 زمین مناس  است؟

     

20 
مناس   رنگ روشن و مرمايز با زمین  یکش خط ازنظرهای ورزشی آيا ايمنی زمین
 مناس  است؟

     

21 
فایاه مناس  با انبار و پارکینگ وسايل نقایه  ازنظرآيا حريم ايمنی زمین ورزشی 

 مناس  است؟
     

22 
آيا ايمنی ديوار زمین ورزش يا نرده جداکننده آن ازنظر داشرن ارتفاع  اسرحکام کافی 

 و یاا بودن مناس  است؟
     

ايمنی ورودی 
 های ورزشیسالن

23 
 یها شهیو شدارا بودن محافظ مناس   ازنظرسالن ورزش  به مشرا آيا ايمنی پنجره

 ضربات توپ مناس  است؟ در برابرنشکن 
     

24 
یاا و يکنواخت بودن  نداشرن درز  شکاا و  ازنظرآيا ايمنی سطح سالن ورزشی 

 ؟مناس  استسنگريزه 
     

      (یکاف يیروشناها ايمن هسرند؟ )عرض و ها و سالنهای زمینآيا ورودی و خروجی 25

26 
لغزنده نبودن  رمپ و عرض مناس  برای حرکت وياچر  ازنظرها آيا ورودی و پاه
 ؟استمعاولین ايمن 

     

27 
های تیز و برنده  رنگ و شکاا  نداشرن لبه یخوردگ ترکهای تردد )بدون آيا درب

 مناس ( ايمن هسرند؟
     

 

تجهیزات ايمنی 
 ورزشی

28 
اسراندارد بودن با توجه به رشره ورزشی مناس   ازنظرآيا ايمنی تجهیزات ورزشی 

 است؟
     

29 
دارا بودن کمد لباس و محل نگهداری وسايل ورزشی  ازنظرآيا ايمنی اتاق ورزش 

 مناس  است؟
     

30 
شدگی و پوشش های مورد اسرفاده از نظر اسرحکام  جنس  رنگ آيا ايمنی میاه

 محافظ مناس  است؟
     

      آيا ايمنی دروازه هندبال و فوتسال از نظر دارا بودن زائده نص  و تور مناس  است؟ 31

      آيا ايمنی میاه و تور والیبال از نظر دارا بودن زائده نص  و تور مناس  است؟ 32

33 
های رزمی مناس  برای انجام ورزشهای پهن شده آيا ايمنی ظاهری و ضهامت تاتامی

 است؟
     

 ايمنی اماکن آبی

34 
آيا شیشه درب ورودی برای اسرهرهای سرپوشیده ايمن است؟ )نص  علايم 

ای بودن درب و ضهامت اسراندارد و نداشرن هشداردهنده و مشهص کننده شیشه
 ها (شکسرگی شیشه

     

35 
های نبودن کف رخرکن و داشرن گريل آيا فضای رخرکن اسرهر ايمن است؟ )لیز

 کفشور (
     

36 
های تیز و برنده  کنی موجود در رخرکن اسرهر ايمن است ؟ )عدم وجود لبهآيا شرت

 نداشرن ديد  لیز نبودن کف آن  داشرن یندلی ويژه سالمندان و معاولان(
     

      بیرون ايمن است؟ های ورودی سوناهای خشش و بهار برای باز شدن بهآيا درب 37

38 
آيا تعداد ناجیان با توجه به ظرفیت پذيرش اسرفاده کنندگان و فضای اسرهر برای 

 تامین ايمنی اسرفاده کنندگان کافیست؟
     

39 
نجات نجات  حاقهنجات  عصایآيا لوازم کمکی ايمن در اسرهر مناس  است ؟ )گوی

 (    و
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ايمنی جايگاه 
 وتماشاچیان

های سرويس
 بهداشری

ايمنی جايگاه 
 تماشاچیان

      ها مناس  و ايمن است؟آيا عرض پاه 40

      ها مناس  و ايمن است؟آيا ارتفاع پاه 41

      ها مناس  ايمن است؟آيا پهنای راهروی بین یندلی 42

      است؟ايمنها مناس  و باساير رديفیندلی  هررديفآيا فایاه  43

      آيا ارتفاع پايه یندلی ها از محل نص  آن مناس  و ايمن است؟ 44

      بازی مناس  و ايمن است؟آيا محافظ بین جايگاه تماشاچیان و زمین 45

      ها مناس  و ايمن است؟آيا یندلی مهصوص معاولان برای اسرقرار آن 46

47 
و پیاده شدن تماشاچیان از نظر داشرن فایاه مناس  با  آيا حريم ايمنی محل سوار

      سالن مناس  است؟

 

   ايمنی 
های سرويس

 بهداشری

48 

کشی آب  کشی برق  لولههای بهداشری ايمن است؟     )سیمآيا تاسیسات در سرويس
 کشی اضافی(محل مناس  برای کاید و پريزها و داشرن درپوش مناس  و عدم سیم

 

     

49 
ها بهداشری )از جنس فازات ضدزنگ  قابل شست و شو  مقاوم در سرويس آيا درب

برابر خوردگی مواد شیمیايی  بدون ترک خوردگی و ديد به داخل نداشره باشد( ايمن 
 است؟

     

      های بهداشری برای اسرفاده جانبازان و معاولان ايمن است؟آيا سرويس 50

      های سنی مهراف ايمن است؟ها برای اسرفاده گروهبهداشری و روشوئیها آيا سرويس 51

ايمنی تاسیسات 
 های ورزشیسالن

ايمنی تاسیسات و 
 تجهیزات فنی

52 
ها ايمن است؟ )تعبیه در محل مناس   دارای توری و محافظ ها و شیشهآيا پنجره

      مناس   بدون ترک خوردگی و شکاا  تعداد کافی(

53 
آيا سیسرم تهويه و تهويه هوای داخل سالن ايمن است؟ )هوای سالم  تازه  کافی و 

 عاری از بو(
     

      های مناس (ها ايمن هسرند؟ )دارای محافظ و توریها و چراغ و نورافکنآيا لامپ 54

      آيا سیسرم برق اضطراری ايمن است؟ )عماکرد خوب و به موقع  تجهیزات مناس ( 55

56 
های روکار از قبیل )گاز  آب( وکنرورها از نظر قرارگیری در ارتفاع آيا ايمنی لوله

 مناس  و دور از دسررس بودن مناس  است؟
     

57 
مناس  و ضري  های روکار مانند )گاز آب( از نظر دارا بودن محافظآيا وضعیت لوله

 ايمنی مناس  است؟
     

ايمنی ابنیه و 
 اماکن

      ها و ديوارها ايمن هسرند؟ )یاا  مسطح  بدون ترک خوردگی(آيا سقف 58

59 
کافی و مناس   امکان های پزشکی ايمن است؟ )تجهیزات  وسايلآيا اتاق فوريت

      اتاق(بهدسررسی

60 
های مورد اسرفاده از نظر اسرحکام  جنس  رنگ شدگی و پوشش میاهآيا ايمنی 

      است؟محافظ مناس  

      آيا تجهیزات ورزشی از نظر اسراندارد بودن با توجه به رشره ورزشی ايمن است ؟ 61

62 

کشی برق از نظر محل مناس  برای کاید و پريزها و داشرن درپوش مناس  و آيا سیم
 کشی اضافی در محوطه ايمن است ؟عدم سیم

 

     

 بهداشری ورودی
ها ها و سالنزمین

 ورزشی

بهداشت ورودی  
 محوطه پارکینگ

63 
های سطحی کثیف آيا بهداشت مسیر ایای ورودی و کف پارکینگ از نظر نداشرن آب

      وگل و لای مناس  است؟

64 
آب و آيا بهداشت انبارها  محوطه و پاکینگ از نظر رعايت بهداشت  وجود شیرهای

      فاضلاب مناس  است؟
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65 
های بهداشری در پارکینگ و محوطه مناس  است؟ )داشرن سرويسآيا بهداشت 

 سیفون و شیرهای آب سرد و گرم مناس (
     

 

 

    بهداشت 
های ورزشی   زمین
 ها تجهیزاتسالن

66 

ها )داشرن کف  ديوار و سقف قابل شسرشو( ها و زمینآيا بهداشت ورودی سالن
 مناس  است؟

 

 

     

67 
های بازی از نظر تمیزی  ها و زمینهای زباله در ورودی سالنآيا بهداشت سطل

 وجوددرب و کیسه زباله مناس  است؟
     

68 
سرما برای های ورودی وخروجی خصویا درفصلپاشی و ضدعفونی کردن دربآيا سم

 رعايت بهداشت مناس  است؟
     

69 
بهداشت  نداشرن شکسرگی درب  آيا بهداشت انبارها و بوفه مجموعه ورزشی )رعايت 

 پنجره و سوراخ برای عبور حیوانات موذی مناس  است؟
     

70 
آيا بهداشت انبار و بوفه مجموعه ورزشی از نظر داشرن کف  ديوار و سقف قابل 

 )شسرشو مناس  است؟ )ديوارها و کف سرامیکی
     

71 
حضور همزمان آنان در رخرکن و آيا بهداشت رخرکن مربیان و ورزشکاران با توجه به 

 ها مناس  است؟محل نگهداری لباس
     

      آيا بهداشت محیط فضای ورزشی برای جاوگیری از انرقال سر و یدا مناس  است؟ 72

73 
ورزشی خصویا در  برای بهداشت  تجهیزات کردن لوازم پاشی و ضدعفونیآيا سم

 فصل سرما مناس  است؟
     

اماکن  بهداشت
 آبی

      های اسرهر مناس  است ؟آيا وضعیت بهداشری رخرکن  سوناها  جکوزی  دوش 74

      آيا وضعیت بهداشت حوضچه کار ورودی به اسرهر مناس  است؟ 75

76 
 phآيا وضعیت بهداشری آب اسرهر مناس  است؟ )مقدارکار آب  شفافیت آب  مقدار 

 آب(
     

 

بهداشری جايگاه 
 وتماشاچیان

های سرويس
بهداشری در 

 ها ورزشیسالن

بهداشت جايگاه 
 تماشاچیان

      آيا بهداشت کف جايگاه تماشاچیان از نظر تمیزی و قابل شسرشو بودن مناس  است؟ 77

78 
های زباله در جايگاه تماشاچیان از نظر قابل شسرشو بودن و داشرن آيا بهداشت سطل

 است؟های زباله مناس  کیسه
     

      موذی( مناس  است؟آيا بهداشت محوطه تماشاچیان )نداشرن جوندگان و حیوانات 79

80 
آيا فروشنده بوفه کارت بهداشت معربر و پوشش مناس  و بهداشری در هنگام تهیه 

 مواد خوراکی دارد؟
     

81 
شیرهای آب و فاضلاب های آبهوری از نظر رعايت بهداشت  تعداد آيا وضعیت سرويس

 مناس  است؟
     

82 
آيا مواد غذايی و آشامیدنی قابل عرضه در بوفه مجموعه ورزشی سالم و بهداشری 

 هسرند؟
     

 بهداشت 
های سرويس

 بهداشری

83 
دسرشويی  شیر ها از نظر داشرن سنگ لعابدار  مايعآيا وضعیت بهداشری دسرشويی
 مناس  است؟آب سرد و گرم و آينه مناس  

     

84 
-های بهداشری از نظر دارا بودن تهويه مناس  و بهداشری و پنجرهآيا وضعیت سرويس

 های توردار مناس  است ؟
     

85 
ها از نظر قابل شسرشو های بهداشری و دسرشويیآيا وضعیت بهداشری کف سرويس

درز و شکاا مناس  بودن  کف غیرلغزنده  شی  مناس  برای دفع فاضلاب و نداشرن 
 است؟

     

      ؟های بهداشری )نداشرن جوندگان و حیوانات موذی( مناس  استآيا بهداشت سرويس 86
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نقاط و  رند،یگمیمورد هدف قرار  ایصورت نقطهو اهداف به ردپذيیهوشمند صورت م شرفتهیپ زاتیکه با استفاده از تجه ديجد هایدر جنگ

 نيل از ا یاهداف هستند. از آنجا که بخش قابل  تلوجه   نیدر زمره اول کنند،یم فايا یدیکشور نقش کل هایتیکه در شبکه فعال یدیاهداف کل

با توجه به  . شهرستان دزفولشوندیمورد تهاجم واقع م زین یمرز هایاستان یشهرها الخصوصیشهرها واقع هستند، شهرها و عل ننقاط درو

بلر ناپايلدار شلدن سلاختار      یو اين مسئله زنگ خطر شودمی شناخته دشمن توسط تهاجم فهد يک عنوانخود همواره به راهبردی تیموقع

اصلول و الزاملات    هیته ن،ییضرورت تب یلیدر دوران هشت سال جنگ تحم یانیبارز تهاجم و پشت هایبه مشخصه جهبا تو نیشهر است همچن

در کنلار توجله بله     رعام یرا گريزناپذير کرده است. پدافند غ رعام یاين شهر، از منظر پدافند غ یپدافند یپذيربیجهت آس رعام یپدافند غ

   دیل شلهر تاک  یاتحیل  هلای کلاربری  یابیل شهری، بله مکان  هایرساختيو ز ارتباطی هایشهری، شبکه یفرم، بافت و ساخت شهر،کاربری اراض

 نيدارد. بنلابرا  طيدر علادی سلازی شلرا    یکه پس از وقوع بحران نقش مهم استشهر  یتایهای حاز کاربری یکي ضروری اقلام انبار. اندنموده

اصول و ضوابط  رییکارگآن در هنگام وقوع بحران ضروری است. با به نهیو کارکرد به يیمناسب برای احداث، نگهداری مواد غذا یانتخاب مکان

 یهلا شلاخ   قیل به اهلداف تحق  یابیدست یبرا .کاهش داد کاربری نياز تبعلات حملله دشمن بر ا ادیيتا حد ز توانیم ینگزيمناسب مکان

 پنج  معیلار   اسلاس نيبلرا .پويا استخراج شد؛  تیجمع یبرا رعام یپدافندغ کرديروانبار اقلام ضروری بر مبنای  یبر مکانیاب رگذاریمنتخب تأث

 مللثثر بللر   ارهلاییبلا عنلوان معمحیطی زيست و جغرافیايی طبیعی، (5 دفاعی و و (امنیتی4( جمعیتی، 3( اقتصلادی،2  کالبدی، ( فضايی،1

سلسلله    یل و بلا اسلتفاده از فراينلد تحل    یشناساي یبر مکانیاب رگذاریشاخ  تأث 22مجموعا   دنديگرد تعیین انبارهای اقلام ضروری یابیمکان

 نيشلتر یب ،یاضل ير محاسبات پلس از انجلام .استفاده شدgis ط یازمح ،نقشه یهیهت یبراو  گرديده است محاسبهآنها  ینسبوزن  ،ahp یمراتب

 بلر  ( تعللق گرفلت.  015/0شرايط اقلیمی)مربوط به  زانیم نيکمتر( و 155/0دسترسی به شبکه ارتباطی) اریمعزير بله لتیاهم بيضلر زانیم

 یجهلت اسلتقرار انبارهلا    يیهابدست آمده، محدوده یاطلاعات مکان یهانقشه یپوشانو با استفاده از هم ارهایمع تیاهم بياعمال ضرا یمبنا

کاملا مناسب و  یمحدوده ها انیم نيکه از ا ديردگ یبندبر اساس بازه کاملا مناسب تا کاملا نامناسب، در شهرستان دزفول پهنه یاقلام ضرور

و  یشلرق  ۀمل یعملدتا در نها که اين مکان دهدنتايج نشان می اند.ادهدرصد منطقه را تحت پوشش قرار د 32و  7با مساحت  بیمناسب به ترت

هايی های فرهنگ شهر، بهاران، پیام آوران، نگار، طالقانی، مدرس، مقاومت و کوی سوم شعبان و نیز بخششام  کوی شهرستان یجنوب شرق

 های  فردوسی و امام خمینی شمالی قرار دارند.از خیابان
 

 ، انبار اقلام ضروری ، شهرستان دزفول یرعام پدافند غ :ها دواژهیکل
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 مقدمه -1

بلا   همسلو  لرايل شللهری اسللت؛ ز   ریيپذبیعصر حاضر عصر آس

بللا  مختللل  شللهری، شلللهرها در ابعلللاد اتیللشللدن ح دهیللچیپ

هللای  و بحلران  کسلو ي از فنلاوری و بحللران   یعلیمخلاطرات طب

 [.1]اندمواجه سلو گلرياز د یتلیامن-یاجتملاع

بیآسل  و دوم یجهلان  جنگ از دوران ینظلامتوسلعه سللاح 

زملان و   هلای تيمحدود از ،یشهرها در برابر تهاجم نظلام ریيپذ

موضلوع   نيل و ا کلرد  ل یل شهرها را تکم یدفاعیمکان کاست و ب

 یمضلاعف  تیاهم ریيپلذبیباعث شد تا کشورها به کلاهش آسل

. در ردیل گیمل  جللای  لرعاملل  یدهند؛ که خود در حوزه پدافند غ

حکومت،  و و با واسطه، میرمستقیمردم، هدف غ ديهای جدجنگ

  جنلگ  . بلله عنللوان ماللال در   شللوند یمحسوب مل یهدف اصل

 322ارتلللش اشلللغالگر  ،یسلللتیونیصه لميللروزه لبنللان ور 33

 مخلزن آب و تعلدادی 111پل ،  72جلاده،   يما 4211 مدرسه،

 از یاصل زهیانگ توانیفاضلاب را مورد هدف قرار داد، که م مخازن

 روزمره مردم یاختلال در زندگ جادياقدام را فشار بر مردم و ا نيا

در . دانسللت  یانتقال فشار از آنهلا بله حکوملت داخلل تيدرنها و

بعللث علللرا  و  ميللدر تهللاجم ر  یلللیدوران جنللگ تحم طلللول

که به مناطق ملرزی و سللسس   یو حملات یموشک هلایبمبلاران

اتفا  افتلاد، ضلرورت توجلله بلله      گريد هایشهر عملق کشلور و

مطللرح   یبحرانلل  طيبللرای شللرا   یآملادگ  کلاهش خسللارت و 

 [.2]شلد

 هایفناوری در جنگ رییکارگها و بهشدن جنگ تردهیچیبا پ

 را بله خلود گرفتله یهای متفاوتچهره زین رعام یپدافند غ ن،ينو

 یخلدمات متفلاوت ازمنلدین ی. امروز مردم برای ادامله زنلدگاست

 آرام و قاب  سکونت درون شهرها دارنلد طیبه مح اجیاحت هستند،

 داشلته باشلند. در حلال حاضلر یکلاف شيو آسا یمنيا یستيبا و

و  سلللازی ملللن يا رعامللل ، یهللدف پدافنلللد غ  نيتللرعمللده

مردم اسللت تللا    ازیمورد ن هایرساختيز ریيپذبیآس کللاهش

 اسللاس ني. بلرا ديل نما جلاد يا تیل را برای امن یطيشرا جيبله تلدر

شللهرها را در   ریيپذبیآس زانیکه م يیهاروش و ریاتخلاذ تلداب

 نیکلاهش دهلد ضلروری بلوده و چنل      دشلمن  لداتيمقابل  تهد

نظران کشور به دانش پدافند صاحب شیپ از شیتوجه بل یطيشرا

 [.3]آن را سبب شده است هایروش از رییگو بهره رعام یغ

 شهرهای پشلتیبان جنلگ بلا توجله بله موقعیلت حسلاس و       

 و ابعاد آنها در جهلت ل در اصو لکه دارند ضرورت تحو یامنطقه

 را در یپذيربیو کاهش آس یپايدار و افزايش ايمن یالگوها بهبود

در سلط  منطقله و    یاهاضو از جمله ف نندیبیگريزناپذير م خود

املروزه  [. 4]انلد که کمتر مورد پژوهش واق  شلده  هستند، کشور

 یهلا سلاخت زيررسلاندن بله    بیگرفتن شلهرها و آسل   قرار فهد

همواره باعلث   یبانیپشت تیباقابل یشهرها سط  ويژه دربه یشهر

کله در   [5شده اسلت ]  یو اقتصاد یاجتماع نظام یختگیگسازهم

  یل دست دشمن، به دلاين شهرها به سط  صورت بروز حادثه در

 یارینسبت به ساير شهرها فاجعه بس شهرها اين یتفاوت ساختار

  [.6] آوردیبه بار م

اين موضوع در زمان جنگ ضرورت توجله   تیتوجه به اهم با

 یانیلاب کدر م رعام یرد پدافند غکمناسب با روي ضوابط و لبه اصو

. يابلد یدوچنلدان مل   یتل یاهم هلای عمرانلی  ی زيرساختو طراح

     خلود هملواره    راهبلردی  تیل با توجله بله موقع   لدزفو ستانشهر

و ايلن   شلود یمل  شناخته تهاجم توسط دشمن فعنوان يک هدبه

 نیهمچنل  .است شهر بر ناپايدار شدن ساختار یمسئله زنگ خطر

دوران هشلت   دری انیبارز تهلاجم و پشلت   یهابا توجه به مشخصه

پدافنلد   الزامات ول اصو هیته ن،ییضرورت تب یلیجنگ تحم لسا

شلهر را  های زيرساختاين  یپدافند یپذيربیجهت آس رعام یغ

پژوهش حاضلر  . را گريزناپذير کرده است رعام یپدافند غ منظر از

متعلدد بله بررسلی     در پی آن است که با لحاظ نمودن ملاحظات

انبار اقلام ضروری در گزينی های پدافند غیرعام  در مکانشاخ 

 .بسردازدشهرستان دزفول 

 بیان مسئله -2

 معملول در  هپديلد  کعنوان يبه هشهری، امروز قتهديدهای مناط

 شلود. للذا ارا له   های طبیعی و غیرطبیعی شناخته میتمام بحران

 ور کاهش اثرات ناشی از آن بر شهرها ضلروری ظهايی به منبرنامه

 جمهوری اسلامی ايلران کشلوری خلود سلاخته و     .آيدر میظبه ن

 ی بسلیاری از اداخلی است و اين موضوع بلر  هایمتکی به توانايی

 هکشللورهای مللدعی ابرقللدرت در دنیللا مطلللوب نیسللت و همللوار

 ...ارهای مختلفی همچون تحريم وزجمهوری اسلامی ايران را با اب

 با استفاد از تجربیات هشت سلاله جنلگ ايلران و    کنندتهديد می

 تاعرا  و با علم به اين موضوع که در صورت وقوع جنگ دشمنان 

 دندان مسل  قادر به رويارويی در میدان جنگ نیستند و احتملا   

 هلای زيربنلايی و  جنگ را به نقاط شهری و تاسیسات و زيرساخت

 ی از پلیش زريل کشند،  زم است با برنامهامیان میظحمله به غیرن

ای از خطلرات و خسلارات جلانی و ملالی جللوگیری      هتعیین شلد 

انبلار اقللام   ايجلاد  مکانیلابی  در پژوهش حاضر بله دنبلال    .کنیم

که  خوزستاناستان  ستان دزفول در شمالدر سط  شهرضروری 

د و ممکن است با خطرات احتملالی  شومی استان مرزی محسوب

در مواقع اضطراری با اسلتفاد از اقلدامات از    مواجه شود هستیم تا

خسارات جانی و مالی را بله حلداق  رسلاند و     هپیش طراحی شد

 .هنگام وقوع هرگونه خطر احتمالی حفظ گردد درجان مردم را 
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 مبانی نظری -3

 بحران و مدیریت بحران -3-1

که  رمترقبهیغ در اثلر رخ دادن حلوادث یناگهانل راتییهرگونه تغ

ضروری  اقدام بله ازیعادی جامعه شود و ن طيباعث اختلال در شرا

بحلران  (1: . بحران بلر دو گونله اسللت   گرددیم یباشد بحران تلق

 .بحران انسان ساخت(2  یعیطب

 کيللدر مقابلل  وقللوع و شللدت   طیمحلل تیحساسلل زانیللم

نام  لطیآن محل ریيپذبیرا آس یعیطب ریغ ايو  یعیطب سلانلحله

 یعل یخطلرات طب  ریجامعه از تاث ديتهد زانیم ریيپذبیآس .دارد

 مصلنوع نسلبت بله    طیدرجه واکنش و مقاومت مح چه است. هر

 ،باشلد  شلتر یب یو اقلدامات انسلان   یعل یطب هلای دهيپد هایکنش

 .کمتر خواهد بود ری،يپذبیآس جهیعمق فاجعه و در نت و بيتخر

 طيانسلان و شلرا   هایتیفعال جهیدر نت ايدر برابر بلا ریيپذبیآس

ای بلله فقللر، از جامعلله زانیللجامعلله و م اجتمللاعی – اقتصللادی

 طيبله شلرا   ریيپلذ بیمتفاوت اسلت. درجله آسل    گريد جلاملعله

. دارد یبسلتگ  یرساختيز لاتیتسه ريو سا یانسان هلایسکونتگاه

اقتصلادی،   بيل برابلر حلوادث باعلث تخر    در شهللر  ریيپذبیآس

تلوان  یمل  .گلردد یمادی مل  اي یکيزیف و یفلرهلنلگل ،یاجتماعل

 بلله ديللبحللران با تيريبخللش از اقللدامات مللد نيگفللت: مهمتللر

 به مفهلوم کلاهللش   ،یعیوقوع بحران در اثر سوان  طب رییشگیپ

 هلایيیمعطوف گردد. ضمن آنکه توانا هاریيپذ بیو آس خطرات

 و یبرای مواجهه با بحران، از جمله آموزش علملومل یآمادگ ژهيو

ملد نظلر    ديل املداد و نجلات با   اتیل خاص بلرای عمل  هایآموزش

فلراهم آوردن اضطللراری مللواد     ژه،يستادهای و  یتشک .بلاشلد

 نیمناسب آن در سلط  شلهر، تلام    عيو توز هاپناهگاه و یليغلذا

 زیيربرنامه ات،یعمل ازیمورد ن زاتیبه تجه عيسری امکان دسترس

 تواندی زم م هایینیبشیوجود برنامه و پ عدم .گلردد رییگیو پ

 .سازد دشوارتر را یبحرانل طيشرا

نظلام در املور    یکلل  هلای اسلت یس 12کله در بنلد   یموضوع

سلاز و   ینیبشیپ» است: قرار گرفته دیمورد تاک رعام یغ پدافنلد

 جلاد يو ا سلازی ملن يهلای مشلترا ا  طلرح  هیل ته برای کلار  زم

نهادهای مسئول،  تيريها و مدو برنامه هاطرح ريدر سا یهماهنگ

 در جهلت   رمترقبله یو حلوادث غ  رعامل  یغ در دو حوزه پدافلنللد 

بحلران  دو نلوع  و در هر  [7«]باشدیم هانهيو کاهش هز يیافزاهم

افراد مال  غللذا،    یاساس ازهایین،  ساختاعم از طبیعی يا انسان

 راتیگلردد و تلاث  یقطع م یو آب، محدود وگاه سرپناه پلوشلاا،

اخلتلال در   ،یمنلابع آبل   یارتباطلات، آللودگ   قطلع  ماننلد  یجانب

در اثللر حشللرات، نبللود   يیغللذا یآلللودگ فلاضللللاب، ستلللمیس

 امدهایی. گاه پشودیاوضاع م شدن و ...، باعلث بلدتلر تهیسيالکتر

[ 8] شلود یمل  نيخطرآفلر  یاصلل  از علللت شتریمراتب ببه هيثانو

بعد از وقلوع حلوادث    یاساس اقللام لنیو تام یموضوع امدادرسان

بحلران و   تيريملد  انیل می مشترکل یو عمدی حوزه عمل یعیطب

 .گرددیمطرح م رعام یپدافند غ

در مکانیابی انبار  آن تیو اهم رعاملیغ پدافند -3-2

 اقلام ضروری

 پذيری نیروهلای ای که موجب کاهش آسیبهر اقدام غیرمسلحانه

هلای  ها، تأسیسات، تجهیلزات، اسلناد و شلريان   انسانی، ساختمان

هلايی بلا عامل  طبیعلی )سلی ، زلزلله و       در مقاب  بحلران  کشور

تحريم( گردد،  های داخلی،انسانی )جنگ، شورش طوفان( و عام 

بدون شک نوع پدافند در بخلش  . شودخوانده می پدافند غیرعام 

ح لااصلط  تلوان یو مل  استی متفاوت از پدافند نظام لاکام یشهر

[. 9]دانست  مناسبتر هااين بخش یرا برا یشهر رعام یپدافند غ

هاسلت  بخلش  ساير تر ازمهم اریبس رعام یديگر پدافند غ یاز سو

 ظبله لحلا   همی اين موضوع در مناطق شهر تیکه اهم یاگونهبه

 واجلد  ...و یو فرهنگل  یاجتملاع  ،یاسیس ظهم به لحا ،یاقتصاد

 محتمل   یهلا ها و صلدمه خسارت[. 10] تدوچندان اس یتیاهم

ی هلا از ويرانه یبیشام  ترک یدر صورت بروز بحران شهر یشهر

 ها وزهاست. انهدام سا یرد عناصر شهرکدر عمل لالو اخت یکالبد

 یاساسل  سلات یتأس هلا، یهلا و دسترسل  راه یهکشلب  ها،ساختمان

تلفن، بر ، آب و گاز از آن  یخطوط ارتباط ها،روگاهین آب، مخازن

 .هستند جمله

راهبلرد   یمنزلله بله  رعامل  یغ از پدافنلد  توانیموع مجدر م

ياد کلرد.   یبازدارندگ راهبرد يا[.11] یدر شرايط اضطرار یآمادگ

حفاظلت در برابلر    یبلرا  شهروندان ازیبه ن یپاسخگوي راهبرداين 

 یهلا طهیاست و ح یشهر فناورانه و یاجتماع ،یعیطب یهابحران

     و فناورانله را دربلر   بلوم شناسلی   ،یکالبلد  یپلذير بیمتنوع آسل 

       از  یاموعللهجم رعاملل ی. بللر ايللن اسللاس پدافنللد غ  ردیللگیملل

        اسللت کلله باعللث کللاهش   یو اقللدامات یطراحلل ،یريللزبرناملله

علام   ی( در مقاب  تهديدات در معنلا ی)ساختار شهر یذيرپبیآس

 [.10] شودیم آن

 دشمللن  راهبردی  یکلن  واردن تلاش کرده است که با تحل

فلللراوان،  هلللایسللتمیرسيمشللتم  بللر ز سللتمیس کيللقالللب  در

دو طلرف جنلگ را از حلوزه     نیبل  هایرییبر درگ غالب نلگلرش

 افلت، یره نيل ارتقلا  داده و در ا  راهبلردی  حلوزه  بلله  یلکلیتاکت

 قرار دهلد  یابيو ارز  یمورد تحل ستمیس کي دشمن را به مانلنلد

سلسلله   حلقله  ايل و  هيل   5او دشمن را بله   ،یستمیس  یدر تحل

 (.1)شک  کندیم میتقس یمراتب
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 [12واردن]مدل پنج حلقه  (:1)شکل

 2001حلیلاتلی سلال بر اساس قانون حفاظت از تأسیلسلات 
مواد غذايی، آب،  :تأسیسات حیاتی شام  موارد زير هستند

اور انسی،  های بهداشتلی و خلدملاتکشاورزی، سیستم
نق   ، سدها، حلمل  و(ای، نفت و گازالکتريکی، هسته)انر ی

 ، بناهای(های آبیهوايی، جاده ای، راه آهن، فرودگاه، گذرگاه)
داری و تأمین مالی، نکمخابرات، با ملی و نهادها، اطلاعات و

 [.13]شیمیايی، صنايع دفاعی، پست و کشتیرانی انلر ی
در  یمهم و اساس ینقشاقلام ضروری انبارهای  نيبنابرا

 ل یصلحل یابلیو مکان کنندیم فايعمدی ا هایبحران تيريمد
مناسب و کاهش خسارات پس از حلوادث  یدهسيسرو هلا درآن
آب و غذای  نیدر تام ریتاخ یگاه.باشدیم ذاررگیتاث لاریبسل

های کم در حداق  ضرورت به خصوص نزد گروه دست سلاللم
اند، ممکن از اص  حادثه جان سالم به در برده که ریيپذبیآس

طور جدی به مخاطره افکند آنها را به سلامت و لاتیاست حل
 بر عوام ايلن . است موثر انبار مکانیابی در مهمی [. عوام 14]

 عملللکلرد مناسب و آن داخ  مواد نگهداری انبار، اصولی ساخت
 را ملاحظات ساير و موارد است اين تاثیرگذار بحرانی مواقع در آن
( 3( اقتصلادی،2 کالبدی،-( فضايی1در پنج شلاخل   تلوانملی

 زيست و جغرافیايی ( طبیعی،5 دفاعی و -( امنیتی4جمعیتی، 
 [.15جلای داد] محیطی

هر  یمیاقل طيخصوص شراو به یطیمح طيتوجه به شرا
انبارها در  يیبه کارا یانيشا کمک انبار یابیدر مکان منطقه

در  ديبا انبارهای . از طرفدينمایم يی و غلاتنگهداری مواد غذا
 نيعتريسر و لنيمواقع بحران کارکردی مناسب داشته و بهلتلر

. در باشد داشلتله ممکن را به مح  های اسکان افلراد یدسترس
 انلبلارهلای یابیمکان ارهاییو مع طيشرا یبه بررس اين تحقیق

 ی مناطق مناسب جهت احداث،و تهیه نقشه ضروری اقلام
 شود.پرداخته می

 مواد و روش ها -4

 محدوده مطالعاتی -4-1

در جنوب ايران که با مسلاحت نزديلک    شهری است غربی زفولد

هلای  در کنار رودخانه دز و در بخلش که  ومترمربعکیل (4762به )
 ارتفلاع  در سلتان ای استان خوزستان واقع شده اسلت. شهر جلگه
متری از سط  دريا و از شهرهای شلمالی اسلتان خوزسلتان     143
دز از اين شلهر و پیشلینه    خانهبه جهت عبور رود دزفول .باشدمی

و از ديلد جغرافیلايی    ای برخوردار استاش از اهمیت ويژهتاريخی
درجله   48دقیقه عرض شمالی و 16درجه و  32در موقعیتی بین 

بلا   (. ايلن شلهر  2)شک دقیقه طول شرقی قرار گرفته است  25 و
ف عنلوان يلک هلد   خود هملواره بله   استراتژيک تیتوجه به موقع

 یو اين مسئله زنلگ خطلر   شودیم شناخته تهاجم توسط دشمن
-به مشخصهبا توجه  نیاست همچن شهر بر ناپايدار شدن ساختار

 یلل یجنلگ تحم  لدوران هشت سا دری انیبارز تهاجم و پشت یها
جهلت   رعامل  یپدافنلد غ  الزاملات  و لاصلو  هیل ته ن،ییضرورت تب

را  رعامل  یپدافنلد غ  منظلر  از ،ايلن شلهر   یپدافند یپذيربیآس
اکالرا    یلل یاز جنگ تحم یهای ناش.یرانيو. گريزناپذير کرده است

هنوز آثلاری از آن   یاست ول شده مترمیهای بعد از جنگ در سال
 شلد  شهر موجلب  نيهای مردم ادوره برجای مانده است. مقاومت

 رانيل مقاوملت ا  تختيدوره به شهر استقامت و پا نيتا دزفول در ا
 شود. معروف

 
 موقعیت جغرافیايی شهرستان دزفول (:2)شکل

 فرایند تحقیق   -4-2

 هلای سیسلتم  تلرين از جلامع  مراتبلی يکلی  تحلی  سلسله روش

 است. زيلرا  چندگانه با معیارهای گیریتصمیم برای شدهطراحی

کند. بسلیاری  می فراهم را متعدد گرفتن معیارهای نظر در امکان
هللای دفللاعی، پناهگللاهيللابی مراکللزمکللان از مسللا   در حللوزه

[ 15،16،17های مسکونی]بندی عرصهچندمنظوره شهری و پهنه
 AHPبا استفاده از روش تصلمیم گیلری    پدافندغیرعام از منظر 

ح  شده است. اين پژوهش، کاربردی و با هدف دستیابی به مدل 
گزينی انبارهلای اقللام ضلروری از    سلسله مراتبی معیارهای مکان

و تهیه نقشله هلای مناسلب مکانیلابی در       منظر پدافند غیرعام 
 ارايه شده است.  شهرستان دزفول
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 الگلو گلرفتن از نتلايج تحقیقلات در زمینله     با انجام مطالعات و با 
[، معیارهلا و  18يابی انبار اقللام ضلروری]  معیارهای مهم در مکان

هلای مکلانی ايلن    زيرمعیارها تعیین گرديد. سسس به تشکی   يه
پرداخته شد. برای اهمیلت ايلن عوامل  و     gisمعیارها در نرم افزار

ی اسلتفاده  مراتبل امتیازدهی بله معیارهلا از روش تحلیل  سلسلله    
و  بلا ذهلن   هلا قضاوت و معیارها دهیوزن آنکه برای درواقعگرديد 
  شلد.  اسلتفاده AHP روش از باشد، همراه و مطابق بشری طبیعت

 زم به ذکر است که اين امتیازدهی براسلاس نظلر متخصصلان و    
بلا اعملال ايلن     مطالعات تخصصی، انجام گرديده است. درنهايلت 

های مکانی ايجاد شده برای هر معیار، نقشه نهايی امتیازها در  يه
 (3)مرتبط با مکانیابی انبار اقلام ضروری حاص  گرديد. در شک  

 فرايند تحقیق بصورت گام گام ارايه شده است.

 
 روش شناسی فرايند تحقیق مکان يابی انبار اقلام ضروری(: 3)شکل

 نمايش ايجاد يک مراتبی، سلسله تحلی  فرآيند در قدم اولین

 در و مسئله کلی آن هدف رأس در که باشدمی مسئله از گرافیکی

 که چند شوند. هرمی داده ها نشانگزينه و معیارها بعدی سطوح

 ندارد وجود مراتبی سلسله رسم قطعی برای و ثابت قاعده يک

 سلسله يک ساختن روش که گفت توانمی نگاه کلی يک در ولی

در  .[19دارد] بستگی شود اتخاذ بايد که تصمیمی به نوع مراتبی

 در رابطه زيرمعیارها و معیارها مراتبیسلسله نمودار (4)شک  

مکانیابی احداث انبار اقلام ضروری بر مبنای اصول پدافند 

 مشخ  شک  اين از که همانطور شده است. داده نشانغیرعام  

 دودويی، یمقايسه در هاقضاوت ناهمگنی گريز از برای است،

 ماتريس ابعاد که اندشده انتخاب ایگونهبه و زيرمعیارها معیارها

      در  گیرد. صورت سهولتبه مقايسه و باشد مقايسه کوچک

مکانیابی احداث انبار اقلام ضروری بر هدف که  سط  شک ، اين

 نمودار قسمت در با ترين باشدمی مبنای اصول پدافند غیرعام 

  کالبدی، ( فضايی،1شام  پنج  معیار که معیارها .است گرفته قرار

 طبیعی، (5 دفاعی و و امنیتی (4جمعیتی،  (3اقتصلادی، (2

 و اندگرفته قرار سط  اول در محیطی هستند، زيست و جغرافیايی

 در دوم سط  عنوانبه که اندقرار گرفته زيرمعیارها معیارها، از بعد

 چندين به خود نیز زيرمعیارها اين و شوندمحسوب می نمودار اين

قرار  سوم در سط  معیارها اين که شوندمی تقسیم زيرمعیار ديگر

گیرند. می

 
 مکانیابی احداث انبار اقلام ضروری بر مبنای اصول پدافند غیرعام  در رابطه زيرمعیارها و معیارها مراتبیسلسله نمودار (:4)شکل
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 روی مکانیلابی  متفلاوتی  تلأثیر  متغیرهلا  از يک هر اينکه دلی به

 ارجحیلت  و فلاکتور بلوده   بلیش از يلک   مثثر متغیرهای و دارند

 زوجلی  روش مقايسه از شوند،می سنجید هم به نسبت فاکتورها

 يکلديگر  با به دو دو معیارها زوجی، مقايسه روش شد. در استفاد

 نظلر  بلر اسلاس   يکلديگر  بله  نسلبت  آنهلا  اهمیت و شد مقايسه

بله   متغیرهلا  زوجلی  مقايسله  [ برای20گرديد] تعیین کارشناسی

توسلط   کله  قیاسی جدول از 9تا  1بین  کمی صورت طبقه بندی

 هلر  ( و وزن1شلد)جدول  است اسلتفاده  شده [ بیان21ساعتی ]

 در هلا ايلن وزن  کردنضرب با آمد. سسس بدست از معیارها کدام

 آيد و امتیلاز دست میبه زيرمعیار هر وزن کسب شده امتیازهای

 شود.می محاسبه زيرمعیار هر نهايی

 [21] کمیتی ساعتی برای مقايسه زوجی معیارها 9مقیاس  (:1)جدول

 ردیف ترجیحات امتیاز

 1 اهمیت مساوی 1

 2 اهمیت اندکی بیشتر 3

 3 بیشتر اهمیت 5

 4 اهمیت خیلی بیشتر 7

 5 اهمیت مطلق 9

 6 ترجیحات بین فواص  فو  2، 4، 6، 8

 

  در سلازگاری  امکلان بررسلی   AHP روش مزيلت هلای   از يکلی 

 اسلت.  معیارها ضريب اهمیت تعیین برای شده انجام هایقضاوت

 ضلريب  نلام  بله  ضلريبی محاسلبه   سازگاری، اين بررسی سازوکار

باشلد   1/0[اين معیار بايستی کمتر از 21است ] (CRناسازگاری )

 اهمیلت  در بايسلت ملی  بیشتر باشلد،  ضريب مقدار کهصورتی در

نمونله   عنلوان بله  .[20صلورت گیلرد]   نظر تجديد پارامترها نسبی

احلداث انبلار   ای معیارهای کلی موثر در مکانیابی ماتريس مقايسه

ارايه  (2)ر مبنای اصول پدافند غیرعام  در جدول ب اقلام ضروری

 شده است.

 .های اضطراری در سط  اولمکانیابی پناهگاه معیارهای مقايسۀ ماتريس (:2)جدول

 وزن جمعیتی اقتصادی امنیتی زیست محیطی -جغرافیایی کالبدی-فضایی معیارها

 399/0 1 3 3 5 1 کالبدی-فضايی

 1674/0 1 33/0 3 1 2/0 زيست محیطی-جغرافیايی

 1145/0 1 33/0 1 33/0 33/0 امنیتی

 135/0 1 1 1 1 33/0 اقتصادی

 184/0 1 1 1 1 1 جمعیتی

08/0:CR  

 

 گیریبحث و نتیجه -4

 و منلابع  ارزيلابی  مطالعلات  از اسلتفاده  بلا  که حاضر پژوهش در
 در ملثثر  عام  22 انجام گرديد، شهرستان دزفول اراضی قابلیت

مکانیابی مناسب جهلت احلداث انبلار اقللام ضلروری بلر مبنلای        
يلابی منلاطق   شلد و  مکلان   تلأثیر داده رويکرد پدافند غیرعامل   

  هلای مکلانی و تلفیلق آنهلا در     با تشلکی   يله  شهرستان دزفول 
  سلسلله مراتبلی   مربوطله  براسلاس روش تحلیل   نهايی های وزن

 برای معیارها و  نتايج محاسبات وزن نهايیکه  انجام گرديد 

 

 به  زم .شده استارا ه  (2) و (1) نمودار در ترتیبزيرمعیارها به

 و هلا گزينله  برای داده شده نسبت هایوزن تمامی که است ذکر
 منلابع  دقیلق  مطالعله  و کارشناسلان  نظلرات  به توجه با معیارها

برخلی   (5)در شلک    .اطمینان هستند قاب  و است گرفته صورت
مکانیلابی احلداث    درملثثر   های گرافیکی مربوط به عوام از  يه

ارا له   Gisدر محیط  پدافند غیرعام  انبار اقلام ضروری با رويکرد
 شده است.
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 Gisدر محیط  پدافند غیرعام  مکانیابی احداث انبار اقلام ضروری با رويکردمثثر بر  های گرافیکی برخی عوام  يه (:5)شکل
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 Ahpتحلی  سلسله مراتبی آمده از دستبر اساس نتايج به معیارهای اصلیبندی ضريب اهمیت اولويت (:1)نمودار

 

 Ahpتحلی  سلسله مراتبی دستآمده ازمعیارها بر اساس نتايج بهزيربندی ضريب اهمیت اولويت (:2)نمودار

    محلیط  در AHP ملدل  از اسلتفاده  بلا  هلا محاسلبه وزن  و مقايسه
 نیلز  سلازگاری  نسلبت  خودکلار  طلور به که شد انجام GISافزارنرم

 مختلل  و  سطوح نسبی هایوزن ادغام طريق از و محاسبه گرديد

      شلده، گلذاری وزن هلای  يله  (Weight-overlayملدل)  براسلاس 
ترتیب )بهنامناسب و مناسب هایمکان و (6پوشانی شده)شک  هم

      کله کلاملا نامناسلب     5مربلوط بله مناسلبترين تلا علدد       1علدد  
 ی. نقلاط گرديد بندیو دسته شناسايی بر حسب درصد  باشد(می

 یکيبا ، نزد یتیسازگار، تراکم جمع یهایکاربر یدارا از شهر که
  لذا باشد؛یمناسب م احداث انبار اقلام ضروری یبرا یمعابر اصل به

اند. گرفته شده نظر مناسب و در کاملا یها، اراضانبارجهت احداث 
 انبار اقلام ضروریاحداث  جهت یشنهادیپ یهامکان (5)شک در 

هلای مناسلب بللرای  بندی پهنهرتبه جينتا. نشان داده شده است
کله   دهلد یم نشلان  AHPبلا اسللتفاده از مللدل    انبارها اسلتقرار

 تيو سللا  (لتیل قابل نيشلتری) ب های غربی و جنوب غربیتيسلا
را بلرای   تیل قابل نيکمتلر های مرکزی و شرقی و جنوب شلرقی  

نلام   (7)کله در شلک    دارنللد انبارهلای اقللام ضلروری     يیجانما
های مناسب در تصلوير هلوايی شهرسلتان دزفلول     محدوده مکان

 .گرديده است تعیین
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 109                                                    و همکاران حامد پورصمصام ؛یمراتبسلسله لیشهرستان دزفول به کمک تحل یضرورانبار اقلامی نیگزدر مکان رعاملیپدافندغ کردیرو

 

 

 
 ستان دزفولشهردر همراه با نمودار درصد مساحت  انبار اقلام ضروریيابی های مختل  مکانپوشانی  يهنقشه هم (:6)شکل

 
 نقشه هوايی  مکان های کاملا مناسب استقرار انبار اقلام ضرروری در شهرستان دزفول  (:7)شکل

 گیرینتیجه -5

 یرساندن به سلاختارها  بیگرفتن شهرها و آس قرار فامروزه هد

همواره باعث  یبانیپشت تیقابل با یشهرها سط  ويژه دربه یشهر

شلده اسلت کله در     یو اقتصلاد  یاجتملاع  نظلام  یختگیگسازهم

  یل اين شهرها به دست دشمن، به دل سط  صورت بروز حادثه در

 یارینسبت به ساير شهرها فاجعه بس شهرها اين یتفاوت ساختار

 .آوردیبه بار م

 

ضرورت توجله بله    بحران،اين موضوع در زمان  تیبه اهم توجه با

و  یانیلاب کدر م رعامل  یرد پدافند غکمناسب با روي ضوابط و لاصو

. پدافنلد  يابلد یدوچندان م یتیاهم شهرهاهای زيرساختی طراح

هلا مهلم   تاولويل  غیرعام  به منزلۀ بخشی از اقلدامات دفلاعی از   

هلای  ی زيرسلاخت بنابراين برای ايجلاد عرصله   امنیتی کشوراست

مردم در شهرهای  ، يکی از مهمترين عوام  برای ايجاد امنیتمهم
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 حساس و راهبردی از جمله دزفول، مکانیلابی صلحی  و بلر پايله    

شلناخت معیارهلا و    و محاسبات علملی و فنلی اسلت.   مستندات 

از اين جملله  ها زيرساختاستقرار  عرصه ضوابط مکانیابی مثثر در

 .است

در  مشابه هلایپلژوهش ريپژوهش نسبت به سلا نينوآوری ا

و  رعام یغ پدافند بلا يیلایهای جغرافو شاخ  ارهایمع قیتلف

با  ی اقلام ضروریانبارها بلرای اسلتقرار لديجد یارا ه مفهوم

 اسلت. یانسلان وی عیطب داتيتوجه به تهد

 ملثثر بلر ارهلاییگلروه بلا عنلوان مع 5 اسلاس نيبلرا

 اریمع لريمورد با عنلوان ز 22و  انبارهای اقلام ضروری یابیمکان

 محاسبات که پلس از انجلام دنديگرد يیشاخ ، شناسا اي

دسترسی به  اریمع بله لتیاهم بيضلر زانیم نيشتریب ،یاضير

شرايط مربوط به  زانیم نيکمتر( و 155/0شبکه ارتباطی)

 ( تعلق گرفت.015/0اقلیمی)

و با استفاده از  ارهایمع تیاهم بيبر مبنای اعمال ضرا

 يیبدست آمده، محدوده ها یاطلاعات مکان ینقشه ها یهمسوشان

 یعني کرت،یل  یبر اساس ط انبارهای اقلام ضروری جهت استقرار

پهنه ستان دزفول در بازه کاملا مناسب تا کاملا نامناسب، در شهر

کاملا مناسب و مناسب  یمحدوده ها انیم نيا از که ديگرد یبند

منطقه را تحت پوشش قرار  درصد 32و  7با مساحت  بیبه ترت

از  یمحدود هایدرنهايت نتايج حاصله نشان داد که پهنه اند. داده

 یايجاد انبارها یبرا یکاملا  مناسبمطالعه شرايط  منطقه مورد

 یبر اساس نقشه. دارند را رعام یاز بعد پدافند غ یاقلام ضرور

از  یاکمانهعمدتا در از شهر که  یا یدست آمده، پهنهبه يینها

 یمورد بررس یاز لحاظ معیارها باشدیم شر  به جنوب ر ش

ای هشام  کویاين مکان ها  کاملا مناسب است طيشرا یدارا

فرهنگ شهر، بهاران، پیام آوران، نگار، طالقانی، مدرس، مقاومت و 

هايی از مرکز شهرستان شام  خیابان فردوسی ، بخش خیابان

های شمالی شهرستان امام خمینی شمالی و نیز بخشی از قسمت

 یهاسازمان یامکان برا نيو اکوی سوم شعبان قرار دارند  شام  

 یابیمسئول وجود دارد که با در نظر گرفتن امکانات خود در مکان

 .نداستفاده کن يینها یاز نقشه

 ی و از پیش انديشیدن جهت آمادگی و مقابله با هرزريبرنامه

 ای سبب افزايش امنیت در سط  شهرهايمان خواهدگونه حادثه

 تمامبندی مقاله حاضر را با حديای از امیرالمومنین به اشد. جمع

 :رسانیممی

نگری قب  از شروع کار ريزی و آيندهبرنامه قال امیرالمومنین)ع:(

 سازد.می تورا از پشیمانی ايمن
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 چكیده

ترين هدف و نیاز اصلی يک  دهی اينترنت به وجود آورده است. در رايانش ابری  مسئله امنیت مهم رايانش ابری با ظهور خود انقلابی در خدمات

 س ازااری  یب را  یق و  یم انع  یت  یمسائل امنوجود . ه استظاهر شد یتیای از مشکلات امن مجموعه ،یابر انشيبا توسعه را باشد. سیستم  می

ارائه دهنداان اب ر اس ت.    نیب یرقابت تيو مز یدیکل زيتما کيشدن به  ليدر حال تبد یابر تیامن .است یابر انشيرا یها ستمیکاربران با س

 یانماده  و  میو راهب رد آن را ب ا توج ه ب ه م  اه      یابر انشيرا تیو مشکل امن کند یم یمعرف را یابر انشيرا یها ستمیس از یمقاله برخ نيا

 یابر انشيرا تیمسائل مربوط به امنی داشته باشد و ابر انشيرا تیجامع به امن ینگاهسعی شده است اين مقاله ، کند یم لیتحل یابر انشيرا

ترين مس ائل   به جديدترين و مهم مقالهدر اين  .شده است یبررس یابری تیامن یها حل راه یساز ادهیپ یدیکل یقاتیتحق یها از چالش یبرخو 

پرداخته شده  یابر انشيتوسعه راها با  های مقابله با آن حل ها و راه ها، حمله امنیتی ابر مانند امنیت داده، محرمانگی داده، امنیت برنامه و چالش

 افزار ناامن، منابع شخص ثالث ناامن مورد بررسی قرار ارفت. شامل هويت اعتبار دسترسی، توسعه نرماست. در انتها مسائل امنیتی خاص ابر 

 

 یابر يانشابری، مقابله با حملات به را يانشهای را ابری ، چالش يانشرا یتابری، امن يانشرا :ها دواژهیکل
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 مقدمه -1

ه ای فن اوری    ه ای مه م درسیس تم    رايانش ابری يکی از فناوری

های جديد است که آن را  اطلاعات است. اين فناوری دارای ويژای

کن د. من ابع و    متم ايز م ی   فناوری اطلاع ات های  از ساير فناوری

به اشتراک  ،کاربرهای مختلففضای اطلاعاتی به صورت پويا میان 

اذاشته شده و ازحداکثر توان سخت افزار برای خدمت رسانی ب ه  

ت  رين  ش ود. امنی  ت يک  ی از مه  م  ابره ای مختل  ف اس  ت اده م  ی 

باشد. اار سازمانی يا شرکتی احساس  های رايانش ابری می موضوع

س ازهای   ها واطلاعات خ ودرا در خخی ره   امنیت نداشته باشد داده

اذارد و اي ن ي ک تهدي د در     ايانش ابری به اشتراک نمیسامانه ر

 .[1]آيد  اين فناوری به حساب می

کند که در  سبکی از رايانش تعريف میرا  رايانش ابری اارتنر

های مبتنی بر فناوری اطلاعات، در مقیاس بزرگ و ب ه   آن قابلیت

ای رد. نکت ه    عنوان خدمات در اختیار کاربران اينترن ت ق رار م ی   

اس ت ک ه   « خدمتعنوان به»[ اين تعريف، اصطلاح 1] کلیدی در

 به پرداخت هزينه و تعريف قراردادهای سطح خدمت اشاره دارد.

 

 های امنیت رایانش ابری  فرصت  -1-1

در خصوص چشم  ]18[میلادی 2023اارتنر در سال  طبق اعلام

 انشي  را تی  امنه ای   های آن، فرص ت  انداز امنیت ابری و راهبرد

  عنوان به صورت زير اعلام شده است: 5در  ابری

نقش معماری امنیت ابر و معمار امنیت اب ر کلی د موفقی ت    الف( 

ابتکارات رايانش ابری است زيرا ابر به مجموعه مت اوتی از اص ول،  

 .های طراحی امنیتی نیاز دارد فرآيندها و فناوری

ابری بايد به صورت خودکار انجام ش ود   احتمال خطرارزيابی  ب(

 .تا با نیازهای تجاری همگام شود

ت ر ب رای    معمولاً نقاط ش روع ام ن  1ارائه دهنداان ابر سطح  پ(

 .بارهای کاری از همه نوع هستند

ان د   يک راهبرد چند ابری را اتخاخ ک رده  ها بسیاری از شرکت ت(

ی ک   ه اس   ت اده از ابزاره   ای امنیت   ی ش   خص ثال   ث را ب   را

انداز چن د اب ری    اذاری و حاکمیت منسجم در يک چشم سیاست

 .کند ضروری می

افزار ب ه عن وان    ای از صدها نرم کاربران نهايی به طور فزاينده ث(

ه ای متع دد ب ه عن وان      های کاربردی خدمات و زيرساخت برنامه

ف رم ب ه عن وان     کنند و با است اده از پلت ارائه خدمات است اده می

بن ابراين،   .کنن د  ت، خدمات جدي دی را ايج اد م ی   فناوری خدما

مختل ف اب ری را ک ه    « عوام ل ش کل  »ابتکارات امنیت ابری بايد 

 .شود، در نظر بگیرد ها است اده می توسط بسیاری از سازمان

 

 یق روش تحق  -1-2

مس ائلی ک ه در ح وزه      ه ايی ک ه در خص وص    با بررسی پژوهش

امنیت رايانش ابری  (1)رايانش ابری انجام شده است طبق شکل 

ت رين مس ئله راي انش اب ری را ب ه خ ود        عن وان مه م  ه% ب   17با 

امنی ت  اختصاص داده است. به همین علت مطالعاتی که درحوزه 

رايانش ابری انجام پذيرفته براساس نتايج آن به عنوان جديدترين 

بوم امنیت رايانش ابری در  مطالعات انجام شده تحت عنوان زيست

  آورده شده است. (3)شکل 

 مفاهیم پایه -2

های خدمات ابری،  های استقرار ابری، مدل لم اهیم پايه شامل مد

ت رين   ه ای امنیت ی اب ری، مه م     چ الش  های اساسی ابری، ويژای

مسائل امنیتی ابری، مسائل امنیتی خ اص اب ری، ان واع حم لات     

 شوند. طور خلاصه تشريح میهای ح اظت به روش ابری و

 

 ]10[یمسائل مختلف درایر در محیط ابر تحلیل وجزيه ت (:1)شکل 

  یاستقرار ابر یها مدل -2-1

پنج مدل  ،توان به ایری رايانش ابری می خصوص نحوه شکلدر 

که  .اشاره کرد تاکنون مورد بحث قرار ارفته است که استقرار ابر

 یو مجاز یاجتماع ،یبیترک ،یخصوص ،یعموم ابر عبارتند از: 

VPC) یخصوص
کمتر مورد  VPCها  مدل نيا انی( هستند. در م1

 یها مدل نياهای  ويژای ه است. توجه جامعه پژوهش قرار ارفت

   .]4[خلاصه شده است( 2)وشکل  (1)استقرار در جدول

 

1Virtual Port Channel 

https://shamizanjani.ir/%d8%b1%d8%a7%db%8c%d8%a7%d9%86%d8%b4-%d8%a7%d8%a8%d8%b1%db%8c-%da%86%db%8c%d8%b3%d8%aa%d8%9f/
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 ]2[رايانش ابری در تصوير (:2)شکل 

 ]11[یهای استقرار ابر مدل (:1)جدول 

 ها ویژگی مدل استقرا

 ابر عمومی
کاربران  برای را خدمات خود یابر رايانش ،خدماتبرای دريافت  نترنتيبه ا کاربران یبا دسترسدر اين مدل 

هس تند. ارائ ه دهن ده     یقاب ل دسترس    یبه ص ورت عم وم   یخدمات ابر نيا ن،يکند. بنابرا یفراهم م يینها

 .کند یفراهم م يیکاربران نها یرا برا ازیمورد ن یها رساختيز یخدمات ابر

 یابر خصوص

ش ود. آنه ا    یها اس ت اده م    در سطوح مختلف در سازمان یابر یازهایبرآوردن ن یها برا مدل در سازمان نيا

اس ت اده از خ دمات    نهيهز ،مدل نيح ظ خواهند کرد. ا یابر یها خدمات یانداز راه یخود را برا رساختيز

 یه ا  در شبکه یابر خصوص یها مدل رايدهد، ز یکاهش م شتریب تیسازمان را در درازمدت با امن یبرا یابر

 شوند. یخود مستقر م های آتش ديوارهدر پشت ی خصوص

 ابر جامعه

س ازمان ب ا اه داف     نيچن د  نیتواند ب   شود که می یاست اده م یابر رساختياستقرار ز یبرا ی است کهمدل

ه ا ب ه اش تراک     س ازمان  یبرخ نیاست اما در ب یبا ابر خصوص سهيمشابه به اشتراک اذاشته شود. قابل مقا

 اذاشته شده است.

 یدیبریابر ه

تش کیل ش ده اس ت.     خصوص ی( های فوق )به ويژه ابر عم ومی و   يا چند مدل از مدل دو ترکیبی از ابر  مدل

ي ا   ه ای اس تاندارد   توسط فناوریو ، باشد می  فردی  به های منحصر موجوديتو من رد ی ها زيرساختدارای 

 های متص ل  بین زيرساخت های کاربردی را برنامه ها و امکان انتقال دادهو شوند.  اختصاصی به هم متصل می

بهت رين وج ه    ب ه  حل ی اس ت ک ه    ايجاد راهو ترکیبی از خدمات ، . هدف از اين شکلکند فراهم می به هم را

 تواند حجم کاری حی اتی را در  مشتری ابری می يک برای مثال، برآورده کند. شرکت را هر نیازهای مشخص

های غی ر حی اتی    دهنده ابر عمومی برا ی داده يک ارائه دادهپايگاه کند، اما از خدمات يک ابر خصوصی اجرا

 .است اده کند

 یمجاز یابر خصوص

در زمان آمازون  خدمات وبتوسط  بار برای اولین «خصوصی مجازی ابر»ابر خصوصی مجازی اصطلاح   مدل

به طور استرده مورد اس ت اده ق رار ارف ت. در م دل اب ر       VPC Amazon»»       معرفی محصول جديد آن

کن د ک ه    سازمان ف راهم م ی   يک برای بنايی را منحصرا های زير ابر زيرساخت دهنده خصوصی مجازی، ارائه

 .باشد تجاری( های بخش عنوان مثال،هتعدادی کاربر)ب شامل تواند می
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 زيست بوم امنیت رايانش ابری (:3)شکل  
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 است : یرخدمات ابر به شرح ز یها مدل -2-2

صورت  که به دهد یخدمات خودرا به سه شکل ارائه م یابر رايانش

   .]5[باشد یم يرز

 ( SaaS)افزار به عنوان خدمت  نرم -2-2-1

ها  است که به برنامه "به چند يک"افزار  نرم يلمدل تحو يک اين

هر  توانند ی. و کاربران مدهد یم یخدمات شبکه دسترس يقاز طر

را  یقابل توجه یهاول ينهرا در محل خود نصب کنند و هز یزیچ

 عتاًیآنها طبو  .بپردازندبايد  ازیافزار و مجوز مورد ن نرم ديخر یبرا

 یابر گاهيپا که ستندیمستاجر هستند. کاربران مجبور ن عنوانهب

 رهیسازی و غ ها، خخیره عاملستمیشامل شبکه، سرورها، س یاساس

شود و  یصورت خودکار انجام مبه یروزرسانبهو را کنترل کنند. 

مورد است اده saas یها نيتر پلت رم مستقل است. محبوبدارای 

 .رهیو غ  Google ،Google Drive ،Microsoft Officeاز:  عبارتند

 (PaaS1) خدمتپلتفرم به عنوان   -2-2-2

PaaS یها برنامه یاجرا ی رم توسعه و استقرار براتپل کي 

 ،نويسی زبان برنامه طیمح کياست که از  یابر یدر فضا یکاربرد

شده است. کاربران  لیداده تشک گاهيعامل، وب سرور و پا ستمیس

منابع  ريکه سا یدر حال کنند می تيريها و منابع برنامه را مد داده

و  ريپذ اسیمق PaaSشوند.  می تيريمد ارائه دهنداان ابریتوسط 

ارائه  .دهنداان است توسعه یدامنه برا نیو همچن نهيکم هز

، Windows Azure ،Herokuعبارتند از:  PaaSاان محبوب دهند

Google App Engine رهیو غ. 

IaaS) خدمتعنوان به رساختیز -2-2-3
2) 

IaaS ی بخش بازار محاسبات ابر نيتر افتهيو رشد  نيتر محبوب

موارد  ريشبکه و سا تیظرف ،یساز رهیپردازش، خخو . باشد می

خدمات  یمحاسبات منابعایرد. و همچنین  کار میبهرا  یاساس

منابع محاسبات  نیو همچن یمحاسبات رساختيو ز یمعمار

توانند به آنها  یکاربران مختلف م که. دهد یرا ارائه م یمجاز

است اده  ستمیس رانيداشته باشند. عمدتا توسط مد یدسترس

،  Amazon.محبوب مورد است اده خواهد بود IaaSشود.  می

GoGrid رهیو غ. 

  های اساسی رایانش ابری ویژگی  -3

توان برای رايانش ابری بیان کرد به  های که می ترين ويژای مهم

 .]9[باشد شرح خيل می

 

1 Platform as a service 
2 Infrastructure as a Service 

 يک به طور تواند کننده می : مصرفتقاضا حسب خدمت بر 

سازی  خخیره و سرور های محاسباتی مانند زمان جانبه قابلیت

  .خودکار ارائه دهد به صورت شبکه را در صورت نیاز

 ابری  رايانش : کلیه خدمات درشبکه به دسترسی گسترده

های مختلف  توسط دستگاه شبکه در دسترس هستند و از طريق

های هوشمند و  تل ن همراه، تل ن مانند رايانه رومیزی،

 .های تبلت قابل دسترسی هستند دستگاه

 :ه خدماتبرای ارائ دهنده منابع محاسباتی ارائه تجمیع منابع 

 يک مدل چند مستاجر، کننده با است اده از به چندين مصرف

 .شوند ترکیب می فیزيکی و مت اوت

  های امنیتی رایانش ابری چالش  -4

حال، با اين .کند ها فراهم می نابر چندين مزيت را برای سازما

 .همراه داردهای امنیتی خاص خود را نیز به تهديدات و نگرانی

بر ابر با يک مرکز داده داخلی بسیار مت اوت های مبتنی زيرساخت

های امنیتی سنتی همیشه قادر به ايمن  است و ابزارها و راهبرد

و تهديدات  مهم مسائل به (2)در جدول  .سازی موثر آن نیستند

 .]17[شود اشاره می امنیتی ابری

 ]17[  2022های رايانش ابری در سال  مهمترين چالش  (:2)جدول 

 مسائل ردیف

 SaaS  های مربوط به  چالش 

 سرقت اطلاعات از يک برنامه ابری توسط عامل مخرب 1

2 
های حساس  توانند به داده کنترل ناقص روی افرادی که می

 دسترسی داشته باشند

3 
های  از برنامه های در حال انتقال ناتوانی در نظارت بر داده

 ابری

4 
ارائه   ITهای ابری که خارج از قابلیت نظارت  برنامه

 سايه(  ITشوند )به عنوان مثال،  می

5 
های  فقدان مهارت کارکنان مديريت امنیت برای برنامه

 ابری

6 
ناتوانی در جلوایری از سرقت مخرب خودی يا سوء 

 ها است اده از داده

 علیه ارائه دهنده برنامه ابری تهديدات و حملات پیشرفته 7

 ناتوانی در ارزيابی امنیت عملیات ارائه دهنده برنامه ابری 8

 های کاربردی داخل رايانش ابری عدم اطلاع از برنامه 9

 ناتوانی در ح ظ انطباق با مقررات 10

 IaaS های مربوط به  چالش 

11 
هايی که خارج از قابلیت  های کاری ابری و حساب حجم

شوند )به عنوان  تحلیل و بررسی فناوری اطلاعات ايجاد می
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 ]17[  2022های رايانش ابری در سال  مهمترين چالش  (:2)جدول 

 مسائل ردیف

 سايه(  ITمثال، 

12 
سرقت اطلاعات میزبانی شده در زير ساخت ابری توسط 

 عامل مخرب

13 
سازی زير  فقدان کارکنان دارای مهارت برای ايمن

 های ابری ساخت

 های ابر حملات پیشرفته علیه زير ساختتهديدات و  14

15 
ناتوانی در جلوایری از سرقت مخرب خودی يا سوء 

 ها است اده از داده

16 
های چند  های امنیتی ثابت بر روی محیط فقدان کنترل

 ابری و داخلی

17 
های بار کاری ابری و  ناتوانی در نظارت بر سیستم

 ها پذيریهای کاربردی برای آسیب برنامه

18 
استرش جانبی يک حمله از يک حجم کاری ابری به 

 ديگری

 های مربوط به ابر خصوصی چالش 

19 
های امنیتی منسجم بر سرورهای سنتی و  فقدان کنترل

 سازی شده های ابر خصوصی مجازی زير ساخت

20 
افزايش پیچیدای زيرساخت و در نتیجه زمان/تلاش بیشتر 

 برای اجرا و نگهداری آن

21 

فقدان کارکنان دارای مهارت برای مديريت امنیت برای 

افزار )مانند محاسبات  يک مرکز داده تعريف شده با نرم

 سازی( مجازی، شبکه، خخیره

22 

مشاهده ناقص امنیت برای يک مرکز داده تعريف شده 

عنوان مثال، محاسبات مجازی، شبکه، افزار )به توسط نرم

 سازی( خخیره

 ت پیشرفتهتهديدات و حملا 23

 یتیمسائل امنترین  مهم  -5

ترين مسائل امنیتی که رايانش ابری با آن مواجه است به  مهم

   :] 5 [باشد شرح زير می

 ها داده تیامن  -5-1

به . باشد مهمترين سرمايه يک سازمان يا کاربر می يکی ازداده 

همین دلیل بعنوان اولويت اول در مسئله امنیت رايانش ابری به 

 یهر مدل ابر یچالش برا نيتر یاتیداده ح تیامنآيد.  حساب می

ارائه شده توسط  یتیهای امن به ويژای ديبا Saas usersاست. 

از محافظت از  نانیاطم یخود برا یارائه دهنداان خدمات ابر

ها در مراکز داده  ، دادهSaas خدمات ها اعتماد کنند. در مدل داده

محافظت از  یبرا های آتش ديوارهشوند و از  می رهیارائه دهنده خخ

  ارائه ن،يشود. علاوه بر ا اطلاعات حساس است اده می نيا

که  یا داده یها را در برابر نقض یشتریب تیامن ديدهنداان با

 شيافزا شود، یکارمندان انجام م ايمخرب  یافزارها توسط نرم

 طیاست که مح Cloudارائه دهنده خدمات   هیوظ نيدهند. ا

  کند. نیضمرا ت منيا یابر

 برنامه تیامن -5-2

در واقع هر کاربر يا سازمان خدمات خود را در قالب برنامه در 

 یابر یها برنامهدهد و در واقع  اختیار درخواست کننده قرار می

و همچنین ممکن شوند.  ارائه میوب  یمرورارها قيعمدتاً از طر

های کاربردی هم مورد است اده  است برای ارائه خدمات از برنامه

 یمرورارها قيعمدتاً از طر یابر یکاربرد یها برنامهقرار بگیرند. 

حمله به  یوب برا ی. هکرها اغلب از ابزارهاشوند یوب ارائه م

مخرب مانند سرقت  یها تیانجام فعال یکاربر برا یها انهيرا

در برنامه وب  تی. فقدان امنکنند یاست اده م یاطلاعات خصوص

  ر کند.يپذ بیرا آس Saasهای  ممکن است برنامه

 یدسترس  -5-3 

ترين مزيت يک برنامه در دسترس بودن آن است به همین  مهم

 نيا خدمت کيعنوان   افزار به نرم یاصل یها تياز مز یکدلیل ي

 قياز طر ینترنتيکه اتصال ا يیدر هر جا توان یاست که م

 یوجود دارد، به آن دسترس انهيهمراه و را تل ن یها دستگاه

دهد، اما خطر  می شيکاربر را افزا یراحت نکهيداشت. با وجود ا

را در مورد  یازارش 1(CSA)به همراه دارد.  زیرا ن یبزرا

که  یمخرب یآن مانند بدافزارها داتيهمراه و تهد محاسبات تل ن

بر  یناامن، هک مبتن یها شبکه کنند، یاطلاعات را سرقت م

 عامل دستگاه منتشر کرده است. ستمیمجاورت و نقص در س

 داده یکپارچگی  -5-4 

ها به صورت يکپارچه باشند میزان درستی و  درحالتی که داده 

کند  یم نیداده تضم یکپارچگباشد در واقع ي سالمی آن داده می

شخص مجاز قابل  کيو فقط توسط  ستندیها خراب ن دادهکه 

ای  که مجموعه یسطح"عنوان به نيو اصلاح هستند. ا یدسترس

شود. ح ظ  می فيتعر "است قیها کامل، سازاار و دق از داده

انتخاب  یها برا از است اده از داده نانیاطم یها برا داده یکپارچگي

داده  یکپارچگيمهم است.  اریبس تی یمحصول با ک ارائهخوب و 

 

1 CloudSecurity Alliance  
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خوانا، ی ژاي)و ALCOAاصل  تياز رعا نانیتوان با اطم را می

 دست آورد.( بهقیو دق یهمزمان، اصل

 ها محرمانه بودن داده  -5-5 

باشد که  محرمانگی خود را از  داده زمانی پر اهمیت و مهم می

عنوان ها به . محرمانه بودن دادههمین دلیلدست ندهد به

 فيتعر یرعمدیغ اي یصورت عمداطلاعات به یاز افشا یریجلوا

حقوق  یها تيشامل سا یسازی ابر خخیره طیشود. مح می

 ک،یتراف لیو تحل هيتجز ،یهای مخ  کانال ،یمعنو تیمالک

 اي یاذار شامل اشتراک یابر انشيرا و ضبط است. یرمزاذار

است اده  اي کاربر راه دور متعلق به یسرورها یواطلاعات ر رهیخخ

ارتباطات  ريسا اي نترنتيبه ا یدسترس نیدر ح گرانيتوسط د

وجود دارد. از جمله  یراتییتغ یابر انشياست. در خدمات را

 یها تيسا ،يیدئويو یها تيها، سا داده یساز رهیخخ یها تيسا

. تمام گريد ثبت سلامت و موارد یها تيسا وب ات،یمال هیته

ارائه  کيتوان با  سازی کاربر را می دستگاه خخیره کي اتيمحتو

 یخصوص ميکرد. حر رهیارائه دهنده ابر خخ نيبا چند ايدهنده ابر 

 اي یوکار، آژانس دولت فرد، کسب کيهر زمان که  یو محرمانگ

به اشتراک بگذارد  یابر یرا در فضا یاطلاعات یگريسازمان د

 است. یضرور

 سرقت حساب -5-6

باشد و در  هر کاربر يا سازمان دارای يک حساب اختصاصی می

 یها خطر وجود داشته باشد که حساب نيممکن است احالتی 

اعمال مخرب و  قياز طر ايکاربران توسط هکرها ربوده شده 

 یکار را برا نيبه سرقت رفته باشد. آنها ممکن است ا رمجازیغ

 ايکنند  یدستکارکاربر را  یها انجام دهند، داده یمنافع شخص

تواند به  می ی، هر کسSaaSاطلاعات نادرست ارائه دهند. در 

احتمال سرقت  نيثبت نام کند، بنابرا یابر خدماتعنوان کاربر 

 .است اديز اریبس یحساب کاربر کي

 شبکه تیامن -5-7 

ها  بستگی به  سازمان بین کاربران و ها در داده تبادل اطلاعات و

، اطلاعات حساس از SaaS یمدل ابر در امنیت شبکه دارد و

 یها در دسترس است و آنها در انتها از شرکت Saasبرنامه  قيطر

 قيحساس از طر یها داده نيشوند. ا می رهیخخ SaaSارائه دهنده 

ها  داده انيجر یرمزاذار نيهستند و بنابرا یشبکه قابل دسترس

 یها . فناست ازیها مورد ن از نشت داده یریجلوا یدر شبکه برا

از  شبکه عبارتند کیتراف یمورد است اده برا جيرا یرمزاذار
1(SSL) 2 و(TLS). 

 ها داده کیتفک  -5-8

ممکن است چند کاربر در ابر يک خدمت را اجاره کرده و به 

اجاره های خود را در آن مکان خخیره کند.  جداکردن، داده

چند  لیاست. به دل یابر انشيمهم را یاز اجزا یکيچنداانه 

خود را با است اده  یها توانند داده کاربر می نيبودن، چند یا اجاره

کنند. در  رهیخخ SaaS Provider های ارائه شده توسط از برنامه

شود. به  می رهیمکان خخ کيچند کاربر در  یها موارد، داده نيا

 یگريکاربر توسط کاربر د یخصوص یها ن وخ به داده لیدل نيا

توان بر آن غلبه کرد.  می یکد مشتر قيد. با تزرشو پذير می امکان

 یواضح برا تيمحدود کي ديبا SaaSmodel کي نيبنابرا

نه تنها در سطح  تيمحدود نيکند. ا نیهر کاربر تضم یها داده

 خدمت نيشود. ا نیتضم ديبا زیبلکه در سطح برنامه ن یکيزیف

ها را از کاربران مختلف  کارآمد باشد تا داده یبه اندازه کاف ديبا

 جدا کند. 

 یریگ بانیپشت  -5-9

به دلیل شرايط حساس در ابر بايد به طور منظم از اطلاعات و 

 نياایری انجام شود و  های کاربر و سازمان پشتیبان داده

حاصل کند که از  نانیاست که اطم SaaSدهنده  ارائه تیمسئول

 شود یم هیته بانیطور منظم نسخه پشتحساس به یها تمام داده

هموار شود.  یابيباز نديفرآ ،یتا در صورت بروز هر اونه خراب

ها و مراکز داده که  برنامه یبرا یسنت یریا بانیپشت یها روش

 یکننده طراح وب و مصرف یردکارب یها برنامه یعمدتاً برا

 نهیبه یریا بانیپشت یها اما روش شوند، یاند، است اده م شده

 یریجلوا یبرا ن،یهمچن .ستندین یابر یکاربرد یها برنامه یبرا

روش  کيحساس، است اده از  یها داده رمنتظرهیاز نشت غ

است.  یضرور بانیپشت یها داده رهیخخ یبرا یقو یرمزاذار

 یرمزاذار نيمانند آمازون ا یدهنداان خدمات ابر ائهاز ار یبرخ

به طور  ديکاربران با ن،يکنند. بنابرا یفرض ارائه نم شیرا به طور پ

را  گرانيد رمجازیغ یکنند تا دسترس یها را رمزاذار مستقل داده

 محدود کنند. 

 مسائل امنیتی خاص ابر  -6

 700بیش از 2022سنجی که در سال در جديدترين نظر

بررسی را  متخصص صنعت در مورد مسائل امنیتی در صنعت ابر
 

1 Secure SocketLayer 
2Transport Layer Security 
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يازده  دهنداان پاسخاند. و مورد نظرسنجی قرار ارفت و  هکرد

و  .های ابری شناسايی کردند موضوع امنیتی مهم را در محیط

 .]3[باشد می (3)يازده مورد طبق جدول 

 ]3[ 2022نظر سنجی مسائل امنیتی خاص ابر در سال   (:3)جدول 

 

 هویت، اعتبار دسترسی و مدیریت کلید ناکافی -6-1

ش امل ابزاره ا و    یدسترس   تيريهای م د  اعتبار، سیستم ت،يهو 

نظ ارت و   ت،يريه ا امک ان م د    هايی است که به س ازمان  سیاست

ها ممکن اس ت   دهد. مثال به منابع ارزشمند را می منيا یدسترس

و من ابع   ،یوتریک امپ  یه ا  س تم یس ،یکیالکترون یها ليشامل فا

 اشد.ب ها ساختمان ايسرور  یها مانند اتاق ،یکيزیف

مناسب و مراقب ت م داوم مه م اس ت. اس ت اده از       ینگهدار 

( IAM1) یو دسترس   تيهو تيريدر مد احتمال خطر یازدهیامت

 صیمدل تخص   کي. است اده از دهد یم شيرا افزا یتیامن تیوضع

رفت ار آن   حیص ح  یو جداساز ق،یواضح، نظارت دقاحتمال خطر 

کم ک کن د.    IAMه ای   متق اطع سیس تم   یتوان د ب ه بررس     می

 یب را  زی  ن ی وازدهیامت یبرا یابيو فرکانس رد فبه هد یدسترس

 .است یاتیح احتمال خطر نهیدرک زم

 ناامن های 2API  ها و رابط  -6-2 

 یساز منيهمچنان در حال رشد است. ا APIاست اده از  تیمحبوب

از  دي  با ه ا  سيزسرويها و رAPIمهم شده است.  اریها بس رابط نيا

 فیض ع  یه ا  وهینادرست، ش یکربندیپ لیبه دل یريپذ بینظر آس

 ني  ش وند. ا  یو مجوز نامناسب بررس تيعدم احراز هو ،یکداذار

ه ای   را در براب ر فعالی ت   ه ا  رابطتواند  ها به طور بالقوه می نظارت

 کند. ريپذ بیمخرب آس

 

1 Identity and Access Management 
2 Application Program Interface 

 :عبارتند از جيرا یها نمونه

 نشده ديیتا یاني. نقاط پا1

 فیضع تي. احراز هو2

 از حد شیب ی. مجوزها3

 فعال شده است ریاستاندارد غ یتیامن یها . کنترل4

 های بدون رويه . سیستم5

 یمنطق ی. مسائل طراح6

 نظارت اي ستمیفعال کردن ورود به س ری. غ7

 یاص ل  لي  از دلا یک  يها  رابط ريها و سا APIنادرست  یکربندیپ

 اي  خراج، حذف به است توانند یم نهايها است. ا حوادث و نقض داده

 وق ه در خدمات اجازه دهند. ايها  داده ماتیاصلاح منابع، تنظ

ها )هم به عنوان ارائ ه دهن داان و    APIها به سرعت  سازمان

بهب ود   یاتص ال و چ ابک  از نظ ر  عنوان مصرف کننداان( را هم به

دهن داان   توس عه  یبرا تالیجيد اتیفعال کردن تجرب بخشند. یم

API ني  ا یس از  م ن يو ا تيريدهنداان در مد توسعه انيمشتر و 

API چ الش    ه یوظ کيآنها با  رشيو پذ عيرشد سر لیها به دل 

 روبرو هستند. زیبرانگ

 پیکربندی نادرست و کنترل ناکافی تغییر  -6-3 

 یها يیدارا نهیربهیغ اينادرست  یانداز نادرست، راه یها یکربندیپ

 یه ا  بیه ا را در براب ر آس     است که ممک ن اس ت آن   یمحاسبات

کن د.   ريپ ذ  بیآس ی/داخلیمخرب خارج یها تیفعال ايناخواسته 

 دی  و اه داف پل  یت  یامن م ات یدرک تنظ اي   س تم یعدم دانش س

اشتباه  ماتیاز تنظ یبرخ اشتباه شود. یکربندیتواند منجر به پ می

 عبارتند از: جيرا

 ناامن، یها سازی داده خخیره قالب اي. عناصر 1

 از حد شیب ی. مجوزها2

 یب اق  ریی  ب دون تغ  یکربن د یپ م ات یفرض و تنظ شی. اعتبار پ3

 مانند یم

 است رفعالیاستاندارد غ یتیهای امن . کنترل4

 های رويه نشده . سیستم5

  است رفعالینظارت غ اي ستمی. ورود به س6

 ها و خدمات نامحدود به پورت ی. دسترس7

 اسرار ناامن تيريمد. 8
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 یکربندیپ ديیعدم تأ اي فیضع یکربندی. پ9

ه ا   نق ض داده  یاصل لياز دلا یکي ینادرست منابع ابر یکربندیپ

 خ دمت  یه ا  اصلاح منابع و وق  ه  ايتواند باعث حذف  است و می

 شود.

 فقدان معماری و راهبرد امنیت ابری  -6-4

در نظر ارفتن و  :شامل یتیامن یو معمار یابر تیراهبرد امن

 ،یابر خدمات یها استقرار ابر، مدل یها مدل انتخاب

(، در دسترس بودن منطقه CSP) یدهنداان خدمات ابر ارائه

راهبرد امنیت  است. یخاص، اصول کل یخدمات، خدمات ابر

 تواند باشد: ابری به دو صورت می

 IAM نگر ندهيآ یطراح. 1

مختلف،  یابر یها در حساب یتیشبکه و کنترل امن. 2

ها در محدوده هستند. در نظر  طیها و مح خدمتفروشنداان، 

کند، اما  کتهيباشد و آن را د یمقدم بر طراح ديارفتن راهبرد با

 و یجيتدر کرديرو کي ازمندین یابر یها معمول است که چالش

سلف  کرديو رو رییتغ سرعت هستند. یزير برنامه یبرا به سرعت

مانع از  یابر رساختيز تيريمد یبرا کزرمتمریو غ جيرا خدمات

آااهانه  یو طراح یو تجار یدر نظر ارفتن ملاحظات فن يیتوانا

 شود. می

 منيموفق و ا یابر یها تلاش میخواه یحال، اار م نيبا ا

ارفت.  دهيناد ديرا نبا یتیباشند، ملاحظات و خطرات امن

 نیکه فقدان چن دهد یموارد نقض صنعت نشان م یها تيحکا

و  یابر یها طیممکن است منجر به شکست مح یزير برنامه

آن  ارآمدانجام ک اي یبريدر برابر حملات سا یکاربرد یها برنامه

 یتر راهبرد و طراح آسان یبه اجرا توانند یها م چالش نیشود. هم

 کمک کنند. یابر تیامن

 افزار ناامن توسعه نرم -6-5

 یآن م یدایچیبه پ یهای ابر است و فناوری دهیچیافزار پ نرم

شود که  ظاهر می یا عملکرد ناخواسته ،یدایچیپ نيا در نديافزا

نادرست  ماتیو تنظو سوء است اده کردن  جاديتواند امکان ا می

عوامل  ،یابر یبه فضا یرا فراهم کند. به لطف دسترس یاحتمال

است اده  شهیراحت تر از هم« ها یژايو» نيتوانند از ا می ديتهد

  کنند.
1CSP یرا برا يیها یژايو)خط مشی امنیتی محتوا( ها 

که به  کنند ی( ارائه مIAM) یو دسترس تيهو تيريمد

 یدر مورد اجرا يیو راهنما یبررس یدهنداان ابزارها توسعه
 

1Content Security Policy 

به ساختن خدمات  ازیبه نوبه خود ن ني. ادهد یرا م حیصح

در  یاذار هيسرما یکه منابع را برا برد یم نیها را از ب شرکت

 .کند یآزاد م رترمؤث یتجار یها تياولو

 یها تیدهنداان از مسئول از توسعه کياز درک هر  نانیاطم

عنوان مثال، اار آموزش است. به ازمندین CSPمشترک شرکت با 

 کيازارش شده باشد و  Kubernetes یبرا dayexploit-0 کي

 CSPخود است اده کند،  Kubernetes CSP یها شرکت از راه حل

وب با  نامهبر کيکاهش مشکل را بر عهده دارد.  تیمسئول

سوء است اده بر عهده  یبا خطا یابر یبوم یها یاست اده از فناور

اطلاعات حاصل بر  یدهنده است. در هر صورت، افشا توسعه

 اذارد. یم ریشرکت تأث

افزار ناامن را ندارد. با  نرم جاديقصد ا یا توسعه دهنده چیه

افزار  نرم یتوسط فروشنداان اصل يیها حال، هر ماه رويه نيا

 توانند یکه م کنند یرا برطرف م يیها خطاکه  شوند یمنتشر م

در دسترس  اي و یکپارچگيبر محرمانه بودن،  یراذاریتأث یبرا

 یامدهایافزار پ نرم یهاخطا هاست اده شوند. هم ستمیس کيبودن 

 توانند یثابت کرده است، م خيندارند، اما همانطور که تار یتیامن

به  یابر یها یشوند. استقبال از فناور ليتبد یمهم یدهايبه تهد

 یزیچ یکه تمرکز خود را بر رو دهد یامکان را م نيها ا شرکت

که به  یکنند، در حال کزوکارشان است متمر  که مختص کسب

CSP يی را که ممکن است کالا یگريد زیهر چ دهند یاجازه م

 کند. تيريمد شود، 

 منابع شخص ثالث ناامن -6 -6

 شيبه سرعت در حال افزا یابر انشيرا رشيکه پذ يیایدر دن

داشته باشد:  یمت اوت یمعان تواند یمنبع شخص ثالث م کياست، 

)مسئله  APIو خطرات  SaaSمحصولات  قياز کد منبع باز، از طر

فروشنده  کيشده که توسط  تيريمد خدمت کي(، و تا یتیامن

 زیشخص ثالث ن منابعاز  ی. خطرات ناششود یارائه م یابر

از  یبخش رايشوند ز محسوب می نیتام رهیزنج یها یريپذ بیآس

خطرات در هر  نيخدمات شما هستند. ا ايارائه محصولات  نديفرآ

 لیحال، به دل نيمحصول و خدمات مصرف شده وجود دارد. با ا

بر  یبه خدمات شخص ثالث و محصولات مبتن ندهيفزا یاتکا

 نياز ا یشتریب یها است اده سوء ر،یاخ یها افزار در سال نرم

. در واقع، دهد یقابل هک رخ م یها یکربندیو پ ها یريپذ بیآس

از  یها ناش دو سوم نقض کلرادو، یالتيدانشگاه ا قاتیطبق تحق

   شخص ثالث است. اي کننده نیتام یها یريپذ بیآس

ای از تمام  خدمات مجموعه ايمحصول  کيکه  يیاز آنجا

کنند، سوء  است که است اده می یگريمحصولات و خدمات د

شروع شود و از آنجا  رهیای از زنج تواند در هر نقطه است اده می

 یاست که برا یبدان معن نيمخرب، ا یهکرها یشود. برا زياد



 1402زمستان  ،4 ، شمارهچهاردهمل ؛ سا«یرعاملپدافند غ»ی علم نشریه                                                                                                                                                     120

 نيتر فیضعدنبال به ديبا "فقط"به هدف خود، آنها  دنیرس

افزار، است اده  نرم یاینقطه ورود باشند. در دن کيعنوان به وندهایپ

روش معمول است.  کي یريپذ اسیمق یو منبع باز برا SaaSاز 

و با  کنند یم افتيرشد در یبرا یکسانيمخرب فرصت  یهکرها

 .رسانند یم بیآس یشتریمشابه به اهداف ب یبردار بهره

 سیستمهای  پذیری آسیب -6-7

های خدمات ابری  فرم پلت سیستم نقص در های پذيری سیبآ

انداختن  به خطر برای تلاشی هستند. آنها ممکن است در

سوء  ها مورد بودن داده يکپارچگی و در دسترس بودن، محرمانه

را مختل کنند.  سروی به طور بالقوه عملیات است اده قرار ایرند و

باشند که ممکن  هايی پذيری آسیبدارای  توانند ها می همه مؤل ه

 دهند. اجرای ابری را در معرض حمله قرار خدماتاست 

 پذيری زير های آسیب با دسته سازی امنیتی که سخت های شیوه

 .برای کاهش خطرات امنیتی آنها ضروری است هستند سو هم

 وجود دارد: ستمیس یها یريپذ بیاز آس یچهار دسته اصل

 ی جدیدها یریپذ بیآس 

ها وجود  آن یبرا يیها شده که رويه تازه کشف یها یريپذ بیآس

 يیها یريپذ بیسوء است اده از آس یندارد. هکرها به سرعت برا

 چیها نصب نشده باشند، ه که رويه یتا زمان رايز کنند، یم اقدام

 متوقف کردن آنها وجود ندارد. یبرا یزیچ

 از دست رفته است یتیامن های رویه 

شناخته شده در  یاتیهای ح پذيری های آسیب که رويه یهنگام 

استقرار آنها در اسرع وقت سطح حمله  رند،یا یدسترس قرار م

 یها یريپذ بیدهد. با اذشت زمان، آس را کاهش می ستمیس

ها در دسترس قرار خواهند  کشف شده و رويه ستمیس دتريجد

 .ارفت

 یکربندیبر پ یمبتن یها یریپذ بیآس  

با  ستمیس کيکه  شود یم جاديا یزمان یريپذ بینوع آس نيا

 نادرست مستقر شود. یکربندیپ اي فرض شیپ ماتیتنظ

 فرض شیپ ای فیضع یها اعتبارنامه 

آسان مهاجمان  یدسترس ،یقو تياحراز هو یها فقدان اعتبارنامه 

 کند. یمرتبط را فراهم م یها و داده ستمیبالقوه به منابع س

 های ابری دادهافشای تصادفی   -6-8

که قبلاً  یتا با سرعت سازند یها را قادر م شرکت یابر یها خدمات

ابر  یدایچیحال، پ نيکنند. با ا اسیو مق ینشده بود، نوآور دهيد

متنوع،  یتجار یو واحدها ها میبا ت ،یخدمات ابر تیمالک رییو تغ

 شي. افزاشود یم یتیو کنترل امن تیاغلب منجر به فقدان حاکم

مختلف،  یهاCSPدر  یمنابع ابر یبرا ها یکربندیتعداد پ

ابر و  یموجود تی. ش افکند یم تر جينادرست را را یها یکربندیپ

تواند منجر به نشت  می یقرار ارفتن در معرض شبکه کاف

  .ناخواسته داده شود

ها هنوز هم استرده است.  داده نشتقرار ارفتن در معرض 

داده دارند که در  گاهيپا کيها حداقل  درصد از شرکت 55از  شیب

از  یاریاست. بس نترنتيدر معرض ا یحال حاضر به صورت عموم

 کنند یاست اده م فیعبور ضع یاز رمزها یاطلاعات یها گاهيپا نيا

 یآسان برا یآنها را به هدف هک ندارند، تيبه احراز هو یازین اي

ا در ر نترنتيکه به طور مداوم ا کند یم ليمهاجمان تبد

در معرض جستجو اسکن  یاطلاعات یها گاهيپا نیچن یجستجو

 .کنند یم

تواند در  ناامن می Elastic searchسرور  کي نکهيبا توجه به ا

در اسرع وقت  ديها بان وخ نیعرض هشت ساعت ن وخ کند، چن

 اصلاح شوند.

برداری از بارهای  پیکربندی نادرست و بهره  -6-9

 کاری بدون سرور و محفظه

به  DevOps یها وهیو اتخاخ ش یابر یها رساختيمهاجرت به ز

از  تر عيکه سر دهد یامکان را م نياطلاعات ا یفناور یها میت

و  تيريوکار ارائه کنند. مد به کسبرا  وری بهره شهیهم

 یاجرا یبرا یتیامن یها و کنترل ها رساختيز یبند اسیمق

 یها میت تتوسعه اس یها میبر دوش ت یها همچنان بار مهم برنامه

است اده  هیاول یها طیمح تيريمد یکه برا یميقد رساختيز

و  Infrastructureas Codeمانند  یديجد یها مهارت ديبا شوند یم

 .اموزندیرا ب یابر تیامن

در قبال شبکه و  یشتریب تیمسئول ديها با میت نیهم

. رنديبپذکند،  یم یبانیپشت شانهاي که از برنامه یتیهای امن کنترل

 کيمانند  توانند یم یبدون سرور و ابر یا مح ظه یکار یبارها

را بر  تیمسئول نيمشکل به نظر برسند و ا نيا یبرا یا الوله نقره

حال، به  ني. با ااذارند ی( مCSP) یدهنده خدمات ابر عهده ارائه

نسبت به مهاجرت  برنامهابر و  تیاز بلوغ امن یسطح بالاتر

 دارد. ازیبه ابر ن یمجاز یها نیماش

 تيريو مد تیامن تیمسئول CSPمدل بدون سرور،  کيدر 

 یاي. علاوه بر مزاردیا یرا بر عهده م یاساس یها رساختيز

 رايدهد ز امر سطح حمله را کاهش می نيا ،یاتیتوسعه و عمل

CSPکوتاه مدت  یها مح ظهفرض کد تابع را در  شیها به طور پ

طور قابل  بهشود،  ئماً تازه میکه دا یستمیکنند. س اجرا می

کند. با  یمحدود م کدهای مخربرا در صورت  یمانداار یتوجه
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 یها مح ظهاجازه دهد تا  انيبه مشتر CSP کيحال، اار  نيا

 "شروع ارم" ماتیو تنظ شتریبدون سرور را با طول عمر ب

شود.  برخوردار می یکمتر تیاز امن طیکنند، مح یکربندیپ

 زیموقت و حافظه مشترک ن ليفا ستمیشامل س یخطرات اضاف

به حافظه  یممکن است اطلاعات حساس را درز کند. دسترس

بدافزار است اده شود و  یاجرا اي یزبانیم یموقت ممکن است برا

 با کد برنامه پاک شود. ديبا

 جرایم سازمان یافته / هکرها -6-10

 یاص طلاح اس ترده ب را    کي( APTs) شرفتهیپ داريپا یدهايتهد

از  یم  یت اي  مه اجم   کيای است که در آن  حمله نیکمپ فیتوص

 یش بکه ب را   کي  مدت در  یو طولان یرقانونیمتجاوزان، حضور غ

ممکن  ها میت نيکنند. ا می جاديحساس ا اریبس یها استخراج داده

 تک  اريجنا ین  دهابا نیو همچن   یمل   یه  ا اس  ت ش  امل دول  ت

 یاب زار  یبه معنا افتهي سازمان ميباشند. اصطلاح جرا افتهي سازمان

ا روه در   کي   یاست که در آن سطح سازمان یروش فیتوص یبرا

 یها که بازتاب تلاش یو منطق شده یزير اعمال برنامه جاديهنگام ا

APTافراد اروه است، خواهد داشت. 
 یه ا  ها و پروتکل ها ترفند 1

 رمعم ول یان د. غ  ک رده  جادين وخ به اهداف خود ا یبرا یا دهیچیپ

ش بکه   کي  در  يیها را بدون شناسا ماه APT یها که اروه ستین

دهد ت ا ب ه    به آنها اجازه می یزمان طولان نيکنند. ا یهدف سپر

حس اس حرک ت کنن د.     اریبس یتجار یها يیدارا ايها  سمت داده

 اي   عيص  نا زی  ن یخياز لح  ات ت  ار APT یه  ا از ا  روه یبرخ  

 .داشتند زير نظررا  یخاص یها سازمان

مطالع  ه   APT یه  ا از ا  روه ات رادي  تهد یجامع  ه اطلاع  ات

ه ا و   ب ه س ازمان   مرب وط  دي  تهد یاطلاع ات  یها کند. ازارش یم

. ده د  یو رفتار آنه ا آم وزش م     APT یها درباره اروه را ها دولت

 یس از  هیش ب  یب را  یمیت یها نيبا انجام تمر توانند یها م سازمان

اند، بهت ر از   داده شده حها شر که در ازارش APT یها رفتار اروه

ه ا   ب ه س ازمان   یبريس ا  یه ا  نيتمر نیخود محافظت کنند. چن

خ ود را در براب ر    یبريس ا  صیتش خ  یها تیتا قابل دهد یاجازه م

TTP2یه ا  مختلف مرتبط ب ا ا روه   یها APT  و بهب ود   شيآزم ا

 یرا ب را  ديهای شکار تهد فعالیت ديبا نیها همچن بخشند. سازمان

 خود انجام دهند. یها ها در شبکه APTحضور  يیشناسا

 سازی ابری های ذخیره استخراج داده -6-11 

است که شامل  یداديرو یسازی ابر خخیره یها استخراج داده

ها  داده نيمحرمانه است. ا اياطلاعات حساس، محافظت شده 

 

1 Advanced Persistent Threats 
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سازمان منتشر،  یاتیعمل طیخارج از مح یممکن است توسط فرد

ها ممکن است  است اده شود. استخراج داده ايمشاهده، سرقت 

 کياز  یشحمله هدفمند باشد و ممکن است نا کي یهدف اصل

 ايهای برنامه  پذيری نادرست، آسیب یکربندیپ اي یريپذ بیآس

  باشد. یتیامن فیعملکرد ضع

انتشار  یباشد که برا ین وخ ممکن است شامل هر نوع اطلاعات

در نظر ارفته نش ده اس ت، ب ه عن وان مث ال، اطلاع ات        یعموم

 یشخص   يیاطلاعات قابل شناسا ،یاطلاعات مال ،یسلامت شخص

(PII
 .یمعنو تیو مالک ،ی(، اسرار تجار3

هس تند، س هولت    یاص ل  ي ی دارا کي  ه ا   ک ه داده  يیاز آنجا

 خ دمت  نيو چن د  یريپ ذ  کش ش، انعط اف   ،یکربندیاست اده، پ

را  یابر یها سازی داده خخیره ،یمنطق یازهایهمه ن یامناسب بر

استخراج آن وجود  یبرا یمتعدد یها کند. مکان جذاب می اریبس

سوء است اده باش د،   اي ینسانا یخطاها لیتواند به دل می نيدارد. ا

 یس از  رهی  خخ اءی. اشPaaS خدمت کينادرست  یکربندیمانند پ

 یرا که به صورت خارج يیها ليفا ايها  ممکن است داده نیهمچن

به اشتراک اذاشته  یشخص یابر یساز رهیخخ یها برنامه قياز طر

 .قرار دهند شيدر معرض نما شوند، یم

 انواع حملات به ابر   -7 

تواند به ابر انجام بپذيرد و تهديدی بر اين  انواع حملاتی که می

عبارتند و همچنین راهکارهای مقابله با اين حملات فناوری باشد 

 :]7[از

 حمله سیل -7-1

 جاديا یجعل یها تواند داده می یدشمن به راحت ل،یدر حمله س 

شود، کار را به  می یاز حد باراذار شیکند و هر زمان که سرور ب

 هیدهد و سرور خاص خود تخل سرور اختصاص می نيتر کينزد

درخواست پردازش توانمندتر و  ص،یتخص نیشود. در ح می

 نوع حمله انکار خدمت است کيدر واقع  دهد. را ارائه می عتريسر

درخواست خدمات  کیتراف یاديدهد که تعداد ز رخ می یزمان که

به  زبانیم اي سرور شود باعث می اين حمله .باشد وجود داشته

، دچار ستمیس حافظهاطلاعات در از حد  شیب یباراذار سبب

 اختلال اردد.

Ping لیدر حمله س
باند شبکه  یتمرکز مهاجم بر پهنا ،4

 یتمرکز بر رو در تلاش هستند تا با مهاجماندر واقع است. 

 یها شبکه با بسته کي، بتوانند ن وخ کنندباند  یشبکه، پهنا
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ICMPدرخواست انعکاس 
عبور از  یقانون کیتا تراف شود می پر 1

نشان داده شده  (4). در شکل دمتوقف کن ايشبکه را کند 

 .[13]است

 ستمیکه س افتند یات اق م یزمان لیحملات سدر واقع  

و باعث  کند یم افتيکردن سرور در محدود یرا برا یاديز کیتراف

 .[15]شود یتوقف آن م تيکاهش سرعت و در نها

شبکه  کیتراف ديشد شيحمله شامل افزا کي ،یطور کل به

از  یکياست.  یضرور ریغ اينادرست  امیپ یاديبا تعداد ز

 نترنتيکنترل ا امیپ شیوه Ping اي لیحملات، س نيتر جيرا

(ICMP )[15است.] 

به   راي( متمرکز است، زPing) ICMP  لیحمله س نيا

و  کند یغلبه م یصورت جعلاتصالات شبکه دستگاه مورد نظر به

 یریجلوا یقانون یها درخواست افتياز در شود یباعث م

 [.15شود]

 

 ]7[حمله سیل   (:4)شکل 

 حل حمله سیل  راه 

ارتباط همه  یاز برقرار یریجلواجهت  امیفن ارسال پاست اده از  

 کند. یم یریجلوا یلابیاز حمله س گر،يکديسرورها با 

 یحمله به کانال جانب  -7-2

سرور  کي یکيمخرب در نزد یمجاز نیماش کيقرار دادن  با 

حمله  کبا اين روش ي رد،یا میقرار  حمله هدفمورد  ی،ابر

 یتیسوء است اده امن کي نيادر واقع شود.  می جاديا یکانال جانب

انجام  معکوس یو مهندس یرمزنگار اتیاست که هنگام انجام عمل
 

1 internet control message protocol 

اطلاعات در  یآور هنگام جمع نیماش یرمزنگار اتیجزئ شود و می

 .افتد یات اق م زبانیم نیمورد کل ماش

 عبارتند از:  انواع حمله کانال جانبی

    کیآکوست یحمله رمزنگار   .1

که  یرا در زمان یکیالکترون یتواند انتشار مدارها قطعه می نيا

تواند  می نیکند نظارت کند. همچن یاست اده م انهيکاربر از را

 یسیالکترومغناط یها دانیدر مورد مصرف برق و م یاطلاعات

 کند. یآور ارسال شده توسط دستگاه جمع

 حمله کش .2

حملات کش از زمان و نحوه  ،یکيزیف ستمیس طیمح کيدر 

 کند. یم یبردار پردازش کش بهره

 خطا لیو تحل  هیحمله تجز .3

 ستم،ینوع حملات که هنگام بروز خطا در هنگام محاسبه س نيا

 .کند یم یآور جمع ستمیس کياطلاعات را از 

 یبند حمله زمان .4

CPUها را در  حمله است که حرکت داده ی ازنوع 
و حافظه  2

                                      .کند یم یابيرد

 یکانال جانبحل حمله  راه .5

و  يیبا رمزاشا (5)ی طبق شکلمجاز آتش ديوارهدستگاه 

در برابر  تیامنبتواند به شده است تا  بیترک یتصادف یرمزاذار

را هم از قسمت  تیامن بیترک ني. اابديدست  یحمله کانال جانب

 . کند یم فراهمی  محاسبات ابر یمعمار یو هم در انتها يیجلو

است که مانند  یتیمحصول امن کي یابر آتش ديواره

کند.  یم لتریشبکه بالقوه مخرب را ف کیتراف ،یسنت آتش ديواره

 یدر فضا یابر آتش های ديواره ،یسنتآتش  های ديوارهبرخلاف 

 یمدل ارائه شده توسط ابر برا نيشوند. ا یم یزبانیم یابر

 دهینام زی( نFWaaS3) سيبه عنوان سرو رواليفا ،آتش های ديواره

 .]19[شود یم

در اطراف  یمانع مجاز کيبر ابر  یمبتن آتش های ديواره

 لیتشک یابر یکاربرد یها ها و برنامه رساختيها، ز پلت رم

در اطراف  یمانع یسنت آتش های ديوارهدهند، همانطور که  یم

 

2 Central Procesing Unite 
3 Firewall as a service 



 123                                                              داود اصغرزاده و ینقو ی، مهديدلسجاد قو ؛ها  حل ها، راه ها، حمله بندی مسائل امنیتی رایانش ابری : چالش ارائه جدیدترین طبقه

 

 

 نیهمچن یابر آتش های ديوارهد. سازن یسازمان م یشبکه داخل

 .]19[محافظت کنند یداخل یها رساختيتوانند از ز یم

 

 ]19[ديواره آتش   (:5)شکل

 بدافزار قیحمله تزر  -7-3

 اياز کدها  یبرخ (6)طبق شکل  بدافزار، قيدر حمله تزر

اند، توسط مهاجم  اجرا شده یابر یکه قبلاً در فضا يیها خدمات

 ینوع حمله خارج ني. اشوند می ليمخرب تبد سيسرو ايبه کد 

 اين حمله. در شود یشناخته م زیبه عنوان حمله جعل داده ن

های مخرب  به جای آن دادهو  دزد یم نترنتيها را از ا مهاجم داده

و بدون  یزيتا به طور غر دهد یقرار م  يیکاربران نهارا در اختیار 

از  یکي نيکنند. ا یرا باراذار هودهیاطلاع کاربر، اطلاعات ب

 قيمخرب را به ابر تزر سيسرو یاست که اجرا یحملات مهم

 .کند یم

مخرب خود  ی سرويساجرا مدلحمله، دشمن  نيدر ا

(SaaS اي PaaS )یمجاز نینمونه ماش اي (IaaSخود را ا )جادي 

 في. سپس، حرکند یاضافه م Cloud ستمیو آن را به س کند یم

 یاجرا یها از نمونه یوانمود کند که برخ یابر ستمیبه س ديبا

 یخاص خدمت یمعتبر برا یها نمونه انیو در م ديجد خدمت

است که توسط دشمن مورد حمله قرار ارفته است. در صورت 

به طور خودکار  Cloudاقدام،  نيبودن ا زیآم تیموفق

 تيمخرب هدا سرويس یکاربر معتبر را به اجرا یها درخواست

در پس  یاصل یويشود. سنار یمنان اجرا مکند و کد دش یم

نسخه  کياست که مهاجم  نيا یبدافزار ابر قيحمله تزر

کند  یرا منتقل م انیقربان سيشده/اشتباه از نمونه سرو یدستکار

 انیقربان سيسروی ها تا نمونه مخرب بتواند به درخواست

 ديهدف، مهاجم با نيبه ا یابیدست یکند. برا دایپ یدسترس

 .]14[به دست آورد یابر یرا در فضا انیقربان یها کنترل داده

 

 ]7[حمله تزريق بدافزار   (:6)شکل

 بدافزار قیحمله تزر های حل راه 

در  ريهمان تصو رهیو خخ یحساب کاربر کي جاديا .1

از  یاز بهره بردار یابر ريسازی تصو خخیره طیمح کي

توان  را می ريتصو نیکند. هم یم یریجلوا نديفرآ نيا

و احراز  یبررس ليفا صیبا است اده از جدول تخص

 .کرد تيهو

عامل حساب  ستمیس ینوع رهیخخ گرياقدام متقابل د .2

 نيکند آن را باز کند. ا یم یسع یکه مشتر یدر زمان

کند که  یمتقاطع کار م یبررس هيرو کي جاديروش با ا

O.Stype ستمیدارنداان حساب را در مقابل نوع س 

 کند. یم یبررس یعامل مشتر

شروع به کار  یحساب ابر کيبا  ديجد کاربر کيکه  یهنگام

به طور خودکار  ی برای شناسايی کاربرکند، فروشنده ابر یم

 کند. یم جاديدر مخزن ابر ا کاربر یمجاز ستمیاز س یريتصو
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 تیحمله احراز هو  -7-4

فرم خدمات  مشکل نرم و هدفمند در پلت کي تيحمله احراز هو

کاربر خاص در  کي تياحراز هو یبرا یاديز یها است. راه یمجاز

با بدون اطلاع از دانش کاربر وجود دارد.  یفرم محاسبات ابر پلت

مهاجم هدف قرار  یتمرکز اصل ت،ياحراز هو نديکردن فرآ منيبا ا

 نيتر اسبمن IaaS یاست. معمار نآ یها و روش سازوکاردادن 

 خواهد بود. منيارتباطات داده ا یبرا PaaSو  SaaSاز  ریپلت رم غ

 تیحمله احراز هو یحل برا راه 

 یو رمز عبور برا ینام کاربر سازوکاربه  تياحراز هو یاصل یها فن

دارد، به جز  یبستگ یکاربرحساب  ايکردن حساب وب  منيا

 یها از روش یبانک یها تيسا  و وب یمال یها تياز سا یبرخ

مشترک،  رمز عبور ،یا دو مرحله تيمانند احراز هو یگريد

 .کنند یاست اده م رهیو غ یمجاز دیکل ص حه

وتحلیل بین  جدول مقایسه حملات و تجزیه  -7-5

 حملات : 

انجام بگیرد به طور  تواند در رايانش ابری با بررسی حملاتی که می

اين حملات را مورد مقايسه   (4)مختصر توضیح داده شد جدول 

پذيری و نوع حمله و عواقب آنها را بیان  قرار داده میزان آسیب

 کند. می

 ]7[  لیو تحل هيو تجز سهيمقاحملات  انواع مختلف  (:4)جدول 

 

 

 های حفاظت در رایانش ابری  روش  -8

برای  های امنیتی متنوعی های رايانش ابری از ويژای شرکت

کنند  ها در فضای ابری است اده می اطلاعات و دادهسازی  ايمن

 ،ديواره آتششامل  های مورد است اده ويژای اين برخی از

سیستم، رمزاذاری  به با اطلاعات ورود های تشخیص ن وخ سیستم

ها و  ها، است اده از امنیت فیزيکی مؤثر و محافظت از برنامه داده

 . ]8[استافزارهای مستقل دربرابر حملات خارجی  نرم

بايد  ابر ها و مسائل امنیتی در بعد از شناخت حملات و چالش

شامل  های مقابله با اين تهديدات را مورد بررسی قرار دهیم و راه

هايی است که برای  ها، فرآيندها و سیاست ها، کنترل فناوری

 کاربرهای مبتنی بر ابر  ساخت ها و زير ها، داده محافظت از سیستم

اين يک زير دامنه از امنیت کامپیوتر و به طور  .شوند ترکیب می

 .تر، امنیت اطلاعات است استرده

و ارائه دهنده خدمات ابری  کاربراين يک مسئولیت مشترک بین 

های  يک راهبرد امنیت ابری را برای محافظت از داده . کاربراست

حريم خصوصی  زخود، رعايت مقررات نظارتی و محافظت ا

را از پیامدهای  کاربر که به نوبه خود .کند مشتريان خود اجرا می

ها  ها و از دست دادن داده دادهاعتباری، مالی و قانونی نقض 

های ح اظت در ابر  ای از روش د. در ادامه با نمونهکن محافظت می

  .]16[و  ]6[کنیم  را معرفی می

 کارگزار امنیت ابر  -8-1

1که به اختصار  (7)کارازار امنیت ابر طبق شکل 
CASB  نامیده

ت ابری و اکننده خدم افزاری است که بین، مصرف نرمشود،  می

 CASB يک .ایرد ابری قرار می خدماتارائه دهنده)های( 

های داخلی به فضای ابری  ساخت های امنیتی شما را از زير کنترل

های امنیتی، انطباق و  کمک به اجرای سیاست .دده استرش می

ایرد  های ابری شما معمولاً در محل قرار می حاکمیت برای برنامه

  .شود می  يا در فضای ابری میزبانی

کند در برابر خطرات امنیت  به شما کمک می CASB يک

ابری سطح بالا دفاع کنید و از نظارت مداوم و کاهش رويدادهای 

اين کار را با ايمن کردن اطلاعات در حال  .کنید پرخطر پشتیبانی

های  حرکت بین محیط داخلی و فضای ابری با است اده از سیاست

                .دهد امنیتی سازمان شما انجام می

 

1 Cloud Access Security Broker 

https://kinsta.com/knowledgebase/woocommerce-ssl/
https://kinsta.com/knowledgebase/woocommerce-ssl/
https://kinsta.com/knowledgebase/woocommerce-ssl/
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 ]Cloud Access ]16 مدل کارازار امنیتی  (:7)شکل 

 از شما در برابر حملات سايبری با جلوایری از بدافزار CASB يک

های شما را با است اده از رمزاذاری انتها  کند و داده محافظت می

کند که از رمزاشايی محتوا توسط کاربران  به انتها ايمن می

 .کند خارجی جلوایری می

 اتحاد امنیت ابر  -8-2

غیرانت اعی است که به توسعه و  يک سازمان 1اتحاد امنیت ابر

يک محیط محاسبات  ها برای ح ظ افزايش آااهی از بهترين شیوه

                                                                        .ابری ايمن اختصاص دارد

های امنیتی ويژه صنعت  يک سازمان است که راهنمايیاين 

ابر را در قالب آموزش، تحقیق، رويدادها و محصولات ارائه 

عی ترکیبی اين رهنمود مستقیماً از تخصص موضو .دهد می

 ها و اعضای فردی و شرکتی ، دولتها انجمن ،متخصصان صنعت

CSA  شود ست اده میا. 

 یریپذ بیمحافظت از آس  -8-3

رويه را بهبود بخشد. آنها  تيريمد ديبا یدهنده خدمات ابر ارائه

کنند و  یخود را مرتباً بررس یابر خدمات یريپذ بیآس ديبا

 یکنند تا نقطه دسترس یو نگهدار یروزرسان ابر را به شهیهم

را محدود کرده و خطر حمله هکرها به ابر را کاهش  یاحتمال

 ستمیممکن است از س نیهمچن یدهنده خدمات ابر دهند. ارائه

 

1 Cloud Security Alliance (CSA) 

IDSن وخ ) صیتشخ
 خدمات( است اده کند تا مطمئن شود که 2

 است.  منيارائه شده ا یابر

 تیو احراز هو ییشناسا تیریمد  -8-4

 یشده در فضا رهیخخ یها خواهند به داده یکه کاربران م یهنگام

و  یداشته باشند، نه تنها با است اده از نام کاربر یدسترس یابر

شوند.  تياحراز هو زین یتالیجيد یها از داده ديرمز عبور بلکه با

در محاسبات  تواند یشده م یمعرف یچند سطح تيفن احراز هو

کاربر بتواند به  نکهيفن قبل از ا نيشود. ا یساز ادهیپ زین یابر

سطح  نيکند، رمز عبور را در چند دایپ یدسترس یخدمات ابر

کاربر از ابر  تيهو یعنيناشناس ) تيکند. احراز هو یم جاديا

د که فقط اجرا شو يیتواند در جا یم نیشود( همچن یمحافظت م

اطلاعات هستند. طرح احراز  يیکاربران معتبر قادر به رمزاشا

 یها خدمت تیامن ودتواند به منظور بهب یم ديرمز عبور جد تيهو

 .ردیمورد است اده قرار ا یابر

برای احراز هويت کاربر، ابتدا توسط شخص ثالث و سپس 

مالک شود.  ای انجام می مرحله توسط مالک داده احراز هويت دو

داده فهرستی از کاربران مجاز را همراه با شناسه ورود و رمز عبور 

دهد. شخص ثالث يک پايگاه داده برای  به شخص ثالث می

زمانی که کاربر با شناسه کاربری و . سازد اعتبارسنجی کاربر می

شود، شخص ثالث کاربر را با بررسی  رمز عبور وارد پايگاه داده می

کند. اار کاربر مجاز باشد، شخص  ق میپايگاه داده خود تصدي

ثالث کلید محرمانه را بدون کد عبور، صادرکرده و مالک داده را 

 .]12[سازد نیز باخبر می

 شده دییتا یارائه دهنده خدمات ابر  -8-5

مناسب را  یمطمئن شود که ارائه دهنده خدمات ابر ديکاربر با

 یکردهايرو یکشف کرده است. هر ارائه دهنده خدمات ابر

دارد. ارائه دهنده  یابر یداده در فضا تيريمد نهیدر زم یمتنوع

 یبا سابقه و با تجربه، قابل اعتمادتر و انتخاب بهتر یخدمات ابر

استانداردها و مقررات ارائه دهنده خدمات  ن،ياست. علاوه بر ا

از ارائه دهنداان خدمات  يیها مهم هستند. نمونه اریبس زین یابر

خدمات وب  کروسافت،يشده عبارتند از: اوال و ما ديیتا یابر

AWSآمازون )
IBM( و 3

4.  

 

2 Intrusion Detection System 
3 Amazon Web Services 
4 International Business Machines 

https://kinsta.com/blog/wordpress-for-nonprofits/
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 دیهوشمندانه استفاده کن یاز خدمات ابر  -8-6

ارائه دهنده  یمحرمانه باشد و حت ديشده در ابر با رهیخخ یها داده

 یها داشته باشد. داده یبه آن اطلاعات دسترس دينبا یخدمات ابر

 تیشوند تا از امن یرمزاذار یبه خوب ديشده در ابر با رهیخخ

به  ازیکه ن یحاصل شود. هرکس نانیاطلاعات کاربران اطم

قبل از  ديدارد با یابر یفضاموجود در  یها به داده یدسترس

 . ردیکار از کاربران اجازه بگ نيانجام ا

 یابیباز یامکانات برا  -8-7

اطلاعات کاربران را  یابيباز تیمسئول ديبا یدهنده خدمات ابر ارائه

مشکلات خاص بر عهده  لیها به دل در صورت از دست رفتن داده

حاصل کند که  نانیاطم ديبا یدهنده خدمات ابر . ارائهردیبگ

محرمانه کاربران  یها داده تواند یدارد و م یمناسب یریا بانیپشت

 . باشد نهيکه ممکن است پرهز ندک یابيرا باز

 یسازمان یها رساختیز  -8-8

نگه دارد،  یابر رساختيخواهد در ز یرا که م يیها داده ديکاربر با

را فراهم کند  یرساختيز ديبا یدهنده خدمات ابر کند. ارائه منيا

مانند  یافزار سخت یاجزا یکربندینصب و پ یکه کاربران را برا

 کند.  لیتسه یروترها، سرور و سرور پروکس ،های آتش ديواره

 یدسترس کنترل -8-9

ها را با  به داده یکنترل دسترس ديبا یدهنده خدمات ابر ارائه

هر  ديدارند با یها دسترس که به داده یکند و کاربران میحقوق تنظ

دهنده خدمات  شوند. ارائه ديیتأ یدهنده خدمات ابر بار توسط ارائه

به  توانند یحاصل کند که فقط کاربران مجاز م نانیاطم ديبا یابر

روش  نيداشته باشند. ا یدر ابر دسترس شده رهیخخ یها داده

ها توسط کاربران  به داده یتواند به کاهش خطر دسترس یم

 رهیخخ یبرا اریامن بس طیمح کي نيکمک کند و بنابرا رمجازیغ

شخص  یحسابرس ن،يکند. علاوه بر ا یحساس فراهم م یها داده

از  نانیاطم یبرا نيگزيجا یها نهياز از یکيتواند  یم زیثالث ن

 ریحال، مس نيدر ابر باشد. با ا یساز رهیخخ یها داده یکپارچگي

 :باشد ريز یها یژايو یدارا ديبا یحسابرس اتیعمل

 ديبا یحسابرس یها پروتکل :یبودن / رازدار محرمانه 

 .اطلاعات کاربر را در برابر حسابرس محرمانه نگه دارد

 ها را در  داده ديتجد ديبا یپروتکل حسابرس :ایپو یزیمم

 .ح ظ کند یابر یفضا

 یحسابرس ديبا یپروتکل حسابرس :یا دسته یحسابرس 

 کاربران چنداانه و ابرها ح ظ کند. یرا برا یا دسته

 یتیامن یبررس یدادهایرو  -8-10 

داشته  یدهنده خدمات ابر با ارائه یقرارداد روشن ديکاربران با

ها/اطلاعات  نقض داده ايباشند تا در صورت بروز هراونه حادثه 

 ديشده در ابر، کاربران بتوانند ادعا کنند. کاربران با رهیحساس خخ

 شده توسط آن ارائه  ارائه یابر یها خدماتقبل از است اده از 

توافق  یدهنده خدمات ابر  با ارائه ص،خا یدهنده خدمات ابر 

دهنده   حاصل کنند که ارائه نانیاطم ديداشته باشند. کاربران با

ها، اصلاح  ضمانت یدر مورد اجرا یکاف اتیجزئ یخدمات ابر

 .دهد یارائه م یده و احتمال ازارش یخراب

 ها سازی داده مقررات ذخیره  -8-11 

داده  تیامن نیتضم یجنبه مهم برا کي یابر طیمح یمعمار

م هوم مقررات  ديشده در ابر است. کاربران با رهیخخ یها

 یرویاز آن پ یابر خدماته ارائه دهنده داده را ک یساز رهیخخ

 یها حل که راه یدهنده خدمات ابر  کند، درک کنند. ارائه می

و  HIPAA ،PCI DSS نیمانند قوان یمنطبق با مقررات یتیامن

انتخاب  نيبهتر کند، یاروپا ارائه م هيح اظت از داده اتحاد نیقوان

 .هستند

 یری گ یجهنت -9 

ها به سمت پیشرفت،  و حرکت سازمان با توسعه فناوری در دنیا

نوآوری، سرعت و دقت نیاز به فناوری جديد داشتند و با به وجود 

ار ها و کاربران قر آمدن رايانش ابری اين خدمات در اختیار سازمان

ارفت ما در اين مقاله سعی کرديم مسائل امنیتی ای که خاص 

که در اين های جديدی  ها و نگرانی باشد و همچنین چالش ابر می

ها که می خواهند از  های کاربران و سازمان فناوری اطلاعات و داده

اين فناوری است اده کنند را تا حد امکان بیان کنیم و راهکارهای 

 هم را نسبت به مقابله با آنها را ارائه دهیم.
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 چكیده

های ديد در شب گرفته    کردن تجهیزات نظامی يکی از عوامل ضروری در ايجاد برتری نظامی است. امروزه اغلب ادوات نظامی از دوربین یمخف

هها را در  تهوان نن  استفاده از دمای ساطع شده از اجسها  مهی  های نظامی مجهز ب  دوربین مادون قرمز هستند. با  های سوار بر اسلح  تا دوربین

های نظامی طرف مقابل باعه    ها در رصد تواناهايی های فراوان اين دوربین های مختلف و از جمل  تاريکی مطلق شناسايی کرد. قابلیت موقعیت

مهادون قرمهز و    ههای جديهد اسهتتار    روشتحقیق  وسع  وتک   طوریب های استتار در اين حوزه مورد توج  بیشتری قرار گیرند  شده تا فناوری

اين مقال  با يک نگاه جامع، ضمن تشريح کاربردهها  شده است.  تبديل سراسر جهان کشورها در راهبردیتوسع   ب  کانوندوربین های حرارتی 

پهردازد. همننهین در انتههای مقاله  يهک      ها مهی های مقابل  با اين نوع از دوربینهای مادون قرمز ب  بررسی انواع روشو اصول عملکرد سامان 

 شود. ها ارائ  میهای مقابل  با اين نوع دوربینبندی جامع از روشدست 
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 مقدمه -1

ای از طیهههف تهههاب  ، ناحیههه 1 (IR)قرمهههز  تشعشهههعات مهههادون

تر از امهواج نهور   طولانی ،امواج مادون قرمز. الکترومغناطیسی است

  IRامواج ب  همین ترتیب،. تر از امواج راديويی هستند کوتاهو مرئی 

های نور مرئی  های مايکروويو، اما کمتر از فرکانس فرکانسبالاتر از 

نهور مهادون    .رندرتز متغیه 400گیگاهرتز تا  300است و از حدود 

قرمهز   مهادون قرمز برای چشم انسان نامرئی اسهت، اگرچه  امهواج    

طهول مهوج مهادون    . عنوان گرما حس کهرد ب توان  تر را میطولانی

 یمرئه  فیک  ط یاست، در حال کرومتریم 1000تا  75/0 نیقرمز ب

  .[1] نانومتر است 740تا  380 نیانسان ب یبرا

قرمز از حسگرهايی برای  رتی يا مادونتشخیص حرا هایسامان 

دريافت تاب  در قسمت مادون قرمز طیف الکترومغناطیسی 

يک دوربین مادون قرمز انرژی حرارتی يا گرمای . کنند استفاده می

مشاهده شده را تشخیص داده و نن را ب   ی ساطع شده از صحن 

د سپس اين سیگنال برای تولی. کند سیگنال الکترونیکی تبديل می

گرمای جذب شده توسط دوربین . شود يک تصوير پردازش می

اين  .گیری کرداندازهتوان با درج  بالايی از دقت  مادون قرمز را می

توان برای مواردی  های مادون قرمز را می بدان معناست ک  دوربین

هر چ  دمای جسم يا  .مانند بررسی عملکرد حرارتی استفاده کرد

 . [2] شود بیشتری از نن ساطع میبالاتر باشد، تشعشع  شی

 کي یاست. اگر دما یسیموج الکترومغناط یقرمز نوع مادون

باشد، تاب  مادون قرمز  یکیناميمطلق ترمود یجسم بالاتر از دما

مادون قرمز معمولاً ب   یحرارت یربرداريتصو دهد. یرخ م

مادون قرمز دور  یربرداريو تصو یانیمادون قرمز م یربرداريتصو

  اشاره دارد.

 پشتتوانند  قرمز نمی های مادون برخلاف تصور رايج، دوربین

توانند گرمای  ها فقط می نن. ببینند را ديوارها يا ساير اجسا  جامد

ب  عنوان . شده را اندازه گیری کنندساطع شده از صحن  مشاهده 

مثال، يک تصوير حرارتی از يک ديوار، اگر منبع گرمايی در پشت 

دهد،  نن وجود داشت  باشد جريان گرما را از طريق ديوار نشان می

ببیند. يک از مهم ترين کاربردهای تواند  اما خود منبع گرما را نمی

های حرارتی هستند ک  با طول موج مادون  مادون قرمز، دوربین

 .[3]کنند  قرمز بلند کار می

های  بینهای نظامی امنیتی دنیا مانند دور بسیاری از فعالیت

های  های ديد در شب پیشرفت ، موشک حرارتی تسلیحات، عینک

هوايی  هایسامان های زمینی،  جستجوگر حرارتی، کشف مین

در  قرمز مادونبدون سرنشین و بسیاری موارد ديگر ب  فناوری 

 

1 Infrared 

توانند  های مادون قرمز می دوربینمناطق جنگی متکی هستند. 

های معمولی شناسايی  لزيابهای غیرفلزی را ک  توسط ف حتی مین

. از اين رو در اين مقال  ب  بررسی [4] شوند، شناسايی کنند نمی

ن قرمز پرداخت  های مادوهای استتار در مقابل دوربینروش

شود. در واقع اين مقال ، يک مقال  پژوهشی و مروری در حوزه  می

های مادون قرمز است ک  با يک نگاه جامع و با استفاده از دوربین

کند تا ضمن مرور بر معتبرترين منابع در اين زمین  تلاش می

های مادون قرمز ب  بررسی کاربردها و اصول عملکرد سامان 

ها بپردازد. تاکنون های مقابل  با اين نوع از دوربینمهمترين روش

مشاب  اين مقال  در مرجع ديگری مشاهده نشده است و با توج  ب  

    های بسیار زياد در حوزه گستردگی و همننین پیشرفت

های مادون قرمز، استفاده از راهکارهای روز دنیا برای مقابل  دوربین

ضروری است. فلذا در اين مقال  سعی  ها بسیاربا اين نوع از سامان 

ترين و بروزترين روشهای مقابل  موجود  گردد ضمن مرور مهممی

بندی جامع از دست در دنیا ک  قابلیت عملیاتی دارند ب  ارائ  يک 

های مقابل  پرداخت  شود. اهمیت اين دست  بندی از نن روش

ا اين نوع از جهت است ک  زمین  را برای ارائ  راهکارهای مقابل  ب

 کند.های پدافندی استتار و اختفا فراهم میها در قالب طرحسامان 

های زير تشکیل شده است: در اين مقال  در ادام  از بخ 

شود. در بخ  بیان می قرمز  مادونبخ  دو  کاربردهای دوربین 

تشريح خواهد شد، در  قرمز های مادون اصول عملکرد دوربینسو ، 

 در دنیا  های مقابل  موجود روش ر  ب  بررسینهايت بخ  چها

 پردازد.می

 قرمز کاربردهای دوربین مادون -2

روزترين کاربردهای ب و  نيتر مهمشود در اين قسمت تلاش می

صورت تجمیعی ارائ  شود. ب دوربین مادون قرمز در صنايع مختلف 

از  باشند اهمیت مقابل  با اين نوعاين کاربردها ک  عمدتا نظامی می

از تصويربرداری سازد. ها را بی  از پی  مشخص میسامان 

ها و اتصالات مختلف ک  در  توان برای ارزيابی کابل حرارتی می

 باتوانند  مهندسان می .اند استفاده کرد پشت ديوارها پنهان شده

فعال، تعمیر و نگهداری را انجا  و عیوب را  هایسامان شناسايی 

  .تشخیص دهند

توانند از تصويربرداری  لیس و مجريان قانون میافسران پ

نامناسب، تاريکی يا  یوهوا حرارتی برای شناسايی مجرمان در نب

تقريباً تما   .ها استفاده کنند های مبهم مانند جنگل در محیط

های نظامی در جهان در حال حاضر از فناوری تصويربرداری  گروه

 .کنند ه میهای يکپارچ  استفاد حرارتی ب  شکل دوربین

توان برای  کاربردهای تصويربرداری حرارتی در امنیت را می

، يافتن ها خان  در پر از دود، ايجاد امنیت یها شناسايی اتاق
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شوند، استفاده  ها قاچاق می ها و مواد شیمیايی ک  ب  زندان سلاح

يک دوربین ساده با سنسور مادون قرمز و برخی نر  افزارها کرد. 

 .[5]ند وجود يک چاقو يا تفنگ مخفی را نشکار کنتوانند  می

از تصويرگرهای حرارتی برای بررسی دمای بدن حیوانات و  

بررسی اينک  نيا دمای سطح يکنواختی دارند يا خیر استفاده 

. شود اين معاينات بیشتر روی حیوانات خانگی انجا  می .شود می

تواند مشاهدات و درک  يک دوربین حرارتی برای حیوانات می

های  جمعیتبرخی  ک  يیزننجاا .دقیقی از رفتار حیوانات ارائ  دهد

تر هستند، دوربین حیات وح   خاص حیوانات در شب فعال

نسبت ب  مناطق وحشی  بهتری ديددهد تا  مادون قرمز اجازه می

توان با دقت  جمعیت جانوران را می .وجود داشت  باشداطراف 

بالاتری مشاهده کرد و برای مديريت سرزمینی ک  در نن زندگی 

 .[6] ی مناسب برداشتگا  ها کنند می

کنند تا فراتر از  نشانان کمک می تصويرگرهای حرارتی ب  نت 

در پشت نن وجود دارد،  ابر غلیظ دود را ببینند و ننن  را ک 

کمک بزرگی برای يافتن افرادی است ک   موضوع اين .نشکار کنند

برای و نیز روش مناسبی در داخل يک ساختمان گیر افتاده اند 

ک  دمای نسبتاً  است شناسايی يک نقط  ورودی برای نجات

 .[7] پايینی دارد

های بسیار دقیقی هستند  های حرارتی پزشکی دستگاه دوربین

گیری دمای سطح پوست و تصويربرداری از تما   ک  قادر ب  اندازه

ترموگرافی پزشکی  .های بدن انسان با جزئیات دقیق هستند قسمت

يک دوربین تصويربرداری حرارتی پزشکی . کاربردهای زيادی دارد

کند ک  سطوح مختلفی از گرما را ک   می يک تصوير حرارتی ايجاد

عنوان  اين تصوير ب  .دهد شود نشان می از بدن انسان ساطع می

سیگنالی برای دمانگارها، اپراتورها يا پزشکان در مواقعی ک  درج  

، يک ننعلاوه بر  .کند عمل می ،يا بالا است طبیعی بدنحرارت 

گیری  ای اندازهتواند بر دوربین تصويربرداری حرارتی پزشکی می

تواند  تشخیص درج  حرارت بالا ک  می ب  منظوربخشی از بدن 

ناشی از التهاب، مشکلات گردش خون، نسیب يا عفونت احتمالی 

 .[8] باشد، استفاده شود

دلیل ايمنی بالا و الزامات مواد ارائ  شده، بیشترين ب هوافضا 

های  شرکت .قرمز دارد  های دوربین مادون سامان تقاضاها را برای 

های گرمای  توانند از ترموگرافی برای نزماي  جريان هوافضا می

 فعال بر روی مواد کامپوزيتی جديد استفاده کنند تا اطمینان

 و تر مصرف تر و کم حاصل شود ک  نسل بعدی هواپیماهای سبک

 .[9]خواهند بود ايمن 

سروکار  یرخطرناکصنايعی ک  با مواد شیمیايی خطرناک و غ

تشخیص جريان  برایهای مادون قرمز  توانند از دوربین دارند، می

تصويربرداری  .کننداستفاده گرمای حاصل از فرنيندهای شیمیايی 

کند و  می تر تر و نسان دقیقحرارتی اندازه گیری توزيع دما را 

های شیمیايی را در کل  همننین امکان تجزي  و تحلیل واکن 

  می نورد.زنجیره فرنيند فراهم 

 قرمز برای کمک ب  جنگجويان در  های مادون فناوری

 ديدن وانايیت افزاي  انفجاری، های تل  و مخفی های سیم شناسايی

 های بمب و مدفون های مین شناسايی شده، استتار اهداف

 ها و خمپاره ها، موشک پیشرفت  رديابی و گیری هدف ساز، دست

 ساير و نقلی  وسايل. است سرنشین، روشی مهم بدون هواپیماهای

از  يابی و شناسايی هدف ب  دست نوردن، مکان هوايی در تهديدات

 .[10] کنند استفاده می اين فناوری

قرمز توسط ارت ،  کاربردهای فناوری مادون نشناترين

، سرهای هدايت موشک و عینک ديد در شب  اسکنرهای فروسرخ

با شناسايی اجسا  گر  در محیط   اسکنرهای مادون قرمز .است

کنند تا در م  پرواز کنند،  مک میتر، ن  تنها ب  خلبانان ک خنک

 .دهند بلک  منابع گرمايی مانند افراد و مخازن را نیز تشخیص می

دهد تا در سطوح  های ديد در شب ب  سربازان اجازه می عینک

دهند  ها اجازه می ببینند و ب  نن ،نوری نزديک ب  تاريکی مطلق

  متحرک چیزهای اطراف خود مانند افراد، حیوانات يا وسايل نقلی

 .[11]ببینند ، درخشند را ک  در مادون قرمز می

های زمینی، الگوی مشخصی از نقاط  يک میدان حاوی مین

با استفاده از حسگرهای فروسرخ،  .دهد حساس يکسان را نشان می

های جنگ پرواز  هواپیماهای بدون سرنشینی ک  بر فراز میدان

های  توانند الگوهای نقاط داغ را شناسايی کرده و مین کنند، می می

 .[12] يابی و ترسیم کنند مکان یساز های پاک زمینی را برای تیم

ها در حال حاضر نق  اصلی را در عملیات  پهپادها و ربات

اين ابزار مجهز ب  حسگرهای مختلف ک   .کنند نظامی ايفا می

ها دارای فناوری مادون قرمز هستند، ب  سربازان خط  برخی از نن

های  ها را در طیف وسیعی از محیط کند تا موقعیت مقد  کمک می

مختلف بهتر مشاهده و ارزيابی، و محافظت بیشتری را برای 

 .سربازان فراهم کنند

نظامی با توج  ب  حجم اطلاعاتی ک  در اختیار  های يگاهپا

ن   .ها و منابع دشمن هستند دارند، هدف بزرگی برای تروريست

 هبانی برای پايگاه خود از عینک ديدتنها سربازان نظامی هنگا  نگ

های اطراف نیز با  کنند، بلک  دوربین میحرارتی استفاده  در شب



 1402زمستان  ،4 ، شمارهچهاردهمل ؛ سا«یرعاملپدافند غ»ی علم نشریه                                                                                                                                                     132

ديد حرارتی حضور دارند تا بتوانند در تما  ساعات اطلاعات را 

 .[13]جمع نوری کنند

 مادون قرمز یها نیعملکرد دورباصول   -3

شود. بیان می قرمز مادونهای در اين قسمت اصول عملکرد دوربین
نشنايی با اين قسمت برای بیان راهکارهای استتاری بخ  بعد 

 است. هم لاز  و ضروری است فلذا از اين جهت دارای اهمیت 
 گرما امضای عنوان ب  ک  کنند می ساطع قرمز مادون انرژی اجسا 
 تصويرگر عنوانب  ک ) قرمز مادون دوربین يک. شود می شناخت 
 شناسايی را اجسا  قرمز مادون انرژی( شود می شناخت  نیز حرارتی

 يک ب  را قرمز مادون های داده اين دوربین. کند می گیری اندازه و
 جسم سطح ظاهری دمای ک  کند می تبديل الکترونیکی تصوير
 .دهد می نشان را گیری اندازه مورد

 ک  است نوری سامان  يک حاویقرمز   مادون دوربین يک
( حسگر نراي ) ويژه نشکارساز تراش  يک روی را قرمز مادون انرژی

 است نشکارساز پیکسل هزاران حاوی کند، اين تراش  می متمرکز
 ب  حسگر نراي  در پیکسل هر .اند شده مرتب شبک  يک در ک 

 و دهد می نشان واکن  نن روی شده متمرکز قرمز مادون انرژی
 سیگنال دوربین پردازنده. کند می تولید الکترونیکی سیگنال يک
 اعمال نن روی رياضی محاسب  يک و گیرد می را پیکسل هر
 هر ب . کند ايجاد جسم ظاهری دمای از رنگی نقش  يک تا کند می

 از حاصل ماتريس. شود می داده اختصاص متفاوتی رنگ دما مقدار
 ب  جسم نن از( حرارتی تصوير) دمايی تصوير عنوان ب  ها رنگ

 .شود می ارسال دوربین نمايشگر ب  و حافظ 

 نور دوربین يک دارای همننینقرمز   مادون های دوربین از بسیاری
 تصوير يک خودکار طور ب  ماش  کشیدن بار هر با ک  هستند مرئی

 مناطق ارتباط تصاوير، اين ترکیب با. گیرد می استاندارد ديجیتال
 در منطق  يا واقعی تجهیزات با قرمز مادون تصوير در دارمشکل
 . [14]شود می تر نسان بازرسی، حال

 یدتوان می حرارتی، تصويربرداری اولی  های قابلیت از فراتر
 اضافی های ويژگی از ای گسترده طیف با راقرمز  مادون های دوربین
 را صوتی ذخیره اجازه کند، می خودکار را عملکردها ک  بیابید
 از ويديو پخ  و ضبط بخشد، می بهبود را تصوير وضوح دهد، می

بطور کلی  .کند می پشتیبانی گزارش و تحلیل و تجزي  تصاوير،
 برای حسگرهايی از قرمز مادون يا حرارتی تشخیص های سامان 
 الکترومغناطیسی طیف قرمز مادون قسمت در تاب  دريافت
 گرمای يا حرارتی انرژی قرمز مادون دوربین يک. کنند می استفاده
 ب  را نن و داده تشخیص را شده مشاهده صحن  از شده ساطع

 تولید برای سیگنال اين سپس. کند می تبديل الکترونیکی سیگنال
در استتار از دوربین  یقاعده کل .شود می پردازش تصوير يک

است  ن یهدف و پس زم نیب یتاب  حرارتکردن متعادل حرارتی، 
[3]. 

ج نور مادون قرمز برای چشم انسان نامرئی است، اگرچ  اموا
با اين  .توان ب  عنوان گرما حس کرد تر را می مادون قرمز طولانی

های نور مرئی را دارد يعنی نور مادون قرمز  حال، برخی از ويژگی
ناحی   طول موج .[15]د شو یقطب تواند متمرکز، منعکس و می

 300متر در فرکانس  میلی 1مادون قرمز )فروسرخ( از حدود 
گیگاهرتز شروع و تا لب  طول موج قرمز ناحی  مرئی در فرکانس 

 .[16]( 1)شکل  يابد تراهرتز گسترش می 430

 

[18, 17]ب  نن  مربوط استتاریو کاربردهای  مادون قرمز موج طول مقايس  باندهای مختلف(: 1شکل )

ها شامل  ی تما  دوربین تشکیل دهنده پنج جزء اصلیِکلی  ب  طور
 نشکارسازيا لنز،  نوری )سامان  اپتیک جمع کننده( سامان 

(Detector) ، باشد  می نمايشگر و کننده، پردازش سیگنالتقويت
[13] . 

( اجزای اصلی يک دوربین حرارتی ب  تصوير درنمده 2)شکلدر 
های خاص خود را  وربین با توج  ب  نوع کاربری، ويژگیاست. هر د

 دارد. 

https://www-techtarget-com.translate.goog/whatis/definition/polarization-wave-polarization?_x_tr_sl=en&_x_tr_tl=fa&_x_tr_hl=en&_x_tr_pto=wapp
https://blog.faradars.org/%d8%b7%d9%88%d9%84-%d9%85%d9%88%d8%ac/
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 [3] تصويربرداری حرارتی يک دوربین اجزای (: 2شکل )

 لنزها -3-1

را  يافت نوردرهستند ک  وظیف  نقط  نغازين دريافت تصوير لنزها، 
نور بازتابی موجود در  ینور عمل جمعبر عهده دارند، در واقع 
ترين نوع  رايجدهند.  نن را لنزها انجا  می صحن  و متمرکز کردن

شفاف دلیل ب هستند.  درج  زاوي  ديد 77با  متری میلی 6/3لنزها 
يی جنس لنزها نبودن شیش  معمولی در طیف مادون قرمز حرارتی

 ، (Ge)ژرمانیو دارند عبارتند از  IR خوبی در طیفشفافیت ک  
، ک  ژرمانیو  روی يا شیش  کالکوژنیدسولفیدو (Si) سیلیکون

نسبت ب  بقی  مواد شفافیت بهتری دارد اما قیمت نن بالاتر است. 
تاب  حرارتی را مسدود  شیش  معمولی جايی ک  از نندر واقع 

 ا و لنز های مبتنیه توانند از اپتیک سازندگان نمی کند، می
های حرارتی استفاده کنند. در حال  برشیش  معمولی در دوربین

برای اپتیک  ترين ماده مورد استفاده حاضر، ژرمانیو  متداول
 بسیار گران قیمت، ک  از نظری  ادهدوربین حرارتی است. اين م

سیلیکون است، نور مرئی را در حالی ک   ب  قلع و شبی  شیمیايی
 .  کند کند، مسدود می ن قرمز عبور میاز نور مادو

برخی از  مثال، عنوان ب  هم  لنزها ژرمانیو  خالص نیستند
 ساخت  شیش  کالکوژنید ب  نا  پاي  ژرمانیو  بر ها از ماده ای نن

 مانندو  دهد اجازه عبور می IR تری از نور ب  طیف وسیع اند ک  شده
شیش  کالکوژنید حاوی مواد  د.نمواد، مزايا و معايبی دار بسیاری از

با اين حال، قالب اصلی  گیری است. تری است و قابل قالب ارزان
 بالا توجهی دارد ک  فقط در مقادير گذاری اولی  قابلسرماي  ب  نیاز
های لنز متفاوتی پاي  های حرارتی از توجی  است. دوربین قابل

 پاي  کنند. شبک  معمولی استفاده می تحت های ب  دوربین نسبت
تر  بزرگ باشد، ک  معمولاً حسگر متناسببا تا  باشد تر بايد عريض

  .[19] سنسورهای معمولی است از

 

 

 حسگرها -3-2

ای از هزاران  در دوربین حرارتی مجموع  هاحسگر يا سنسورها
هستند. حسگر  حرارتی حساس IR تاب  ب  نشکارساز است ک 

های  سیگنال ب  سپس ثبت و شناسايی، را یحرارت IR  اطلاعات
سازد. نشکارسازهای  تصوير ويديو را میو  کند تبديل می الکتريکی

ب   ب  طور کلی توان تصويربرداری حرارتی را می برای مورد استفاده
 خنک شده و خنک نشدهIR  سنسور های، تقسیم کرد دو نوع

[16]. 

 سنسورهای خنک شده -3-3

 بندینبيک محفظ   قرمز خنک معمولاً در  سنسورهای مادون
از  کلوين تقريبا  100تا  60دمای گیرند و  با خلاء قرار می شده
 ب  نوع و بست  گراد سانتی  درج  -170تا  گراد سانتی درج  -210

، تصوير اين سنسور در شوند سطح عملکرد مورد نظر خنک می
 با کولرهای پايین بسیار . اين دمای( نشان داده شده است3شکل )
ز کاه  نويز ناشی ا  برای شود. خنک کننده انجا  می برودتی

شده هم گران است  حرارت لاز  است. اگرچ  فناوری حسگر خنک
دارد. اين  ب  همراه بالايی دارد، اما مزايايی و هم نگهداری

کنند، ک   کار می (MWIR) 1نشکارسازها درباند طیفی موج میانی
ی اين  نشان دهنده (3). شکل دهد بهتری را ارائ  می وضوح فضای

شده اين است  سنسورهای خنک مزيت ديگرسنسور حرارتی است. 
 بالا )يا f با اعداد بیشتر امکان استفاده از لنز هايی حساسیتبا ک  

(stop-f شده در نتیج ، نشکارسازهای خنک. کند را نیز فراهم می 
بهتری  انتخاب کیلومتر16ا ت 5 يعنی تشخیص دوربرد، برای

  .[20] هستند

 

 [21] کننده خنکسنسور حرارتی  (: 3شکل )

 

1 Short wave infrared 
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 سنسورهای خنک نشده -3-4

 برودتیکننده  خنک ب  نشده خنک حرارتی دوربین يک در رحسگ
 يا محیط دمای در نشده خنک قرمز مادون سنسور. نیست وابست 
 بر توانند می نشده خنک حسگرهای شود. می تثبیت نن ب  نزديک
 ب  منحصر مزايای همگی ک  شوند ساخت  مختلفی مواد اساس
 میکروبولومتر فناوری بر مبتنی متداول، طراحی يک. دارند فردی
 خواص با( ترمیستور يا) کوچک مقاومت يک معمول، طور ب . است
 عايق ک  قرار دارد سیلیکونی عنصر يک روی دما ب  وابست  بسیار

 .[22]است  حرارتی

ین حرارتی خنک نشده  و اساس عملکرد يک دورب (4)شکل 
نشکارساز  R1، دهد ( تصوير واقعی اين حسگر را نشان می5شکل )
 یمقاومت ها R4و  R3کننده،  نشکارساز استخراج R2 ،یداخل

شده است. از  ینمون  بردار یکيالکتر گنالیس Eاستاندارد و 
 در حالت ک  تاب  مادون قرمز وجود ندارد، مدار پل يیجا نن

شود.  ینم خارجزمان  نيدر ا یولتاژ گنالیو س ماند یمتعادل م
 رییتغ R2مقاومت  یک  تاب  مادون قرمز وجود دارد، دما یامهنگ
 ني. در ايابد یم رییتغ هم R2مقدار مقاومت  در نتیج کند،  یم

اختلاف ولتاژ در  کيو  قرار داردحالت نامتعادل  کدر يزمان، مدار 
 گنالیس یخروج و دشو یم جاديا گنالیس یدو سر مدار خروج

 . [3]موجود خواهد شد ولتاژ 

 

 [3]اصل عملکرد دوربین حرارتی خنک نشده  (: 4شکل )

( α-Si) نمورف سیلیکون يا( VOx) واناديو  اکسید از مقاومت اين
 برخورد مواد ب  حرارتی IR تاب  ک  هنگامی. است شده ساخت 

 از ديگری نوع. کند می تغییر الکتريکی مقاومت کند، می
 ،نجايا در. است کيفتوالکتر فناوری بر مبتنی میکروبولومتر

 قطب  در بزرگی تغییرات مواد، دمای در کوچک تغییرات

 باريم از فروالکتريک میکروبولومترهای. کند می ايجاد الکتريکی
 .اند شده ساخت ( BST) تیتانات استرانسیو 

 

 [21]قرمز خنک نشده  حسگر مادون (: 5شکل )

 ک  شود می بولومتر در تغییراتی باع  صحن  دمای تغییرات
 پردازش تصوير ب  و شده تبديل الکتريکی های سیگنال ب  سپس
 را نن توانايی ک  حرارتی، تشعشعات ب  دوربین حساسیت. شود می
 تعیین صحن  يک در مختلف دمايی های تفاوت تشخیص در
 نويز معادل دمای اختلاف مقدار عنوانب  تواند می کند، می
(NETD )مقدار دارای حرارتی شبک  های دوربین اکثر. شود بیان 

NETD 50-100 mK ،از جديدتری های نسل اگرچ  هستند 
  .دارند کمتری NETD ک  دارند وجود بولومترها

  حرارتی یها محفظه -3-5

 ژهيو ب  شبک ، يک محصول ويدئويی برای تهديدات محیطی اصلی
سرما، گرما، نب، شامل  شود، بیرون درها نصب می محصولی ک 
بدان معنی  برف و حشرات است. گاهی اوقات، اين گرد و غبار،

 ب  يک محفظ  محافظ نیاز دارد. يک دوربین حرارتی است ک 
های  برای دوربین ب  طور ويژه بايد مانند لنزها، محفظ  ها نیز

از ژرمانیو  استفاده  ک  برای اين منظور شوند تنظیم حرارتی
 [4] .شود می

 IRو  IR Cut فیلتر  -3-6

های دوکاره ک  هم در طول شب و هم در روز کار  در دوربین
هم  نورها ب   IRلتر ، فیشود یمکنند از اين دو فیلتر استفاده  می

سنسور  ب د. در طول روز نوری ک  کن میمسدود را  جز مادون قرمز
فیلتر  IR Cutباشد توسط فیلتر   IRکند اگر حاوی نور  میبرخود 

 . [1]شود  می

 1نور کننده جمع -3-7

تمرکز انرژی مادون قرمز باع  قرمز  نوری دوربین مادون سامان 
حاوی شود، ک   میروی يک تراش  نشکارساز ويژه )نراي  حسگر( 
است هر چ  تعداد  هزاران پیکسل نشکارساز در يک شبک  مرتب

 .[23]خواهد بود  ، وضوح بالاترباشد پیکسل بیشتر

 

1 Collector 
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 1 آشکارساز -3-8

و  کنند ک  نشکار سازی میقرمز ساطع   هم  اجسا  انرژی مادون
شود. پیکسل  انجا  می  IR توسط دوربین نناندازه گیری 
وضوح فضايی است هر چ  دازه جسم قابل تشخیص کوچکترين ان

نشکارساز بالاتر خواهد رفت.  جزئیات و کیفیت تصويرباشد  کمتر
 ها هزار عنصر حسگرتشکیل های صفح  کانونی از نراي  هايی از ده

نوع میکروبولومتر مقاومتی در میان نشکارسازهای . شده است
ترين  است ک  وسیعترين نوع  بالغ فروسرخ مادون قرمز از نظر فنی

 .[1] کاربرد را دارد

2 سیگنالپردازش  -3-9
 

مز ب  تصوير قر تبديل مادونبخ  پردازش سیگنال، عمل 
تولید سیگنال الکترونیکی توسط هر دهد،  را انجا  می الکتريکی

دريافت سیگنال هر گیرد، سپس  صورت می پیکسل در نراي  حسگر
اعمال  پیکسل توسط پردازنده دوربین و اعمال محاسب  رياضی

 .[1]شود  می

3نمایش تصویر -3-10
    

 تولید نظر مورد يک نقش  رنگی از جسمدر مرحل  نماي  تصوير 
 .[5]شود  می

 (DVR) 4دیجیتال ویدیویکننده  ضبط  -3-11

 ک  است دستگاهی( DVR) ديجیتال ويديوی کننده ضبط
 ديجیتال فرمت يک ب  را ننالوگ دوربین يک های سیگنال

 ذخیره ديسک هارد روی تواند می ک  کند می تبديلمشاهده  قابل
 های امان س برای محلی سازی ذخیره گزين  دو از يکی اين. شود

 گزين  دومین است،( CCTV) بست  مدار تلويزيون امنیتی
 .است( NVR) شبک  ويدئوی های کننده ضبط

 (NVR) 5شبکه ویدئویکننده  ضبط  -3-12

 ک  است کامپیوتری امان س يک( NVR) شبک  ويديوی کننده ضبط
 سخت، ديسک يک روی را نن و کند می ضبط را ويدئويی های فیلم
 ذخیره ابری، سازی ذخیره يا انبوه سازی ذخیره دستگاه يک
( IP) ديجیتال اينترنت پروتکل های دوربین با ها NVR. کند می

 کنند. ايجاد تصويری نظارت سامان  يک تا شوند می جفت
 ک )  ننالوگ امنیتی های دوربین از معمولاً DVR های امان س

 استفاده( شوند می شناخت  بست  مدار های دوربین عنوانب 

 

1 Detector 
2 Signal Processing 
3 Display Image 
4 Digital Video Recorder 
5  Network Video Recorder 

 مقايس  در معمولاً DVR امنیتی های سامان  اينک  دلیل. کنند می
. است دوربین دلیلب  دارند تری پايین قیمت NVR  های سامان  با

 ارسال کننده ضبط ب  را ننالوگ های سیگنال ننالوگ، های دوربین
 مقايس  در. شود می پردازش را ويدئويی های داده سپس کنند و می
 و تر پینیده DVR های دوربین اکثر ،NVR سامانهسامان  يک با

 .[24]هستند  تر گران

 IRهای روز دنیا در استتار فناوری -4

های مادون قرمز ب  همراه مهمترين تا اينجا اصول عملکرد دوربین
ها کاربردهای نن بیان شد و مشاهده گرديد ک  اين نوع از دوربین

ای در دنیای نظامی دارند. از اين رو مقابل  با ننها کاربردهای ويژه
شود از میان بسیار مورد توج  است. در اين قسمت تلاش می

ی ترين روشها در زمین کاربردیتمامی مراجع معتبر، بروزترين و 
 بیان شود.   قرمز مادونهای  یندوربمقابل  با 

های  ه از پوش  گیاهی و بوت در گذشت  تنها راه استتار استفاد
در حال حاضر نیروها در میدان نبرد با تهديدات ، طبیعی بود

بر رادارها و ساير حسگرها، علاوهفناوری جديد روبرو هستند. 
های حرارتی، حتی بدون  پهپادهای بدون سرنشین با دوربین

های کشف دشمن را گسترش داده و نیاز  پینیدگی زياد، ظرفیت
اولین  ،جنگ جهانی دو  . اواخريد را ايجاد کرده اندب  توسع  جد

شد.  رونمايی، M3 Infrared با نا  دستگاه ديد در شب نمريکايی،
يک نورافکن را با ابزارهای اولی  معمولاً يک تقويت کننده تصوير 

کردند. نور مادون قرمز با چشم غیرمسلح  مادون قرمز جفت می
ر مادون قرمز را ب  طور کامل های بعدی منبع نو طرح ،استنامرئی 

 حذف کردند، در عوض نور محیط، ب  ويژه نور ماه را تقويت کردند.
انقلابی را  ،های تصويربرداری حرارتی ، دستگاه1980در ده  

. تصويرگرهای حرارتی با ب  وجود نورندهای جنگ شبان   در قابلیت
میدان ديد خود،  ی موجود درگرما های کوچکِ تشخیص تفاوت

های در  ها، صورت و ساير قسمت با دست فرد رمای تابشی بدنگ
 ب  دلیل حرارت متصاعد شدهک  ب   را بدن ديد معرض

هايی  در مورد ادوات جنگی هم بخ دهند.  درخشند، نشان می می
کنند توسط دوربین مادون قرمز حرارتی  ک  حرارت تولید می

طريق  جنگد از يک تانک ک  در شب میشوند مثلا  نشکار می
 شود. های موتور نن ديده می پانل
های تصويربرداری حرارتی برای ارت   ، دستگاه1990ده   طی

کشورهايی ک  از اين فناوری برخوردار بودند، برتری زيادی ايجاد 
برای ساير  دست نوردن ننب ، فناوریکردند. اما با پیشرفت  می

 .[25]تر شد.  نسان کشورها
اههداف نظهامی در معهرض     ،کشهف  ههای  با پیشهرفت فنهاوری  

ههای   از ايهن رو، توسهع  فنهاوری    ای قهرار دارنهد.  فزاينده اتتهديد
ستیک و نور کاری، شامل رادار، مادون قرمز، مغناطیسی، نکو پنهان

، فنهاوری  های مختلهف اسهتتار   روشمرئی، ضروری است. در میان 
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مادون قرمز از زمان جنگ جهانی دو  مورد بررسی قهرار   استتار از
گرفت  است. کاه  قابلیت تشخیص اهداف معمولاً با تغییر خواص 
تاب  مادون قرمز، کاه  شدت تاب  مادون قرمز يا تنظیم مسیر 

کهاه   نکت  اصهلی در   .[26]شود حاصل میانتشار تاب  فروسرخ 
به  کهاه     اسهتتار نن، شدت تاب  مادون قرمز و بهبهود قابلیهت   

. [27]انتشار مادون قرمز و کنترل دمای سطح ههدف بسهتگی دارد  
ب  حداقل رساندن احتمال برجست  شدن شی در مقايس  بها   ،هدف

 . پس زمین  است
 یههها بهها دسههتگاه ی پیشههرفت  جهههانههها کهه  ارتهه  یدر حههال

در ، رنهد دشمنان خود دا ای علی برندهبرگ  ی،حرارت یربرداريتصو
بقها   یبرا ها دوربینمقابل  با اين ب  توسع  اقدامات  ديباعین حال، 
های استتار  ترين و جديدترين فناوری در اين بخ  مهم ادام  دهند
 .های مادون قرمز ارائ  شده است از دوربین

 خانواده کربن   -4-1

ههای کربنهی، فیبهر کهربن،      با کشف و توسع  کربن سهیاه، نانولوله   
های کربن جديد در مقیهاس نهانو، خهانواده     گرافن و ساير نلوتروپ

[. در 5کنهد ]  بديل در علم و فناوری مدرن ايفا مهی  کربن نقشی بی
اهمیهت   ،مطالعات مختلف، (6)شکلطبق طول چند سال گذشت ، 

 اند. نشان دادهرا  استتارهای  ان سامنن را در نينده  و نق  کربن
فردشان    ب  دلیل خواص منحصر  های کربنی و گرافن ب نانولول 

فروسهرخ   اسهتتار عهالی بهرای کاربردههای     های پیشنهادی روشب  
عهالی،   یالیاف نانولول  کربنی ب  دلیهل سهبک وزنه   . اند تبديل شده

سطح ويژه بزرگ، استحکا  مکانیکی بالا، رسانايی الکتريکی خوب، 
انعطاف پذيری عالی، مقاومت در برابر خوردگی جديد و مقاومت در  

 .[28] برابر اکسیداسیون، توج  زيادی را ب  خود جلب کرده اند
 

 

با استفاده از کلمات  ده سال گذشت مقالات منتشرشده  (: 6شکل )

ی الف( استتار، استتار کربن، ب( استتار مادون قرمز، استتار مادون کلید

 .[26]قرمز و کربن 

 گرافن -4-2

 ماننهد  بی نظیهری  خاصیت های است ک گرافن نوعی ماده کربنی 

بالا، رسهانای عهالی    پیوست ، سطح مساحت ب  هم ساختار متخلخل

سهاختار نهواری منحصهرب  فهرد و      دلیهل به  ک   ،گرما و الکتريسیت 

ورق اتم کربن با ضخامت تک  ت. گرافن يکبعدی نن اس صفح  دو

 ترين قوی ،ترين اتم ک  ب  شکل لان  زنبوری چیده شده است، سفت

 قابلیهت گهرافن  . [29]نازکترين ماده جههان اسهت    و در عین حال

های مادون قرمز  ويژگی اين ماده. داردمادون قرمز  استتاربالايی در 

دف را در پس زمین  پنهان می کند تا تشخیص مادون قرمز يک ه

. يکی از کاربردهای گرافن در اسهتتار حرارتهی،   [30] را فريب دهد

اسهت که  از    يک دستگاه تشعشهع حرارتهی بها کنتهرل الکتريکهی     

 هها از   کند. ايهن لايه    فاده میاست يافت  گرافن کاه اکسیدهای  لاي 

، ههای يهونی هسهتند    غشاهای پلیمری متخلخل ک  میزبان محلول

ولت، سطح دسهتگاه   3. با اعمال يک باياس ولتاژ ساخت  شده است

میکرومتهر که  توسهط     14تا  5/7شدت نور کمتری را در محدوده 

. کاه  شدت دهد شود، نشان می دوربین مادون قرمز شناسايی می

درجه  سهانتیگراد در    12کاه  دمای ظاهری تا حهدود    باع نور

تهوان   با استفاده از گهرافن مهی   .[31] شود مقايس  با غیر باياس می

های ضد گلول  ک  در عین حال قابلیت استتار مادون قرمهز و   لباس

 .[32]کنندگی داشت  باشند، ساخت خنک

 Kit 300فناوری  -4-3

وجود دارد و  برای استتار کمی محیطی پوش در مواقعی ک  

خود را بايد  نیروها، های ديد در شب مجهز است عینکدشمن ب  

های  از دوربین علاوه بر اين ک  تا ندپوشانبهای استتاری  با لباس

محیط اطراف ب  نظر  شوند و در طول روز شبی  اپتیک پنهان می

ب  طوری ک   ندنپنهان کهم گرمای خود را  نيند، بتوانند می

ها در تاريکی مطلق نباشند و  های حرارتی قادر ب  کشف نن دوربین

کیت  .ب  اين ترتیب از تیرس تک تیراندازان دشمن خارج شوند

رژيم ک  توسط پیمانکار دفاعی  است يک ماده استتار جديد 300

 (7)شکل. ساخت  شده است Polaris Solutions صهیونیستی

 .[33]دهد  استتار با استفاده از اين فناوری را نشان می

شده است.  لیتشک مرهایفلزات و پل برها،یف زير از 300کیت 
 ليتبد ی شکلصخره ا یتوان ب  ساختارها یمانند را م ليمواد فو

کیت صفح  بزرگ  کيکرد تا سربازان در پشت نن پنهان شوند. 
 تیورق ک کيرا پنهان کند.  بزرگ ی  ینقل ليتواند وسا یم 300
وزن دارد و ب  صورت رول  گر  450يا  پوند کيحدود  300

است  یقو یب  اندازه کاف نن علاوه بر. [34] شود یکوچک فشرده م
عنوان بستر حمل سربازان مجروح استفاده کرد. ب ک  بتوان از نن 

  ينزما اديز یورق ضد نب است و در باران و گرما اين ابزار يک
کنند در  شده است. اشیايی ک  گرما از خود ساطع نمی
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 سامان  .شوند تصويرگرهای حرارتی ب  هیچ وج  نشان داده نمی
برای از بین بردن حضور حرارتی سرباز طراحی شده  300کیت 
کند.  مینامرئی از ديد دربین ها سرباز را  و ب  اين ترتیب،است، 

احتمالاً ب  عنوان عايق عمل  300کیت  سامان مواد موجود در 
 .کنند کنند و از نشت گرمای سرباز از پشت ورق جلوگیری می می
استتار ب   هایروشهای قديمی و  با استفاده از رنگ سامان ن اي

تشخیص تا  دهد با زمین اطراف ترکیب شود کاربر اجازه می
 ینظام یروهایب  ن ند وک دشوارتر می را سربازان در نور بصری

 شوند کيتا حد امکان ب  هدف نزد يیاجازه  دهد بدون شناسا
 ینظام یروهایب  ن نیک  از دور با دورب یدشمنبنابراين  .[35]
 توانند یم نیسربازان همنن .ندیبب ننها را تواند ینم شود، یم رهیخ

خود را در پانل  ینظام زاتیتجه ريو سا ها یپشت ها، کول  اسلح 
شدن ب   کيدر هنگا  نزد شرفت یپ یساز یمخف تیارائ  شده با ک

تا در طول  دهد یاجازه م سربازانب   روش نيا هدف پنهان کنند.
 یساز حمل  ب  دشمن، پنهان یباز برا یها دانیم اي یجنگ شهر

 یکیتاکت یمنيکلاه ا کي شامل 300کیت  را انجا  دهند. تیموقع
بر علاوه، است کننده مانند گلول  ديتهد یها تیفرار از موقع یبرا

را در  يیردپا نيتا حد امکان کمترک   یابيضد رد یها کف نن 
کند  یسربازان را سخت م یابيردو  گذارند یمن یقلمرو دشمن باق

 جاديگذارد ا یب  جا م ینظام یهارا ک  معمولاً از چکم  ردی رايز
بر کلاه و چکم  مجهز ب  يک ماسک علاوهاين فناوری کند.  ینم

 يیشناسا ديشد یها تیفعال نیسربازان در حمخصوص است تا 
 .[35] نشود

 

 [35] 300های کیت  قابلیت (: 7شکل )

 فناوری کوانتومی -4-4

 ها، ذره است. فوتون ها مانند الکترون -نور دارای دوگانگی موج

حرکت نیوتن در بنیادی از قانون  ها و ذرات پروتون ها، نوترون

کنند، اما در مکانیک کوانتومی از  پیروی نمی مکانیک کلاسیک

کننده امواج وابست  ب  ذرات   ک  توصیف شرودينگر معادل 

موج وابست  ب  اين معادل   کنند. پیروی می میکروسکوپی است

کوانتومی را توصیف  هایسامان ذرات و چگونگی تغییر حالت 

يا دستگاه نظارت  بینند جسم هدفی ک  مرد  می .[36] کند می

ساير امواج  کند، اطلاعاتی است ک  از فوتون، مايکروويو و می

 يا يا نشکارساز منبع نور وسیل ب  شده ساطع الکترومغناطیسی

تجهیزات  يا های حسی توسط اندا  سطح جسم، ک  ب  شده تاب 

اگريک ماده خاص بتواند  .شود شود، منعکس می انسان حس می

طور کامل جذب ب  اين امواج الکترومغناطیسی رابدون انعکاس

ب  ديدن وجود نن ماده نیستند و  کند، در نن صورت مرد  قادر

ب  اصطلاح مواد  بود. ب  درک وجود ماده نخواهد ابزار نیز قادر

تجهیزات  ها و سلاح بر روی رادارگريز، اين مواد جاذب امواج را

تا رادار،  کنند ی زرهی اعمال میهاتانک و خودرو  هواپیما، کشتی،

نشکارساز مادون قرمز، ردياب لیزری و غیره دشمن را نتوان 

 .[25] يافت ی دستيزب  رادارگر شناسايی کرد و

 پنهان کاری کوانتومی استفاده از خواص کوانتومی نور فناوری
 Biotechnology. شرکت توسع  مواد مخفی است یبرا

Hyperstealth توسع   را ب  نا  اختفای کوانتومی یا پیشرفت  ماده
 (8)، شکل کند یمشکل کار  یعدس یلنزها قياز طرک   داده

. دهد را نشان می گذرد یم یعدس کيک  از  يینمودار شکست پرتو
ماده ورق   کشده، يثبت  ل یب  نا  کوانتو  است ک محصول اين 
کند و نن را  یسوژه خم م کيک  نور را در اطراف  ی استکیپلاست
پارچ   عنوانب ک   استفاده از اين ماده کند. یپنهان م دياز د

شود با  کوانتومی )مواد استتار مخفی کوانتومی( نامیده میاستتار 
از جلو ب  نن  یوقت. يابد ب  هدف نامرئی دست می خم کردن نور

 ن یاما پس زم ست،یجسم پشت ماده قابل مشاهده ن د،ینگاه کن
 . [35] قابل مشاهده است

 

 [35] گذرد یم یعدس کيک  از  يینمودار شکست پرتو(: 8شکل )
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نشان داده شده است تصويری ک  پشت  (9)طور ک  در شکل همان

شود و تصوير پشت  ن میگیرد از نظرها پنها ورق  کوانتومی قرار می

مواد مخفی صحن  در مقابل ورق  کوانتومی ب  نماي  در می نيد. 

ويژه کمک  نظامی ب  نیروهای توانند تنها می کاری کوانتومی ن 

سربازان  ب  بلک  تا حملات خود را در طول روز انجا  دهند، کنند

رار کنند. فب  راحتی  ثبروز حواد تا در صورت کند کمک می

 و رادارگريز های جنگندهرود از اين مواد در  بر اين، انتظار میعلاوه

سربازان کمک  و ب ها برای نامرئی سازی استفاده شود  زيردريای

غیر قابل رويت  ایشیوه ب  ب  دشمن را تا وظیف  ضرب  زدن کنند

 .[37]انجا  دهند 

 

 [35]استتار با فناوری استتار کوانتومی  (:9شکل )

Hyper stealth با  يیاستتار کانادا یشرکت موفق طراح يک

  یل وس 3000از  ی و ب یلباس نظام یلیوناز دو م ی ب یطراح

ننها در سراسر جهان  یو جت جنگنده با استفاده از الگوها  ینقل

است ک  با خم کردن امواج  یماده ا یکوانتوم یکار یمخف است.

ماده ن  تنها  نيکند. ا یم ینور ب  اطراف هدف، هدف را کاملا نامرئ

شما را حذف  یدر شب( و حرارت ديمادون قرمز )د ،یعلائم بصر

از اين  .[36] برد یم نیاز ب زیهدف را ن  يکند، بلک  سا یم

ها، هواپیماهای جنگی،  توان در پنهان کردن تانک تکنولوژی می

هواپیما در هر زمانی از ها و تک تیراندازها استفاده کرد.  زيردريايی

های جاسوسی، پهپادهای هوايی يا  شبان  روز از طريق ماهواره

 .[37] شناسايی نیستهای نظارتی قابل  های بالون چشم

يکی جذب ، پنهان کردن اجسا  وجود دارد برای طور کلی دو راهب 

ب   اج الکترومغناطیسی و ديگری اجازه دادنيا امو کامل منبع نور

 ،. اين دو روشاست برای نفوذ کامل يا امواج الکترومغناطیسی نور

کنند و ابزار و چشم  يا امواج الکترومغناطیسی را منعکس نمی نور

توانند وجود اجسا  را درک کنند. روش دو  ممکن  غیر مسلح نمی

ب  نامرئی  تواند زيرا میباشد،  پسند دانشمندان است مؤثرتر و مورد

بصری را نیز دارد. دلیل  يابد و حتی امکان نامرئی کامل دست

تجهیزات  ببینند و اينک  ابزار و توانند اجسا  را ک  افراد می اين

يا امواج    نورکتوانند اشیا راتشخیص دهند اين است  می

با  برخورد پس از شده و مسدود ،توسط اجسا  الکترومغناطیسی

شود. وضعیت  يا ابزار و وسايل افراد منعکس می ب  چشم اجسا 

تشخیص مانند رادار متفاوت است. زيرا  بصری و ابزار جسم هدف

بدون  باشد ک  نور مرئی را حتی اگر نوعی ماده جاذب وجود داشت 

 توانند جسم طور کامل جذب کند، اگرچ  افراد نمیب  انعکاس

پس  توانند ا همننان میبا اين ماده را ببینند، ام شده پوشیده

پس  شدن ببینند. مسدود زمین  جسم و اطلاعات اطراف نن را

پس زمین  و محیط اطراف  تفاوت در نور و رنگ باع  ايجاد زمین 

توانند وجود واقعی اين ماده را احساس  شود و افراد هنوز می نن می

طور ب  بايد پنهان واقعی، نور ب  اثر برای دستیابی بنابراين، کنند.

 تاکنون چنین ماده ای بدون مانع از جسم عبور کند، اما کامل و

 . [36] يافت نشده است

 طیفیتور استتار چند  -4-5

مختلف از  های مقابل  با حسگر یک  برا طیفیاستتار چند  تورهای

، مانع از شوند یاستفاده م یمرئرادار و  ی،جمل  مادون قرمز، حرارت

هدف قرار گرفتن توسط دشمن شده و محاسبات ننان را دچار خطا 

ها را  نن یاءاش کردن علائم مشخصی شبتورها با  ين. اکنند می

 يابرود  بینها از  نن شناسايیتا امکان  کنند یم ین پس زم ی شب

 ها، الیافمانند نانو  موادیشود. کنترل امواج با استفاده از  ضعیف

  .[5]گیرد  میخاص صورت  ایه و رنگ دان  پلیمرها

 شیشه -4-6

مادون قرمز  های دوربین ديدپنهان ماندن از  برای شیش استفاده از 

پشت  محتوایبلند عمل کند و  نجری ديوار يکهمانند  تواند می

ها امواج مادون قرمز بلند و میانی را  . شیش کند مخفیرا  شیش 

 .[38] مسدود کنند

 ینیومیآلوم یلفو -4-7

دارد،  بالایانعکاس  قابلیت ینیو ک  سطح نلوم جايیاز نن 

منعکس  يادیز یارو نن را تا حد بس کند یقرمز را جذب نم مادون

 توانند یمواد پنهان شده در پشت نن نم یبترت بدين. کند یم

 يلفو یفیتشوند. ضخامت و ک يیشناسا IR های ینتوسط دورب

 .[39]کاه  دهد  يا ي اثر را افزا ينا تواند یم

 آب -4-8

از  یاریاز نب عبور کنند و بس یراحت ب  توانند یقرمز نم امواج مادون

 ین. در واقع دوربشود میها توسط نب مسدود  نن یها موج طول

 یصساطع شده از جسم، نن را تشخ یگرما یل وس ب  یحرارت

جسم را  حرارتی امضایو  کند می. نب گرما را جذب دهد یم

 را با اختلال مواج  ها دوربین تشخیص رو ينو ازا دهد میکاه  
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 ین،جسم و دورب یناز نب ب ای ي با قراردادن لا ينبنابرا کند؛ یم

 .[40]کرد  يجاداستتار ا توان یم

 گیاهیپوشش  -4-9

 های یناستتار از دورب یبرا یعیطب يقعا يک یاهیپوش  گ

 يک رویبر  مصنوعی يا طبیعیقرمز است. استفاده از چمن  مادون

 براینن را  تشخیصنن را کم کند و  حرارتی امضای تواند میجسم 

 یاهیقرمز دشوار سازد. هر چ  پوش  گ  مادون های دوربین

 افتد یاتفاق م یشتریب یتر باشد استتار بهتر و کاه  گرما متراکم

[41]. 

 ضخیم پلاستیک -4-10

قرمز را کاه  دهند.   مادون امضای توانند یم یکیپلاست های ورق 

 ي . هر چ  لاگردد میها  نن بیشترباع  استتار  بیشترضخامت 

دارد و بهتر  کمتری يیگرما يیباشد، رسانا تر یمضخ یکیپلاست

 برای ضخیم پلاستیکی های . ورقاندازد میگرما را ب  دا  

 امضایو  گیرند میاستفاده قرار  مورد صنعتیو  نظامی کاربردهای

  .[42] دهند یجسم پشت سر خود را کاه  م حرارتی

 پشمی الیاف -4-11

ب  دا  انداختن گرماست و تحمل  یمؤثر برا يقعا يک یپشم الیاف

 ينا یب. ترککند یتر م نسان یروهان یرا برا یسرد جنگ های یدانم

اثر استتار از  تواند یها م از جمل  رنگ يگرمواد د یبا برخ یافال

مثال استفاده از  عنوان . ب یفزايدقرمز را بر نن ب مادون های یندورب

مقابل  با  برایرنگ استتار  يکعنوان  ب  سديممس  کلروفیل

 .[43] دهد میرا نشان  یقبول قرمز عملکرد قابل  مادون های دوربین

 1 ابر استتار سامانه -4-12

استفاده از دود است ک   نظامی،مهم در استتار  های مولف از  يکی

در  کاره هم استتار  سامان يک  عنوان ب  درگذشت  و حال از نن

نن در  يع. استقرار سرشود یاستفاده م های مختلف جنگی موقعیت

جنگ از  يایپو یطدر مح تر یمدت طولان یمنطق  و حفظ نن برا

 يیوهوا نب يطروش استتار است. شرا يناستفاده از ا ياتضرور

هدف  ينب  ا یدنرس یمنطق  و مواد استفاده شده در دود برا

 یدود در بالگردها برا یاستفاده از مولدها کارساز هستند. یاربس

مناسب هستند.   یروش یعمنطق  وس يکدود در  يعاستقرار سر

قرمز تمرکز   مادون طیفدر  يژهو دود ب  سامان استفاده از ناتو بر 

م  مصنوعی نوعی نئروسل است ک  نیروهای . [44] کرده است

های  مسلح روسی  برای ارزيابی اثربخشی نن در پنهان کردن دارايی

 

1 Cloud Making Technology 

. کردند نظامی )در اين مورد، نیروی دريايی( نزماي  می

حفاظت در برابر تشعشع، شیمیايی و »های ديگر ب   گزارش

دهد نئروسل ممکن است  کنند ک  نشان می اشاره می« بیولوژيکی

 ايندر مورد  طلاعاتیدارای کیفیت پیشگیران  نامشخصی باشد.  ا

ک  عنوان نن  شدمنتشر  24-روسیا ی روس یاز شبک  دولت عملیات

ی ناوگان شمالی را ناپديد نیروهای دفاع شیمیايی پايگاه درياي"

برای چند ساعت، در استتار اين پايگاه دريايی روسی،  بود. "کند می

های پايگاه شناور ب  رهبری رزمناو موشکی  تما  کشتی

تلويزيون . ناپديد شدند ،در م  غیر قابل نفوذ پیوتر ولیکی سنگین

روسی  فیلمی را از نیروهای روسی پخ  کرد ک  پرده دود را  21

 .کنند پا و پايگاه را استتار میبر

نیروهای روسی قادر ب  ايجاد ابری ب  شعاع يک کیلومتری هستند 

نیروهای مسلح . توانند تا چهارده ساعت نن را نگ  دارند ک  می

و ناوگان شمالی  کردندروسی  کل شهر را ب  مدت س  روز پنهان 

ک  يک ابر نئروسل است  ،دود مبهم. در سیورومورسک پنهان شد

مواد تاريک سلاح  .در خط ديد بین ناظر و هدف قرار می گیرد

ها ب  عنوان ترکیبات  در عوض، نن .شوند شیمیايی محسوب نمی

ها  شوند، حتی اگر برخی از نن شیمیايی نظامی طبق  بندی می

اين دودهای سمی ک  گاهی دود  .اثرات سمی داشت  باشند

يا ساير عوامل  شامل گاز اشک نور ،شود ترکیبی نامیده می

های الکترواپتیکی را در باند  تواند دستگاه شیمیايی است ک  می

  .موج بینايی و مادون قرمز تخريب کند

ها بین نقاط  کردن مانور افراد و سلاح از عوامل دود برای پنهان

های مجزا ک  مسیرهای  مستحکم، مناطق دفاعی و ساختمان

ندارد و همننین برای ها وجود  مخفی يا زيرزمینی بین نن

جلوگیری از مشاهده و اجرای نت  مورد نظر دشمن استفاده 

در يک محیط فعال هست  ای يا زمانی ک  خطر استفاده . شود می

توان از دود برای کاه  اثرات  ای زياد است، می های هست  از سلاح

واحدهای . انرژی حرارتی ناشی از انفجارهای هست  ای استفاده کرد

توانند در صورت وجود اين دارايی را در اختیار  یايی میدود شیم

 .فرمانده قرار دهند

کنند تا  ژنراتورها تقطیرهای نفتی با ويسکوزيت  پايین را تبخیر می

يک ابر دود نفتی پايدار از قطرات بسیار کوچک تولید کنند ک  

مدرن مانند  یها کننده يکتار .کنند پرتوهای نور را پراکنده می

های رديابی و  سامان توانند  ی گرافیتی مصنوعی میها تک 

گیری الکترومغناطیسی را نماي  دهند و حسگرها را در  هدف

 شکست دهند.  نوارهای نزديک، میانی و فروسرخ دور

های کروز ضد  شکست دادن موشکتوان برای  از اين تکنولوژی می

جستجوگران فروسرخ وابست  هستند، و يا کشتی ک  ب  رادار 



 1402زمستان  ،4 ، شمارهچهاردهمل ؛ سا«یرعاملپدافند غ»ی علم نشریه                                                                                                                                                     140

های تصويری )ک  مدارهای قابل پی  بینی  کست دادن ماهوارهش

 .[45]استفاده کرد  کشتیه را دنبال می کنند( هنگا  عبور از ساز

ارائ   قرمز مادونهای  یندوربی مقابل  با ها روشين تر مهمتا اينجا 

 مادونهای  یندوربی موارد بیان شده، موادی ک  بند جمعشد. با 

ی بند دست و   (10)شکلها را ندارند در  توانايی شناسايی نن قرمز 

ارائ   (11)در شکل  قرمز مادونهای مختلف استتار  کلی از روش

توانند خود را از  نمی (10)شود. موارد اشاره شده در شکل می

مخفی سازند. اين  قرمز  مادونهای  یزبین دوربینتچشمان 

ها را شناسايی کنند. البت  از  توانند نن ها در هر شرايطی می دوربین

برخی از موارد اشاره شده در اين شکل مانند دود، غبار و م  

ستتار اشیاء ديگر استفاده کرد. پوششی برای ا عنوان ب توان  می

کند، اما از دود  دود را نشکار می قرمز  مادونهای  دوربین  مثلاً

 ننن توان برای پوشاندن مواردی ديگر  استفاده کرد، مانند  یم

 کاربردکردن ناوگان نامی خود ب   یمخفروسی  در ابر استتار برای 

اهمیت اين  رمزق  مادونهای  و در بالا ب  نن اشاره شد. دوربین

ی راهکارهای ی کلی بند جمعاست ک  ضمن  جهت ازننی بند دست 

موجود در دنیا، زمین  را برای ارائ  راهکارهای پدافندی جديد 

سازد.  فراهم می قرمز  مادونهای سامان جهت مقابل  با 

 
 قرمز مادونموادی با قابلیت عد  استتار  (: 10شکل )

گوناگون مطرح شده در جدول  یها استفاده از روش يبو معا مزايا

 شده است.  داده  نشان (1)

 

 استتار مطرح شده در مقال  یها روش معايبو  مزايا (:1)جدول 

 ماده یا روش مزایا معایب

 تجهیزات -ر ب زمان یندفرا و پیچیده دانش

 ربازا در گسترده حضور عدم -ص خا

 -بالا یحرارت يیرسانا -یو سبک يریپذ انطاف

و  یکروبضد م – يعپاسخ سر -ياداستحکا  ز

 یخنک کنندگ -یفیاستتار چند ط -يروسو

 گرافن

 عدم - بالا هزینه -ه پیچید تکنولوژی

 کشورها برخی برای دسترسی

وزن  –( یلوک 200بالا )تحمل وزن تا  استحکا 

 یبرا سازی یسفارش - یفیاستتار چند ط -سبک 

 يیوهوا نب يطمقاومت در شرا -مختلف  های یطمح

 مختلف

 300 کیت

 طیف در شناسايی عد  -ن نسا حمل و سبک وزن اشیاء سایه کلی حذف عدم

 طیفی چند استتار -ا ه محیط از وسیعی

 کوانتومی فناوری

حمل  -مختلف  های یطمح یبرا سازی یسفارش دینامیک استتار عدم

در  یتکنولوژ - یفیاستتار چند ط –نسبتاً نسان 

 دسترس

 طیفی چند استتار تور

عدم کاربرد  -حمل دشوار  –استحکام  عدم

 ها یطمح یدر برخ

 شیش  ارزان هزين  -ن نسا دسترسی

 ینیومینلوم فويل نسان استفاده -ن ارزا هزين  - بالا مقاومت یریپذ اشتعال

 نب حرارتی عايق -ن ارزا هزين  -ن نسا دسترسی - یزمان محدود اثربخش – زدگی یخ
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 ماده یا روش مزایا معایب

 یطبالا در مح یرتبخ -محدودکردن عملکرد 

 گرم

 مناسب

 گیاهی پوش  زيست یطمح با سازگار - طبیعی استتار خشک محیط در کارکرد عدم

 ضخیم پلاستیک دسترس قابل -ک سب وزن -ن ارزا هزين  دما محدودیت -ن پایی استحکام

ن ارزا هزين  -ن نسا دسترسی -ت پوس با سازگاری بالا وزن -م گر فصول در استفاده عدم

 زيست یطمح با سازگار -

 پشمی الیاف

سازگار  - سازی یادهپ یسرعت بالا -معقول  هزين  افراد و محیط روی بر جانبی اثرات

 ها یطبا اغلب مح

 استتار ابر

  

 

 

 های استتار مادون قرمزروشبندی دست (:  11شکل )



 1402زمستان  ،4 ، شمارهچهاردهمل ؛ سا«یرعاملپدافند غ»ی علم نشریه                                                                                                                                                     142

 یریگ جهینت -5

عنوان يکی از عوامل مهم بازدارنهده در جنهگ   ب ی استتار ها روش

کنند. برای اسهتتار از دوربهین ههای مهادون قرمهز و به         عمل می

های  های حرارتی ک  قادر ب  تشخیص اغلب پديدهدوربینخصوص 

های پینیده تری مورد نیاز اسهت. در ايهن    نظامی هستند فناوری

هها،   ههای مهادون قرمهز، نحهوه عملکهرد نن      مقال ، ساختار دوربین

کاربردهههای گونههاگون و جديههدترين روش هههای اسههتتار از ايههن   

ده بها  طوريکه  خواننه  به  ها مورد بح  قرار گرفته  اسهت.    دوربین

وسع  ها نشنا شود. ت تواند با تمامی اين روش خواندن اين مقال  می

ههای   از مهادون قرمهز و دوربهین    های جديد استتار روشتحقیق  و

 تبديل کشورها درسراسر جهان راهبردیتوسع   ب  کانونحرارتی 

شهود،   يک ماده جديهد درتهاريخ ظهاهر مهی     بار ک  شده است. هر

برخههی از ايههن  .کنههد بردی ايجههاد مههیانقلابههی را در فنههاوری کههار

هسههتند، ايههن  تئههوری و هنههوز در مرحلهه  مفهههومیدسههتاوردها 

. پیشهنهاد  دنه توسهع  طهولانی مهدت دار    به   هنوز نیهاز ها  فناوری

شود تحقیقات نينده بر روی استفاده از ماده گرافن برای ايجاد  می

استتار چند طیفی ک  کمبود نن در صنايع نظامی مختلف مشهود 

 متمرکز شود. است،
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 Camouflage Technologies of Infrared Cameras  

E. Ghasemi, M. Behzad Fallahpour* 

 

Abstract 

Hiding military equipment is one of the essential factors in establishing military superiority. 

Nowadays, most of the military devices, from night vision cameras to cameras mounted on 

military weapons, are equipped with infrared cameras. By using the temperature emitted from 

the objects, they can be identified in different situations, including absolute darkness. The 

multiple capabilities of these cameras in monitoring the other party's military capabilities have 

made camouflage technologies in this field more important, so that the development and 

research of new infrared camouflage methods and thermal cameras have become the focus of 

strategic development of countries around the world. This paper is a review paper in the field of 

infrared cameras, which is not similar in any other reference, and with a comprehensive view, 

while explaining the applications and principles of operation of infrared systems, it examines 

various methods of countermeasure with this type of camera. Also, at the end of the paper, a 

comprehensive classification of methods to countermeasure with this type of camera is 

presented. 

Key Words: Infrared, Camera, Camouflage, Thermal Detector 
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 The Latest Classification of Cloud Computing Security 

Issues: Challenges, Attacks and Solutions 
S. Gavidel, M. Naghavi*, D. Asgharzadeh 

Abstract 

cloud computing has revolutionized internet service with its advent. in cloud computing, 

security is the most important goal and the main requirement of a system. as cloud computing 

develops, a set of security problems appears. security problems are a strong obstacle to the 

adaptation of users to cloud computing systems. cloud security is becoming a key distinction 

and competitive advantage between cloud providers. this paper presents some cloud computing 

systems and analyzes the problem of cloud computing and its strategy with regard to the 

concepts and features of cloud computing. this paper tries to provide a comprehensive overview 

of cloud computing security and some of the key research challenges of cloud computing 

security. in this paper, the latest and most important cloud security issues such as data security, 

data secrecy, program security and challenges, attacks and solutions to deal with them with the 

development of cloud computing have been discussed. in the end, special security issues 

including the identity of access credit, development of insecure software, and third- party 

sources were investigated. 

Key Words: Cloud Computing, Cloud Computing Security, Cloud Computing Challeng, 

Countering Attacks on Cloud Comp 
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 The Approach of Passive Defense in the Location of 

Essential Items Storage with the Help of AHP 

H. Poursamsam, E. Akbari*, K. Momeni 

Abstract 

In the new wars, which are carried out using advanced smart equipment and the targets are 

targeted point by point, The key points and goals that play a key role in the network of activities 

of the country are among the first goals. Since a significant part of these points are located 

inside the cities, the cities and especially the cities of the border provinces are also attacked. Due 

to its strategic position, the city of Dezful is always known as a target of attack by the enemy, 

and this issue is a warning about the instability of the city's structure. Also, considering the 

obvious characteristics of attack and support during the eight years of war, the need to explain, 

prepare the principles and requirements of passive defense for the vulnerability of the defense of 

this city, has made passive defense unavoidable. In addition to paying attention to the form, 

texture and construction of the city, the use of urban land, communication networks and urban 

infrastructures, passive defense has emphasized on locating the vital uses of the city. The 

storage of essential items is one of the vital uses of the city, which plays an important role in 

normalizing the situation after the crisis. Therefore, it is necessary to choose a suitable place for 

building, storing food and its optimal operation during a crisis. By using the principles and 

criteria of choosing a suitable location, the consequences of the enemy's attack on this site can 

be reduced to a large extent. In order to achieve the objectives of the research, the selected 

indicators affecting the location of the warehouse of essential items were extracted based on the 

passive defense approach for the dynamic population; . Therefore, five criteria 1) spatial, 

physical, 2) economic, 3) demographic, 4) security and defense and 5) natural, geographical and 

environmental were determined as effective criteria for the location of warehouses of essential 

items, a total of 22 indicators affecting location identified and using the hierarchical analysis 

process of AHP, their relative weight has been calculated And the GIS environment was used to 

prepare the map. After performing mathematical calculations, the highest amount of importance 

coefficient was assigned to the sub-criterion of access to communication network (0/155) and 

the lowest amount related to climatic conditions (0/015). Based on the application of the 

coefficients of the importance of the criteria and by using the overlap of the obtained spatial 

information maps, areas for the establishment of warehouses of essential items were zoned in 

Dezful city based on the range from completely suitable to completely unsuitable. Completely 

suitable and suitable have covered the area of 7 and 32% of the region, respectively. The results 

show that these places are mainly in the eastern and southeastern half of the city, including 

Farhang Shahr, Baharan, Payam Avaran, Negar, Taleghani, Modares, Moqavemat, and sevom 

Shaaban Koy, as well as parts of the streets of Ferdowsi and Imam Khomeini are located in the 

north. 

Key Words: Passive Defense, Essential Items Storage, Dezful City 

 
 

 

 

 

 
* M.Sc., Department of river Engeneering , Faculty of Water Science, Shahid Chamran University of Ahwaz, Ahwaz, Iran 

(elliakbari@yahoo.com)- Writer-in-Charge 

9 



        Passive Defense Quarterly, Vol. 14, No. 4, Winter 2023 

 

 Evaluation of the Most Important Effective Indicators in 

Improving the Safety and Health of Sports Venues in Tehran 
S. R. Karimi, A. Keshvari* 

Abstract 

Determining effective indicators in the safety and health of sports facilities is very effective and 

important in improving the health of human resources/ The main goal of this research is to 

identify and evaluate the indicators that affect the safety and health of sports venues in Tehran/ 

The research method is practical in terms of purpose and descriptive-survey in terms of 

implementation/ Indoor multi-purpose halls (both training, competition, urban and              

multi-purpose) as well as all indoor swimming pools were evaluated in the field and sports 

facilities analysis section in the number of 212 cases/ The statistical population in this research 

was the referents, executive agents and managers of sports fields and venues (130 people) and 

the sample size was 97 people using Morgan's table/ A researcher-made questionnaire with 86 

indicators in 5 components was designed and distributed among experts/ The findings show that 

index A4 (safety of protection and unbreakable windows of windows overlooking the parking 

lot and warehouse) with an average of 4/05 in the safety component of entrances, fields and 

sports facilities, index B42 (safety of the corridor between seats) with an average of 3/71 The 

safety component of spectators' stands and restrooms, index C60 (safety of protective bars in 

buildings and places) with an average of 3/83 in the safety component of facilities and 

equipment, in the health component of entrances, fields and sports facilities, index D69 (buffet 

hygiene) and warehouses) with an average of 3/79 in the hygiene component of entrances, fields 

and sports facilities and the E81 index (hygiene of drinking facilities) with an average of 3/26 in 

the hygiene component of the spectators' stands and toilets are the most important in improving 

safety and They have health and sports facilities/ Identifying and prioritizing the effective 

indicators in planning to improve the safety and health of sports facilities helps a lot/ 

Key Words: Safety, Health, Index, Sports Facilities, Ranking 
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 Presenting a Model to Identify the Relationship Between 

Effective Factors in the Construction and Establishment 

of Field Hospitals with a Passive Defense Approach 

M. Abbasian*, S. Shapoorian 

Abstract 

One of the most obvious aspects of successful management and planning during the imposed 
war was the management of aid to the wounded in the form of establishing military field 
hospitals with passive defense approaches. So that the aforementioned action was developed 
from creating a tent or a roofed frame for relief at the beginning of the war to the construction of 
field hospitals in terms of passive defense requirements. In this way, the average duration of 
sending war wounded during the holy defense period in some fronts of the battle of right against 
falsehood to medical centers was reduced to less than one hour at the end of the imposed war, 
and by complying with the requirements of passive defense. Various factors are effective in the 
construction and establishment of a field hospital, which can lead to the improvement of the 
hospital's performance and reduce the risks of its construction and establishment while meeting 
the requirements of passive defense. Identifying these factors in the form of a scientific model 
during the occurrence of civilian crises in the construction and establishment of a civilian field 
hospital with a passive defense approach is also of great importance. The current research was 
conducted to identify the relationship between these factors to facilitate the management and 
provision of services to the wounded during the war and possible crises with the approach of 
passive defense. For this purpose, a main hypothesis and nine sub-hypotheses were designed and 
tested. This research is applied in terms of purpose and descriptive correlation in terms of 
method, in which exploratory structural equations were used. The statistical population includes 
military-scientific experts, 17 of whom were selected by purposeful sampling and the Delphi 
method until theoretical saturation was reached. The data collection tool is a structured 
interview method and a researcher-made questionnaire consisting of six dimensions, 11 factors, 
and 66 measures. Confirmatory factor analysis and PLS software were used to test the 
hypotheses. The results of the measurement model criteria (measurement reliability criteria, 
measurement model reliability, and divergence convergence of the model constructs) as well as 
the structural model criteria (determination coefficient criteria and model prediction suitability) 
indicate the optimal fit of the proposed model. Also, based on the t-value results, the main 
hypothesis and all sub-hypotheses were confirmed. The results indicate the direct effect of the 
"quality of management and command of the field hospital" dimension on the dimensions of 
"providing financial resources for providing specialized identification and treatment 
equipment", "providing general and specialized infrastructure of the field hospital" as well as 
"providing human resources of the field hospital". Of course, the "field hospital management 
and command quality" dimension has the greatest impact on the "field hospital treatment 
quality" and "field hospital readiness and support quality" dimensions. Also, the results showed 
that in addition to the dimension of "field hospital management and command quality" directly, 
positively, and significantly affects the dimensions of "providing general and specialized field 
hospital infrastructure" as well as "providing field hospital human resources"; The dimension of 
"providing financial resources for the provision of specialized identification and treatment 
equipment" also plays a full mediating role in these two relationships. 

Key Words: Field Hospital, Passive Defense, Management and Command, Treatment, 
Infrastructure, Human Resources, Financial-Administrative, and Logistic    
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 Assessing the Vulnerability of Urban Housing the Passive 

Defense approach 

O. Mobaraki*, M. Esmaeipour, V. Ebrahimi
 

Abstract 

Since the distant past, environmental hazards (natural and human) have been integral parts of 

human life. Deep knowledge of areas and territories and considering the necessary arrangements 

helps us in facing risks. But the most important factor that leads to a crisis when natural and 

human disasters occur is the physical vulnerability of buildings. Vulnerability of urban 

settlements, defenseless spaces, unsafe neighborhoods, cities with wrong architecture, all of 

them are factors that threaten urban and social security. On the urban scale, passive defense is a 

strategy to reduce vulnerability and increase resilience against both natural and man-made 

hazards. Therefore, the purpose of this research is to evaluate the vulnerability of the houses in 

Mahabad city from the point of view of non-active defense. The type of applied research and its 

method is descriptive-analytical. GIS and Expert choice software were used for data analysis. 

The findings of the research show that after the pairwise comparison of the research indicators 

with the AHP model, the building quality index with a weight of 0.137. It has the most points. 

and indicators of building life and unusual habitation and hazardous uses respectively 0.112, 

0.11 and 0.101 is placed in the second, third, and fourth places, and at the end, the slope of the 

land and the width of the roads are at the 0.022 The irregular geometry of the urban fabric of 

Mahabad, the natural growth of the city, the existence of informal settlements and old and worn-

out fabric in the central part of the city, the presence of residential plots with a smaller area in 

the southern and central fabric of the city, have made possible the vulnerable areas of the urban 

fabric and in In the event of natural and human crises, these tissues will be severely damaged 

and will cause a lot of financial and human losses. 

Key Words: Vulnerability, Urban Housing, Passive Defense, Mahabad City 
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 Determining the Concentration, Seasonal Changes and 

Shelf Life of Natural Radioactive Particles in the Air of 

Tehran 
Sh. Ghorbani, A. Saeidi, B. Oroji* 

 

Abstract 
 

One of the most important challenges of nuclear accidents is the release and suspension of 

radioactive particles in the atmosphere. Knowing the behavior of these particles in the 

atmosphere will optimize management and subsequent decisions of unforeseen events. Using 

natural radioactive particles as environmental tracers to study atmospheric pollutants is one of 

the key and important studies in conducting atmospheric research. In order to determine the 

concentration of Pb-210, Bi-210 and Po-210 radionuclides, as well as to estimate the residence 

time of radioactive particles, sampling was done on a monthly basis from November 1400 to 

October 1401 in Tehran. The samples were taken by a high volume sampling pump with an 

average flow rate of 1.5 cubic meters per minute with a time interval of 6 to 12 hours and were 

prepared and counted in the Atomic Energy Organization. The results of the monthly average 

concentration of radionuclides show that the highest measured value for Pb-210 was 1.25 

mBq/m
3
 in October. The average annual concentration for this parameter was around 0.89 

mBq/m
3
, and its lowest value was recorded in April with a value of 0.42 mBq/m

3
. The results 

showed a relative increase in the concentration of this variable for April and May and a relative 

decrease for September and December. The average measured concentration for the variable  

Po-210 in the whole period was about 0.058 mBq/m
3
. Also, 0.095 mBq/m

3
 in December is the 

highest concentration and 0.032 mBq/m
3
 in January is the lowest value measured for this 

radionuclide. The same trend was observed for Bi-210 with an overall average of 0.42 mBq/m
3
 

for the period under review. The highest and lowest values measured for this radionuclide in the 

entire study period were 0.85 and 0.18 mBq/m
3
, respectively. According to the obtained results, 

based on Pb-210/Po-210, the average residence time of suspended particles was estimated to be 

20.1 days. Based on this, July with an average of 22.5 days and January with an average of 17.8 

days were estimated as the maximum and minimum length of stay measured in this research 

work. The obtained results can help in formulating the release and inhalation scenarios of 

radioactive particles caused by nuclear accidents. 

 

Key Words: Radioactive Particulate Matter, Atmospheric Residence Time, Particle Activity, 

Concentration, Tehran Air 
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 Evaluation and Defense Survey of Urmia City Using GIS 

A. Abedini*, A. Sheikhi 

Abstract 

Passive Defense in a country like Iran can be used to plan and create barriers to deter enemy 

attacks and minimize vulnerabilities in cities and in line with the issues of sustainable 

development and security of cities, communities and important urban infrastructures. In this 

regard, the present research has dealt with the zoning of Urmia city with a defense-oriented 

approach. The type of research is based on applied goals and a descriptive analytical nature. For 

this purpose, first by studying the sources related to the approach of defense and non-active 

defense, the number of 6 criteria and 22 sub-criteria have been selected according to the 

availability of information for the city of Urmia. The index weights were calculated using the 

ANP network analysis process in the Super Decision software. Then, by entering the indicators 

into the GIS environment and implementing them on the city, maps related to each indicator 

were produced; From the integration of sub-criteria maps related to each criterion, a zoning map 

was obtained based on that specific criterion, and finally, from the integration of these 6 maps, 

the final zoning of the defense area of Urmia city was obtained. The results of the criteria 

overlap map show that about 17% of the city is in the high vulnerability zone, 26% in the 

medium vulnerability zone and 55% in the low vulnerability zone. In the following, the SAW 

decision-making model was used to rank the regions, which indicates the vulnerability of 

regions 2 and 4 more than regions 3 and 1. 

Key Words: Urban Defense Planning, Urmia City, Vulnerability, Non-Active Defense, Network 

Analysis Pprocess, GIS Geographic Information System 
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 Presenting a New Method of Image Steganalysis Based on 

MLP Neural Network  

S. Talati, R. ٍEsfahani*  

Abstract 

The ever-increasing development of telecommunications has made secure transmission one of 

the most important issues today. Since there is a high hiding capacity in the image, the use of 

image encryption is much more common than other methods of encryption. This article uses the 

covert imaging technique with the wavelet transform method, and the results show that this 

method has high resistance. For the analysis of hidden images, an algorithmic wavelet transform 

method using matrix features (GLCM) and co-occurrence vectors (DCL) is presented. After 

checking these values in the original and cover images, the different features between these 

images are extracted and used to train the multilayer neural network (MLP). The classification 

stage has been performed using the layers of this neural network and the proposed algorithm has 

been tested for a database of 200 standard images (Casia-Iris). The detection accuracy of 90% of 

the hidden images in the proposed method shows the superiority of this hidden mining method 

over other methods. 

 
Key Words: Steganography, Steganalysis, Wavelet Transform, Co-occurrence Matrix, MLP 

Neural Network 
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 Designing and Fabrication of a New Lighting System Using 

Light Sources with Collimated Beams and a              

Diffuser-Reflector System 

N. Siahvashi*, R. Ghaffarpour 
 

Abstract 

Humans have always sought a solution to overcome the phenomenon of darkness and produce 

light in dark or low light environments. They have overcome this problem by inventing a variety 

of lights and lamps. In current lighting systems, the lighting source is located in the ceiling, 

which has advantages such as a relatively uniform distribution of light intensity in the entire 

environment centered on the location of the source and, of course, disadvantages such as the 

need for wiring in the ceiling. In places such as tunnels, buildings with high ceilings, very high 

arches, and such things, in addition to the high cost of wiring in the roof, if there is a need to 

repair or replace the lighting source, in addition to the great difficulty and risks, an additional 

fee should be considered for this purpose. In addition, the absence of a wire carrying electricity 

in the ceiling is one of the requirements in some places. In order to increase the safety of people 

and equipment and significantly reduce the cost, as well as not using the wire carrying 

electricity in the roof of some tunnels or buildings in order to comply with the principles of 

passive defense, a new lighting system has been proposed that uses LED light sources as 

lighting sources. The use of a collimated optical element, along with the use of a            

reflector-diffuser system, in addition to removing the electricity transmission wire from the 

ceiling and the possibility of easy repair or replacement of the light source, also provide the 

required lighting for that place. The results of the experimental setup conducted using two 

different geometries for the reflector-diffuser system indicate that the use of the proposed 

method not only does not reduce the measurement lux of the light scattered in the environment 

but also increases the brightness to a small value. 

Key Words: Lighting Source, Traditional Lamps, Collimated Element, Diffuser-Reflector 

System, Lux Meter 
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 Evaluation of Urban Land Use with Emphasis on Passive Defense 
F. Saffari IsaLu, H. Nazm Far* 

Abstract 
 

Throughout history, territories have always been exposed to natural hazards (earthquakes, 

floods, etc.) and human hazards (war) and have caused a lot of human and financial losses. 

Therefore, the importance of passive defense before and after the crisis in order to control and 

reduce the damages is undeniable. Therefore, the purpose of the current research is to evaluate 

the use of urban land with an emphasis on passive defense, which was carried out in Ardabil city 

as a case study. The research method is analytical-descriptive and SWOT model is used to 

determine the strategies. The findings from the implementation of the mentioned model show 

that the highest weighted score is related to threat points with a value of 3.64 and the lowest 

weighted score is related to strengths with a value of 2.87. be The research results indicate that 

land use planning in Ardabil city is closer to defensive strategies in terms of passive defense, 

and Ardabil city lacks comprehensive planning in the field of passive defense. Considering that 

the highest weight score obtained is related to the external factor (threat) of land use in Ardabil 

city, it is necessary to take necessary measures to solve them. 
 

Key Words: Passive Defense, Land Use, Urban Planning, Vulnerability, Ardabil City 
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 «فراخوان مقاله » 
 

 

 

کوشی اساتید، پژوهشگران، دانشجویان مقاطع کارشناسيی ارشيد و دکتيری،     تردید انگیزه بالا، تلاش و سخت بی

های مراکز پژوهشی و اجرایی کشور و نیز  یک منبع قابل توجه برای انجام تحقیقات مفید و رفع برخی نیازمندی

دانشيدده و پژوهشيدده پدافنيد عیرعاميل     گیری از چنین ظرفیتی، در دستور کيار   باشد. بهره نیروهای مسلح می

توانند مقالات خود را در صيورتی کيه در    دانشگاه جامع امام حسین)ع( قرار گرفته است. پژوهشگران محترم می

ارسال نمایند. تاکنون مقيالات زیيادی بيا     نشریهای به چاپ نرسیده باشد، در قالب مورد نظر به دفتر  هیچ نشریه

ه و در هیئت تحریریه طرح و مورد ارزیابی اساتید داور قرار گرفته است. لذا سيعی  موضوعات ذیل دریافت گردید

 .ایم با انتخاب مقالات علمی و وزین محتوای فصلنامه را عنی ببخشیم کرده
 

 محورهاي پژوهشي

یابی مراکز و مجتمع  (، مدانRS( و سنجش از دور )GISآمایش و دفاع سرزمینی )سیستم اطلاعات مدانی ) -1

 های ایمن و پناهگاههای جمعی، چند منظوره سازی های حیاتی، حساس، عرصه

 پدافند کالبدی)مصون سازی زیرساخت ها، شریان های حیاتی، خطوط انتقال انرژی و ...(-2

3- CCD های شناسایی و...( های فریب، روش های مدرن، ماکت )استتار نوین، اختفا، پوشش 

های ميدفون و   سازه  های نوین در مصالح مقاوم، فناوری ضربه، نفوذ و انفجار(  سازی دفاعی )شبیه  استحدامات -4

های زیرزمینی، تونل و سازه های هیدرولیدی، سد و موانع، دفاع آبيی، موانيع و شيبیه سيازی      نیمه مدفون، سازه

 های دفاعی

 مهندسی مدیریت بحران ناشی از تهاجم -5

 مدیریت انرژی -6

 فاع عیرنظامی و ترکیبی از آن(، پدافند شهریپدافند مردم محور )د -7

 پدافند و تاب آوری سایبری -8

 سایر موارد مرتبط -9

 

 



 

 

 «راهنمای تدوین و ارسال مقاله»
 

های علمی در حوزه پدافند عیرعامل، فصلنامه علمی پدافند عیر عامل وابسته به دانشدده و پژوهشدده پدافند عیرعامل  منظور انتشار فعالیت به

 باشد. دانشگاه جامع امام حسین)ع( پذیرای مقالات اساتید، محققان و پژوهشگران محترم می
 

 هيای   های دستوری و املایی بوده و از آوردن اصطلاحات لاتین که معادل زبان مقاله فارسی است و باید سلیس، روان و پیراسته از علط

 د.دقیق و پذیرفته شده در زبان فارسی دارند، خودداری گرد

 دارد به صراحت قید نماید که مقاله تاکنون در جای دیگری چاپ نشده و به  ای که همراه مقاله ارسال می نویسنده مسئول باید طی نامه

مجله دیگری نیز ارسال نشده است. چنانچه خلاصه مقاله قبلاً در مجموعه خلاصه مقالات یک همایش یا سيمینار بيه چياپ رسيیده     

 اله و مشخصات کامل همایش ذکر گردد.باشد عنوان خلاصه مق

   پذیرش مقاله برای چاپ به عهده هیئت تحریریه نشریه است که بعد از داوری و تأیید همداران علمی نشریه، صلاحیت چاپ آن اعيلام

های ناشيی   تگونه تعهدی در قبال پذیرش و یا رد مقاله بر عهده نخواهد داشت و کلیه مسئولی خواهد شد. بدیهی است فصلنامه هیچ

های نظری و ارجاعات مندرج در مقاله به عهده نویسنده یا نویسندگان آن خواهد بود. در عین حيال نشيریه    از صحت علمی یا دیدگاه

 در ویرایش، تلخیص یا اصلاح مقاله پذیرفته شده آزاد است.

 ( مقالات مروریReview Articlesاز اشخاص مجرب، با بصیرت کامل از موضوعی خاص )  و مراجعه به تعداد قابل قبولی از مقالات منتشر

 شود. مقاله( خود پذیرفته می 3شده )حداقل 
  

 

 روش تدوین نسخه اصلي مقاله و شرایط فني
 : باشد شامل موارد زیر میصفحه اول: 

 حرف( 80کننده محتوای مقاله و حداکثر  عنوان کامل مقاله )واضح، بیان -

 نام و نام خانوادگی نویسنده / نویسندگان  -

 نشانی، شماره تلفن، نمابر، همراه و پست الدترونیک نویسنده مسئول -

 واژه  5کلید واژگان )عنوان مدرر( با حداکثر  -

 گردد. در این صفحه، نگارش انگلیسی نام و آدرس نویسندگان نیز ارائه گردد. در ضمن این صفحه برای داوران ارسال نمی -

 

هيا، نتیجيه و بحي (. در انتهيا      واژه حاوی: سابقه و هدف، ميواد و روش  250شامل عنوان کامل مقاله، چدیده فارسی )با حداکثر حه دوم: صف

 باشد. از نوشتن مشخصات نویسندگان در این صفحه خودداری گردد. آوردن کلید واژگان الزامی می

 Background ،Materials andواژه، به تفدیيک حياوی:    250ان انگلیسی )باحداکثرشامل عنوان کامل مقاله، چدیده مقاله به زبصفحه سوم: 

Methods ،Results  وConclusion ( وKeywords )3  باشد. از نوشتن نام و آدرس نویسندگان در این صفحه نیز اجتناب شود. لازم  واژه می 5تا

 است محتوای خلاصه فارسی و انگلیسی با یددیگر منطبق باشند. 

 باشد:  ها، نتایج و بح  به شرح زیر می شامل مقدمه، مواد و روش چهارم: فحهص

 شرحی بر موضوع مورد بررسی شامل اهمیت، پیشینه مختصر، فرضیه و هدف تحقیق است. :  مقدمه

 باشد.  ها می شامل روش مطالعه، شیوه به کار رفته، شیوه و نحوه اجرای پژوهش و روش تجزیه و تحلیل داده: مواد و روش

و مورد بح  و بررسی قيرار  ها، جداول و نمودارها ارائه  تواند با استفاده از شدل های کمی و کیفی می : در این بخش، تمامی یافتهنتایج و بحث
 گیرد.

 گردد.  

 باشد.صورت کلی میل پیام اصلی تحقیق، تحلیل و تفسیر نتایج به: شامگيرينتيجه

: منابع مالی که منجر به انجام تحقیق و تهیه مقاله گردیده، قید شود. همچنین هرگونه کمک تدنیدی و یا نظيری افيراد در   تشکر و قدرداني
 این بخش درج و مورد تقدیر قرار گیرد.  

 مطيابق اسيتاندارد  گذاری شود. ]داخل کروشه[ و به ترتیب استفاده در متن، در قسمت منيابع   قاله شمارهمنابع مورد استفاده در متن ممنابع: 
IEEE .تنظیم گردد 



 

 

  
 ها در مورد مقاله، کتابها، گزارشات و سایر مراجع به شرح ذیل است. در صفحه فهرست منابع، ترتیب شناسه  -
 عنوان مقاله، نام نشریه، شماره )جلد(، شماره صفحات، سال انتشار.مقالات: نام خانوادگی، نام نویسنده،...،   -

 US Patentپتنت: سال، عنوان پتنت، )شماره پتنت(،   -
 ها: نام خانوادگی، نام نویسنده و یا مترجم،...عنوان کتاب، نام ناشر، شماره )جلد(، شماره صفحه، سال انتشار. کتاب  -

 .…wwwعنوان مقاله ، منابع اینترنتی:  -
 همایش: نام خانوادگی، نام نویسنده،...، عنوان مقاله، نام همایش، سال.  -

ها و نمودار به تعداد نامحدود با  برخی اشدال و اسناد ضروری مورد استفاده در مقاله مانند: نقشه، جدول، آمار و شدل  ها: نوشت ضمائم یا پی  -
خوردگی، هرکدام  با  توضیحات لازم و ذکر منبع در زیر جدول، نمودار یا شدل، بدون خطذکر شماره و عنوانی که در مقاله آمده است، همراه 
 بر روی یک صفحه در فایل جداگانه ارسال شود.

( بيا دقيت   ,( در مقالات فارسی و در مقيالات انگلیسيی )  ،: کلیه حروف اول انگلیسی با حروف بزرگ نوشته شود و علامت ربط ویرگول )1نکته 

 .  شودگذاری  نشانه
 الامدان از منابع جدید استفاده شود. : در تهیه مقالات حتی2نکته 

 های پژوهشی و ترویجی ذکر گردد. : اهداف و کاربرد مقالات به وضوح در مقاله3نکته 

 صفحه آرایي: 
  مقاله بایستی روی کاعذA4  متير و بيا    سانتی 5/2متر، چپ و راست  سانتی 3با حاشیه بالا و پایین

و با فواصل بین خطوط به صورت  Windows Xpتحت  Word 2007افزار  نرم B Nazanin- 12 قلم 
Single  .تایپ شود 

 

 اندازه قلم نام قلم صفحه اول مقاله

  
 بخش فارسی

 B Titr 14 چین( کلمه، وسط 15عنوان مقاله )حداکثر

 B Lotus Bold 12 ها )نویسنده پاسخگو با ستاره مشخص شود( نام نویسنده

 B Lotus 10 محل انجام تحقیق، مرتبه علمی یا عنوان شغلی

 B Nazanin 11 خط، تک ستونی( 10چدیده )حداکثر

 B Nazanin Bold 11 کلمه( 5های کلیدی )حداقل واژه

 بخش لاتین

 Times New Roman Bold 14 چین( کلمه، وسط 15عنوان مقاله )حداکثر

 Times New Roman Bold 10 ستاره مشخص شود( ها )نویسنده پاسخگو با نام نویسنده

 Times New Roman 9 محل انجام تحقیق

 Times New Roman Italic 10 چدیده )تک ستونی(

 Times New Roman 10 کلمه( 5های کلیدی )حداقل واژه

 Times New Roman 8 رایانامه نویسنده پاسخگو )به صورت پاورقی(

 اندازه قلم نام قلم متن مقاله

 B Nazanin 11 (Single Spaceمتن مقاله دو ستونی )

 Times New Roman 9 های انگلیسی داخل متن کلمه
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